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Errata
En !a pagina 3:

La pregunta 3 dice:
¢ Cuéntos cromosomas tiene la planta de bata?

Debe decir:
¢ Cuantos cromosomas tiens la planta de batata?

La prequnta 9 dice:
Indique dos caracteristicas de hoja que son las méas Utiles

para diferenciar los cultivares.

Debe decir:
indique los tipos de I6bulus foliares qus existen en batata.
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Objetivos. El estudio de este boletin sobre batata o camote le permite:

¢ Conacer la clasificacion taxondmica de la planta
* Describir la morfologia de cada érgano de a planta

Materiales de estudio

* Cartel de la planta
* Plantas de diferentes cultivares en floracion
* Raices reservantes de diferentes cultivares

Practicas

* Describir las caracteristicas morfol4gicas de los diferentes cultivares en el
campo, durante !a floracién
* Describir las caracteristicas de raices reservantes de diferentes cultivares




Cuestionario

N Ohs WON =

=)

10

1
12
13

14
15
16

17
18
19

20

Indicar en donde se originé la batata o camote.

¢En qué familia y género se clasifica la batata?

¢ Cuantos cromosomas tiene la planta de bata?

Dé dos ejemplos de especies silvestres diploides y tetraploides.

Nombre diferentes habitos de crecimiento de esta planta.

Indique los tipos de raices de la planta de batata.

¢ Cudl es la diferencia entres los sistemas de raices de plantas originadas
por propagacion vegetativa y las que se producen por semilla verdadera?
¢ Qué significa una planta con filotaxia 2/57

Indique dos caracterfsticas de hoja que sen las mas Utiles para diferenciar
los cultivares.

Indique dos caracteristicas de hoja que son las mas utiles para diferenciar-
los cultivares.

¢ Qué tipo de inflorescencia tiene la batata?

¢ Cudles son las partes esenciales de las flores de la batata?

Indique el tipo de fruto y el nimero de semillas por fruto que se obtienen de
esta planta.

¢ Cudles son las partes esenciales de las raices reservantes?

Nomtre los tipos de formacion de raices reservantes.

¢ Cudl es la ca:acteristica que determina los diferentes tipos de formacioén
de las ralces reservantes?

Nombre las formas mas comunes de raices reservantes de la batata,
Identifiqua las partes internas de las ralces reservantes.

¢{Qué caracteristicas de las ralces reservantes son mas Utiles para diferen-
ciar cultivares?

Indique los tipos de defectos de la superficie de las raices reservantes.
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Botanica sistemética y distribuclén
Hébito de crecimlento

Sistema radicular

Tallo

Hojas

Flores

Frutos y semilias

Raices reservantes
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1 BOTANICA SISTEMATICA Y DISTRIBUCION

La batata es una planta que probablemente se origind en el noroeste de
Suramérica. Los nombres mas comures para estz planta en Latinoamérica son
camote, boniato, batata douce, apichu y kumara.

La clasificacién sistemética de la batata es la siguiente:

Familia : Convolvulaceae

Tribu : Ipomoeae

Género : Ipomoea

Subgénero N Quamoclit

Seccién : Batatas

Especie : Ipomoea batatas (L.) Lam.

Esta especie fue descrita por Linneo en 1753 como Convolvulus batatas. Sin
embargo, en 1791 Lamarck, clasifico esta especie dentro del género Ipomoea en
base a la forma del estigma y a la superficie de los granos de polen. Por lo tanto,
el nombre fue cambiado a Ipomoea batatas (L.) Lam.

Dentro de la seccién Batatas hay 13 especies silvestres que estan consideradas
como parientes de la batata. Estas son;

. cordatotriloba (= I. trichocarpa)
. cynanchifolia
. grandifolia

, lacunosa

. x leucantha

. littoralis

. ramosissima
. tabascana

, tenuissima

. tiliacea

. trifida

. triloba

. umbraticola
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De acuerdo con D. F. Austin, la especie /. x leucantha podria ser derivada por
cruzamientos naturales entre /. cordatotriloba e I. lacunosa. Actualments, él ya
no clasifica a /. gracilis dentro de la seccidén Batatas.

El ntmero de cromosomas en la planta de batata es 2n = 6x = 90. Esto indica que
es una planta hexaploide con un niimero kAasico de cromosomas x = 15, Dentro
de las especies silvestres, /. littoralis e I. tiliacea son tetraploides. Las otras
especies son diploides con 2n = 2x = 30. /. trifida incluye plantas que pueden
tener 2x, 3x, 4x y 6x. El nivel de ploidia de /. tabascana e I, umbraticola es atin
desconocido.

La distribucién geogréfica de las especies silvestres de la seccién Batatas esta
dentro de América, con excepcién de /. littoralis que se encuentra en Australia y
Asia.

Las especies cultivadas de /. batatas incluyen plantas muy variables en su
morfologla. M#es de cultivares han sido selecclonados y cultivados en
Latinoamérica desde tiempos ancestrales. Actualmente se le cultiva a lo largo
de la zona térrida. Sin embargo, las méas grandes extensionas cultivadas se
encuentran en China y en otros palses de Asia.




2 HABITO DE CRECIMIENTO

La batata es una planta herbacea y perenne. Sin embargo, es cultivada como una
planta anual usando raices reservantes o esquejes para su propagacién
vegetativa. Su hébito de crecimiento es predominantemente postrado, con tallos
que se expanden de manera horizontal sobre el suelo. Los tipos de habito de
crecimiento de la batata son erecto, semi-erecto, extendido, y muy extendido.

erecto disperso

Tipos de hébito de crecimiento en batata.




3 SISTEMA RADICULAR

El sistema radicular de la batata consiste de a) raices fibrosas que absorben
nutrientes y agua, y sosiienen a la planta, y b) raices reservantes que son valces
laterales en las que se almacenan los productos fotosintéticos.

El sistema radicular de las plantas que se obtienen por propagacion vegetativa se
inicia con las raices advonticias. Estas se desarrollan como raices fibrosas
primarias que sa ramifican lateralmente. Conforme la planta madura, se producen
raices de tipo lapiz que tienen alguna lignificacion. Otras ralces que no tienen
lignificacion, son carnosas, engruesan bastante y se les llama rafces reservantes.

Las plantas producidas de semillas desarrollan una raiz tipica con un eje central
y ramificaciones laterales. Mas tarde, cl eje central funciona como una raiz
reservante.

raices
fibrosas
&;
3 \ ‘
raices & : raices
tipo 5 reservantes

Tipos de raices en la planta de batata.




4 TALLO

Los tallos (‘bejucos' o 'gufas’) son cilindricos y su longitud, asi como la de los
entrenudos, depende del habito de crecimiento del cultivar y de la disponibilidad
de agua en el suelo. Los cultivares de crecimiento erecto son de aproximada-
mente 1 m de largo mientras que los muy rastreros pueden alcanzar mas de 5 m
de longitud. Algunos cultivares tienen tallos con tendencia al enroscamiento. La
longitud de los entrenudos puede variar de corta a muy larga y, segun el diametro
del tallo, pueden ser delgados o muy gruesos.

Dependiendo de los cultivarez, el color de los tallos varla de totalmente verde a
totalmente pigmentado con antocianinas (color rojo - morado). Los brotes api-
cales tiernos y, en algunos cultivares también los tallos, varian desde glabros (sin
pelas) a muy pubescentes.

brote
apical

tallo
enroscante

internudo

tallo
secundarlo

principal

;7/1;\“

Partes del tallo.




5 HOJAS

Las hojas son simples y estan arregladas alternadamente en espiral sobre los
tallos, en un patrén conocido como filotaxia 2/5 (hay 5 hojas arregladas en espiral
en 2 clrculos alrededcr del talio por cada 2 hojas que estan en el mismo plano
vertical sobre el tallo).

Dependiendo del cullivar, el borde de la i4mina de las hojas puede ser entero,
dentado o lobulado. La base de la lamina generalmente tiene dos 16bulos, que
pueden ser casi rectos o redondeados. La forma del perfil general de las hojas de
batata puede ser redondeada, reniforme (en forma de rifnén), cordada (en forma
de corazén), triangulada, hastada (trilobular y en forma de lanza con los Iébulos
basales mas o menos divergentes), lobuladas y casi divididas. Las hojas
lobuladas varfan en el grado de particién de los I8bulos desde superficial a muy
profundo. El nimero de I6bulos varia de 3 a 7 y puede ser determinado contando
los I6bulos cuyas venas van desde la insercién del peciolo hasta el borde de la
lamina. Sin embargo las hojas dentadas tienen I6bulos riintsculos llamados
dientes que puvden ser de 1 hasta mas de 9. Algunos cultivares muestran
variaciones en la forma de la hoja en la misma planta.

reniforme cordada

trlangular hastada lobulada casl dividida

Perfil general de la hoja.
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sin lébulos superficialea

moderados profundos muy profundos

Tipo de I6bulos de la hoja.

El color de las hojas puede ser verde-amarillento, verde o con pigmentacién
morada en parte o en toda la [Amina. Algunos cultiveres tienen hojas jévenes de
color morado y hojas maduras de color verde. El tamafio de la lamina y el grado
de pubescencia depende del cultivar y de los factores ambientales. Los pelos son
glandulares y generaimente son mas numerosos en el envés de la hoja. Las venas
de las hojas son palmadas y su color, que es muy Ulil para diferenciar cultivares,
puede ser verde hasta parcial o totalmente pigmentado con antocianinas.

La longitud del peciolo también varfa de muy corto a muy largo. Los peciolos
pueden ser de color verde o con pigmentacién morada en su inserzién con la
lamina, con el tallo, o a lo largo del peciolo. A ambos lados de la insercién con
la IAmina se encuentran dos nectarios pequenos.

Numero de l6bulos.
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6 FLORES

Los cultivares de batata difieren en su ibito de floracién. Bajo condiciones
normales en el campo, algunos cultivares no florecen, otros producen muy pocas
flores y otros florecen muy profusamente.

La inflorescencia es generalmente de tipo cima en la que el pedinculo se divide
en dos pedlnculos axilares; cada una de éstas se dividen a su vez en dos
después de que se produce la flor {cima bipara). En general, se forman botones
de primer, segundo y tercer orden. Sin embargo, también se forman flores
solitarias. Ei botén floral estd unido al pediinculo mediante pedicelos muy cortos.
El color del botén, pedicelo y pedinculo varla desde verde hasta totalmente
rojo-morado.

La flor de la batata es bisexual. Ademés del caliz y la corola, contienen los
estambres que son los érganos masculino o androceo y el pistilo qua es el érgano
femeriro o gineceoc.

El caliz consiste de cinco sépalos, dos exteriores y tres interiores, que per-
manecen adheridos al eje floral después que los pétalos se secan y caen.

La corola consiste de cinco pétalos que sa unen en forma de embudo, el limbo
es generalmente de color lila o morado blanquecino con la garganta (er interior
del tubo) de color rojizo o morado. Algunos cultivares producen flores blancas.

El andioceo consiste de cinco estambres cubiertos con pelos glandulares y
parcialmente soldados a la corola. La longitud de los filamentos es variable seglin
la posicién del estigma. Las anteras son blanquecinas, amarillas o rosadas, y su
dehiscencia es longitudinal. Los granos de polen son estéricos y con la superficie
cubierta de pelos glandulares muy pequenos.

El gineceo consiste de un pistilo de ovarlo superior, con dos carpelos y dos
I6bulos que contienen uno o dos 6vulos. El estilo esrelativamente curto y termina
en un estigma ancho que esté4 dividido en dos lobulos y esta cubierto con pelos
glandulares. En la base del ovario, hay glandulas basales amaiillas que con-
tienen néctar que atrae a los insectos. El estigma es receptivo en las primaras
horas de las mananas y la polinizacion se debe principalmente a las abejas.
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garganta
(tubo interior)

limbo
~
' pétalos
o5 soldados (- corola
tubo
\ sépalos interiores .
d, . caliz
sépalos exteriores
pedicelo
yema floral
pedunculo
corolr \
estigma ]
estambrecs antera estilo
filamento pistilo

ovarlo
glandula basal

caliz

Partes de la flor,




7 FRUTOY SEMILLA

El fruto es una capsula méas o menos estérica con una punta terminal, y puede ser
pubescente o glabro. La capsula una vez madura se torna de color marrén.

Cada capsula contiene de 1 a 4 semillas ligeramente aplanadas en un lado y
convexas en el otro. La forma de la semilla puede ser irregular, ligeramente
angular, o redondeada. El color varfa desde marrén a negro y el tamano es de
aproximadamente 3 mm. El embrién y el endosperma son protegidos por una
testa gruesa, muy dura e impermeable. La germinacion de la semilla es diflcil y
requiere de escarificacion por desgaste mecénico v por tratamiento quimico. Las
semillas de batata no tienen un periodo de reposo, pero mantienen su viabilidad
por muchos anos.

capsulas

semillas

léculo

ovario

ovulos

Partes del fruto.
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8 RAICES RESERVANTES

La pare comerciei de la batata son las ralces reservantes, erréneamente
llamadas algunas veces “tubérculos”. La mayorfa de los cultivares producen
ralces ressrvantes en ;0s nudos de los esquejes sembrados originalmente y que
permanecan bajo tierra. Sin embargo, los cultivares de habito muy rastrero forman
rafces reservantes en algunos de los nudos de los tallos que estan en contacto
con el suelo.

Las partes de la rafz reservante son a) el extremo proximal que la une al talio,
mediante un pendunculo radicular y en el cual se encuentran muchas yemas
adventicias de donde se originan los brotes, b) una parte central mas dilatada, y
c) 3l extremo distal o cola. Las yemas adventicias localizadas en las partes
central y distal tienen un brotamiento més tardio que aquellas localizadas en el
extremo proximal.

tallo

peddnculo radicular

nudo

extremo | yemas extremo _J
proximal adventicias distal

Partes de la rafz reservante.
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Un corte transversal de la raiz rese: vz nte muestra el periderma o plel; la cortera
o parénquima cortical que, depende ¢ egun el cultivar, varfa desde muy delgada
hasta muy gruesa; el anillo del cambivm en el cual se ancuentran los vasos de
latex, y el parénquima central o médula. La cantidad de latex que se forma
depende del estado de madurez de larafz reservante, del cultivar y de la humedad
del suelo durante el cultivo de la planta. Las gotas de latex se producen al cortar
las rafces reservantes las que se obscurecen rapidamente debido a la oxidacién.

anillo del
cambio

corleza

plel

parénquima
central

Partes. internas de la raiz reservante.
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La formacion de las raices reservantes puede ser como un racimo alrededor del
tallo. Si el pedinculo que une laralz altallo esté ausente o es muy corto, las ralces
forman un racimo cerrado. Si el pedinculo es mas o menos largo forman un
racimo ablerto. En otros cultivares, las ralces reservantes se forman a una
distancia considerable del tallo y pueden ser dispersas o muy dispersas.

racimo cerrado racimo abierto

disperso muy disperso

Tipos de formaclén de raices reservantes,
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La superficie de las raices reservantes generalmente es lisa, pero algunos cul-
tivares muestran defectos tales como piel de cocodrilo, venas prominentes,
constricciones horizontales y hendiduras longitudinales o surcos. Sobre la su-
perficie también se encuentran las lenticelas, que, en algunos cultivares son muy
protuberantes cuando hay exceso de humedad en el suslo.

parecido a plel venas constricciones hendiduras
de cocodrilo horizontaleg longitudinales

Defectos de la superficle de la raiz reservante.

Las ralces reservantes varian en su forma y tamano de acuerdo al cultivar, al tipo
de suelo donde |a planta se desarrolla, y otros factores. El perfil de su forma puede
ser redondo, redondo-eliptico, eliptico, ovado, obovado, oblongo, oblongo alar-
gado, eliptico alargado y curvado.

El color de la piel de las raices reservantes puede ser blanco, crema, amarillo,
anaranjado, marrén anaranjado, rosado, rojo, rojo-morado y morado muy oscuro.
Laintensidad del color puede variar con las condiciones ambientales en que crece
la planta. El color de la carne puede ser blanca, crema, amarilla o anaranjada.
Sin ambargo, algunos cultivares muestran ademas una pigmentacién rojo-morada
en la carne distribuidos en unas pocas manchas dispersas, come anillos pigmen-
tados o en algunos casos, cubriendo toda la carne de la rafz reservante.
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largo irregular
o curvado

largo oblonga largo eliptica

Formas de la raiz reservante.
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anillo delgado en anillo ancho en
la corteza la corteza

anlllo delgado anlilo ancho anitlo y otras aieas
en la carne en la carne en la carne

en secciones cubriendo la mayor cubriendo totalmente
longitudinales parte de la carne la carne

Distribucién del color securdario de la carne.

20



f@ brote apical

3

flor ’c(%
\
inflorescencla ~EDNN\Y, \,“
%’ N b‘l\‘
>3

=~

A o
frutos §‘ \“\\&‘{'\Q.\‘ Lg
: )

nudos 4 "\‘ \‘ \ f;‘“\%

entrenudos 4"/
g s

tallo
principal

raices tipo

lapiz qEid 7 “ raices
dait fibrosas
raices Y
reservantes

Morfologia de la planta de batata (camote).

21




9 LECTURAS ADICIONALES

Austin D.F. 1978. The Ipomoea batatas complex. |. Taxonomy. Bull. Torrey
Botanical Club: 105(2): 114-129.

Austin D.F. 1979. An infrageneric classification for [pomoea (Convolvulaceae).
Taxon 28(4): 359 - 361.

Bartolini, U.P. 1985. Sweet Potato: Its Classification and Description. Philip-
pine Root Crops Information Service. Root Crop Digest Vol. 1, No. 1, 4pp.

Hayward H. E. 1967. The structure of economic plants. Convolvulaceae
Ipomoea batatas. Wheldon & Wesley Ltd., New York. p. 485 - 513.

Kays S.J. 1985 . The physiology of yield in the sweet potato. In: Sweet potato
products: A natural resource for the Tropics. Bouwkamp J.C. (Ed.), CRC Press
Inc., Boca Raton, Florida. p. 79 - 127.

McDonald J.A. and 9.F. Austin 1990. Changes and additions in /Jpomoea Section
Batatas (Convolvulaceae). Brittonia 42(2): 116 - 120.

Imi~reso y procesado por el Departamento de Ciencias c'e la Informacion
CIP, Lima, Perd.
Junio 1992 Copias Imprasas: 2 000

22



