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Errata 
En !a pbglna 3: 

La pregunta 3 dice: 
LCuntos cromosomas tiene la planta de bata? 

Debe decir: 
LCu~ntos cromosomas tiene la planta de batata? 

La pregunta 9 dice: 
Indique dos caracterfsticas de hoja que son las m~s 6tiles 
para diforenciar los cultivares. 

Debe decir: 
Indique los tipos de I6bulus foliares que existen en batata. 
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El CIP autoriza [a i - Boletin de Informacl6n T6cnica 25 
producci6n no comcr­
cial de esto boltfn 

Bota'nica Sistematica y 
Morfologia de la Planta 
de Batata o Camote 

Objetivos. El estudio de este boletin sobre batata o camote le permite: 

" Conocer la clasificaci6n taxon6mica de la planta 
* Describir la morfologfa de cada 6rgano de la planta 

Materlales de estudlo 

" Cartel de la planta 
" Plantas de diferentes cultivares en floraci6n 
" Rafces reservantes de diferentes cultivaros 

Pricticas 

" Describir las caracterfsticas morfol6gicas de los diferentes cultivares en el 
campo, durante la floraci6n 

" Describir las caracterfsticas de rafces reservantes de diferentes cultivares 
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Cuestlonarlo 

1 Indicar en d6nde se origin6 la batata ocamote. 

2 &Enqu6 familia y g6nero se clasifica [a batata? 

3 ,Cu~ntos cromosomas tiene [a planta de bata? 

4 D6 dos ejemplos de especies silvestres diploides y tetraploides. 

5 Nombre diferentes h&bitos de crecimiento de esta planta. 

6 Indique los tipos de rafces de la planta de batata. 

7 &Cutles la diferencia entres los sistemas de rafces de plantas originadas 
por propagaci6n vegetativa y las que se producen por semilla verdadera? 

8 .,Qu6 significa una planta con filotaxia 2/5? 

9 Indique dos ciracterfsticas do hoja que son las m~s 6tiles para diferenciar 

los cultivare$. 
10 lndique dos caracteristicas de hoja que son las m&-,6tiles para diferenciar­

los cultivares. 
11 ,Qu6 tipo de inflorescencia tiene la batata? 

12 ,Cu&lesson las partes esenciales de las flores de la batata? 

13 Indique el tipo do fruto y el n6mero de semillas por fruto que se obtienen de 
esta planta. 

14 .Cu&les son las partes esenciales de las raices reservantes? 

15 Nonbre los tipos de formaci6n de rafces reservantes. 

16 .,Cul es la ca: acterfstica que determina los diferentes tipos de formacl6n 
de las rafces reservantes? 

17 Nombre las formas m&s comunes de rakces reservantes de la batata. 

18 Identifiqua las partes internas de las rafces reservantes. 

19 ,Qu6caracterfsticas de las rafces reservantes son mAs 6tiles para diferen­
ciar cultivares? 

20 Indique los tipos do defectos de la superficie de las rafces reservantes. 
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I Bothnica slstem6tlca y dlstribucl6n 
2 Hbblto do crecimlento 
3 Slstema radicular 
4 Tallo 
5 HoJas 
6 Flores 
7 Frutos y semillas 
8 Raices reservantes 
9 Estudlo adicional 

4 



1 BOTANICA SISTEMATICA Y DISTRIBUCION
 

La batata es una planta que probablemente se origin6 en el noroeste de 
Suram6rica. Los nombres m~s comunes para esta planta en Latinoam6rica son 
camote, bonlato, batata douce, aplchu ykumara. 

La clasificaci6n sistem~tica de la batata es la siguiente: 

Familia Convolvulaceae 
Tribu Ipomoeae 
G~nero Ipomoea 
Subg6r,ero Quamoclit 
Secci6n Batatar 
Especie Ipomoea batatas (L.) Lam. 

Esta especie fue descrita por Linneo en 1753 como Convolvulus batatas. Sin 
embargo, en 1791 Lamarck, clasific6 esta especie dentro del g6nero !pomoeaen 
base a la forma del estigma ya la superficie de los granos de polen. Por Iotanto, 
el nombre fue cambiado a Ipomoea batatas (L.) Lam. 

Dentro de la secci6n Batatas hay 13 especies silvestres que est~n consideradas 
como parientes de la batata. Estas son: 

I.cordatotriloba (=I. trichocarpa) 
I.cynanchifolia 
I.grandifolia 
I.lacunosa 
I.x leucantha 
I. fittoralis 
I. ramosissima 
I. tabascana 
I. tenuissima 
I. tiliacea 
I. trifida 
I. triloba 
I. umbraticola 
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De acuerdo con D. F.Austin, la especle L x leucantha podrfa ser derivada por 
cruzamlentos naturales entre I. cordatotriloba e L lacunosa. Actualmente, 61 ya 
no clasifica a L gracilis dentro de la secci6n Batatas. 

El ni:mero de cromosomas en la planta do batata es 2n = 6x =90. Esto Indica que 
es una planta hexaploide con un nimero hbsico de cromosomas x = 15. Dentro 
de las especles silvestres, L littoralis e L tillacea son tetraploldes. Las otras 
especies son diploides con 2n = 2x = 30. L trifida incluye plantas que pueden 
tener 2x, 3x, 4x y 6x. El nivel de ploidia de /. tabascana e /. umbraticola es an 
desconocido. 

La distribuc16n geogrlfica de las especies silvestres de la seccl6n Batatas est6 
dentro de Am6rica, con excepcl6n de L.littora/is que se encuentra en Australia y 
Asia. 

Las especies cultivadas de I. batatas hcluyen plantas muy variables en su 
morfologfa. Mes de cultivares han Gido selecclonados y cultivados en 
Latinoam6;lca desde tiempos ancestrales. Actualmente se le cultiva a Io largo
de la zona t6rrida. Sin embargo, las ms grandes extenslones cuftivada3 se 
encuentran en China y en otros parses de Asia. 
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2 HABITO DE CRECIMIENTO 

La batata es una planta herb:cea y perenne. Sin embargo, es cultivada como una 
planta anual usando rafces reservantes o esquejes para su propagacl6n 
vegetativa. Su h~bito de crecimiento es predominantemente postrado, con tallos 
que se expanden de manera horizontal sobre el suelo. Los tipos de h~bito de 
crecimiento de la batata son erecto, semi-erecto, extendido, y muy extendido. 

erecto disperso 

Tipos do hbblto do crecimlento en batata. 
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3 SISTEMA RADICULAR 

El sistema radicular de la batata consiste de a) raices fibrosas que absorben 
nutrientes y agua, y soslienen a la planta, y b) raices reservantes que son farces 
laterales en las que se almacenan los productos fotosint~ticos. 

El sistema (adicular de las plantas que se obtienen par propagaci6n vegetativa se 
inicia con las rafces advonticias. Estas se desarrollan come rarces fibrosas 
primarias que sa ramifican lateralmente. Conforme la planta madura, se producen 
rafces de tipo Ipiz clue tienen alguna lignificaci6n. Otras rafces que no tienen 
lignificaci6n, son carnosas, engruesan bastante y se les llama rafces reservantes. 

Las plantas producidas de semillas desarrollan una rafz tfpica con un eje central 
y ramificaciones laterales. Ms tarde, el eje central funciona come una ratz 
reservante. 

A _tallo 

raices 
flbrosas 

raices _ __ ruices 
tipo hiplz resorvantes 

Tlpos do raices en la planta de batata. 
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4 TALLO 

Los tallos ('bejucos' o 'gufas') son cilfndrlcos y su longitud, asf coma la de los 
entrenudos, depende del h&bito de crecimiento del cultivar y de la disponibilidad 
de agua en el suelo. Los cultivates de crecimlento erecto son de aproximada­
mente 1 m de largo mientras quo los muy rastreros pueden alcanzar m~s de 5 m 
de longitud. Algunos cultivares tienen tallos con tendencia al enroscamiento. La 
longitud de los entrenudos puede variar de corta a muy larga y, segin el di&metro 
del tallo, pueden ser delgados o muy gruesos. 

Dependiendo de los cultivara , el color de los tallos varfa de totalmente verde a 
totalmente pigmentado con antocianinas (color rojo - morado). Los brotes api­
cales tiernos y,en algunos cultivares tambin los tallos, varfan desde glabros (sin 
pelos) a muy pubescentes. 

brote 
apical 

tallo 
enroscante 

internudo F( 

secundarlo 
nu" 

principal 

Partes del tallo. 
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5 HOJAS 

Las hojas son simples y est6n arregladas alternadamente en espiral sobre los 
tallo3, en un patr6n conocido como filotaxia 2/5 (hay 5 hojas arregladas en espiral 
en 2 cfrculos alrededcr del tallo por cada 2 hojas que est~n en el mismo piano 
vertical sobre el tallo). 

Dependiendo del cultivar, el borde de la 16mina de las hojas puede ser entero, 
dentado o lobulado. La base de l I&mina generalmente tiene dos l6bulos, que 
pueden ser casi rectos o redondeados. La forna del perfil general de las hojas de 
batata puede ser redondeada, reniforme (en forma de rifi6n), cordada (en forma 
de coraz6n), triangulada, hastada (trilobular y en forma de lanza con los l6bulos 
basales m~s o menos divergentes), lobuladas y casi divididas. Las hojas 
lobuladas varfan en el grado de partici6n de los 16balos desde superficial a muy 
profundo. El nimero de l6bulos varla de 3 a 7y puede ser determinado contando 
los l6bulos cuyas venas van desde la inserci6n del peciolo hasta el borde de la 
I6mina. Sin embargo las hojas dentadas tienen l6bulos r in6sculos Ilamados 
dlentes que pu ,den ser de 1 has!a m~s de 9. Algunos cultivares muestran 
variaciones en la forma de la hoja en la misma planta. 

redondeada renliforme cordada 

triangular hastada lobulada casl dlvldida 

Perfil general de la hoJa. 
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sin 16bulos muy superficlales superflcaele3 

moderados profundos muy profundos 

Tlpo de l6bulos de la hoja. 

El color de las hojas puede ser verde-amarillento, verde o con pigmentaci6n 
morada en parte o en toda la Imina. Algunos cultivares tienen hojas j6venes de 

color morado y hojas maduras de color verde. El tamaho de la IAmina y el grado 

de pubescencia depende del cultivar y de los factores amblentales. Los pelos son 

glandulares y generalmente son m~s numerosos en el env6s de la hoja. Las venas 

de las hojas son palmadas y su color, que es muy 6til para diferenciar cultivares, 

puede ser verde hasta parcial o totalmente pigmentado con antocianinas. 

La longitud del pecfolo tambi6n varfa de muy corto a muy largo. Los pecfolos 

pueden ser de color verde o con pigmentaci6n morada en su inser:i6n con la 

I6mina, con el tallo, o a lo largo del pecfolo. A ambos lados de la insercl6n con 

la lImina se encuentran dos nectarios pequehos. 

91 3 5 7 

Ni~mero do I6bulos. 
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6 FLORES
 

Los cultivares de batata difieren en su ih~bito de floraci6n. Bajo condiciones 
normales en el campo, algunos cultivares no florecen, otros producen muy pocas 
flores y otros florecen muy profusamente. 

La inflorescencia es generalmento de tipo cima en la que el pedinculo se divide 
en dos ped6nculos axilares; cada una de 6stas se dividen a su vez en dos 
despu&3 de que se produce la flor !timabipara). En general, se forman botones 
de primer, segundo y tercer orden. Sin embargo, tambi6n se forman flores 
solitarias. El bot6n floral est,.unido al ped~nculo mediante pedicelos muy cortos. 
El color del bot6n, pedicelo y pednculo varla desde verde hasta totalmente 
rojo-morado. 

La flor de la batata es bisexual. Adem~s del c~liz y la corola, contienen los 
estambres que son los 6rganos masculine o androceo yel pistilo quo es el 6rgano 
femerino o gineceo. 

El c~liz consiste de cinco s6palos, dos exteriores y tres inteuiores, que per­
manecen adheridos al eje floral despu6s que los p6talos se secan y caen. 

La corola consiste de cinco p6talos que so unen en forma de embudo, el limbo 
es generalmente de color lila omorado blanquecino con la garganta (el interior 
del tuba) de color rojizo omorado. Algunos cultivares producen flores blancas. 

El androceo consiste de cinco estambres cubiertos con pelos glandulares y 
parcialrnente soldados a la corola. La longitud de los filamentos es variable segin 
la posici6n del estigma. Las anteras son blanquecinas, amarillas o rosadas, y su 
dehiscencia es longitudinal. Los granos de polen son esf6rico3 y con la superficie 
cubierta de pelos glandulares muy pequenos. 

El gineceo consiste de un pistilo de ovarlo superior, con dos carpelos y dos 
l6bulos que contienen uno odos 6vulos. El estilo es relativamente curto y termina 
en un estlgma ancho que est6 dividido en dos 16bulos y estA cubierto con pelos 
glandulares. En la base del ovario, hay gl~ndulas basales amlllas que con­
tienen n6ctar que atrae a los insectos. El estigma es receptive en las primeras 
horas de las ma ianas y la polinizaci6n se debe principalmente a las abejas. 
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garganta 

limbo (tubo Interior) 

petalos 
soldados corols 

tubo 

- s6palouinterlores clz 
-- 6palos exteriores 

pedicelo 

yema floral s­

ped, nculo 

corolr 

estambrcs 
f 

Fntr 
antera 

filamento 

estlgma 
estilo i 

PISMO 

c~liz 
ovario 
glAndula basal 

Partes de la flor. 
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7 FRUTO Y SEMILLA 

El fruto es una cbpsula m~s o menos esf6rlca con una punta terminal, y puede ser 
pubescente o glabro. La cbpsula una vez madura se torna de color marr6n. 

Cada c~psula contlene de 1 a 4 semillas ligeramente aplanadas en un lado y 
convexas en el otro. La forma de la senilla puede ser Irregular, ligeramente 
angular, o redondeada. El color varfa desde marr6n a negro y el tamaho es de 
aproximadamente 3 mm. El embri6n y el endosperma son protegidos por una 
testa gruesa, muy dura e impermeable. La germinacl6n de [a semilla es diffcil y
requiere de escarificaci6n por desgaste mecbnlco u pur tratamiento qufmlco. Las 
semillas de batata no tienen un periodo de reposo, pero mantienen su viabilidad 
por muchos ahos. 

chpsulas 

semillas 

ovarlo 6vulos 

Partes del fruto. 
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8 RAICES RESERVANTES 

La parte comercia; de la batata son las rafces reservantes, err6neamente 
lamadas algumns veces Iubrculos'. La mayorfa de los cultivares producen 
rafces reservantes en ;os nudos de los esquejes sembrados originalmente y que 
permanecon bajo tlerra. Sin embargo, los cultivares de h~bito muy rastrero forman 
rafces reservantes en algunos de los nudos de los tallos que est~n en contacto 
con el suelo. 

Las partes de la rafz re.ervante son a) el extremo proximal que [a une al talio, 
mediante un pendrnculo radicular y en el cual se encuentran muchas yemas 
adventicias de donde se originan los brotes, b) una parte central m~s dilatada, y 
c) a1 extremo distal o cola. Las yemas adventicias localizadas en las partes 
central y distal tienen un brotamiento m~s tardfo que aquellas localizadas en el 
extremo proximal. 

pedt~nculo radicular 

nudo 

extremo L yemas extremo
 
proximal adventiclas distal
 

Partes de [a rafz reservante. 
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Un corte transversal de la ralz rese;',. nte muestra el perlderma o plel; la cortema 
o par6nquima cortical que, depende segin el cultivar, varfa desde muy delgada 
hasta muy gruesa; el anillo del cam bk:m en el cual se encuentran los vasos do 
Itex, y el par6nquima central o m6dula. La cantidad de Itex que se forma 
depende del estado de madurez de la rafz reservante, del cultivar y de la humedad 
del suelo durante el cultivo de la planta. Las gotas de lAtex se producen al cortar 
las rafces reservantes las que se obscurecen r~pidamente debido a la oxidaci6n. 

anllo del 

corteza . . 

plel 

par6nqulma
central 

Parte.c. Internas de la raiz reservante. 
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La formaci6n de las rarces reservantes puede ser como un racimo alrededor del 
tallo. Si el pedinculo que une [a rarz al tallo est6 ausente o es muy corto, las rafces 
forman un racimo cerrado. SI el pedinculo es mbs o menos largo forman un 
racimo ablerto. En otros cultivares, las rafces reservantes se forman a una 
distancia considerable del tallo y pueden ser dispersas o muy dispersas. 

racimo cerrado racimo ablerto 

dlsperso muy disperso 

Tipos de formacl6n de rafces reservantes. 
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La superficle de las rafces reservantes generalmente es lisa, pero algunos cul­
tivares muestran defectos tales como plel de cocodrilo, venas prominentes, 
constricciones horizontales y hendiduras longitudinales o surcos. Sobre la su­
perficie tambi6n se encuentran las lenticelas, que, en algunos cultivares son muy 
protuberantes cuando hay exceso de humedad en el suelo. 

parecido a plel constricclones hendlduras 
venas 

de cocodrlo horizontale longitudinales 

Defectos do la superficle de la ralz reservante. 

Las rafces reser antes varfan en su forma y tamaho de acuerdo al cultivar, A1tipo 
de suelo donde la planta se desarrolla, y otros factores. El perfil de su forma puede 
ser redondo, rodondo-eliptico, ellptico, ovado, obovado, oblongo, oblongo alar­
gado, elfptico alargado y curvado. 

El color de la piel de las raices reservantes puede ser blanco, crema, amarillo, 
anaranjado, marr6n anaranjado, rosado, rojo, rojo-morado y morado muy oscuro. 
La intensidad del color puede variar con las condiciones ambientales en que crece 
la planta. El color de la came puede ser blanca, crema, amarilla o anaranjada. 
Sin embargo, algunos cultivares muestran adem~s una pigmentaci6n rojo-morada 
en la came distribuidos en unas pocas manchas dispersas, come anillos pigmen­
tados o en algunos casos, cubriendo toda la came de la rafz reservante. 
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redonda redonda sliptica eliptica 

ovada abovada oblonga 

largo oblonga largo eliptica largo Irregular 
o curvado 

Formas de la ralz reservante. 
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anillo delgado en anillo ancho en 
Ia cortoza In corteza manchas espaclada. 

Nk -4. Vw 

anlllo delgado anlllo ancho anillo y otras hieaa 
an Ia carne en Ia carne en la carne 

en secclones cubrlendo Ia mayor cubriendo totalmente 
Iongitudinales part. do Ia carne Ia carne 

Distrlbucl6n del color secundarlo do la carne. 
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brote apical
 

flor 

Inflorescencia 

oa 

frutos 

ontronudoe 

tallo 

principal t allo secundarlo 

rakces tipo 

raices­
reservantes 

- fibrosas 

Morfologla de la planta de batata (camote). 
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