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kNT'mYDUCCRoN 

Los conocimiento tecno(gizo= y laIprdcticapecuaria apuntan coincidentemente a (a deficiencia de 
(a aimentacin animalen (a zona andtna de Bolivia. E1 deterioro de (a pradera,y (a muy defiente 
supementacibn con forrajes anuaks o plurianualesy (a escasa supegicie de (as pasturas muestran (a 
pocaatencibn dada a superar(asub-aflimentacibnanimal 

Si bien el problema sub.atimentitio ha sido detectado y conocido en muchas evperiencia, h; 
soludones tienen que ser precisas y enrumbadas por un camino fundamentalmente tecnolgio. At 
margen de (a que puede pronosticarseen (oque se refiere at uso racionalymanjo de (apraderanativa, 
(a utilizacin de otros recursosforrajeros dbe ser (a mds eficiente. De hecho existen pastos y forrajes 
que pueden mejorarse. Las forrajeras anuales, multianuales, residuos de cosecha y subproductos de (a 
zona pueden suministrar (os nutrientes que equitibren, en afguna forma, (a subalimentaci6n. Pero es 
necesarioconocerosy planiwarsu utiizicikn. 

En (as muchos erperimentos de alimentacibn realizados en (as Estaciones Eperimenales y otros 
centras de itnvestigacin de Bolivia y e( Per, se ha ido acumulando una vatiosa informacin. Esa 
investigacin ha sido apoyada con anlisisde alimentos que se han insertado en (os resultados de esas 
investiaiones. La bibiografta de los articulos cientyfcos, tesis de grado no han tenido mucha 
circutacihn y, sobre todo, se mantentan dsperdigados, perdiendo el valor de conjunto de esa 
infornacin. 

Los autores. individual y conjusntamente, acumularon esa informacion y como un servicio a (a 
comunidadde invest qadores y estudioso de esta problemdtica, (a presentan en esta publicacin. Esa 
informaci6n ha sido clasificaday ordenada para hacerfdcilsub6squeda. De este modo se ha reunido en 
(os capitulo que conforman esta publicacion: pastos y forrajes, henos, concentrados y ensilajes. Los 
andlisis qutmicos, (a digestibifidady (os valores de nutrientes digestibles totales y (a evolution de 
conceptos hucia (aenergia metalizable puedin dar a[investador exceentes pautas para fundamentar 
sus nuevos trabajos. Estos irdn, cada vez mds, formando el conocimiento cientfzco de (a afimentacion 
y nutrici6nanimal 

Por (a tanto, [a presente publicacibn debe recibirse y entendersela como una primera contribucion. 
Las enormes dife,-encias entre (as muestras analizadas, por el estado fisiogico, par (a forma de 
preparaci6n,y e ahora discutido concepto de ND, etc., no son fciles superarpara coincidiren fos 
verdaderos valores d una reafidad dsconocida, pero se haca necesario tener agunos par metros 
vdlidos. Ese es el contenido de esta publicacion: una aproximacion i/ un primer intento. Ha de 
sorprender,por ejemplo, el alto valor proteco de algunas muestras o el contenido de agunos minerales 
en 1pocas de luvias. Por otra parte, ayudani a entender que (aenergia, que se puede desprenderdI (os 
valores de MDT, tiene tanto o rbs valor que (a propia prote'na.Normalmente, el valor de la energia 
se subestima. 

El esfuerzo d fos autorcs serd bien compenstodo par (os usuarios de (a informacin. Como un 
estudio pionero, serd bien recibido para competar muchos trabajc.- cn marcha. Esa utilidad es (a 
compensacionque hx merecido (apesada tarcade acumular,ordenary clasificar(a informacion. 

Armando Cardozo G.
 
Humberto Alzrreca A.
 

Previous Paige Blank
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VALOR DE LOS ALIMENTOS PARA LA GANADERIA ANDINA 

La 	alimentaci6n de los animales es un problema altamente prioritario en cl desarrollo de ]a 
ganaderfa7 del alimento dependen funciones vitales de sus organismos, entre estas, ]a reproducci6n y 
pmducci6n que son intensamente influenciadas. Se ha considerado que ]a ganaderfa andina es 
subnutrida, debido al sobrepastorco de las praderas en algunas casos, a la estacionalidad de ]a
producci6n, al bajo potencial natural de ]a mayorfa de los campos nativos de pastorco y a ]a ineficiente 
utilizaci6n de los rerursos alimenticios. Considerando que el organismo animal puede compararse a una
"maquinaria" dc transformaci6n de los alimentos en productos (came, leche, fibra, huevos), Ia 
producci6n esta estrechamente relacionada con la cantidad y calidad de los alimentos que ingiere. Esta es 
la raz6n fundamental (ademds de la gendtica y sanidad) para explicar la baja producci6n y pmductividad 
de los animales en la zona ,'toandina de Bolivia. 

La anterior problemdtica es preocupaci6n de investigadores y ganaderos y sus,.-sfucrzos se orientan 
a procurar las soluciones mas adecuadas. El primer paso es establecer el conocimiento de los alimentos 
disponibles en la regi6n. El estudio de los alimentos constituye una rama cientffica que se la conoce 
como bromatologia. Esta ciencia se ocupa dc conocer el valor de los alimentos, analizando su 
contenido qufmico. 'El metabolismo, la digestibilidad y ]a asimilaci6n en los animales estudia la 
nutrici6n animal, que se ocupa de estudiar desde el consumo del alimento hasta ]a respuesta animal en 
las 	 funciones vitales del organismo animal: mantenimiento, crecimiento, engorde, reproducci6n y 
producci6n. 

Los conceptos que aquf se presentan son los fundamentalmcnte aprendidos al Dr. Jorge Alba. 

Los alimentos para los animales se han clasificado en cuatro grupos principales : 

1. 	 Forrajes toscos; o simplemente forrajes, caracterizados por su alto contenido de fibra, de diffcil 
digesti6n. Se considera forraje al alimento que, en estado seco, contiene mds de 15 % de fibra. El 
forraje es utilizado por todos los herbfvoros y los rumiantes que tienen especial capacidad para 
digerir en su est6mago compuesto. 

2. 	 Concentrados; que, su nombre lo indica, su valor nutritivo estA cncentrado en un pequefio 
volumen y que contienen ms de 60 % de nutrientes digestibles totales. 

3. 	 Forrajes Conservados; son los forrajes que cortados o segados en fresco reciben un tratamiento 
para ser conservados. 

Los henos reciben un tratamiento de eliminaci6n del agua; y los ensilajes son sometidos a un 
prc'ceso anaer6bico de fermentaci6n. El valor nutritivo de los ensilajes o henos, es levemente 
inforior al de los forrajes frescos antes de ser conservados. A este grupo perteneccen tambidn los 
for,ajes desecados, peletizados y molidos despuds dc ]a desecaci6n. 

4. 	 Complementos catalfticos; son aquellas substancias orgdnicas o inorgdnicas que induccii ]a 
absorci6n de los alimentos y de los quc se r.quieren muy pequeflas cantidades : hormonas, 
vitaminas, antibi6ticos, etc. 
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Composici6n Qurnilca 

Los alimentos son compuestos qufmicos formados por substancias qufmicas orgdnicas e 
inorgdnicas y que en nutrici6n animal se les designa como nutricntes. Su an.i1sis ha sido conducido bajo 
dos mdtodos :cl dc Weende y el de Van Socst. 

El mdtodo dc Wccnde, ideado en ]a Estaci6n Experimental dc Weende, Alemania, por Henneberg y 
Stohmann en 1864 (Garrct, 1974), so usa actualmente. Pese a sus imprccisiones en la determinaci6n de 
la protcfna y fibra, constituye un mrtodo titil, ampliamente usado y de gran aproximaci6n a los objetivos 
quc sc procuran con los andlisis de ",imentos. 

El mtodo dc Van Soest (1964) ut'liza detergcntes para separar la fibra cn dos grandes porciones: 
paredes celulares y contenido celular. Esta divisi6n permite coolocer con mayor precisi6n la celulosa, 
lignina, sflice, qeratina y algo de nitr6geno !ipnificado adherido a las paredes celulares. El contenido 
cclular es dc mayor valor: lfpidos, azdcares, almid6n, protcfna, nitr.geno no protcfco y pectinas (DL 
Alba, 1971). 

El mdtodo Weende permite la desagregaci6n de los valores nutritivos o nutrcntcs conforme se 
representa en el siguiente diagrama: 

Nutriente bruto o crudo Alimento Digestible 

H20 Inorgdnicos 
Mincrales D Minerales Digestibles 

E i 
Org~Inicos n g 

s e 
Protcfna (PC) (PB) a s Pmtefna digestible 

y t (PD) 
0 i 

Materia Fibra (FC) (FB) b Fibra digestible (FD) 
Seca Grasa (GC) (GB) i Grasa digestible (GD) 

(Por diferencia) I 
Extracto libre d i Extracto libre no 
no nitrogenado e d nitrogenado digestible 
(ENNC) (ENNB) a (ENND) 

d 
Nutrientes Digestibles 
Totales (NDT) 

PC. Proteina Cruda; PB. Protelna Bruta; Cnsda; GB. Grass Bruta; ENNC. Estracto noFC.Fibra Cuda; FB.Fibra Brut&; GC. Grast 
Nitrogenado Crdo; ENNB. Extracto No Nitrogenado Bruto; PD. IP:'elna Digestible; FD.Pibra Digestible; GD. Grass Digestible; ENND. 
Extracto libre No Nitrogenado Digestible; NDT. Nutfientes Digestibles Totctis. 

Digestibilidad 

Los valores encontrados en el andilisis dc los alimentos ofrecidos a los animales, no se asimilan en 
su totalidad. Para conocersu grado do asimdabilidad se han establecido los ensayos de digestibilidad. La 
digestibilidad es el grado de asimilaci6n o incorpoiaci6n de los nutrientes al organismo animal. 

Para el estudio de la digestibilidad sc emplean dos mdtodos generales : La digestibilidad real y la 

digestibilidad apaiente. 
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En el caso de la digestibilidad aparnnt, solo se considera el and1isis de heces, que dan una 
aproximaci6n significativa de ladigestibilidad real. Ademds ]a simplicidad del mdtodo y de los equipos 
hace ms ditil su uso. 

De Alba (1971) propone el siguiente ejemplo simple para entender el ensayo de digestibilidad 
aparente de un heno alfalfa. 

Cuadro No. 1 

EJEMPLO DE ANALISIS DE DIGESTIBIADAD DE HENO 
DE ALFALFA EN UNA VACA (De Alba, 1958). 

Proteina Grasa Fibra 
Extracto no 
NitrogEnado 

I. Andlisis de contenido 
del alimento 14.7 2.0 29.0 34.4 

2. 	 El promedio de nutrientes 
en los excrementos durante 
el tiempo en que la vaca 
recibe la alfaifa es ... 4.1 1.3 16.53 10.55 

3. 	 La diferencia es la 
cantidad digerida ..... 10.6 0.64 12.47 25.85 

4. 	 Si esta cantidad digerida 
la expresamos en porcentaje 
de la cantidad ingerida, 
tendremos los siguientes 
valores : % 72 32 43 75 
(Coeficientes de Digestibilidad) 

En cl cuadro anterior se muestra que hay un andlisis previo del alimento (1) en cl quc se determina 
la protefna cruda, la grasa cruda, la fibra cruda y el extracto libre no nitrogenado crudo (otambidn se 
puede liamar "bruto"; protcna bruta, grasa bruta, etc.) 

El segundo andlisiF, es el de las heces 6 excrementos (2). La diferencia (1-2) es la que queda 
retenida en el tracto di-estivo, pasa al organismo y por la digesti6n al sistema sangufneo y se distribuye 
en cl organismo (3). La relaci6n de cantidad digerida (3) y contenido del alimento (1)da como resultado 
clfndice o coeficicnte de digestibilidad (4). 

Nutrientes digestibles totales 

Los coeficientes de digestibilidad indican la digestibilidad de cada uno de los componentes. El 
trdnnino nutrientes digestibles totales (NDT) se usa para la suma de los componentes. Sin embargo, se 
considera que la grasa tiene un valor mayor, por su fndice energdtico; es decir, la grasa, vale 
encrgdticamente 2.25 veces m~ls que la prrtefna, 6 fibra. Con esta sola observaci6n, el c.lculo del NDT 
de un alimento se muestra en la ampliac'6n del ejemplo del Dr. Jorge de Alba: 
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Cuadro No. 2 

CALCULO DE LOS NUTRIENTES DIGESTIBLES TOTALES (NDT)
 
EN LA MUESTRA DE ALFALFA
 

Andilisis Digestibi- Diferencia Valor 
Nutrlentes a del lidad de Andlisis Energ& 'Iotales 

alimento % Ver Cuadro I tico 

Protcfna 14.7 72.0 10.60 1 10.60 

Grasa 2.0 32.0 0.64 2.25 1.44 

Fibra 29.0 43.0 12.47 1 12.47 

Extracto No 
Nitrogenado 34.4 75.0 25.85 1 25.85 

(1) (4) (3) NDT 50.36% 

Los procedimientos paca obtener las partes principales, (componentes) o nutrientes del sistema 
Weende han sido esqucmatizados por Garret (1974). del siguiente modo: 

Cuadro No. 3 
DEL ANALISIS PROXIMAL DE WEENDE 

(GARRET, 1974) 

PRINCIPALES 
METODO COMPONENTES COMPUESTOS 

QUIMICOS 

Secado a aproAimadamente Humedad Agua y componentes voldtiles 

I0O'C hasta peso constante 

Calcinaci6n a 500°C- 6000C Ceniza Elementos Minerales 

Digesti6n sulfirica dc, Protefna Nitr6geno, protefnas, aminodcidos. 
Nitr6geno por el mdtodo Cruda nitr6geno no protefnico 
Kjeldahl 

Destilado con dter de Flra Celulosa, hemicclulosa, lignina 
petr61eo ruda
 

Residuos : 100 menos la Extracto Almid6n, azticares otras celulosas, 
suma de los otros componentes Libre no hemicelulosas y lignina 

Nitrocnado 

El cuadro anterior muestra algunas inconsistencias del mdtodo Weende. El componente protcfna 
(nitr6geno x 6.25) incluye nitr6geno no protefnico; la celulosa, hemicelulosa y lignina se encuentran, ]a 
mayor parte cn el componente fibra, pero tambidn, en el extracto libre no nitrogenado. El mdtodo 
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absorbe posibles errores, porque cl ciculo considera los residuos hasta complctar 100 unidades en el 
andlisis. Sin embargo, este mdtodo se usa hace mds de cien aflos y se lo considera el m.s aproximado y 
til por el nutricionista. 

La digestibilidad es un concepto dependicnte de muchos factores: especie animal, edad, sexo, 
estado fisiol6gico del animal, dpoca del ensayo, estado fisiol6gico de la planta, consumo de alimento, 
calidad del forraje, etc. Los ensayos logrados permiten, entre tanto, considerar 6 discriminar el efecto 
de esos y otros factores. 

En el pasado, se ensayaron otros mdtodos. Kellner y Kohler (1900) introdujeron el concepto 
b,sico de la cnergfa neta, denominado "valor almid6n". En esencia, este mttodo relaciona la canddad de 
almid6n necesaria para formar un kilo de grasa, tambidn en este caso, existen componentes no pon­
derados: gases principalmente en rumiantes, orina, calor (sobre todo cl incremento cal6rico) y existen 
resultados que requieren andlisis crfticos. Por ejemplo, el porcino siempre es mas eficiente quc el 
bovino. Este mdtodo se usa principalmente en Europa. 

Se han utilizado regionalmente otros mdtodos : la unidad escandinava de forrajes, la energfa
productiva de forrajes de Fraps y la energfa neta estimada de Morrison. El sistema Weende es de amplio 
usa en Estados Unidos y Latinoamdrica. 

Energia metabolizable 

Las irmprecisiones del NDT, pese a su uso gencralizado, obligan a modemizar cl mdtodo de 
evaluaci6n de forrajes. Por ello, :,e esA empleando la terminologfa de ]a Energfa Metabolizable. La 
energfa metabolizable es ]a energfa bruta, que se mide en la bomba caloriindtrica y a la que se resta ]a 
energfa dc la heces, oina y gases. En verdad, tambidn en esta caso se acude a estimaciones de los 
componentes que se restan y por lo tatito se obtiene una medida indirccL., dc la energfa metabolizable. 

Lo positivo del uso de la energfa metabolizable, es el reconocimiento .!e las diferencias en las 
pdrdidas en la oina y en el metano. Adem,1s, reconoce las diferencias en valor energdtico de la fibra, el 
extracto libre de nitr6geno y de ]a protefna. 

Para el cdlculo de la energfa metabolizable, con base en el NDT, Nchring et al., citados porDe Alba 
(1971), sugieren el siguiente cuadro de conversiones: 

Cuadro No. 4 

FACTORES PARA CALCULAR ENERGIA METABOLIZABLE A PARTIR 
DE LOS PRINCIPOS INMEDIATOS DIGESTIBLES (NDT) 

Fspecle Factor para Factor para Factor para Factor para Error 
Proteina Cruda Grasa Fibra Cruda Extracto Libre Sobre Calo­

no NItrogenado rlmetrfa Animal 

Conejo 4.30 9.37 4.45 4.18 71 
Cerdo 4.50 8.62 4.00 4.17 58 
Ovino 4.08 9.31 3.09 3.82 50 
Bovino 3.63 8.17 3.06 3.81 80 

Esta transformaci6n puede aplicarse utilizando estos factores al caso del ejemplo en elcuadro N 1. 
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Cuadro No. 5 

VALORES DE ENERGIA METABOLIZABLE EN EL HENO DE ALFALFA 
(Ejemplo del Cuadrm 1) 

Cantidad Factores Energia 
Digerida del cuadro Metabolizable 

Protefna 10.60 3.63 38.48 
Grasa 0.64 8.17 5.23 
Fibra 12.47 3.06 38.15 
E.L.N.N 25.85 3.81 98.49 

180.35 
Kcal/100 g. de alfalfa 

Las 180.35 Kcaljl00 g. de alfalfa tambidn sc puede expresar como 1.8 Kcal/kg. de alfalfa. 

Normas de alimentaci6n 

Los requerimientos de los animales dorndsticos han sido probados en numerosas expcriencias 
realizadas en centros dc investigaci6n de los Esados Unidos. Los planes y resultados fueron 
recopilados y analizados por 1, Comisi6n de Nutrici~n Animal del Consejo Nacional de lnvestigacioncs 
(National Research Council) de este pals. Esta es la norma vigente mds importante. 

Ha sido y continia siendo clisica, la consulta del libro "Feeds and Feeding" de F.B. Morrison, 
hasta 1957 se publicaron 22 ediciones. El libro contiene andlisis clasificados por : forrajes secos, 
forrajes frescos y rafces, ensilados y concentrados. Otras tablas infornan sobra valores estimados de 
energfa, contenido de minerales, vitaminas, aminofcidos y sus recor ,zndaci~nes para el racionamiento 
por especies, funciones, estados fisiol6gicos y edad de los animales. 

Los avances en Bolivia 

En Bolivia, se ha acunulado informaci6n en varios centros de investigaci6n. Indudablemente el 
IBTA y, en particular, la Estaci6n Experimental de Patacamaya y la Facultad de Ciencias Agrfcolas y 
Pecuarias de ]a Universidad Mayor de San Sim6n de Cochabamba, son las que mas han contribuido. 
Aun mas, existe mucha informaci6n acumulada en el Laboratorio de Nutrici6n Animal de la Facultad de 
Cochabamba, gracias al tesonero trabajo de ]a Ing. Agr. Eltha Molina. 

Esta publicaci6n constituye el esfuerzo de sin'etizar las experiencias de estos y otros centros. 

La informaci6n compilada para la zona a.dina del pafs contiene 925 entradas con informaci6n de 
pastos y forrajes, henos, ensilajes y concentrados. Los datos fueron recuperados de la bibliograffa de 
zootecnia y producci6n animal en revisiones de literatura, artfculos cientfficos y tesis de grado que se 
seflalan en el texto. 

Los nutricionistas, ganaderos, estudiantes que consulten esta compilaci6n tendrdn la facilidad de 
obtener una informacf6n local de enorme valfa. Con los resultados incluidos poddnm mejorar la calidad 
de sus trabajos pr~cticos y de investigaci6n. 

16 



I. PASTOS Y FORRAJES 

NO.4e ClENTIr-O MS 

1 Acacia arom 90.6 
2 Acaclacavenia 100.0 
31Acaciacavenia 100.0 
4 Acphniafarnesiana 100.0 
52Acaa nnata,1 90.7 
62Acaca od naa 91.71 
7 Aciachnepulvinata 93.4 
8 Aciachne pulvinata 92.7 
9 A, o.omia chunta 82.1 
10 Adesmia scmichendanii 93.20 
11 A renia spinosssma 90.0 
12 Aroprone 100.0 
13 AroDronelon atum 100.0 
14 Agropyronelongatum 25.9 
15 Atropyronelonnatum 24 4 
16 Aiiropyronsp. 100.0 
17 Aorosis albaIS Agrostis alb3l 25.035.0 

19 AQrosts rlba s90.020 Aprostis brevicul-nis 100.0, 
21 Alchemilla pinnata 15.8 
221Alchemilla [pinnata-- 100.0 

23 Alchemillas innala 5 
24 Alchemilla nnala25 Alga filamentosa 1 00.9 
26 Aloysia linclustrina 89.3; 
27 Alternanthera microphV11a 1000O 
28 Altemanthera repons 100:0 
29 Amaranthus caudatus 100.01 
30 Amaranthus hybriclus 89.4! 
31 Amaranthus retroflexus 100.0: 
,32Andropcgon piosus 58.21 
33 Ad-opopon saccharoides 25.0l 
34 Andropogon sWloanus 33.6 
35 Anstida adsconsionis 100.0 
36 Aristida asplundii 100.0 
37 Ari~tida asplundii 
38 Arisbida asplundii 93.0 
391Aristida enodis 100.0: 
40 Aristidla enodis 100.0 
41 Aristida enodis 1 
42 Aristida enodis 1 
43 Arisfidla humilis 1100.0 
44 Anstida mendocins 90.7 
45 Arrhonaterum eliatus 31 

46 Astragalus Clarbancillo 86.2 
74 47 AstraGalus narbancillo 1 

mo 


22.5 
91.2 
88.6 
87.5 

86.4 

88.1 


74.9 

7.1 


93.3 

85331.2 

90.6 

89.4 

88.0 

79.1 
79.1 
93.7 

7.2 
78.8 
52.7 
22.0 
30.4 
96.7 

94.6 

93.3 
91.6 

-88 


94.3 
85.3 

PC EE FC 

2.4 2.1 21.9 
23.8 5. 1083 

6.0 2.1 35.7 
21.8 6. 19.7 

33.8 7.1 5.8 

21.3 3.1 a. 
62 1.8 27.9 
4.7 2. 23.3 

6.3 2.1 38.7 

13.7 0.1.3 21.4 

1 6 2.7 15.2 

.217.0 

21.1 

4.4 

5.1 

5.3. 1.1 36.6 
2.4 0.5 7.2;
3.3 0.8 10.81 

9.6 2.1 28.71
10.2 11 
1.8 28.0l 

10.9 3 4 28.9 

7.0 3.6 17.4 
6.8 3.8 17.46.8 24.5 

15.1 1.5 23.2 
9.3 0.4 13.9 
8.7 1.4 28w3 

11.0 1.9 27.: 

11.2 5.41 13.8 
12.8 2. 14w5 
3.6 061 22.0 
1.11 0 4 9.3 
1.81 0.2 13.2 
3.61 1TO 46.7 
4.31 1.2 44.5 
6.0 
8.1 1., 29.21 

5.2 1. 32.4 
5.9 
4.9 	 30.6 1.3 

_ 22.6 2.0 

4.8 1.1 41.1 
5.0 0.8 29.9 
7.T7 38.5 1.6 

16.4 1.5 18.3 
26.8 31.5 - 2.2 

1 

ON PDV Rb EPv Ba CENIZA Ca. P. 

57.9 5.0 0.900 0.120 
44.1 8.8 
45 1 11.4 
39. 12.5 3 
39.7 4.3 
55.4 3.6 
48.1 9.9 
67.6 
3.3 

2.3 
12.7 

3.333 
0 

0.14 

369 
593.7 4.8 0.494 0.16 

124 12W9 
15.8 16.5 
3.2 3. 
3. 47 8 

47.0 1 2g 8.2 0.360 .156 
2.416.3 1.5 1.5 0.7 0.7 2.5

3.8 0.060 0.030 

49.6 6.16.61 546.5 2.6 2.6 10.0 0.240 0.130 
53.7 10.7, 3.030 0.240 
47.3R 7.2 7.2 2.8 2.7 9.4 1 900 0.240 

61.4 10.6 
61 A36.3 10.623.3 1.8003.750 0.2300.190 
48.2 12.0 1.800 0.3401 
14.8 20.9 
30.7 20.9 
52.91 6.3 
31.8 118.21 
39A 21.4 
26.5 5.5 
4.2 3.0 

15.2 3.2 
45.4 3.3 
44.; 15 4 

0.140 0.240 
59.4: 1.5 0.199 0.125 
54.41 6 

2w9 2.5 8.41 0.170 0.12?o 
56.3 S3.9 0.070, 0,0401 
46.4 7.2 0.180 0.210 
47.4 5. : 
49.6 14.7! 050 0.90 
47!61 4.6 01380 .0.30 

28. 22.2 
326{ 6.9 IA.140 0.31 C 



I.PASTOS Y FORRAJES (Continuacl6n) 

___ NOMBRECE rIIOcC 
% 

Fe 
pn 

Co 
ppm 

Co 
% 

Na 
% 

K 
% pn Prim 

EPOCADE 
WMUSTIEO 

PARTE MUL;FSTREADA0 
ENNTO FENOLDr 

SAcacia .enad 
42 Acaida en3Acacia caven~a 

_ 

0012iFrutc, 
Sca,juno Rama,hoia y fruta 

&ca 

4 Acacia farnestana _S r a 

5 Acacia fed na Seda Pela nlada 

4 A nfachae uM ata 

1 7 Actachne pu inata47A ahnes arnla9 Acrocomia chunta 020.1Seca 
H6,-na 

sepSnefbre 

Semi lla ,nrtera 

Hoa 
o!aiFruto 

-10 Adesmia schichendantaii H'HL"ed Hoa 
11IAdesrnia spnosissima 
12 Acropyron elongatum 

-13 Aaropyron elonoatum 

Sera, septiernbre Hola V tallo, brole 

oqcn 
ElonqlaciJn,etlz 

-14 Ammroyon elonpatumn Elongqactbn 
-15 Auropyron elongaturI Elonnacibn, ferblizado 

16 Aaropyron so. Planta madura 
17 Afrostis albaFoacn 
18 Aarosts alba Seloacn 

__ 
19 Aprostis alba 
2__0Anrostis breviculmis 1S anfaraao,6 n 

Slaci6n 
Florac16n 

21 Alchamilla oinnata 

23 Alchernilla pinna= 

0.170 

22 ~cemilapmata0.18421.3 
52.2 

0.Hn'eSnnFlormacn 

12.3 P~onqacin 

Sin informactbn 
24 Alchemilla pinnata 0.640 9.2! Sea - Sin informac16n 
25 Xoal filarrgntosal 
26 Aloysia linausirina 
27 Allernanthera microphylla 

Id HL 

S~ ino 

Planta completa 
Rarma, hoia y fruto 
Florac16n 

28 Ahomranthera reports Floreci6n 
29 Arnaranthus caudatus Lectios 
30 Amnaranthus hybridus Hola 
31 Ametanthus rstroflexur lrgcb 
32 Anropugon permosus Florac16n 
33 Andr, pooo-,saccharoim Floraci6n 
34 Anrpoon seljoanus Florac16n 
q',5Aristida adscensionis Semillamienio 
36 Aristida asplundii Sermllamiento 

37,Aristida 8splundii 
38Anisda woudiisp~mr 

I~ed Sam, 
ea 

6nel 

nformacirn 
Hola y tallo Sin informaci n 

3 Aristida as ndi i4Anisfda onodis 
41 ri;tda nois0.240 

0.289 47.8 3.8Eogak 

9.8 Seca Sin into,mac16n 
42 Aristida enoclis 

43:Aristida humilis 
0.0t10.2 Ti; Si nomc 

Sin informac16n 

4Arhntrum ellazu. 
" 44Anstda mndocnSeca, 

0.150 
junlo 

3.4 Wrneda 
Planta completa 

ISin informacibn 
4C1Astrafgalus garbanalloI Hfneca IHoia y tallo 
4 7 1A--:ragalus Aarbancillo 0.270 6.1Hnzeda ISi informacibn 



I. PASTOS Y FORRAJES (Continuacl6n) 

NOBrINIFCOCAPACT 

1 iAcaciaaromo 

21Acacia c.aventa 


AraminoaAcaacuta 
9 Acacia famesiana 

fe nSAcacsia d t6 Adem s nosssimLeauminos 
Z Aciachnepulvinalm 

. rAciachnepulvinat
9 Acrocmia chunta 
10 Adesnia sc:hichendantzii 
11 Adesrnia sp;nosissirna 

14 Arnopyron elaonatum 

13 Aj.ropvron olonatum
14 Agropyron elonqaturn 

1 5 Aagropyron elongat-.i 


16 A ropy.on s 

7 Agrostis alba
18 A nrosis alba 

19 Agrostis rlba 

20 Agroslis braviculmis 

21 Alchemilla pinnata 

22 Alchemil!a pinnata

23 Atchemilla pinnata 

24 Alchemilla pinnata 

25 Alga filamentosa 

26 Aloysia lingustrina 

27 Aftarnantaraa microphylla 
28 Afterrqnthera re ns 

29 Amaranthuscaudatus 

30 Amaranthus hybridus 

31 Amaranthus ratro lexus 

32 Androp,uon pelosus 

33 Andropoon sha. oides 

34 Andropo on salloanus 

35 Aristida adscansionis 

36 Aristida asplundii 

37iAristida ,sElundii 

38 Aristida a plundii 

33 Aristida enodis 

40 Aristida enods 
41 Aristida anodis 
42 Aristida enodis 
43 Aristida humilis .Gramlnea 
44 Arstda mandocina 
45 Arhenat~rum eliaus 
46 Astranalus narbancillo 

47 Astragalus garbancillo 


ERISTICAS DE 

LA PI ANTA 

Arbuszo espinoso 

Lequmpnosa arbusttva 


Leumno ___arus __ 

Leguminosa arbustivaArbusl a 
Graminea tinosa 
Graminba pluranu-c
Palma 9 nosa 

Lenu:,ttnosa arbustina 

Arbusto leguminoso 


Craminea introducida 
Graminea mntroducidaGrarninea introducida 

rGraminba introducida 

iGramina plurianual 
Graminea irntroducidaGraminoa 

Graminea introducida 
Graminea plurianual 
rorbia 

Forbia 
Forbia 
Forbia 
Fc:bis hid,61ita 
Arbusto multicaula 
Amarantacea 

Amarantacea 
Amarantacea 
Amrntacea 
Amarantacea 
Graminea 
Gramlnea 
Graminaa 
Gram;nea 
Gramlnea plunranual 
Graminaa pluriaual 
Giaminea plurianual 
Gramine 
GramInra plurianual 
Gramin,. 
G,"amlnea 

GramInea anual 
Gram;nea 


L uminasa ttxica 
Forbia taica 

I PCDNCLA 

El Salvador, Chuqui.saca 
Valle. Tarila 

VaUlla, Lariaaat 
Verlo Tania 

Mendez, Ta ia 
Muend raia 
Japo,Tacaparo,
Cochabamba 

Ula Ulla,La Paz 

Berme o, Terija 

Japo, Tacaparl, Cochabamba 

Patacamayfa, La Paz 


Pert: 

PeroPero 
Pero 

Bolivia 
Pero
Va~jjy.Chaco, Tarl 

Peru' 
Pero 
P0,6 
Pero 
Paro 
Pero 


San Andr~se Mactaca, LaPaz 
El Salvador, Chuquisaca 
Valle, Taria 
Valle, Tariia 
ValleTarija 
Vaile, Tariia 
Va a. Tariia 
Valle. Tania 
VI!a, Tarija 

Entre Rios,Taria 
Valle, lartia 
A:tplanoTnrija 
Patacamaya, LaPaz 
Paracamaya La Paz 
Valle y Chaco.Tariia 
Paro 
Paro 
Pero 
Altiplano, Tania 
El Salvador, Chuqu aca 
Junln, Paro 
Japo,Tacaparl,
Cochabamba 
Junin, Paro 

EH 

Lara y At 6rreca (1979)
 
Plaza, et al. (1986)
 

PlaaP, 11986) 
Plaza, at al. (1986) 
Plaza t al.(1986 1 
Plaza,
et al.(1986)
 
Jerks y Alzrreca (1
Manrigue (1981)
 

Pla.a, at al. ('986) 
Jer~z y Afz~rrac3 (1991

Alz~rreca (1975) 91
 

Flores (1990) 
Flores 1990)Flores (1990 
Flras (1990)
 

Stevens, at. al.f1974) 
Flores (1990)Plaza, at at. (1986) 

Flores (19901 
Flores (19901 
Soikes.at. at. (1970) 
Flores (1990)
Soikes at. at. (1970
 
Soikes, at. al.(1970)
 
Alzrrec (1987), Prieto (1988)

Lara y Alzarreca (1979)
 
Plaza, at al.(1986)
 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza. at al. (1986) 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza, at al. (1986' 
Plaza atal. (1986) 
Plaza e al.(1986 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza, at al.(1986) 
Sequeinos (19911 
Alz~rreca '1975) 
Plaza, at a. (1986)
 
Flores (1990)
 
Soikas, at al. (1970)
 
Soikes a. al.(19701
 
Plaza, at a. (19861
 
Lara Atz~rreca (1979)
 
Soikes,at. al. (1970)
 
Jer z yAznreca 19911
 
Soikas, at. al. 1970 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

M3 '%% % % % % % % %+++o 1 .+,+% % 

56 A WBECri~all Crmto 

48 Astraralus arbancilto 
4 Asraoalus hyonenus
50 Aslranalus hy n~enus 

51 Astragalus sp. 
52 Astraoa.us s a 
53 Atriplex aft. cristata 
54 AtriplDx aft. cristata 

r no 

82. 
44.5

100.0 

43.8 
100.0 

94.2 

38.8
87.2 

38.4 
87.8 

13. 

4 2 
1
21.8 

10.1 
23.0 
18.0 
13.8 

1.7 
0.
2A4 

1 3 
3.0. 
0.7 

11.2 
9.79

21.6 

9.3 
20.5 

9.4 

27.8L 

35.9 
18.3
41.2 

181 
41.3 
42.5 

PV 
7. 

PD 
8.1 

18.4 

F~v 
1.2 
2-8 

Ea 

_15.7 

1.0 
2.4 

CNI~ 

93 
1:2.8 

5.4 
34412.2 
23.7 

a 

1750 

0.750 
1.720 
1.100 

0.100 
0.240 
0.340 

55 Atriplex aft. cristata
56 Alriplax a=ff. cristam 9.9 

13.0 
18.9 53.4 

27.8 L 

57 Atrirlox afmc cristata58 Atriplex a ff. cristata 94.31 13.312.8 0.3 11.19.7 45.049.0 212.2 1.600 0.260 

59 Atriplex afs. cristata 101 25.3 46.6 
60 Atriplex sff. cristata
611 Atriplex aft. cristata 38.4 16.69.3 1.4 3.227.41 44.348.6 34.5 
62 Atriplex atf. cristat 44.6 23.2 2.0 - 3.0 10.4 31.,t 
63 Atriplex aft. cristata 13.1 12.2 36.4 i 
64 Atriplex microphylla 16.7 14.0 2.3 0.3 5.5 5.9 12.71 

65Arp- -rsa1. 14.1 2.6 0.2 5.3 6.C 2.7 
66 Atriplox sp. 15.4' 
67 Avana falua 29.91 27. 2.4 0.8 7.8 16.6 2.3 
68 Avena ttua 100.01 92.3 8.1 2.6 26,11 55.5 7.7 
69 Avena sauva 34.71 30 0 2.6 1.0- 9.8 18.6 1.5 0.81 1.0 1.0- 2.7 -0.160 0.09cl 
701Avena satva 100.0 66.1 20.01 7.7 20.21 38.2 14.9 15.7: 13.9 0.810 0.v70 
71 Arena sadva 
72 Avana sa ~a 100.0 86.6 

25.3 
1.51 

27.6 
2.9 
4.6 

8.2 
19+8 

53.7 4.2 2.2 2.9 3.0 7.7 0.510 
0.4801 

0.250 
0.440 

73 Arena satr a 43.0 12.3 4.5 34.2 41 61 17.51 
74 Avena sua 10.8 9.3 2.2 0.3 2.2 4, 1.6 1.7 1.5 0.0901 0.100 
75 Ax onopus cornpresr-,Js 100.0 87.8 4.4 1.3 29.0 53.1 12.2 
76 Axonopus omprossus 1 100.0 88.9 4.7 1.1 30.8 52.2. 1i1.11 
77 B.accharis alpina 91.0 7.4 7T0 13.1 64.4 7.81 1-7671 0.337 
78.Baccharis incarum 
79 Baccharis juncea 

43.0 
90.3 1 

11.5i 
4.71 

3.5 
2.01 

!5.0 
17.21 

64.3 
57.4 -9 0- 

0.425 
0.590 

0.260 
0.206 

80 Bacchafis juca56.5 
81 Baccharis in 93.6 

10.5 
7.91 

1.7 
2.2 

15.3 
5.2' 

60.0 
1 71 

12.5 
13.0 

82 Bcchassjuncea 90.4 5.21 15 21.8S 55.11 . .0 .0 
83 Baccharis jua96.91 10.91 2.4 154 59 .3J 12.0 
84 Baccharis iuncea 
85 Baccharis juncea 

86 Rahuinia'ca ndicarts 

98.31 
97.51 

100.0 96.6 _ 

9.61 
10.51 
16.3 

22V 
2.2 
1.2 

23. 3 
4.81 

62.9i 

53. 
72.1 
16-21 

11.5 
10.5 

3.4 
/ 

87 Bahuinia candicants 27.0 26.1 4.4 
= 

-0.3 17.1 4.31 U.9 
88 Borhaavia hirsuta 
439Boorhaavis hirsuta 

18.2 
100.0 

15.6 
85w7 

2.5 
13.7 

0.4 
2m2 

4.8 
26w3 

7.9 
43.5 

2.6 
14.3 

90 outeloua curbpendula 100.0 85.9 5.,2 6.3 26.4 50.0 12.1 
91 Boutelcua simplex 
92 Bouteloua simpiax 

92.2 
95.0 

7.9 
7.5 

-1.9 
0.9 

27.0 
21.8 

46.8 
67.6 

1 8.6 0.5 
0.2211 

0.260 
0.024 

93 Souleloua .simpex 25.01 21.5 1 .9 0.7 7.2 11.7 1 3.5 
94 Brachiaria nlantaginea 18.8 16.9 2.4 1. 6.51 7.3 1.9 
95 Bmchiaria Diantaginea 90.8 ;7. 8.1 25.91 42-91 22.9i 0.300 1 2 
96 Brachiaria plantaninea
97 Braw.ica campostris 

100.0 
269 

89.9 
2. 

1. 
. 

54 
. 

3.6 
.11 

38.8 
6.4 

10.1I 
6. 7 

0.0 

98 Brassics campostris 100w0 75.2 18. .8 09 23.61 24.8 
99 Brhza mandoniona 100.0 87.9 6 .4 3151 4+ 12.1 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuaci6n) 

NOMBEC ENTIO CD Re
RIMpm PPM 

co
% 

WNt
% K 

PPM Cu
PPM EPOCA DkLJESTRE-O 

48 Astragalusgarbancilo 
49 Astalus hypsoenas 
50 Astrmlalushse us51 Asta;;aius sp. 
52 Ast ogalus sp. 

-neda 

5 1 Atriplex a ff.cris ta ta
62 Atriox aff. i
55 Atriplexaff. cristata56 Atriptex aff. cristata 

ISeca sl, mbo 

diciembfeSeca,Seca, sepbembre 

57 AMripteaft.cristata 
58 Atriplexefi cristata 
59 Arlex aft.cristata 
60 Atriplexaff.cristata61 IAtriplex aff. cristata 

SFl,aO.St 
Seca lunio 
SeS aiostn 

ISeca, septiembre 

62 Atripexaft.rstat363 Amrplex all.cristata 

64 Atriplexmicrophyl6a 
65 Atrivgexrosa 
66 Atriplexsp. ae 
67 Avena fatua 
68 Avena alua 

70 Avonasas a ________Ftor.aci 

Aadiemr 
.7 d mHo 

S oc 

69 Avena iaata 16.9i 6.7 

7 Avenavia ira 71Arnasawa48.7 19.41 

89 onaava 
93 Avena sativa 
74 rAvenasaramfa75 AxonopusCOMpMssus 

76 k ..-

Hlaior 
Sec, octu e 

77 Baccharis alpina 
78 Baccharis incarum79 Bacchants iuncea 

Sca, soptiembre 
,SaaSeca, junio . 

80 Bacchans iuncea Seca,abriloil 

C'3Bacchans tuncea 
84 Bacchans iunceaSe, 
85 Bacchans iuncea 
86 Bahuin.a candicansSea 

82 accansiuneaSeca, aposu 
Soc abr 

ri 
Seca. abril 

bi 

1 
I 

87 Bahuina canmc ns_ 
88 - -R aia a hirsua
89 Boeraa.va hirsuta 
90 Boutefoua curtipendula 
91 Boutelotua simplex 
92 Liouteloua simplex 
93 Boutefoua simplex 
94 Brachiaris plantaginea 
95 Grachiaria plantaginea 
96 Brachiaria plantaginaa 
97.Brassxa campestris 
98 Brassica campostrts 
99 Br'izamandoniana 

I ISeca, 

H 
Sea 

iur., 

PARTE Mso.ESTREAA0 _ 	 _ EVfE aO j 

Hoi, v tallo
 
Crecimiento
 
Crecimiento
Elongacibn 
Etonpacdn
 

Ra r ,-n, 
tSemillaa d 2 antob
dolo 
HoHoja 

Hoja
 
Ramas
 
Ramas
 
HoiaY ialo-plantadelano
Ramas 

Hoja	y t.llo-plantade 2 aias
 
la
 

Floraci6n 
liormaxcin 
Sini ra clll n fotiaa
Eloncaci6n 
7 lon5uccicn 
Eloncin 

Flor.,aci6n,
lEongqacibnferblizada
 

ta!oionacin
 
..I loos
 
Elnqacjnfrlzo
Elon 	 aclin 
Elonqlacibn 

Hoa ctallo 
Hoia y tallo-ernos
Tallo, tierno 

Hole	 Seca , 
IHolay tWb -pLanta do 2 a=fios 
aJ hoa-pntd1ao

TaloaV h1o - planta del4 aros 
a tal-pan d4afo 

F lo raci x , 
F loraci6n 
Floracibn 
Floraci6n 
Pana cmdet
 
Ho ,a socas
 
G.'m kxcos
 
Elongacibn
 
Planta completa
 
Elongacibn
 
Florac16n
 
Floracibn
 
Florac16n
 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuac6n) 

NOME C CARAmTERSTEPOIDO _________ FUENTEcENTFICO 
LAPLANTA 

48 Astragalus garbancillo Forbia 16xica San Andrbs de Machaca, La Paz Alzrreca (1987), Prieto (19881
49 Astra.7slus hypsogenus I eguminosa Vale v Chaco, Taria Plaza, at al. (1986) 
50 Astraraius hypsoanus Leguminosa Valle y Chaco, Tasl Plaza, et al. (1986)
51 Astranalqj . Forbia PerO Floras (19901
52 Astragalus so. Forbia Peru Flores (1990)
53 Atrileax atf. crislata Arbusto hal6fito Toledo, Oruro Alz6rraca (1986) 
54 Atriplox aft. cristata Arbuslo hal6fto Toledo, Oruro Manrique V Alz6rreca (1981)
55 Atr r.s. aft. cristato Arbusto hal6f~to Chu uinia, Oruro Baria (1972), McKell (1975)
56 Atiplex aft. cristata Arbusin hai6hto Chuguinia, Oruro Baria (1972), McKell (1975)
57 At:i'x aft. cristata Arbusto hal6fito Chuguinia, Oruro Barla (1972), McKell (1975)
58 Atriplax aft. cristata Arbusto hal6fito Toledo, Oruro Alzbrreca (1986)
59 Atrinfax aft. cristata Arbusto haldfito Chuouinia. Oruro Baria (1972), McKell (1975 
60 Atriplx aft. cristata Arbuslo haldfito Toledo. Oruro Manringue Atzbrreca (1981)
61 Asrilax itf. cristata Arbusto haldfito Chuguinia, Oruro Barja (1972), McKell (1975)
62 Atripiex 1f.cristata Arbusto halbfito Toledo, Oruro Manrique v Alz6rreca (1981)
63 Atriplex 0 cristata Arbusto haI~fito Chuguinia, Oruro Barla (1972), McKell (1975)
64 Atriplex microphylla Oopodac.a Mendez. Tarija Flaza, at al. (1986)
65 Atripax rosea (unopodacea Madez, Tania Plaza, at al. (19861
66 Atriplex so. Arbusto hal6fito Chuguinia, Oruro Harris S. y Cook Is/n
67 Avea fatua Graminea anual Vale, Taria Plaza. at al. (198E)
68 Avena fatua Grarrinea anual Vaile. Tarija Plaza, at al. (1986)
69 Avena saliva Gramhaa anual ParC Flores (1990)
70 Avona saliva Gramina anua Per6 Floras (1990)
71 Avsna saliva Graminea anual Pero Floras (1990)
72 Avena saliva Graminea anual Par6 Flores (1989)
73 Avena saliva Craminoa anual Ulla Ula La Paz Manr!que (1981)
74 Avena saDva _ raminea anual Pero Flores (1990)
7.5 Axonopuscomressus Graminea anual Valle v Chaco, Tarila Plazn at al. (1986)
76 Axonopus compressus Graminea anua Vale V Chaco, Tani, Plaza, et al. (1986)
77 BlScchans al!ina Arbusto, cornuesta Ulla Ulla La Paz Manriue (1981)
78 Baccharis incarum Arbusto, compuesta Pasicamaya LaPaz Az6rreca (1975)
79 Baccharis juncsa Forbia hal6fita Toledo, Oruro Alzbrreca (1986)
80 Bacchars luncea Forbia hal6fita Toledo, Oruro Manrinue y Alzbrreca (1981)
81 Saccharis juncea Forbia hal6ftta Toledo, Oruro Manrinue y Atz6rreca (1981)
82 Baccharis juncea Forbia hal6tfita Toledo. Oruro Alzorreca (1986)
83 Baccharis iuncea Forbia hal6ftta Toledo, Oruro Manriue y AlzArreca (1981) 
84 Baccharis quncsa Forba Toledo Oruro Manique AlzArreca (1981)
85 Baccharis uncoa Forbia hidr6fita Toledo, Oruro Manriua y Alz~rreca (1981)
86 Bahuinia candacans Lcuminosa Chaco, Tarija Plaza, et al. (1986)
87 Bahuinia candicans Luminosa Chaco, Taria Plaza, 1 al. (1986) 
88 Boorhaavia hirsute Graminsa, Valle y Chaco, Tarila PlazA. al al. 1986)
69 Boertaavia hirsuta Grarnlnaa Vaile y Chaco, Tana Plaza, et al. (1986)
90 Bouteonouacurpendula Graminea Valle. Tartia Plaza, at at. (1986)
91 Souteloua sirs ls Grarnlneaanual Pasacaraya, LaPaz Sequeiros (1991)
92 Boutaloua sim le Grarlnea anual Psicamaya LaPaz Alz~rreca (1975)
93 Bouteloua simplex Graminoa anual VaIle, Txrija Plaza, at al. (1986) 
94 Brachiaria plantginaa Graminea anual Valle, Tarija Pirza, at al. (1986)
95 Brachiaria plantagines Grainea cspitosa El Salvad-r Chuquisaca tara Alz6rreca (1979) 
96 Brachiaria planta inea Gramineaanua Valle, -.a:iia Plaza, et at. (1986
97 Brassica carEsSris Crucifera Valle Tans Plaza. at al. 11986 
98 Brassica campestis Crucifera Valle, Tari Plaza, t el (1986 
q9 Briza msndoniana Graminea Vaqle, Taria Plaza at a. (986) 



1. PASTOS Y FORRAJES (Continuaci~n) 

NMBRE CE M[F rCO 

100 B.ndzamandoniana 
101 Bromelia serra 
102 Bromehta sTerra 
103 Bromus breviaristatus 
104 Btomus inermis 
105 Bromus lanaius 
1061Bromus lanatus 
107 Bro.mus unioloides 
108 Bromus unioloides 
109 Bromus unioloides 
110 Bromus unioloides 
111 Bromus unioloides 
112 Bromus unioloidos 
113 Bromus unioloides 
114.Bromus unioloodes 
115 &~omus unioloides 
116 Bromus ur;3loides 
117 Bumelia obtusifolis 

11 Bm ti otsiols46.5 
119 Caosalpinia floribunda 
120 Caesalpmna flonbunda 
121 aesalpinia m elam ocarps 

12 aslii aaurmss 
123 Caesalpinia parapuariontsis 

12 aamgoti mer 
125 CaWmaorostus antonmana 
126 Calamacirosiis anioniana 

12 aamgrszsaaoin 
128 Calamagrostis antoniana 
129 Calamanfost~s brovifolis 
130 Calamearostis curvula 
131 CaJamagrostis curvula 
132 Calamagrostis herophyla 
133 Ca1amagrostis heteropthyla 
134 Calamanrost~s heterophylla 
135 Calamaprostus humbolfiana 
136 Calamaorosts humbolluana 
1371Calamacrosbis humbollbana 
138[Calamaorostts orbionyana 
139 Calamagrostis orbignvana 

14 oaalmgos~ 
141: Calaa rostus recta 

14_qaago~ iida 
143 Calamagrosis sp. 
144! Calamaprostis sp. 

14 aaarsss.93.2 
146.Calamacro.tis sp. 
147 Calamacros so-
148 Calamaglrosbis tarmenis 
149 Calamaprostbs tarrnensis 

r3 150: Calamagrostis trichophyIla 
w 151 Calamagrostis trichophy8Il1 

n KG% 

38.0 
100.0 
100.0 

9rn.3 
22.6 

1100.0 

18.4 
88.8 
11.3 
93.5 
24.6 

100.0 
91.2 
28-0 
90.0 
34.0 

100.0 

100.0 
100.0. 
92.1 
38.9 
84.2 

247.8 
100.0 

6 
100.01 
88.8 
86.8 
44.6 

100.0 
91.8 

100.0 
18.71 

12.9! 


92.81 
91.4 
88.4 

100.0 
100.0 

94.9 
92.1 

68.4i 
92.81 

100.0 

Ion. 

mo) 

33.4 
93.z 
94.4 
84.4 

19.41 
92.81 

90.3 

-
26.3 
84.8 
39.4 
90.3 
90.7 
94.8 
37.2 
79.7 

90.8 
93.4 

41.4 
92.8 

96.4 

94.2 
95.6 

1 
90. 
'"'I 

9 7.51 

PC 

2.6 
5.4 
6.3 
8.7 

4.1 
17.71 

6.9 
22.2 
27.0 

9.2 
21.3 

8.8-
8.61 

19.0 
2.7 
5.4 

15.7 
7.3 
1.0 
4.3 

-7.4 

5.5 
5.1 

4.6 
8.6 

7.7 
4.5 
7.4 
3.81 
3.2 
4.1 
9.2 
9.8 
3.2, 

3.. 
6.7 

14.9 
3-7'1 
5.2 
7.7 
4.9 

10.4 
7.9, 
611 
4. 

!2.1 
5.21 

11.1 i 

%tEE 

0.5 
20 
1.7 
1.0 

0.7 
3.9 
2.9, 
2.0 
1.9 

1.6 
2.1 
2.0 
2.1 
2.2 
2.0 
1.7 
5.0 
2.3 
3.7; 
6.31 
2.71 

2.3 
0.5 
1.1 
2.0: 
2.1I 

2.3 
1.9 

0.7 

1.3 
1.1L 
2.5 
1.1 
1.4 
1.9 
1.3 
1.0 

1.4-
2.0 

0.9 
1.7 
1.5 
2.5 
1.3 
1.6 
04 
2.0 
1.71 

FC 

12.0 
244 
40.1 
26.7 

6.5 
26.6 
48.5 
22.0 
1 7.i 

20.8 
23.6 
22.6 
21.4 
5.8 

22.8 
7.9 

23.1 
10.7 
39.6 
16.2 
12.9 

1.0.3 
7.8 

27.4 
32.1 
32.5 

34.3 
31.9 

1. 
26.4 

25.5 
13w9 
31.2 
24.0 
38.7 

-35.4 
35. 
35.8 

29.3 
22.01 

27-5. 
28.3 
33.7 
36.7 
29.6 
36.4 

901 
36.1 
31.51 

EL% 

8. 
6.6. 
46.41 
48.4 

8.1 
44.6 
33.0 

30.112. 

45.5 
-10.g 

56.8 
45.4 
71.8 
27.8 
11.-3 
40.9 
19.17. 
46.0 
63.8'9. 
66.-1 

19.1 
W6345 

44.1 
52.3 
50.2 

50.5 
55.1 

48.7 

50.8 
22.3 
5C'.0 
43.8 
53.11 
47.9 
568.1 
45.8 

43.9 
40.1 
6.6 

47.6 
22.7 
48.34. 
48.0 
18.0 
12.023 
541 
48.61_ 

P /% E N/ DBD 

13.01 13.5 3.2 2.9 
-

5.4 5.2 3.0 2.6 
- 10.2001 

-1.2 

18 . . .1 
1.- 2 2 . 

3.9­
4.91.9­

1 -6.2 
251 2.5- 1.2 1.2. 
5.71 5.6 2.7 2.7 

0.6 . . 
2.6. 

1.1 0558 

2a3 1.81 
 1 

2. .- 22 2.6 

I 

CENIZA C &. P" 

4.5 

.8 
15.3 	 0.5 0 

3.2. 
7.21 0.480 
7.8 0.380 0.300 

11 .3 
105 0.1 

12.1 	 1.06 0.3188. 

16.4 	 1.00F 0.500 

9.7 0.750 0.250 
0.500 

0.690! 0.339 
1rl4.7 

7.6 
15.3 

9.7 

5.4 	 .5 .0 

1.7 

11.2 	 0.333 0.289 
92 061 00 
6. .6 4 0.7 

7.2 0.31 0 0.140 
6.6 0.810 0.060 

3.2 0.180 
7.2 0.400 

13.1 0.900 0.310 
. .6 .6 
.1F 0.360 0.060 

0.340 0.101 
15.2 0.300 0.050 

10.1 0!.71 .07(:10 
9.4 

01( 01( 
4.4 	 0.350 0.086 

. .0 .6 

9. 
24. 9 

4.6 	 0.0 .1 
-2 0 0.1 

2.51 0.180 0.030 
7,3 1!9 n2.2 n 



2 I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

8, NOMBOIECIENTIFMO CD_ Fe Go Go Na K Mg cu EPOCA DE 

= 1% PPM p-Om % % % OPM pix- MUESTIIEO 

100 iza mandonara 
101 Bromeliaserra 
102 Bromelia serra 
103 Bou roms rvnarsaus 
104 Bromus inermis 

Seca, unio 

105 aBromualansan naa00981 1 6112.0 8.7 

1 27 B aomu s usl 
-

T7- " niooldes 0.070 25 H redaH,'meca, febrerc. 

128 aamBromus unioloides H0meca 
129 Bromus unioloides ,Seca,a tooa 
110 aBromusuniooides Seca, uno 
111 Bromus uniootdes Seca, noviembre 

112 Bomus uniloidet 
113 Bromus unioloides 
114 Bromus unioloides 

Seca. junio
.S2c 

115 Bromus uniooidm 0H.3 Hbmtda 
116 aromusunaoloides 
117 Bumelia obtusifolic 

aEloman 

118 Bumehta obtusifohia 

119 Caesalpiniaforibunda 
130 Caeslpnia floribunda 

11Caespinia molanocarpa 
Soas
Sca, junmo 

1221Cafisalpinia paraquariensis 
123. Caesalpmnm paraquarnensis 

124 Calamaarostls amona Saa 
125 Calamagrostis anoniana 
126 Calamagrostis antontana 29.9 

0.203 3.3 

127 Calamagrosm~ antonmana 0.080: 2.6, Ht~meda 

128 Calamagrostbs antontana 0.180 2.9 ,Som: 

129 Catamagrostis brevifolia 
130 Calamaqrostts cunvula -Soca 

131 Cafamagrostis curvula Hdmeda 

132 Calamanrostis helarophyla 
133 Calaraosns heterophyla 
134 Calamagrostis heteropholla Sca,junio 

135 Calama rostis humboltiana 0.080, 53.4 2.3 

136 Calamagrostis humboltiana 10.040] 1.5 Wimeda 

137 (..alamam.rosbis humboltbana 0.070 2.0 Sa 

-13B Calamagrostis orbiqnyana se 

139 Calamagrostis orbianyana Sa 

140 Calamagrostis ovata HWonoda 

141 Calamagrost~s rea.ta 0.035 410.01 7.8 

142 Calamagrosts ngida 0.230 131A.. 1.9 

143 Calamagiostis sp. I.Seca, junio 

144 Calamaprostis sp. Isoma 

145 Calamag ostissp. H61reda 

146 Calamagrosti s. I Sca,junio 

-147,Calamaarosts sp. .Seam,iunio 

148 Calamaurostis tarmensis 

149CEJ'arsi amni 
50Clrarostis trichopyll 0.330 590 1.2Semi,!Ie 

1.51ICalamagrost~s 0rcohyl.110 H 'neda 

PARTrEMU)ESTREADAO 

E'.'r.NTO
FENOLOGICO 

Florcon
 
Frula
 
Floracibn
 
Past completa

Flcracj~n 

Elonacn
 

Sin informacibnHolas, brote 

H13Snlernas
 

Hoas maduras
 
Hoias. brote
 

Elonacirn 
Holas maduras 
HoLsiefm-a
 

S arnllo 

Retonc,
 

Ret3,)os 

Va0.as 

Ramm, hoia y fruto
 
Broles
 
Vana
 

Hoa tio 
Semilleo
'Sin informactbn 

Sin informacibn 
S:,'iinformacibn 
Florac16n 

Hcqas
 

Hoja v tallo
 
Elongacoon
 
Elongacbn
 
iroias semL..ems
 

Semdileo
 
Sin informa.:,bn
 
Sin informacibn
 
Hola V tallo
 

Hoia y tallo
 
Hopa y tallo
 

Elonqacibn
 
Elonclactbn
 
Holas b~emas
 

H(as
 

Hops
 
Hoia V tallo
 

Holas somisecas
 
Grano locho
 

Grano lecho 

Sin informacibn 



3 I.PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

NOMBRE CtENTFr.O 

100 Briza mandoniann 
101 Bromulia srris 
102 Bromelia, srra 
103 Bromus brsviaristatus 
104 Bromus inarmis 
1051 Bromus lanatuno 
106 Bromus lansdus 
107 Bromus unioloides 
108 Bromus unioloidas 
109 Bromus unroloides 
110 Bromus unioloidas 
111 Bromus uniooidas 
112 Bromus ouniolowCes 
113 Bromus unilod da 
114 Brous un ioloioas115 Bromus unioloides 

-116 Bromus uniolodies 
117 Burnatia obtusafolia 

118 Bumlia a rbtusrolia 
119 Caesalpnia floribunda 
120 Caesaotnia oribunda121 Caesalpinma molaocarpa 

-122 Caosalpinia paraquariensis 
123 Caesal~inia paranuanrne, is 
1241Calamooros~samoona 

125 Calamagrostis antoniana 
126 Calamaorostis antoniana 
127 . alama rois anioniana 
128 Calamagrosrs antoniana 
129 Calamanrostis brvifolia 
130 Calamagrosts curvula 
131 Calamagrostis c'jrvula 
132 Caamaorostis hsarphyla 
133 Calamarosts haterophyla 
134 Calamagrosts hatarophylla 
135 Calamagrostts humboltibana 
136 Calamanrostis humboltiana 
137 Calamagrostis humboltiana 
138 Calamagrostis orbirnyana 
139 Calamacrostis orbinyana 
140 Catamsrosts ovata 
141 Calamanrass recta 
142 Calamagrostis ri ida 
143 Calamagrostssp. 
144 Calamacrosbs sp 
14!; Cpamagrosns sp-
146 Caamagrosbs sp. 
147 Calamagrosts sp. 
148 Calamanrosis tarmansis 
189 Camagrosts tarmansis 

1 150 Calamarostis trichophylIaCA 151 Catamaomstis trichophyla 

CAR. CTERISTCAS DE 
LAPLANTA 

Graminea 
rBmmloacea 

Broralacea 
Gramlnea rzoratosa 
Graminea 
Graminea anual 
Graminea aJunna 
Graminea anua 
Gramrinea anual 
Graminea anual 
Graminoaanual 

rne ual 
Gra nua 
GramineanuaJ 
Gro aGr a atfsa 
Graminea 
Sapotaoea 

Sapoma 
Legummnos. 
LeguminozaArtxl Leguminoso 
Leguminosa 
Legurosa 
Graminea pdurianual-
Gramlnaa plurianual 
Gramlnaa plurianual 
Graminea plurianual 
Gramlnea lurianual 
Graminea plurianua 
Gramlnea plurianual 
Graminea plurianual 
Gramlnaa olurianual 
GramInea plurianual 
Graminea pluriunual 
Graminaa purianual 
Gramlna plurianual 
Gramrina plurtanual 
Graminea plurianual 
Gramlnaa purianual 
Gramlnaa Plurianual -
Graminea purianuat
Gramrinea plunanual 
Gramlnea plurianial 
Graminea tutosa 
Graminea tufosa 
Graminea -
Gramlnea plurianual 
Grarie 
Gramlna 
Graminea purianual
Graminea olurianual 

PROC:DENCLA 

Vale, Taroia 
Valle Chaco, Triaa 
Vae Chaco, Tamaua 
El Salvador. Chuquisaca 
Vallaa Tarija 
Per& 

PrO 
Huaraco, Aroma, La Paz 
San Ancrbs do Maoca, La Paz 
Huaraco, Aroma. La Paz 

JaPo, Tacaparl, Cochabamnba 

Toledo, Oruro 
HuaracoTa, a Paz 
Plaa a 
Turco, Oruro 
PaacamyaCh iaz LaaAlz6rrca 

Valle, Tarima 
Chaco, Taonia 

Chaco, Tarila 
Chaco, Tania 
Chaco, TrriaElSalvador, Chuquisaca 
Chaco, Tarija 
Chaco, Tariia 
Turco, Oruro -
Per, 
Per, 
Per6 
Per,' 
ParO 
San Andr do Machaca, La Paz 
San Adrbs do Machaca, La Paz 
Pert 
Per6 
Turco, Oruro 
Peru 
Pert 
Pent 
SanArs do Machaca, La Paz 
SanAnd&rdesMachaca La Paz 
San Ar r de Madaca, La Paz 
Pant 
Pert 
Turco, Oruro 
Japo, Taca arl, Cochabamba 
Japo, Tacparl Cochabamba 
Ulla Ulla, La Paz 
Turco, Oruro 
Altiplano, ari a 
Altipano, Taia 
Pan;

Per" 

R-E TM 

Plaza, el alt (19868 
Plaza, a 1t(1986) P. 
Plaza, t al (1988) 
Lars y Alz6rreca (1979) 
Plaza, t al. (1988) 
Flores (1990) 
Soikes,at. al. (1970) 
Bustamant y Ruiz (1987) 
Alzbrreca 11987), Priato (1988) 
Bustamante y Ruiz (1987) 
Azrrca (1986) 
Bustamante y Ruiz1198 

ares(1990)
 
Az~rreca (1986)
 

(1975)
Je,6z Y Alzkrreca (19911 
Plaza, ct al. (1986) 

!Plaza. et at. (1986) 

Plaza- at al. (19861 
Plaza, e al. (1986) 
Plaza, t al (1986)Lara y Alz~rraca (1979) 
Plaza, et al. (19836) 
Plaza. el al. (1986) 
Alzbrracq 119863) 
Flores (1990) 
Soikes at sl. 1970) 
Soikes, at. al. (1970) 
Soikes, et. al. (1970) 
Floras (1990) 
Alz~rreca (1987)- Prieto (1988) 
Alzbrreca (1987LPrieo (1988) 
Floras (19901 
Flores '1990) 
Alz,6rreca (1986) 
Flores (19901 
Soikas, at. al. (1970) 
Soikas el. al. (1970) 
A!zArreca (1987), Prieto (1988) 
Alztrraca (1987, Prieto (1988) 
Alzbrreca (1987)_ Prmto (1988) 
Flores (1990)
 
Flores (1990)
 
Alzbrreca (1986)
 
Jerz Alzbrraca (1991)
 
Jortz y A ztrreca (19j1)
 
Manrique (1981)
 
Alzrreca (1986)
 
Plaza, at al. (1986) 
Plaza, at al (1986) 
Flores (19901Soikes. at. al. (1970) 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6nj 1 
- NOMBRE CIENT IF CO n kS MD) PC EE_ Fc 2LN PN I PD. EIv IEDo ICENIZA ca. P. 

% % % % % % % % % % % % I % 

152 Calamagrosts tricholylla 
153 Calamagrosftis trichophyla 

1 
93.5 

46 
11.1 

1.8 
19 

32 
31.57 

53.9.30 
49.260.3 62 .0.1 

154 Calamagrosts vicunarum 
155 Calamagrosbs vicunarum 
156 Calamaorosts vicunarum 

45.1 
100.0 

42.6 
94.5 
94.7 

3.0 
6.7 
1.9 

1.2 
2.6 
1.1 

14.9 
33.0 
38.3 

23.5 
52.2 
54.4 

161 
3.6 3.2 2.5 

1.2 
2.6 

2.5 
5.5 
4.3 

0,130 
0.300 

0.050 
0.120 

157 Calamaorostis vicunarum 
158 CaLasagross v1cunrum 
159 Calamagrss vcunarum
160 ColamanrosbJs vicunarum 

1. 

3 

92.8 

. 

7.9 
8.0 
3.5
7.0 

1.8 
1.8 
1.2 
-

228 
33.6 
34.9

-0.130 

65.6 
51.8 
54.0 

2.0 
4.8 
6. 

0.120 
0.160 

0.130 
0.05 

161 Calamagrsbs vicunarum 93.1 7.7 2.3 27.7 69.1 2.2 
162 Calamagrosts vicun42rum 3 5.6 0.07 
163 Careamagraos t1svicu196um 3 6.9 0.0C 
164 Caamagrosts vicunarum 
165 CaLanaqrests vcunarum 
166 Capoars retusa
167 Cprssposa 

13 
3 

18.0
18.5 

16.2
16.4 

9.3 
9.2 
2.0'
2.2 

2.0 

0.7
0.8 

38.1 

4.
5.3! 

43.9 

9.0
8.2 

7. 

1.8
2.0 

0.220 0.23 
0.12 

168 Ca pparis rweecdiaa20.0 17.8 2w61 0.8 5.3 9.1 2.2 

169 Carex hermaphroditus 
170 Carex hermaphroditus
171 Carex sp. 

42.9 
100.0

88.7 

40.3 
94.0 

4.0 
9.
8.0 

1.7 
3.9
1.7 

11.8 
27.425.2 

22.8 
49.242.1 

2.6 
4.8111.1 0.850 0.191 

172 Carox sp. 100.0 93.8 9.,4 4.0- 27.4 53.1 5.81 5.7 3.5f 7.8 6.2 0.780 0.140 
173 Cax sp. 9. 5.8 1.2 27-9 43.9 111.6 1.250 0.1151 

17 ao p.4 . 03 .: 17 11.8 22.8 2.5 2.5: 1.51 1.2 2.6 0.330 0.060 
175 1Cassia camaval 100.0 95.2 18.9 4.2 22.4 49.9 14.8 

176 Cassia coimbosa 
177 Cassia hookeriana 

100.0 
100.0 

84.5 
91.1 

15.6 
19.7 

2.7 
1.5 

26.4 
29.6 

39.8 
40.3 

15.5 
8.9 

178 Cassia oordentalts 100.0 91.5 21.0 1.7 26.8 42.0 8.5 
179 Cassia tora 100.0 96.6 17.4 3.2 29.2 46.8 3.4 
180 Caslea cina 100.0 93.7 6.2 4.8 16.0 66.7 6.3 
181 Casteb coci nea 
182 Celtis brsiliensis 
183 Celos spinosa 
184 C o.s sp oona 
185 Conchrus myosuroides 

55.1 
91.2 

100.0 
56-9 

100.0 

52.5 
84.5 
78.8 
44.8 
87.4 

5.2 
15.4 
19.1 
10. 
5.3 

1.7 
3.5 
53 
3.0 
1.5-

10.0 
15.6 
10.1

5.7 
28.5 

35.2 
50.5 
44.3
25.1.1 
52.11 

2.6 
15.3 
21.212.1 
12.6 

4.400 0.100 

186 Conchrus pauciflorus 
187 Carcidium andicola 

100.0 
63.2 

87.5 
5-7w2 -­

9.0 
10.4 

1.5 
4.0 

28.4 
17.6 

48.5 
5.2 

1_ 
6.0 

188 Cercidium Ipxeecox 33.3 30.0 7.0 1.9 7.7 13.4 3.31 
189 Cereus sp- 18.71 15.5 1.1 0..! 5.71 8.6: 3.21 
190 Corous sp. 100o.0' 82.8 6.1 0.9 30.5 45.3 17.2 
191.Chonopodtum ambrnsioies 39.5: -­ 36.2 3.9 1 .2 6.8 24.3 3. 3 
192 Chenopochum ambrovoides 100.0! 91.9 9.9 3.1 17.0 61.4 8WG 
193 Chonopodum quinoa 100.0l 12.5 3.1 16.5 62.6 8. 7 8.1 
194 Chen~opodkum quiroa 100.0: 9.7 3.1 16.5 62.6 .08.1 
195 Chlorns ciliata 89.8 89.3 8.1 1.3 26.1 53.8 10.7 0.400 0.150 
196: Chloris gayana 22.8 19.9 2.3 0.4 8.3 9.2 2.6 
197 .Chiorisnayana 37.6 33.3 -- -3.0L 0-6 10.6. 19.1 4.3. 
198 Chloris gayana 6.1 32.4 .9 0.7 12w6 16.2 3.7 
199 Chloris polydactyla 23.2 21.2 1.9 0.3 8.7 10A1 2.2 
20(2 Chloris polydactll 34.9 32.4 3.2 0. 7 10.1 18.41 2.5 
20 !ChF.ors retusa 36.5 32.2 2.71 0.5 10.6 18.41 4.3 

1202IChlores !Otusa 100.0: 889 76 1.6: 29. . _5. 1 
203Clematis bon arioansis 315 VF 1.1 1l­



. PASTOS Y FORRAJES (Contnuack~n)2 

NOMBRE ClENT[FrCO -CD F;9 C G c Nb Ig CAj -.EOA DE PARTE MUESTREADA 0 
% PPM ppm % % % ppm PPM MLSR- EVNO FENOLCODOl 

152 Calarnagrostis trichophy1[a 0.290 1.71Seca Sin informaci6n 
153 Calamagrostis tricthophyla 57.6 Sin informacibn 
1 54 Calamaorostis vicunarum 0-062 116.9 2.3 Elongac~n 

-155 Calamaorostis vicunarum 
156 Calamaarostis vicunarurn 37.8 

0.138 258.1 6.1 Elongacibn 
Sin informaci6n 

1571Calamaorostis vicunarurnI 
1581Calamacrostis vicunarumn 0.170 

Soma 0gosto 
6.0 Wnd 

Hopa Y tallo 
Sin informac 6n 

-159 Caiamagrostis vicunarum- 0.240 3.3 SmSin wiformacibn 
160 Calamnagrostis vicunarum , H~moda, enero Sin informacifn 

-161 Calamnaarostis vicunarur 
162 Calarnagrostis vicunp-rum 

-163 Calanlagrostis vicunarum 
= 

ISeca, iunio 
,SetAT octub'eSn 
So<:a apom 

Tatlos 
frmin 

Si.n informacibn 

1 64 Calamaorosdis vic-unarum 0.150 4.- Jmd Sin informacibn 

165: Calamnagrostis vicunarum H~meda, maro Sin informacibn 
166.Capparmr retusa Retorm 
167 Cappvis specxosa Retom 
I6 Cappans Tweediana Retos 

-169.Care]x hermaphroditus 
1 70 Carex hermaphtodarus 

-171 Carox ,sp. 
172 Carox sp. 0.7-5. 

H,-,no 
.3EI-ak 

Elonpackn 
Eionn~acib 

n 
Hmc 

173 Carox sm. 
1 74 Carex sp. 0.031 67.6 

1S.M 

3.61 
K;as 
Elonaac,6n 

-1 75 Catssa carmaval Row 
1 76 Cassia corimbosaPotea 
1 77 Cassm hookAnan Portaerla 

1I Cas oc :ais Portaerla 

179 :Cwsz<a ita. Brtotla 
180 Casl~a c.o.,ci:.a Boe 

181 Casut ca nu.=a HOjas 
Retoxos 

182 Celtis b,'asiensis 
183 Cti]s soinosa 
184 Caffis spinosa 

Seca, lunio Rama, hoia V ,fruto 
goaos 
eu 

185 Conchrus myosuroides, Floracno 

186 Cenchrus pauciftorus Floracibn 

187 Corcidium andcola FlRec"s 
188 Carcidlium proacox 
189 C arus sp. ~ 

IReth.; 

1 9 0 . C e eus So. Ae =sd o 

1 9 1 C h no Dod iu m 8 rn : os o id s 
1 9 2 h ,., p . dum am bros.id ds 

R orac16n 
F or csrn 

193 Chw ,, odum quinoaFl r c n 
194 ChenopodSur quinoa I Hopas ytornos 

195 Chlonis ciliata Solas P v~mta opes 

196 Chloris pavana 
197 hlots gaanaCompieta 

Sea 'ui lnt mlt 
floracibn 

197 Chlonis payana Inicio floracibn 

199 Chloris plydactyLa Media florecin 

200 Chloris poldacty1s Elnaacin 

201 Chloris ratusa Elongacibn 

202 Chloris retusa Inicio floracin 

203 Clemnatis bonariensis Inicio floraci6n 
fRatoosos 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuac;6n) 

C, NOMSR CIENIFICO CARAmTERSTICAS DE mcuEcEL RJENTE 
LA PLANTA 

152 Calamagrostis trhophylla Graminea plurianual Per,' Soikes at. al. 11970) 
153 Calamaorostis IrhophyIa Graminea plurianual Peri Soikes, aT. al. (19701
154 Calamagrostis vicunarwm Graminea pluranual ParO Floreas (1990) 
155 Calamagrostis vicunarum Graminea plurianual Peri Flores 11990) 
156 Calamaorostis vicunarum Graminea plurianual PerO So,,os' at. al. 1197c) 
157 Calamagrostis vcunarum Graminea plurianual Lla Ulla, La Paz Manrigue (1981)
158 Calama rostis vicunarum Graminaa plurtanual Junin, Perb Sorkes, at. al. (1970) 
159 Calamagrostis vicunarum Graminaa plur:anal Per: Soikas. at. al.(1970'
160 CalamaQrostis vicunarum Graminea pluranual Junin, Peru Kalrnowski, at. al.(1979)
161 Calamagrostis vicunarum Graminaa plurianual Ulla Ulla. La Paz Manrioue 19811 
162 Calamagrostis vicunarum Graminaa plurianual Junin, Per, Kalrnowski, at. al.(1979) 
163 Calamaprostis vicunarum Graminea pluranual Junin, Per Kalhnowsk, at. al.(19791 
164 Calamaorosfs vicunarum Graminaa plurianual Par Sokes, al. al. (1970)
165 Calama rostis vicunarum Graminaa plurianual Junin. Per Kalinowski, at. al.(1979) 
166 Capparisratusa Capandicoa Chaco, Taria Plaza, at al. 19861 
167 Cappans speciosa Capanocea Chaco, Taria Plaza, at al.(1986)
168 Cappars twa ana CapandAcaa Chaco, Tarila Plaza, at al.(1986) 
169 Carex hermaphroditus Cipericaa Valle, Tarija Plaza, at al.11986 
170 Cara hermaphroditus Ciperbcea Valle,Tarija Plaza, at al.119861
 
171 Carexsp. San Andr6,s Alz6rreca (1987). Prieto (1988)
Grama semeanta de Machaca, La Paz 
172 Carox s. Ciperbcoa Par6 Flores (19901
173 Care so. Grama semaam e San Andrbs doM'chaca, La Paz Alzerreca (19871, Prieto11988)
174 Carex sp Cip:rcea Per Flores 1990) 
175 Cassia carnavaj L uminosa Chaco, Tarla Plaza, atal.11986) 
176 Cassia coirn bosa Lg uminosa Valle,Taria Plaza. atal.(1986)
177 Cassia hookeriana L umrnosa Chaco, lartia Plaza, t al. 1986 
178 Cassa occidan ,lis Lguminosa Chaco, laria Plaza, at al.11986) 
179 Cassia tora Logumir-osa Chaco, lania Plaza, at al.11986) 
180 CasIta oorwra_ Simariu!acea arbustiva Chaco do Taria Plaza, at al.(1986)
181 Caswlacoecinea Simariubacea arbustiva Chaco, Taria Plaza,at al.(1986)
182 Calbs brasiliansis Arbol El Salvador. Chuquisaca Lara y Alzerreca 1979)
183 Coltsspnosa Ulmaca arboraa Chaco, Tarija Plaza, at al. 1986) 
184 Celftisspino Ulmacea arborea Chaco, Tania Plaza, at al. (1986) 
185 Cenchrus myosuroides Gramlnea piurianual Valle y Chaco, Tanja Plaza, at al.(1986)
186 Cenchrus paucilorus Gramlnea plurianuat Valley Chaco, Tania Plaza, at al.(1986)
187 Corcidium andica _ Legumnosa Valle Chaco, Tania Plaza at a. (1986) 
188 Cercidium seecox Leauminosa Valley Chaco, Tania Plaza, alal. 1986) 
189 Careuss. Cactu clumnar Valle Chaco, Taria Plaza, at al.(1986)
190 Ceraussp. Cactu columnar Valla Chaco, Tania Plaza, etal. (1986) 
191 Chanop iumambrosoidas Ouinepodaceaanuzi Altiplano, Taria Plaza. at al. 1986) 
192 Chanopodium ambrosioides Ouijnopodiacoaaarnal Altiplano, Tarija Plaza, at al.(1986) 
1923Chenopodur qunos Plantaculcada Sin informacin Stevenaat. al(1974)194 Chanopodum quinos Plante cultivada Sin informacibn Stevens, et.0. (1974) 
195 Chloris ciliate Graminea rJfosa El Salvador, Chuquisaca Lara y A!zerreca (1979) 
196 Chloris gayana Graminea introducida Chaco, Tariia Plaza, e al. (19861 
197 Chloris cavana Graminea introducida Chaco, Tanila Plaza, a!al.(1986) 
198 Chloris gayama Graminea introducida Chaco, Tarija Plaza, at al. (1986) 
199 Chloris polvdactyia Graminea tJfsa Valle, Tariia IPlaza, at al. (1986) 
200 Chloris polydactyla iGraminea tufosa Valle, Tarija Plaza, et al. (1986) 
201 Chloris retusa iGramineatutosa Chaco, Tamria Paza, etal.(1986) 
202 Chloris retusa IGraminea tufosa Chpco,"[arila Plaze,at al. (1986) 
203 Clemenis bonarionsis RI ucuae ar'tfiva Valle V Chaco, Tari~a IPlaza, at al. (1986) 



PASTOS Y FORRAJES (Connuac6n)I 

205 Commelina chJsa 
206 Commelina dfusa 
207 Copernicaa sustralis 
208.Copernicia australis 
209 Cordaa SD. 
210 Corcha sp. 
211 Couta'ea hexandra 
212 Coutarea hexandra 
213 Crotalaria incana 
214 Crotalona incana 

100.0 
33 8 
55.5 

10().0 
31.8 

100.0 
267E 

100.0 
89.2 
26.9 

87.9 
2407 
52.6 
94.7 
28.41 

89.4 
22.5 

84.6 
93.6 
25.7 

11.9 
400 
6.5 

11.8 
4.5 

14A1 
6.1 

22.9 
11.11 

3.1 

1.41 
0 5 
2.9 
5.1: 
0.81 

2.6 
1.1 
4.2 
0.9 
0.31 

24.5 
8r3 

11.6 
-21.0 

8,0 

25 2 

4.7 
17.7 
30 4 

5.9 

50.11t 
16.9J 
31.6 
56.8 
15.1 

47w5 
10.6 
3968 
50r21 
16.41 

12.­
4.1 

2.9 
6.3 
C.4 

10.6 
4.1 

15.4 
. 

1.2 
5 .7 

215 Crolaloria incana 100.0( 95.6 11.6 1 2 21.9 60. 94A.4 
21 CrtnpelOFhou 

17 Croton -1ltophcrus 
100,0 

25.01 
86.8 
21.7 

10,0 
2+5 

2.4 
0r6 

29.2 
7.3 

45.2 
11.3 -

13.2 
3. 

218Cyar cardunculus 21.81 16.0 1 3 32.7 1653 .3 0 0.6 
219 Cvnodon dant~o 
220 Cynon datyon 

46 9 
36A4 

40.8 

32.4 
3.4 
3.5 

0.2 
0.6 

12 9 
10.6 

24.3 
17.-9 

6+11 
3.8 i 

221 Cynodon dacron 3068 27.0 5.41 0+6 864 1266 3+8 _ 
222 CWperacea 36.0 19.21 2.2 16.2 53.7 3 .8 9 .2 
223 C'yperus azsculentus 18.5 15.5 1.8 0.3 5.6 7.83. 
224 Cyp 'fusrotundus 
225 Dactiloctenium sp. 
226 Dacc~loctonium sp. 
227 Daclis olomorata 
228 Dac y s , omeata 

22aa~lsclm rata 
230D Dactyhts glomerata 

23 J 
232j Dactylis gtomerata 

atyi q~ ert 
--

25.0 
100.0 

22.6 
100.0 

100.01 
27-3 

100.0 

21 4 

93.0 
20m9 
89.4 

24.4 

80.6 

1.4 

7.6 
1. 7 

10.3 

18.4 
2.8 

10,0 
8.4 

25m4 

-
0 3 
1.91 
0a.4 
4.0 

4.8 
1.1 

5.9 

8.4 

28.9 
6.51 

27.2 
23 6 

7.,4 

2096 

11!3 
54.6 
12.3 
48.7 

41 8 
13.3 

28a7 

- - -­

6 7 

8 

19.5 

6 6 
14.1 

1 .18 

20w7 

-3.1 

0.8 

2.7 

0.7 
-

3.1i 

3.6 

7-0 
1.+6 

- 9 
11.4 

2w7 
1.4 
1.7 

19.4 

0.650 0.180 
0.5801 0.550 
0.18, 0 .5 
0.78C0.5 
0.510 0.210 

233 Desmanthus depresu 
234 Desmanthus depressus 
235 Dosrnodium bridgesi 
23 Demolu n-num 1 

24m6 
00.6o 
21.6 
28.2 

22.8 
92.+, 
18m7 
25.7 

4r2 
170O 

3.8 
4.7 

0.5 
2+1 
0 9 
0.7 

8.6 
34.91 

5w9 
9.4 

9,5 
38.7 

8.3 
10.92. 

1.8a 
7.3 
2w9 

23 'em~umsubsoriceum 30.0 27.2. 3m2 043 15.0 _8.8 2w5 
23tnroho lo erata 88.9 89.4 10. 1. 25.8 52.6 10.6 0.250 0.230 

:3DqiaiLrE oa 
24 MDgtr; sanguinalis 

241IDigitaria sangluinalis 

90.8 
M263 

74.7 
23.1. 

. 

7.7 
2.1 
79 

1.3 

0.,4
1E 

22.9 

10.5 
399 

42.8 

10.1!
3 . 

25w3 

.3.082 

0+500 0.17 

242 Doclea lasiophylla 
243 Dioclea lasiophylta 
244 Dissanthoium minimum 
245 Dissanthelium minimum 
246 Distichfis humilis 

3 

22.4 

100.( 

100.0 
91 .0 

2097 
92,5 

!T6.3 

3 6 
15.0 

71 
, 

18 71 

0., 

1.9 
2.g 

2.9 
1.3 

7.5 
33.51 
37.8 

31.m 
. 

175 

9. 

41.1 
46.4 
52.9 
44.6 

4 4 4.2 2.7 2.7 

1+7 
7.b 
5 8 
4 7 
8.-.20 

0.170 

0.270 
0 310 
0.17 0 
0.3 

24 itclsh m ls92.5 
248 Distichlis humifis 
249 Distichlis humilis 
250 Distichlis humilis 

5 1 Distichlis hum ils 

25 itihi 
253 Distichhis scopar;3 

umlsJ7.6 

54.3 
100.0 

94.9 

100. 

94.31 
1 
1 

95.1 

5.61 
6.7 

8.0 
9. a 
7 ,6 -

6 3 

1.1 
1.mg 
2.5 
0.9 
3 .2 
2.4 
2.7 

20.2 
27.3 
24.9 
18.7 
24 6 1 
94.0 
23.91 

66.6 

57.1 
43.1 
58 4 
60.1 
62.2 

9.01 

13.0 

5.7 
22 4 

6 .. 2 
5.9 
4,9 

0.200 

0.300 
0 .320 
0.110 

0.210 

0.250 
0 .3 5 0 
0.060 

D 
° 254 Distichhts spicata 

255 Eriochloa colorum 
100.0 
16.11 

95.5 
14.11 

10.2 
2.5. 

2.7 13.41 
.1 

69.2 
. 

4.5 



2 I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuac16n) 

NOMRE CFNTIFICO CD Fe 
ppm 

Go 
1:m 

Co 
% 

Na 
% 

K 
% 

M3 
PPM 

Cu 
PPM 

EPCA [_ 
P&ESTREO 

204 Clemats denticulata 
205 Cormelina difusa 
206 Comrelina difusa 
207 Copernicia australis 
208 Copernicia australis 
209 Cordia sp. I 
210 Cordia sp. 
211 Coutarea hexandra 
212 Coutrea hexandra 
213 Crotalaria incana Seca, iunio 
214 Crotaloria incana 
215 Crotaloria incana 
216 Croton peltophorus 
217 Croton poltophoru 
218 Cynara cardunculus 
219 Cynodon dactvion 
220 Cynodon dactyo 
221 Cnodndacion 
222 Cyperacas seHoas 
223 Cyperus esculentus 
224 Cyperus rotundus 

I 

225 Dactiloctenium sp. 
226 Dactiloctenium sr. 
227 Dactylis olomnerat 
228 Dactylis glomerata 
229 Dactyis clorne,'ata 
230 Dactviis clornerala 113 0.006 2.60 0.2 5.0 
231 Dactylis glornerata 54 0.001 2.06 02 2.0 
232 Dactyis plomeratm 
23,3 Desrnanthus deresJs 
234 Desrnanthus depressus 
235 Desmodiurn briedor 
236 Desmodium incanum 
237 Dosmodium sulzaricaum 
238 Diandrochloa plaorats Seca, junio 
239 Digilaria floridona Seca, in 
240 Diaitaria sanouinalis 
241 DUgitaria sannuinalis IInicio 

-242.Dioclea lasiophylla 
243 Diolec, lasiophylla.-
244 Dissantheliurn minimum 0.250, 9.3 HLmeda 
245 Dissantholium minimum 0.082 201.0 7.9 
246 Distichlis hurnilis 9.3 HL'nadii 
247 Distichlis hurnilis Seca, itnio 
248 iDistichlis humilis Hbmodai 
249 Distichlis humilis 
250 Distichlis hurnilis SaunoHojas 
251 Distichlis hurnilis 0.160C 4.4 Wineda 
252 Distichlis hurnilis 0.0701 3.2 SeaSin 
253 Distichlis scoparia 
254 Distichlis spicta 
255 Erkochloa colom 

PARTE MLESTREADA 0
 
EVWrOFENrLOo M
 

Retoevos 
Floracibn
 
Floracibn
 
Semillas
 
Semillas
 
Floraci6n
 
Floraci6n
 
Florac6n
 
Floraci6n
 
Planta ,on frulo
 
Florac16n
 
Floracibn
 
Crecimieno
 
Crecimianto
 
Sin informaci6n
 
Completa floracijn
 
Media floraciin
 
Inicin floracion
 

tiernas 
Floracin 
Floracibn 
Cornpleta fioracibn
 
Cornpleta fioracibn
 
Elonp]ac16n
 
Elongacibn
 
Ebongac~bn
 
Sin informacibn
 
Sin inforrnacibn
 
Elong;.c16n, fortilizado
 
Florac16n
 
Floracibn
 
Florac16n
 
Floracibn
 
Floraci~n
 
Planta completa
 
Planta cornplota
 
Inicio fioractbn 

floracibn
 
Floracibn
 
Floracion
 
Sin informacibn
 
Elongacibn
 
Hoias
 
Holas swas
 
Hcpas
 
Semillarniento
 

ternas 
ISin informacibn 

inforrnacibn 
Serninarniento 

1l1 acb 

Floracibn 



3 
I. PASTOS Y FORRAJES (Continuacion) 

NOMPE CIENTFICO 

204 Clematis dontculat 

205 Commna dMusa 

206 Commehna dofusa 

207 Coperniciaaustralis 

208 Copeorcia australis 

209 Cordia sp. 
210 Cordia sp. 

211 Coutwaoa hexandra 

212 Coutarea hexandra 

213 Crotalarta incana 

214 Crotatora incana 

215 Crotaloria incana 


216 Croton peItophorus

217 Croton p10tophorus 

218 Cynara cardunculus 
219 Cynodon dac lon 

220 Cynodon dac 'on 

221 Cynooon acty,on 

222 Cyperacea 

223 Cyperus esculan-us 

224 Cyprrus rotundus 

225 Dact-loctanum sp. 

226 Dactlocmmum so. 

227 Dactylis lomerata 

228 Daclis lomarata 

229 Doac is lomarata
230 .oD Is
231 Lac Is lomata 

232 Dactihs ,omerata 
233 Desmanthus oapressus

'233!
234 Desmamtmusdo aessos 

235 Dosmodium bn aous 

236 Desmodium incanum _ 

237 Desmodium subsenceun 

238 Diandrochloa glomarata 

239 Digitaria iJoridona 

240 Digitaria
sanuinalis 

241 Diitaria sonquinalis 

242 Dioclealasionhlla 

243 Dioclea lasiophylIa 

244 Dissanthelium minimum 

245 Dissanthelium minimum 

246 Distichlis humilis 

247 Distichlis humilis 

2481Distichlis humilis 


249 Distichlis humis 

250 Distichlis humilis 

251 Distichls humits 
252 Dst6chlis humis 
2!,3 Ostichits scopario 

254 Dislichlis spicata
255 Erochloa colorum 

CAC,.ECIECS P 
LAPLANTA 

Ranuncujaca arw-sJva 

Commalnacea harbcaa 

Commelnacea herbacea 

Palmacea 

Palmacea 

Borra. macea 

Borrag:nacca 

Rub.acoa 
Rutoacea 
Hierbaherecta 
L. umnosa 

Laumnosa 


Euforbacea 

Euforbiacea 
Arbusto caroo 
Graminea 

Graminea 
Graminea 
Grama seme antI 
Cimaca 
Cperaca 
Gaminea 
Grminaa 
Graminaa cultrooda 
Graminea cultivada 

Gramina cultivada
Var. A anui-New ZelandVar. Halimarck-USA 

Graminea cultivada 
L .umrnosaL. 

t moaChaco, 

amnosa 
Legumnosa 


L. uminosa 
Graminea tutosa 
Graminimrapotrada 
Gmamina 
Gramina 
Lruminosa 
Le,umnosa 
Graminee 
Graminea 
Graminea 
Graminea haltfita 
Graminea 
Gramtnea halbfita 
Gramina 
Graminea 
Graminma 
Graminea halahta 
Graminea hal6fitaGrarminea 

PFCDENCiA 


ValleyChaco, Tarila 
Valtay Chaco, Tari/a 
Valle y Chaco, Tara 
Ciace, Tarija 
Chaco. Tarija 
Chaco, Tar, a 
Chaco, Tama 
Bermoioo-aria 

Bermeia,lama 
El Salvador_ Chugursaca 
ValleyChaco, Tana 
Vailey Cha-o, Tanla 

Valley Chaco, Tari:a 
Valla y Chaco, Tamija 
Jesus do Machac, LaPaz 
Tarila 
Taria 
Tar a 
Patacamaya,La Paz 
Valley Bermao Tarla 
r 
Valle Bermeo, Tania 
Chaco, Taria 
Chaco, Tarija 
Per 


Pon 


er,

Ramdn Castlia, PeuRambn Castila, Perd 

Pe,, 

Chaco, 	Tarila 

Toriia 
Taria 

Tarija 


TarIa 
El Salvador, Chugusaca 
El Salvador, Chuqusaca 
Valt 	 Bermo. Tarija 
Vata 	 Bormejo, Tarija 
Vale, Tara 

Vale, Tarina 
Junin,Per 

Pore 

SanAr'ir d& Maeziaca, LaPaz 
Turco, Ouro 
RIo Mutatos Potosi 
ValloaChaco, Tarina 
Toledo Oruro 
Pero 

Pard 
Volta Chao, Tana 
VaeyChaco. Tarija
Volta "aria 

EmoaCacEri 


FUFNTE 

Plaza, etal.(1986) 
Plaza, at at. (1986) 
Plaza, et al. (1986) 
Plaza, et al.(1986) 
Plaza, et al.(1986) 
Plaza, et al.(1986) 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza t al.(1986)e
 
Plaza, at al.J1986) 
Lara V Atzbrreca (1979) 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza, e al.(1986) 

Plaza, eial.(1986)
Plaza, at al.(1986) 
Amaya 	 (1989) 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza, etal.(1986) 
Plaza, 	 t al. (1986) 
Alzlrreca11975) 
Plaza, a al.(1986) 
Plaza, etal.(1986) 
Plaza. etal.(19861 
Plaza 	 at al.(1986) 
Floras 	 (1990) 

Stevens, at. al.(1974) 

Flors 	 (1990)
Floras 	 (19901
Finas 	 11990t 

Flers 	 {1990) 
Paa 	ta.(9
Plaza, e al.(1986) 

Plaza, at at. (1986)
Plazaat at. (1986) 
Plaza, etal.(1986) 
Plaza, eta. (1986) 
Lara y Alzrmaca (1979) 
Lara y Alzbrreca (1979) 
Plaza, alal.(1986)
 
Plaza, etal.(.98G)
 
Plaza, et al. (1986)
 
Plaza, at al.(1986)
 
Soikes,el.al.(1970)
 
Floras (1990)
 
Alzdrreca (1987), Prieto 

Alzbrreca (1986)
 
Floras (1990'
 
Plaza, at l (1986)
 
Alz~rreca (1986) 
Soikes,et.al.(1970) 
Soikes et.al.(1970)r 

Plaza ta1.(1986)e
 
Plaza, etal.(19861
Plaza, at al.(1986) 

(1988) 



I. PASTOS Y FORRAJES (Continuaci6n) 1 

NGRMBP.ECIENTFO n w M_IO I EL FC [IN PD P'b ED4v El) CENIZA Ca P. 
% % % % % % % % % % % % % 

256 Eriochloa colorurn 100 0 87 6 15 5 1 3 31_0 39 8 12.4 

257 Eleocharis a[boracteala 93.1 12.5 2.1 279 41.7 8.9 
258 Eleocharps eniculala 21.7 18 7 3 4 0 3 7 4 7 6 2.4 2.5 06 0.5 3.0 0.070 0.040 
259 Eleocharts,eniculata 100 0 860 15 n 1.4 34.1 35 0 11.1 11.4 2.7 2.5 14.0 0.320 0.190 
260 Eleocharis sp. 90.1 20.4 1.7 21.6 34 5 
261 Eleocharts sp. 92.4 11.8 0 3 19 61 43 9 16.8 3.200 0.250 
262 Eleochafts so 86 2 8 1 1 1 13 21 32.9 30.9 6.450 0.15 
263 Eleusire indca 23.0 20.0 2 5 0 5 7.2 9.8 3.0 
264 Eleusine irtsachya 27.1 23.9 2 9 0 5 81 12 4 3.2 
265 Elodea pommogeton 14 1 1 2 17.1 17.5 

266 Ebda pmocta on 81.1 17 8 2 0 15. 37.4 18.7 2 600 0.740 
267 Ebdpa potamoton 6 
268 Elodaa potamo__ton 3 89.2 15 9 0.1 15 5 41. 18,0 2.130 0.710 
269 Elodea potaorn,to 3 89.3 15 8 0.1 15.4 41.8 18 0 2.130 0.710 
270 Elyonurus muticus 37.5 35.5 2.2 1.3 15.0 168 2.0 

271 Elyon'us mutcus 100.0 94.7 6 0 3.4 40.5 44.8 5.3 
272 Enterolobium contort~sdiquum 88.7 64.3 19.4 1.5 11.9 52.3 36 
273 Fnterotobium conortsiliquurm 100.0 96.0 21.8 1.8 13.5 58.5 4,01 
274 Ephedra amercana 90.8 7.4 2.6 38 4 38.4 10.0 5.150 0.092 
275 Ephedra amencana 93 9 6.9 1.5 30.7 35.7 19.1 
276 Ephdra amrricana 63.0 11.0 3 5 34.8 44.4 1.778 0.111 
277 Ephodraarnarcana 93.3 6.8 1.7 29.4 43.6 
2781 Eragrostsbahiense 17.8 15.5 3.2 0.3 5.3 6.7 2.3 
279 Eraorostls cihanensis 90.2 77.1 7.7 0.8 23 4 45 2 22.9 0.200 0.130 
280 Eragrostis curvula 100.0 8.4 2.4 38 2 41.2 4.8 9.6 0.290 0.180 
281 Eragrosbscurvula 59.1 53.9 5.1 0.9 21.4 26.5 3.1 ,3.0 1.4 1.5 5.2 
282 Eragrostis curvula 100.0 91.2 8.6 1.5 36 2 44.9 5.2 5.0 2.4 2.5 8.8 
283 Eragrostis lugens 48.1 43.2 2.7 0.7 152 24.7 1.3 1.1 1.2 1.2 4.9 0.070 0.030 
284 Eragrostrs fugens 100.0 09.9 5.6 1.5 31.5 31.3 2.7 2.2 2.4 2.5 10.1 0.140 0.060 
285 Eragrostis luzula 18.5 15.5 1.8 0 3 5.6 7.8 3 0 
286 Eragrostisnigricans 18.0 15.9 2.9 0.4 6.1 6.5 2 1 
287 Eragrostus orthoclada 92.7 67.6 3.4 0.4 22.2 58.4 32.4 0.150 0.120 
288 Ercd:um cicutarium 100.0 15.8 11.3 11.7 0.290 
289 Erodium cicutarium 100.0 15.8 11.7 0.290 
290 Erythrina falcata 100.0 87.0 24.7 2.3 3?.0 27.0 13 0 
291 Erythrina falcata 17.0 14.8 4.2 0.4 5 6 4.6 2.2 
292 Eupatoium azaga'ensis 21.5 19.8 3.6 0.4 9.7 6.1 1.71 
293 Eupaloriumtamboense 21.0 19.2 3.2 0.3 9.4 6.3 1.8 
294 Euphorbia hirta 49.8 43.5 3 5 3.6 7.9 28.5 6.3 
295 Euphorbia hirta 
296 Festucaandiola 

100.0 
100.0 

87.4 7.0 
13.4 

7.2 
2.3 

16.0 
29.7 

57.2 
45 91 

12 6 
4.4 0.100 0.110 

297 Festuca arundinacea 100.0 15.2 1.9 27.3 44.0 11.1 11.7 0.280 0.250 
298 Fstum australis 100.0 1.8 3.1 15.2 66.7 6 7 1.100 1 300 
299 Festuca buchtienii 100.0 1.5 1.3 30.0 61.8 5 6 0.110 0.280 
300 Festuca casapaltensis 100.0 8.0 2.8 29.9 54.8 4 3 0.040 0.120 
301 Festuca compressifolia 100.0 11.0 1.9 26.9 52.0 7.9 0.860 0.110 
302 Festuca cnsophy la 
303 Fetuca dasyaniha 

43.2 
100.0 

38.5 2.6 
5.3 

1.3 
4.0 

14.7 
29.0 

19.9 
51.0 

4.7 
5 2 0.340 0.340 

304 Festuca dolichophilla 100.0 1.9 1.5 34.0 55.9 6.0 0.090 0.940 
305 Fesluca dolichophylla 93.3 7.8: 1.8 36.8 42.5 
306 Festuca .ochophylla 100.0 5.6 2.1 35.9 52.1 2.2 I 43 0 250 0.090 
3 J7 Festuca dolichophylTa 1 100.0 2 5! 1.0 44.3 48.1 4,1 0.200 0.040 



1.PASTOS YFORRAJES (Conflnuact6n) 
2 

WWBRECEN1ICO 

256 Eno-hloa colorum 
257 Eleocharis albbractoata 
258 Eleocharts neniculata 
259 Eloocharts eanicijiata 
260 Eleocharis sp 
261 E1ohn 
262 Eleocharis s.Sa 
263 Eleusine indica 
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I.PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 
1 

NOM BRECIEN IFICO n MS M D PC EE mC EJN P[X, POO EDv 2) C]CENIZA C a. P. 

3I% % % . % % % % % % % % 

317 Festuca clolichophylIa 
318 Fstuca dolichophylla 
319 Festuca dol!chophk;la 
320 Fstuca ohchophyIla 

44.9 
94.5 

100.0 
1000 

40.6 

95.7 

2.1 
2.2 
8 3 
5 6 

12 
0.7 
17 
2.1 

15.2 
430 
41.3 
35.9 

22.1 
44.1 
45 3 
52.1 2.7 .. 2w2 2.6 

4.3 
Fn 
3.5 
4w3 

0.09 
0.250 

6 
0.30 

3 1 Fes uca do hophy ra322 F tu Ccdolichohyla 18.492.7 26.211 4 2.01 3 22.023.3 
8.1.3

62.1 5.6 
314 Festuca dolichophylla 
315 Festuca dohchophylla 

3 177 
10.4 1.7 39.2 43.E 

0.10 

316 Feswuca dolichophylla 
317 Festuca dochophyla 
318 Festuca dolichophyla 

927 
91.9 

3.5 
5.1 
5.6 

2.0 
1 0 

348 
36.0 

55.8 
45 0 4.8 0.450 

0.178 
0.059 

319 Fesluca dohchophIla
320 Fostuca dolichophylla 3 

92.2 5 713.5 3.8 24.3 53.7 4.8 0-060 

32 
Festuca d30o1hphyla
Fesluca dolichohyla 39 .8.6

88.9 .8 2.5 38.045.6 48.6 3.8 0.2100.650 0.1410.237 
3231 Festuca dolichophylIa 83 

34 sFsuca 0oichophyIa 
325 Fsuadlchophylla 3 

53 7 6
3A4 0.110.040 

326 Festuca dohchophyla 
327 Festuca dolichophylla 
328 Festuca dolichophylla 
329 Festuca fiebriait 
330 Festuca dlyceriantha331 Festuca horrodula 

34 
232.2 

100. 
100.0100.0 

40 

7.8 
5.6 
3.21.41 

1. 
1.9 
1.1 
1.50.9 

40.2 
36.9 
32.9 
39.134.2 

524 
49.5 
45.0 
50 656.0 

4. 
3. 
5C 
5.46.31 

0.120 
0.200 
0.100 
0.3500.130 

0.030 
0.130 
0.21 
0.5502.930 

332 Festuca humillor 

9t353Ftucme Iura
334Fsuca m;2.luta 

100.0 

100 0 

12.2 
M2

2.3 

20.4 

1.8
1.w6 

29.1 
31 82M84 

50.4 
554157+9 

57 
4.84.7 

0.800 
0.1200.010 

0.270 
0.030O.150 

335IFestuca or,-hophylla 44.8 4 0. 1 2,6 1 5 13.4! 22,64. 
336 Festuca orthophylla 94.2 3.9 0.9 37.51 28.71 1 23.9 0.490 0.045 
337 Festuca orthophylla 100.0 996 6.7 2.7 34.5 55 7 3 6 -3 2 2 7 -o 4­
338 festuca orthophylla 160 0 6 2 1.5 31.6 55 3 5.3 10060 0.430 
339 Festuca orthophyila 92.81 4.1i 5 35.7 46+0 45 0.550 0.1!8 
340 Fostuca orthophylla 59 31 2.81 0 5 45.7 19.9 
341 Festuca orthophylla 1 2.5 7+7 42.1 42,135. 0.1401 0.020 
342? Fc.;tuca orthophylla 59A4 7T6 0.7 45.0, 6.1 
3431Festuczi orthophylla 

34 2stuc2,a olthophylla 
44.3 
95.8 

1 2.8 
4.3 

0.5 
0 6 

45+7 
37.9 : 

9,9 
4.5 

-
0.400 0.190 

3451 esuaohophylla 100. 6.7 2.7 34.! 5 5.; 3.2 
3461Festuca orthophyIla 100.0! 2.7 -0.9 45.3 46,9 -. 0.170 0.020 
347 I~.: c 
348 e tc 

rohylla 
o tp yl 1 

93,151 
95.01 

2+7 
3.1 

0.6 
0.7 

38.3 
_ 42.4 

43.6 
42.8 , 

8.1 
6.0 

3 4 9r es u a pc u n 10 0 . 0 10 .7 2.4 1 29 3 5 1. 21 6 .6 0 .13 03 0 76 0 
350 Festuca ptocera 100.0 5.0 2.3 27.7 60.5 4.2 0.150 0,220 
351 F ,stuca rigescens 100.0 17.7 3.3 27.0 39.8 1;,.9 0.141 012.0 
352 TFestuca sciroifolia 42.7 38.51 2.9 1.2 14.1 20.3 -4.2 
353 'FestUCd tarmensts 100.0 1.5 1.6 29.3 61.6 5 6 0.100 0.5 0 
354 Ficus maroma 
"155 . m a om ,I10 

23.9 
iis . 

23.3 
97.5 

0.9 
3 7 

0.3 
1.3 

2.3 
9.7 

19.8 
82 8 

0.6 
2.5 -

356.Gnin psrt 92.8 11+5 5.3_ 15+5 47.2 12.8 
3 57 Gentiana sedilohia 87.2 6.51 9w5 -22.01 57.7 4. .56 0599 

Ul 
Ca 358 Gomphrena martianaI 

359 Gomphrena mey nian a 
2.2 

12 5 
9.,7 
'0. 

15 
1 31 

0.4 
0.3 

2.71 
2.9 1 

5.1 
5.7 

2.5 
2.31 



NCABRE CENTIF._O CD Fe Co I, Na K k C B:EOCADE 
% ppm ppM % % % PPM Ip&RJESPF-O 

308 Festuca dolichophylla 
309 Festuca dolicho hylla S 
311 Fastuca dolichophyl1a 
311 Fcstucadolichophylla
312 Festuca dolichophylla 0.090 

_Hzmla 
103.5 4.3 

313 Festu"a dolichophylla 
314 Festuca dolichoph,,la 

Seca, junlo 
H~meda, marzo 

315 Festuca dolichophylla 30.6 
316 Festuca dolichI:)hylta317 Festuca dolichophylla Seca, septmbreSam 

318 Fastuca dolichophylla 
319 Festuca dolichcphyIla 0 

Seca snpb 
ISea,Bo56o 

320 Festuca dolichophlla32 etuadlchAyl 0.070 Sera, iunio3.4 Huec 

329 doicbri i 

322 Festuca dolichopyla 
3323Fes'uca dolichophila 
324 FestucaFestuca doluchophylla
325 Festuca dolichophyla 

- 327 F sruca dolichop hy!a0.14 

01H9meda, 
______ 
_ _tubre 

Hmeda 
Seca, sptiembre 

aee 
Seca,Seen, septimbre 

328 Fe stuca d o lichoplla 0 1 02 .1 Sama 
329 Festuca diofichihi 0.130 5,6Wrnwl 

330 Festuca olycrantha 
._ II3Festuca horridula 

336 Festuca humillor333 Festuca megalu,-- 0-190 1.8 
334 Fastuca moljura 

335 Festuca orhophyla 
336 estucaorthophyla337 Festuca orhophla 
3'38 Festuca onhophylla 
339 Festuca orthophylla 
340 Fesiuca orthophylla 
341 Festucsorthophylla 
342 Festuca onhoohylia 

0.140 

H3meda 
HtumAda 

2.1 Sea 
Sea oviembre 

34 3 e stuca o n ho phyIla H-e a e r r 

345 Festuca onhophylla 
344Fesuc orho~hylaSoca, unio 

346 Festuca onthophylla 
347 Festuca ortophyla 
348 Festuca ortophylla 

Sacm 
Hurneda 

349 Festuca peruviana 
350 Festuca procera 
351 Festuc:a dra.scn 
352 Festuca cirpifolia
353 Fasiuca tarmensis 

354 Ficut mammaFrt 
355 Ficus mamma 
356 Gentbana posirat HFrdaHuatlo 
357 Gentiana sedifolia WrSeadopemr 
358i Gomphrena martiana 
359!Gomphrena mayeniana 

Scsebmr 

PARTEI.ES':EADAO 
EVENOFE OtIDO 

Elonci66n 
Hojay tallo
 

Flrc'ci6n 
Elon acicn 
Hoja
 
Tallo 
Sin informac6n 
Sin informacin
 

oTailo
s hoiaHoias y tallos 

nmbre
Holarelongaci6n 
Sin intormacian 
Hojas¥tallos
Sin informacibn 

Hoia5v tallos 
Hoia.rebrote 
Sin informaci6n 
Sin informac__n
.4oia samillamiento , 

S in informaci n
 
Sin informacin 

Sin informaci6n 

Ernaci n 
Hoeanis
y talos

E o n c6E o g cb
 

Hoins y tallos 
Hol a 
Sin informacin 
Ho~as y tallo, robrote 
HoLa ¥tal k)se ina 
H,,ias vemas 
H~jas, tvernas 
Planta madura 
Hoja V tatto 
Hola y ratlo 

E~ o c~ 
o fac n
 

Fruto
 

HolasV tallo 

Crecimiento 
Credimiento 



3 I.PASTOS Y FORRAJES (Continuacd6n) 

-NOM IE CIENTIFICO 

308 Festuca dolhchophylIa 
309 Festuca dolichophylla 

310 Festuca dolichophylIa 
311 Festuca dolichophyila

-312 Festuca dolichoDhylia 

313 Festuca dolichophyIa
-314 Festuca dlchophylla 

32 5 Festuca dochophvlIa 

316 Festuca dolicho hyIla 

317 Festuca dolichophylIa 

318 Festuca dolichophylia 

319 Festuca dolichophylIa 

320 Festuca dolichophyIla 
321 Festuca dolichophyITa 
322 Feustuca dolichophylla 
323 Festuca dohchophylla 
324 Festuca dolichohylla 
325 Festuca dolichophyla 
332 Festu dolichophylle 
327 Festuca dolichophyla-328 FesuCa dotichlophylla 

329 Festuc aiabrigii 

330 Festuca ortctfontha 
331 Festuca horndua 
332 Festuca humillor 

-333 Festuca megalra 

334 Festuca meglura 
335 Festuca orthoThylla 

336 Festuca orthoph lTa 

337 Festuca orthophylTa 

338 Festuca orthophylTa 

339 Festuca ortthoFylTa 

340 Festuca orthophylla 

341 Festuca orthoph la 

342 Fastuca orthophylla 

343 Festuca orthophylLa 

344 Festuca orthophylla 


345 Festuca orthophla
346 Festuca orthophytla 
347,Festuca ortophylla 

-348 Festuca ortoohylia 

349 Fostuc~a peruviana 


350 Festuca prcera 
351 Festuca nescens 


352 Festuca scirgifolia 

353 Festuca tarmensis 

354 Ficus maroma 
355 Ficus maroma 
356 Gentiana ppstrata 

357 Gontiana sedifolia 

358 GomStena martuana 
359 Gomhrena meyenona 

CAPRACTERISTICS DE 

LA PLANTA 

Graminea tufosa plunanual 

Graminea tufosa plunanual 

Graminea tufosa plunanual 

Graminea tufosa plunanual

Graminee tufosa p;Jnenuai 

Graminea tuosa punanual
Graminea tufosa pluhanuaJ 

Graminea tufosa punanual 

Graminea tutosa plunanua 

Graminea tufosa plunanua 
Graminea tutosa plunanua 
Graminea tufosa Ounanua 
Gramlnea tufosaplurianual 
Gramlnea tufosa plunanua 
Graminea tufosa plurianua 
Graminea tufosapunanual 
Graminea tufosa 
Gramina tufosa unanuaJ 
Graminea tufosapurianua] 
Graminea tuosa plunanuaJ
Graminea tufosa plunanual 

Gramlnea 
Graminoa 

Graminea 

Graminea 

Graminea tufasa 

Gramlneai tuosa 
Graminea tuos.a plurianua 
Graminea tufosa plunanual 
Graminea tufosa planual 
Gramlnea tufosa plurianual 
Graminea tufosa ptunanual 

Graminea tufosa plunanual 

Gramlnea tufosa plunanual 

Graminea tufosa pluianual 
Graminea tufosa ptunanual 
Graminea tufosa plurianual 
Graminea tuCosapluranualiGrz ninoa tu fosa plunanual 
!Gfamlnea tu fosa plunanual 

;Graminea tulosa plurianual 
'Gramlnea 

Graminea 

Graminea 


Graminea 

Graminea 

Moracea 

Moracea 

Forbia 

Forbia 

Amarantacea 

Amarantacea 


PRCEDENCLA_ 

Altiplano,
Tria 
Japo, Taipard, Cochabamba 
Sin informaci6n 
Perin
Rio Mulatos, Potosi 

Ulta UIL,La Paz 
Junin, Pen 

Per6, 

UalaUlna,La Paz 
SanAnd6sdMachac, zLaPa 
Patacanaya La Paz 

Junin, Per6 
Ula Ulla,La Paz 
Perh 
S AndrsdoMacc, LaPaz 
Patacamaya, La Paz 

?lunanual
Junin,Penj 
Junin,Pen] 
Patacamaya,LPaz 
Pen]
Junin, Per,', 

Pern 
Pet. 

Pr 

Peru 
Pen6 


Pero 
Altiplano,
Tara 
S Anclrbs t LaPazdoMachaca

Per& 

uaPera) 
Sa Andrs doMachaca,La Paz 
Rio Mulatos,Potosi 

Per,, 

Huaco,Aroma,LaPaz 

Huaraco,AromaLaPaz 

Turco, Oruro 

Sin informac16n 

Sin informacibn 
Japo, Tocaparl, Cochabamba 
Japo, Tacapari. Cochabamba 
Cerro do Pasco, Peril 

Part, 
Cerro do Pasco, Penr 
Altiplano, Tarila 
Perfj 
Chaco, Taria 
Chaco, Tarila 
Japo,Tacapar,Cochabamba 
Ulla Ulla.Le Paz 
lValla,
Taria 

Attiplano, "ania 

FUIENTE
 

Plaza, el a].(1986)
 
Jerz v Az7rrece (1991)
 
Stevens, et. l.(1974)
 
Floras t1990)

Flores (1990) 

Manriue (19811
Kalinowski, et. al. (1979) 

Soikes,at. al.(1970)
 
Marique (1981)
 
Alz6rreca (1987), Prieto(1988)
 
Ai6reca (1981)
 
Kalhnowski et.al (19791
 
Manrque (1981)
 
Soikes at at. (1970)
 
AuzPrrecr(1987, Prieo (1988) 
Anz6rreca(1981) 
Kahnowsla, at. l.(1979) 
Kalinowski, e. l.(19791 
Atz6rreca(1981) 
Soikes,at. al.(1970)
Soikes, el. al. (1970) 

Infantes (1952) 
InflntAs(1952) 
Infnles (19527 
nantes (1952)

Soikes, et. al. (1970) 

Infantes (1952)
 
Plaza, at al :1986)
 
ARzirrec (1987), Prito (1988)
 
Floras (1990)
 
Intantas (1952)
 
Alzbrreca (1987), Prieto (1988)
 
Flores,0 (1990
 
Soikes at.al.(1970)
 
Stanante y Ruiz (1987)
 

Br.-ante yRuiz (1987
 
Az6rreca (1986) 
Stevens, t. l.(1974)

Stevens, at. al. (1974) 
Jer6z V Aiz6rreca (1991) 
Jerkz y Alz6rreca (1991) 
Infants (195e) 

Infantas(1952)
 
Infantes (19521
 

Plaza, etal.(1986)
 
Infantes(1952)
 
Plaza, at al.(1986)
 
Plaza, et al.(1986)
 
Jerbz y Alz6rreca(1991)
 
Manriue (1981)
 
Plaza, eta. (1986)
 
Plaza,etal.(1986)
 



1.PASTOS Y FORRAJES (Contlnuact6n) 

CD NOWBRE ClENTIF IO w n f S ] mo I PC rE FC EIN IPI), PDo ED,, E] o CENIZA Ca P. 
% % % % % % % % % % % % % 

360 Gomhrena umbellata ____8__ 0.3 3.0 5.4 2.2 
361 Hehotropium indcum 16.4 19.134 0.3 4.3 8.4 2.7 
362 Hotropum are1.m 
363 Heteropogon conortus 

21,3 
1815 

18 6 
164 

3.4 

0.8 

0 3 
O.5 

601 
509 

8.7 
976 2.1 

42.7 

364 HeteropoQon contorcus 19 3. 8814 4.5 0.4 32.1 51.4 11.6 
365 Heteropogon contotus
366 Hilaria sp. 90 2

21 0 87.5 
19 9 

4.3 
1 4 

47 
0.3 

30.3 
4.1 

522 
14.1 

12.5
1.1 

0.300 0.200 

367 Hdlara sp. 100.0] 94.4 6.7 1 0 19.8 66.9 5.8 
368 Hurdeum muticum 100.0 15.1 
369 Hordeum mu1icum 11 2 24.9 4 6 14.0 33.5 23.0 
370 Hotdeum rnulicum 92 2 _ 18.6 0.7 18.9 4 1.(0 13.0 0.300 0.460 
371 Hordeurlroulicure 95.7 19.6 1.3 19.9 35.11 19.8 0.800 0.230 
372 Hordeum mulicum 95 5. 23.8 1.9 28.5 32.1 9.2 
373 Hordeum muticum 22,0 110.1 3.3 0.2 4.9 11.7 1.9 
374 Hordeum rmuliCUm 100.0 91 a 151l 0.6 22.5 52.8 9.0 
375 Hordeum vulgate 76.3 5.9 2.6 24.1 59.1 8.31 
376 Hordeum vulgare 91.5 1.0 0.6 51.0 9.4 
377 Hordeum vulgate 100.03 92.4 11.8 3.1 21.5 56.0 7.9 8.4 3.5 2.9 7.6 0.360 0.240 
378 Hordeum vulqare 29.3 27.1 3.5 0.9 6.3 16.4 2.3 2.5 1.0 0.9 2.2 0.110 0.070 
379 Hordeum vulgate 29.3 - 11.8 3.1 21.5 7 91 8.4 0.160 0.240 
3801 Hordeum vulgqare 1 10.5 0.295 0.160] 
381 Hordeum vulgare 17.5 - 0.555 0.107 
382 Hordeum vulqare 20.1 11.5 1.5 20.0 11.7 
383 Hordeum vulgare 17.6 0.550 0.10(0 
384 Hodeum vulgare 21.9 0.599 0.153 
385 ,Hordeum vultqare 12.2 0.340 0,135 
386 :Hordeum vulgqare 10.5 0.326 0. 17*3 
387 Hordleum vul~lare 11.8. 0.383 0.073 
388 IHordeum vulqare 111.7 10.364 0.1001 
389 Hordeum vulqare 16.9 0.500 0.160 
3901Hordeum vulqare 19.0 0.530 0.111 
391 Hordeum vulqare 14-3 10.440 0.106 
392 ordeum vulgqare 18.0 0.576 0.170 
393 Hodeum vulgate 13.0 0 357. 0092 
394 Htypochoens taraxacoides 1 93.1 12.3 3.1 11.7 4T.71 233 01 
39S H..pochoeris taraxacoides 7.3 4.7 42.71 40.31 4 51 1.100 0.320 



I. PASTOS Y FORRAJES (Continuucl6n) 2 

N RIE6PJCIENTFICO CD Fe (b C Na K K G EPOCAE PARTE MUESTREADA 0 
% ppm ppm % % % m MUISTFEO EVENTOFENIrOcGK 

360 Gomphrena umbellata 
361 Heliotropium indicum 
362 Heliotropium microtachyum 
363 Heteropogon conlortus 
364 Heleropo on contorius 
365 Heteropon contoftus 
366 Haria s 
367 Horeu vu 
368 Hordeum mulicum 
369 Hordeum muticum370 Hordeum mucum 

Seca, unio 

Seca, agomm: 

Crecimiento 
Florac16n 
Florac16n 
Elongca3n 
Elongaci6n 
Planta competa 
Elongacin 
Elonacibn 
Floract6n 
Hojas rebroteHoias tiernas 

371 Hordeum muticum372 Hordeum municum I Seca. aotoumd Hoias ternasHoja v tallo 

373 Hordeum mutiuma374 Hordeum muticum 

3 7 5 Ho rd eu m vu a re _ __ _E S__ 

Elongaci6nonon 
lon ga b6n 

376 Hordeum vugare 
377 Hordeum vuloar e378 Hordeum vulgare 
379 Hordeum vulqae 
380 Hordeum vulgare 
381 Hordeumn vulqare 
382 Hordeum vulgare 
383 Hordeum vuL~qare 
3841 Hordeumn vu.gare 
385J Hordeurn vukqare 
386J Hordeum vu .lare 
387IHordeum vulgate 

31.59.2 
-

Seca__novemb__e 
2 2 C 7 

:md 
-­

HL~meda, febrero 

Rastroo 
Elongaci6nElon.gacibn 
Hoia v tallo, rebrote 
Floraci~n, criolla 
Florac16n, criolla 
Hoia y ta!lo, elonoacibn 

IFloracobn, crio 11 
iFlorac16n, criolla 
Florac16n, criolla 
Floracibn, criolla 
Florac16n, criolla 

388 Hordeurn vulgate
389 Hordeum vulqare 
39(] Hordeum vu.lare 
391 Hordeum vutgare 

Florac16n, 
Florac16n, 
Floracibn, 
Florac~bn, 

cfiolla 
criolla 
criolla 
criolla 

392 Hordeum vulgare 
393 Hordeum vugare 
394.Hypochoeris tararamodes Hueo 

Floracjbn, 
Florac16n, 

oa 

criolla 
criolla 

I 395 Hypochoeris taraxacoides 0.3901 14.1 H&"nedo Sin informaci( n 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

NPM(RE CIENTFICO 

360 Gomphrena umbellata 
361 Heliotropium indicum 
362 Heliotropium microtachyum 
363 Heteropo on contorlus 
364 Heteropo on contornus 
365 Heleropooncontortus 

366 Hiaria so. 

367 Hilaria sp. 

368 Hordeum muncur-

369 Hordeum mutcum 

370 Hordeum muncum 

371 Hordeum mubcum 

372 Hordeum mutlcum 

373 Hordeum muticum 

374 Hordeum mutcum 

375 Hordeum vulgare 

376 Hordeum vulgare 

377 Hordeum vulgare 

378 Hordeum vul are 

379 Hordeum vulgare 

380 Hordeum vulgare 

381 Hordeum vuloare 

382 Hordeum vulgare 

383 Hordeum vulgare 

384 Hordeum vulgare 

385 Hordeum vulgare 

386 Hordeum vulgare 

387 Hordeum vulgare 

388 Hordeum vulgare 

389 Hordeum vulgare 

390 Hordeum vulgare 

391 Hordeum vulgare 

392 Hodeum vulQare 
393 Hordeum vulgare 
394 Hypochoeris taraxacoides 
395 HyDochoeris tanaxacoides 

CARACTERISTICASDE 
LA PLANTA 

Amarantacea 

Borraginacea 

Borraginacea 
Graminea 
Gramfnea 
Graminea plurianual tulosa 
Graminea 
Graminea 
Graminea hal6fita 
Graminea halofita 
Gramlnea halotfta 
Graminea hal6fita 
Graminea halotta 
Graminea halofita 

Graminea hal6fita 

Gramlneaanual 

Gramlnea anual 

Graminea anual 
Graminea anual 
Gramfneaanual 
Graminea anual 
Graminea anua.l 
Graminea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Grarninea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Graminea anual 

Graminea anual 

Forbia 


IForbia 

PROCENINCA 

Altiplano, Tarlia 
Chaco v Val;e. Tarma 

Ali lpano, Tarija 

Valle, Taria 

Valle, Tartia 


- El Salvador, Chuquisaca 
Valle, Tartia 
Valle, Tana 
Pero 

Toledo. Oruro 

Toledo, Oruro 

Toledo, Oruro 

Japo, Tacaparl. Cochabamba 
Valle, Tarila 
Valle, Taia 

Ulla Ulla, La Paz 

Huaram. Aroma, La Paz 

Peru 
Per, 


Peru 

Patacamaya, La Paz 

Paacamava, La Paz 

Huaraco Aroma, La Paz 

Patacamaya, La Paz 

Patacamaya, La Paz 

Patacamaya, L z 

PatacamayaL .'az 

Patammaya, La Paz 

Patacamaya, La Paz 

Patacaaya La Paz 

Patacamaya, La Paz 

Palacamava. La Paz 

Patacamaya, La Paz 
Palacamaya, La Paz 
Japp, Tacaparl, Cochabamba 
Junln, Peru 

FLENTE 

Plaza, el a]. (1986)
 
Plaza, el al. (1986)
 
Plaza, et al (1986)
 
Plaza, et a. (1986)
JPlaza. et al. (1986) 
Lara y Al.6rreca f1979)
 
Plaza, et al. (1986)
 
Plaza, et al. (1986)
 

IFlores, el al. (1990)
 
Manri ue V Alz6rreca (1981)
 

'Alz6rreca (1986)
 
Alz6rreca (1986) 
,Jerz y Alzerreca (1991)
 
Plaza et al. (1986)
 
Plaza, et al. (1986)
 
Manrique (1981)
 
Bustamante y Ruiz (1987)
 
Flores (1990)
 
Flores (1990)
 
Flores (1989)
 
Sequeiros y Cardozo (1990)
 
Seoueiros y Cardozo (1990)
 
Bustamante y Ruiz (1987)
 
Sequeiros V Cardozo (1990)
 
Sequeiros y Cardozo (1990)
 
Segueros y Cardozo (1990l
 
Sgueiros y Cardozo (1.90)
 
Sequeros y Cardozo (1990)
 
Seoueiros y Cardozo (1990)
 
Sequeros y Cardozo (1990)
 
Sequeiros y Cardozo (1990)
 
Sequeiros y Cardozo (1990)
 
Sequeiros y Cardozo (1990)
 
Sequetros y Cardoze (1990)
 
Jer6z y Alz6rreca (1,91)
 
Soikes, et. al. (1970)
 



I.PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n)1 

-NOMBRE CIENT1FICO n MS MO PC - E F;C IELN PDv IPDo EDv FDo CENLZAI Ca. P. 
% % % % % % % % % % I % % 

396 Imperata brasilensis 
397 Imperatacondensatus 

34.21 
29.41 

31.7 
26.9 

1.7 
1 .9 

0.= 
. 

1. 
6. 

422 5 
2.5 

398 Imperata minutiflora 
399 Indigofera parodiana 

32.71 
100.0 

30.4 
90w7 

1.9 
21. 3 

0.5= 
3.3 

15.71 
20.81 

12.3 
45.3 

2.3 
9.3 

400 Indtoofora parodians 33.5 21.4 5.1 1.3 4.91 10.7 . 
40 na8fms17.4 17.0 0.91 0.2 0.91 14.9 0-4 

4021 Inca affirnis 100.0 97.8 5.1 1.4 5.2 85.7 . 
4031 lpomoea minuta 10.0 8.7 1.7 0.2¢ . 2..2 

40 pmoamn~t100 87.0 17.0 2.0 30.0 38.0 13.01 
4051Juncus acutus 45.8 44.4 2.5 1.0 17.1 23.8 1.4 
4;06 Junct.s acutus 
407 Juncus rioidus 
408 Juncus riaidus 
409 Juncus rigidus 

1!9.0 

38.5 
100.01 

37.4 
96.8 

2.5 
5.5 

5.0 

1.3 
2.1 

1.6 
1.8 

14.3 
37.4 
2R.9 
3A. 4 

19.3 
51.9! 
53.0 
51.0 

2.5 2.1 2.1 2.5 
1.1 
3 2 
7.3 
7.8 

0.130 0.060 
0.150 0.090 
0.11C0.5 

410 Lachemilla pinnota 92.8 - 16.4 1.6 20.0 39,0 15.8 S -
411 Lachemilla pinnata 
412 Lachomilla pinnata 

41 ahmlspnaa90.81 
414iLachemilla pinnata 

91.9 
86.71 

89.6 

- 8.1 
14.8 

10.0 
13.0 

3.0 
0.9! 

3.0 
2.3 

22.9 
13.6 

24.A 
23.0 

43.8 
44.6128 

60.1 
59.3 

14.1 

3.51 
2.41 

.5( 

0.233 

0.9 

0.178 

1 5 La nMg n a eRs c iG 
416 Len~n. eOG 

1 0 0 . 0 
26.5 

8 9 .5 
233; 

1 5 . 1 
4.0 

1 .2 
0.3 

1 8 .8 
5.0 

54 .A 
14.428 

1 .5 1 

4171 Larrea divancata 90.6 85.41 11.8 7-0 20,81 41.8 5.13 
4181 Larroa divaicata 100.0 91.8 13.8 7.0 24.8E 46.2 8.2 
419 Lepidium chichicera 
420 Leptochloa filiformis 
421 Leptochloa filiiformis 
422 LopiDc:hloa sp. 

1423 Losgaa sa. 
424 Lespedoza sp. 

100.0 
25.8 
9 0.i 

88.9 
100.0 

91.5 
23.6 

-85. 9-
84.3 
94. 

12.9 

28.2 
7.3 
6.6 

14.5 
16.4 --

1.2 
0.3 
1.5 
1.1 
1.2 

28.3 
7.3 

26.6 
2T6( 
30.9 

33.8 
8.7 

51.1 
41.1 
46.2 

8.0 
8.5 
2.2 

14.2 
46 
5416 

0.280 

0.500 

0.370 

0.200 

425 Lipia asperrima 

426 Lolium multiflorum 
4271Lolium mulliflorum 
428 Lolium multiflorum -

88.3. 

14.01 
100.0 

-67.9 

93.5 

12.6 
90-3 

9.9, 

2.9 
20-8 
6.3 

-

1.8 

0.51 
3.8 

M3 

26.5 

3.6 
25.8 

55.3 

5.6 
399 

2.2 
15.6 

2.3 
16.4M 

0.4 
2.9 

0.4 
2.9 

6.51 

1.41 
9.71 

1.300 

0.0901 
0.620
0.70 

0.200 

0.070: 
0.480:
0.4 

429 Lolium multiflorum 81.6 11.4: 2.3 29.0 52.9 1.4 .4 70 .4 

430 Lolium multiflorumn 42.2 4.9: 3.31 3.3 
431 Lolium 
432 Loliurn 

multiflorum 
mullifforurn 

100.0 
66.9 

11.67. 
7.41 7..3 

7. 
0.780 7 

434 Lolium peronn 65. 5 . 3 7.1 .0 7 2 23 . 1.91 1.8 1.4 1.1 3.1 0.220 0.070; 
435 Lolium pernne 

43 olu erne 
65.8 

589.3 
742.0 

1.8 
0.710 
0.650 

0.220 
0.290 

36Llium perenne 
437i Lolium perenna 
438i Lotus comiculatus 

100.0 
100.0! 

-
91.7 

22.7 
8.3 
0 

-
2.8 
0. . .: 

17.2 
. 

06 

-18.1 
49.715. 

. 
9.7 

.' 
3.0 

. 
8.
8.3730. 

0. 0
60.9 

0.9 

439 Lotus corniculatus 
440 Lupinus apertosocus 190.5 

100.0 95.7 
86.3 

12.4 
16.1 

35 
3.6 

2. 
264 

5. 
4.2 

8.4 8w5J 3..5 2.9 4. 
. 

441 Lupinus apertosocus 100.(: 95a4 17.7 39! 93 4. 4.6 I -



1. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuscln) 2 

NOMRE CIENTFICO CD CIO fCa Ko Mo C~u EPOCA DE PARTE MUES'TREADAOD 
% pm pm % % % pPM PPM MUESTPEO EVENTOR9DC 

396 Imperata brasilensis Florac16n 
397 Imperata condensatus Floraci6n 
398 Imporata minutiflora Floraci6n 
399 Indinofera parodiana Floracibn 
400 Indicofefa p.arodiana Floracibn 
4011 Inca effimnis Fruto 
402 Inga affhmis Fruto 
403 Ipomoea minuta Parts abrea 
404 Ipomoea minute Parts a~rea 
405 Juncus acutus iMadura 
406 Juncus acutus Madura 
407 Juncus rigidus 0.081 129.1 1.7 Sermilleo 
408 Juncus rigidus 0 040 5.2 Wrneuda Sin informacibn 
409,Juncus rigidus 0.070 2.0 Sams Sin informacibn 
410 Lachemilla pinnate Hurneda Hops 
411 Lechemilla vinnama 1-,6rna Hoias 
412 Lachamilla pinnata 
413 Lachemilla pinnata ISaMs 

l-mreda 
septiembre 

Hopas 
Hopas 

414 Lachemille pinnate Sacm -awt Hera 
415 Lantana especie Floracibn 
416 Lantana eoe Florecibn 
417, Larrea divaricata Renno 
418 Larrea divaricalt ReIDo 
419 Lapidium chichicara HWreda Sin informaco6n 
420 Leptochloa filiformis Floracibn 
421 Leptochloa filiformis Floraci6n 
422 Leptochloa rp. czeca, junio Planta complete 
423 Isedaa sp. Floracibn 
424 Lopda w I Floracibin 
425 Lippia azsperrimp Sea.s iunio IRama, hoja y fruto 
426 Lolium multifiorum 11.5 1.6 Elongacibn 
427 Lolium multillorum 81.9 11.7 _ Elonpactbn 
428 Lolium multillorum 48 0.005 1.67 1000 1.0 Sin informacibn 
429 .oliurn multiflorum Sin informacibn 
430 Lolium multiflorum Elonipacibn, ferblizado 
431 Lolium multifforum Elongactbn, fertizado 
432 Lolium multiflorum 76 0.012 2.15 1000 2.0 ISin informaci6n 
433 Lolium perenne 213.7 1.4 !Elongacitin 
434 Lolium Derenne 1741 0.002 1.45 10001 1.0 ISin informacibn 
435 Lolium perenne 147 0.008 1.84 1200 1 0 ISin informaci6n 
436 Lolium perenne IElonaacibn. ferltlizao 
437 Lolium perenne 570.7 3.9 Elonpacibn 
438 Lotus c.orniculatun IElongacibn 
439 Lotus cornicularun iElongacibn 
440 Lupinus apertosliCUS Semilla 
4411 Lupinus apertospcus I Semill a 



3 
I. PASTOS Y FORRAJES (ContinuaIn) 

C48frFK) 

396 Imperata brar"ensis 

3 97 Imperats
condensatus 

398 Imperos minutiflo-

399 Indicofers
ctusara 
400 Indicofeapuos 

401 Incau nffimis402i Ina affimis 
403 Ipormosaminute 

404 lpomoea minuts 

405 Juncus acutu 

406 Juncus acutus 

407 Juncus ricidus 


408 Juncus ricidus 
409 Juncus riaidus 
410 Lachemills pnnate 
411ILachemilla pnnats 
412 Lachemil pnnata 
413 Lachemills pinnata 
414 Lacharmills innat 
415 Lanlia sa 
416 Lanwnw 
417 Larreadwlricta 
418 Larrae divmricats 
419 Lepidiumchichicsr 
420 Lptochloa filiformis 
421 Laptochloa filiform,, 
422 Leptla toest. 
423 L.medozaso 
424 1_,pe,,m sp. 
425 Lippis asperrima 
426 Lolium multiflorum 
427 Lolium multiflorum 
428 Lolium multiflorum 
429 Lolium mrultiflorum 
430 Lolium multiflorum 
431 Lolium multiflgrum 
432 Lolium multil rum 
433 Lolium renne 
434 Lolium perenne 
435 Lolium perenne 
436 Lolium parenne 
437 Lolium perenne 
438 Lotus corniculatus 

439 Lotus corniculatus 
440 Lu mnusaPertor¢tf 
4411 Lupinus awrtos cus 

CARAC!"ERzgrICAS DE 
LAPLA.NTA 

Grminea 


Graminea 

Gram-n-

Iecuminow 

u.oumknom 

Leuminom
Leguminom 
Convolvulacoa 
Convolvutaca 
J,-A 

JuM.. 

Ju,,mmae, 

Junce,.s 
Ju 
Forbis 
Forbia 
Forbia 
Forbis 
Forbis 
V,- -bce 
V 
Zioflaces 
Zitoacea 
Forbia 
Graminsm 
GramIn.a 
ramlnea fosa 


Laummno 
Leguminom 
Sub pi.busto 
Gramtnea cu1t:vLda 
Grrnlngm culdvada 
Var. ena-ew Zeland 
Va. Aub o

GramInn cultnvada 
Gramlras cultvada 
Var. Lera-Alomanis 
Gramlne cultivada 
Van.Diana-Alamania 
Var. Ruan-New Zeland 
Gramlnea cultivada 
GramIne cultivada 

i smirculthiads 
L minoassCultiad 
Leouminosa 
Le uminoss 

PRCEDNC7A 


Chaco, Tarims 

Chaco, "srija 

Chaco, Tariia 
Chaco Vais,Tanis 

Chaco Valle,
Tanis 


TFriis
Chaco,Chaco, Tarii 

Chaco, Terii 

Chaco, Tarims 

Tsriis 


!Tarsia 
Pen0 


Peru 
PerO 
Japo,Tacapai Cobs. 

Japo,TacapsrlCbts. 

San Andrbs do Madhca L P. 

Ulla Ulla, La Paz 
Ull Ulla, La Paz 
Chaco, Tariia 
Chaco, Tariia 
Altfilano y Vale,Tadia 
Altiplano Taniay VaIl., 
Pataca ya, LaPaz 
Chaco v Va,"e,Tani 
Chaco y Valle,Tar> 
ElSalvador, Chugur :a 
Chaco y VaIls, Tara 
Chaco y Vail, Tanis 
El Sahrador, Chuqisaca 
Pero 

Per, 

Ram6n Castlla Peru 

Pe"u 

Per, 
Pero 
Ramdn Caslia, Parf, 
Raimn CastlLa, Pen 
Ramn Castlta, Pen) 
Rambn Castilla, Peru 
Par6 
Paru 

Peru 

Per6 
Alti lano,Tasrii 
Altiplano. Tariia 

FUENTE 

Plaza, at al. (1986) 

Plaza, ata. (1986)
 
Plaza, at al. (1986)
 
Plaza, at al.(1986)
 
Plaza- at al.(1986)
 
Plaza,atal.
iPlaza,at al. (1986)(1986) 
Plaza, et al.(1986) 
Plaza, et l.(1986) 
Plaza, et al. (1986) 
Plaza, .. al. 01&86) 
Flores (1990) 

Soikes, at. a. (1970) 
Soikes, t al.(1970) 
Jer6zy Alz~rroc'(1991)
 
Jer z Alzrreca (1991)
 
Alz rrecs (1987).Prito (1988)
 
Manrque (1981)
 
Manriqus (19811
 
Plaza, at a. (1986)
 
Plaza. at al.(1986 
Plaza, at al.(1986) 
Plaza, at al.(1986) 
Squairos (19911 
Plaza, at at. (1986) 
Plaza, at al.(1986) 
Lara y Atzbrreca (1979)
 
Plaza, at at. (1986)
 
Plaza at al.(1986)
 
Laa Alzrreca (19791
 
Flores (1990)
 
Floras (1990)
 
Flares (1990)
 
Flares (1990)
 
Floras (1990)
 
Floras (1990)
 
Flores (19901
 
Floras (1990)
 
Flores (1990)
 
Flores (1990)
 
Flares (19901
 
Flares (1990)
 
Floras(1990)
 
FloreF (1990)
 
Plaza, at at. (1986)

Plaza at al. 19868 
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I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

NOM1EE CIFNTF)CO n w M) 
% 

442 Modcago hispda 19.5 182 
443 Medicagohispoa 100 0 93.2 
444 Medcaqosal'.a 23 2 
445 Medcagosrltva 28 7 26.2 
446 Medcapo sarva 57.9 51.6 
447 Medicaosatva 19 8 
443 Medcago satva 100 0 91.0 
449 Medicagosatva 17 1 15.4 
450 Medicago satva 
451 Medcaposatva 

28.7 
100.0 90.0 

452 ledicaoo sauva 64.4 
453 Medcagosatva 69.2 
454 Medicaco sawna 100.0 89.1 
455 Melilotus alba 100.0 88.4 
456 Melilolusindica 41.5 39.0 

457 Mentha rotundifolia 100.0 318.3 
458 Mentha rolunudfolia 20.4 18.0 
459 Mrmosa puda 35.6 32.6 
460 Mimosa idca 100.0 93.3 
461 Muhlenbergia angustata 100.0 94.4 
462 Muhlenbergia fasvgiata 91 4 
463 Muhlenberuta fasti ata 92.8 
464 Muhlenbergia fastigiala 92.7 
465 Muhlenber ia fasLgala 100.0 94.2 
466 Muhtenbergia fastiniata 94.0 
467 Muhlenbergia fasqiata 54.3 
468 Muhlenberoia fasbaiata 59.4 
469 Muhlenbernia fastigiata 99.4 
470 Muhlenbergia fasliniala 4 
471 Muhlenbernia ligularis 100.0 94.0 
472 Muhlenbergia ligularis 10 
473 Muhlenberaia lioularis 9 
474 Muhlenbernia figularis 93.6 
475 Muhlenbergia peruvisna 21.2 20.3 
476 Muhlenbergiaparuviana 100.0 95.7 
477 Muhlenberpia eruvians 100.0 94.4 
478 Muhlenbergia peruviana 6 
479 Muhlenbergia peruviana 1 
480 Muhlenberfoa peruviana 94.4 
481 Muhlenbergia t;gida 25.0 23.4 
482 IMuhlenberaia riaida 100.0 93.5 
483 Muhlenbersp . 93.4 
484 M rio hum elatinoides 5 1 

485 Mvrio hvlum elatinoides 91.4 
486 Mytiophyllumelatinoides 91.3 
487 Myriophllum quitense 90.0 
488 Nassella pubiflora 

489 Nassella pubiflora 
490 Nassella pubiflora 
491 Nassella pubiflora 94.0 
492 Neocracia halerantha 100.0 94.C 
493 Neocracia heterantha 42.2 39.9 

-PC4 	 EE 
% 

2 5 	 0,2 

13 0 04 
311 1 0 
63 	 0.7 

11.2 1.6 
32 3 2 0 
21.3 25 

4 0 0.7 
28 6 1,5 
23.2 3 9 
23 6 
24 8 

19.4 2.A 
14.2 	 4.2 

4 9 13.1 

19.1 59 
3.9 	 1.2 
6.4 	 1.9 

17.9 5.3 

5.6 2.4 
11.5 2.2 
6.8 2.1 
5.6 3.1 
6.8 2.8 
4.9 2.5 
6.7 1.9 
5.4 2.0 
3.0 	 1.8 
7.9 	 2.4 
7.1 
4.9 	 1.9 
8.6 	 3.0 
8.3 	 2.4 
1.0 	 0.3 
4.9 	 1.8 
3.8 	 2.4 
3.3 	 2.1 


12.7 2.5 
5.2 2.3 
1.1 0.4 
4.5 1.5 
b.5 3.0 

12.3 0.2 
12.5 0.2 
7.6 	 1.0 
5.31 

11.8 
!114
 
7.6 2.9 

11.3 0.9 
4.9 0.4 

168 

18.3
 

8.2 

11.2 

135
 
28.5 
3.9 


19.0
 
22.8 


19.3 

25.9 

0.6 


9.4 

1.9 

4.9 

13.7 


22.6 
25.9 
27.0 
31.2 
24.6 
45.7 
45.0 
25.8 
32.5 

26.2 
28.4 
28.1 

5.9 
28.3 

28.3 
30.2 
30.8 
10.8 
43.0 
35.2 

16.0 
15.9 
17.1 

26.6 
30.8 
13.0 

3 
63.0 

10.6 
27.8 

37.0 
69 

40.1 


47.7 

44.1 

20.4 


53.9 

11.0 

19.2 
56.4 

47.0 
53.0 
48.9 
53.4 
66.6 

34.8 
52.3 

59.6 
52.8 
54.9 
12.7 
60.7 

60.1 
47.7 
56.1 
11.1 
44.5 
52-9 

49.2 
49.0 
53.0 

61.3 
51.3 
21. 

1 

P1 
% 

Pb 
% 

Ev 
% 

fb 
% 

I CENIZA 
% 

Ca. 
% 

P. 
% 

1.3 
6.8 

4.7 
8.3 

5.0 
8.7 

0.8 
1.8 

08 
1.7 

3.0 
6.3 

0.450 
0.830 

0.090 
0.120 

16.4 
3.0 

17.3 
3.2 

2.7 
0.5 

2.8 
0.5 

10.3 
1.7 

1.580 
0.030 

0.300 
0.060 

17.6 

14.4 

2.7 

3.7 

18.6 

15.0 

2.2 

3.4 

3.0 

3.1 

2.7 

3.0 

3.0 

2.7 

10.0 
1.1 
0.9 

10.9 
11.6 
2.5 

11.7 
2.4 
2.4 
6.7 

5.6 
8.1 
5.0 
8.1i 
5.8 
1.4 

0.150 
1.360 
1.720 

1.440 

0.280 

0.500 

0.370 
0.273 

0.340 
0.290 
0.310 

0.200 

0.070 

0.093 

0.130 
0.113 

4.0 

1.1 

0.4 
1.7 

3.6 

0.5 

0.3 
1.2 

23.0 
4.9 
6.0 
7.4 
7.2 
6.3 
0.9 
4.3 
5.6 

6.2. 
6.9 
5.6 
1.6 
6.5 
2.5 

0.210 
0.330 
0.180 
0.320 

0.220 
0.170 
0.220 

0.050 
0.200 

0.160 
0.120 
0.080 
0.210 

0.100 
0.040 
0.280 

0.030 
0.120 

13.6 
13.7 
11.5 

1.360 
1.360 
2.500 

0.580 
0.580 
0.280 

5.4 
2.3 

0.320 0.109 
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4 N52EE CIEMFICO CD Fo C Ca Na K I t C I EPOCADE PA TE UESTRiEADA 0S% ppM ppM % % %.0 20 SESTEVENTO90 nn 

Crecimenlo443 Medrolo hispida 

4 4 5 Med r.o a 
 - S ec a, HojaV a io , brotaco n 

Floracibn456 Medlai o - a 011.1 5.4 


47 Mehago atNa 
 38.4 	 4C5 SomI-lo 
Hleda,feb"r Hoiav lo, rebrotesaia448 Media rgo 


Floracibn449 M rago =sNa 	 0.254 38.5u87c 

4.8 2.2 Elongacn
1s460 Meriao 	 a 

elongacaun
Seca nvwmbr 	 HolaVtallo461 
28.2 12.6 Elongac16n45 Mhenbcrralsat25.041M a 	 1iiaa0. 1.89i 1100 
 8.0 Sin informaci6n 

s-al 	 157.0 0.135 2,011 2100 g.0 Sin informac6n2,:32e 0ao Na 
 T enlo
 

456 Melilolus indica 

455 Meldotus aba663 

. ... Crecimiento 

Floraci6n457 Menll?rotuncifolia 
 Flop41. Me.h.a rotund~folia 
I'bia
459 Mimosal pudi..a 
Roracibn46G Wimosa pudcam 

50.6 9.2 Elongac, n462 Muhlenbergia faslusiata 0.032 	 Florac16n 

Ho a y alllaslgia 3 	 IPOWaS46 5 Muhlenbergia ea . 7rneda 	 Se464 Muhlenbernia fastigiala 

464~~~ ~ Se Holz. v talk)
Mu-neqafsit 


465 Muhlenberamfasliniaa 
 3. 03264. 160 4.466 Muhlenberaia fasticiala SaHoaVt0 Elonpaa.n
 
5e Ho t al
fa1i.iata
467 Muhlenbergia 


S~ea abro 	 Hoia mlal o 468 Muhlonboeia taog~iiaia He.nyiml 	 Ploiav talo459 Muhlentbercia fastitata 

Sininormaci6n
470491 Muh ea 	fsiia 0.370 6.8 Hnedaassenabiga ur.Hlo 334.g 4.6 E atioacihn
472 Muhlenberia liularis 
 S 	 Sin infomactbn473 Muhlenberia liularis 
 Iimeda 
 noacn
474 Muh~enbernia ligulans 19.8Sn 	 Sin informacon 
Sin nfomcibn475 Muhlenbercia peruvona 
Elongacibn
476 Muhlenbergia peruviana - -­

257.8 3.9 Eloon c n 
478~~7 .7 1ulnbri .5 Sam Sin informacibn 

478 Muhlenbergia pervlana 	 .050 
Aeuin 


479 Muhlenbernia permviana0393.Idnea Sr fomcn
 
.8Ft Sin inforrncion
480 IMuhlenbaraiapmmana 40.5 	 I rns a Hoja reo mleo4 9 9 t~~a l l i i l 

RoracinMu8 lberaia naida --
Roraci6n483IMuhlenbercia EgDa-SC 

S . , ia y also483 Mumnega=. 


,811 M ro Hyum elatin ides 50.5 Hoia y tlao
 
48 MIriohyllumn e1atinoidles - 317.0 3.7 Hoia y tallo
 

486IMyriOp~hyllum elatinoides - 317.0 3.7 
 HOla V tallo
 
487 MX'rjophvllum qudlense 1.45.217Sn fracn
 

emillarnientoFL-moda Roat 489 Nasst-lapubiflora 
Fcrneaakireot 

490 Nss~ela pulf~oa I-Meda oaetonqacZn 
h491 Nasselta pubiflora 

489Nassela ubifkora 

loayto
149 Neocracia holararldha 
I493Neocracia h wleranha Rlora ibn 



i. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuaci6n) 

NOMBRE CIENTIFICO 

442 Midicago h lreda 
441 Medcaqo hnpda 

444 Medcago salva 
445 Medcaaqo saliva 
446 Medca aosaa 
447 Medicaco satrva 
448 Medcaqo Salva 
449 Med,cago saliva 
450 Medcaqo saliva 
451 Wedcago sasrva 
452 Medcano salva 
453 Medcago salrva 
454 Medcago sativa 
455 Mellus alba 
456 Melilous indica 

457 Mentha rotundifolia 
458 Menlha rolundafola 
459 Mimosa pudca 
460 Mimosa pudica 

461 Muhlenber a anlustala 

462 Muhlenbergia fastigiala 
463 Muhlenberia fasrviana 
464 Muhlenberaia rastiiala 
465 Muhlenbergia fastuiata 
466 Muhlenberqia favigiaa 
467 Muhlenbergia fastigiata
468 Muhlenberqta fasticliata 
469 Muhlenbergia fastiqiata 

470 Muhlenbergia asniiata 
471 Muhlenbsr.ia liularis 
472 Muhlenbergia hqularis 
473 Muhlenberata liularis 
474 Muhlenbercialiularis475 Muhlenberoi~a pw.'iana 

476 Muhlenber a earnaidesmnra 
477 Muhlenberri1 a raiana 
478 Muhlenberg aaman 
479 Muhlenberas aa a 
480 Muhlenberla peiana 
481 Muhlenbergia nida 
48 Muhlenberia ngida 
483 Muhlenberia sp. 
484 Myriophallum elatnoides
485 Myriophyllum elatbnoides 
486 Myriop~hyIlum elatinoides 
487 Myrioph,/ lum qudtense 
488,NasseIla pubtflora 
489 Nassella pubiflora 
490 Nasseila pubillora 
491 Nasslla pubflicra 
492 Neocracia heteranlha 
-93 N-o......heterantha 

CARACTERISTICAS DE 

LA PLANTA 

Le.-mrnosa 
L , mrosa 

Lequmnosa cultvada 
Leguminosa cullmvada 
Leurmnosa cufvada 
Leummosa culvada 
Leguminosa culivada 

Lequmnosa culvada 
Le uminosa cullvada 
Legumlrnosa cullvwada 
Var. Beaver 
Var. Ranger 
Leumnosa cullivada 
Le uminosa 
Le ummrosa 

Labada 
Labaca 
Legumrmsa 
Le umrmsa 

Graminea plurianual 

Graminea 
Graminea 
Graminea cesposa 
Graminea cespiosa 
Graminea cespiosa 
Graminea cespnosa
Graminea cespizosa 
Graminea cespitosa 

Gramineacspilosa 
Graminea 
Graminea 
Graminea 
Grbinea
Graminea arnual 

anual 
Graminea aTal 
Faia ehr ua 
Graminea aranual 
Graminea anal 
Graminea 
Graminea 
Graminea 
Forbia ahiPuno,
Forbia hclidrtz.-

Forbia hidrbfta 
IForbia hidrblita 
IGraminea Diurianuat 
iGraminea plurianual 
:Graminea plurianual 
Graminea plurianual 
!Lequmsnosa 
Legummsa 

PR(CEDENCA 

Chaco y Val!e, Taria 
Chaco y Valle, Tarila 

Huaraco, Aroma, La Paz 
Peru 
Per5 

Huar;;co Aroma, La Paz 
Per6 
PerO 
Huaraco, Aroma, La Paz 
Peru 
Pamon Castilla, Peru 
Ramon Castlla, Peru 
Per6 
Valle, Tarila 
Valle, Taria 

Valle, Taria 
Valle, Tarna 
Chaco, Tartia 
Chaco, Tar, a 

Peru 

SanAndrsdo achaca, La Paz 
San Aadras de achac. La Paz 
Japo, Tacapari, Cochabamba 
Peru 

Palacamaya, LaPaz 
Huaraco, Aroa, La Paz
Hfuaraco. Aroma, La Paz 
Japo, Tacapari, Cochabamba 

Junin, Peru 
Peru 
Peru 
PerI Pa. 
Perhr
All~oa, Tja 

Altiplano, Taria 
Peri 
Pea Pa. 
Pecm 
Parm 
Peru aFiores 
Peru aFloras 
Uila UTa La Paz 

Pert)
Hua!ajata, La Paz 
Tiquina, La Paz 
Achacachi, La Paz 
Paiacamayat, La Paz 
Palacamaya, La Paz 
Patacaraya, La Paz 
Patacamaya, La Paz 
Altiplano, Tarila 
Altiplano, Tarila 

FUENTE 

Plaza el al. (1986) 
Plaza, et al (1986) 

Bustamante y Ruiz (1987)
 
Flores (19.0)
 
Flores (19901
 
Buslamane Ruiz (1987)
 
Flores 1990)
 
Flores 1990)
 
Buslamanle y Ruiz (1987) 
Flores (19901 
Flores (19901 
Flores (1990) 
Flores (1990) 
Plaza, el al. 198ri 
Plaza, el al (1986) 

Plaza. et al. (19861 
Olaza, at al. f19861 
Plaza, el al. 19861 
Plaza, el al. (1986) 
Flores (1990) 

Alzerreca 119870,Prielo (1988) 
Az6.e.aa1987). Prelo (1988) 
Jerez Alzrreca (1991)
 
Flores 1990)
 
Alzerreca (19751
 
Bustamanle V Ruiz (1987)
FBuslamante y Ruiz (1987)
 
J rez y Aiz6rreca (1991)
 

Soikes, et. al 11970) 
Flores (1990) 

iSokes, e1 al911070 ) 
Skes, at (1970) 
Solas, et al. (1970)Ilaqa6 

Plza, ea al. (19861 
IFores (1990) 
SoLkesa al. (1970 
SoLkesP etr alr 19701 
Soks, et.1 alA 19701 

(1990)
 
(1906
 

Manaque (198)
 
Papa a1972)
F 'zico y Rojas (*198'1) 
Franco y Rojas (1981) 
Nogales (1 _L1} 
Alz~rreca (1981) 
Aizerreca 11981) 
Alzerreca (1g981) 
Aizerreca (1975) 
Plaza, et al. (1986) 
Plaza, el al. (1986) 

http:Muhlenbsr.ia
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I. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

CINE~ L-E MDM~ F FM N -PD,~ PRb ETb CENIZA C P 
% % % % % % % % % % % %4.94 0 untoaacamensis 100.0 79.7 2.8 1.l3 7.5 - 68.1495 Ountla s ronsis 100.0 80.3 2 13 1 2


6Oxas , 2.-- 1. 11. 65.0- - . - 4 19.7 _­qmaea
49aa92.6~h 13.1 4.2 17.1497 Panicum boiviense 45.032? 293 9.0 .6 8 13.2 0.530 0.33013.0 __033499 Panicum fasciculatum 28.3 25.1 7.9 0.5 5.6 3.249 Pniumlsccualm27.950Panicum maximun --- 24.2 2.8 0.4 -8 6 12.4 -- -3.7 ­
50a~nn259acn 22.9501 Panicum irichanlhum 1.1 0.4 10.8 10.6390.0 83.8- 13.0 1.9 25.1 43.252Panicum Irichoides .__7 


503 Pa phorum mucronulatum 90.3 93.1 44 1.0 35 


0. 26- 2.7 0.4 -- 16.._2 0.20__ 

52.1 3. 0080 
54Prasteh hlicaeformis --. 1 35 6. . 2 .. 6.9 0.7 0.20 

507 Parastre ia IephidO h a 4.5 3.7 18.6 56. 4.4 .316 0.17956Parc,'tchia se hd p 90. 7.- 1.7 2 - 5547 -- 3. - _.28.__ 


5Past lue hio pyl 85. 23. 

0.5 0.137 

6.u 1.4 16- 580Pa09 htudhlsticus -- -- 3w6__ 0.9514.5 0.500 0.280 

51Paspalum cuatum 26- 23- 2.4 0.4 8w2 12w.8340 
ap au54551 Paochau~ so.tumr -- 100.0 - 25. 2.7 1 3.77+1w 121 0.4 52.5.6 -­

53Pnsaum l e 
 se 90. 81.-. 0.5 23. 50.5
 
14Pasnnl.um cnso 91. -- 64. 
 -- ? -- 42. 
55Pensa um clnotu 40. 35. 2.9 2.9 12w I w4 856Pennmeum plcalanesi -- - - - - -- -

Pennisetum 21ad68tnu 1. 0+5 BA 11. 1 O,3_.w2+ -0.8
 
57Penseum iratlum 
 27A L4. 4w6 0.4 - -- - ]1­58 Parzia sulifor . . . -- 1 -- -- 2w6 

59Phaslari s. -- 0w 96. -- 5 2_ -71 3+9__2 -- 3-w8--.-_ . 
50Phataistubrcaaiens is- ­- I.. - -- _- -- _ 

51Phalaistum hiros 
 . 7- -


Phaar4 tu-rs 
 2.4.5 

55Phalaisetum roaa u 


9.. 2l 2.2 0. w 5 0.08-0 
100. 89. 1 . 7 4 w -- 7_+3 .. 0.07056 2P h alarsetum roa a lu --] - _1 . - - - - . - . 6
 

5 8Phasls .rniae 
 1-. 0 -- ' o - T2.. 4-- 11.___-1O _2204300­~4m-~5_1.529 aa~ e --25+ -rni22+ 4. 1. 5--. + 3w3 Ow. -. 6 .3 
i o a a i n i __'1 -hla -ue104 3+ - - 19 . 5 .. __ . . 

5451Plto~~~ha100w.. .1-1."6-- - '- ' '-" - ­

http:14Pasnnl.um


2 I. PASTOS Y FORRAJES (Continuacion) 

NOMBRiE Ci Ni O 
F0-l 

C 
% _ 

Fe 
pp 

Co 
pp-n 

Co 
% 

Ma 
% 

K 
% 

Mg 
pp, 

C-
porn 

EPOA 
MUESllFOI_4 

PARTE MUESIREADA 0 
EVrENO FF.NCLOGICO 

494 Opunha aljcamens s 
495 Opuntia soehrensis ITriturada 

496 Oxa i pmmaea Hameaca Sin informacibn 
497 Panicur bohaiienso Fnraci6n 

498 Panicurcapldlare Floracian 
499 Pancum fascculatuh Floraci6n 
500 Paacure maxemun l"oracio-n 
501 Paacum trechanthum Seca, juro Plantacompet 
502 Pancum trichdes Florac6n 
503 Pappophorum mucronulaturr Seca, uno Planta cmmpleta 
504 Patastrephia Dhylicaeformis H~meda Hoa 
505 Parastrepia loph~dophylla Seca .lrunio Hoias tiemnas 
506 P.astreopia lephidophylla H~rneda Holas 

507,Parastrepia lephidophylla Seca Hoia y tallo-bernos 
5081Parastrepia laphidophylla Sea oa 

509 Paronychy:3 chilansis M:Hmoda Sin infotmacibn 

510 Paronychia sp. Htrmda Hoja y tallo 
511 Paspalum colugatum Floract6n 
512 Paspalum distichum Floraci6n 
513 Paspalum lanve - Seca, unio Plan5.acompn r 
154 Paislum ntatu m Seca, uno Planta completa 
515 Paspalum notaturm InicioFloracin 
516 Pasalum licatulum IFloracibn 

Floracin 

520 Pennisetum chilense H~rr.3a _ Hoia, semillamiento 

521 Pennisetum chiaense Hmeda Hoia, elongaci6n 

517 Pasealum 
v 

uriioatu_528 Phasrua cesEp. 
522 Pennilseturchiense 
523 Pennisetubclandestum 
52 4 Pennisetumn clandestinum 
525 P9 nseu:0Z Ilalum 

45.9 
233.11 

Hmeda 
1.2 
6.1, 

acruto 
Hola rebrote 
Elon,acin 
Elongqac,6n 
Elongacibn 

5 2 1 P.ennis turn !at aum Elonaacibtn 
5271Perezia multiflora H~meda Holes 
5281Phalans aruncdnacea JElonglaci 

529 i Phalaris arundnaceal Elonpacibn 

530 Phalaris. Seca, iunio Hoia y tallo 
53 1 Phalaris tuberocanariensis Seca, octubro Hoia , rebrote 

532 Phalaris tuberose 9.8 2 8 Flongacibn 

533 Phalaris tuberosa 8.91 3.9 Elonnaci6n, fertlizada 
534 Phalaris tuberos 
535 Phalatis tuber ~a 53 9 

46.0! 
23.6 
13.0 

Elonqac__n_ fertilizad 
Elongacitin 

536 Phaseolus sp Crearniento 
537 Phaseolus sp. Crecimiento 

538 Phleum pretense 11.81 1.9 Elonoacibn 

539 Phleumn pretense 51.61 8.2 iElonaacibn 

540 Picnophyllum molle ISeca septierrbre IParte a6rea 

541 Piptadenia excelsa IVaina 
542 Piptadenma excelsaVna 

54Ppania macrocarpa Seca, unio Rama hola y fruto 

5451Pilochaeb~um sp. l![Florac16n 
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NOMBRE CIENTFICO CARACTERISTICASDE 

LA PLANTA 
POM)xELA FUENTE 

49_4 6na 

495 Onta 

496 Ovalis 

atacaonss 

soahrens,; 
maea 

Cacticat 

CactAaaoano 
Fofb.a 

Alti lano 

Patacama 

Tam a 

TanaP 
La Paz Slazar0 191 

497 Panicum bolienso Graminea Taraza eta!. 1986 
498 Panicurn ca ,hare 
499 Panicurn fasciculaturn 

500 Pan~curn an 

Graminea 

Graminea 
Gramina 

T ,Plaza 

lana 
Ta laza 

et al. 

at l. 

1986 

1986 
501 Panicum tri:hanthurn 
502 Panicum trichoides 
503 Pa oram mucrorulatum 
504 Parastra hia phhcaeformis 

05Parastraa hdo h Ia___ 
506 Parastropia l hido hvla 
507 Parastrea le hido I 
508 Parastrepia le hdo hyla 
509 Paron chla chlensis 
510 Parn cat 

511Patrnco aumGrarna 
512 Pas rum dschuaum 

c513 Paspaom laave53tum 

__ 

Gran. ,a rastrera 

Graminea 

Graminea alta 
Arbusto corn uesta 

Arbusto corn uesta 
A uo co sta 
Arbusto, com uesta 
Abuo co 
Forbia car o hylacaa 

Forbia 

Gramina_ 
rinoa

Graminea ufosa razomatosaGramiana 

IEl Salvador, Chuusaca 
Taa 
El SalvadLaa 
SnAndrksdMacn toPaz 

Turco Oruro 

San Andrr-d Machaca LaPaz 
Patocorma La -Paz 
Son ndsde Machac LaPaz 
Patracama La Paz 

Ja Ta- ri Cochabamba 

Vallea Chaco, Tarma 
ay Caco Taia

E Caorr,
Pmroj 

Lara yAlzr eca (1979) 
Plaza at al, 1986 

Azrrca 1979 
Izrraca 1987 Prieto 

Alzrraca 1986 
Alz6rreca 198 Prieto 
Alz6rca 1975 
Alz6rraca 198 Priato 
a uarros 1991 

Jer~z Alzbrreca 1991 

Plaza at al. (1986) 
Plaza at al. 1986­
aa A al. 19

FLoraAzrreca 97 

1988 

1988 

1988 -­

51 Pas alur notatu 
512 Pspadana um 

Grrnine 

I Gramcr,asu 
osa nzoaosaa 

Chaco 
ana 

Tana 
Plaza 
Plaza 

t a 
at al. 

1986 
196 

159 Phaum nntso Gramnla zmts54 2iyhar olaAutocrtoUaUlaLPzM 

543 Pstoalun iaurc GAn 

54 Passilora s . Pasiflorcea 
545 Passifora s . Pasfloaca5 P nnisetum ch .;ense G amin a 

51Pennisetun chilense Graminea 
52Penniseturn chilense Graminea 
53Pannisetur, candestlnum Graminea 
54Pennisotun clandestinum G raminaa 
55Pennisetun latilaliurn Gramrinea 
526Pnnisturn lahalium - Gram'na 
5 7P a zia m ulfora - Forb a 
58Phalarts artndinaca __Graminoa 
59Phalaris anindinacea Gramine 
53 hlrss.Graminea intoducida 
51Phalarls tuotrocanariensis GraminaaPtaaa 
53Phalaris tu~fros~a Graminea 
53Phalaris Iubgrosa Graminea infroducida 
54Phalaris twberosa Graminea 
55Phalans tu l rosa Graminea 
53 haels p [..ecurinosa 

Phas olu.ssj_ gmns 

a 

Poptsladr 

Ele avao Ch~aco 

Valle vChaco Taa 
Valle ynChaco TanaPatacama y La Paz 
Pat3cmaya La Paz 

__ acm , a az 

PeruFoes(90 
Per6 

Valle, Tar a 
Vall Tarij 
Ja 2 a a al ochabam ba 
Per6 

Per6 

Ulla Ulla,La Paz 
Paz 

Perfulrs19 

Perci9 

Per 
Per6 
Valle yChaco. T~aria 
Valle yChaco, Tania 

Flonas1990 
ymannu a (19 

LanaaPlaz t a(1979) 

Plaza at al. 1986 
Plaza at a. (1986)A zM 

Azrea(91 

lrs 19 
Plazae ata. (1986) 
Plza a.(96 
Ja r6z y A z~rreca 1991 

lrs090 

lre 190 
arqe 181 

Azra(99 

2.r2.--9 01 
lrs19 
10e! 

R-!.(186 

) 

58Phleun prauense IGraminea PaOFoe 9M 

tL_55Pitochatiur 

54 r molle_ 

51Pijptadenia asc-itsa 
52P tmdenia aicalsa 
53Pintadania mcrr.-

54Pitochae tiu- sp.mlnea 

;p.minoa 

Arbusto cam6fito 

Louins 
ILocuminosa 
IArbol 

Ull Ul(19a81z)a 

IChaco. Tarija 
ChcTri 

C2SlaoCuqiaaLr 

, alTnaPaa 

IAnln al.TnaPaa 

fP/ a 
P z 

t l (96 
e 

lAz~rreca (1979) 
ta.(96 

la.096 



I.PASTOS Y FORRAJES (Continuacon) 1 

Q "Ok"I CI[N1]FCO WOFIA PC EE0 7 FC EN POv PRo EDv EDo CENIZA Ca P. 
% % % % % % 9. % % % 

546 Plantao montlcola 86 6 729 14.1 0 7 27.1 310 13.7 
547 Piant0agopalagonica 1000 10.1 6.5 6.4 0.260 
548 PLanTago sercea 100.0 85 6 14 7 07 35 4 348 14.4 
549 Plantago soricaa 48 0 4 2 2 7 17,0 691 7.0 0.608 0.112 
550 Plantao sp. 93.7 7.7 0.7 13.3 27.9 
551 Pon annua 30.6 28.9 34 0 8 6.7 18.0 1.7 
552 Poaannua 100.0 83.1 10 7 4,4 27.9 40,0 7.0 7.0 2.4 2.5 16.9 1.000 0.230 
5531Poa buchen, 13.4 
5S4 Poa buchlenn 4 5 
555 Pooabuch9enl2 
5.56 Po carzamoana 100.0 

11 7 
13.0 9.1 

557 Poa carxctamoarla 100.0 130 8.9 9.1 
558 Poa gymnnha 30.3 28.8 2 9 O's 7.2 17.9 1.5 
559 Poa gymnanitia 89.8 15 7 3.3 19.11 57.8 2 1 
560 Poa gymnanina 7.8 3.8 31.51 48.5 18.4, 0.380 0.400 
561 poa czymnanthat 92.4 14 2 4.3 20.51 59.0 2.2 
562 Poa humilhior 43.9 42.4 3.0 0.9 6.9 18.1 1.5 
5 63. Poa so. 92.5, 12.8 3.5 25.6 5S.9 2.3 
564! Poa Sp. 61.91 136 6.8 18,2 59.0 7.3 
5651Polypodium so. 89 3 81.1 10.2 4.4 29.0 37.5 8.2 
566! Polypodium sp. 100.0 90.9 11.4, 4.8 32.1 42.6 9.1 

5671Polypogon ongat us 21.3 17.3 3.8 0.5 6.4 6.6 2d8 249 0.5 4.0 0.310, 0.020 
568 Polypogon eloxgatus 100.0 81.2 17.8 2.3 30.0 31.0 13.1 13.6, 2.5. 18.8 1.460: 0.080, 
569 Polypogon semiverniotalus 85.1 15.0 1.4 21.3 37.1 110.3 1.150 0.221 
570 Polypogon sp. 21.3 17.3 3.8 0.5 6.41 6.6 4.0 
571' Polypogon so. 100.0 81.3 17.8 2.4 30.21 30.9 18.7 

572 Porheria microphVylhi 100.0 84.2 17.9 4.8 24 9 36.6 15 8 
573 Porhiera microphyllia 6.4 51.6 11.1 2.9 15.3 22.3 9.8 
574 Prosopis aODa 89.3 94.0 13.5 2.9 23.2 52.4 6.0 1.200 0.100 
575 Prosopis alba 100.0 95.1 13.7, 3.2 27.8 50.4 4.91 
576 Prosopts niarA 100.0 93.6 6.1 5.1 34.6 47.8 6.4 
577 Ranunculus so. 100.0 71.6 13.9 0.8 16 1 40.8 28.4 
5S78 Ranunculus Sp. 13.0 9.3 1.8 0.1 2.1 5.3 3.7 
579 Rumex acetosela 100.0 91.0 9.7 2.3 32.7 46.3 6.1 6.0 2.51 2.6 9.0 
580 Rumox crispus 100.0 91.0 9.7 2.3 32.71 46.3 9.0 

-5_,81. Rumex cnispus 54.0. 49.2 _ 542 1.3 17.6 25.1 4.8 
582 Ruppa sp. 88.7 16.0 1.8 14.8 44.3 - 11.8 2.200 0.29-0 
503 Sallcomia sp. 6.0 
584 Salix humbokftiana IM0. 94.7 12.5 2.3 31.7 48.2 5.3 
585 Salix hurnboldflana 36.0 34.1 4.5 0.8 11.44 17.4 1.9 
586 Salix sp. 3345 34.0 2.5 0.2 3.01 28.2 1 5 
587 Salls . 
589 Schoenopigocus californiCuS 

100.0 956.5 2.6 
12.6 

0.5 
3.1 

8.61 
38.21 

78.9
36.7 4 519.51 

590 
r 

,Schoenopl-ecus californicus 94.3 6.4- 0 8 29.8 47.2J 11.1 0.222 0-178 

591 Schoonoplecdus californicus 88.4 11.4 0.4 30.0 39.2 7.4 02,250 0.700 
592 Schoenoplecus califo'niaus 94.8 1 6.3, 0.6 36.4 41. 0 " 
593 .Schoanopleclus calitornicus 88.3 7.21 0.6 28.4 43.3 1.50 0.43 
594 Schnolcu californicus 90.0 150 1.2 28.6 ET.6 4. 

59 conpe~sclfmc$88.3

1 961Sch ooletu califo,,icu 91.0 
11!4 

4.91 
0.4 

0.6 
30.3 

34.3i1 
-38.6I 

45.9 
7.4 

5 .3 
0 250L 

1.0581 
0 700 

04066 
15971Schoanoplecus californicus 93.2 5.4 84 5.791 T. 0.200' n.1401 



I.PASTOS Y FORRAJES (Contlnunci6n) 

NOMME CIENTSM CD 
% 

Fe 
PPM 

Go 
PM 

Ca 
% 

143 
% 

K 
% 

N t I 
PPM 

w 
ppfn 

EPOCADE 
WESTWO 

546 Plantago monlicoLa 
547 PLantano patagonica 
548 Ptantago sencGa 
549 Plantago sencea 
550 PLantago so. 
551 Pm arms 

SX2 
tAxn6da 
-552 Poe arviua 

553 Poa buchtienil 
554 Poa uchljonn 
555 Poa iumianii 
556 Poo cwdamoana 

60 1400 

Honada 
Rrreda 
"xnada 

-5-7 Mmwnoana 
558 Pon oym rtantha 
559 Poa cvmrktntha 
560 Poo gymnanlha 
561 Pon gymnantha 

,i2 Poa humillior 
563 Poa so. 
564 Poa sp. 
565 Polypodium so. 

I 
0.280 1 

--
"ieca,agwo 

9.8 Fixnada 
SOM a00610 

Sem a0wo 

566 PolvDodium so. 
567 PoNjxXW G us 
568 Polypogon elo us 
569 Polypogon somivenicilmus 
570 PoNVooonso. "iraw 

571 PokToQonsp. 
672 Porlieria microphyllia 
573 Porlieria microphyl:ia 
574lProsoDts alba 
575 Prosopis alba Seca, 

576 Prosools mora 
577 Ranunculus sp. 
578 Ranunailus sp. 
579 Rumax acelosella 
580 Rumex crispus 
581 Rumax crispus 
582 RuDDia so. 
583 Sallcomla sp. 
584 Salix humbokftiana 

Rxreda 
Sam 

685 Salix humbokniana 
586 Salix sp. 
587 cW.x sp-
688 Schinopsts balanseae 
Sag Schow*plectus califomicus SOM lunio 
590 Schoemooledus callfornIcus 
591 Schoonoplwus cefifornicis 
592 SchoomplWus calitomiaiS 
593 SchoemplWus calitomicuS 
594 Schoempladus californicus 
595 SchDomplWus cojilornictis 

108.0 
I 

0.350 
Sem, sepliembre 

Seca, spotiernbm 
FUneda -

596 Schoempiedus califomicuS 
597 Schoenopleaus calitomicus -il-00 1 1 2.221 

sii -
tigneft 

-PARTELOJESTFEADA0 
ENEM FENOLOOM 

Crecimiento
 

r imiento
 
Hnias liernas
 

ftl, -1 
Elorvaci6n 
Hoik reorote
 
Ho:a, somillamienio
 
HDA elongao6n
 
Sin informaciOn
 

E=1
 
Hoja v lallo
 
Sir informaciOn
 
To los
 
E-1-Kpc,6n
 
!!"a Y 18JID
 
KJ By laub
 
Crecimienlo
 
crocimianto
 
Epn2ag6n
 
Ekp222Ln 
Hole y 18110
 
Ebnoaci6n
 
Ebxmft
 
FWtomm
 
POWIDS
 
Fkkmas del WO
 
%ftm
 
Va-

Crecimionlo
 
Cractmienlo
 
Elonaaci6n
 
Maduro
 
mwum
 
Hoia y talio
 
Sin informaci6n
 
Hoo
 
HOP
 

Raxm 
Raags
 
Rarna. hoia v Inito
 
Taflos, rebrote
 

w m 
Tallo, verde
 
Tallos
 
Taflos, rebrote
 
Talft a6fam
 
Tallos
 

lHolas v lanoe 



3 I. PASTOS Y FORRAJES (Continuac6n) 

M ClEN TIFICO 

546 Plantago monlicota 
547 Plant Ipalaonca 

548 Planlago sencea 
549 Plantago sancea 
550 Plantagosp. 
551 Poaara 
552 Poe aannua 
553 Poa buchtieni 
554 Poa buwhtienil 
555 Poa buchlionti 
556 Poeca(nlarnoana 
557 Poacandamoona 
558 Poe gyrsnalha 
559 Poeaymnantha 
560 Poe oymnantha 
561 Poe gymnantha 
562 Poa humillior 
563 Poasp. 
564 Poe sp. 
565 Polypodium sO. 

566 Poypodium sp. 

567 Poaypoqonalongaus 
568 PolDooon eioataus 
569 Polypogonsmitverliclatus 
570 Po sp-

571 polypogonsp. 

572 Portiar microphyllia 


573 PorlieriamlcrophyIlla 

574 Pmsopis alba 

575 Proso s ala 


576 Prosopis niora 
577 lan s!' 

578 Ranunartus sp. 


579 Rumax acalosella 

580 Rumax crisus 

581 Rumax cnspus 


582 Ruppia sp. 

583 Salicomia so. 

584 Saix humboldbana 


585 Sallxhu-boldtiana 

586 Sata sp. 

5a7 Salx sp. 

588 SchinoDSI batanssas 

589 Schoar0pleodus calilorniCus 


590 Schonopl ed californicus 


591 Schonoolecus californicus 

592 Schoonoplectuscalifornicus 
593 Schoanopleclus californIcus 
594 Scthoenoplous calidornicus 
595 Schoenoplecus californicus 

596 Scono;n adcu californicus 
57 SchanoLaeus californicus 

C.,RACTERS)CAS DE 
LA PLANTA 

Graminaa 
Forbia 
Gramlnsa 
Forbia 
Forbia 
Gramineaanual 
Gramine,eanua 
Gramnea 


Graminea 
Grarnlnea 
Gramlnea 
Gramlnea 
Graminea plurianual 
Gramtraa olurianual 

Graminea plurianuaJ 

Grminea plurianual 
Gramlnea 


Gramlna 


Gaminea 

Polip 

Poipodama 


Graminea plurianual 
Gramnea plurianual 


Gramlnoa 
Gramtnea 

Grnrlnea 

Zqofilacea 


Zoofilacea 
Arbol 
Lecuminosa anboraa 

Leauminosa arborea 
Rnunlacm 


Ranun ama 

Forbia 

PoIk~onacia 


Polionacia 


Forbia hidrdftla 
Arbusto halfRo 
Sallcada 


Salicada 
Salik=c;a 
Salcea, 
Arbol 

CIperaoa hidr~ila 


Ciperacaa hldrfilta 
Ciperacea hidrfita 
CDerac e hirila 
Clparacaa hidrfila 

Clperacea hidrtfila 


Cip racea hodrila 

Ciperacea hidr~lita 


Cipeacea hidrflita 


PROCEDEWA 


Valle Altiplano,Tarija 
Peo 
Valtey Alliplano, Tarija 
Palacanay La Paz 
Japo T I Cocabanba 

ValleV Altiplano, Tarija 
Pero 

Patacasoya, La Paz 
Palacamaya,La Paz 
Patacaaya,La Paz 
Sin intormaci0n 
Pero 


Valle Altiplano, Tartia 
Ulla UlsaeLa Paz 
Junin. Peru 
UILaUla,La Paz 
Valte y AJtipLano Tanja 
Ulla Ula,La Paz 
UIa Ulla,La Paz 
Valte Chaco,Tania 

Volle v ca, TarJia 

Peru 

Pero 

San Andrs doMad La Paz 
Valle Chaco,Tania 

Valte y Chao,Tama 
Valley Cram,Tans 

Valle Chaco,Term 
El Salvador, ChugUL.aca 
Valte Cho, Tarija 

Vale ChaoD, Taria 
Tarija 

Tanis 

Per 


Vale, Taria 
Valte,Tonia 

Son Andesd MaO a La Paz 
Chuuinia, Oruro 

Vale y Chaco,Tarila 
Vallel Cho. Tanis 
Chaco y ValteTaria 
Chaco Valte,Tai 
El Salvador, Chuutsaca 
Pero 

Toedo, Oruro 
Tiquina La Paz 
Toledo, Oruro 
San Amdr, doMact , LoPaz 

Poru 
Humita La Paz 
San Andres do Macm La Paz 
Achacadi La Paz 

FUENTE
 

Plaza, et at. (1986)
 

Flores (1990)
 
Plaza, et al. (1986)
 
Alzbrreca (1975)
 
Jerez y Atz6rreca (1991)
 

Plaza, et al. (1.9361
 

Flares 19901
 
Atzbrre a (1911)
 

AIz6rraca (1981)
 
Atz~rreca (1981)
 
Sevens, el.at. (1974)
 

Flares (199G)
 

Plaza, el al.(1986)
 

Manrigue (1981) 
Soikos, ef. al. (19701 
Manr ue (1981) 
Plaza, at al.(1966) 
Mantue (19811 
Manrlue (19811 
Plaza, at al.(19861 
Plazat01 at. (1986) 

Flores (1990)
 

Flores 1990)
 
Atz~rreca (1987),Preto (1988)
 
Plaza, a at. 19861 

Plazn al al. (1966)
 
Plazn at at. (1986)
 
Plaza, at al.(1986)
 
Lara V Alzbrraca (1979)
 
Plaza, et al.(1986)
 

Plaz at al.(1986)
 
Plaza, al al. (19861
 
Plaza, el al.(1986)
 

Floras (19901
 
Plaza, at al.(19S61
 
Plaza, at al.(1966)
 
Alzbrreca (1987), Ptieto (1988)
 
Harris S. y Cook is/t)
 

Plaza. ala. (1986)
 

Plaza, at al.(1986)
 
Plaza at al. (1966)
 
Plaza,a! al. (1916)
 

Lara Atz~rreca (1979)
 
Flores (1990)
 

Alzbrraca (19861
 
Franco Rojas (1981)
 

Alz76reca (1986)
 
Alzrreaca (1987), Prleto (1988)
 

Floras (1990) 
Franco Rajas (19811 

Alzrraca (19871, Priro (1988 

W-al 1991 



I. PASTOS Y FORRAJES (Contnuaci6n) 1 

6 NSlUSI ENIIFCO n is10 D% PC E%8 I C% E N% 2% 2 { E.v% E2.% CENZA% Ca.% p% 

598 Scirpus atacamensIS 82.4 5 6 5 21 32 71 4T39. 

691 S orus ,rotimnl 
600 Scbrpus conglomeratus1 
601 Scobpus conglomeralus

601.Cru eeioa100.0 

10.0 
70.0 
1.6 

92.8 
64.4 
92.0
92.5 

10 9 
7.4 

10
-10.6 

28 
1 9 
27
1.6_ 

.282 
23.2 
33.1
2&2 

51 
31.9 
48.5
51.8 

0 
4.1 
527. 

41 
509 

81 1.8 
7.2 
5.6 

7.5 20 018.0 

6031 Scrpus nm ic,.epalus 1000 92.9 14.7 1 8 2 0 .5 13.1 
622 Sa rch 
605 SIrpus rius 

u1.5 
0 9 0 6 

1 8 
2 6 

28 1 
279 

51 4 
52 8 21 

6.2 0.600 0.100 

625 Sarpus t 
607 Secae corale 

I0a3 
100.0 

969 
89.8 

7.0 
142 

2 
4 7 

34 1 
3.31 

53 6 
40.6 

3 3 5 2.4 2 
2 

.1 
8. 

0.210 0.070 

627 Sado re 
609 Selado eniculata 
610 Solara grac las 

22.0 
10.3 

172 
94.40 

583.1 
6.38 
1.5 

1 47.3 
33.81 

.0 40.15070.060 

9 
22.9 

2 
3 

2 3 0.6 0.60 12 
5 3 

630 S adoa raens 90. 77.5 6.8 1. 4.8 49 7.9 0.170 0. 100 
631 Sedoa ta89.6 
613 Solanun ancligenum 
614 SoLanun quachipatlum 
615 Solanun sisymbriohum616 .Soanunacaule 
617 Sporobolus plyomt 

100.0 
100..09.1 
100.100.0 
100.01 

85.3 
89.1 

88.788.5 
88,0 

6.9 
123 
132 

13-713.01 
5.8; 

0 7 
3 3 
1.0 

233 , 
1.0 

25.6 
23 
25. 

23.526.2 
28,2 

52 
47 
47 

4. 346 1 
53.0 2,8 2.4 2.6 2.5 

14.7 
10.9 
11.0 
11.311,5 
12.0 

0.300 0.300 

618 Sporobolus poret61 Sprbluoiaoau 
620 Sporobolus piramodalus 
621 Sporobolus ngens 

-

18.00.01 
91.8 

100.0 

15.886.4 
72. 8 
'86.19 

1.415.6 
7.0 

14.7 

0 22.2i 
0.8 

2.4 

5.118.2 
I7TO 
19.3 

95504 
48.0 
50.5 

0.5 0.4 0.5 0.5 2.213.61 
27.21 
13.11 

0.200 0.100 

622 Slpa623 Stipa brachyphyllabrachyphylla 
624 Stipa brachyphylla 

1 9E2.0 
100.0 96.2= 

9.51 
5.2 

0.0.5 34.626.11 
33.3 

57.146,1 
2.3 1.8 

6.119.51 
3.8 

0.1760.444 
0.190 

0.050.278 
0.160 

625 Stipa brachyphylta 
626 Spa cahspsa 
6271 SlIa dopauperala628 SlJa depauperal a 
629 S!:pa depauperatae 
630 Slipa depauperata 
631 Stipa clepaupo 'ala 
632 Stipa hansmoyerd 
633 Stipa hieronymusl 
63 4 S lipa iba rrensis 
635 SlIa ichu 
636 Slipa ichu 
637 Slipa ichu 
638 Stipa 1chu 
639 Stipa Ichut 

640 Stipa ichu 
642 Sliaichu 

-643 Stipa ichu 

-

I100.0 

3 

6 
10 

100.0 
92.7;_00100.0 

i 
-2.6 

100.0 
100.0 

9 2 .8 
93. 

90.71 
91.91 

93.5 

87.7 
53.3 

150 .03 

91.9 

94.4 

95.6 
96.1 
92.1 

91.9 

5. 

1 
7.4 

5.c16 3 

6.6 

6b7 
5.0 
6.2 
6 .0 

5 4 
5.3 

11.2 
6.5 
4.5 

i.0 
3.3 

4.5 

1. 4 
1.7 

.4 

1 06 
1.6 

1.5 
-2.2 

1.9 
0 .8 

0.9 
2.5 
0.4 
1.9 
0.7 

1.3 
0.3 

1.0 

34.2 
34.3 

24 633.8 
34.5 
34.8 

34.6 

30.11 
26 .5 
20.1 
31.6 
30.7 
32.5 
42.3 

41.21 
37.0 

36.4. 

52.7 
486 

443 

54.2 
49.1 

52.8 

53.9 
4 9 .2 
51.1 
53.5 
43.4 
51.0 
41.8 

46.4: 

3.2 2.8 

1.7 

5.9 
8.1 

16_5.6 
7 1 
7.9. 

4.41 
3.9 
7.9 

10 ,3 
8.0 
7.0 
6.2 
8.1 
4.2 

5.41 

0.160 

0.220. 
O 1 ( 

0.17(1 

0.1701 

0 .4 0 
0.2103 
0.176 
0.650 

0.750 

0.19 

042000 120 
.6 

0.110 

0.100 

02 5 0 
0.200 
0.227 
0.175 

0.058 

644 Stipa ichu 605.8 5 5.1 1.3 35.4 53.4 2.3- 1 8 2.2 2 5 4 8 0.200 0.090 

w( 

64;Stipa ichu 
64'Slipa ichu 

647S tipa ichu 
6 8Slipa ichu 

644Stpaich 

112.9 
161 

6.87.6 
94.7 

94.9 
5.4 
6.3 

6.3 

(17 
1.0 

38.31 
35.0j 
36.81 

_ 

45.0 
41.5 

1.91 
1 51 
2.01 

42.8 
48.4 
55.8 
49.7 

1 
1 

4.0 
5.1 
4 .8 
5.2: 

0.140k 
0.170 

0 40 
0.130, 



2 . PASTOS Y FORRAJES (Continuacion) 

N3 I 
C 

¢ E N t I O 
CO Fe j G o I C Na r K Mq C epoc.A DE PARTE MUES'nEADA 

- %% Dom I % % ppm ppm MUESTIEO EWENTOFENOLCGICO 

,281 S pu a au!mens,ss g 'ns sF 
Soca, junso Ho a y llo 

lora c i~ n 
609 Scirpus atconsrau onas 

601t Scirpus conglomoraius Eiongacibn 
602 Scirpus deserticola Floraci~n 
603 SCirpus microcephalus Elorwaaci~n 
604 Scirpus microcephalus 0 3701 1. Find in tnformacibn 
605 Scirpus rigdus FlTofactitn 
606 Scirpus rigidus 0 0571 1 114 5 6 3 E lonpac16n 
607 S~cae carnalo EongaciOn 
608 Secade cereale IElongacobn 
609 Solaria genicul aa Inicio FloracKon 
610J Setaria gracilis Inicio Floracbn 
6111Solaria lutescens 
612! Sotarta vorticilaia S 

2ui 
!cuo 

lMa co.Tpiota 
1anla com plela 

613 Solanun andigonum Panle a~are 
614 Solanun quachiparinum Parte abra 
615 Solanun sisymbritohium Parne abGa 
616 Solanun acaule Pamte abra 
617 S2otobolus poireiii Esp­
618 Sjoobolus poitetih Espiga 
619 Sporobolus pyranidalus Florac:idn 
620 S2orobolus 

61 ISorotolus 
pyramydatus 
ngons 

Seca. iunto A lanma complela 
IFloraci~n 

622 SISha brachyphyIla 0.190 4.1 .Sea ISin informacion 
623 Stipa bratchyphylla Seca, iumo- Ho102 semisecas 
624 !Slpa brachyphylla 0.076 70.2 6r4 Ekoxgac.On 
625'Stlpa brachyphylla 0.090 3.8 Wrd Sin informacibn 
626 Slipa caospitsa FPoracidin 
6271St:pa docaunerara .Sem., posto Hpima semisecas 
6201 Sl pa d gape 0. 124 96 0 3 6,I Eio. ,aa6": 

62haeaprala -0.210 2.9 Sa !Sin informaci~xn 
63 tpaeaperata 0.080 13.3 HLtimada Sin informaciibn 
63 pdopuerala 20.9 S::in informacibn 

632IStipa hansmeoyri 0.033 365.7 4.1 Eloingacibn 
633 StIja hioronvmusii Floracibn 
6341 Slipa ibarrensis Seca, iunio HOlas semisecas 
635 stipa ichu Sea agosto Holas serrisq= 
636 Slipa ichu 

6 7Sj: ,a IS u 

iSeca. sopl~embre 

I 
" 
erva 

d a 
oay al 

Hojas rebroto 

6 8 1
639ia 

ic h u 
Sahu 

Fl o ac . 6n 
Fbioa v lalbo 

64C Stoa ichu Seca, aposto IHoia y taulo, maduradibn 

642 hpa !.hu 
6431ST'Da ichu 0.1=08 45.9 

I-nneda, tbrro 
2.5 

HOla y tallo, brOlacin 
Ebongaci~n 

644 Stipa ichu ISeca, noviembre Hoja y talko, brotaciOn 

§! § Stp ichuI646 S~ipih 25.6! 
Gda Hola y tailo 

Sin informacldin 

I4 .t.pIch 0.70 1..Sam &Sninformabitin 
_648 Shjpa ich-, 0.080 2S 1 imleda Sin informa-"ixn 
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1. PASTOS Y FORRAJES (Continuact6n) 

- O4BFCE IENTIF _XO 

598 Scirpus alacamonsts 
S99 Scirpus alacamensis 

-600 Scirpus conaroralus 
601 Sarpus cong lomoratus 
602 Scirpus dlesenitcola 

-603 Scirpus microcoohalus 
-604.Sctrpus microcaphalus 

605, Scirpus niqdus 

-606 rigdusS c irp u s 
6071Secale coale 
600: .S.alecoale 

609 Setana geniculata 
610 Solaria ,qracilis 
611 Solaria lulescons 
612 Solaria varlicilata 
613 Solanun andgqemn 
614 Solanun quachiparlmum 
615 Solanun sisymbrifolium 
616 ISolanun acaulo 
617 Sporobolus p-rh 
618 :Sporobolus pru 
619 Sporobolus pyramidalus 
620 Sporobolus pyrarnyclawus 
621 SDorobolus nogens 
622 Slipa brachyphylla 
623 Slipa brachyphylla 
624 Stipa bracrtyphylla 
625 Slipa brachyphylla 
626 Slipa caespuisa 
627 Slipa depauperata 
628 Stipa depauperaia 
629 Sfipadepauperala 
630 Slipa depauporaia 
631 Stipa depauperata 
632 Slipa hansmoyed 
633 Slpa heronymusis 
634 Slipa ibarrensis 
635 Slipaichu 
636 Slipa ichu 
637 Slipa ichu 
638 Slipa schu 
639 Slipa ichu 
640 Stipa ichu 

6 4 Stipa ichu 
642 Si ihIGraminea 

643 Slipa ichu 

644 Stipa icnu 
645 lp ichu 
6 9ip ichu 

6471Stipa ichu 
U % 6 4 8 S tipa hu 

CARACTEIST)CASDE 

I-A PLANTA 

Ciperace 

O~peramca 


OCperacea 
Cirperacea 
Ciperacea 


Ciperacea 
Coperacoa 

Cipe,-,ea 
COperacea 
Graminea anual 
Gramirma anual 

Graminea 


Graminea 


Graminea cospnlosa 
Graminea eslolonifera 
Slra 


,Solartaco 

,Solaname 

Solanacoa 


Graminen 


arln 
Grarninea 


Graminea cespnoso 
Gramlriea 
Graminea plurianuai 
Gramtnea plurianual 
Gramnea piurianuai 
Gramlnea plurianual 
Gramlnea plurianual 
Graminea plurianual 
Graminea pluroanuaJ 
Graminea plurtanual 
Graminea plunianual 
Gramlnea plurtanual 
Graminea plurianual 
Graminea pluriantiaJ 
Graminea plurianual 
Graminea lufos~a plunanual 
Graminea lulos, plunianuat 

Gramirnea tufosaplunanual 
Graminea tufosaplunanual 
Graminea lufOsa plurianual 
Gramlnea tufasa plun~anual 

Graminea fulsa plur anual 
luiosa plunanual 

IG amlnma lufos~aplunanuai 

iGraminea lufosa plurianual 
Graminea lufos~a plunanuaJ 
Graminea tulosa plunanual 
Girarnnea lufosa plurianual 
Gram n a 1pu plun an u a lf a 


PROCEDECIA 


Ulla Ulla, La Paz 

Altiplano, Tanisa 

Per&' 

Peru-


A2tiplano,Tanija 

Peru 

Junin, PerO 

Altiplano, Tariia 

Peruj 

Pero 

Perfi 


Tarila 
Taria 


El Salvador, Chuquisac 

El Salvador, Chuguisaco 

ubAdn d ai 


Altiplano, Tarila 

Chaco,Tarlla 


Altiplano, Tariia 
Peru 


perej 


Valle Y Altiplano, Tarlla-

El Sah,'ador, Chuquisaca 

Valle y Altiplano, Tarfla 

Peru 


Tuc, OuoAlz~rreca 

Peru' 

Peru 


Valle y Altiplano, Tarn a 

Turco, Oum 

Pero 

Perui 

Peru 


Peru 

Peruj 

Valle y Altiplano, Tanis 

Turco. Oruro 

Turco, Oruro 

UILaUlta,La Paz 

San AnrirscleMahs La Paz 

IValley ANlipLano, Trija 
Japo, Tacaparl. Comt'abamba 
Huaraco, Aroma, Lo Paz 

San Anros doeMaha a,:La Paz 
Huarao, Akromra,La Paz 
Peru -
Huaraci, Aroma, La Paz 
Japo, Tacapari, Cocmabamba 
pan) 
Perb 
P e ru0 
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I.PASTOS Y FORRAJES (Continuaciwn) 

NC6CIE N TIKO n FPAD PC FE FC 6114 P~e R o PEe Rb CENIZA Ca. P. 
% % % % % % % % % % % % % 

649 St pa incospicua 41.4 15 3 2.0 214 6 ' 
650 Spa incospicua 460 16 3 2 5 23 51 
651 Sipa incospcua 39.6 9 3 1 3 32.6 
652 Stpa ocospcua 94,8 102 0 6 36.6 44 9 5.5 
653 Sipa ncospicua 93.4 41 1.0 39.0 44.2 5.1 
654 SII, a leptostachya 1 00.O 921 6,1 2 0 29 9 54 1 7.9 
655 S 2mexcana 95.6 79 39 8 1 9 46 0 4.2 
656 S, a menca a 7 6 31.5 1 1 54 0 5.2 0.160 0.240 
6571 Sipa obtusa 4 9 395 1.7 49 8 4.1 0.120 0.110 
658 SI, a saltonsis 100.0 90.1 9 5 6 7 33.0 40.9 9.9 
659 SI s p B9.5 23 0 1 3 19.4 38 5 7.3 1.150 0.223 
660 S ;s . 93.0 19.1 2 9 31.4 24.3 
661 atvenusta 39.6 9.3 1 5 35.2 14.5 
6621S a venusia 100.0 91.8 6.0 2 1 33.3 50 4 8.2 
663 Slipa venusla 94.0 4.5 1.2 31.7 50 6 6.3 0.300 0.740 
664 Suao iaoliosa 14 7 11.1 12 8 4.1 1.400 0.300 
665 Sua edaaloosa 14 7 9.8 34.7 
666 Suaeca tolio .a 14.9 1.6 17.0 47.4 18.0 
667 Sua edafiolsa 23.6 6 6 14.1 30.6 1.820 0.370 
668 Suao1a folhosa 12.2 2.3 26.4 49 5 9.4 
669 Suaeda folhosa 40.3 14.8 4.0 27.6 40.7 13.0 
670 Suae lafoliosa 17.5 6.2 18.6 3".7 16.4 
671 Suaeda Iolrosa 15.B 2.0 17.2 38.6 26.5 
672 Suae a foliosa 95.2 16.2 3.6 6.8 34.5 1.300 0.460 
6 73 S a a fotios 9 5. 8 1 3 . 8 2 . 0 2 8.5 4 5 .1 10 . 7 
674 SUa a foboSa 14 0 1.3 15.7 39 5 31.0 
675 Suaoda foliosa 97.8 25 2 3.8 29 0 34.6 7.4 
676 Suaocla fo a 11.1 0.0 26.0 40.9 
677 Suaecta alocsa 16.0 30.1 
678 SJaoja tolosa 12.3 2.2 32 0 45.6 6.9 
679 Sua a foosa 17.2 2.2 60 495 23.1 
680 Suaella folsa 94.0 15.6 0.4 17 9 41.7 18.4 1.100 0.320 
681 Suaia foliosa 93.3 16.4 2.2 6 2 33.8 34.7 0.222 0.355 
682 Suaoda foiosa 15.8 1.1 7 9 57.8 17.5 
683 Suafda folsa 21.4 16.7 7.6 34.8 1.730 0.380 
684 Suada foaosa 92.7 24.0 1.8 20.6 16.1 0.100 0.250 
685 Suagda iosa 14.9 12.6 16.1 34.0 22 6 
686 Suaoda l fob sa 16.4 3.3 30.8 22.4 26.8 
687 .,-aedafoio ,a 12.2 2 8.9 4 2 0 
688 Suaoaa ftlosa 14.8 9.0 37.4 
689 Suo adabiosa 10.1 24.2 54 2 
690 Suaoda bolsa 98.2 17.4 3.5 30.2 36.5 12.4 
691 Suaoda fbosa 73.1 11.9 3.0 29.1 45.5 1 10.5 
692 Suaeda folosa var. amarga 13.5 1.4 . 6.8 59 9 16.4 
693 Taraxacum offcinale 100.0 91.6 12.1 2.3 9.4 67.8 8.2 8.3 4.3 3 5 8.4 0.730 0.410 
694 Taraxacum officinala 16.6 15.2 2.0 0.4 1 6 11.2 1.4 1.4 0.7 0.6 1.4 0.120 0.070 
695 Taraxacum officinahK.' 100.0 9146 12.1 2.4 9.6 675 8.4 
696 Taraxacum officinah ,, 16 6 15.2 2.0 0.4 1.6 11.2 1.4 
697 Tetraolochin cristalus 93.7 8+8 1.5 27.4 44.3 
698 Teira lochin cristatus 92+3 59 1.8 34.3 46.5 1.750 0.11 
699 Tetra loc n crstatus 64.6 11 5 1.5 20 0 11.7 
700 Tetraglactin cristatus 1 51,01 12 343 2 54~j~ 0_ _ 6. 2 0.956 011 



2 1. PASTOS Y FORRAJES (Continuack~n) 

NNFECIENTIFICO Co Fe C0 GO 1,Na K hl Cw EPOCADE 
% ppm p % % ppm PPM UXE 

649 Slipa incospicua 
650 Slipsincosp, cua 
651 Stipa incospiaia 
652 Stipa inospictua 

Seca, nowornbre 
Seca, agowo 
Humsda, febrero 

653 Stipa inaspicua 
_654 Slipa lep,3stachys 
65 Slioa rmexic'; 
656,ltipa mexi..ara 

43-21 

0 0B0 

sma 

Sin lnformacibn 
Sin informadbn 

4.0 SS 

6 5 8 S ip a usa0n1 

659 S&ipaso. 

660 Stipa sp.661 Saipa venuLrza 

658S~ia sltesisSin 
3 0 2 .2 F b l d 

informaci~n 
F-bneda 
F-bmeda 

662 Slipa venusta 
C63 Stipa venusia 
664 SUaeda folk"a 
665 Susada folkza 

HuadaSin informacibn 
Sea. aooo 
l-twnda 

Scdcobe 

667 Suaeda frlia 
66 ued daSeca, 

7.981 2.40 9400 
abril 

Seca, d:iocembra 
668 Suaeda folosa 
669 Suasda Ioicisa 
670 Suaoda lohcso 
671 Suasda foh~ra 
672 Siea ;udi.. 

673 ,Sun~arodaI~sa 
6754 ,Sua~da Iodosa 

676 Siua~a fohosa 
677 Suaeda IodisaSaspibr 

67 uoa doaSeca, 

Seca, abril 
Seca, abril 
SoCa, abril 
Seca. ab,il 
Sema Ouno) 
Seca, abrIl 
Seca, abril 

abril 
Seca, septiembna 

678] SuJAedak ""a 

C7(9 'K da k 74a' 
680.Suaeda IoK 
681 ,SuaodaffoK)66 

683 Suseda lolicsi 
68 ueaUoaSeca, 

10q29 2.35 110001 

Sewa, al l 

Soca, atril 

Seca, iunio 

Seca. iunk) 
abrl 

Somcl c-iembre 
684 Suaoda fiom a 
685 Suacda fooa 
686 Suasda tOicim 
687 StJaelafoIKma 
688 Suaia foism 
6890 Sua~la foIK)&a 
690 Iusd folosa 

69Susd oio 
692 :Suaeda foliosa var. amnarga
693 Taraxacum ofiicinale 

694 araacu oficialeSin 

ISom lunio 
'Sec, atyril 
Seca, abril 
Seca, dliclembro 
Sea apowo 
Sea,ao~o 

Soea, abril 
&ca, abril 
Seca. abril 

n " infortnacibn 

695 Tarexacum officina id 
696 Taraxacum ofina s. 

694 eraacu oficialoSin mnformac16n 
Sin informacibin 
Sin informactbn 

697Tegohln c istaus 
698T.rtrgohn cristatus 

69erglci istatus 

Sa 
HueaHoia 

4700 Teiraglochin cristatus SEI 

PARTE MUEMSTRF") 

EVENTOFEUXO M 

Hoja V tialko,floracibn
 
Tallo v hoia rebruxe
 , 
Hoja y tallo, macluracibn 
Hoja y talo 

-Hoja V talk) 
Florsci~n 
Sin Informacibn 
Sin informacibn 
S i n in fo r m aci n 
Floracibn 
H1 
Will y ta]1o 

Ek bacin
Floracitin
 

Has secas
 
HOla y tadlopl. 4 alos
 

Hp 

Homa plantas do I afio 
Rlfrnas
 

Flamms 
5-o1a planlas doe2 afro , 

Hoa plantaS CIO4 afloS
 
Hoja, plarnas do 2 athos
 
Holmp
 
Rama, plama do 1 aflo
 
Hoja as do 3 arK)
, p la r 

Flc.,sV samillas
 
RBv--,
 

Fw 
Rama, plan:a do I atno
 
Floia plena flo,'acibn
, 

F113791
 
H01aStiermas
 
oapantas do I Xi O
 
W-ias
 

Flofes, ho~a y ramfas
 
Semilla
 
H-Ioa,plantes do 1 n
 
RarMs
 

H31as
 
Rlarnas
 
Hoia planlas do 1 ar-o
 , 
Rama,p~nLa de 2 a', 
IHoia, planlas de 4 ano 

EonqaciKn 
Ebripac,6n
 
Crecimiento
 
Crocmoonto
 

Ho31
 
s
 
y talko
 

Hop:)t
y talio,brolaci~n
 
Hoia V tallo-liemo
 



3 i. PASTOS Y FORRAJES (Contlnuacl6n) 

C, NOLCFE CIENTIFICO 

649 Sttpa incospictu 
650 StIpa IncoSp~cua 

651 Stipa incspicua 


652 Stipa Inospicua 


653Sipa inospicun 

654 Stlpa;epiostachya 


655 Stipamexicana 


656 Stipa r .na 


6S7 Sipa obaGrsa 

658 Stipa .saltenas 

659Sipa sp. 

660 Ss.noa sa 
661 Slipa venusta "6621Stipa vanusla 

669 Sipa voanusta 

664 Suaeda ffotosa 
66 Suaada Ioliosa 
666 SttaedaIoiosa 

667 Suaeda Iiosa 
668 Staedaloliosa_ 
669:Suanda loliosa 
670 Suaeclafoliosa 

671 Suaoda koiosa 
672 Sueoda tfcosa 
673 Suada folcsa 

674 Seda f0ioa 
675 SLrdaloriosa 
676 Sundalohiosa 
677 S,.Jda foliose 
678 Su.eaoca olos~a 
679 Suaoda foliosa 

6 801 Suaeda oU~osa 
681 Suaod, loijosa 
682 Suan3a Iodiosa 
683 Suada foliosa 
684 Suao, X, 
685 Suaaa |olios~a 
686 Suaoda folior-a 
687 Suacda tolicsa 
688 Suaoda foliosa 
689 Suada loliosa 
690 Sumoda loficsa 
691 Suaeda $oh( .c 
692 Suaoda lolioa var.arnargqa 
693 Taraxacum offintrale 
694 Taraxacum offIcnale 
695 Taraxacurn officinale 
696 Taraxacumn olfcinalo 
697 Trctraglochin cristatus 
698 Tetraqtochin cristatus 
99Tetra"nlochincristatus 

700[Tetrag~lochin crisltus 

CARACTEFISTICASDE 
LA PLANTA
 

Gramirnoa tosa 
Graminea tutosa 

Graminoa 
Gramina lutosa 


Graminea tulosa 
Graminea 

Graminsa 
Arbuso 
Arbu losa 
Graminea 

Graminea 


Arbus a o 
Gramealutosa
Graminea tulosa 

Graminoa tusosa 

Arbuslo harlb6o 
Arbuslo ha.1l9o 
Arbuslo half1lo 
Arbuslo halb1ino 
Arbusto hal~frlo 
Arbusto halbflno 
8Arbusto halbfflo 

Arousto halOflo 

Arbuslo halbfrlo 

Arbuslo halbfrlo 

Arbuslo rolecoa 

Arbuslo hafaco 

Arbuslo halceo 

Arnuslo halbfilo 
Arouslo halbfilo 
Arbusto halblito 

Arbuslo ha!61hlo 

Arbuslo ha.I~foo 
Arbusto halbtn~o 
Arbuslo thalbfao 
Arbuslo halbtdo 
Arbusto hal~fro 
Arbusto hal6filo 
Arbusto halbfldo 
Arbusto halbfilo 
Arbusto hal~filo 
Arbuslo halbfrno 
Arbuslo halOfilo 
Arbuslo balbino 

iForbia compuesla 
IForiiacompuesla 
iForb~a ompuesta 

IForbia compuesla 
Arbusto, rosacaa 
Arbusla. rosace a 
Arbuslo, rosacoa 
Arbuslo, rosacoa 

PROCECN4A 


Huaraco, Aroma, La Paz 

Huaraco, Arorma,,La=Paz 


Vufosa
Huaraco,Aroma,La Paz 

Japo,Tacapari,Co,"habamba 

Japo, Tacaparl,Cochabamba 
Vale Allplano,Tarira 

6o0 
IPWa 

Junin, er 

jVaJ~ AlIano, Tarnia 

ISan Andres do Maolaca La Pa 


Japo Tacapri Cochabam a 


Ri Mutatos,Potosi
Valle V Altiplar, Tawila 

- Too Oruroa 
Toledo,Oruro 
ChTlouine Oruro 
Toledo,Oruro 
Caracollo, Oruro 
Chquecolao Oruro 

Choguemo'a. Oruro 
'Toledo, Oruro 

Tolodo,Oruro 
Tol o,Oruro 
CtaquecotaOruro 


Toa.ndOruro 
Chom oMlaOruro 
Chuuinia,Oruro 
Ch,unia Oruro 
Clhouocola Oruro 
IChoquocolaOruro 


Toledo, Oruro 

Toledo, Oruro 

Toledo, Oruro 

Caracollo, Oruro 

, oledo. Oruro 

To:odo, Oruro 

Choquo-ota Oruro 
Chuguinia, Oruro 
Chucluinlia,
Oruro 
Chucluinia, Oruro 
Choguecoa, Orro 
Choquecoa Oruro 
Toledo, Oruro 
Port) 
PerO 
,Valle,Tariia 

Valle, Tan la 
Japo Taca arl,Co&t' banba 
Swa A' rirs do Madc;a La Pa 

Flo) Mulalos, Polosl 
iPalacamaya, La Paz 
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I. PASTOS Y FORRAJES (Continuacl6n) 

NOMBRE:CIENIUICO n MS PC E FC E-N PDi R: EDv Fib CENIZA Ca P. 
% % % % % _ % % % % % % % I % 

701 Trichagne californca 
702 Trichagne insularis 
703 Trichloris pluiflora 
704 Trichloris pfuriflora 
705 Trichlo(is pluriflora 

89.8 
89.3 

100.0 
67.6 
89.9 

90.6 
90.3 
87.6 
59.2 
90.3 

4.5 
8.8 
4.6 
3.0 
4.4 

0.8 
1.1 
1.7 
0.9 
0.7 

29.1 
27.6 
40.4 
27.4 
33.2 

56.2 
47.2 
40.8 
27.8 
52.0 

9.4 
9.7 

12.4 
8.5 
9.7 

0.300 
0.400 

0.200 

0.400 
0.200 

0.300 
706 rrifolhum amabile 93.8 26.4 3.6 18.0 35.3 105 
7 nmnma9100.0 
708 Trifoium amabile 
709 Trifolium amabile 
710 ITrifoum amabe 
711 Ti oium amab_10
712 !Trifotium prateanse 

90.6 

1 

87.0 18.1 
25.1 
17-3 
9.0 

13.7
17.8 

2. 
1.3 

2122277 
30.2 

236 
16.7 
2.6 
3.0 

43.1 
37.2 
51.36 
4871 

13.0 
103 
7.8 
9.1 

13.11.4 

2.250 

0.81 
1.352.420 

0.256 
0.300 
0.430 
0.2900.220 

713 ITrifolium pralense 125.51 1.4 25 0.410 
714 Trifolium pratense 100.0 92.9 12.81 .0 11.7 66.3 8.8 9.11 4.0 3.1 7.1 0.640 0.160 

715 Trifolium r pens 
716 Trifolium repens 
717 Trfoi um repins 
718 Ziius mi.3ol 

100.0 
20.6 

100.0 
8.5 

87.7 
17.5 
88.8 
9.0 

19.5 
4.5

18.4 
9 

2.6 
0.7
2.3 

.0 

25.1 
3.4

25.6 

40.2 
8.42.5 

63.52.0 

3.4 3.5 0.6 0.6 
12. 

3.111.3 0.210 
1.50 

0.070 
0.00 

71 rfoim roes22.80 6.11 4.7 5.0 1 

720 Trioium r pons 100.0 84.9 21.71 3.2 16.5 43.5 16.3 17.2 2.8 2.9 15.1 1.000 0.360 

725 Trfolium rapens
723 Trifolium repens -

100.0 799 23.2 
26.41 

3.2 16.4 36.8 17. 18.9 2.1 2.7 20.1 

1.3 

1.030 

2.260 

3.350 

0.430 
724 Trifolium repens 23.81 1.0 2.300 0.280 
725 Trifolium repens 100.0. 86.5 20.81 2.6 26.6 36.3 15.6 16.0 2.6 2.7 13.5 
726 Trifolium repens 100.0] 87.3 20.3 3.7 85.8 37.5 15.11 15.9 2.6 2.8 12.7 
727 Tripogon spicatus 92.6 82.8 7.6 1.2 24.1 49.4 17.2 0.2001 0.1001 
728 Triticale 
729,Triticale 

12.3036 
1! 0.93 

0.4 
0 167 

73 Titcae12.3 0.3491 0.111 
731 Triticale 13.7 0.392 0.090 
732 Triticale 12.5 - -0.378 0.101 
733 Triticum aestivium 100.0 96m6 _ 2.9 2. 1 14-3 77.3 0.4 0.3 3.4 
734 T:iticum durum U 00.0l 92.6 5.6 1.2 36.51 49.21 2.51 2.2 2.3 T.4 7.4 0.220 
735 Typha dominquensis 100.0l 97.; 10 .4 1.5! 27.7 57.6 1 2.8 
736 Typha dominguensis 21.C 20.4 2.2 0.3l 5.8 12.1 0.61 
737iUrucarpidium shapardae 
738 Verbena minima 

91.5 

93.6 

-

-

13..5 

9.7 M 

1.2. 

2. 0 

27.1 

20.0 

36.9 

42.4 
12.8 

19.5 
0.890i 0.12( 

739 Verbena sp. 100.0 91.6! 15.9 6.4 17.4 51.9 8.4 
740 Verbena sp. 
741 Vicia villosa 

42.5 
79.1 

38.9 6.8 
7.2 

2.7 
2. 

5 
7.4 

24.7 
22.0 

77.1 
3.6 
8.5 

472 Vicia walosa 69.6 2.3 3.5 24.7 63.51 15.0 
743 Vicia sp. 100.00 16.7 17-2 3.2 24.31 42.0C 13.3 
744 Vicia sp. '0. 88.1 17.2 3.9 26.8 40.2 11.9 
745 Zanichellia sp. 
7461Zinnia peruviana 

89.91 
19.0) 16.9-

12.2 
1.9 

07 
0..6 

11.1 
4.9l~ 

47.3186 
1 

.1( 0.8 
a. 

747 Zinni 2ruviana 
74 ~ihsmistol 

100.01 
as.51 

88.7 
92.( 

9.8 
9. 

4.7 
.7 

25.9 
17.0 

48.3 
63 .5 

11.3 
8.01 

1 
1.5001 0.100 

749 Zornia diphylla 42.71 40. 5. 1.6 05 2 42. 
to 750 Zornia ,gracilis 42.51 40.31 5.21 13.1 0.5 21. 5 2.21 



I. PASTOS Y FORRAJES (Continuacl6n) 

NOMBR;E CENT IFICO F.::Dr C Co N K M9 C IJ LPCADE PARLE MUESTREADA 0 
~ ,% n PPM % % RDM Lkk[MUSlpl-O EV 0TrlNOLOGrO 

701 Trichaqne cahifomnica Seca, Junio Hc:a 

702 Trichane insular s Seca.. Junio S loa 
703 Trichloris plurilor0 orcjaFi6n704 Trichloris plurillora Flo,.ac,6n 
705 Trichloris pluviflora ISecm. iunio jP a-,a conpleta 

706 Trifolium amabio _HrmnoW a Sm mio 
707 Trifolium amnabe Cr1o0m onto708 Trifolium amabile lH~mdn Hola y tallo 
709 Trifolium amnabile 0110 7.4 H ,, Sn :,nformaoitnca 
710 !Trifolium amabile 0 830 12 6 mt-a Sin inormaclon 
711 ITrifolium amabde 9 Humoda Sin informicon 

712 Trifolium pralonse 104.0 0 005 1 45 2700 90Sin iformaco~n 

713 Trifolium pratense 297.0 0 019 2.97 2200 8.0 Sin informacion 
714 Trifulium ratonse 0.064 130.2 25.11 Elan ac~n 
715 Trifolium repons Florac,6n competa 
716 Trifohum repons 21.5 5.8 Elonoac;6n
717 Trifolium roepons Imc,o florac16n 
718 Trifolium ropens 26.9 23.7 B b 
719 Trifolum repons Elongac16n, fortlhzada _
720 Trifolium repens 104.6 28.3 Elonpac6n
721 iTrifolhLm ropens 158.1 139.2 Elonqac6n, ladino 
7221Trifolium repons Elongac16n fertilizada 
723 Trifolium ropons 253.0 0.020 2.88 2100 10.0 Sin informac6n 
724 Trefolhum ropens 129.0 0.006 1.81 1500 10.0 Sin informacion 
725 Trifolium roepons Fioracibn, fertlizada 
726 Trifolium rpens Florac.An 
727 Tnpcoon spi,.,tus Seca, junio Planta completa
728 Triticale Florac16n 
729 Triticale Florac16n 
730 Triticalt Florac,6n
731 Tritcale Floraci6n 
732 Triticale Floraci~n 
733 Triticum aestivium Elongac6n
734 Triticum durum 5-1.5 Elangaci6n 
735 fypha dominquensis Crecimiento 
736 Typha dominguensts Creciomento 
737 Urucarpium shepardao Humeda Sin informacion 
738 Verbena minima Hmeda Hoia y tallo 
739 Vorbona sp. Reto 
740 Verbe-a so, Retoeio 
741 Vicia villosa Sca noviembre Planta terna 
472 Vicia villo-a Seca, noviembre Planta madura 
743 Vicias so. Creclmrnento 
744 Vicias sp. Crecm'niento 
745 Zanichellia sp. Hrmoda Hosa y tato 
746 Zinnia poruviana Crecimiento 
747 iZinnia peruviana Crecimiento 
748 Ztziphus mistol Sac, unpo Ranmas do af 
749 Zornia dihylla Floracn 
750 IZornia graolis Floraci ,n 

http:Florac.An
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I. PASTOS Y FOR RAJES (Continuaci6n) 

,NOMUJ-ECIENTFC.C 

701 Trichagne calfornica 
702 Trichagneinsularis 
703 Trichloris plurflora 
704 Trichloris pluriflora 

705 Trichloris pluvillora 

706 ITrfolium
amabile 

707 frifolium amabile 

708 Trifolium
amabila 
709 Trifoliumamabila 

710 Trifolium amabila 

711 Trifolium amabile 

712 Trifoliumpratansa 

713 Tritoliumpratensa 
714 Trifoliumpratansa 
715 Trifolitim rapns 
716 Trifolium raons 
717 Trifolium ra ns 
718 ITrifolium re ns 
719 ITrfoliumre ns 
720 Trifoliumrapens 

721 Trifolium
raens 

722 Trifolium repens 

723 Trifolium rapens 

724 Trfolium rapens 

725 Trifolium repens 

726 Trifolium repns 

727 Tripoon spicatus 

728 Triticale 
729 Triticcla 
730 Triticala 
731 Triticale 
732 Tr t'tale 
733 Tridicum antvium 
734 Tritcur,durum 
735 Typha domin uensis 
736 Typha domin uensis 
737 Unucarpidiumshepdaae 
738 Verbana minima 
739 Verbenasp 

740 Verbenasr 
741 Vicia vilo.a 
472 Vicia villosa 
743 Vicias sp. 
744 Vicas so. 

745 Zanichellia sp. 
746 Zinnia peruviana 
747 Zinnia peruviana 
748 Ziziphus mistol 
749 Zornia diphylIa 
750 Zornia gracilis 

CARACTERISICASICIE 
LAPLANTA 

Graminea ostolonifera 

Graminea tulosa 

Graminea 

Gra:ninea 

Graminaa tufosa 

Leuminosa nativa 

Lagummosa nativa 

teuminosa nativa 

Laguminosa nativa 


Leuminosa nativa 

Lagumnosa natia 

Var. Otawa-Canad6 

Var. Steinacker-Alemania 

orbia 

Loguminosa herbacea 

Forbia 

Leuminosa herbacea 

Forbia 


var.Ore6n 

Forbia 
Forbia 
Leuminosa cultrvada 
Var. Angelitar Milka-Alariania 
Var. Ladino-US. 
Leuminosa cultivada 
var. Oraq6n - USA 
Gramlnea plurianual 
Gramlnea anua; 
Graminea anual 
Graminea anua 
Graminea anua 
Gramlnea anua 
Graminaa anual 
Grarina anua 
Leguminosa herbacea 
Leguminosa harbacea 
Forbia malvacea 
Forbia 
Varbenacaa harbacea 
Verbanaceaherbacoa 
Leguminosa cultivada 
Leuminosa cultivada 
Le uminosa harbacoa 
Le uminosa, harbacaa 
Foria hidrbfita 
Cornpuesta 
Compesta 

Arbol 
Le uminosa herbacea 
Leguminosa harbacaa 

PR C 

El Salvador Chuqursaca 
El Salvador, Chutuisaca 

Valle, Taria 

Valle, Tara 

ElSalvador Chuqusaca 
Japo,Tacapari, Cochabamba 
Altiplano, Tara 
San Anddsd Machaca La Paz 
Junin,Par 

Per) 

Patacmnava La Paz 

Plam6n Castlla. Per) 

Ram6n Castlla, Per 

Par,' 

Valle Chaco, Tana 
ParT 
Valle Chaco,Tania 

Paru 

Parn. 
Peru 

Par 


Par 

Rambn Castlla, Paro 

Ram6n Castila, Per 

Per,) 

Per) 


El Salvador. Chuquisaca 

Paacamaya, La Paz 

Patacamaya,La Paz 

Patacamaya,La Paz 

Paacamaya, La Paz 

Pancamaya. LaPaz 

Per) 

Per 

Valle, Taria 
Valle, Tania 
Patacamay, La Paz 
Japo,Tacapri Cochabamba 
Vala aa 
Valle, Tariia 
Ulla Ulla,La Paz 
Ulla Ulla, La Paz 
Valle, Tariia 
Valla Tara 
San andrs doMadaca, La Paz 
Valle, Tara 
Valle, Taria 
El Salvador Chuquisaca 
Valle,Taria 
Valla Tarija 

FUNTE
FU E 

Lara Alzrraca 1979
 
Lam Aizrraca 1979
 
Plaza. at al. (1986)
Plaza, t al. 1986 

Lara y Alzbrreca (1979)
 
Jer~zY Alz~rreca (19911
 
Plaza, at al. (1986)
 
Alzrraca 1987 Prrato 1988Sokas at al.(1970) 

Soikas, at al. (19701
 
Saqueiros (1991)
 
Floras (1990) 
Floras (1990) 
Floras (1990)
 

Plaza, at al. (1986)
 
Floras (1990)
 
Plaza, at al. (1986)
 
Floras (1990)
 
Flores (19901
 
Flores (1990)
 
Floras (1990)
 
Flores (1990)
 
Floras (1990)
 
Floras (1990)
 
Floras (1990)
 
Flores (1990)
 
Laray Alz6rreca (1979)
 
Sequeirosy Cardozo (1990)
 
Sequairosy Cardozo (1990)
 
Squeiros v Cardozo 1990)
 
Sequairos y Candozo 1990
 
Sequeirosy Cardozo (1990)
 
Flores (1990) 
Flores (19901
 
Plaza, at al. (1986)
 
Plaza, at al. (1986)
 
Seueros (1991)
 
Jerbzy Azbrrreca (1991) 
Plaza, at al. 1986 
Plaza at al. 1986
 
Manriua (1981)
 
Manrique (1981)
 
Plaza, at al. 11986)

Plaza at al. 1986 
Alz~rraca (1987),Prieto (1988)
 
Plaza, at al. (1986)
 
Plaza, at al. (1986)
 
Lara y Alz6rreca(1979)
 
Plaza, etal. (1986)
 

Plaza at al. (1986) 



-- 

-- 

-- 

II.HENOS Y ENSILAJES 

NO.BRE CIENTFI W ! IM POOF EN NT- --_- P. 
Arena saira 100.0 88.6 12.5 5.0 3311 38.0 7.6 5.9 2.5-2 Avena sativa 2.7 11.4 0.670 0.69019.6 17.4 2.5 1.0 8.51 7.4 1.5Arena saiva Melaza 1.2 0.5 0.5 2.2 0.130 0.14091.4 8.9 1.6 24.2 56.8 8.5Aenasatva 92.6 5.1 0.3 8.65Arenasalva 87.0 4.0 1.5 25.0 52.86 Avona satnvaCoefliciente do Direstbilidad Ovino % 3.7 ­50.0 50.9 11.5 30.0 49.7 70.27 Avena satva Coeofente do Digestlidad ATpca % 75.1 67.8 54.8 69.0 77.5 33.2 83.28 Aena sa va Relacibn OvinoAla 0.7 10.2 0.4 0.7 0.8 0.8 ..
 

9 Avena saliva Coeficiente In vivo ca % 58.2 -- 10D egsbliotai Al 

40 Ivena SaluvaCoelcienteD geslib In vitro
ildad Al3aca % 44,6.7 .1.53 
42 Avena .riva 87.3 8 3. 26. 4 5. 5.. . .13 Avena sauivaare90. 
 . 4 4.11 1.8 4.544 Lenupli um 0. 0.340 0.0

1Cheno duum uinua Coeficienta d Diest~bid d LLama % 00.0a 89... 26 .0683 447 59 0 .9 676-- 10. -

5 Chenopdium quinua Va8orNutn7voLLana % 2. 3.9 45. H.46 Chenopodlum quinua 627..20 .

12.5 2.0 2 56.347 Ce ium nua52%stblCoeficirnta 8.18C aooimqiua de idadOvino% 76 .7 3.0Valor Nutritio Ovino 4.6 78.6 58.96.__4 1 . 44.2 63.1 ­ ..
19 dir ui oonp0.0--- 57o 0. 46. ---- 9---20Chenopodum quinua Coeficiante de Diasbililad Ovino % 
9- ­

42."--'-5 
 38.8J 1531 319-4 38.'-- -- 60---- ­2 

4 .Lomerata 51.7% 2 . 48.3%M. saliva 83.4 19 .8 16.8 8.649 D.liomeratar51.7%) + (48.3%) VN 
7.2D. alomerata (51.7%) + M.M. salivasaiva 48.3% CDo.Ovino 64.4 66.11 10. 0. -- 1-- 12.00- -.­4 3.0 --

2D. Ilomerata (51.7%/6 + M. sativa (48.3%) RN 1: __-
252cyi lmrt -,-___( - ­0. 97 34 3. Z . ­9 - --- 0-50 0.7 
26Dc h lmrata 94.'--4 82.1 18.0 2. 2 .__. 
 12. 9 2. 2.4 12.3 .67._.3327 D c yi l mrata_1_I0 "0-- 87. 19. ---- - A -­4 -- 13 .5 13 . . -- 0 02 2."- 13. 0.71 52Eragrostis curvula 100.0 4.8 1.7 36. 534-

29Earsscrua100.0 5.7 1. 3 . 5 . 1.73Hord um vut are Coeficianto clDie stibilidad er Ovinos % 41. 2-- 48. 5. . ..
31 Hre mvlaeCoeficiento do Diostbilidad an Llamas % 8 .62.62 70. 64. 71 6 ._ . .1
. .;

3Hotdeum vulgare 47.6 1' 12. 2..20 5. . .
 .
33Hramvlae76.3 5.9 2. 4 1 91-- 8.5 ­
34Hordeum vulare - 91.'5" 1.0 0.6 "---"-.0-
 9.4-- ­

37HremvlaeCosiciento do Diosiilidd LLama % 42. 6 w7 _ 6.7 6. 62.'-'3 - - ..

38Hreu u a Valor Nutritvvo Llama 
 2. 0. 192 3. 61.7 ­ -
 -

39Hordoum vulciare 6. 1.3 2 . 1 .. .. 
 .
 

4 oramvqaeCeiinodietblddOio35.1 39.2 504 6. 53.2 -
4Hordeum vu ~areValor Nutrifivo Ovino 2. 0.5 1 36. 5. . .
42__e m ug r 8731 8.9 _ 26. _ 5.0c 
.. 

.0 - -- -00-.200-- 0 
4 olium m ultilorum 10 . 89.5 3.3 4 4 016. 26. . LO 11.0 11.-- 0.--- 2.6 10.5 ­- 1" --

4 lolium multifforum 86. 77. 14. 8 - 24 3,..-9 9.'-'- 9.-"-6 2.'-- 2.2-- 9.1--"- - -- --­4Lolium multiflorum (50.2%) . M. saliva (49.8%) g -_ 12- 2.0 2- 3--. - 9"3 ­
4 olium mulfiflorum (50.2%) + M. saliva (49.8%) CD % 70. 72. 73. 40. 6. . . . . .
 

r8Lolium multiflorum-(5.2)+ M. saliva (,9.8%) VN 9. 0. 6-8 8.6 6 -- 1- .. .9tl'o-liummutiflorum(50.21/6 + M. saliva (49.8%) RN 1 : T --. 0­
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2 U.HENOS Y ENSILAJES (Contlnuacl6n) 

NOMmREClENTFICO Fe 
PPM 

Co 
% 

Na 
% 

k 
% 

MO 
pp 

cu 
PPM 

EPOCA DE MUES1T () 

1 Avena saliva 
2 Avena saliva 
3 Avena saliva Melaza Aosto 
4 Avena saliva Alosi 

Avena saliva 
6 Avena satliva Coeficiente de Digestbilidad Ovino % 
7 Avena saltva Coeficiante do Diqesiblidad Alpaca % 
8 Avena saliva Relaci6n Ovino/Alpaca 
9 Avena saliva Coefoionte Deslbldad In viva Alpaca % 

Avena saliva Coeficienta 0 gestibildad In vitro Alpaca % 
11 Avena saliva 
12 Avena saliva 

Himeda 
Sa 

13 Chonopodium cuinua _Sa 

14 Crenopodium quinua Cooficianle da ollsliblidad LLama % 
Cienopodium quinua Valor Nutnvo LLama 

16 
17 

Chenoodium munua 
Cheno odium ouinua Cooficiente de Dki stiblidad Ovino % 

Sem 

18 Chenopodium quinua Valor Nutnvo Ovno 
19 Chenopodium quinua 

Ch(,nopodium quinua Coaficierile dw Di nstiblidad Ovino % 
21 D. glomerata (51.7%) + M. saliva (48.3%) 
22 D. lomerata 
23 0. glomerata 

(51.7%) . M. saliva (48.3%) CDo % 
(51.7%) + M. saliva (48.3%) VN Ovino 

24 0. olomerala (51.7%) . M. saliva (48.3%) RN 1: 
Dactylis glomerata 

26 Dactlis clomerata 0.11 118.3 12.5 
27 Dactvlis alomerata 0.12 188.8 13.2 
28 IErarostis curvuta
29 Eraorostis curvula 

Hordeum vuloare Coeficirnt de Dimeslibi!idad en Ovinos % 
31 Hordeum vulgare Coeficientoe Doestbilidad en Llamas % 

32 Hordeum vulgate Seca Octubre 
33 Hordeum vulHare Seca Octubre 
34 Hordeum vuloare Seca Noviembre 

Hordsum vuliara SEmaAosolnerno 
3G Hordeum vulgatre 
37 Hordeum vulgar Coeficint do .estliblidad LLama % 
3 Hordeum vuloarmValor Nutritivo Llama 
39 Horcdeum vulgqare 

Hordeum vulgare Coeficicnte d Dinestbilidad Ovino 
41 Hordoum vuloare Valor Nultitivo Ovino 
42 Hordeum vulgqare H ed 
43 Hordeum vuloara Sam 
44 Lolium multiflorum 

Lolium muffiflorum 

4Loumutlorum (50.2%) + M. saliva (49.8%)tw 
47 tiumN multlorum (50.2%) + M. saliva (49.8%) CD % 

48 Lolium multiflorum (50.2%) + M. saliva (49.8%) VN 
49 Lolium multiflorum (50.2%) + M. saliva (49.8%) RN 1: 

PARTE MUESTREAY 
0 EVENTOFENaLO 

Elon aci6n-ensilado 
Elonoaci6n-ensilado 
Ensilaie 

Heno soco-paja 
He 
HOW 
Hem 

HOW 

Fresco 
Hem 
Hoia-tallo-hano 
Heno. grano y forrae 
Heno, orano forraie 
Heno. grano v forrae 
Heno, rano y forrai 
Heno, )rano y forai 
Heno g rano V forta r 
Broza, heno 
Broza, heno 
HO 

Hers 
Harma 

HerO 
Hwasenoloado 
Elonnaci6n-heno 
Elonnaci6n-heno 
Heno madro DsoleadoHeno tiemo asoeado 

Heroci 
Hemo E 

Ensilaie 
EnsilaleA 
Homo n pe-tallo 

Hoia-tallo-heno 
Hoia-tallo-heno 
E:longaci~n-heno 
Elonnaciton-hano 

Hn 

H__ 
Hes 



3 
I1.HENOS Y ENSILAJES (Contlnuacl6n) 

NOMBRECENTIFCO 

1 Avena saliva 
2 Avena satva 

3 Avena saliva + Melaza 

4 Avrea saliva 

5 Avena satva

6 Avena satre Coeficiente de Dsesubilidcad Ovino % 

7 Avena salva Coeficiente de Dgestiilicdad Alpaca % 

8 Aven3 saliva Relac6n OvinoiApaca 

9 Avena saliva Goeficiante Deslblidad In vivo Alpaca % 


10 Avena salva Coafic;3nte D estibilidad In vitro Alpaca % 
11 Avena saliva 
12 Avena saliva 
13 ChenoPodium quinua 

14 Chanopdium quinua Coaficiante do Dgesubilidad LLama % 

15 Chenopodium quinua Valor Nutritvo LLama 

16 Chenopodium quinua 

17 Chanopodium quinua Coeficinlte d Dipestblicdad Ovino % 

18 Chenopodium crinue Valor Nutrisvo Ovino 

19 Chanodum quinua 

20 hanopodiumn quinua Coeficienta da Di esbilidad Ovino % 

21 D. Clomerata (51.7% M. saliva (48.3%) 

22 . lamrata (51.7%) M. saliva (48.3%) CDo % 

23 D. .lameraa (51.7%) + M. saliva (48.3%) VN Ovino 

24 D. alomerata 51 7%) . M. saliva (48.3%) RN 1: 

25 Dac lis romerata 

26 Dacrylis glomerata 

27 Dactylis glamratla 

28 Eragrostis curvula 
29 Eragrostls curvula 
30 Hordeum vulgare Coeficente de Digstbilicdad en Ovinos % 
31 Hordeum vulgardeVar g blidad an Llamas % 
32 Hordaum vulcare 
33 Hardeum vulgare34 Hordeum vulpare 

35 Ho-dum vulaars 


36 vuigaru
37 HordeumHordeum vulgate Coeficiente d [Apostibilidad LI.;,, -,, 


38 Hardeum vulgare Valor Nutitivo Llamq 

39 Hordeurnvumulra 8 %cama.
40 Hordeum vulgare Cookiienta do ribili:ad Ovino % 

41±-Hordeum v'ulgare Valor Nutritivo Oyino 


42 Hordeumnvulgare 

43 Hordeum vu~gare 

441 Lolium mult!!If,&rum 

4.,. Lolium multf rm 

4ri Lolium mu Mforum (50.2%) + M. saliva (49.8%) 

47 Lolium multicr,.-n (50.2%) + M. saliva (49.8%) CD % 

48 Lolium mu:6florum (50.2%) + M. saliva (49.8%) VN 

49 Lolium multiflorum (50.2%) + M. saliva (49.8%) RN 1: 

TIPO DEPLANTA 

Graminea anual 

Graminea anual 

Graminea anual 

Gramlnea anual 

Gramlnea anual

Gramlnea anual 
Gramlnea anual 
Graminea anual 
Mantaro 15 
Mantaro 15 
Gramlnaa anual 
Gramnea anual 
Forbia anual 
Forbia enual 
Forbia anual 
Forbia anuat 
Forbia anual 
Forbia anual 
Forbia anual 
Forbia anual 
Asociacdn 
Az.ociacirn 
Asociaci6n 
Asociaci6n 
Gramlnea plurianual 
Gramlnea plurianual 
Graminea plurianual 
Gramnea plurianual 
Gramlnea purianJal 
Gramlineaanual 

Grarrlnee anual 
Gramlnea anusl 
GramlneeanualGraminea anual 
Grarnineaanual 

GrarineaGraminea anualanual 

Gramineeanual 
r502nea anualGfram'nneaanual 

Gramlnoa anual 
Graminea anual 
Graminea anual 
Grmlrwea 
Grainnea 
Asoctacibn 

Asociaci6n 
Asoacan 
Asacoi6n 

PROCEDIEIA 

Per6 
Per6 

Bel6n, La Paz 

Beln, La Paz 

La Raya, Per

La Raya, Pewr 

La Raya, Pew 

La Raya Per 

Peru 

PerO 

Per6c 
Per6 
Patacama, La Paz 
Patacamaa, La Paz 
Palacamaa La Paz 
Patcamaya, La Paz 
Pat3camaya, La Paz 
Palacarm La Paz 
Paacamaya, La Paz 
Patarnay LaPaz 
LarTambord Cochabambe 
LaTanborade Cochabmbe 
La Teborada Cochabarn. 
LaTarbrada Cochababa 

ParO 
Peru 

Balrn, La Paz 

Balan, La Paz 
U11agila, La Paz 
Ula Ua La PazHuarac Aroma, La Paz 
Huaracn Aroma. La Paz 

Parcamaya,Patmcarnams LaLa PazPaz 

P 
PMi La PazPatacarnaMa La Paz 
Palacamaya, La Paz 
Pero 
Per6 
Per(; 
Per& 
Le Tamborad, Cochabmba 

LaTaboraa, Cochabanmba 
LaTamoradaCochabanba 
LaTamborda, Cochabamba 

FENTE 

Flores (1990)
 
Flores (1990)
 
Ouilon (1982)
 
Ouiton (19821
 
Fernandez y Novoa (19661
Fernandez y Novoa (1966)
 
Fernandez VNovoa (1966)
 
Fernandez y Novoa (1966)
 
Bardales (1969)
 
Bardles (1969)
 
Flores (1989) 
Flores (1989)
 
Ouisp y Cardazo (1990)
 
Ouispe Cardozo (1990)
 
Ouwe y Cardozo (1990)
 
Ouispe Cardozo (1990)
 
Ouispe y Cardozo (1990)
 
Ouispe y Cardozo (1990)
 
Maiza Cardozo (19881
 
Maize y Cardozo (1988)
 
Monlecinos et al. (1976)
 
Monlacinos. at el. (1976)
 
Montacinos, et at. (1976)
 
Monteonos at al. 1976)
 
Stevens at al. 1974
 
Flores (19901
 
Flores (1990)
 
Stevens, eL el.(1974)
 
Stevens, at l. (1974)
 
Camaro Cardozo (1971) 

Cemargo y Cardozo (1971)
 
Manrique (1981)
 
Manrique (1981)
Bustamanta y Ruiz (1987)
 
Bustamanto y Ruiz (1987)
 

Fuie y (190)Ouisne v CardozoCardozo 01990) 

razuispe y Cardozo (1990
Queina.- aar . 1990Ouisp y Cardozo (19g0)
 
Ouispe y Cardozo (1990)
 

IFlores (1969)
 
;Floras (1989)
 
Flores (19901
 
Floras (1990)
 
Montecinos, eL al. (197G)
 

Montecinos, aL al. (1.-61 
Montacinas, L al. (1976) 
Montecinos at al. (1976) 
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5C 
51 

Loium 
LoOm 

perenne 
erenn 

NODBRE CIENIFJCO PI. 

1000 
967 

%f) I 
. 1 

90 
87. 

PC 
% 
94 
9 1 

EE 

% 
1.9 
1 

Ft 
% 
342 
33 1 

ELN 

% 
45.1 
43.6 

NOT PDv 
% 
5.1 
4 9 

PJo 
% 

5.0 
4.8 

ED, I 
I 

23 
2.2 

EDo 
% 
2.3 

CENIZA 
% 

9.4 

Ca. 
% 
0.830 

P. 
% 
0.330 

52 : o sa~la Coetfwnre dOD,,stlbhdad on Oeas % 53.9 36.6 60.5 623 613 a 49.3 
53_Mea~ca o satrea Cooltc=on:le doD'Ogshdldad entI1nr~s% 
54 MVocaQOOSatn. Coef laorrldo Dgestibhda0 % 
55 MWOcao SalivaCoeto1ento0e D, lbdldad% 

69 
53 8 
46,1 

56 
17 

69.4 
71.4 
70.7 

62.9 61.41 65.4 
35.0 
29.3 

56 Modlca, 0 tr1a 
57 M oShva 
59 Moa'.i., salva 

964 
100 0 
26.7 

77. 
90.0 

24 4 

171 
19 8 

4 71 

2 4 
29 
1.1 

24.1 
27.9 
8.9 

33.9 
39.2 

79 7 

12.2 
14.1 

23 

12.4 
14.4 

3.0 

23 
2 7 
0 8 

2.2 
2.6 

0.8 

8.8 
10.2 

4.3 

1.540 
1.790 

0.520 

0.260 
0.300 
0.070 

60 M satra . F. arund~nacea . D. glomerata 100.0
92 0 

15 0
1 

16 5
19 0 

3 8 
0 6 

31.0
12.4 

33759 61 7 9 10.5 2.7 2.9 15.08.4 1.020 0.260 

61 Me aqo saI ,a Moeca 89.31 17b9 4I5 21.4 40.35 

62 
6374 

'ecaQOsarva Cooi.nm%91.1 
dlcaqosalta Coelent OsbdadO o %

Vedlcago sava CValorcnt 0 so n A141 
50 0 

1 2 9 
79 0 

2.7 
87 0 
5 2 

23.1 
250 
5,7 

49 7 
51 
253 503 

6.6 

65 Medao slva F. arundiacea (517%)
66 odicaoo ultraCoelhc~nje DlqestI,lldadIn vw Ovno % 

148.3%).5 
57.7 

2 7,3 1 535.0 
46.5 

38.9 10 

_L7 Med~cago satwa CoefK:ele Djqesllblhd.In vatro 0,no % 63 0 51.4 

68 

6 9 

m ed 
SclWd cano 

oora 
UsaNwa C oef ien te Oe s lbo iad O vC irOeollo% 

9.1 
5 . 

0.94. 1.36 6. 4 28.362.06. 9 ___ 

70 Weodcago sat0a Coeclerm Dloslbll Ovino Comedca % 40.1 19.2 18.7 
71 Sedcago sawra Coelrce Digostedad LLama % 35. 1.4 17.6 
72 cdlcao saloa Coetcene doesliidadAlpaa % 
73 M~edc~ago satrwa Coek iente Diceslibdsdad Ovin % 61 6 64.9 

47.6 370 25.7 

741k~~dcago salrva Coefp~ente Dqes1ibdlaadAlpaca % 64 9 63.9 
75 Phlalanrs tuberosa 100.0 24.3 25.6 18.0 18.3 
76 ,Schenorgeclus lotora 49. I. I. I".- -,32 

77 SchonopeOclustotoraCooetcienti e D ,estbidad Ovino % 57.9 4g 6 66.4 60.8 29.7 
78 Schenop~ectus tolora Ceotioerne do Diqe !ildadl~ Alpaca % 75.2 68.1 79.1 7A.7 33.3 
79 Sche"ous totora Relacibn O0rno/Alpaca I: 1.3 1.4 1.2 1.2 1,2 
80.Scn~enoplectus totoma Coeflcienlsdo Digasllbibdad Ovino % 69.9 70.0 
81 Scheroplecus tolora Coeflcienlodo Diaeot{.liad AIP2cM % 74.0 74.2 
82 St~pa illhu 100.0' 4.2 1 2 39.3 51.7 3.6 
83 Slipa ichu CoefiloMe do Digestibilidad LLamna% 65.71 47.3 62.0 73.Z 64.6 75.0 
84 Slipa ichu Coeficteme cioD~ostilircad Vicuna % 59.5: 31.7 71 .8 W68 64.1 
85 S1ipa ichuCoefcwnle do Diow-!¢bil 3d Oveja % 53.51 28.5 49.7 64.2 53.5. 
86 Suaeda folasal 83.11 19.8 1.7 14.0 47.6 16.9 
87 Suaoda folosa CoeNk~ientede Diaeslibilidlad Ovino "%34.0 75.0 53.0 29.0 60.0 
CS Suaeda foliosa Valor Nulritivo Owino 14.8 2.0 13.8 3. 
891T. aloxatnlinumn (45.5%) , L.Mulliflorum (5A,5%1 1. 11.1 1.9 21.4 80.4 6.5 
90 T. alexancrnnum (45.5%) L.multiflorum CDo, % 69.8 71.91 65.8 42.6 59.0 32.1 
91 T. akexarntnnurn (45.5%) LmutA-lPm VNo 73 0.8 12.6 16.2 37.81 
92 T. alexarnannurn (45.5%) L.mu~illorurn RN 1: 2.0: 
93 Trifolium pralense 100.0 89.8 14.1 4 6 32.9 33.2 9.0 9.01 2.61 2.6 10.2 
94 Trdoliumn pratense 91.9 82.8 20.8 2 1 15.9 41.2 12.5 12.71 2.41 2F3 8.9 1.430 0.370 
95 Trrfohiumpratense 1000. 00.1 22.7. 2.3 20.5 44.8 13.6 1 3q8 2. 5 

= 
M.. 14560 0.400 

96 Trdfoliurn pralense 38a7 34.8 5.5 1.0 12,7 14.8 3.5 3.5 10 . 3.9 
97 Trifolium rmoons 92.8 82.3 21.3 0.8 27.8 32.4 15.6 15.9 .4 . 10.5 1.540 0.370 
98 Trifoliumn repens 28.2 18.8 4.4 2.9 2.9 6.6 
99 Trifolium rmpens 100.0 66.7 15.6 10.4 10.4 23.3 
100 Trifohiurrepons 100.0 89.81 18.1 -5.4T 16.3 49.9 12.6 12.8 3.11 3.0: 10.21 
101 Trifolium mpens 100.0 88w7 22,9 0.9 30.0 34.9 116.8 17.1 26 0.6 11.3 1.660 
102 Trfohurn repens (60.5%) Lperenne 139.5%) 89.1 13.5 2.0 20.5 46.9 1 6.0 
103 T. repens 160.5%1 . Lperenne (39.5%) CDo % 71.3 73.4 69.7 43.7 56.1 36.0 
104 T. repens (60.5%) - L.perenne (39.5%) VNo 9.4 0.9 11.5 16.9 39t9.4 -
105 T.repe s (60.5%) - L perenne (39.5%) RN 1:3. 

1 06 a M l 
1071ZeaMalz .Arnarartus 

94 ,4 
27.4 

3 .10 
9.20 

3 .4 0 
4.10 

3 7 .9 0 
24 70 

5 3 .8 0 
54.90 

1 .7 
7.0 

0 3 9 

0.810 

0 .2 50 
0.293 
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NOMWRE CIENTIFICO F. Co Na %k I& I Cu EPCA PARTE MUESTREADA 

5 e'n % % % ppr p DE/1JESTREO 0 EVENT) FBYXDGO 

50 Lohum ronne 
51 Loun pererine 

0.140 
0.135 

21.7 
21.0 

8.3 
8.0 

Elon aci6n.heno 
Elo C=n-henO 

52 MW,-o0r sanna Coefcenle de Omeslibdidaden Oirnos % 
53 MeOcad O $twa Coelcentoede 0estbihlad on Llamas % Mln 
54 Macao salva Coehcere de 0esliIblidad % Affafrosca 
55 Medcago sanya Coekomene de 0igestyliaad % 
56 Medscao slatwa 0.054 45.8 9.4 

Alfa-Enillaie 
Elo dI6n-henoc 

57 Wocago salrva 0.098 53.0 10.9 El. clanhero 
58 Med-cago sawso g.7 1.8 Elo ci6n-ensilado 
59 Medlcagosaiwa 33.91 0.2 Eion. cn-.nsliadO 
60 M. sanwa , F. arurnoinacea . 0. alomerata How 
61 Modcao salva . MeLaza En$1lado 
62 Med co sawtrs 
63 Medca osara Coolclele de 0 .asl~ibdad Ovino % 

64 Me-c.ao salma Valor Nutrdlo Ovino 
65 Ved go sasra (48 3%) * F. arundnacea (517%) 
66 Medcao swala Cooconte Deshibdad In vo Ovino % 
67 Medicagosala Coelcienle D eslelidad In vro Ovino % How 
68 Medwigo sawa 
69 Medago satna Coelconte D estiblidad OvinoCnol;o % 

Fresco 
Fno 

70 Medcaao salwaCoelcmnte D estiOil. Ovno Comodal % 
71 Medcago saiNa Coelcen.s 0Iestiblidad LLama % Ham 
72 irdcago satra CoehcsenteDla ;ihdad Alpaca%731kedcao s~atlmaCoolc*nio Diaegutbdidad Ovino % im.Hoia-talllo-hano 

74 MqdKao S.Vrva CoeTrloenonDoetibliladAe.6 % Horl-lailo-heno 
75 Pralals Tuberosa Elo. acin-ono 
76 Snenopechtotora Frl.cl 
77 Scr-,w,-pCUS toloraCoecient do tiidad Ovino% Frsca 

_1 Scteoplous otoraCoencsente d0 D.050b1dad Apaca % Flroci 
7 Scthenoplaclu otoraRelac0.n OrneAlpaca 1 
0 S. 60plecustoora CoefrontoeD9.st5%ilKadCO inO% 

._8_8Scheop;ecus folora Coaf,:antsDgesliimdad Alpaca % 

Fs 

82 Slpa ichu
63,Stiva KchuCoef,:wnte do Do~esthilidad LLarna % 
84 Stlpaiohu Coehicionle cis Digo.Widlad VicUfa% 
85 Slipsichu Coefiinte do Oicestibilidad Oveia % 

sSec 
Sam 
sea 

Broznon'ed9roBroza, rnaduro 
Broza, Maduro 
Broza, maduro 

86 Suaedal o1i , 
57 Suaeda fohiosa Coecioentedo Diaibihidad Ovino % 
88 Suaoda foliosa Valor NutrntrvoOvirno 
8g T. alexardrinum (45.5%) * L.muttiflorum f54.5%) INl 
90 T. alexandninum (45.5%) , L.muttiflormMCOO % Heo 
91 T. alexand~nnum (45.5%) . L.muillorum VNo Hero 

92 T. aleandnnu (45L5%)93 Trdohium pfalense L.muf floruM RN 1: 
Elonaaci6n-ensitacio 

94 Tdohu pralonse 0.072 63.7 12.1 Elon cibn-hoal 
95 Trdolu pratensa
06 Trdoltumn pralense 0.078 69.3 13.1 Eloaraci6n-henoEnsilado 
97 Trilolium repe-s 0439.9 9.9: Floracibn-hen 
98 Trifohtumrepe' s Elonaaci6n-ersmilado 
g9 Trifoliummooens Elonoacibn-ertsilado 

100 Trifohum rmoons 
101 Trifoliumn repens 0.050 43.0l 10.7 

Espinado-heno (Laclinol 
Floracibn-heno, 

102 Ttdotium repens (60.5%1 * L.perenne (39.5%) Hn 
103 T. repn (605%) *Lperenne (39.5%) Co % PienO 
,1!04T. repens (60.5,Y)*L perenne (39.5%) VNo Heo 
,105 T. repens (60.5%) LLperenne (39 5%) RN 1: 
106 Zea Malz 4031 WbmadaHeoChz[ 

4107 Zea Malz . Amaranfm 1 50.21 Wrnda IVerde 
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CM N14YA CItcn 1CO I IPO DE PLANTA PRCEDEWCLA RJENTE 

50 
51 
52 
53 
54 
55 

56 

Loium prrnne 
Lo;-,r, prrnnr 
Medicaqo satva Coeflcenle de DsIibddad en OCvros % 
Mr.W a o sa rva Coolciente do 0,gesibldad en Llamas % 
Medcaao saitrva Coelciente do Dicesltbihdad % 
Medcago salrva Coelcenle do D.qeslrb;Idad % 
Medcaao salrva 

Grarninea 
Graminea 
L1urninosa 
Lequrnosa 
L. unnosa 
I eumnosa 

Le :numnosa 

P.lu 
pe,6 
Bele, La Paz 
Bel6n, La Paz 

Beln, La Paz 
Belbn, La Paz 

Peru 

Flores (1990 
Flores (19901 
Camargo y Cardozo (1971 ) 
Camargo y Ca'dozo 1971) 
Zegda, el al. (172) 
Zegada, 0l al. (1972J 

Flores 19901 
57 Medcano saliva 
58 Medicano saliva 
59 Medica o salra 
60 M. saliva . F. arundinacea . 0..glomeala 
61 Mdcao saliva . Melaza 

62 Medicago salrva 
63 Medicago satva CoefcenOedoD K)slbilcad Ovino % 
64 Mledca o sraa Valor Nurivo Ova'o 
65 Med cago saliva (48 3%) . F. arundnacea l51.7%) 
66 Medicago saliva Coehicente do Dgestbilidad In vivo Ovino % 
67 Med o salia Coelicinte do Dogestibildad In vrtro Ovno % 
68 Med.cagosatva 
69 Med- o salrva Coepcente de Digeslibtidad Ovno Criollo % 
70 Medicago saliva Coeliernve do Dtpestiblicad Ovino Cornedae % 

Lerrvnosa 
Le. umnosa 
L umrnosa 
Asociaci n 
Le. umrsa 

Lenumnosa 
Leumnosa 

Le uminosa 
Asoctacdin 
Lqurninosa 
Lequrnos3 
Le ronosa 
Leurrmnosa 
Leurlonosa 

Peru 
Peru 
Peru 
Been. La Paz 
Belen, La Paz 
Paacarnaya, La Paz 
Palacarnzya, La Paz 
Palacarsaya, La Paz 

Lima, Peru 
Ursa PerO 
Paiacamaya, La Paz 
Patacaraya, La Paz 
Palacamaya, La Paz 

Flores (1990 
Flores (19901 
Flores (19901 
Oulon (1982) 
Ouilon 11982) 
Ma-za (19901 
Macza 1990) 
Maiza !1990) 
Carrasco ;1988) 
Bardales (19691 
Bardales (19691 
Gutierrezy Rodnuez (1983 
Gulierrez y Rodriguez (19831 
Gulierrez v Rodnguez 11983 

71 kedcgo salia Coehoerle do Dqestbdrdad % 
72 Medicao salva Coew nte do Do estibidad Alpaca % 
73 MdIaao sala Coef enle s Digdos bilda Ovno % 
74 Medago sali a Coeieloe do Dioesbihdad Alpar % 
75 Phalaris luberosa76! Schenoploclus fotora 

rLLaaaLo auma 
LGunnosa 
LeG,urr noa 

aLeguminosa 
GramilneaCyperacea 

Palac ya La Paz 
Palrnayan La Paz 
Per a 
Pe a L 
PeraLa Raya, Pori) 

Gutierrez RoCriuez 119838 
Gulirrez v Rodguez (1983) 
Durand (1970) 
Durand (1970) 
Fore 19901Fernandez v Nomoa (19F j 

7 SahenaplclusIora Cfwenl.e do Digest oi ad Oino % 
78 Sc plctus totora Coefsciente do Digestbiliad Alpaca % 
79 Shepeclus otora Relac LhnO irunAlpaca1:cyperacoa80. Schenocpectus tolor'a Coefcrente do Digest~ilidad Ovino % 

Cyperacea 
Cyperoaara 

Cypemacea 

La Playa, Per0 
La Raya, Pe 
La Raya, PernPero 

Fernandez NoaMa (196 
Fernandez y Novoa (1966) 
Fernanez Nooa (1966)Durand (19701 

89 Schenoplcum 5tooCo nicaledoDrestildiad Alpaca % 
82 Aioa nhu 
89 S2pa ichu CoT.n mdnn do D4e.lbhluiad LLaa % 
84 Stpa ichu Coecr nlede oesliliad Vicuba % 
85 S9 pa ichu Coene d Digestibilidd Ovela % 
86 Sua l .a 
87 Suaieda folme coerciere dn Ds eVsibilidad Ovno % 
88 Suaeda folosa Valor Nunito Nino 
89 T aelandrinum 45.5%) . L.mullorum (54.5%) 
90 T. alexandrinum (45.5%) nL.mullflorm CDo % 
91 T. alexan:nnum 45.5%) + L.minlorn m VNo 
92 T. alexanrinum 45.5%) * L.murilnlorum RN 1: 
93 Trolium pralense 
94 Traolium p araenrs951Trdolium pralense 
96ITroliumn pratense 
97 ITWfO.=u rerpens 
98 !Trifolium tepen5 
99 iTrifoiium reoens 
100 ;Trifolium repens 
101 Trifolium repens 
102 :Trdoltum repens (60.5%) L.perenne (39.5%) 
103 :T. repons (60.5%) L.perenne (39 5%) CDo % 

104T! repns 160 5% L perenne 139.5%) VNo 

Cyperacea 
Graminea natl a 
Grarninea natLa 
GrarnlneamPraya, 

Grarnnea ha~ira 
Auuslo 
Arbuso 
Arbuso 
Asociacin 
Asociacin 
Asocracin 
Asociaci~n 
Gramiea 
GramlneaVar. Roio 
Var. Rojo 
Var. Rojo 
Var. Rojo 
Var. Rojo 

a.Rf 
VrRooPer0 
Asociacmbn 
Asociacion 
Asocibn 

Per a r 
Patacarnaa La Paz 
PaTacarnaa, La Pa a 

La Paz 
Palacarnava, La Paz 
Sian informaVirn 
Sin inFomacln 
Sin informacFln 
LaTalborda, Cochabarrlba 
LaTanborada, Cochabarmda 
LaTarrtarada, Coc-abarna 
LaTarnborada, Cochabarrta 
Per ar 
Per aPerO 
Per6 
P6r,6 

per) 
Pert6 
PertO 

La Twarrdo Cochabamnba 
La Taffbofada, Cochaloa 
La Tambiorda, Cochabama 

Durand (1970) 
Maiza v Car0ozo (19887 
Matza nCardozo (1988) 
Maiza y Cardozo (1988) 
Matza y Cardozo (1988) 
Maize (1990b) 
Maiza (1990b) 
Marza (1990b3 
Monlecinos el. al. (1976) 
monlecinos 0. al. 1976) 
Monlecinos el. al (19761 
Monlecnos, el. al. (19761 
Flores c1990) 
Flores (19908Flores (19901 
Flores (19901 
Flores (19901 
Flores (19g0) 
Flores (19901 
Flores (1990) 
Flores 11990) 
Monle"inos, et. al. 01976) 

I; onecinos, of. al. (1976) 
Mneioe.a.(96 

15 . pns (650.5%) *L pefenne (39.5%) RN 
106Zsa M!ZGraine 

L1071Zoa Maiz + Arnaranfus 

17 = 66icin 
ana! 

kZcta 

La Tarrtborada,C-caab 
Asuile. C-chabamba 
!AiquM.eCochabarnba 

Motcnos, et. al. (19761 
JAIz6rreca 11988) 
JAI76rrece (1988) 



IlL CONCENTRADOS 
NOMB3E CIENTFICO MS 

% 

PC 
% 

EE 

% 

I: 

% 

LN 

% 

NOT 

% 

CENIZA 

% 

CO. 

% 

P. 

% 

FUENTE 

Aftrchlllo (wheat brown! 
2 Afrwchillo(wheal brown)x Coraf.do Diu.% 

Aflchillo (wheat brown)x Valor Nutrtivo 
4 Afr.ch lllo 

A lfM lRo C .o*Ov D id , L la ma (oil% 
.r hlIo l N ri m 

7 Afrschllo Cowl.d0 d. Llarn (b)% 
6 AfrechIllo Valor Nutrlvo lama (b)

Afrschlllo Cos 
t,e Ro, LIAM W% 

90.10 
77.52 

80.70 
7 3 ,5 

7 

65.25 
78.45 

16.40 
61.00 

13.3 
16.40 
7 8.66 
12 6 7 
83.8 
13.50 
80.34 

4.50 
83.00 

2.00 
8 0.95 
4 .00 

89.53 
3.58 

88.15 

10.00 
49.00 

1.50 
7 

59.48 
6.24 

62.93 

53.10 
76.00 

55.00 

4 7 
84.18 
46.30 
96.36 

66.9 

74 .5 0 

79.00 

6.10 

5.10 

Morrison 1957) 
Morrlson (1957) 
Morrison (19571 
Florasy Cadozo (1990) 
FIo re s Ca r d ozo ( 1 990) 
Flo re s Ca rd o zo ( 1 990 
FIor(3 Cardozo 19901 
Flor; . v Cardozo It990)
la e Cardoso 119901 

10 Afrechillo Valor Nrhlvo Llama (c) 
11 AfrochIllo Coal. I@ Dlg. Llama (d)% 

S Afrochllo Volor N ulrllvo .lann(d) 
13r rflo Cost, do Qa Oylo (*) % 

69.58 
76.05 
67.46 
7002 

12.93 
84.77 
13.65 
82.73 

3.97 
93.67 
4.22 

75.70 

6.56 
60.60 

6,37 

53.00 
82.37 
45.30 

, 

80.13 

78.36 

Flres Cardomo(1W) 
Flor e.y Cado o(19901 
Florges CadoZO ( 990 
Flores CfrdO'O 11"01 

14 AfrqChlIlo Valor N rltqio Oyingle| 
15 Alrehillo Coal.d. O .Ovin of) % 

6 Af trchIlloValor NutIlvo Ov lno(1) 
17 Aven&, sernilla 2da. clasa 
18 A na, Orano 
19 1=rotwdarqinua 
20 Bro adsquinuaCoal. do Dig. Ovino % 
2 1 B ro z a Jo unuaValo r N u ivtril Dv i n o  

07.9 
86.43 
60.67 
92.40 
69.00 
91.60 
42.5!l 
4 5 , 5 

6 13.3 
79.35 
12.77 

7.30 
13.20 

4.59 
53.12 

2 . 0 

1,57 
5987 

1.20 
2.30 
5.10 
0.39 

31.94 
0 0 ,3 

49.99 
4.93 

17.60 
12.40 
42.70 
44.52 
20 . 7 

45.28 
7824 
28.3? 
57.80 

35.72 
3880 
15 . 12 

77,27 

47.2? 

3 8, 7 

5.20 

6 0 . 2 

0.1! 0.3 

Flor v CardOzo f1901 
Flora y Cardo o 1990 
Flores v Cardo o 990 
Carrasco (198) 
Flores Bryant (99 
Maira v CardoZo (I990 
Maia y Cardozo (1990 
M aaizv Civ o o 0 990 1 

,;Worsdo ulnum 906 0 D07 34,0 36,20 Flores v Carom 11901 
23 8rozsdo ulnuaCoel. d0Diu. Olno (a % 
24 Brora do gulnua Valor Nulrfllvo Ov lnoa 
25 Broza do quinumCoa. de0i. Ovoi ob % 
26 Broza d rulnuaValor Nuln orvoO rano(b) 
27 Broz. de qtnuaCost.do Dia. Oino c% 
26 Broza do quinua Valor Nurilivo Ovino (c) 

) 
56.77 
51.43 
58.06 
53.33 

*63.90 
57.89 

38.89 
2.09 

30.05 
1.59 

36.21 
1,92 

73.23 
0.51 

69.79 
0.49 

91.30 
0.64 

62.13 
21.62 
8.51 
23.84 
72.18 
25.12 

62.35 
22.57 
61.71 
22 34 
68.18 
24.68 

46.76 

40.26 

52.36 

Flores Y Ca5dozo 1940) 
Fioro y Cado o (1990) 
Flores v Cardozo (1990) 
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ANEXO I 

Contenldo de elementos en las muestras de pastos nativos de la Cordillera Andina do Bolivia 
NOMBRE LATINO NOMBRE LOCAL HUMEDAD Al Ca Cu Fe K Ma 

1 Astragalus ,qzJrbancilo Garbancillo 5.6. 1550 5310 5.61 1330 6010 1660 
2700 5650 6.53 2540 4950 1710 

2 Baccharis microphylla Kerhua Thola 9.5 210 4640 9.75 214 11500 1. " 
303 5560 11.6 276 9650 17,. 

2 Bromus unioloides Cebadilla 6.1 252 2900 3.82 528 4100 822 

- 44 Calanogrostis riescens Kena 3.5 274 3340 364 7650 957 
Pa 210 3160 4.03 2551 11600 1040 

5 Distichilis humilis Orko Chiii 5.2 2180 7740 9.46 1880 10000 1760 
782 6350 9.24 959 12600 1980 

, Festuca dolichophylla Chillihua 5.8 165 1070 4.13 220 14600 394 

154 987 3.33 257 7380 347 

7 Gomphrena meyeniana Pilli 7.2 272 17200 11.6 279 46500 2730 

8 Mehlenberaia fastigiata Cachu chili 4.4 787 1690 4.95 965 4950 716 
564 1560 5.46 581 5870 714 

9 Stipa brachyphylla Pala blanda 4.6 74 1510 6.13 92 11 czt 408 
95 2670 4.07 99 7140 541 

0Stipa mucronata Paia Sictria 3.7 131 1420 3.55 117 8640 391 
13 1500 3.1 130 6820! 4771 

Fuente: Koshiwazaki, 19e7 

Wariscata, Provincia Pacajes, Departamento do La Paz. Bolivia:16 de juliodo 1987, unicdades par. Selenio ng/g peso seo
Tr. Trazas ND: no detectado 



ANEXO I (Continuacl6n) 

Contenid de elementos en las muestras d,: pastos nativos de la Cordillera Andina de Bolivia 

Mn Na Ni P S Sr Ti V Zn Se 

111 92.5_ 724 1210 66.1 89.2 3.31 11.5 69.0 
127 200 2.42 715 1230 111.0 164.0 7.25 16.9 65.0 

32.4 54.6 - 1740 1490 10.7 13.6 --- 21.4 Tr 
37.6 76.9 -- - 1550 1520 18.8 28.6 - - - 19.9 Tr 

59.3 276 3.82 1580 797 44.8 23.0 11.5 Tr 

25.5 210 -- - 1090 861 41.5 19.1 - - 3.19 'ND
26.9 309 4.48 1350 931 38.5 17.9 - - - 5.82 ND 

102 223 2.55 1630 1780 81.3 126.0 2.55 26.9 45.0 
52.1 104 2.37 2280 2300 730 730 2.37 25.3 98.0 

25.2 64.1 - - - 1270 939' 16.5 13.8 --- 9.171 NO 
26.8 33.3' 1020 638 16.3 16.7 - -ND 

46.6 38.6 --- 1980 2240 190.0 11.6 --- 23.3 Tr 

99 44.6 - -- 1160 1060 24.8 24.8 - ­ 32.21 Tr 
109 54.6 3.42 1220 1000 23.2 34.2 32.4 32.4 Tr 

6.1 49.1 - - - 731 1300 12.3 .... 6.13 ND 
11.7--- --- 515 1520 22.6 4.5 --- 1.35 ND 

67.5 49.8 - - 682 949 14.2 3.6 - - - 5.33 ND 
70.4 44.5 - -- 819 1020 16.7 7.4 - - - 7.411 ND 

Fuente: Koshiwazaki. 1987 
Wariscata. Provincia Pacajes, Depariamento do La Paz, Bolivia: 16 dejulio ce 1987, unidadespara Selenio nglg peso seco 
Tr. Trazas ND; no detectado 



ANEXO 2 

Comparacl6n de los coeficlentes de dlgestl6n (%) entre llama y rumlantes avanzados 
DIETA M MO (2 PC 131 EE C4 PC 151 ELN (6 N T M! RelfrnI so 

I Aynheno 	 Alpaca (2) 75.1 -- 54.8 89.9 77.5 83.2 77.8 Flnhnd zBa ay 
Ovn (2) 50.0 --- 11.5 30.0 49.7 70.2 58.8 Novoa (1966) 

T toa Alpaca (31 75.2 •.. 69. 88.0 79.1 74.7 74.0 
(Sccrpu ) Ovino (3) 57.8 -* 49.6 66.4 60.855.0 	 60.5 

3wAfafheno Alpalca (4) 62.9 .. . -- '2,8.6df=1 .. . 9 

Oclno (41 57.7 	 46.5 ... 

4 Jv,,,wna o 	 Alpaca (4) 58.2 .. ..... 58.0 .. . 

OvIno 41 57.7 .. . .0 .. 51.6 ... ... 

5 Aveaenslado Alpaca (4 58.6 . .5. ... 58.5 8.8. . Oyanguen 1969
Ovino (4) 54,0 .. . . . 6,9 ... . 

14Totort Ala 4 54,.7 ... .. .. 58.9 .8
 
Sca ,us lp m Ovlno (4) 53.3 
 .... 58.0 ... .. 

7AWNl~fheno Alpaca (4) 63.8 68.7 . .. . .. Dur~n 11970 

Ovlno 421.8 64.9 8.2. .. 5. 5.6 

0 Tolota 	 AIlrca (4) - -4 "74.2 .. .. .. . . ...­

(Scir s sp in Ovin (4) 7 ,7 ... ... .. ... 
9 

0 A"&"&fhemo 	 Alpaca 421 502 .*. 55.9 --.* 50.8 54.4 ... Fl.or (19731 
Ov0no M 1 50.8 ... 51.7 ... 52.81 57.4 -­

10 Malfa ho 	 A"en (2) 51.2 --- 55.9 .. 48.4 59.1

Ovi,.0 121 52.0 *.. 60.0 ... 50.8 60.3 - ­

1Alfalfs heno Aklac (2) 59-.1 "'" 59.8 21.3 47,10 70.1 ".- Flom (119731 
(onteoio + sumler. iOvlno (2) 63.9 .. 5-9.5 20.2 54,9 74.9 -. 

12 M~alls heno Atpac (2) 61.6 -- 5 8.3 42.6 47.1 74 .-.
 
-(M cado) . euplemn. Ovlno (2) 59.7 • - 59.O 43.1 46.6 72.8 -..
 

13 Malz fot'rals 	 Alpac (2) 58.1 - - 15.51 -- 51.3 66.6 ... lHuasaquicha (19741 

(icado) + suolem. Ovlno (2) 5.,0 *.. 3. -- 48.2 08.7 .. 
(PC-8.5%) 

14 	Malz forrale Alpaca (2) 60.2 -- 61.4 ... 58.0 66.6 ­
(olmadol . suplanm. Ovino (2) 81.2 ... 59.0 ... 58.3 67.5 ...
 

(PC.10.5% 

15 Maly forraje 	 Alpaca (2 55.3 ... 62.2 4.2 51.6 53.6 59.(Dl~adol + suolern. Ovlno (2) 57,0 .*- 62,) *- 41 60- ... 
IPC-14.0%) 

16 	Mal Corrals Alpaca (2) 52.2 -- 53.C - 4/.4 57.3 *­
(DiCadol . suwler. Ovino (2) 5-4.g ... 66.7 - - 48.2 56.7 ...
 
(PC.-17.5%)
 

17 Pasiura natk'= 	 Alpaca 161 51.7 63.0 32.0 55.8 73.2 650 64J7 San Martin. at. al. 
6 x-ml, Ovlno (01 81.5 63,7 33.4 89, 73.C 62.3 63.6 119821t) 

18 PaslurA natlva Aloe"a (8) 64. 6616 37.0 49.6 77.9 60.," 64.9*
 
- doce Ikivk~a Gvlno (6) 59.7 61.1 39.7 45.21 74.6 52.81 59.8
 

19 L perennv . L. 	 Alpaca (6 78.8 81.7 88.0 46.5 82.1 85 2 75.4 San Martin,at. al. 
multilotum +.. F. Shep (6) 78.3 82.0 6'.5 58.C 81.3 85.8 78.0 (1982 b) 

20 L pernne * T. Alpaca (8| 78.1 1 74. 88.7 8518 82.0 715
 
repent Sheep 6) 79.9 81.5 72.0 
 88.8 81.1 83.2 /8.2 

21 AHalfa + Apca (3) 60.1 -. 78.8 39.2 63.0 74.4 65.8 Itucasa (19.3) 
dals heno OvIno (33 8.1 d 78 30.8 61.9 75.3 65.1 

22 Ave&hhno, 	 Alaca (4) 90.3 ..- 29. 9 ., 24.2 73.7 59.4 Chayna (1993 
_Dfloracion OIIn 

9 
(4) 0.0 ... 4 "" a 74.6 3,4 

23 	 Averahano. Alpaca (4) 58.0 -.. 14.6 ".. 47.1 89.3 59.5
 
I,osilloleaci6n Ovino (4) 57.1 ..- 17.7 -- 488 70.0 57.8
 

Fuente: San Martfn yBryant, 1987 
(1)Materia seca. (2)Mataria orgdnica, (3)Protetna cruda, (4)Extracto etdreo, (5) Fibra cruda, (6) Extracto ibre do 
nitr~geno, (7)Fibra detergents neutro, (8)Fibra detargente.cido, (9) Nutriente digestible total. 
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ANEXO 3 

Comparacl6n de los coeficlentes de dlgestl6n (%)entre alpaca y ovino 

DIETA ESPECIES (n) MS (I) MO (2) PC 13) EE (4) FC (5) FLN (6) FON (7) FDA 18: CELULOSA NOT (9) REFERENCIAS 

I fALfa Lfara 16 71.8 ... .. ... ... ... ... Rir3 y Cardozo (1970) 
ensi do 1 16 84.5 -.- ... .. . .. ... ... 

2 Alfalfaheno 	 LJlama 4 ... ... ... . . .. ... ..... 61.4 Cwnaroo y Cardozo (19711 

Ovino 4 .. .... ... ... ....... 	 -.. .- 53.8 

' iUama ... ... 


4vio4 ... .. ... -. -.- ... ... ... 46.2
 
3 Ctbada no 	 4 ... ... .. .... ..... 65.1 

4 Atalfa 	 UamavGuanaco 2 71.5 --- 74.7 ... ... ... 69.4 61.0 77.6 -- Hintz, 9) al.(1973)
 
Ovlno 2 63.8 .-. 69.7 --- ... ... 55.5 50.5 64.8 ...
 

5 cenvado 	 Lla VGuwnaco 2 78.0 - - - 69.2 ... ... ... 58.6 38.7 47.2 - - -

Ovino 2 71.3 --- 63.1 ... ... ... 447 34.0 39.4
 

6 Coqermado 	 Llama 8 73.4 .-. 69.4 .-- . .. ... 47.9 --- 59558.6Him, .. t. a. (1976)
 
Bis6n 1 73.3 ... 73.4 ... .-- ..- 50.2 - - 63.9 ­

7 IlmnO 	 Llama ... 63.2 60.9 53.1 62.9 67.7 -. ...-. Engelharch y Schneider (1977) 
Ovino 4 ... 64.8 47.7 51.6 62.0 69.1 ... -......-----­

8 Concantrado Llama 5 ... 67.0 61.0 .. ... ... 48... 51.0 .. ... San Martin (1987)
 

13%PC, 42% FDN Ovino 6_ ... 65.0 58.0 .. ... ... 31.0 41.0 ..... •
 

9 ConroI-.cio 	 I-lamat S --- 62.0 500 . ... ... 51.0 49.0 ---. 

44. 45.0 .....P 11%PC. 5%FDN Ovfno 6 . 5 .0 44. . ... ... 

10 	Co nrado lama __ 6 --- 58.0 52.0 ... ... .. 53.0 55.0 ..... l"
 

12%PC, 68%FDN Ovino 6 52.O 490 . ... .. 42.1 47.2 ------- "
 

Fuente: San Martn yBryant 1987 
(1)Materia seca, (2) Materia orgdnica, (3) Protelnacruda, (4) Extracto et~reo. (5) Fibra cruda, (6) Extracto libre do nitrngeno, (7) Fibra detergente neutro, 
(8) Fibra detergente icido,(9) Nutriente digestible total. 



ABREVIACIONES 

MS; 
MO; 
PC; 
EE; 
FC; 

ELN; 
NDT; 
PDv; 
PD.); 
EDv; 
EDo; 

Ca; 
P; 

Fe; 
Co; 
Na; 

K; 
Mg; 
Cu; 

pmm; 
RN; 
CD; 
VN; 

Cof. de Dig.; 
%; 
g.; 

kg.; 
Kcal.: 

ANEXO 4 

UTlLIZADAS EN EL TEXTO 

Materia seca
 
Materia orgdnica
 
Protefna cruda
 
Estrato ctdreo 
Fibra cruda 
Estrato libre de nitr6gcno 
Nutrientes digestibles totales 
Protcfna digesible vacunos 
Protefna digcstible ovinos 
Energfa digestible vacunos 
Energfa dicstible ovinos 
Calcio 
F6sforo
 
Hierro
 
Cobalto 
Sodio 
Potasio 
Magnecio 
Cobre 
Paries por mill6n 
Rclaci6n nutritiva 
Coeficien:e de digestibilidad 
Valor nutritivo 
Cocficiente de digestibilidad 
Por ciento
 
Gramo
 
Kilogramo
 
Kilocalorfa
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