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SUMMARY
FOURTHE REPORT ON ADVANCES OF THE PROYECT

9.125 "“SEARCH OF POWDERS AND WATER EXTRACTS OF WILD PLANTS WITH
INSECTICIDAL ACTIVITY TO BE USED IN SMALL-SCALE FARMING IN
MEXICO".

(MAY- OCTOBER 1991)

1. SPECIFIC OBJETIVES

Powders and water extracts of wild plants are being tested
against the main insect pest of the basic crops of small-scale
farmers (corn and beans) in field and storage conditions. The
materials to ke tested had been enla;ged to include some

inoffensive inert mineral powders.

2. PARTICIPANTS IN THIS PROYECT
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1. ANTECEDENTES

En el torcer informe se informé sobre los experimentos
Y logros que hubo en el periodo de octubre de 1990 a abril de
1991. La mayof parte de ese inforu: es sobre resultados de seis
experimentos en maiz que se establecieron en los estados de
Morelos, Guerrero, Veracruz y Tabasco. Se informa también que
como parte de este proyecto se ha iniciado una investigacién en
la que se realizaran pruebas de toxicidad de plantas en mamiferos

y aves.

También se indicé que habia sido aprobado en su fase
rreliminar un proyecto para construir un invernadero con 1la
finalidad de propagar plantas con propiedades insecticidas en

forma masiva.

En este informe se presenta la conclusién de los
experimentos con maiz que se realizaron en los estados citados;
asi como la discusién y conclusiones de 1los experimentos que se

realizaron en Jerécuaro, Guanajuato y en San Luis Potosi, S.L.P

También se informa dé los resultados de 1las pruebas de

toxicidad en aves y mamiferos con la planta Ricinus communis.



2. EVALUACION DE POLVOS MINERALES Y VEGETALES COMO
PROTECTORES EN MAIZ ALMACENADO CONTRA INSECTOS
PLAGA.

to



2.1 CONCLUSION DE LOS RESULTADOS DE LOS
EXPERIMENTOS REALIZADOS EN CUAUTLA, MORELOS;
IGUALA, GUERRERO; PAPANTLA, VERACRUZ Y
VILLAHERMOSA, EALANCAN Y GREGORIO MENDEZ,
MUNICIPIO DE TENOSIQUE, TABASCO.



2.1 CONCLUSIONES GENERALES.

Ricinus communis se considerd como el tratamiento vegetal
con mayor eficiencia como protector de los dafios por Sitophilus
zeamais presentando en Cuautla, Mor. 2.9 % de pérdidas de peso
del grano mientras que el malatién en esa localidad, presenté 1.9
$ y el testigo 3.6 %. EnA Balancan, Tabasco, se presentaron
pérdidas del 9.0 % en tanto que el malatién presentd 5.1 % y el

testigo 13.9 %.

R. communis se considerd como el tratamiento mas eficiente
para proteger maiz almacenado de los dafios por R. dominica en
Papantla, Veracruz ya que permitid pérdidas de peso del grano del
3.7 % mientras que el malatién en esa localidad, permitid 2.9 % y

el testigo 5.0 %.

Melia azedarach fue el segundo vegetal mds eficiente como
protector del maiz almacenado al mantener baja la densidad de S.
zeamais vivos y reducir su emergencia, permitiendo pérdidas del

5.4 % de peso del grano en Cuautla, Mor.

Neuvrolaena lobata se clasificé como vegetal sobresaliente
por su eficiencia para proteger el grano contra S. zeamais,
manteniendo baja la densidad de poblacién y permitiendo 5.5 % de
pérdidas de peso del grano en Balancén,.Tab., mientras que el
malatién en esa localidad presenté 5.1 % y el testigo 13.95 %. El

tratamiento fue igual en eficiencia que el R. communis.

Gnaphalium jinortatum mostrdé un efecto de repelencia en 1los



insectos en Cuautla, Mor.

Pyracantha roidzumii resulté ineficiente como proctector de

granos en Cuautla, Mor.

Gliricidia sepium no tuvo efectividad como protector en
Balancan, Tab., y se considera sin efectos en las poblaciones de
insectos presentando resultados similares a los obtenidos en el

testigo en Papantla, Ver.

Guazuma tomentosa no presentd eficiencia protectora en

Balancén, presentandy cantidades superiores de insectos emergidos

a los registrados en el testigo.

El mineral teckies ligero, mostrd superioridad en eficiencia
con respecto a los demds tratamientos minerales y vegetales. En
Iguala, Gro., permitié pérdidas del 13.55 % y causé alta
mortalidad en S. zeamais y P. truncatus, mientras que el malatién
presentd 7.80 % y el testigo, 14.60 %. En Villahermosa, Tab.,
presentd pérdidas del 3.7 %, en tanto que el malatién en esa
localidad presentdé 2.9 % y el testigo 5.0 %. En Papantla Ver.,
pernitié pérdidas del 2.6 %¥. En esta uGltima localidad, 1las
pérdidas del peso del grano fueron superiores en el malatidn con

3.8 ¥ y en el testigo fueron Gel 8.8 %.

En Gregorio Mendez, Mpio. de Tencsique, Tab., se comprobd la
efectividad del teckies ligero al presentar 1.7 % de pérdidas

contra 3.8 % presentadas por el malatién y 7.0 % del testigo.



El polvo mineral adsorcite, presenté eficiencia protectora
en Villahermosa, Tab., en donde se registré 3.1 % de pérdidas del
peso del grano, sin embarge, en Iguala, Gro., mostré pérdidas

similares a las del testigo con 14.5 % y 14.6 % respectivamente.

A
El marmol presenté las mayores pérdidas de peso del grano en

Iguala, Gro. No se le consideré como protector eficiente.

La cal no fue eficiente protector, sin embargo este
tratamiento mostré alta mortalidad de insectos en las localidades

de evaluacién; Iguala, Gro., y Papantla, Ver.
El mineral ROB no mostrdé eficiencia protectora del grano.

En las localidades donde se aplicé malatién en grano
infestado por S. seamais (Cuautla, Mor., Balancé&n, Tab. Y
Gregorio Méndez, Mpio. de Tenosique, Tab.), se observé alta

mortalidad de insectos.

En las localidades donde se aplicé malatidn a grano
infestado con P. truncatus vy R. dominica (Iguala, Gro.,
Viliahermosa, Tab., y Papantla, Ver.) se observé mortalidad
inferior que la presentada por los tratamientos vegetales o
minerales, lo cual se atribuyd al h&bito de barrenacién de 1los

insectos que lo hace escapar del efecto del insecticida.

El testigo, no fue eficiente para fines de comparacién de
resultados, en Cuautla, Mor., sin embargo, en 1las demas
localidades, 1los valores registrados en 1las variables
cuantificadas, fueron superiores a todos los tratamientos,

excepto en el nimero de insectos muertos.



En general, 1los tratamientos vegetales y minerales,
proporcionaron proteccién al grano, manteniéndolo con densidades
bajas de poblacién de insectos, durante los tres primeros meses

de almacenamiento.

Los minerales no mostraron efectos en los insectos que se
manifestaran en mortalidad, sin embargo se observaron efectos

desfavorables en la oviposicién.

Los vegetales mostraron efectos repelentes en los insectos

para sus hé&bitos de reproduccién y alimentacién.

En Papantla, Ver., la presencia de un serotipo de Bacillus
thuringiensis causé alta mortalidad en Jlepidbépteros vy

colebpteros.

Las variables "Pérdida de peso del grano", "Peso de polvo";
"Granos dafiados por insectos"; y el numero de insectos vivos,
muertos y emergidos fueron parametros consistentes en la presente

validacién.

No se presentaron alteracicnes en el contenido de humedad y
temperatura del grano que fuera atribuible a la incorporacién del

polvo vegetal o mineral.

No se registraron dafios por hongos o roedores en el

transcurso del experimento.

Los insectos de importancia econémica registrados durante el

experimento, se enlistan a continuacién, indicando entre



paréntesis la localidad de registro: Cuautla, Mor. (1); Iguala,
Gro. (2); Villahermosa, Tab. (3); Balancédn, Tab. (4); Papantla,
ver. (5) Yy Gregorio Méndez, Mpio. de Tenosique, Tab. (6). Los
insectos de importancia econémica primaria fueron: Sitophilus
zeamais Motsch. (1,2,3,4,5,6,); S. oryzae (2); Prostephanus
truncatus (Horn) (2); Rhyzopertha dominica (Fabr.)
(,2,3,4,5,6,); Sitotroga cerealella (Oliv.)(1,2,3,4,5,6);

Ephestia sp. (3).

Los insectos de importancia secundaria por su densidad y
frecuencia fueron: Plodia interpunctella (Hubn) (1,2,3,4,5);
Ephestia cautella (Walk) (1,2,3,5,6); E. elutella (Hubn)

(2,3,4,5,); Oryzaephilus surinamensis (Linn) (1,2,5,6); O.

mercator (Fauv) (4); Tribolium castaneum (Herbest) (1,2,3,4,5,6);

Gnathocerus maxillosus (Fabr) (1,2,5); G. cornutus (Fabr.);

Cryptolestes pusillus (Schoenher); €. ferrugineus (Stephens)
(1,2,3,4,5,6); cCathartus gquadricollis (Guer-Men) (1,3) y 1la

cadela Tenebroides mauritaricus (Linn) (2).

Se identificdé un grupc de insectos de menor importancia por

su frecuencia y dafios producidos al grano, estos fueron:

Liposcelis spp. (2,4,5,6) y Carpophilus spp. (2,3,4,5).

Se identificaron los parasitoides Anisopteromalus oryzae
(Howard); (1,2,3,4,5,6); cChoetospila elegans (Westwood) (2,5);

Bracon hebetor Say. (1,2) y Venturia canescens (Gravenhost) (1).

Se identificé a Teretriosoma nigrescens Lewis (2) Yy
Xylocoris flavipes Reuter (1,3,4,5,6), importantes depredadores

de coleépteros de granos almacenados.



Los tratamientos vegetales, no perturbaron las cadenas

tr6ficas de la fauna insectil dentro del almacén.

En Cuautla, Morelos, el pirdlido P. interpunctella se

presentd en el tercer mes de almacenamiento, y su poblacién fue

abatida por los parasitoides B. hebetor y V. canescens.

En Iguala, Guerrero, ocurridé una competencia interespecifica
entre S. zeamais y P. truncatus, predominando éste Gltimo en 1los
tratamientos con polvos minerales. S. zeamais se desarrollb

6ptimamente en el testigo.

En general, el polvo del vegetal Ricinus communis
seleccionado como el mejor tratamiento vegetal para proteger al
maiz contra plagas de maiz almacenado por su mayor consistencia
en las localidades de evaluacién, es facilmente de propagar
vegetativamente, no asi el vegetal Neuroleana lobata, el cual
mostré mayor efectividad que el R. communis pero tiene el
inconveniente de que su propagacién se ve 1limitada a hé&bitats
especificos, como zonas pantanosas o con bastante humedad, sin
embargo, su factibilidad de uso justifica la bisqueda de formas de

propagacién que reditGen los gastos de aplicacién.

El polvo mineral teckies ligero, selecionado como el mejor
tratamiento mineral, por su consistencia en las localidades de
evaluacién, es relativamente fdcil de adquirir, debido a que es
producto de desecho de formuladoras de insecticidas, aunque

también es accesible de manera natural, obteniéndose de rocas



sedimentarias.

Mediante la validacién realizada, se concluye que el polvo
del vegetal R. communis en su dosis al 1.0 %, es recomendable
para usarlo como protector de grano sin riesgos a la salud, segln
pruébas toxicolégicas realizadas colateralmente (reporte en
prensa), ademds la factibilidad de uso se ve acreditada por
su extensa distribucién. El1 mineral teckies ligero se recomienda
en la dosis del 1.0% de concentracién para proteger maiz

almacenado.
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2.2 RESULTADOS Y CONCLUSIONES DEL
EXPERIMENTO REALIZADO EN JERECUARO,

GUANAJUATO.

En esta localidad se evaluaron las plantas Melia azedarach,

Pyracantha koidzumii, R. communis y Cestrum anagyris,

respectivos testigos: uno con insecticida

de ningGn producto.

con sus

y otro sin aplicacién

El registro de datos se realiz6 de acuerdo a la

metodologia que se indicd en las paginas 71-74 del segundo

informe de ‘actividades de este proyecto.

CUADRO 1.

VARIABLE: PESO DE GRANO DANADO POR INSECTOS

N2 de Muestreo: 1

Fecha: 28/Mayo/90

TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach  koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
15.2 19.6 19.9 10.7 8.1 11.3
11.5 16.4 10.0 15.7 16.6 5.4
7.9 11.3 11.8 6.6 - 8.5 12.2
10.1 13.1 12.7 11.6 13.8 o 11.4

11




RANG

oS

Ri

RiZ/ni

19 23 24
12 21 6
3 9.5 14

7 17 16
41 70.5 60
420.25 1242.56 900

8

20

2

13

43

462

22

5

18

49

.25 600.25

15
11
36.5

333.066

Cdlculo de T (valor estadistico calculado)

12

n (n + 1)

12

24 (25)

78.447 - 75

3.45

) ( £ (Ri% /4)) - 3 (n + 1)

) (3922.

37)

- 3 (25)

Obtencidn del valor de tabla de Ji-cuadrada

Xi2

Hipétesis:

Ho:

Ha:

los efectos de los 6 tratamientos son iguales

Al menos un tratamiento es diferente a los demas

12

Z 300

z 3922.4



REGLA DE DECISION

Si Tc > Xizt ——> Rechazar Ho

Como T = (3.45) < Xi2 0.025 (5) = 12.83 Se acepta Ho.

La conclusibn es:

Los efectos de los 6 tratamientos no muestran diferencias

significativas con un a = 0.025

CUADRO 2. VARIABLE: PESO DE GRANO DANADO POR INSECTOS

N2 de Muestreo: 2 Fecha: 28/Junio/90

TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
16.5 40.3 23.4 28.5 13.7 24.7
40 14 14.3 10.3 10.9 10.2
39.7 11.1 37.7 11.7 31 16.7
36.8 42.5 34.6 30.5 29 27

13




RANGOS

9 23 11 14 6 12
p3 7 8 2 3 1
21 4 20 5 17 10
19 24 18 16 15 13
71 58 57 37 41 36
1260.25 841 812.25 342.25 420.25 324
Célculo de T (valor estadistico calculado)
12
T = ) ( £ Ri%/n) -3 (n + 1)
n (n + 1)
12
T = ) ( 4000 ) - 3 (25) =
(24) (25)
12
T = ( 4000 ) - 75 =
600
T = 0.02 ( 4000 ) - 75 =
T=80-75=25
T=25

Obtenciétn del valor de tabla de Ji-cuadrada

Xi2 (0.025) (5)

12.8325

14

300

400

£ Ri

£ Ri?/4



Hipétesis.

Ho: Los efectos de los 6 tratamientos son iguales

Ha: Al menos un tratamiento es diferente a los dem&s

R D—Si T > xzt Rechazo Ho

como T =5 < Tc = 12.83 Se acepta Ho

Los efectos de los tratamientos no muestran diferencia

significativa ( a 0.025) entre ellos.

CUADRO 3. VARIABLE: PESO DE GRANO DANADO POR INSECTOS

N2 de Muestreo: 3 Fecha: 28/Julio/90
TRATAMIENTOS

Melia Pyracantha Cestrum Ricinus

azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
28 33 17.2 42 14.8 18.5
18 17 19.3 17 13 10.3
27 13.1 24 17.3 25.5 32.6
55 16.3 23.9 . 16.1 9.2 17.6

15



RANGOS

20 22 10 23 5 14

13 8.5 15 8.5 3 2

13 4 17 11 18 21

24 7 16 6 1 12

76 41.5 58 48.5 27 49 300 = £ Ri
1444 430.5 841 588 182.25 60C.25 4086 = X Riz/n

Calculo de T (valor estadistico calculado)

12
T=((————1) ( Ri%/n) ) - 3 (n + 1)
n (n + 1)
i2
T = ( ( ———— ) (4086) ) - 3 (25) =
(24) (25)
12
T= ( —— (4086) ) - 75 =
600

3
n

(0.02) (4086) - 75 =

T =81.72 - 75 = 6.72

16



Sin embargo como existen 2 empates, hay que aplicar T=*.

Los empates tenen el valor de 17 y ocupan el lugar 8 y 9. y X =

8.5
T
DT* =
r
1 -3 ej (e23 - 1)
(3= - )
N (N2 - 1)
6.72 6.72
T* = = = 6.72
1 - 2(1) + 2(1) 0.999
(
24 (576)

Obtencién del valor de tabla de Ji-cuadrada
Xi2 5) = 12.8325
(0.025) (5) = 12.

Hipétesis.

Ho: Los efectos de los 6 tratamientos son iguales

Ha: Al menos un tratamiento es diferente a los deméas

R.D. — S8Si T > xiZT Rechazo Ho

como T* =6.72 < T = 12.83 Se acepta Ho

Los efectos de 1los tratamientos no muestran diferencia

significativa ( « 0.025) entre ellos.

17



CUADRO 4.

VARIABLE:

N2 de Muestreo:

4

PESO DE GRANO DANADO POR INSECTOS

Fecha: 29/Julio/90

TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatidn Testigo
22 56.7 13.5 71.5 12 19.3
50.7 28.7 10.4 11.7 13.8 19.9
63.5 20.5 21.3 23.9 29.3 20.3
40.2 30.6 32.9 22.9 15.8 31.4
RANGOS
12 22 4 24 3 7
21 15 3 2 5 8
23 10 11 14 16 9
20 17 19 13 6 18
Ri 76 64 35 53 30 42 = ¥ 300
Riz/ni 1444 1024 306.25 702.25 225 441 = ¥ 4142.5

18




Calculo de T (valor estadistico calculado)

12
PT=(—— ) (2 (Ri%/4 ) =3 (n + 1)
' n (n+l)

12
T = ( ———— ) ( 4142.5 ) - 3 (25)

24 (25)

T = 82.85 - 75

T = 7.85

Obtencién del valor de tabla de ji-cuadrada

Xi2 a = 0.025 (5) = 12.8325"

Hipbtesis:

Heo: Los efectos de los 6 tratamientos son iguales

Ha: Al menos un tratamiento es diferente a los demés

REGLA DE DECISION
Si T¢c > xizt — Rechazar Ho

Como T = (7.85) < Xi%; ;,5(5) = (12.83) Se acepta Ho

La conlusidén de los 6 tratamientos es que no muestran

diferencia significativas con un a = 0.025

19



CUADRO 5.

VARIABLE: PESO DE GRANO DARADO POR INSECTOS

N2 de Muestreo: 5

Fecha: 25/Septiembre/91

TRATAMTIENTOS
Melia Pyracanthé Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anaqgyris communis Malatién Testigo
27 27.3 46.1 35.7 16.6 87.9
42.7 65.2 32 34.1 24.9 21.4
58.5 70 75 31.4 10.4 50.5
61.8 19.4 54.4 81.4 33 161.2
RANGOS
6 12 14 11 2 23
13 19 8 10 5 4
17 20 21 7 1 15
18 3 16 22 9 24
54 54 59 50 17 66 = X 300
729 729 870.25 62 72.25 1089 = I 4114.5
Calculo de T (valor estadistico calculado)
12 5
T = (2 (Ri“/4) ) ) = 3 (n + 1)
n (n + 1)

20




conde:
n = nim. de unidades experimentales

Ri = rangos

12
T = (— (4114.5) ) - 3 (25)
24 (25)
49374
T = - 75
600
T = 82.29 - 75
T = 7.29

xi% g.025) (5) = 12.8325
Ho: Los efectos de los 6 tratamientos son iguales
Ha: Al menos un tratmaiento es diferente a los demas

R. D. — Si T > Xi%;, — RECHAZAR Ho:

Como T (7.29) < Xi2(0.025)(5) (12.83) Se acepta Ho

Los efectos de los tratamientos no muestran diferencias

significativas (a = 0.025) entre ellas.

21



CUADRO 6. VARIABLE: PESO DE GRANO DANADO PUR INSECTOS

N2 de Muestreo: 6 Fecha: 6/Octubre/ 90
TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
80 163 69.3 60.6 42.4 179.4
70.4 139.1 81.8 165.5 80.9 54.9
206 125.1 143.5 83 40.2 156.5
210.1 68.2°" 53.2 97 27.5 127.6
RANGOS
10 20 8 6 3 22
9 17 12 21 11 5
23 15 18 13 2 19
24 7 q 14 1 16
66 59 42 54 17 62 = 300 = £ Ri
1089 870.25 441 729 72.25 961 = 4162.5 = X (R2/4)

Cdlculo de T (valor estadistico calculado)

12
T = ( = (Ri%/4) ) - 3 (n + 1)
n (n + 1)

22



n = nGmel * de tratamientos

Ri

rangos

12
T = ( ——— ( 4162.5) ) - 3 (25)
24 (25)

12
T = ( ———— ( 4162.5) ) - 75
600

L
il

( 0.02 ) ( 4162.5 ) ) = 75
T = 83.25 - 75

T = 8.25

Obtencidén del valor de tabla de Ji-cuadrada

: 2 =
Xi®, g25(5) = 12.8325
Ho: Los efectos de los 6 tratamientos son iguales

Ha: Al menos un tratamiento es diferente a los demés
R.D. — Si T > Xi?; ~—— RECHAZAR Ho.
Como T (8.25) < Xi%, ,5(5) (12.83)

Los efectos de 1los tratamientos no muestran diferencias

significativas ( a = 0.025) entre ellos.
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CUADRO 7. VARIABLE: NUMERO DE INSECTOS PRESENTES
N2 de Muestreo: 1 Fecha: 28/Mayo/90
"TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
0o 5 2 0
1 3 1 0o 1
2 3 0 5
1 6 3 0
RANGOS
5.5  13.5 22.5 17.5 5.5 5.5
13.5 13.5 20 13.5 5.5 13.5
17.5 5.5 20 5.5 5.5 22.5
13.5 5.5 24 20 5.5 5.5
Ri = 50 38 86.5 56.5 22 47.0 = ¥ 300
Riz/ni !625 361 1870.5 780 121 552.25 = ¥ 4309.75

Calculo de T (valor estadistico calculado)

12

(

n (n+ 1)

T ( RiZy

24

4) )

) -3 (n + 1)




12

T = ( ( 4309.75) ) - 175
600
T = 11.19
T
CALCULO DE T CORREGIDA — Tc =
e (e - 1)
(1% )
N (N? - 1)
11.19
Tc = —
10 (99) + 6 (35) + 2 (3) + 3 (8) + 2 (3)
(1 - )
24 (575)
12.33
Tc = = 12.29
0.9010
Tc = 12.29

Obtencién del valor de tabla de Ji-cuadrada

X% (0.025) (5) = 12.83

Regla de decisiébr. — Si Tc > x2iT ___ Rechazar Ho.

Como Tc (12.29) x2i (12.83) entonces:

Ninguno de los efectos de los 6 tratamientos es diferente

los demas. ( a = 0.025)
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CUADRRO 8.

N2 de Muestreo: 2

VARIABLE:

NUMERO DE INSECTOS PRESENTES

Fecha: 28/Junio/90

TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinius
azedarach  koidzumiji anagyris communis Malatién Testigo
5 2 2 3 0
1 2 0 3 0
3 0 1 0 0
1 o 0 0 1 3
RANGOS
23 17 17 20.5 6 6
13.5 17 6 20.5 6 6
20.5 6 13.5 6 6 24
13.5 6 6 6 13.5 20.5
Ri = 70.5 46 42.5 53 31.5 56.5 = 300
Riz/nl 1242.56 529 451.56 702.25 248.06 798.1 = 3971.49
Calculo cde T (valor estadistico calculado)
12 Ri2
T = ( ) ( ——— ) -3 (n+1)
4
12
T = ( ) ( 3971.49 ) - 3 (25)
24 (25)
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T = 4.43

Como los empates de rangos son muy numerosos se procede a

corregir T (calcular T corregida)

T
Tc =
r ej (ej? - 1)
(1- 3
j=1 n (n2 - 1)
4,43
Tc =
11 (120) + 4 (15) + 3 (8) + 4 (15) +
(1- )
24 (575)
Tc = 4.956

Obtencién del valor de tabla de Ji-cuadrada

2 -
Xi® 5,025 (5) = 12.38

R.D. =-— Si Tc > xizt —— Rechazar HO: No existe diferencia

como Tc = 4.956 < Xi2 ; .5 (5) = 12.38 se acepta Ho

Se concluye que:

No existe diferencia entre los tratamientos
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CUADRO 9. VARIABLE: NUMERO DE INSECTOS PRESENTES
N2 de Muestreo: 3. - Fecha:27/Julio/90
TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach  koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
5 2 1 3 0 1
0 2 2 2 0 5
8 2 7 °5 3 13
1 6 11 4 10 7
RANGOS
16 9 5 12.5 2 5
2 9 9 9 2 16
21 9 19.5 16 12.5 24
5 18 23 14 22 19.5
44 45 56.5 51.5 38.5 64.5 =X 300
484 506.25 798.06 663.03 370.56 1040.06 = X 3861.99

Cdlculo de T (valor estadistico calculado)

12

(Z
n (n+1)

(Ri®/4) ) - 3 (n + 1)
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12

T=(-—— ( 3861.99) ) - 3 (25)
24 (25)
T = 2.24
T
Tc =
: e (e2 - 1)
(1-3 )
N (N2 - 1)
2.24
Tc =

3 (8) +3 (8) +3 (8) +5 (24) + 2 (3) + 2 (3)

(1-
24 (575)
2.24
Tc =
24 + 24 + 24 + 120 + 6 + 6
(1- )
13800
2.24
Tc = —m——— = 2.27
0.9852
Hip6tesis:

Ho: No existe diferencia significativa entre los 6 tratamientos

Ha: Al menos un tratamiento es diferente.
Obtencién del valor de tabla de Ji-cuadrada

s 2 —
Xi€ §.025 (5) = 12.38
R.D. — Si Tc > X%it —— Rechazar Ho:

Como Tc = 2.2 < X%it = 12.38 Se acepta Ho

CONCLUSION: No existen diferencias significativas entre los 6

tratamientos.
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CUADRO 10. VARIABLE: NUMERO DE INSECTOS PRESENTES

N2 de Muestreo: 4 Fecha: 29/Agosto/90
TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
4 29 1 13 2 36
15 16 3 26 5 9
5 6 7 28 7 7
5 2 27 4 9 9
RANGOS
5.5 23 1 17 2.5 24
18 19 4 20 8 15
8 10 12 22 12 12
8 2.5 21 5.5 15 15
39.5 54.5 38 64.5 37.5 66 = X 300
390.0 742.5 361 1040.0 351.5 1089 = ¥ 3956

Célculo de T (valor estadistico calculado)

12
T = ( ) (3956)
(24) (12)
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T = 0.02 (3956) - 75 = 4.12

T = 4.12

Obtencién del valor de tabla de Ji-cuadrada

%i2 -
Xi% §.025 (5) = 12.83

Como existen empates de rangos se procede a corregir T

mediante la férmula.

4.12

Tc =

2 (3) +2 (3) +2 (3) 2 (3) +3 (8)

(1 )
24 (575)
4.12

Tc =

48

1_.

13824
Tc = 4.13
R.D. — Si Tc > Xi?2 Rechazar Ho

Como Tc = 4.13 < Xi%2 ; ;55 (5) = 12.38 Se acepta Ho

Se concluye que:

Los efectos de los tratamientos no muestran diferencia

significativa ( a = 0.025)
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CUADRO 11.

VARIABLE: NUMERO DE INSECTOS PRESENTES

N2 de Muestreo: 5

Fecha: 25/Septiembre/91

Calculo de T (valor estadistico calculado)

12

n (n + 1)

( £ (Ri%/4) ) ) =3 (n+1)

32

TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
4 35 8 20 19 147
29 51 3 18 9 11
89 16 40 14 5 22
10 22 26 45 34 267
RANGOS
2 18 4 12 11 23
16 21 1 10 5 7
22 9 19 8 3 13.5
6 13.5 15 20 17 24
46 61.5 39 50 36 67.5 = ¥ 300
529 945.56 380.25 625 324 1139.06 = ¥ 3942.87




12
T = ( ( 3942.87 ) ) — (75)
24(25)

T = 3.8574
Obtencién del valor de tabla de Ji-cuadrada
Xi® (0.025) (5) = 12.8325
Hipbtesis:
Ho: Los efectos de los 6 tratamientos son iguales
Ha: Al menos un tratamiento es diferente de los demis
R.D. — Si T > X2;, RECHAZAR Ho.

Como T = 12.837 > T = 3.85 Se acepta Ho

Entonces 1los efectos de 1los tratamientos no muestran

diferencia significativa ( a 0.025 ) entre ellos.

33



CUADRO 12. VARIABLE: NUMERO DE INSECTOS PRESENTES

NQ de Muestreo: 6 Fecha: 6/Octubre/90
TRATAMIENTOS
Melia Pyracantha Cestrum Ricinus
azedarach koidzumii anagyris communis Malatién Testigo
53 141 77 133 35 159
45 75 = 97 155 144 97
141 218 116 172 52 74
247 137 80 117 43 156
RANGOS
5 16.5 8 14 1 21
3 7 10.5 19 18 10.5
16.5 23 12 22 4 6
24 15 9 13 2 20
48.5 61.5 39.5 68 25 57.5 = X 300 -
588.06 945.56 390.06 1156 156.25 826.56 = X 4062.49

Célculo de T (valor estadistico calculado)

12
T = ( (£ (Ri%2/4) ) ) - 3 (n + 1)
n (n+ 1)
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12
T = ( (4062.49) ) - 75
24 (25)

6.2498

=
]

Calculo de T corregida:

6.24
T =
2(3) + 2 (3)
(1-
24 ( (24)2 + 1) )
6.24
T = = 6.24
0.999

Obtencién del valor de tubla de Ji-cuadrada

2 -
X“i (0.0.025) (5) = 12.83

Regla de decisién — Si Tc X2?; —— RECHAZAR Ho

Como T (6.24) < X?; (4 g25) (5) (12.83) entonces:

No hay diferencia significativa ( a = 0.025) en los efectos de

los tratamientos.

35



o2

DO K~ PO~ DG~

180

140

Fluctuacion poblacional de insectos de
almacen en Jerecuaro, Gto. 1990.

Muestras
—— Melia —— Pyracantha - Ceatrum
-83- Ricinus ¢ Malatlon -0~ Testigo

36



2.3 RESULTADOS Y CONCLUSIONES DEL
EXPERIMENTO REALIZADO EN SAN LUIS POTOSI,
8.L.P.

En esta localidad se realizaron dos experimentos, uno
con maiz amarillo y otro con maiz blanco. En las paginas 68 y 71
del segundo informe de este proyecto se detallan los tratamientos
y disefio experimental que se usé6. De las p&aginas 71 a la 74 del
mismo documento se indica la metodologia del registro de datos

que se siguid en esta serie de experimentos.

2.3.1. EXPERIMENTO CON MAIZ AMARILLO.

Se realizd una aplicacién de polvos de 3 plantas catalogadas
como plantas insecticidas, a diferentes dosis, se realizaron 5
nmuestreos a intervalos de aproximadamente un mes. E1 primero se
realizé el 18 de octubre del 90, el segundo el 22 de noviembre,
el tercero el 18 de diciembre, el cuarto el 22 de enero del 91 y

el gquinto se realizé el 26 de febrero del 91.

Las plantas que se aplicaron fuercn Cederella odorata,

Gliricidia sepium y Beddelia cordata, a concentraciones del 1 $%
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excepto la Gltima que fue probada a concentraciones de 0.1, 0.5 y

1.0 %, los testigos fueron: sin aplicacién y con malatién al 4 %.

El maiz objeto de estudio fue del que queddé en el fondo de 1la
bodega, porque contenia grandes cantidades de tamo e 1mpu"ezas,
se apllo en un rincén de la bodega dentro de costales, se procurd
que la distribucién de los costales tuviera una disposicién

conpletamente al azar.

Bajo este disefio y tratindose de una estadistica no
paramétrica, se opté por utilizar el modelo propuesto por
Kruskal, en el cual el primer paso consiste en aplicar rangos en
orden ascendente a los datos y si m&s de un valor es repetido, la
asignucién del rango se realiza asignando el ntmero aécendente

correspondiente y dividiendo entre el nimero de datos repetidos.

El siguiente paso es el calculo de la T con 1lo que podemos
corroborar si existe una diferencia estadistica significativa
entre los datos, de ser asi, se procede a calcuiar la Diferencia
Minima Significativa (DMS) con lo gque agrupamos los datos en
bloques distinguidos por letras. En el caso de que no exista una
diferencia significativa 1los cé&lculos terminan con esta

conclusién.
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MUESTREO 1

Insectos [vivos y muertos)

18-0ct- 90
Repeticién I II III Iv
Tratamiento vV M vV ¥ VvV M vV M
Buddelia cordata 1% . 0 1 0 0 2 0 0 0
B. cordata 0.5% 3 2 3 0 0 2 0 2
B. cordata 0.1% 2 0 0 2 1 1 0 0
Gliricidia sepium 1% 3 1 2 0 1 0 0 2
Cederella odorata 1% 0 1 4 0 8 0 1 3
Malatién 4% 0 0 0 1 0 0 0 1
Testigo 4 1 2 2 1 0 1 2

La asignacidén de rangos parte de 0 con el rango de 7 .0 y termina

asignandole a 8 el rango de 28.

DANOS ( en gr)

I IT ITI Iv
Buddelia cordata 1% 1.2 0.0 2.9 0.0
B. cordata 0.5% 1.5 2.6 1.5 3.0
B. cordata 0.1% 1.7 1.3 2.6 12.1
Gliricidia sepium 1% 2.8 1.7 0.7 1.6
Cederella odorata 1% 2.0 3.7 1.8 2.0
Malatién 4% 2.4 1.0 2.4 1.8
Testigo 4.0 2.5 5.5 3.5
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Los rangos asignados corresponden de la siguiente manera 1.5

para 0 y 28 para 12.

"En el siguiente cuadro se muestra la asignacién completa y el

cdlculo y comparacién de la T calculada y la t de tablas.

RANGOS

Tratamiento I II III v Ri (Ri)?
1 5.0 1.5 22.0 1.5 30.0 900.0
2 7.5 19.5 7.5 23.0 57.5 3306.25
3 10.5 6.0 19.5 28.0 64.0 4096.0
4 21.0 10.5 3.0 9.0 43.5 1892.25
5 14.5 25.0 12.5 14.5 66.5 4422.,25
6 16.5 4.0 16.5 12.5 49.5 2450,25
7 26.0 18.0 27.0 24.0 95.0 9025.0
2 2 2
12 R¢; R, R*)
T = ( . . ) = 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Donde :
Ri = suma de rangos por tratamiento
ni = nGmero de repeticiones o rangos por tratamiento
N = nGmero de rangos totales
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Sustituyendo:

12 900 3306.25 4096 1892 4422.25 2450.25 9025
= ( + + + + + + ) — 3 (28
812 4 4 4 4 4 4 4

T= — (225+826+5625+1024+473.06+1105.56+612.56+2256.25) - 3 (29)

T= — . (6523) — 87

78276
= —— -— 87
812

T= 96.399 — 87

T= 9.399
t = 12.59
0.025
Como 9.399 < 12.29 No existe diferencia significativa entre

tratamientos.

La expresién de que no existen diferencias significativas
entre los tratamientos implica que los dafios encontrados en 1los
diferentes tratamientos, incluyendo los testigos con agua vy
Malatidn, presentan valores similares, y esto puede verse en el
Cuadro de datos de dafios, en el cual s6lo la repeticién 4 del

tratamiento 3 presenta valores de dafio superiores a los deméas
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http:T(225+826+5625+1024+473.06+1105.56+612.56+2256.25

datos, pero estadisticamente este valor 1lo podemos atribuir a

errores de toma de datos.

INSECTOS VIVOS

RANGOS
Tratamiento I 11 III Iv Ri (Ri)?
1 7.0 7.0 20.5 7.0 41.5 1722.25
2 24.0 24.0 7.0 7.0 42.0 1764.0
3 20.5 7.0 16.0 7.0 50.5 2550.25
4 24.0 20.5 16.0 7.0 67.5 4556.25
5 7.0 26.5 - 28.0 16.0 77.5 6006.25
6 7.0 7.0 7.0 7.0 28.0 784.0
7 26.5 20.5 16.0 16.0 79.0 6241.0
2 2 2
T = L ( it + ik + ... Xn_ ) - 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn

Donde :

Ri = suma de rangos por tratamiento

ni = nGmero de repeticiones o rangos

N = tratamiento ntimero de rangos totales
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Sustituyendo:

12 1722.25 + 1764 + 2550.25 + 4556.25 + 6006.25 + 748 + 6241

812 4
12 23624
T = ( ) — 87
812 4
T = ( 87.28 ) — 87
T = 0.28
Como
0.28 < 12.59 No existe diferencia significativa entre
tratamientos.
N = 28 tratamientos totales
n = 4 repeticiones para cada uno de los tratamientos

Tal como lo muestran el cuadro anterior y el siguiente, 1la
asignaciin de rangos para insectos vivos Yy muertos, los valores
presentan muy pocas diferencias, lo gque nos trae como
consecuencia que no exista diferencia significativa entre 1los

datos.

Esta similitud de datos es mis palpable en el caso de

insectos vivos, ya que los valores de la T calculada son mas

pequefios 0.28 frente a 4.2709.
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INSECTOS MUERTOS

RANGOS
Tratamiento I II III IV Ri (Ri) 2
1 17.0 7.0 7.0 7.0 38.0 1444.0
2 24.0 7.0 24.0 24.0 79.0 6241.0
3 7.0 24.0 17.0 7.0 55.0 3025.00
4 17.0 7.0 7.0 24.0 55.0 3025.00
5 17.0 7.0 7.0 28.0 59.0 3481.00
6 7.0 17.0 7.0 17.0 48.0 ~204.00
7 17.0 24.0 7.0 24.0 72.0 5184.0
12 R2 R? R?
1 2 n
T = ( + + ... ) = 3 (N + 1)
(N + 1) nl n2 nn
Donde:
Ri = suma de rangos por tratamiento
ni = niGmero de repeticiones o rangos por
tratamiento
N = nimero de rangos totales
Sustituyendo:
12 1444 + 624 + 3025 + 3025 + 2304 + 5184
T = ( ) = 3 (29)
812 4
12 24704
T = ) - 87
812 4
T = (91.5234) - 87
T = 4.2709
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Como

4.2709 < 12.59

No existe diferencia significativa entre
tratamientos.

MUESTREO 2

r

INSECTOS VIVOS Y MUERTOS

22/Nov/90

I IX ITT IV
Tratamiento v oM* v M v M \' M
Buddelia cordata 1% 0 0 0 0 0 0 0 0
B. éordata 0.5% 0 0 0 0 0 0 0 0
B. cordata 0.1% 0] 0 0 0 0 0 0 0]
Gliricidia sepium 1% 0 0 0 0 0 0 0 0
Cederella odorata 1% 0 0 0 o 0 0 0 0
Malatién 4% 0 0 0 0 0 0 0 0
Testigo 0 0 0 0 0 0 0 0
V: = Insecto vivo
M = Insecto muerto

En este caso no se tiene sistematizada la informacién como en los

cuadros anteriores,

grandes sesgos en las varianza de nuestros datos.

por lo que tratar de analizarle,
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nos traeria

Se tiene el dato de



356 adultos y 76 larvas de palomillas sin embargo este dato debe ser

sistematizado en el formato para cada cuadro.

DANOS (en gr.)

Tratamiento II IIT Iv
Buddelia cordata 1% 0.0 1.2 4.2 6.0
B. cordata 0.5% 2.6 1.6 0.4 1.5
B. cordata 0.1% 1.2 5.7 6.4 0.0
Gliricidia sepium 1% 5.0 3.3 3.3 1.4
Cederella odorata 1% 4.7 3.1 2.8 7.2
Malatién 4% 1.9 1.1 2.8 3.0
Testigo 1.2 3.3 4.3 0.4

Los rangos asignados corresponden de la siguiente manera 1.5

para 0. y 28 para 6.4.

En el siguiente cuadro se muestra la asignacién completa y el

cdlculo y comparacién de la T calculada y la t de tablas.

46



RANGOS

Tratamiento I 11 IIT Iv Ri (Ri)?
1 1.5 7.0 20.0 25.0 35.5 1260.25
2 12.0 10.0 3.5 9.0 34.5 1190.25
3 7.0 24.0 26.0 1.5 58.5 3422.25
4 23.0 18.0 18.0 8.0 67.0 4489.0
5 22.0 16.0 13.5 27.0 78.5 6162.25
6 11.0 5.0 13.5 15.0 44.4 1971.36
7 7.0 18.0 21.0 3.5 49.5 2450.25
12 R?; R?, R?,
T = ( + + ... ) = 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Donde:

Rl = suma de rangos por tratamientos

ni = nGmero de repeticiones o rangos por
tratamiento
N = nGmero de rangos totales

Sustituyendo:
12 1260.25+1190.25+3422.25+4489+6162.25+1971.36+2450.25
T= ( ) - 3 (29
28 (28+1) 4
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12

T = ( 5236.4 ) - 3(29)
812
12
? = ——-— ( 5236.4 ) — 87
812
T = 9.6147
Como
- 9.6147 < 12.59 No existe diferencia significativa
entre tratamientos.
N = 28 tratamientos totales

n = 4 repeticiones para cada uno de los tratamientos

La informacién para dafios puede ser analizada desde el punto
de vista que estos son considerados independientemente de si son
ocasionados por adultos o estados inmaduros, adem&s de que

también es independiente de las especies encontradas.

Al igual que en los casos anteriores, se encuentra gue no
existe diferencia significativa entre los datos obtenidos para

dafios, tal como se puede apreciar en los datos originales.

En el caso de los datos de insectos vivos y muertos el
cuadro que presenta la informacién de adultos es nulo, pero si se

conocen el nGmero de larvas y pupas encontradas por lo que ese
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serd el dato que se tome para el andlisis, con la advertencia de

que posiblemente cada larva o pupa de lugar a un insecto adulto.

P= Pupas L= Larvas

I IT1 III IV
Tratamiento \' M \' M \' M \Y/ M
Buddelia cordata 1% 9P 0] 0] 1P 6P 0] 1L 0]
1L 3L
B. cordata 0.5% 4L 1L 1L 0 0o 0 1P 0o
3P 2P 1L
B. cordata 0.1% 8P 0 2P 1P 3P 0 1P 4L
1L AL AL 1L
Gliricidia sepium 1% 4L 0 6L 1L 5P 0 6P 0
iP 4L 21
Cederella odorata 1% 20P 0] 2P 0] 4L 0 7L 1L
81 2L 1P
Malatidén 4% 1L 1L 2L 0o 0o 0 0 2P
2 3P .
Testigo 9P 4P  10P 1 1P 0 1L o
1L 1L AL 4P
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INSECTOS VIVOS

R A N G O s

Tratamiento 1 II I1I Iv Ri (Ri)2
1 24.5 1.25 22.5 5.5 53.75 2889.0
2 18.0 10.0 1.25 7.5 36.75 1350.56
3 20.5 10.0 27.0 7.5 65.0 4225.0
4 12.5 18.0 22.5 20.5 73.50 5402.25
5 28.0 12.5 15.0 18.0 73.50 5402.25
6 5.5 15.0 1.25 1.25 23.0 529.0
7 24.5 26.0 10.0 15.0 75.5 5700.25
2 2 2
12 R, R%, R,
T = ( + + ... ) — 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 _ nn
Sustituyendo:
12 2889.06+1350.56+4225+5402.25+5402.25+5402.25+529+5700.254
T= ( ; ) =3@9)
812 4
12 25498.3704
T = ( ) -87
812

T = (94.206) — 87

T = 7.206
Como
7.206 < 12.59 No existe diferencia significativa entre

tratamientos.
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Los datos de los rangos calculados para insectos vivos y

muertos (cuadro anterior y siguiente), del muestreo 2 con todo Yy

que se incluyé el valor de las larvas Y pupas encontradas, no

presenté una diferencia significativa entre los tratamientos de

las 'piantas aplicadas ni de estas con los testigos de malatién y

agua.

Parece ser que los valores de T para insectos vivos e

insectos muertos, nos demuestra que existen menores diferencias

entre los tratamientgs en insectos muertos que en insectos vivos.

INSECTOS MUERTOS

RANGOS

Tratamiento I I1 III Iv Ri (Ri)2
1 9.5 21.0 9.5 9.5 49.5 2450.25
2 21.0 9.5 9.5 9.5 49.5 2450.25
3 9.5 25.0 9.5 27.5 71.5 - 5112.25
4 9.5 21.0 9.5 9.5 49.50 2450.25
5 9.5 9.5 9.5 21.0 49.50 2450.25
6 25.0 9.5 9.55 25.0 69.0 4761.0
7 27.5 21.0 9.5 9.5 67.5 ‘4556.25
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12 R?, RZ, R2
T = ( + + . . . ) — 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Sustituyendo:
12 2450.25+2450.25+5112.254+2450.254+4761+4556.25
( ) — 3 (29)
812 4
i2 24230.5
( ) — 87
812 4

(89.521) — 87

2.5216

Como

2.5216 < 12.59

5

No existe diferencia significativa entre
tratamientos.

2


http:2450.25+2450.25+5112.25+2450.25+4761+4556.25

22/Nov/90

MUESTREO 3

INSECTOS VIVOS Y MUERTOS

I II III Iv

Tratamiento

Buddelia cordata 1%
B. cordata 0.5%

B. cordata 0.1%

Gliricidia sepium 1%
Cederella odorata 1%
Malatién 4%

Testigo

I II III Iv

Buddelia cordata 1%
B. cordata 0.5%

B. cordata (.1%
Gliricidia sep‘um 1%
Cederella odorata 1%
Malatién 4%

Testigo

En el siguiente

cuadro se muestra la asignacién completa y el

calculo y comparacién de la T calculada y la t de.tablas.
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RANGOS

Tratamiento I II 11T IV Ri (Ri)?2
1 | 7.5 7.5 17.0 7.5 39.5 1560.25
2" 24.5 7.5 17.0 27.5 76.5 5852.25
3 20.0 7.5 7.5 21.5 56.5 3192.25
4 23.0 7.5 7.5 27.5 65.5 4290.25
5 7.5 21.5 26.0 24.5 79.5 6320.25
6 7.5 17.0 7.5 7.5 39.5 1560.25
7 17.0 7.5 7.5 17.0 49.0 2401.0
2 2 2
12 R, R%, R,
T = [ ( + + . . . ) - 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Donde:
Ri suma de rangos por tratamiento

ni = nGmero de repeticiones o rangos por tratamiento
N nGmero de rangos totales

Sustituyendo:

12 1560.25+5852.25+3192.25+4290.25+6320.25+1560.25+2401 -

T= ( ) - 3(29)
812
12
T = ( 6294.125 ) - 87
812
T = ( 93.0166 ) - 87
T = 6.0166
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Como

6.0166 < 12.59 No existe diferencia significativa entre
’ tratamientos.

N = 28 tratamientos totales

4 repeticiones

3
il

Los datos presentados para insectss nos demuestran que las
respuestas son casi homogéneas en todos los tratamientos Y que no
fue posible encontrar ninglin insecto muerto en los tratamientos
incluyendo a el testigo con malatién, el cual se supone que

mataria a todos los insectos presentes.

Podriamos atribuii estos datos a la ausencia casi total de
insectos al momento de ser realizados los muesfreos, sin embargo
la presencia de un cierto porcentaje de dafio en todos los
tratamientos nos puede sugerir un error en la toma de datos de

insectos.
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INSECTOS MUERTOS

RANGOS
Tratamiento I II III Iv Ri (Ri) 2
1 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.0
2’ 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.06
3 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.0
4 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.05
5 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.05
6 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.0
7 14.5 14.5 14.5 14.5 58.00 3364.05
2 2 2
12 R, R%, R,
T = ( + + .. . ) — 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Sustituyendo:
12 3364.0 x 7
T = ( ) = 3 (29)
812 4
12 23548
T = ( ) — 87
812 4
T = (87) — 87
T =0.0
Como
0.0 < 12.59 No existe diferencia significativa entre
tratamientos.
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MUESTREO

4

22/Ene/91 INSECTOS VIVOS Y MUERTOS

Repeticién I II III Iv
Tra?amiento \' M \' \' M
Buddelia cordata 1% 0 0 0 0 0
B. cordata 0.5% 0 0 0 0 0
B. cordata 0.1% 0 0 0 0 0
Gliricidia sepium 1% 0 0 2 0 0
Cederella odorata 1% 0 0 b 0 0
Malatién 4% 0 0 0 0 0
Testigo 1 0 0 3 0

DANOS (gr.)

Tratamiento I II III Iv
Buddelia cordata 1% 2.8 1.5 1.9 0.4
B. cordata 0.5% 0.7 0.0 1.1 2.0
B. cordata 0.1% 2.7 2.9 1.3 1.5
Gliricidia sepium 1% 1.6 1.2 0.8 0.2
Cederella odorata 1% 0.6 1.3 1.3 2.0
Malatién 4% 0.0 0.6 0.0 0.9
Testigo 1.8 ° 0.4 5.0 1.4
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En el siguiente cuadro se muestra la asignacién completa y el

-

cdlculo y comparac..n de la T calculada Yy la t de tablas.

INSECTOS VIVOS

RANGOS
Tratamiento I 11 11T v Ri (Ri)?
1 13.0 13.0 13.0 13,0 52.0 2704.0
2 13.0 13.0 13.0 13.0 52.0 2704.0
3 13.0 13.0 13.0 27.0 66.0 4356.0
4 13.0 13.0 13.0 28.0° 77.0 5489.0
5 13.0 13.0 13.0 13.0 52.0 2740.0
6 13.0 13.0 13.05 13.0 52.0 2740.0
7 13.0 13.0 26.0 13.0 65.0 4225.0
s~
2 2 2
12 R%, R, R
T = ( + + .. .-—) =3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Sustituyendo:
12 2704 + 2704 + 4356 + 4489 + 2704 +2704 + 4225
T = ( ) = 3(29)
812 4
12 23886
T = ( ) - 87
812 4
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T = ( 88.248) — 87

T = 1.248
1.248 < 12.59 No exisce diferencia significativa entre
tratamientos.
RANGOS
Tratamiento I II III IV Ri (Ri)?2
1 26.0 17.5 21.5 5.5 68.5 4692.25
2 9.0 2.0 11.5 23.5 46.0 2116.0
3 25.0 27.0 14.5 17.5 84.0 7056.0
4 19.0 13.0 10.0 4.0 46.0 2116.0
5 7.5 14.5 14.5 23.5 60.0 3600.0
6 2.0 7.5 2.0 21.5 33.0 1089
7 2.0 5.5 28.0 17.5 53.0 2809
12 R?; R%, R?,
T = ( + + .. . ) = 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Donde:
Ri = suma de rangos por tratamiento
ni = nGmero de repeticiones o rangos por tratamiento
N = nGmero de rangos totales
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Sustituyendo:

12 1173.06+529+1769+529+900+272.25+702.24
T= ( ) =3 (29)

12 5869.55
T='—ece (—= ) - 3 (29)
812 4
70428
T= —7m - 87
812

-0.266

]
]

Como
-0.266 < 12.59 No existe diferencia significativa entre
tratamientos.
N = 28 tratamientos
n = 4 repeticiones

Al igual que todos 1los muestreos hasta este momento
analizados, no se ha encontrado una diferencia significativa
entre los tratamientos con las plantas téxicas y los 2 testigos,
lo que nos plantea la posibilidad de que los datos fueron mal
tomados, o de que da lo mismo entre aplicar cualquiera de los

tratamientos incluyendo los testigos.
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http:1173.06+529+1769+529+900+272.25+702.24

INSECTOS VIVOS

RANGOS
Tratamiento I II III IV Ri (Ri)?
1 12.0 12.0 12.0 12.0 48.0 2304.0
2 12.0 12.0 12.0 24.5 60.5 3660.25
3 12.0 12.0 12.0 12.0 48.0 2304.0
4 12.0 26.5 12.0 12.0 62.50 3906.25
5 12.0 12.0 12.0 26.5 62.50 3906.25
6 12.0 12.0 12.0 12.0 48.0 2304.0
7 24.5 12.0 28.0 12.0 76.5 5852.25
12 R%, RZ, R%
T = ( + + ... ) =3 (N + 1)
N (N + 1) ni n2 nn
Sustituyendo:
12  1304+3660.25+2304+3406.25+3906.25+2304+5852. 25
T= ( ) = 3(29)
812 4
12 24237
T = ( ) - 87
812 4

T = ( 89.546 ) - 87

T = 2.546
Como
2.546 < 12.59 No existe diferencia significativa entre

tratamientos.
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http:1304+3660.25+2304+3406.25+3906.25+2304+5852.25

MUESTREO 5

26/Feb/91 INSECTOS VIVOS Y MUERTOS
I II ITI IV
Tratamiento \' v
Buddelia cordata 1% 0 3
FE. coxrdata 0.5% 3 5
B. cordata 0.1% 0 2
Gliricidia sepium 1% 1 2
Cederella odorata 1% 1 1
Malation 4% 0 0
Testigo 0 0
DANOS
Tratamiento I II III v
Buddelia coxdata 1% 0.0 5.3 6.9 4.5
B. cordata 0.5% 3.0 3.7 3.2 3.8
B. cordata 0.1% 1.9 2.1 2.0 4.7
Gliricidia sepium 1% 5.4 2.0 3.4 6.9
Cederella odorata 1% 2.9 2.9 2.5 3.4
Malatién 4% 0.0 0.5 1.1 0.9
Testigo 1.8 4.2 4.9 5.1
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En el siguiente cuadro se muestra la asignacién completa y

el cilculo y comparacién de la T calculada Yy la t de tablas.

Pratamiento—I =< IET TV Ri Ri)2
1 1.5 25.0 27.5 21.0 75.0 5625.0
2 14.0 18.0 15.0 19.0 66.0 4356.0
3 7.0 10.0 8.5 . 22.0 47.5 2256,23
4 26.0 " 8.5 16.5 27.5 78.5 6162.25
5 12.5 12.5 11.0 16.5 52.2 2756.25
6 1.5 3.0 5.0 4.0 13.5 182.25
7 6.0 20.0 23.0 24.0 73.0 5329.0
2 2 2
12 R, R%, RS,
T = ( + + ... ) = 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Donde:
Ri = suma de rangos por tratamiento
ni = nGmero de repeticiones o rangos por tratamiento
N = nGmero de rangos totales
Sustituyendo:
12 5625+4356+2256.25+6162.25+2756.25+182.25+5329
T= ( : ) = 3(29)
812 4
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12 26667

812 4

T = ( 98.5234 ) - 87

T = 11.5234
Como
11.5234 < 12.59 No existe diferencia significativa entre
: tratamientos.
N = 28 tratamientos totales

4 repeticiones

3
]

Debido a que no se encontré ningGn insecto muerto para
ninguno de los tratamientos, no se realizaron ninguno de lcs

cdlculos de rangos ya que el rango finico seria de 14.5.

Tanto en 1la distribucién de rangos para dafios como para
insectos, el valor de la T calculada nos demostré que no existe
diferencia significativa entre ninguno de los tratamientos
analizados, no se ha encontrado una diferencia significativa

entre los tratamientos con las plantas téxicas y los 2 testigos.
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INSECTOS VIVOS

RANGOS

Tratamiento I II III Iv Ri (Ri)2
1 6.00 23.5 27.5 6.0 43.0 1849.0
2’ 23.5 25.0 27.5 14.0 90.0 £100.00
3 6.00 18.5 18.5 6.0 49.0 2401.0
4 14.0 18.5 14.0 6.0 52.50 2756.25
5 14.0 14.0 18.5 26.0 72.50 5256.25
6 6.00 6.0 6.0 6.0 24.0 576.0
7 6.0 6.0 18.5 18.5 49.0 2401.25
12 R?; RZ, RZ
T = ( + + ... ) — 3 (N + 1)
N (N + 1) nl n2 nn
Sustituyendo:
12 1849+8100+2401+2756025+5256025+566+3401
T = ( )} =3(29)
812 4
12 23339.5
T = ( ) — 87
812 4
T = -0.76

Como
—-0.76 < 12.59 No existe diferencia significativa entre

tratamientos.
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2.3.2. EXPERIMENTO CON MAIZ BLANCO.

De este experimento se informa de 1los resultados vy

conclusiones que se obtuvieron a los cinco meses de iniciado el

experimento.

INSECTOS ADULTOS VIVOS A LOS CINCO MESES EN MAIZ BLANCO

INSECTOS

TRATAMIENTOS I II ITI IV TOTALES

Ricinus communis 1.0 % 5 7 13 12 37

Ricinus communis 0.5 % 13 11 9 3 36

Ricinus communis 0.1 % 12 2 11 18 43

Malatién 0 6 0 2 8

Testigo 5 4 13 5 27
= 35 30 46 40
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RANGOS:

TRATAMIENTOS I II III Iv Ri (Ri)2 (Ri)2/ni

R. communis 1.0 % 8.0 11.0 18.0 15.5 52.5 2756.25 689.06

R. communis 0.5 % 18.0 13.5 12.0 5.0 48.5 2352.25 588.0
R. éommunis 0.1 % 15.5 3.5 13.5 20.0 52.5 2756.25 689.06
Malatién 1.5 10.0 1.5 3.5 l16.5 272.25 68.06
Testigo 8.0 6.0 18.0 8.0 40.0 1600.0 400.00

2 9737.0 2434.25

12 t (Ri) 2
FORMULA: T = ( pX —— ) — 3 (N + 1)
N (N + 1) i=1 ni
Donde :
Ri = Suma de rangos por tratamientos
ni = Suma de repeticiones y rangos por tmto. = 4
N = # de rangos totales = 20
. 12
Desarrollando: T = ( ( 2434.25) ) — 3 (21) = 6.55
(20) (21)

T tab = 11.0705 . Hipétesis:
Rechazax Ho si t tab > ji cuadrada

11.0705 > 6.55

Concluimos que no existe variaciébn significativa entre 1los

tratamientos.
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INSECTOS MUERTOS A LOS CINCO MESES EN MAIZ BLANCO
INSECTOS

TRATAMIENTOS I II III IV TOTALES

Ricinus communis 1.0 % 7 9 12 15 43

Ricinus communis 0.5 % 12 9 8 7 36

Ricinus communis 0.1 % 7 32 8 17 64

Malatién 15 17 11 29 70

Testigo 17 15 24 19 75

.= 56 82 63 87
RANGOS:

TRATAMIENTOS I II III Iv Ri (Ri)2 (Ri)Z/ni

R. communis 1.0 % 2.0 6.5 9.5 12.5 30.5 930.25 232.56

R. communis 0.5 % 9.5 6.5 4.5 2.0 22.5 506.25 126.56

R. communis 0.1 % 2.0 20.0 4.5 15.0 41.5 1722.25 430.56

Malatién 11.0 15.0 8.0 19.0 53.0 2809.00 702.25

Testigo 15.0 | 12.5 18.0 17.0 62.5 3906.25 976.56
Z 9874.00 2468.5

12
T = ( ——— (2468.5) ) — 3 (21) = 7.53
20 (21)

T tab = 11.0705

Hipdtesis

Rechazar Ho si T tab > ji cuadrada

11.0705 > 7.53

68



Concluimos que no hay variacién

tratamientos.

. DANOS EN gr. A LOS CINCO MESES EN MAIZ BLANCO

INSECTO

significativa entre 1los

TRATAMIENTOS I II III Iv TOTALES
Ricinus communis 1.0 % 48.5 44.2 43 47.3 183.0
Ricinus communis 0.5 % 71.0 50.8 55.3 45.2 222.3
Ricinus communis 0.1 % 49.5 51.6 66.3 60.7 228.1
Mzlatién 20.2 27.9 12.3 13.0 73.4
Testigo 43.5 65.5 66.0 69.4 244.4
z = 232.7 240.0 242.9 235.6
¢
RANGOS:
TRATAMIENTOS I II III IV Ri (Ri)2 (Ri)2/ni
R. communis 1.0 % 10.0 7.0 5.0 9.0 31 961 240.25
R. communis 0.5 % 20.0 12.0 14.0 8.0 54 2916 729.0
R. communis 0.1 % 11.0 13.0 18.0 15.0 57 3249 812.25
Malatién 3.0 4.0 1.0 2.0 10 100 25.0
Testigo 6.0 16.0 17.0 19.0 58 3364 841.0

(Ri)?ni = 2647.5
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12
T=( ———— ( 2647.5) ) — 3 (21) = 12.64
(20) (21)

Hipbtesis:
Rechazar Ho si T tab > Ji — cuadrada

11.0705 < 12.64

Concluimos que si existe variacién significativa entre 1los

tratamientos.

Debido a que hubo diferencia significativa entre los tratamientos,
se procede a realizar la prueba de Tuckey (paramétrica), para ver

cudles son los tratamientos menos efectivos.

Partiendo de la sumatoria de Ri de cada tratamiento, le obtenemos

su media.

Tratamiento Ri/4
1 7.75
2 13.5
3 14.25
4 2.5
5 14.5

Férmula de Tuckey:
Ri%? — ( £ Ri2)/n

Sy =
n-1

10590 — 2756.25/20

19
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391.69
Sy = — — = 20.62
19

w = qa(P. &c) Sy
qa= De la tabla A.8

'P = tratamientos = 5

&c = 0.5
W = (0.57) (20.62)
w=11.75

Ahora procedemos a ordenar de menos a mayor la media de cada

tratamiento.

w=11.75 + 2.5 = 14.25

2.5 7.75 13.5 14.25 14.5

S8lo un tratamiento queda fuera del rango el cual corresponde al

testigo.

CONCLUSIONES:

— En base a los resultados obtenidos queda de manifiesto gue el
tratamiento testigo fue el menos efectivo Y que 1los otros

tratamientos mostraron al menss algfin grado de efectividad.

— En cuanto a su grado de efectividad es evidente que el
tratamiento con malatién es el mas efectivo, pues fue el que

menos dafios reqistré.
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El segundo tratamiento mas eficiente fue donde se usé R. communis

1.0 %.

El tercero fue con R. communis al 0.5 &

Finalmente el que menos efectividad tuvo fue el R. communis al

0.1 %

Nos permitimos recomendar el R. communis al 1.0 % como
insecticida de origen vegetal en vez del malatién por todas las

consecuencias negativas que presenta como organofosforado.
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3. PRUEBAS DE TOXICIDAD EN MAMIFEROS Y AVES.

3.1 EVALUACION TOXICOLOGICB DE LA PLANTA Ricinus
communis L. EN LA RATA NORUEGA, Rattus porvegicus
VARIEDAD WISTAR.

3.1.1. INTRODUCCION

La rata Rattus norvegicus variedad Wistar, pertenece al
grupo de los cordados mamiferos, lo que significa que las crias
se forman en el interior de las hembras, nacen con cierto
desarrollo y son amamantados. Otras caracteristicas anatémicas y
fisiolégicas que comparte la rata con otros mamiferos (incluyendo
el hombre) son: sangre caliente, presencia de pelo, el corazén

dividido en cuatro compartimentos (Collins 1974).

El orden mds abundante dentro de la clase mamiferos es el
de los roedores, y son caracteristicas de ellos la presencia de
incisivos (dientes largos centrales) que crecen continuamente por

lo que deben ser usados y gastados royendo.

Su periodo de gestacién es de sblo 21 dias, su edad de
destete de 21 dias, con un nGmero de 8 - 12 crias por camada, la
vida fértil 12 meses y su apareamiento es por par colectivo y

haremn.
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El macho adulto pesa de 450 a 750 g y la hembra de 350 a 450

g. (Collins 1974).

La rata es el animal de eleccién para muchos estudios de
toxicidad de nuevas drogas y sustancias quimicas, la preferencia
esta dada por la incapacidad de la rata para regurgitar sus
alimentos o vomitar. Esto la hace particularmente vulnerable a

los venenos.

3.1.2. ENJ&ULADO Y ACCESORIOS (BATERIA).

El material de fabricacién debe ser de alambre galvanizado y
aluminio o acero inoxidable con las siguientes caracteristicas

segn Collins 1974.

1.- La jaula debe ser segura para gue no escapern.

2.- Debe ser confortable, teniendo el espacio recomendado por
"Guide for Laboratory Animal Facilities and care" para
ratas con peso de 250 g. y con una poblacién de 1 -~ 3
ratas. Ancho 8", fondo 12" y alto 8". En 1las que se
trabajé para el presente experimento con las siguientes
medidas ancho 0.22 m fondo 0.29 m y alto 0.15 m. con piso
de malla con aberturas que no atrapan las patas de las

ratas y adecuada ventilacién.

3.~ Debe ser higiénica y segura, facil de limpiar, libre de
fisuras y grietas, resistente al calor y a los

desinfectantes.

74



4.- No debe ser ventilada lateralmente.
S.- La jaula debe permitir la observaciédn de los organismos.

6.- La jaula debe contar con acceso al agua y comida.

a). Para el agua cuenta con bebederos con tubo de

vidrio insertado en tapdén de goma colocados en botella.

b) . Para la dieta tipo pellets son los mas
convenientes para 1la alimentacidén de ratas ya que

vienen en dietas balanceadas.

3.1.3. MARCAJE.

Cuando se necesita individualizar animales se debe sequir

un método, el que se selecciond para esta investigacidn fue:
Perforacidn y muesca en auriculares.

Las perforaciones se hacen en las orejas de las ratas con
pinzas especiales tipo "perforadora de boleto" con la siguiente

clave:
Las orejas de dividen en 3 partes: Borde, media e interna.

- Perforando la oreja derecha #n la parte media pegada al
cuerpo tendremos el n? 1, hacia arriba el n2 2, hacia el .

extremo el n2 3.
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- Haciendo muescas en la oreja derecha sobre el borde al
cuerpo tendremos el n®? 4, hacia arriba el n2? 5, hacia el

extremo el n2 6.

-~ Para los nGmeros 7, 8 y 9 se usa una muesca doble en la

oreja derecha. sobre el borde.

- En la oreja izquierda se cuentan como docenas comro se

muestra en la figura:

o 0o 00
2 5 8
1
40
Oreja Der. Oreja Der. Oreja Der.
o o
20 50
o 0o o o
10 30 40 60
Oreja izquierda Oreja izquierda

3.1.4. NUTRICION.

Practicamente los requerimentos nutricionales de todos los

animales son similares, reflejando las similitudes b&sicas en las
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vias metabblicas, las fuentes de las cuales se obtienen, 1lcs

nutrientes difieren mucho de especie a especie.

Upa dieta, ya sea de origen natural o preparada
artificialmente, debe suplir todas las necesidades nutricionales
del animal, en tal forma que permita una ingestién regular y

adecuada de cualquiera de ellas, es decir, una dieta balanceada.

El término balanceada seglin Collins 1974 se aplica a las
dietas que contienen los nutrientes esenciales en proporciones

adecuadas para una especie dada.

La forma de obtencién de alimento balanceado para Rata, se
obtiene en forma de "pellets" para ser administrado en comederos
adecuados. La dieta balanceada que se encontré en el mercado fue
de la marca "Purina" denominada "Nutricubos" especial para roe-
dores, la dieta recomendada para ratas es de 12 - 15 g. por dia

Y suministro de agua de 35 ml por dia.

El agua y el alimento deber&n ser administrados "ad libitum"

libre acceso.

3.1.5. DISENO EXPERIMENTAL.

El trabajo se inicié desde el 14 de marzo de 1991, momento
en que se nos doné un pie de cria de rata con 20 hembras Yy 5
machos de 80 dias de nacidas, del Bioterio de la Facultad de
Medicina. Las ratas llegaron al Bioterio de la Universidad Auté-

noma Chapingo, ubicado en el edificio H planta baja en el conjun-
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to de Preparatoria Agricola que cuenta con laboratorios de inves-

tigacién adecuados.

Como regla en los bioterios todo organismo que entra debera
pasar un periodo de cuarentena en la cual se analiza su estado
general de salud, si presentaran alguna enfermedad se trata en
este periodo, por lo tanto las ratas estuvieron del 14 de marzo
al 15 de abril de 1991 en la cual se presenté un problema respi-
ratorio y se traté con %vitafort A" suministrada por 5 dias

disue’to en el agua.

Pasando este periodo de cuarentena y tratado el problema
respiratorio se cambiaron de sala para su reproduccién, ya que
para entonces tenian el peso y edad adecuado para la reproduccidn
100 dias de nacidos y 200 g para las hembras y 100 dias de

nacidos y 300 g de peso.

El-método que se obligdé para la reproduccién fue de harem 5

hembras por un macho a partir del 15 de abril.

El periodo de gestacién en ratas es de 21 dias por lo que se
esperaba los primeros alumbramientos para los dias 7 u 8 de mayo.
El primero de ellos fue el 7 con 8 crias, el segundo parto el 8
de mayo con 10 crias, el tercer parto el 12 de mayo con 11 crias,
el curto parto todas las crias muertas, el quinto parto fue el 17
de mayo con 12 crias, el sexto parto se realizdé el 18 de mayo con
12 crias, en total se obtuvieron 53 crias, se consideraron hasta

este periodo para que no hubiera tanta diferencia en edad.
El inicio del experimento se realizdé con ratas recien
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destetadas y con 34 dias en promedio de nacidas con un peso de 90

g. de peso.

Se usaron 24 hembras y 24 machos, los cuales fueron
divididos en 2 grupos iguales (12 hembras y 12 machos en cada
grupo), cada grupo se separd en 4 lotes con 3 repeticiones cada

uno.

PROCEDIMIENTO PARA ELABORACION DE DIETAS

A.- LOTE TESTIGO: Ratas alimentadas con producto balanceado

Purina molido y vuelto a peletilizar.

l.~ Los pellets se trituraron manualmente hasta dejarlos con un
tamafio apropiado para entrar al molino manual.

2.~ En el molino se redujo a polvo el alimento.

3.~ Se pesdé 1 kg de polvo de alimento

4.- Se agregé 1 1. de agua.

5.~ Se mezclé perfectamente guedando una pasta

6.~ Por medio de un tubo galvanizédo de 25 cm de largo y 1.3 cm
de diametro y una madera a manera de émbolo de 30 cm. de
largo. Se retacé el tubo con la pasta hasta el extremo, por
medio del émbolo se empuja hacia afuera, colocidndose en una
charola quedando en forma de "churros".

7.- Posteriormente se pasa a una estufa con el fin de deshidratar

los "churros" a una temperatura de 180 C por espacio de 12
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horas.

8.~ Deshidratada la pasta en forma de "churros" se puede
fragmentar en pedazos compactos. Consitencia y tamafio de 3 -
5 cm parecida a la de alimento para roedor de importacién de
,Ja marca "Bluebonnet".

9.- Los pellets se suministraron "ad libitum", 1libre acceso

durante el periodo de experimentacién.

10.- El periodo de experimentacién fue de 6 semanas y media, osea

45 dias y se tomaron 20 datos de pesoc para sacar el indice de

r

crecimiento indiwyidual.

11.- Al final del experimento se tomaron muestras al azar de las
ratas para practicarles los estudios histopatolégiccs a todos

sus 6érganos.

B.- LOTE EXPERIMENTAL: Ratas alimentadas con un producto
balanceado que estd molido mads el 1.0 % de la planta Ricinus

communis L. Euph. y vuelto a peletilizar.

l.- Los pellets se trituraron manualmente hasta dejarlos con un
tamafio apropiado para entrar al molinc manual.

2.- En un molino manual se redujeron los pellets a polvo.

3.~ Se pesaron 990 g. de polvo de los nutricubos.

4.- Se pesaron 10 g. de polvo de Ricinus communis L.
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5.- Se mezcld verfectamente el alimento y el polvo de la planta.
6.- Se agregd 1 1. de agua.
7.- Se volvidé a mezclar perfectamente hasta quedar una pasta.

8.- Por medio de un tubo galvanizado de 25 cm de largo y 1.3 cm
de didmetro y una madera a manera de é&mbolo de 30 cm de largo se
llend el tubo con la pasta hasta el otro extremo. Por medio del
émbolo se empuja hacia afuera, colocdndose en una charola

quedando en forma de "churros".

9.- Posteriormente se pasa a una estufa con el fin de
deshidratar los "churros" a una temperatura de 180 C por espacio

de 12 h.

10.~ Deshidratados los "churros" se pueden fragmentar en pedazos
compactos, consistencia y tamafio de 3 - 5 om. parecidos al

alim:nto para roedor de importacién de la marca "Bluebonnet".

1l1.-Los pellets se sumiuistraron "ad 1libitum" libre acceso

durante el periodo de experimentacién.

12.-El perilodo de experimentacién fue de 6 semanas y media, o sea
45 dias y se tomaron 20 datos de peso para sacar el indice de

crecimiento indivs iual.

13.-A1 final del experimento se tomaron muestras al azar de las
ratas para practicarles los estudios histopatolégicos a todos sus

érganos.
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3.1.6 RESULTADOS Y DISCUSION:

Los resultados obtenidos del experimento en ratas se

realizaron con un sélo tratamiento 1.0 % de polvo de la planta

Ricinus communis L. mezclado en el alimento y el testigo, se

compard con ratas nutridas s5lo con alimento.

Las observaciones realizadas en los 45 dias de tratamiento

son los siguientes:

a)

b)

c)

d)

No hubo lesiones aparentes provocadas por la planta

Ricinus communis L.

No se presentdé ningGn cambio en el comportémiento de las

ratas.

Se presentd una muerte en el testigo n? 11 de los
machos en el primer dia del experimento, y un deceso en
el experimental n? 23 de los machos e: el tercer dia de
iniciado por lo tanto no se puede considerar causado por
el efecto por dos motivos: 1) haber sido en ambos testigo
Yy experimental y 2) haber sido en los primeros dias de

iniciado.

Respecto a la gréafica de la tasa de aumento Ze peso de

las ratas tratadas con el 1.0 % .de 1la planta
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correspondiente al testigo se puede ver que la pendiente

es practicamente semejeante ( Fig. 2).

De 1los estudios histopatoldédgicos realizados en el
laboratorio de Patologia de la Facultad de Medicina y
Veterirzria de la U.N.A.M. no se reportan alteraciones
patolégicas considerables de 1los diversos &8rganos

analizados de las ratas como son:

Higado Pulmdén Tréquea
Rifién Corazbén etc.
Intestino Cerebro
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3.2 VYEVALUACION DE EFECTOS8 TOXICOLOGICOS DE
Ricinus communis L. EN POLLOS Gallus domesticus.

3.2.1. INTRODUCCION

Los pollos pertenecen a la clase aves. Ellas tienen plumas,
corazén con cuatro cavidades, células rojas nucleadas y pulmones.
Las crias se desarrollan externamente, son animales de sangre

caliente.

Las aves no orinan externamente. Los residuos nitrogenados
en forma semisélida se filtran desde la sangre por los rifiones vy
contintian por via de los uréteres hacia la cloaca desde donde son

expulsados junto con las heces.

Los pollos adultos se deben sexar en base a sus
caracteristicas sexuales secundarias ya que no aexisten genitales
externas en ellos. Los machos tienen la cresta y las barbillas

mas gruesas y grandes que las hembras.

El pollo ha sido usado en el laboratorio para la
investigacién en los siguientes campos: nutricién, embriologia,
endocrinologia, genética, inmunologia y fisiologia, en esta

ocasién los estudiaremos en un nuevo campo, la Toxicologia.
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3.2.2. ADAPTACION

Se establecieron los pollos en el Bioterio de la Universidad
Auténoma Chapingo, ubicado en el edificio "H" planta baja en el
conjunto de Preparatoria Agricola que cuenta con varias salas de
invéstigacién. Se tomé la sala grande de las siguientes medidas:
4.73 m. de largo x 3.67 m. de ancho y -2.95 m. de alto, se
acondicioné para alojar 16 jaulas con las siguientes medidas:
0.96 x 0.60 x 0.40 m. contando con extractor de aire vy

calefactores.,

El 12 de febrero de 1991 se compraron 50 pollitos "VANTRES"
de 13 dias de nacidos con peso proumedio de 179 g. cada uno, de la
"Incubadora Avicola de Tulancingo, Hgo." previamente vacunados

contra el "Mareck".

La temperatura corporal del pollo es de 40 - 41 C; deben
ser mantenidos, sobre todo los recién nacidos en incubadoras o
calefactores a 35 C hasta que alcancen 6 semanas de edad,
posteriormente la temperatura se disminuira gradualmente a 30 C

hasta que el pollo esté totalmente enplumado.

Como regla en los bioterios todo organismo que entre, debe
pasar por un periodo de cuarentena en la cual se analiza su
estado general de salud; si presentaran alguna enfermedad, se
tratan en este periodo, por lo tanto los pollos estuvieron del
martes 12 de febrero al lunes 4 de marzo de 1991. Para reducir la
mortalidad de los pollitos en sus primeros 15 dias de adaptacién

se les suministré al agua "Valsyn As" gue contiene Valsyn As,
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estabilizante y exipiente cbp 100 g. en una disolucién de 0.5 g.:

1000 ml.

El 16 de febrero se vacunaron los pollitos contra el
NEWCASTLE por inmunizacién activa via ocular poniendose una dosis
de una gota por cada uno (virus vivo cepa b) de los laboratorios

Maver.

3.2.3 DiETA

Una dieta, ya sea de origen natural o preparada
artificialmente debe suplir todas las necesidades nutricionales
del animal, de tal forma que permita una ingestién regular vy
adecuada de <cualquiera de ellas, es decir, una dieta
"balanceada". El término "balanceada" se aplica a las dietas que
contienen los nutrientes esenciales en proporciones adecuadas

para una especie cada. (Granados 1974)

La alimentacién de los animales de laboratorio, es hoy en
dia mucho m&s simple. Existen alimentos para animales de
laboratorio preparados comercialmente que estin a la disposicién,
de todas las especies comunmente empleadas. Actualmente las
dietas vienen homogenizadas y moldeadas a presién en "Pellets".
Algunas dietas se mezclan y enbasan bajo indicaciones especiales;
éstas se pueden obtener molidas de modo que permitan 1la

incorporacién de sustancias de prueba.
Haklando en general, hay muchas dietas posibles de conseguir
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en el comercio que sin suplementos son nutricionalmente adecuadas
para el mantenimiento y reproduccién normal de gatos, perros,
ratones, ratas, hamsters, conejos, caballos Yy aves. (Granados,

1974).

"Los animales de laboratorio comen sus dietas "ad 1libitum" -

libre disposicién.

Cualquier alteracibn en la nutricibn o elementos incluidos -

en la dieta se detectar§ por medio de una curva de crecimiento.

Existen m8s de tres tipos de dietas b&sicas para aves en

el mercado.

TIPOS DE DIETAS

NOMERE DE LA DIETA MARCA MARCA MARCA
RECCMENDADA APT-ABA UNION HACTENDA

1l.- Dieta de crianza, 1.- CAPORINA #1 1.- INICIACIONM 1.- ENGORDA INICIA-

"starting mash" con para pollos de PARA POLIOS de  CION.

un minimo de 20 % de engorda del ler. engorda desde para pollos de en-

proteina para polli- dia de nacidos el ler. dfa de gorda desde el ler

tos de 0 a 8 semanas. hasta la 5a se- nacidos hasta dfa de nacidos has-
mana. la 5a semana. ta la 8a. samana.

2.~ Dieta de creci- - 2,- CAFORINA #2 2.- FIN UNO PA  2.- ENGORDA FINALI-

miento. "Growing -~ para pollos de RA pollos de - ZADORA.

mash" con un minimo engorda de 1la egorda duran- Para pollos de en~
de 16 % de proteina 5a semana a fi- te la 5a sema- gorde desde la 8a.
para pollos de 8 a nalizar, na hasta la 9a sem -a hasta salir

18 semanas de edad. semana. al r.ercado.
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2.1.- FIN DOS
para pollos de
engorda de 1la
9a semana
hasta salir al
mercado.

3.- Dieta para

ponedoras. "Laying

mash" con un
minimo de 15% de
proteina.

3.2.4. MARCAJE

Todos los pollos se marcaron con azul de anilina (colorante)
sobre las plumas dorsales, remarcandose cada semara. Normalmente

deben ser con bandas metdlicas en el ala izquierda o con anillo en

la pata izquierda.

3.2.5 ESTERILIZACION

Todo el material usado como jaulas e instrumental, etc. se

esterilizé con "QRY" solucién 12%, Germicida anticorrosivo.

3.2.6. DISENO EXPERIMENTAT..

El lunes 4 de marzo de 1991 se inicié el experimento que
consistié de 4 1lotes cada uno con 12 pollos, 3 por jaula y

distribuidos al azar.
Se distribuyeron de la siguiente manera:
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1. TESTIGO - alimentados s6lv con producto balanceado TR con 3

repeticiones cada uno.

. TR1

Distribuidos al azar TR2
TR3

TR4

2. EXPERIMENTAL A alimento balanceado + 10% de Ricinus communis

L. EA con 3 repeticicnes cada uno.

EAR]1
Distribuidos al azar EAR2
EAR3
EAR4

3. EXPERIMENTAL B alimento balanceado + 1% de Ricinus communis

L. EB con 3 repeticiones cada uno.

EBR1
Distribuidos al azar EBR2
EBR3
EBR4

4. EXPERIMENTAL C alimento balanceado + 0.1% de Ricinus communis

L. EC con 3 repeticiones cada uno.

ECR1
Distribuidos al azar ECR2
ECD3
ECR4
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Los pollos se pesaron cada tercer dia, lunes, miércoles y
viernes desde el 4 de marzo hasta el 17 de abril de 1551. comple-

tandose 20 datos en totail.

Preparacidén de dietas para pollos experimentales.

TESTIGOS Y EXPERIMENTALES A, B y C.

Testigos:

Al grupo testigo se le suministré alimento balanceado de la

marca "UNION" siguiendo la tabla de recomendaciones de fabrica.

"FIN UNO" - Para pollos de engorda durante la 58 semana

hasta la 98 semana de nacidos.

"FIN DOS" - Para pollos de engorda de la semana 98 hasta el

fin del experimento.

Se pesaron los pollos cada 3er. dia, 1lunes, miércoles vy

viernes por 7 semanas para sacar su curva de crecimiento.

Experimental A tratamiento con el 10% de Ricinus communis L.

A este grupo se le suministré alimento balanceado "FIN UNO"
de la 52 a la 98 semana y "FIN DOS" de la 92 hasta el fin del
experimento, agregdndole el 10% de la planta (tallos y hojas)

molidas de Ri¢inus communis L. se mezclaban en una bolsa de
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plastico para homogeneizar perfectamente la planta con el

alimento.

Se pesaron los pollos cada 3er. dia 1lunes, miércoles vy

viernes por 7 semanas para sacar su curva de crecimiento.

Experimental B tratamiento con el 1.0% de Ricinus communis L.

A este grupo se le suministré alimento balanceado "FIN UNO"
de la 58 A la 98 sern na de nacidos y "FIN DOS" de la 98 semana
hasta concluir el experimento. Se le agregdé el 1.0% de la planta

(tallos y hojas) molidas de Ricinus communis L. se mezclaron en

una bolsa de plastico para homogeneizar perfectamente la planta

con alimento.

Se pesaron los pollos cada 3er. dia 1lunes, miércoles vy

viernes por 7 semanas para sacar su curva de crecimiento.

Experimental C totalmente con 0.1% de Ricinus communis L.

A este grupo se le suministr6é alimento balanceado "FIN UNO"
de la 58 a la 98 semana de nacidos y "FIN DOS" de la 98 semana
hasta concluir el experimento. Se le agregd el 0.1 % de la planta
(tallos y hojas) mnlidas de Ricinus communis L., se mezclaron en
una bolsa de pléastico para homogeneizar perfectamente la planta

con el alimenton.

Se pesaron los pollos cada 3er. dia lunes, mniércoles vy

viernes por 7 semanas para sacar su curva de crecimiento.
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dias

3.2.7 RESULTADOS

3.2.7.1.- Pollos tratados con el 10 % de R. communis L.

Las observaciones realizadas en los pollos durante los 45

de tratamiento son los siguientes:

a)

b)

f)

No se presentaron sintomas de toxicidad tales como

pardlisis, diarrea, vémito, temperatura, espasmos etc.

No hubo lesiones aparentes provocadas por la planta

Ricinus communis L.

No se presentd ningGn cambio en el comportamiento de los

pollos.

No hubo muertes de pollos.

Respecto a 1la grafica de la tasa de aumento de peso de
los pollos tratados con el 10 % de 1la planta
corespondiente al testigo se puede ver que es ligeramente
menor en el tratamiento, debido probablemente a que fue
demasiado la cantidad de planta y los pollos trataban de
escoger el alimento tirandolo pero sin que repercutiera

en su salud (Fig. 3).
De 1los estudios histopatolégicos realizados en el
laboratorio de Patologia de la Facultad de Medicina y

Veterinaria de la U.N.A.M. no se reportan alteraciones
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dias

patolégicas de 1los diversos 6rganos analizados de 1los

pollos.

Higado Pulmén
Rifi6bn Corazbén
Intestino Cerebro
Molleja Tréquea

3.2.7.2.- Pollos tratados con el 1 % de polvo de la planta

Ricinus communis L.

Las observaciones realizadas en los pollos durante los 45

de tratamiento son los siguientes:

a) No se presentaron sintomas de toxicidad en los pollos
tales como parélisis, diarrea, vémito, temperatura,

espasmos, etc.

b) No hubo lesiones aparentes provocadas por la planta

Ricinus communis L.

c) No se presentd ningn cambioc en el comportamiento de los

pollos.

d) No hubo muertes de pollos.

e) Respecto a la gradfica de la tasa de aumento de peso de
los pollos tratades con el 1.0 % de 1la planta
corespondiente al testigo se puede ver gque es

practicamente igual.
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dias

f) De 1los estudios histopatoldgicos realizados en el
laboratorio de Patologia de la Facultad de Medicina y
Veterinaria de la U.N.A.M. no se reportan alteraciones
patolégicas de los diversos ©6rganos analizados de 1los

pollos.

Higado Pulmén

Rifién Corazén
Intestino Cerebro
Molleja Traquea

3.2.7.3.- Pollos tratados con 0.1 % de polvo de 1la plante

Ricinus communis L.

Las observaciones realizadas en los pcllos durante los 45

de tratamiento son los siguientes:

a) No se presentaron sintomas de toxicidad en los pollos
tales como paralisis, diarrea, vémito, temperatura,

espaspos etc.

b) No hubo lesiones aparentes provocadas por la planta

Ricinus communis L.

c) No se presentd ninglin cambio en el comportamiento de los

pollos.
d) No hubo muertes de pollos.

e) Respecto & la grdfica de la tasa de aumento de peso de

los pollos tratados con el 0.1 % de 1la planta
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correspondiente al testigo se puede ver que la pendiente

es practicamente semejante.

f) De los estudios histopatoldgicos realizados en el
laboratorio de Patologia de la Facultud de Medicina y
Veterinaria de la U.N.A.M. no se reportan alteraciones
patolégicas considerables de 1los diversos 6rganos

analizados de los pollos como son:

Higado Molleja Cerehro
Rifién Pulmén Traquea
Intestino Corazér etc.

3.2.7. BIBLIOGRAFIA

Collins R.G. et al 1974. Manual para Técnicos en Animales de
Laboratorio. Traduccién de 1la publicacién 67-3. American
Associatinn for Laboratory Animal. Science Joliet Illinois U.S.A.
bajo los auspicios de la Organizacién Panamericana De La Salud
O.N.U.
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4. PROPAGACION DE PLANTAS INSECTICIDAS

La propagacién de plantas con propiedades insecticidas se
sigue realizando como parte del proyecto y se distribuyen las que

estdn en edad de transplantarse.

En el anexo I se agregan cartas donde se indica de las

donaciones que se han realizado.

Debido a la importancia de la propagacién de plantas
que han resultado con propiedades insecticidas, se informé que en
abril de 1991 se presentd un proyecto dentro del programa de
PROYECTOS PRODUCTIVOS quz inicié en este afio el Colegio dé
Postgraduados, y que habia sido aprobado en la fase de

antepropuesta.

Actualmente, el proyecto fue aprobado definitivamente y se
asigndé el presupuesto de 25 000 000 (veinticinco millones de
pesos) y se estd actualmente en la fase de construccién del
invernadero gque tendrd una capacidad para propagar 10 000 plantas
por afio de las gque han resulatado més efectivas (la informacién

completa de la antepropuesta se encuernitra en el ANEXO I11).
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5. DIVULGACION DE RESULTADOS

" En este apartado se informa de la divulgacién de este
proyecto en los siquientes aspectos : Imparticién de Cursos;
Trabajos presentados en Congresos y Simposios; Ponencias vy
Platicas por invitacién, y Participacién en Concursos vy

Exposiciones

A) Imparticién de Cursos. (ANEXO IXI.1)

a) Preparacidén y Uso de Plaguicidas Naturales. Municipio de
Momostenango, Departamento de Totonicapan, Guatemala. C.A. 9-11

de Agosto de 1991.

b) Proteccién de Granos Almacenados con Polvos Vegetales.
Asociacién Promotora de Proyéctos de Autogestién. Guatemala, C.A.

14 de Agosto de 1991.
c) Plantas Plaguicidas en el Control de Plagas Agricolas.

Centro Educativo NUFED 1. Aldea San José Chirijuyq,

Chimaltenango, Guatemala, C.A. 16~18 de Agosto de 1991.
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B). Trabajos presentados en Congresos y Simposios:

a)

b)

c)

d)

f)

g9)

(ANEXO III.2)

Soluciones acuosas vegetales en el control del gusano

cogollero del maiz J.E.Smith. Zarate T.,Y; Villar M.,
C. y Delgadillo P.,A. III SIMPCSIO NACIONAL SOBRE
SUSTANCIAS VEGETALES ¥ MINERALES FH EL COMBATE DE
PLAGAS. En: XXVI CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-
22 DE MAYO DE 19921, VERACRUZ, VER. Pag. 464.

Trompillo, Cordia biossieri y tronadora Tecoma stans para

el control del gusano cogollero del maiz Spodoptera
frugiperda (LEPIDOPTERA NOCTUIDAE). Martinez J.,I y
Villar M.,C. IIX SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS
VEGETALES Y MINERALES EN EL. COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI
CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-22 DE HMAYO DE
1991, VERACRUZ, VER. Pag. 465.

Evaluacién en campo de polvos vegetales y minerales

contra el gusano cogollero del maiz, Spodcptera
frugiperda en Tepetates, Veracruz. Ortega A., L.D. y
Rodriguez H.,C. III SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS
VEGETALES Y MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI
CONGRESO NACIONAL D™ ENTOMOLOGIA, 19-22 DE MAYO DE
1991, VERACRUZ, VER. Pag. 466.

Toxicidad de extractos vegetales contra larvas de

conchuela del frijol, Epilachna varivestis en
condiciones de laboratorio. Luna R.,M.E. y Lagunes
T.,A.. III SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES
Y MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI CONGRESO
NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-22 pDE MAYO DE 1991,
VERACRUZ, VER. Pag. 467-468.

Toxicidad de HhLippocratea spp. en larvas de Culex

quinquefasciatus, Aedes aegypti y Spodoptera frugiperda
en laboratorio. Machado C.,M.H. y Rodriguez H.,C.. III

SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y
MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI CONGRESO
NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-22 DE MAYO DE 1991,
VERACRUZ, VER. Pag. 469.

Utilizacién de polvos y extractos vegetales para el

control de Zabrotes subfasciatus y Acanthoscelides
obtectus en frijol almacenado. Cortez R.,M.0.; Garcia
S.,G.; Villaescusa M.,M.I.; S&nchez M.,R.I.; Renteria
G.,T.R. y Wong C.,F.J.. III SIMPOSIO NACIONAL SOBRE
SUSTANCIAS VEGETALES Y MINERALES EN EL COMBATE DE
PLAGAS. En: XXVI CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-
22 DE MAYO DE 1991, VERACRUZ, VER. Pag. 470.

Experimento de campo con Trichilia havanensis para el
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combate de Phillophaga spp. Y Spodoptera frugiperda en
el cultivo de maiz, Amatlan, Zoquiapan, Puebla.. Galan
A., F.J.; Lbpez 0.,J.F.; Aragbn G.,A y Gonzalez S.,F..
III SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y
MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI CONGRESO
NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-22 DE MAYO DE 1991,
VERACRUZ, VER. Pag. 471.

h) Utilizacién de gordolobo Gnaphalium jinortatum para 1la
prote.cién de maiz almacenado en condiciones raGsticas.
Ortega A.,L.D. y Rodrigues H.,C.. III SIMPOSIO NACIONAL
SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y MINERALES EN EL COMBATE DE
PLAGAS. En: XXVI CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOILOGIA, 19-
22 DE MAYO DE 1991, VERACRUZ, VER. Pag. 472.

i) Alfa-sanshool, principio activo larvicida de la ‘corteza
de Zanthoxyllum liebmannianum. Navarrete, A.; Reyes B.;
Sixtos C.; Rodriguez C. y Estrada E. III SIMPOSIO
NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y MINERALES EN EL
COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI CONGRESO NACIONAL [LE
ENTOMOLOGIA, 19-22 DE MAYO DE 1991, VERACRUZ, VER. Pag.
473.

j) Métodos no convencionales de combate de insectos plaga en
Tecpan, Guatemala. Rodriguez H.,C.. III SIMPOSIO
NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y MINERALES EN EL
COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI CONGRESO NACIONAL DE
ENTOMCLOGIA, 19-22 DE MAYO DE 1991, VERACRUZ, VER. Pag.
474.

k) Especies vegetales del noreste de México para el control
del gorgojo del maiz, Sitophilus zeamais. Lépez S.,V y
Leos M.,J.. III SIMPOSIO NACIONAL SOERE SUSTANCIAS
VEGETALES Y MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI
CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-22 DE MAYO DE
1991, VERACRUZ, VER. Pag. 475-476.

1) Plantas tropicales e el combate del gorgojo del maiz,
Sitophiluz zeamais. Vidales E.,M. y Leos M.,J.. III
SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y
MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS. En: XXVI CONGRESO
NACIONAL DE ENTOMOLOGIA, 19-22 DE MAYO DE 1991,
VERACRUZ, VER. Pag. 477-478.
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C) Pcnencias. (ANEXO III.3)

a) Uso de sustancias vegetales y minerales en el combate de
plagas agricolas. SEP. Instituto Tecnoldgico Agropecuusrio # 18.

Villa Ursulo Galvén, Veracruz. 27 de Sep. 1991.

b) Insecticidas botdnicos. Depto. de Fitotecnia.

Universidad Auténoma Chapingo. 24 de Septiembre de 1991.

c) Actividad insecticida de productos naturales. Programa de
Agroecologia. Universidad Auténc aa Cahpingo. 11 de Octubre de

1991.

d) Ponencia sobre Insecticidas de Origen Natural impartida
en la VII Fiesta Nacional de la Planta Medicinal . Instituto
Mexicano de Medicinas Tradicionales Tlahuilli A.C.. Tlacotepec

Guerrero 14-16 de Septiembre de 1991

D) Participacién en diferentes tipos de eventos.

(ANEXO III.4)

a) Participacién en el Premio "Mariano Lépez Mateos" en

1990. (Los Diplomas fueron entregados en mayo de 1991).

ANEXO. III.4.A
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b) Participacidén en la exposicidén "Ecotecnologias para el
Desarrollo Rural y Urbano" del 22 de Octubre al 9 de Noviembre
de 1991. Museo Tecnoldégico de 1la Comisién Federal de
Electricidad. Segunda Seccidén del Bosque de Chapultepec. Mexico
D.F.

ANEXO III.4.B

E. TESIS

Toxicidad de nucve especies de Cestrum (Solanaceae) en
cuatro insectos de importancia econémica, en Chapingo, éxico.
Tesis de Licenciatura Presentada por Martin Rocha Aguilar. Depto.
de Parasitologia. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo Estado

de México.

ANEXO III.5
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6. COMUNICACIONES INTERNACIONALES

Como el proyecto ha despertado el interés en diferentes

paises, se han realizado las siguientes actividades:

1) Imparticién de cursos sobre polvos vegetales y minerales.

En otro apartado de este informe se detallan los cursos.

2) Visita al Centro de Entomologia y Acarologia del Colegio
de Postgraduados del Ing. Fernando Ocampo Aguilar de la Direccién
General de Sanidad Vegetal de Costa Rica. Este pais esta muy

interesado en que se pueda iniciar un proyecto semejante.

Durante su visita hizo un recorrido por 1las instalaciones
donde se esté&n realizando investigaciones para el proyecto, y
también visit6 experimentos de campo que se tienen establecidos

en Veracruz y San Luis Potosi.

Debido a su interés, se contd con su asistencia al XXVI
Congreso Nacional de Entomologia, que se desarrolld del 19 al 22
de Mayo de 1991. En este evento participé6 en el III SIMPOSIO
NACIONAL SOBRE SUSTANCIAS VEGETALES Y MINERALES EN EL COMBATE DE
PLAGAS, gque traté principalmente plagas agricolas y de granos

almacenados. (ANEXO IV.A)
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3) The Board on Science and Technology for International
Development (BOSTID) invité al Dr. Angel Lagunes Tejeda para que
paréicipara en el evento Biotechnology 2000, que se desarrollaria
en Bali, Indonesia del 16-19 de Septiembre. Sin embargo, por

causas ajenas se suspendi6 el evento (ANEXO IV.B).
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7. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Dentro del proyecto se coninGa con la formacién de
investigadores a nivel de licenciatura y maestria. Se cuenta

actualmente con tesistas de las siguientes Instituciones:

Universidad Auténoma Chapingo
Centro de Entomologia y Acarologia
Universidad de Puebla

UNAM
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8. PERSONAL ACADEMICO PARTICIPANTE

El personal académico que participa en este proyecto d:

investigacién se anota en la siguiente lista, en la que se sefiala

la institucién en que labora y la actividad que desempefia.

ACADEMTICO

ACTIVIDAD

Dr. Angel Lagunes Tejeda

M.C. Hussein Sanchez Arroyo

M.C. Cesareo Rodriguez Hdez.

M.C. David Mota Sanchez

M.C. Daniel A. Rodriguez L.

M.C. Gerardo Arcos Cavazos

M.C. Laura D. Ortega Arenas

M.C. Carlos Villar M.
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Director del Proyecto.
Obtencién de 1la colaboracién
por parte de instituciones
relacionadas con el tema de
este proyecto, elaboracién de
inforrmes y administracién de
los recursos econémicos.

Coordinaciodn de los
experimentos en los Estados de
Veracruz y Tabasco, colecta y
procesado de plantas.

Coordinador de los experimentos
en los Estados de Puebla y San
Luis Potosi. Colecta Yy

procesado de plantas.
Elaboracién de informes
técnicos y de material

divulgativo del proyecto.

Participa en el proceso y
realizacién del informe.

Investigador del CEICADES-CP
Coordina experimentos en el
Estado de Tabasco.

Investigador del INIFAP-CIFAP,
Veracruz. Coordina experimentos
en el Estadc de Veracruz.

Académica del CRECIDATH-CP.
Participa en experimentacién de
campo en el Estado de Veracruz.

Profesor Investigador de 1la
UASLP, colabora en las



Mlc.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dra.

Lic.

Lic.

Ing.

Ing.

Ing.

Joel Pérez Mendoza

Carlo Rios Alonso

Alfonso Romo de Vivar

Manuel Jiménez

Lidia Rodriguez Hann

Alicia Cruz Bazén

Juan C. Anaya C.

José A. Aranda Zuiiiga

Joaquin Arias Veldzquez

José Y.. Herrera P.

Antonic Zfiiga Armas
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evaluaciones del Estado de San
Luis Potosi.

Investigador del INIFAP.
Colabora en 1las pruebas de
evaluacién en el Estado de
Guanajuato.

Investic.dor en Fitoquimica de
la UNAM.

Investigador en Fitoquimica de
plantas prometedoras en el
combate de insectos. Instituto
de Quimica de la UNAM.

Colabora en el andlisis de
plantas insecticidas, Instituto
de Quimica de la UNAM.

Realiza investigacidn
fitoquimica con plantas de
nuestro proyecto, Instituto de
Quimica de la UNAM.

Colabora en el analisis
fitoquimico de plantas
insecticidas, Instituto

Tecnolégico de Veracruz.

Gerente de Operaciones
BORUCONSA; Institucién que
proporciona el maiz almacenado
para este proyecto.

Subgerente de Almacenes
BORUCONSA; Institucidén que
proporciona ademads las bodegas
de experimentacién.

Subgerente de Conservacién
BORUCONSA; Institucidén que
coopera con las Instalaciones y
grano en los experimentos de
almacén.

Profesor de la Secretaria de
Educacién Piblica, colabora en
la evaluaciodn de polvos
minerales y vegetales
insecticidas en Oriental,
Puebla.

Colaborador del Proyecto,
proveniente de 1la Universidad



Ing. Jorge Araya Gonzalez

Bi6l. Martha Agquilera Pefia

Bidél. Jaime Ballesteros

Ing. Serafin Luna Carrillo

Sr. Lauro Hernadndez Pérez

Sr. José Garcia Pérez

Sr. Rubén Pérez Gamero

Sr. Heriberto Gonzdlez D

Srita. Claudia Mendoza Leén

iaz

de San Carlos en Guatemala,
trabaja en todas las fases del
proyecto.

Proviene del Ministerio de
Agricultura de Costa Rica.

Estudiante en ©proceso de
graduacién que realiza su tesis
dentro de este proyecto.

Profesor de 1la Universidad
Autdnora Chapingo, realiza 1las
pruebas de toxicidad de plantas
en ratas y pollos.

Colaborador de tiempo parcial,
participard en todas las fases
del proyecto.

Colabora en todas las etapas
del proyecto y encargado del
mantenimiento del equipo.

Colaborador a cargo de 1la
identificacién de 1las plantas
colectadas Y de su
procesamiento.

Encargado de la «cria de
insectos.

Colaborador en 1la cria de
insectos.

Secretaria del Proyecto.
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A

B)

C)

D)

E)

F)

9. PROGRAMA DE ACTIVIDADES FUTURAS

Terminar de realizar el an&lisis estadistico de 1los
experimentos que estan establecidos en las diferentes

localidades que se reportan en el segundo informe.

Continuar con la evaluacién de plantas insecticidas en plagas

de cultivos b&sicos.

Colecta masiva d¢ plantas prometedoras faltantes que no se han

evaluado en condiciones de campo ni almacenamiento.

Colecta de plantas que son muy abundantes en los diferentes
estados de la Repuiblica Mexicana y realizar evaluaciones
en los insectos que se estdn criando permanentemente en

el Centro de Entomologia y Acarologia.

Continuar con la segunda fase de pruebas de toxicidad en aves

y mamiferos.

Continuar estimulando la formacién de recursos humanos del
personal que se encuentra colabornado en el proyecto, o
de otras Instituciones y fomentar 1la relacién de
profesionales que se encuentren laborando en estos

temas.

G) Organizar reuniones de Investigacién: simposios, conferencias,

exposiciones, o cualquier actividad que divulgue 1los

resultados que se han obtenido en el presente proyecto.
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10. ANEXOS
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México D.F., a 27 de scptiecmbre de 1991

M.C. CESAREO RODRIGUEZ
Depto. de Area de Tecnologia
Colegio de Postgraduados

Por medio de la presente agradecemos a usted la generosa donacidn de & irboles
de NYM, para el rancio de "Tepolotitl&an” ubicado en el poblado de Alpuyeca en
el Estado de Morelos y el cual es propiedad del Sr. Ramén Torres. Con estos
&rboles se pretende iniciar el cultivo de los mismos a partir de sus semillas
como  parte de un proyecto encaminado a combatir las plagas endemicas de la
region a través de nedios naturales y que no contaminen la tierra. Por e]
gomento este proyecto no tiene fines lucrativos sino de investigacibn. ESSACI
que es la asociacién que promociona este proyecto es come su nombre lo dice un
espacio donde se pretende reestablecer la salud por técnicas naturales. Rambn
Torres wmiembro de este organismo es asi mismo el responsable de llevar a cabo

esle proyecto.

Agradecemos de antemano su atencibn para con nosotros y esperamos poder serles
en el futuro de alguna utilidad en las fireas gue traba jamos. Esta por demas el
decir que estamos dispuestos & colaborar en cualquier impulso encaminedo a las

foremas de investigacibn sobre los NYMS que ustedes puedan requerir de nosotros.

_Agradecemos a ustedes su fina atencibn.

SR. AMO! TORRES

espacio de salud y culturaintegral [é
N | 4 Y YT YYD N e U Y e i




COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Chopingo,M(--ico, 27 de AgOStO de 1991.

CENTRO DE
ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace constar que el Tentro
de Entomciogia, Secqidn_ngigglggig“gg_§§§§_Institucién, do
na al Viverc de Cuautla 5 4rboles de Nean (Azadirachta indica)

los cuales se destinardn a 1la propagscibén y estudio deé esta
especie.

b4

Sin otro particular por el momento, se despide
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COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVLSTICACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. Jde #&xico

DIRECCION ACADEMICA 30 de jU”O de 1991

» |
5.0./ 29

|
|
M.C, HUSSEIN SANCHEZ ARROYO

Centro’ de Entomologfa y Acarologfa, C,.P.
P r e s ent e

Por este medio, le comunico que el proyecto titulado; PROPAGACIQN DE
CUATRO ESPECIES DE PLANTAS CON ACT|VIDAD: INSECTICIDA, que usted presen
t6 dentro de la CONVOCATORIA DE PROYECTOS PRODUCTIVOS 1991, pasé ias
dos etapas de seleccién, motivo por el cual ha!sido aceptado para en--
trar en operacién a partir del lo, de agosto de 1991. Por esta razén,
es necesario que se presente a la Unidad de Proyectos y Convenjos de la
Direccidn Académica para la firma del Conyenio respectivo y para cono-
cer los lineamientos que se seguirin en la ejecucidn del citado proyec
to.

Agradezco a usted su interés por haber participado en este proceso aca

démico y me pongo a sus 6rdenes para cualquier informacién sobre el par
ticular. ' :

ATENTAMENTE

Lo

DR, JUAN AZQUEZ-MENDOZA
Subdirectof de Desarrollo

c.c.p: Dr, Angel Lagunes Tejeda, Director Académico del C,P,~ Presente
Dr. Jorge Vera Graziano, Director del Centro de Entomologfa vy
Acarologfa, C,P,- Presente ‘

JVM/RGMG/mjpa

CARRETERA MEXICO-TEXCOCO, KK. 35,8, C.P. 56270, MONTECILLO, MEXICO, TELEFONO 91-50b 4-57-5%
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) COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de México, septiembre 6, 1991

DIRECCION FINANCIERA

M.C. HUSSEIN SANCHEZ ARROYO
CENTRO DE ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA
PRESENTE.

Pon este conducto me peamite comunicar a usted que a Au pheyecto: PROPAGACTON-
DE CUATRO ESPECIES DE PLANTAS CON ACTIVIDAD INSECTICIDA, Le ha s4do asignada -
fa cantidad de ~~------omem Tl
$ 257000,000.00 [VEINTICINCO MILLONES DE PESOS 00/100 M.N. ) que, para su ejfer-
--------------- clcde, se encuentran ubicades en La U.B.P.P. 04302 deneminada -
"Prouectes Productives", dependiente de esta Dikeccdiln Financiexa.

Pata el ejercdicdie de Los necutscs debend nealizarse en t6Amincs genctales el -
Zufmite nerwmal, debdende inicianse en el Teptc. de Formubaciln y Contnol Presu
puestal con el decumente cekhespendiente f{nmade pen usted comc hesponsable --
def prcyecte. A partin de su negiatac y compremise en ef Depantamentce mencdc-
nade £a Direcedbn a mi cange se hespensabilizand del preceso.

Quisiena destacan también que a pesar de que Lcs fendes destinades a estes pac
yeckes prevdenen de necutscs giscales, tenemos el finme propésito de  agiliza%
du efercicde dentne de La neamatividad que nos es aplicable. Pen Lo antendc
muche aghadeceré a uszed que cualquien contratiempe en La obtenciln de Los in-
dumcs necesarios parna su prcyectc sea comentade dinectamente con el suscrite.

ATENT

DR. SAID 1 BIL
DIRECTOR FIWANCIERO.

c.c.p. Dn. Resis Chdvez Mcrales, Secnetanic Genetaf.-Pie.

c.c.p. Dn. Angel lagunes Tejeda, Dinecton Académico.-Pte.

c.c.p. Dr. Jorge Vena Grazianc, Directen del Centno de Entomelegia y Acancle--
gia.-Pte.

c.c.p. Lic. Amelia Reyes de £a Vega, Jefe del Peptc. de Formulacibn y Centrol-
Presupuestal .-Pte.

c.c.p. Sna. Magdalena Redniguez de £a 0, Enc. def Depte. de Tesctenia.-Pte.

c.c.p. C.P. Enrniqueta Santamaria de £a Toane, Enc. del Depto. de Contabilidad-

Presente.
c.c.p. Lic. Leobande Figuenca Radiffa, Jefe del Deptc. de Adquisicdcnes.-Ple.
c.p. Lic. Marnic Ludis Ramlrez Contés, Jede del Depte. de Almacén Genetal.-Pte
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At'n.: M.C. HUSSEIN SANCHEZ ARROYO »
CENTRO DE ENTOMOLOGIA ¥ ACAROLOGIA

D  COLEGIO DE POSTGRADUADOS

o

_

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y CONTROL PRESUPUESTAL

INSTITUCION DE EN}ENANZA £ INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de México, sepiiembre 10, 1991

C.P. ENRTQUETA SANTAMARIA DE LA TORRE
ENC. DEL DEPTO. DE CONTABILIDAD
PRESENTE. ‘

En base a fas instrucciones giradas por nuesiro Dinecton Financiero a -
tnavés de su escrito FIN.-0997 del curd usted necibi6 copia, he de agra
decenfe toman nota de que se agrega a £a Estructura Programdtica de £a
Institucién £a U.B.P.P. 04307, dependiente de £a Dineceiéin Financiena y
dentro de £a cual se manejarfn v desannollandn 24 proyectos productivos

cuyo hesponsable send el Dn. Said Infante Gik, de acuerde a fa sdguien-
te identifdicacién programftica:

30 DESARROLLO DE LA INVESTIGACICN FUNDAMENTAL APLTCADA vV EXPERTMENTA--
CION CTENTIFICA Y TECNCLOGICA.

03 INVESTIGACION DE LOS RECURSOS NATURALES COM FINES PRODUCTIVOS

13 PROYECTOS PRODUCTIVOS
30-03-13-04302 "PROVECTOS PRODUCTIVOS"

Sin mds de momento, me despddo de usted.

pd
ATENTAM ENTE.

£

-~
L1C. AMELIA REVES DE LA VEGA
JEFE/DEL,DEPTO. DE FORMULACION

y CONTRO'L PRESUPUESTAL
[ .

o/ ~a .

.c.p. Dn. Rafael Rodrnfguez Montessorc, Dinecton General.-Ple.

.c.p. Dn. Jesds Chivez Morales, Secnetario Generak.-Ple.

.p. Dn. Angel Lagunes Tejeda, Dinecton Académico.-Pte.

c.p. Dn. Said Infante GLE, Dinecton Financieno.-Pte.

c.p. Sna. Magdalena Rodriguez de La 0, Enc. del Depio. de Tesoreria.-

Presente.

c.c.p. Lic. leobardo Figuehroa Radilla, Jefe del Depio. de Adquisiciones
Presente.

c.c.p. Lic. Manio Luis Raminez Contés, Jefe del Depto. de Afmacén Gene-
nal.-Pte.

c.c.p. Responsables de cada uno de £os Proyectos Productivos.-Pie.

OO0
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\ COLEGIO _DE POSTGRADUADOS

IN\gTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

@

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
¥ CONTROL PRESUPUESTAL

Montecillo, Edo. de México» septiembne 11, 1991

M.C. HUSSEIN SANCHEZ ARROYO
CENTRO DE ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA
PRESENTE.

En aleance al escrito FIN.-00995 del 6 de Los corrientes de La Dineccdbn
Financiera, he de agradecenfe envie a este Departamento a La brevedad po
sible La distribucibn a nivel Pantida de £os recunsos que Le fueron asdg
nados pana su proyecto, deblendo utilizan para tal fin el fonmato D-02,-
"Aviso de AmpLiaciones o Reducciones al Presupuesto", afectando Las Ai--
gudientes claves proghamdticas:

PROG. SUBP. PROY. U.B.P.P. DENOMINACTION

30 03 13 04302 PROYECTOS PRODUCTIVOS

Es preciso destacar que £a distrnibucibn deberd nealizarse considerando -
exclusivamente pantidas de Gasto Conniente (Capitulos 2000 y 3000).

c.c.p. Dn, Jonge Vera Graziano, Director dek Centro de Entomologfa y Aca

rologfa.~Pte.
c.c.p. Dn. Said Infante Gil, Dirnector Financienrc.-Pte.

gom
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COLEGIO DE POSTGRADUADOS
DireccioN ACADEMICA
UN1DAD DE ProyvecTos Y CONVENIOS

PROGRAMA DE PROYECTOS PRODUCTIVOS 1991
ANEXO

DATOS GENERALES

TITULO DEL PROYECTO PROPAGACION DE CUATRO ESPECIES DE PLANTAS
CON ACTIVIDAD INSECTICIDA.

NOMBRE DEL RESPONSABLE PRINCIPAL

M.C. Hussein Sdnchez Arroyo

NOMBRE DEL CORRESPONSABLE
M.C. David Mota Sinchez

REVISION DE LITERATURA

Fn un provecto anplio cuyo titulo cs '"Biscueda de polvos y extrac-
tos acuosos de nlantas silvestres con actividad insecticida para -
ser usado en agricultura de subsistencia' se han evaluado mis de

400 plantas v de ellas 64 se han encontrado prometedoras para com-
batir plagas de maiz y frijol tanto en campo como en almacén. Cua
tro de esas especies se han encontrado con muy buena actividad insec
ticida, por lo que es necesario nropagarlas en forma extensa para
que en un proceso de divulgacién apropiado, posteriormente se pro-

porcionen a los agricultores.

A continuacién se enlistan las investigaciones aue se han generado

en este proyecto.




REVISION DE LITERATURA
(CONTINUACION)

Rodriguez H., C. 1982. Bdsqueda de Plantas Nativas del Estado de
México con Propiedades Téxicas Contra Gusano Cogollero del -
Maiz Spodoptera frugiperda J.E. Smith y mosquito casero -
Culex quinquefasciatus Say. Tesis Profesional. Universidad
Autonoma Chapingo. Chapingo, México.

Kumul D., E. 1983. Badsqueda de Plantas Silvestres del Fstado de
Veracruz con Propiedades Téxicas contra Gu:ano Cogollero del
Maiz Spodoptera frugiperda J.E. Smith y mosquito casero {ulex
cuinquefasciatus Say. Tesis Profesicnal. Imiversidad Auténoma
Chapingo. Chapingo, México.

Pacheco C., J.J. 1983. Bdsqueda de Sustancias Téxicas en Plantas
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quinquefasciatus Say. (Diptera:Culicidae) Tesis Profesional.
Universidad Autdnoma Chapingo. Chapingo, México.

Martinez P., S. 1983. Bdsqueda de Plantas Medicinales con Propie
dades Insecticidas contra el Gusano Cogollero del Maiz
Spodoptera frugiperda (J.E Smith) (Lepidoptera:Noctuidae). Te
sis de Maestria en Ciencias. Universidad Auténoma Chapingo. -
Chapingo, México.

Mota S., D. 1984. Los Extractos Acuosos de Plantas Silvestres co
mo una Alternativa para el Combate de la Conchuela del FrijoT
Epilachan varivestis Muls. (Coleoptera:Coccinellidae). Tesis
Protesional. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, México.

Arenas L., C. 1984, Extractos Acuosos y Polvos Vegetales con Pro
piedades Insecticidas: Una Alternativa por Explotar. Tesis -
de Maestria en Ciencias. Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico., México, D.F,.

Salcedo B., A. L. 1985. Bisqueda de Plantas Nativas de Morelos
con Propiedades Téxicas contra el Gusano Cogollero del Maiz
(Spodoptera frugiperda J.E. Smith) y el Mosquito (Culex
quinquefasciatus Say)., Tesis de Maestria en Ciencias. Univer
sidad Autdénoma del Estado de Morelos. Cuernavaca, Morelos.

1

Diaz V., G.E. 1985, Acitivdades de Aceites Vegetales nara Prote-
ger Mafz Almacenado contra el Gorgojo Sitophilus zeamais
Motschulshy (Coleoptera:Curculionidae). Tesis de Maestria en
Ciencias. Colegio de Postgraduados, Chapingo, México.
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METODOLOGIA

Las plantas propuestas en este proyecto son plantas lefiosas y se

reproducen usualmente por semilla,

En la primeTra fase de estas investigaciones se realizardn viajes a
las diferentes localidades en que se presenten las plantas con la

Zinalidad de conseguir semilla suficiente para sembrar. La semilla
de Azadirachta indica se tratard de conseguir a través de la emba-
jada de Nicaragua en México, ya que en aquel pais ya se ha estable

cido.

La semilla antes- de que se siembre se desinfectard con fungicidas
y posteriormente serf colocada para germinar en un algod8n humede-
cido. Después de que esté en fase de pldntula se trasladard a bol-
sas de polietileno negro de calibre 300, y se llevardn al inverna-
dero, donde permanecerin hasta que se distribuyan a los agriculto-
res. Se espera producir en el primer afio 5 000 plantas de cada es-

pecie,

La tercera parte de las plantas que se esten desarrollando ¢n el -
invernadero se utilizard para realizar una tesis en la que se in-
vestigard la posibilidad de que las plantas puedan ser propagadas
con métodos vegetativos como el estacado y el acodo (para lo cual se

haria uso de reguladores de crecimiento).

Durante el desarrollo de las plantas en invernadero se vigilari el
crecimiento regindolas cada vez que sea necesario y se combatirin
los problemas con insectos o patdgenos que se pudieran presentar.
Para esto en el drea de Toxicologia de este Centro contamos con -
personal calificado y equipo, asi como productos quimicos para man

tener sanas las plantas,

La distribucién de las plantas hasta la fecha se ha hecho a los -
Centros Regionale’s de la Institucién o agricultores que las solici
tan; pero como se colabora en cursos sobre insecticidas vegetales

y manejo de insecticidas a nivel nacional que se imparten a técni-
cos y agricultores de diversas instituclones y organismos, se am-

——
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METODOLOGIA
(CONTINUACION)

pliard en forma considerable su distribucién a otros ecosistemas,
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PROGRAMA DE TRABAJO

- -

a) De aprobarse el proyecto se espera contar con los recursos en
los primeros tres meses para construir el invernadero ya que se
ria lo mds costoso en este primer afio de actividades.

Se tramitard oportunamente un terreno ante la Direccién de Ope
racidén para que a través del Departamente de Campo dé facilida
des para disponer de una superficie de 14 x 20 m., en Monteci
llo para la constuccién del citado invernadero.

b) Se realizarin dos viajes a Puebla y a Morelos para proveerse -
de la semilla de Trichilia havanensis (Puebla) y Melia azaderach

(Morelos). A cada estado se realizarid un viaje en Junio y otro

en Septiembre, que es el periodo de fructificacidén de estas -

plantas.

La semilla de las especies de Cestrum se obtendrdn en Chapingo
0 en viajes cortos que se realizaridn en las faldas del Cerro -
Tlaloc.

En 1a METODOLOGIA se indicé la forma de obtencién de Azadirachta

indica.

Mientras no se termine la construccién del invernadero se empe
zarin a propagar las plantas en el pequefio invernadero con que
se cuenta actualmente.

La fase que sigue del Programa de trabajo es vigilar el creci-
miento de las plantas y reducir el minimo de pérdidas, y cuan-
do ya estén en edad de transplante (8-12 meses de acuerdo a la
especie) proceder a su distribucibén. Este proyecto plantegrﬁ en
el futuro la necesidad de propagar otras plantas que sean pro-
metedoras dentro del proyecto de bisqueda de plantas c¢~n propie
dad insecticida que se estd manejando en esta 4rea en el Cen-
tro de Entomologia, pero una vez construido el invernadero, sus
costos serdn relativamente bajos y se requeriria solamente u-
na mayor actividad de divulgacién y distribuci6én de las plan-

tas,
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DESCRIFCION DETALLADA DEL PRESUPUESTO

CONSTRUCCION DEL INVERNADERO DE 14 x 20 m = 280 m2

Los materiales y equipo que se instalardn son los siguientes: Cemen
to, grava, arena, varilla y demds materiales que se requieren en la

industria de 1la construccién.
Las paredes serdn hechas con &dngulo metdlico y vidrio, asi como ¢

techo.

Se elaboraridn cuatro puertas (para dos entradas con doble protec-

ccibn)
Se realizard una instalacidén eléctrica

Se construirdn 16 "burros'" de madera de 2 x 4.5 m que serviridn co-

mo soporte para mesas

Se solicité una cotizacibén de estos materiales que no se ha recibi-
do, pero el costo aproximado es de 22 millones de pesos y se conta-
rd con la participacién activa de personal del 4rea de Toxicologia
del Centro de Entomologia para la construccién del invernadero para

que no se incrementen los costos.

Los restantes tres millones de pesos se utilizarin para realizar 1

viajes para adquirir la semilla.

<
M.C. Hussei nchez Arroyo | M.C. David Mota Sé&nchez
FIRMA DEL REvSPONSABLE PRINCIPAL FIRMAﬂ-,jR%SPONSABLE
Wlandiez "',

FECHA DE EN’IﬂEGA A LA UNIDAD

SIVO-DE~ACA-UPC
USO EXCLU /° - DE PROYECTOS Y CONVENIOS

A c/e p2cI Y 122/

iiridad de
Proy=~tas y
Convenios
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COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Chopingo, Mérico 30 de AgO

CENTRO DE
ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA

1 - KD K 5 . ‘.' .
IR. RAFAEL ROPRIGUEZ MONTESSORO
Director /Genergl '

Pt esente

Adjunto a la presente el informe de las actividades
realizadas durante mi estancia en Guztemala, del 18 al
20 de Agosto de 1591,

Agradezco el apoyo recibido para la asistencia a es
tos eventos, y comunico a usted que los conocimientos ad
quiridos se integrardn a la ensenanza de los InsSecticidas

Botanicos.

p&fﬁip; Dr. Angel Lagunes-Tejeda.- Director Académico del
C.P.- Presente.

c.c.p. Dr. Jorge Vera Graziano.- Director del CENA, C.P.-
Presente.



INFORMES DE LA PARTICIPACION EN TRES CURSOS DE CAPACITACION EN
AGRICULTURA ORGANICA, EN GUATEMALA.

En el presente informe se plasman las actividades realiz&das
del 8 al 20 de agosto del presente ano, en Guatemala, C.A.

Se efectuaron tres exposiciones del tema de Insecticidas
Vegetales, en tres cursos realizados en diferentes regiones de
Guatemala: Momostenango, Tecpén, Y en la Ciudad de Guatemala. La
estructuracién, en general, de estas Ponehcias consistié en el
desarrollo cronologico de 1los insecticidas vegetales y su
relacién con los insecticidas organosintéticos, con énfasis en la
efectividad, preparacién '’ o presentacién, y persistencia en el
medio ambiente. De esta introduccién, se resalteé ia importancia
que desemperan las plantas como organismos comunes en el
ecosistema del agricultor, de donde puede obtenerse ventaja al
aplicarlas como extractos acuosos sobre sus cultivos para
protegerlos del dano de insectos plaga.

Posteriormente se detallaron los casos de plantas
insecticidas usadas en la agricultura tradicional de México;
accién que se aproveché para exhortarlos a evaluar las eépecies
cercanas a ese nivel taxoﬁomico.

En seguida se detallé 1la manera en Que se colectaron 1las

Plantas, de - diferentes ecosistem.s de nuestro pais, , su.

identificacién, Y condiciones de secado. Después se procedié con
la trituracién de las plantas, para obtener posteriormente 1os
polvos vegetales, base para la elaboracién de 1los extractos
acuosos. AdemAs se enunciéla metodologia practicada en 1las

Pruebas de evaluacién en gusano cogollero, conchuela del frijol,
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-mosquito, y plagas de granos almacenados.

En la fase final se enmarcaron las perspectivas del uso de
plantas insecticidas, en la cual existié . 1la entusiasta
participacién de los agricultores, y organizadores del evento. En
esta 'seccién, se les encomendé realizar experimentacién, en sus
propios cultivos, con las plantas existentes en su Area, para
llegar a tener un conocimiento cada vez m&s amplio del uso de
insecticidas naturales.

En relacién al desarrollo de esta 4rea se destacéd 1la
necesidad de conocer los métodos de propagacién, los modos de
accién, las medidas de prevensién, ensayar pruebas de aislamiento
e indentificacién del compuesto activo, y dilucida; el arreglo
quimiotaxonémico para su mejor uso. Se enuncié también la manera
de manejar programas de recuperacién de esta tecnologia mediante
técnicas de investigacién social aplicadas a los grupos étnicos
de nuestro pais.

Como apoyo a sendas platicas se regalaron varias fotocopias
de los resultados emanados durante los 10 anos de
investigacién, 1los cuales se han publicado en diversos eventos
realizados en nuestro pais.

Estas ponencias se dirigiefon a promotores, y 1lideres
agricolas en su zona, para que és;os a su vez transmitan sus
conocimientos a las demas personas de su Aarea.

La primer ponencia se efectué en Momostenango, éotonicaptn,
durante el 9, 10 y 11 de agosto, del presente amo, con el curso
sobre '"Preparacién y uso de plaguicidas naturales", en en cual
asistieron 26 promotores agricolas pertenecientes a 9 organismos,

los cuales tienen entre sus objetivos 1la practica de 1la
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Agricultura orgdnica. A 1la presente se adjunta la carta de
agradecimiento y la lista dé participantes (Anexo 1), en la que
se senala el organismo al cual pertenecen. |

Posteriormente se realizé el taller sobre "Proteccién de
granos almacenados con polvos vegetales", en la Ciudad de
Guatemala el dia 14 de agostc, en el cual participaron io
personas de 5 instituciones. En esta participacién el interés fue
mayusculo, de manera que desean conocer mads especificamente 1los
resultados que se generan en nuestro proyecto de "Granos
almacenados". En el Anexo 2 se comprueba esta actividad y se
presenta la relacién de los agricultores asistentes, asi{ como el
organismo al que pertenecen.

La tercer intervencién fue el 16, 17 y 18 de agosto en San
José Chirijuyd, Tecp&n, Guatemala, C.A. con el curso sobre
"Plantas plaguicidas en el control de plagas agricolas". En 1la
que asisitieron 27 personas de 13 organizaciones. En Anexo 3 se
adjunta el documento de agradecimiento de esta participacién y la
;elaciényée-los pérticipantes con su respectiva institucién.

La participacién en estos cursos fue muy completa, debido a
la interaccién existente en el comedor y dormitorio, comunes para
todas las personas. Esto requirié participacién permanente en los
‘cursos, en el sentido de que en cualquier momento se necesitaria
aclarar inguietudes planteadas por los promotores agricoias.

Entre los maltiples comentarios, se enuncié la posibilidad
de realizar investigacién.conjunta, partiéndo del hecho de que
BerSéqﬁimbé' los mismos objetivos, y que ademds nuestros paises

presentan similitud en su flora.
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Como uné actividad colateral se contacté a un grupo de
académicos _interesados en el manejo de insecticidas, con 1la
finalidad de planear un curso intensivo de " Estrategias en el
manejo racional de insecticidas", en el mes de diciembre del ano
en curso.

Por otro 1lado, todos los participantes manifestaron su
agradecimiento y puntualizaron su deseo de conocer, en su
momento, los adelantos a obtener en México en esta 1linea de
investigacién. Lo anterior evidencia el liderazgo gque nuestro
pals, y concretamente nuestra Institucién, marca en el uso de
productos naturales para el combate de insectos plaga.

Mediante esta participacién existié 1la propuesta de este
grupo, gque practica la Agricultura Orgénica, éara colaborar
nuevamente en diciembre préximo en el Encuentro ‘Mesoamericano, a
realizarse en Guatemala, con el tema tentativo de ‘'"Perspectivas

en el uso de plantas insecticidas".



Apexe L

Apartado Postal 2
Momostenango, Totonicapén
Guafemala, C. A.

23, Calle 10-14, Zona 1
Ciudad de Guatematla
TeMfono/Fax 24168

GUATEMAL 2 ,
12 pe acosto DE 1591

M.C. CesArR10 Ropricuez HERNANDEZ
COLEGIO DE_POSTGRADUADOS
CHaPINGO, MEXICO

EsTIMADO SEROR RODRIGUEZ:

CORDIALMENTE ME DIRIJO A USTED CON EL OBJETO DE MANIFESTARLE
LO SIGUIENTE:

CONSIDERANDO LA IMPORTANCIA QUE ESTA TOMANDO LA AGRICULTURA
OreANICA EN NUESTRO MEDIO, ALTERTEC HA ORGANIZADO UN PROCESO DE
CAPACITACION A TECNICOS, PROMOTORES Y LIDERES COMUNITARIOS PROVE-
NIENTES DE ENTIDADES GUBERNAMENTALES, PRIVADAS Y ORGANIZACIONES
DE BASE.

EN ESTE PROCESO QUE SE INICIO EN FEBRERO Y TERMINA EN OCTUBRE
DEL ANO EN CURSO SE PLANIFICO UN EVENTO SOBRE PREPARACION Y Uso DE
"PLacuicipas NATURALES EN EL MuniciPio DE MoMOSTENANGO, DEPARTAMEN-
70 DE TotonicaPAN, GuaTemata, C.A., LAs FecHAas 9, 10 v 11 be
AGOSTO DE 1991. EN DICHO EVENTO ASISTIERON UN PROMEDIO DE 25 PAR-
TICIPANTES ENTRE AGRICULTORES, PROMOTORES Y TECNICOS. LOS RESUL-
TADOS POSITIVOS DE ESTE CURSO SE DEBIERON EN GRAN PARTE A LA PAR-
TICIPACION ACTIVA COMO INSTRUCTOR DEL PROFESIONAL CESARIO RODRI-
GUEZ HERNANDEZ, A QUIEN LE DAMOS LOS MAS SINCEROS AGRADECIMIENTOS.
ADJUNTANDO A LA PRESENTE EL LISTADO DE PARTICIPANTES. )

ATENTAMENTE.,

ApJy.: LISTADO PARTICIPANTES.
RSG/ce
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CURSO SOBRE PREPARACION Y USO DE PLAGUICIDAS NATURALES

FECHAS: 9, 10 v 11 pe acosTo pe 1991
LUGAR: MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN, GUATEMALA, C.A.
LISTA DE PARTICIPANTES
NOMBRE I NS TI1TUCT ON DT RECTIUON
1. S1MEON ARGUETA X1LOJ . DIRecc1dN GENERAL DE SERVICIOS AGRICOLAS MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
2. ADRIAN_Pepro GARCIA MencHO DIReccION GENERAL DE SERVICIOS AGRICALAS ToTONICAPAN
3. PaBLo Touay Yax _ LIRECCION GENERAL DE SERvVICIOS AGRicCOLAS TOTONICAPAN
4, Santos PaBLO TzunON TALE DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS AGRICOLAS ToTONICAPAN
5. Pebro Sanic DIRECCION GENERAL DE SErvIC10S AGRICOLAS MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
6. Juan NicoLAs AGUILAR MINISTERIO DE DESARROLLO MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
7. VIcenTe Francisco Menchd  MINISTERIO DE DESARROLLO MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
8. MariA Joserina Nou MINISTERIO DE DESARROLLO MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
9. CEsar Ixcavan MINISTERIO DE DESARROLLO TOTONICAPAN
10. ABeLINO AUANEL PERez ASOCIACION PARA EL DESARROLLO DE RACHOQUEL MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
11. EustaQuro SonTay ASOCIACION PARA EL DESARROLLO DE RACHOGUEL MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
12. Vicente Ramos Tzoc ASOCIACION PARA EL DESARROLLO DE RACHOQUEL MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
13. IsmaeL Say Huitz Asoc. DE DESARROLLO EDUCATIVO, ECONOMICO Y CuLTurAL SoLOLA
14, VIcenTE QUISQUINA Asoc. pE DESARROLLO EDUCATIVO, ECONOMICO Y CULTURAL SOLOLA
15. Pepro RENE CHULEN Asoc. De DesarrOLLO EDucATivo, Econdmico v CULTURAL SGLOLA i
16. Moisés ALVARADO D1ReCCION GENERAL DE BOSQUES Y VIDA SILVESTRE MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
17. PaBLO RALDA AGUILAR _ CooPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO INTEGRAL S. Juan OsTtuncALco, QuEeT.
18. SeBasTIAN ALonse SoLis Asoc1AciON SAN CAYETANO SAN FELIPE, RETALHULEU
19. Ecip1o VAsquez PErez CoOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO INTEGRAL S. Juan OsTuncaLco, QueT.
20. Mar10 AGuILAR LOPEZ CooPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO INTEGRAL S. JuAN OSTUNCALCO, RQUET.
Z21. OL1vio BARRERA AcaBAL L1per CoMUNITARIO - MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
22. ESTEBAN SANTAY L1pErR COMUNITARIO MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
23. Lucio Juan BATEN VICENTE Liper COMUNITARIO MOMOSTENANGO, TOTONICAPAN
24. MARTIN Bouraque ALTERTEC
25. Davip HamMonp ALTERTEC
26. MicHAeL Moore ALTERTEC
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ASOCIACION PROMOTORA DE PROYECTOS DE AUTOGESTION

10a. AVENIDA 9-09, ZONA1 - GUATEMALA, C. A.
2er. NIVEL, OFICINA No. 2, TELEFONO 517176

Rer. 6G-080-91

NUEVA DIRECCION APROPA

2s. CALLE 10-14, ZONA 1 _
TELEFONO Y FAX: 24165 GUATEMALA
19 pe AcosTo DE 1991

M.C. CesAr10 RoDRIGUEZ HERNANDEZ
CoLEG10 DE_POSTGRADUADOS
CHaPINGO, MExICO

EsTiMADO SEforR RODRIGUEZ:

TENGO EL AGRADO DE DIRIGIRME A USTED PARA MANIFESTARLE POR
ESTE MEDIO NUESTRO AGRADECIMIENTO POR TAN IMPORTANTE TALLER QUE
SOBRE_PROTECCION DE GRANOS ALMACENADOS CON PoLvos VEGETALES SE IM-
PARTIO EN ESTAS OFICINAS DE APROPA, eL Dpia 14 DE AGOSTO DEL PRE-
SENTE ARO.

LAS PERSONAS QUE A CONTINUACION SE DETALLAN: ALEX ROLANDO
GonzALEz F1cueroA, OF1cINA DE ProYECTOS DE EMERGENCIA DEL MINISTE-
R10 DE AGRICULTURA; 0sCAR RENE PocASANGRE, TECNICO DE APROPA; Car-
Los RAFAEL GArcia ArriAzA, TEcnico De APROPA; Jur1io RoBerto Me.1-
CANO, TEcnico DE APROPA; Roerto Luis Lopez CoronaDO, DIRECCION
GENERAL DE SERviCIOS AGRICOLAS, SANTA Rosa; ErRMIDES LEONEL MuRrh:
DIGESA, SanTA Rosa Y JuLio LAVARREDA ALBUREZ, COORDINADOR DE PRo-
YECTOS APROPA; MANIFIESTAN TAMBIEN SU RECONOCIMIENTO Y ESPERAN EN
UN FUTURO PODER INTERCAMBIAR EXPERIENCIAS CON INSTITUCI DE ESE
HERMANO PAlS MExico.

ATENTAMENTE,

JLA/CG
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ANtro 3

Apariado Posta) 2
Momostenango, Tofonicapkn
Guatemass, C. A,

2a. Calle 10-14, Zona 1
Ciudad de Gualemals
Teléfono/Fax 24168

GUATEMALA
19 pe acosto DE 1991

M.C. CesaAr10 RopRIGUEZ HERNANDEZ
CoLEG10 DE_POSTGRADUADOS
CHAPINGO, MEXxIcO

EsTiMADO SEfOR RODRIGUEZ:

ATENTAMENTE ME DIRIJO A USTED PARA HACER DE SU CONOCIMIENTO
LO SIGUIENTE:

ALTERTEC LE ESTA ALTAMENTE AGRADECIDO POR SU PARTICIPACION
coMo INSTRUCTOR EN EL Curso PLANTAS PrAcuiciDAS EN EL CONTROL DE
PLAGAS AGRICOLAS DESARROLLADO LAS FECHAS 16, 17 vy 18 DE AGOSTO DE
1991 EN EL LUGAR DEnoMINADO CENTRO EpucaTivo NUFED 1, ALpea SaN
Jost CHIR1JUYD, TeEcPAN, CHIMALTENANGO, GUATEMALA, C.A

Sus CONOCIMIENTO FUERON DE MUCHA UTILIDAD PARA LOS 25 PARTI-
CIPANTES ENTRE AGRICULTORES. PROMOTORES Y TECNICOS.

ESPERAMOS QUE _EN FUTURAS OCASIONES SIEMPRE CONTEMOS CON SU
DECIDIDA COLABORACION.

DEFERENTEMENTE

ApJy.: Listapo
RSG/ce
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CURSO SOBRE PLANTAS PLAGUICIDAS EN EL CONTROL DE PLAGAS AGRICOLAS

FECHA: 16, 17 v 18 pe acosto pe 1991

LUGAR: Centro Epucativo NUFED 1, SaN José CHIRIJuY(, TECPAN, CHIMALTENANGO, GUATEMALA, C.A.
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PRESENTACION k.‘

En este 111 SIMPOSIO NACIONAL SOBRE SUBSTANCIAS VEGETALES Y
MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS se presentan 12 trabajos de
investigacidn reslizados por a1 Colegio de Postgraduados (CENA,
CRECIDATH), Universidad Autonoma de Chapingo, Universidad
Auténoma de Nueno Leon, Universidad Auténoma de Puebla,
Universidad Auténoma de gan Luis Potosi, ¥ Universidad de Sonora,
an los Estados de Querdtaro, Nuevo Leodn, Puebla, México, San Luis
Potos{, Sonora y Veracruz.

€1 uso de plantas v polvos minerales como mgtodo de combate
de insectos se enfoca principalmente hacia los cultivos basicos
de nuestro paiss maiz vy frijol. Estos, soON 108 Qque mayey
superficie ocupan en 1a agricultura ce subsistencia, en donde sus
practicantes no aplican ningdn método de control de insectos POV
carecer de recursod, ademds de las técnicas apropiadas para el
uso de productos quimicos.

Estos metodos no convencionales da combate de insectos
empiezan a qQanar adeptos, debido a la resittencia de los
fnsectos, v & la contaminacién por insecticidas que obligan a
buscar sustancias més degradables, vy POV supuesto & la generacion
de tecnologfa apropiada para 1a agricultura tradicional.

Las perspectivas en 1a intervaccion planta-insecto adn son
muchas, por lo que eventos de este tipo seguramente continuardn
para dilucidar la gowplaja relacion existente sntre estos dos
grupos de organismos vivos més NURErosos.

Coordinadores del Simposio

M. C. Ceséreo Rodriguer Herndnde?
#M.C. Jesds Francisco Lépez Olguin
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SOLUCIONES ACUOSAS VEGETALES EN EL, CONIROL DEL GUSAND COGOLLERO DEL Marz
SPODOPTERA  FRUGIPERDA J.E.SMITH. ZSrate Torres Yolanda, villar Morales -
Carlos, Delgadillo Pasquali Andrés. Pscuela de Agronomia, U.A.S.L.P.

El malz (Zea mays) es un alimento bSsico, cuya superficie de produc—
tior

cidn es supe al 50% de ia superficie total cultivada en México,siendo

el B80% de &sta de tamporal, por lo que los rendimientos son bajos.Entre-

dc insectos Plaga, entre los que destaca el gusano cogollero ra-
frugiperda J.E. Smith (Lepidoptera: Moctuidae) congiderado cam 1a plaga
ma!s I%rtante del mafz. El control de esta plaga es mfnimo, cuando se -
realiza se aplican agroquimicos, 10 cual incrementa considerablemente e)
costo de cultivo y mengua la economfa de los agricultores en 8u mayorfa-
de escasos recursos, por lo que ge Plantpa el uso de soluciones acuosag-
vegetales de " Tronadora® Teccma stans (Bignoniaceae) Y "Trampillo® Cor-

gia boissieri (Boraginaceae) cams un tipo de control acorde con la agri-
cultura deé subsjstencie,

El trabajo se realiz§ en Conck, Arroyo Seco,Qro.,1a variedad utiliza
da fué el criollo regional, El digefio eperimental utilizado fus el de

litro de agua) 24 horas antes de su aplicacitn realizandose dos y tres-
oplicaciones por semana. Lag aplicaciones se iniciaron 30 dfas despues-
de la siembra por un perlodo de 28 dfas.las varihbles evaluadas fuernn:
nivel de dafo, porcentaje de infestacifn, altura de la planta y rendi—
miento en grano.

El anflisis estadfstico de los resultados obtenidos para las tres —
primeras variables evaluadas PO mostraron diferencias estadisticas sig~
nificativas.

Los datoe obtenidos de rendimiento en grano mostraron diferencias esta

¢isticas significativas, donde el mejor tratamiento fuf el de infusidne
de Cordia boissieri con dos aplicaciones semanales y 2,24 ton/ha de ren
- dirmiento, precedido por Cordia boisnieri en extracto con dos aplicacio-

stans en extracto,

Se concluye que dow aplicaciones de Cordia boissieri en infusisn por

un periodo de 20 dfas resulta efectivo en el te del gusano cogollero.
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I
TROMP1LLO Cord.in boisaieri Y TRONADORA '!cet-a stans PARA EL CONTROL DEL GU
SANO COGOLIERO DEL WAIZ Spodoptera frugiperdn (LEPIDOPTERA: :MOCTUIDAR) .- 16
tel Martfnez Juarez,Carlos Villar Morales.Esc. Agronomfa,U.A.S.L.P.México,

En México el cultivo del mafz es el més importante dc las espe-
cies cultivadae, ya que ocupa el 51% de la superficie destinada a le pro-
duceidn agricola, de &sta el BO% se siembra en Areas de temporal, su rend;j
miento fluctua alrededor de 1800 kg/ha, como promedio nacional.

En el estado de San luis Potos{ en 1990 se sembraron 203,500 ha
de.mafz con un rendimiento promedio de 1.6 ton/ha.

Este cuitivo bAsico tiene gran importancia en la dieta del pue-
blo mexicano, principalmente en el campo.En su cul\ .vo participan uno de
cada cuatro habitantes econ8mjicamente activos.

La precipitacién errftica, as{ como lags enfermedades, las male-
2a8 y los insectos-plaga, entre otros, merman considerablemente las cosc-
chas. Las pérdidas en campo por fitoparAsitos en Méxjco oscila entre el 20
y 30% de la produccién; de los fitoparéasitos se considera Al gusano cogo-
llerodel mafz Spodoptera frugiperda, como la plaga mhs importante. El con
trol de este insecto se realiza comGnmente con agroqufmicos, pero en grne-
ral no se realiza ningdn tipo de control; por lo que se propone el uso y
manejo de substanciae acucsas vegetales con propiedades insecticidas, méto
do de facil Aaduuisicién para el agricultor de escasos recursos, por lo que
el objetivo priicipal es validar en campo éstas dos plantas con propiedn-
des insecticidas contra ¢l gusano cogollero.

El presente trabajo se rexlizé cn el C.A.E.E.A., sembréndosec el
9 de mayo de 1990, utilizando como material genético el hfbrido H-366 en
surcos de cinco metros de largo y 90 cm entre sf y 25 cm entre plantas.Fl
disefio experimental fue bloques al azar con cuatro repeticiones y once
tratamientos. Las solucjones se prepararon en dos formas: la primera se le
denomina té, aplicando 100 gr de planta/litro de agua hirviendo: la segun-
da se llama extracto o macerado la cual se prepara moliendo 100 gr de plan
ta seca/ litro de agua. Se dejan reposar 24 horas y se aplican las so]uc!o
nes(al 10X) directamente al cogollo en dos y tres veces por semana por un
perfodo de cuatro semanas.Las variables a evaluar fueron: porcentaje de in
festacién, nivel de dafio, altura de la planta y rendimiento en grano,

En las variables de porcentaje de infestacidn, nivel de dafio y
altura de la plante no se detertaron -diferencias significativas. Para ln
variable de rendimiento en grano resultd ser el mejor tratamiento las
aplicaciones de Cordim boimssieri en extracto con tres aplicaciones por se-
mana, siendo superior Al testigo con agua jnbonosa al 1% con dos aplicacio
nes por semans y al tratamiento donde se aplicd insecticida { SEVIN GRANU-
LADO 5%), pero estadfticamente jguales entre sf con 4.28, 3.97 y 3.89 tone
ladas por hectérea; siendo diferentes estad{sticamente n los tratamjentus

de Tecomn stans en té& con dos aplicaciones por semana y 3.73 ton/ha de
rendimiento y al tratamiento testigo sin eplicaciones.
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EVALUACION EN CAMPO DE POLVOS VEGETALES Y MINERALES CONTRA EL
GUSANO COGOLLERO DEL MAIZ SPODOPTERA FREUGIPERDA (J.E. SHITH)

(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EN TEPETATES, VERACRUZ.~ Laura Delia
Ortega Arenas y Cesireo Rodrfgues Herndndet, CRECIDATH-CENA-

Colegio de Postgraduados. Tepetates, Ver.

Con la finalidad de buscar alternativas eficientes, bara-
tas y de fdcil aplicacién para el combate de plagas en zonas
temporaleras, ae evalu§ el efecto de ocho polvos vegetales y
dos minerales para determinar si ejercen control del gusano
cogollero del mafz Spodoptera frugiperds, en condiciones de
campo.

La siembra del nmafz se efectus el 8 de Junio de 1990, uci-
lizando' 1a variedsd CP-561. En eate lote ~xperimental se rea
lizaron todas lae labores agrfcolas acostunbradas por los a-
gricultores de la regién. Las aplicaciones de Bidens odorata,
Porconia arborea, Guazuma tomentosa, Pipec auritum, Lopezia
hirsuta, Cnaphalium inortatum, Leucaena esculenta y de Ios ni
nerales teckies y nfrmol, se realizaron en forma de polvo de-
positando & discrecifn en el cogollo, cuando la incidencia na
tural del gusano cogollero ee encontraba al 13%. Las aplica-
ciones de los polvos se realizaron con una periodicidad de u-
na sfrmana, durante un mes.

La disposici6n experimental se estructurf completamente al
2z2r con 10 tratamientos y cuatro repeticiones. Se incluyé
un testigo al cual no se le aplicS nada y un testigo regional
al cual se le aplicé volatsn. La unidad experimental se con-
forné de cinco surcos de 1Q m de longitud y una separacibn de
80 cm entre estos y un distancismiento promedio entre Plantas
de 40 cm., Los pard&metros de evaluacién fueron dos: altura de
ia planta y rendimiento en grano.

Cero resultado se obtuvs, que en el pardmetro de la altura
de )a planta no se encontyS diferencias estadfsticas signifi-
catives, lo que no sucedid <con el pardmetro de rendimiento en
&rano, donde resultaron ser los mejores tratamientos los pol-
ves de teckies, Bidens odorata y Guazuma tomentosa, con 6.2,
5.8 ¥ 5.7 ton/he, respectivamente.

Los mejores tratamientos van a eer evaluados nuevamente y
51 v efecto insecticids se wvuelve a manifestar, entonces se
generar& una recomendacibn préctica para los agricultores de
esta regifn que tengan problemas en el combate del guesano co-
gollero. :
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Cuadro 1. Toxicidad de varias plantas prometedoras en conchuela del frijol, Chapingo,

México.

1988.

Peso de larva
respectoc al

Mortalidad (%) Dafio (%) testigo (%)
Nombre cientffico Familia Inf,* Mac.** Inf. Mac, Inf. Mac.
Alutilon pictum Malvaceae §2.5 55,0 27.3 37.3 93.7 85,9
Cestrum anagyris Solanaceae 68.6 28,6 25.3  56.6  U6.6 61.4
m sp. Hippocrateaceae  71.0 76,3 3.8 3.8 25,7 23,0
Nerium oleander Apocynaceae 771 34,3 18.3 29.2 1 48.9
Sterculiaceae 25,6 35.8 9.5 10.2 33.3 30.5

Waltheria americana
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1
UTILIZACION DE POLVOS Y EXTRACTOS VEGETALES PARA CONTROL DE
Zabrotes subfasciatus ( BOHEMAN) (COLFOPTERA: BRUCHIDAE) Y
Acantoscelides obtectus (SAY.) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE) EN

GRANO DE FRIJOL ALMACENADO.- Cortez Rocha,
M.0.; Garcia Sinchez. G.; Villaescusa Moreno, M.I.; sinchez -
Mar{fiez, R.I.; Renterfa Gutiérrez, T.R. y Wong Corral, F.J. =
Laboratorio de Entomologfa del Centro Coordinador de la Inves
tigacibén en Alimentos de la Universidad de Sonora. Hermosillo
Sonora, México.

Se esrndib el efecto antagbnico de 10 plantas silvestres -
del Fstado de Sonora sobre el gorgojo pinto del frijol Zabro-
tes subfas:iatus B. y el gorgojo pardo del frijol Acantoscell
des obtcctun S.  Las plantas fueron Guayabilla (salpianthus -
macrodonthur), Hediondilla (Larrea tridentata), Cardo Amari-
110 (Argemcna mexicana), AMtriplex (Atriplex elegans), Cardo -
Blancou (Arcemona platyceras), Toloache (Datura stramonium), -
Palo J.oce. (Nicotiana glauca), Higuerilla (Ricinus communis),
Batarote {Eaccharis glutinosam), Hierba Ceniza (Senecio longi
lobus). Se hicieron macerados e infusiones al 5y 10%; los -
polvo: se aplicaron al 1 y 5%. Se evalub porcentaje de mortia-
11dz¢, emergencia de nuevos insectos adultos, porcentaje de -
oviposicidn y porcentaje de germinacién. Los resultados indi
can tue el extracto de batamote al &% presentd 15.6% de morta
1idaé ~n Z2brotes subfasciatus, estadisticamente sblo esta -~
planta fue significativa. Las muestras tratadas con extractos
de Bedicndilla fueron més susceptibles al ataque de este in-
secto, miertras que las tratadas con exiractos de Cardo Amari
11c. Toloache y Palo Loco., repelieron m&s al insecto, efecto
que se reflejb en el porcentaje de oviposicibén, en donde se -
observd que el grano tratado con Cardo Amarillo presentb muy
poca oviposicibén. Por otro lado, e encontrd que todos los -
polvos aplicados al frijol causaron 100% de mortalidad en - -

Acartoscelides obtectus en ambas dosis aplicadas.
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EXPERIMENTO DE CAMPO CON Trichilia havanensiz PARA' EL COMBATE
DE Phillophaga spp y Spodoptera rfugr%—eraa—m EL CULTIVO DE -
MAIZ., AMATLAN, ZOQUIAPAN, PUEBLA. .= Prancisco Javier Ga
141 Ahrellano, Jesfis, Fco. L6pez-Olgufn, Agustfn Aragén Garcia
y Francisco Gonz&)ez Salomé. Departamento de Investigacibn en
Ciencias Agrfcolas,ICUAP y Escuela de Ciencias Quimicas de la
UAP. Pucbla, Pue., México.

A nivel nacional se reporta a la "gallina ciega" Phil

spp y al"gxano cogollero® Spodoptera frugiperda como dos de las
plagas rrincipales del ma¥z. En la zona de Amatlfn, SierraNor
te de Pucbla, estos insectos atacan los cultivos de mafz oca
sionando pérdidas equivalentes al 48 y 21% de la produccibn -
durante el ciclo agricola de temporal o "Xopamile® (jul-dic).
A pesar de lo anterior, los campesinos de la zona no aplican
las recomendaciones tradicionales para el control de estaspla
yas (control quimico), debido principalmente a la falta de re
cursos econbmicos. Esta problem8tica, comfin en zonas margina-
das de agricultura de temporal, nos obliga a investigar sobre
alternativas acordes con la realidad socioeconbmica y cultural
del campesino; ec decir, resulten baratas y de f&cil manejo -
utilizando productos regionales.

Los cijetivos del presente trabajo fueron: 1. Evaluar el
efecto ce la aplicacifn de polve de Trichilia havanensis a la
scmilla ¢e mafz en tres concentraciones, sobre incidencia de
*gallina ciega", desarrollo vegetativo y rendimiento de grano,
y 2. Evaluar el efecto de la aplicacién de extracto de T.havanensis -
al 3% contra el gusano cogollero y sobre el rendimiento de grano.

El trabajo se realizb en la comunidad de Amatlfin, Municipio de
Zoquiapan, Puebla; localizada al norte del estado hacia el de
clive del golfo. El experimento se estableci6 en el ciclo de
temporal (jul-dic) de 1990, estudifindose los siguientes facto
res: 2. Tratamiento a la semilla con polvo de T. havanensis a
tres niveles (0,5 y 108) y b. Tratamiento al follaje oon extrac
to d= T.havanensis al 3% a dos niveles (0y 3 splicaciones). Se -
probaron seis tratamientos que fueron los resultantes de un -
factorial 3x2 en bloques al ‘azar con cuatro repeticiones. La
unided cxperimental fuf de 20 m2 (5x4 m), donde se sembraron
20 matas de mefz (3 plantas por mata) de las cuales se consideraron
como parcela Gtil las sefs centrales. Para el establecimiento
del experimento, aplicacibn de tratamientos,toma de datos y -
efectuar labores agrfcolas se realizaron visitas senmales. Los
paréretros evaluados fueron: $ de gemminacifn, infestacifn por “galli
na ciega" y “cogollero”, altura de planta y produccibn.

El anfl.sis de varianza no mostr® diferencia significativa entre los -
efectos &= los tratamientos scbre los parimetros evaluads. Fl anflisis de
los factores reportS efecto significativo del tratamiento a 1a semilla de
mafz scbre el porcentzje de germinacifn, pero mo sobre los demés parfme-
tros. Los datos indican que con el tratamiento & la gemilla de
malz con el polvo de T.havarensis al 5y 108, la germinaci6n se incre-
ments en 3 v 12% respectiVamente respecto al testigo; mientras que el ren-
dimiesto s¢ incrementa con el tratamiento a la lla de mafz con T .
havancnsic al 10% en 225 Kg/ha.
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ALFA-SANSHCOL PRINCIPIO ACTIVO LARVICIDA DE LA CORTEZA DE .
Zanthexyftum Liebmannianum (ENGL.) P, WILSON. Andrés Navarre-
te, Benito Reyes, Carmen Sixtos, Cesireo Rodrfguez y Erick
Estrada. Preparatoria Agrfcola y Fitotecnia, UACH y CENA, CP,
Chapingo, México.

La planta Zanthoxyllum Liebmanni{anum (Rutaceae), es utili
tada como remcdio popular en el tratamiento de la ambiasis y ~
contra los helmintos en el Valle de Tehuacin, Puebla. Ln esta
repién cs conocida con el nombre de Colopahtle, que en Nahual
significa Yerba de la Lengua, y debe su nombre al hecho de que
al masticar su corteza produce una sensacifn de adormecimiento
en la boca, Para el presente trabajo, la cortcza de esta plan-
ta se cclect6 en el Valle de Tehuacln, Puebla, cerca de San An
drés Cacaloapan. Un especimen de referencia fué dcepositado en”
¢] Herbario de Plantas Utiles Efraim Hernfindez X. de la Univer
sidad Autfnoma Chapingo {Xolo 198126). La corteza seca y pulve
rizada (2.25 kg) se extrajo por maceracién en forma sucesiva -
con hexano (9 L), cloroformo (9 L) y con metanol {9 L). Del ex
tractio hexdnico se aislaron beta-sitosterol (0.0CJ)7%), sesami-

“ma 1, 0022%), v 1-beta-6-alfa-dihidroxieudesm-4(15)-¢eno -
{60 0110y, Del extracto cloroférmico se aisl6é como compuesto
Zayesitario la isobutilumida alfa-sanshool (0.088%). La identi
fice.1¢n de los compuestos aislados se realiz6 por medio de sus
conctantes fisicas y espeftros?Opicas de infrarrojo, resonan-
cia ragnética nuclear de Hy 3C, espectrometrfa de masas de
inpacto clectrbnico y a través de la preparacién de algunos de
rivados.

Debido a la actividad insecticida de varias isobutilamidas
s¢ procedi6 a realizar una prueba biolSgica para la deteccién
téxica en insectos, de este compuesto secundario. De este modo,
¢ste alelequimico ocasionf el 1001 de mortalidad en larvas de
cuarto instar del mosquito doméstico Culex quinquefasciatus -
ibiptera:Culicidae). Es importante indicar que ademis de pre--
sentar esta clase de amida, esta especie vegetal también tiene
sesanina, La cual es un sinergista que pucde ser utilizado en
la arlicaci6bn de plantas como mé&todo de control de inscctos pa
ra inhibir FOM, y obtcner una mayor actividad de los metaboli~
tes téxicos.

-
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HETODOS NO CONVENC(ONALES DE COMBATE DE INSECTOS PLAGA EN TECPAN,
GUATEMALA,- CesSreo Rodrfguez Hern&ndez. CENA, CP, Chapingo, HE-
xlco,

En la agriculturs de subsistencia de San José Chirljuyd, Vec
p8n, Guatemala se utilizan las plantas para el combate de Insec
tos plaga, adem&s de su uso en la fertilizaci6n del suelo y del -
control de enfermedades,

Rumerosos preparados se han puesto en préctica, de manera -
ta) que se aplican hasta mezclas de plantas con periodos larjos -
de extraccién, y la adicién de JabSn como dispersante de la gota.
Muchas de las plantas que tienan estas propiedades, son especies
comunes, abundantes y f&cil de coicctar,

Entre las principales plantas que se usan como insecticida,
se anotan las siguientes: Eupatoadium odoratum, AlLLiumm sativum,
ALLium cepa, Ocdmurm basilicum, Anona cp,lantana camara, Crotalaria
mucronata, Capsdicum fautescens, Azadinachia {ndica, Melin azedarach,
Nicotiana tabacum, Tephnosia vogeld.!, Jathropa cuncas, Piscidia
piscdipufa,  Nendum oflcanden, Mentha pipenita, Gliniedidia sepium,
Alpinia gafanga, Ricinusa commundis, Lonchocarpus guatemalensis,
Mamea amc¢adcana, 14tken<a tubaeformis, Tagetes erecta, Eucaliptus
globufus, Meringa olcilcna, Equisetum anrvense, Wigandia caracasana,
y Cymboregor nardus. Entre €stas, dectaca ta cebolla por su acti-
vidad insecticida, fungicida, acariclda, y como cbono orgénico.

Se recomienda adem&s prevenir el virus del mosalco del toma-
te, tatacoc y caha de azicar con la aplicacién, cada 10 dfas, de u
na sol. ién de 1 litro de leche en 9 litros de agua.

Usar ta proporcién de 1 litro de orina de hovino por cada 2
litros de aguz para controlar pulgones, larvas y chinche harinosa,
s otra dc las recomendaciones comunes de )a regién,

lLa colects de insectos, particularmente en la mafana, y la e
liminacién de huevecillos, ayuda a disminuir la poblacién de in--
sectos; oréctica efectiva en las especies de tamafo grande,

Otras técnicas m&s, se utllizan en el combate de la gallina
ciega, al! tostar lentamente los adultos, lo que ayuda a repcler a
los dem&s. ,En acclén similar se usa el macerado de los adyltos, 3
plicado 2l cultivo. En placas de Ip col es comin el uso de las ho
jas de yucca sp, para eliminar Jas larvas defolladoras. ta densi=
dad de poblacién de los insectos plaga de' suelo decrece al apli-
carse a la bace de la planta el agua de nixtamal,
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ESTECIES VEGETALES DEL NORESTE DE M:XIO0 PARA EL OONTROL DEL GORGOR) DEL
MAIZ, Sitophilug zeamais MOT5. (QOLDOPIERA: CURCULIONIDAE) .- Valente Lfpez
Sinchez y Josué Leos Martfnez, Fac. de Aaronamfa, U.A.N.L, Marfn, Nuevo
Lefn, Mxico.

Si ilus zexmiis Mots. es la especie que ocasiona mayor dafo en el
mafz almacenado del noreste de MBxico. Una alternativa de control la presen
tan los polvos vegetales. Los objetivos de la investigacifin fueron: a) eva-
luar el eferto de 20 especies vegetales presentes en el noreste de Nuevo
Lebn, para el control de S, zeamais y b) definir la mejor d6sis de los mate
riales scbresalientes. El trabajo consisti6 de dos experimentos que se dis-
cutirin por separado.

El estudic se 1lev@ a cabo en el Laboratorio del Programa de Inves‘ica
ci6n sobre Plagas de Productos Almacenados del CIA-FAURNL, siendo las condl
clores de la cAmara de crfa de 27 + 2 °Cy 60 + 5% de h.r, Cada unidad expe
rimental consisti6 de 100 g de mafz Blanco La Purfsima (13.58% c,h.) en un
frasco de 1 litro; que justo despufs del tratamiento, se infest§ con 10 ma-
chos y 10 henbras de S. zeamis de menos de dos semanas de emergicos.

E]l diseno estadistico del primer experimento fue de blogues al azar
con 22 tratamientos y tres repeticiones, Los tratamientos fueron: 20 plan—
tas (3% de polvo de hojas), malati6n (20 ppm) y un tostigo sin aplicacién.
las plantas eTleadas se anotan a continuacidn. Boraginaceae: Qordia boi- -
ssieri, anacahuita. Compositae: Baccharis glutinosa, jara; Baccharis re- -
glecta, jarille; Parthenium incanum, mariola; y Gochnatia hypoleuca, ocoti-
1lo. Chenopadiaceae: Chenopodium antrosioides, epazote. Buphorbiaceae: Cro-
ton torreyanus, salvia; Cuphorbia prestrata, hierba de la golondrina; Ja- -

ha dicica, sanaie de Grago. Juglandaceae: Juglans mi a, noqalillo,

iatae: Ocomr basilicum, albshacar. leguminoseae: caena leucophala,
dormi16n; Eysenthardtia texana, vara dulce, Myrtaceae: Picalyptus sp., euca
lipto, Ranmmnculaceae: Clematis drummondi, barbas de chivo, Rutaceae: Helie-
tta parvifolia, barreta, Rumaceae: Karwinshia hurboldtiana, coyotillo. Si-
maroub~rexe: Castella texana, chaparro amargoso. Scrophularisceae: Leuco- -
%@rihﬂu fratescens, palo cenizo. Turneraceae: Turrera difusa, hierba del ve
o,

A los 15 dfas del inicio, se realiz un nuestreo de mortalidad (corre-
gida seglin Anhtt) gue indicS un 100t para malatiSn y epazote, que fue sig-
nificativamente surerior a todas las demds, 63% para chaparro amargoso (es-
tadisticarertc superior que las menores) y 20% para jara (igual a casi to—
das las otrac): el resto de lag plantas provocaron una mortalidad inferior
a 11%. Se hicaeron otros dos muestrens a los 63 y 133 dfas del inicio del

" experumento para reyistrar: insectos vivos y muertos, y porcentaje de dafio,
En el tratamiento con epazote no hubc ya ninglin insecto vivo, y el grano no
tuvo danc. A los 63 dfas, el tratamiento con chaparro amargoso tenfa 39 in-
sectos en total, 51t de mortalidad (estadisticamente superior al resto) y
11% de dafo. £l mafz sin tratar tenfa 101 individuos con una mortalidad
real de 2% y un dafio de 27%, A los 133 dfas, habfan 77 adultos en el trata-
mierio con chaparrc amargoso con 61t de martalicdad (estadfsticamente supe——
ricr a casi todo el resto); el dao era de 16%8, F1 mafz sin tratar tenia
370 individuos con un 26% de mortalidad real y un 678 de dafio.

475



El sequndo experimento se 1lev6 a cabo en las mismas condiriones que
el anterior; el disefio del experimento fue factorial en bloques al azar
con tres niveles en el factor "Ilantas”, cinco en el factor "Dosis” y cua-
tro repeticiones. las plantas fueron: epazote, chaparro arargoso y neem,
Ias d8sis fueron: 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, y 2.58 de polvo de hoja. Se incluyS
un testigo sin tratar para corregir la mortalidad en los tratamientos del
factorial. El neem (Azadirachta indica A. Juss) se inciuy6 pufs se sabfa

de sus propiedades y ya 56 contaba con material de los &rboles de la FAUANL.

Los r&sultadosquesenucstranenel&mimoorroboraronqwcl epazn
te fue la p)inta ocon mayor poder tfxico para S. zeamais. Con la d8sis de
2% se logrd una mortalidad casj total desde 10s § dfas; dsta es la d6sis
més segura de emplearse; sin embargo, con una désis baja de 0.5%, aunque
no controla irmediatamente se tiene un buen control (70%) a los 15 6 30
dfas, las d8s:s causaron efectos diferentes solo a 1os 6 dfas, lLa mortali-
dad mis alta causada por el chaparro amargoso fue de 88%, con la dfsis de
2,5% y hasta Jos 30 dfas; las d$cis bajas controlaron el 64%, Ia mortali--
dad mis alta del neem fue 66%; las d&sis bajas controlaron alrededor del
40%. En estas plantas no hubo diferencias entre las désis en ningtn mues--
treo,

Cuadro. Mortalidad corregida (ecuacibn de Abbott) de S. zeamais causada
por la aplicacibn de ;~lwns vegetales en diferentes d8sis.

D5sis Plantas Mortalidad Dafio (%)
L) 6 dfas 19 dfas 30 dias a 30 dfas
0 Grano 1impio &/ 0 0 0 2.3
Epazote ua¥ 62a 1a 0.7
0.5 Chaparro amargoso 28 62 a 64 a 1.7
Neem 6 38b 50 b 2.3
Epazote 48 ¢ 64 a 71 a 0.8
1.0 Chaparro amargoso 20 68 a 62 a 1.1
Neem 9 39b 38 b 2.2
Epazote 70 b 76 a 80 a 0.2
1.5 Chaparro amargoso 35 70 a 64 a 0.8
Neem 14 41b S5 b 1.3
Bpazote 93 a 92 a 98 a 0.3
2,0 Chaparro amargoso 55 7Ma 70 a 1.2
Neem -4 15b 25 b 2.0
Epazote 98 a 98 a 98 a 0.2
2.5 Chaparro amargoso 53 70 a 88 a 0.7
Neem 23 58 b 66 b 1.6

L 12 rortalidad real (usada er. la ocorreccién) en el testigo a lcs 6, 19
y 30 dfas fue de 14, 18 y 30%.

Y Para cada mestreo. las medias seouidas por la misma letra no son dife
rentes entre si al nivel de sicnificancia de 0.05 (DMS). .
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En el sejuwdo experimento, se probaron el acuyc, la berenjena y la hier-
ba mora en désis de 0.5, 1.0, 1,5, 2.0 ¥ 2,58 de polvo, El diseio fue fac-
torial al azar con cuatro repeticiones, Se agregé un testigo de grando sin
tratar para carregir las mortalidades, El resto de las condiciones fueron
las mismas que en el primer experimento, A los 6, 15 y 30 dfas se registr§
el nfrero de insectos vivos y muertos, tambien se evalud a los 30 dfas el
porcentaje de daho,

En el Cuadro 2 se sefiala que el acuyo fue téxico y muy efectivo contra
el gorgojo. (on la ddsis de 2% se tuvo ya una imortalidad casi total e inme-
diata, las d6sis bajas llevaron a mortalidades de alrededor de 60% en 15 a
30 dfas Solo a los 15 y 30 dfas, hubo diferencia significativa entre dbsis
para el acuyo. Los resultados para berenjena y hierba mora fueron variables;
no hubo diferencia significativa entre désis. A los 30 dfas se lograron
mortal idades de 75% con berenjena y de 628 con hierba mora,

Cuadro 2. Mortalidad corregida(férmula de Abbott) de S, zeamais causada par
la aplicacién de polvo vegecal en diferentes d8sis.

Désis PPlantas $ Mortalirad % Dafo
t 6dfas  15dfz. 30 dfas a 30 dias
0.0 Grano limpio 1/ 0 0 0 5.0
Acuyo 1Be 4Qe 62 a 1.5
0.5 Berenjena 7 29 38 3.0
Hierba rora 0 14 12 1.0
Acuyo 274 64 c 62 a 1.5
1.0 Berenjena 7 71 75 0.5
Hierba mora 13 S0 S0 3.0
Acuyo Bc 574 62 a 2.0
1.5 Bzrenjena 13 - 36 38 1.5
Hierba mora 0 4 62 1.5
Acuyo 93 b 100 a 100 a 1,5
2.0 Berenjena 33 . 64 S0 0.5
Hierba nora 13 21 25 2,5
Acuyo 100 a 100 a 100 a 0.5
2.5 Berenjena 27 43 12 0.0
Hierba mora 20 50 50 3.5

1a mortalidad real (usada en la correccifin) en el testigoa los 6, 15 y
30 dias fuf de 15, 30 y 608,

2/ Para el acuyo y en cada muzstreo, 1as medias sequidas con la misma letra
no son significativamente fiferentes entre sf al nivel de 0.05 (DMS).
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\ l) INSTITUTO TECNOLOGICO
agropecuario N.. 18

El Instituto Tecnolégico agropecusrio No.18 de Ville Ursulo

Galvén, Ver., extiende la presente

CONSTANCTIA
ARlM.C. CESARED RODRIGUEZ HDE 2

Por su participacidn como ponente en el médulo de opcidn a
titulacidn: Aspectos Fitosanitarios para la Zona Costera =
Central del Estado de Veracruz; con al tema "USO DE SUBS~—
JANCIAS VEGETALES Y MINERALES EN EL COMBATE DE PLAGAS AGRI-
COLAS, que se realizé del 23 el 27 de Septismbre de 1991,-

con una duracidn de 40 horas.

Villa Ursulo Gelvdn,Ver., a 27 de Septiembre de 1991,

ATENTAME N/T/E:/ﬂ—\
"Nusspau’EEF' ES PROGRESO",

Y -
CGET A ING. FRANCIECH MARINE ZURIGA,
I 1 No % DIRECT DEL 1.T.a.No.18

Clave: SINIANISG
V. URSULO GA VAN, VER.

'.lho

Apartade Postal No. 76
- Cd. Cardsl, Ver,
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UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
Chapiugo, México.

DEFENDENCIA DEPTO. DE FITOTECN
SUBDIRECCION ACADEMICA

NUMERO DEL OFICIO; - 1 8 2 9

EXPEDIENTE:

* ENSENAR LA EXPLOTACION DE
LA TIERRA. KO LA DEL HOMBRE *

Octubre 11 de 1991

ASUNTO: CARTA DE AGRADECIMIENTO

M.C. CESAREO RODRIGUEZ H.
PROFESOR DEL DEPARTAMENTO
DE PARASITOLOGIA AGRICOLA
PRESENTE

A través de este conducto, me permito agradecer-
le su valiosa colaboracién por la imparticién 'de la conferencia:
"INSECTICIDAS BOTANICOS", el dia 24 de septiembre, a la Genera-
cidén de 4° afio.

Sin mds por el momento y esperando volver a con-
tar con su participacién, me es grato saludarlo

ATENTAMENTE ;o
‘&"" ’—-\.’-\J
A

URIVERSIBAD AUIONORR
C(HARINGO ‘

— Chapingo, Mlsiss, /

AL CONTISTAR CSTE OPICIO CITENSE

LOS DATOS CONTENIDOS EN fFL CUADRO
DEL ANGULO SUPERIOR DERECHO

cme. /5?



UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

Chapingo, México., 21 de octubre de 1951

pePENDENCIADIRECCION ACADEMICA
PROGRAMA DE AGROECOLOGIA

NUMERO DEL OFICIO:

EXPEDIENTE: 4 3 5 3 8
ASUNTO: Carta de Agradecimiento

* ENSERAR LA EXPLOTACION DE
LA TIERRA, KO LA DEL HOMBRE *

C. M.C. CESARIO RODRIGUEZ HERNANDEZ
CENTRO DE ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA
COLEGIO DE POSGRADUADOS
PRESENT*™

Porn este conducto me dinijo a usted, para hace constar y agradecen su pre-
sentacion de La conferencia "Actividad Insecticida de Productos Natuwrafes”
que hiciena el pasado viernes 11 de octubre a La generacibn del cuarto aio
de Agnoecofogda, actividad programada dentro delf curso de Introduccién a
La Agroecofogia. '

Cal :
Eépuando(;;egw contando con su valiosa colaboracidn, Le safudo condiafmen
Le. beo- '

ATENTAMENTE
"ENSENAR LA EXPLOTACION DE
LA TIERRA, NO LA DEL HOMBRE"

W
;
ING. MA. DEL ROCIO ROMERO LIMA

COORDINADOR ACADEMICA DEL PROGRAMA DE
AGROECOLOGIA

MRRL*nbh*

OHOJN3O NOWIENS ONONY W3
O¥QAVAD 12 NI SOJINZLNOD $01VQ 801
ASNILID 012140 318F ¥YLISTINGD W



Instituto Mexicano de Medicinas Tradicionales Tlahuilli, A. C.

Tlacotepec. Gro., a 16 de septiembre de 1991.

RIO RODRIGUEZ REERANDRZ

Per medio de la presente, el Instituto Mexicano de
Medicinas Tradicionales Tlahuilli, A.C., agradece a usted su
participacién cocmo pcnente en la VII Fiesta Nacional de la Planta
Medicinal. gue se llevé acabo en la ciudad de Tlacctepec. Gro.,
lce dias 14, 15 y 16 de septiembre de 1991.

For su participacidn le reitero mis mas sinceras
g2raciactcs

ATENTAMENTE

S
SrKE4E5 Lo

PRESIDENTE IMMTTAC.

Priv. de la Pradera 304 Col. Pradera, Cuernavaca, Mor. México
Tel. 13-39-63 C.P. 62170 [CO



EL INSTITUTO MEXICANO DE MEDICINAS TRADICIONALES
*TLAHUILLI* A.C.,

CONSEJO DE MEDICINA TRADICIONAL MEXICANA Y ALTERNATIVA
GRUPO PARROQUIAL DE TLACOTEPEC, GRO.
H. AYUNTAMIENTO DE TLACOTEPEC, GRO. ]

OTORGAN LA PRESENTE

CONSTANCIA

JETTE N

- -._“.‘ Al C ) CESAREO RODRIGUEZ HERNANDEZ

" Por haber asistido a la VIl FIESTA DE LA PLANTA MEDICINAL,
R celebrada en la ciudad de Tlacotepec, Gro., los dias
14, 15y 16 de Septiembre de 1991

. I SRR 1 ~.
!K ‘ OS2 \ .
~ 7716&6@//&?(1)/6 . . Alejandro [faz Jaramilld L ©
Ing. A’Pedro Méreno Chapa Pdte. del LIMM.TT.A.C. Cap. Gral. Andres Segura:
; ,.fmnfmrﬁﬁaal Rep. del CM.M.TA,

~ ~.
©» )
~
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Almacenes Nacionales de Depésito, S.A.

El presente Diploma se otorga a : |

MC j’{ﬁs.«ein Sdnchez ﬁ'ogo

Por su participacién en el premio ANDSA "MARIANO LOPEZ MATEOS
en Ciencia y Tecnologia de Almacenamients y Clonservacion
| de Alimentos.

/

Lic. Raul zalez Avelar
México, D.F. a 26 de abril de 1991.

irector Genaral
cen acionales de Depdsito, S A



~ Almacenes Nacionales de Depdsito, S.A.

—.DIPLOM A

El presente Diploma se otorga a:

M. (. Cesareo

en Ciencia y Tecnologia de Almacenamiento y Conservacién
ae Alimentos. ‘

’ " Lie. onzalez Avelar
México, D.F. a 26 de abril de 1991.

irector General ..



Almacenes Nacionales de Depdsito, S.A.

El presente Diploma se otorga a:

de Alimentos.

Mexico, D.F. a 26 de abril de 1991.
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Iy COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA.E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de M&xico , a 10 de julio de 1991.

DIRECCION ACADEMICA

w v’

ACA: '_‘. i [ ¥4

M.C. HUSSEIN SANCHEZ ARROYO
INVESTIGADOR DOCENTE

CENTRO DE ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA
PRESENTE.

EIEAHe gtudios Hubten-

Adjunto copia de comunicacibén firmada por la ¥EEIRIGn’

;ug_eé, quien solicita la colaboracién, con eXpropdsito” de ateﬁaé?“ﬁﬁiwig
vitacién hecha al Colegio de Postgraduados por el Arg. Alejandro Dfaz Ca-
macho, Director General de la Direccién General de Promocién Ambiental vy
Participucibén Comunitaria SEDUE, al respecto, mucho le agradecer& atender
dicha peticién.

Por su colaboracibn, gracias,

*anexo*

ccp.~- M.C. Cesareo Rodriguez Hdz.- Centro de Entomologfa y Acarologfa,- Pte.

ALT/mjci* .
CARRETERA MEXICO-TEXCOCO, KM, 38,8, C.P. 58230, MONTECILLO, MEXICO, TELEFONO 81-503 ¢-37-55
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COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCIC 4 DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN ClENClA? AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de México9 de julio de 1991.

COMISION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES

DR. ANGEL LAGUNES TEJEDA
Director Académico y
Profesor-Investigador
Centro de Genética
Presente.-

Los que suscriben. Miembros de la Comisidn de Estudios
ambientales. C.F.. nos permitimos solicitar su colaboracion.
con el proposito de atender una invitacion hecha al COLEGIO DE
POSTGRADUADQOS a t avez del Director General. DR. RAFAEL
RODRIGUEZ MONTESSORL. por el ARQ. ALEJANDRO DIAZ CAMACHO
Director General de la Direccion General de Fromocion
Ambiental y Farticipacién Comunitaria SEDUE (copia anexa)
para participar del 22 de Octubre al 9 de Noviembie del afMo en

curso en la Exposicion:

BT e N Y RS P ARA BT TR SARROLLE, AURALTY Wy

. Dentro de los temas seleccicnados 1los que, seguramente,
despertaran el intereés del publico asistente figura:

PLANTAS Y POLVOS INSECTICIDAS

Consideramos que este tema, que Ud. y sus colaboradores han
desarrollado tan habilmente, encaja en el contexto de la

exposicion.

Por 1lo expuesto anteriormente, lo invitamos para que participe

en este evento. Para ello, le agradeceriamos, que a la brevedad
posible, se pongaa en contacto con el iol. Roque Lugo en el
Depto. de Editorial, C.P. Ext. 1212, para quedar de acuerdo
sobre el espacio necesario y todo tipo de requerimientos que

den el mayor realce a su presentacion.

#'-ooo
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For su wvaliosa cooperacion v 1la de sus colaboradores,
anticipamos nuestro profundo agradecimiento.

ATENTAMENTE

Miembros de la Comision de tstudios Ambientales

<

DR. CARLOS S0SA MOSS
- ° /’
Sy 4

///&AC, >
M.C. SANTIAGD SMAWLA
v

DRA. MA. DE LOURDES DE LA 1. DE EBAU
- Coordinadora

cep.- Dr. Ratasl Rodrioue:z Morntessoro. Director Generai. C.F.
Fresente. »
Dr. Jesuz Chevez, Secretario General, C.F. Fresente.
Dr. Angel Laounes T., Director Azademico. C.F. Frecente.
Dr. Jorge Vera Graciano.-Director de Entomologia y Acarologia.-Pte.

le
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[} COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de México, 29 de Agosto de 1991.

DIRECCION ACADEMICA

ACA.-1 406

M.C. HUSSEIN SANCHEZ ARROYO
INVESTIGADOR DOCENTE

CENTRO DE ENTOMOLOGIA Y ACAROLOGIA
PRESENTE.

Para su conocimiento, estoy enviando a usted copia de comunicacién
firmada por la Dra. Ma. de Lourdes de la I. de Bauer, Coordinadora
de la Comisiin de Estudios Ambientales, a través de la cual nos in
forma sobre la situacion en que se encuentran los trabajos presenta
dos para integrar la exposicidon L'Ecaoteénblogias parm al Desarrollo
tl_tura L-y=trkano' E-u.w«»wﬁ.&uwgwm

e N it e

*anexo¥*

drl=*

CARRETERA MEXICO-TEXCOCO, KM, 35.5, C.P. 58230, MONTECILLO, MEXICO, TELEFONO 91-59% 4-57-3%

%



COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

i

Hontecxllo, Edo. de Mé&xico

I

COMISION DE ESTUD OS "

-

AMBIENTALES f@: |« '
‘%g:H~ ‘ 3 de agosto de 1991
w\ -
Q\_“’/., ‘!
\\L/’/, }

MIEMEROS DEL COMITE N&&- « .
SELECCIONADOR DE TEMAS PaRk :
INTEGRAR LA EXFOSICION "ECOTECNOLOGIAS ATN. DR . ANGEL LAGUNES

FARA EL DESARROLLO RURAL Y UREANO" DIRECTOR ACADEMICO
Fresentes:cs Presente

For instrucciones del Director Seneral del Colecio as
Fostgrauwados., Dr. FRafael Rodriouez [Flontesscro. me €S QFath
prezentar & sSu  consideracion, &n  relscilon anexa, s1ete +~m-~

propusstos por el personal  acadealco de la Imstitucion, bara
gue. aqguellos que resulten seleccionsdos. E€ incluyan en le&
Exposicions .

"ECOTECNOLOGIAS FARA EL DESARROLLO RURAL Y URBANO"

ATENTAMENTE

-
DRA. MA. DE LOURDES

cep.-Dr. Rafael Rodriguez Montecssoro, Directore General, C.F.
Fte.
Miembirros de la Comizien de Estudios Ambientales. C.F. Fte.
d/ Responsables de los temas propuestos. Fresentes.

LA I. DE BAUER

)7
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TITULO DEL TEMA

CENTRO

AUTORES

SISTEMAS AGRICOLAS DE PRODUCCION SOSTENIDA
DE GRANOS BASICCS PARA LAS REGIONES
TROPICALES

FITOPATOLOGIA

DR. ROBERTO GARCIA ESPINOSA

DEGRADACION DE LA TIERRA INDUCIDA POR EL
HOMBRE: MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

EDAFOLOGIA

DR. MANUEL ANAYA GARDUNQ
M.C. RAFAEL ZARATE ZARATE
M.C. MARCELA ORTIZ SOLORIOD

TECNOLOGIA DE Azolla EN ZONAS RURALES Y
URBANAS

EDAFOLOGIA

M.C. ROBERTO QUINTERO LIZAOLA
M.C. NIEVES RODRIGUEZ MENDOZA
ING. ANDRES ORTIZ CATON

DR. RONALD FERRERA CERRATO

MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y FACTORES
QUE GOBIERNAN LA EROSION HIDRICA DEL SUELO

EDAFOLOGIA

DR. JOSE LUIS OROPEZA MOTA
DR. MARIO MARTINEZ MENES
M.C. DONALDO RIOS BERBER

ECOTECNICAS PARA LA CONSERVACION Y DESARROLLO

CENTRO REGIONAL DE
ENSENANZA, CAPACITACION
E INVESTIGACION PARA EL
DESARROLLO AGROPECUARIO
DEL TROPICO HUMEDO

DR. CARLOS OLGUIN PALACIOS

M.C. MA. DEL CARMEN ALVAREZ A.
ING. SILVIA LOPEZ ORTIZ

BIOL. ALMA LUZ NANNI ALVARADO
M.C. JUAN LORENZO RETA MENDIOLA
ING. SERVIO RODRIGUEZ SALOMON
BIOL. MARCELA SOLIS GAONA

ING. MARURO VAZQUEZ S~INOS
BICL. CESAR VIVEROS COLORADO

PLANTAS Y POLVOS MINERALES INSECTICIDAS

ENTOMOLOGIA

DR. ANGEL LAGUNES TEJEDA

M.C. HUSSEIN SANCHEZ ARROYO

M.C. CESAREO RODRIGUEZ HERNANDEZ
M.C. DAVID MOTA SANCHEZ

BIOTECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO RURAL:
LA PRODUCCION DE HONGOS COMESTIBLES

CENTRO DE ENSENANZA,
INVESTIGACION Y
CAPACITACION PARA EL
DESARROLLO AGRICOLA
REGIONAL Y CENTRO DE
BOTANICA

M.C. DANIEL MARTINEZ CARRERA
DR. ALFONSO LARQUE SAAVEDRA
BIOL. PORFIRIO MORALES

BIOL. MERCEDES SOBAL
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El maiz y el frijol est4n considerados como los princi-
pales cultivos bisicos en México, tanto por ser componentes
fundamentales en la dieta alimenticia como por 1la superficie
que se destina a su cultivo,

Entre los factores que disminuyen el rendimiento del -
mafz y del frijol se encuentran los insectos plaga, los cua-
les durante las fases de campo y de almacenamiento pueden o-
casionar pérdidas del 20% a] 80%.

Entre las principales plagas del maiz y del frijol te-
Nemos: gusano cogollero, gorgojo del mafz, .barrenador mayor
de 1los granos, gorgojo del frijol v conchuela del frijol; -
Cuyo combate estd basado en el uso de insecticidas, a pesar
de resultados promisorios en el combate biol6gico y genéti-
co. ,

El combate de eéstas plagas estd basado principalmente
en el uso de insecticidas, desafortunadamente, la mayorfa -
de los agricultores de minifundio que cultivan mafz y fri-
jol, no utilizan insecticidas debido a la falta de recursds
econdémicos y a los bajos rendimientos obtenidos. Esta «cir-
cunstancia hace mandatoria 1a bisqueda de métodos de comba-
te de plagas m4s en armonfa con la realidad de nuestro pais.
Como una alternativa viable se propone la utilizaci6n de --
pPolvos y extractos acuosos de plantas silvestres para dis-
minuir las pérdidas producidas por insectos plaga en mafz y
en frijol,
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Los polvos y extractos prometedores pueden tener una 0
varias de las siguientes caracteristicas:

a) Insecticidas de contacto.

b) Sustancias antialimentarias.
c) Agentes morfogenéticos.

d) Sustancias repelentes.

e) Sustancias atrayentes,

Por otro lado, los resultados de este proyecto tienen
ademis las siguientes ventajas para México Y paises de 1la
regioén,

a) Los materiales son renovatles.

b) Los riesgos de contaminacién del medio ambiente se
eliminan, debido a 13 poca residualidad de los pol-
VOos y los extractos vegetales.

c) Los materiales vegetales (principalmente plantas -
silvestres) son baratos y fdciles de obtener Y pre-
parar.

'S

d) Esta tecrologia es ficil de adoptar por los agricul
tores de bajos recursos, pues el uso de yerbas para
varios objetivos es comin en el campo mexicano.

Metas logradas

Este proyecto se inici6 en 1981, y con el apoyo de tres
convenios con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, -
y la decidida participacibn de tesistas Y @ pesar de limita
ciones presupuestales, se han colectado, preparado Yy evalua
do mds de 400 especies vegetales en condiciones de labora~
torio. Se tienen 64 plantas prometedoras contra gusano cogo
llero, 2 contra conchuela del frijol, 13 contra gorgojo del
maiz, 10 contra barrenador mayor de 1los granos, y 20 contra

gorgojo del frijol.

Mediante un proyecto del Colegio de Postgraduados y la
Agencia Internacioral de Desarrollo (AID), y a través de un
convenio con Bodegas Rurales Conasupo (BORUCONSA), se han -
cstablecido experimentos en diferentes Fstados de la Repi- -
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bica para validar a nivel regional y de campo la informa-
cién que ha sido generada en laboratorio. En 1991 se ha -
concluido que el polvo de la planta Ricinus communis y -
del polvo mineral de teckies ligero aplicados al 1%, son
recomendables para utilizarlos como protectores de granos
sin riesgos a la salud humana, segin pruebas toxicol6gi--
cas realizadas paralelamente; ademds, la factibilidad de
uso de la planta se ve acrecentada por su amplia distri-
tucién en Méxieo.
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La SEDUE, & través de Ja Dirccelon General de Promocion Amblental v Parliclpa.
¢ion Comunitaria; la Scerctaria de Educacion Publica A través de la Subsecréiaria de
Estudios e Investigacion Tecnoldgica, 3 el Conssjo Naclonal para Ja Cultura vy la
Artes, tlenen el agrado de dar a conocer la )ista de Jos trabajos g LR L el

i Amrns e rmp Dol tic'oar en la exposicién

-

SR LRSS
R IOl Tok e S , ouc sctia moniada en el Museo Tecno-
16gico de 1a Comisién Federal de 0710, sito en la Seeunda "Seccldn del Bosque
ge gh?pullepec. del 22 de octubre al 9 de noviembre del presente afo:

rabajo

No. Titulo-Autor
Al

1 *Auto Silenciador Mex-8in ‘Humo"—Tle. Luis Mundo Larlos.
2 “Calentador de Agua por Radlaclén Solar’—Ing. Salvador Trujilla Lozano.
3 “Fundacién Un!verso XXI"—Dr. Mario Huerta, Fundacién Universo XXI.
4 “Huertos Caseros Para )a Seguridad Nutriclonal v la Proteccién Amblental”—
Dr. L. Krishnamurthy. Universidad Auténoma Chabpin<o.

5 “La Ecotecnologia de Cultivot en Callejones para la Proteccién v Mejoramiento
Aarirola”—Dr, J. Krichnamurthy. Unlversidad Auténoma havineo,

& “El Potencia) de la Tecnolozia Azrosiivicola Para el Ecodesarrollo”—Dr. L.
Krishnamurthy, Un'versidad Auténoma Chapingo.

7 "Unidad Sanitarla Para Reutllizaclén de Aeuas Jabonosas"—Dr. Efrén Reza,
Universidad Authnoma del Fstado de México.

8 “Bistema de Tratamicrto Para lac Aguas Residua'es Provenientes der Benell-

ciadn Himedo dct Café"—Narea Fahricin Cretillo Rivera'
9 “Auto Fléctr'co Modelo Surya-1"—Dr. Feldman Melo, Autos El¢ ‘ricos Maha-
rischi, S.A. de C.V,

10 “Desechos Sé'idoc v su Rocuneracisn en ¢l Campo de 1ag Construcclén”—ing.
Jdorge A. Hernéndez Escobero,

n “Comnortaje Acclerada de Residvos Orzdniens o Nivel Unifamlliar en Zonas
Urhrnas”—Dra, Fueenja Olguin Palacios, Instituto de Ecologia, A.C.

12 “Cultivo de Spirulina c¢n Azua de Mar Dentro de Sistemas Acropecuarios Inte-
erales’—Pra, Euzenia Olouin Pa'a~'o<. Inctitntn e Feetorin A C

13 “Tratamiento v Reciclafe de Agnas Reslduales Damésticras Efcala Unifamilint "—
Dra. Eugenia Olzuin Palaclos, Instituto de Eco'nzia. A.C.

11 ! Autanenduertdn de Raclone: Ratarceadns enn Incumgos Convencionales—Dea
Funeenla Olevin Palacing, Institito de Feolnzin, A C,
13 “Filtrn de Pantalla Grasa''—Jlavier Gonza'ez Valdez.
16 “Fuente Froldelca”—Javier Grnzilez Valdez.
17 ufistema Descentralizado de Tratamiento y Reervrsn ds Aauas ‘lepras on Zornat
Urbanas”—Crrlos de la Parra, Colezio de 1a Fronters Norle,

18 “Reucteres Tatalivos: Una Inmavac'an Ternolhelen Para el Tratomiernia ds
lAz‘l';r; Pagldvales’—Dia. Carmen Durdn de Bezua, Facultad de Quimica de
a \

=== 19 “Tecnologias de Azoila en Zonas Urbanas y Rurales”—M, en C. Roberto Quin-

tero Lizaola, Centro de Fdzfolozia.

e 20 “M%nfjg dcl- CueBca% Héd{oﬁrﬂﬂcas v Factorer que Goblernen la Erecsiéon Hidri-
- L2 del Suelo”—Dr. José Luls . a4 > o
»“manp-ywnmam at"—Dr, n#ﬂ‘n‘nlm

. oolg v Aerrologia . .. . s il a v ihe s cms . o et gy

— “'“th Produectdn~Ge HONEOAtomesthler"—Dr. Martinez-Carrera. fentro Aa .

ssfianza, Investioacién y Capacltucidn Para el Desarrollc Agricola Regiona) y

Centro de Botdnica. -

“Txiufa Solar Portat!l”"—Ine. ESalvador Truflflo Yoarann, ° :

1 'Decarrollo de un Parane Mirrolndustrisl Erotsrnoléeico Para el Anrnverhn-

mientn de Recursos Hidrocnergétiroc’—Pr, Albino Ahumada M. Facultad de

Fetudioe Suneriorec-Cvinut't1n, 1TNAMN,

“Feoturismo”—Licda, Martha -Me{fa Molina. Deleracién de 1a SRA,

“Grana Cochinilla, un Eistema Alternativo de Produccién Pere ¢! Acrn Me-

Xicano"—Tng. Ricardo Velagrn, Inttituto Tecnoldejra Aapnneenarts A- ¢c o

“Evalracién Energética y T®onémica de Diverses Tipns da Tnverr~darnc Parj

el Cultivo de Flnres en” Camunidades Rurales'—M. I. \Vilfrido Sofn GoOmov.

Labaratorin de Energia Solsr, . j

“Bistema de Purificacién de Agua”—Ingz. Arluro Cevatlos Siiva.
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LAS SECRETARIAS DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA,
DE EDUCACION PUBLICA Y EL CONSEJO NACIONAL PARA LA CULTURA Y
LAS ARTES. TIENEN EL HONOR DE INVITAR A USTED A LA
INAUGURACION DE LA EXPOSICION:

ECOTECNOLOGIAS PARA ELDESARROLLD
4 RURAL Y URBANO"

QUE TENDRA LUGAR EL 22 DE OCTUBRE. A LAS 18:00 HRS., EN EL
AUDITORIO DEL MUSEO TECNOLOGICO DE LA COMISION FEDERAL
DE ELECTRICIDAD, SITO EN LA SEGUNDA SECCION
DEL BOSQUE DE CHAPULTEPEC.

Mexico, D. F., OCTUBRE DE 1991
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INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de México 2] de octubre de 1991,

COMISION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES

DR. JESUS CHAVEZ MORALES
Secretario General del C.P.
Presente.-

Segiin Ud. conoce, por instrucciones del Dr. Rafael Rodriguez Moptqssqgo, Director
engral del C,P,, la Institucidn participa en la Exposicidn: M DTELHDLOGTAS ‘PAR:
DMMMYMW con cuatro temas que en su oportunidad fuercntadTam

ciocnados.

La Exposicidn serd inaugurada el dfa de mafiana a las 18:00 hs. y estara abierta
al pdblico a partir del préximo miércoles dia 23 de octubre y hasta el dia 9 de
noviembre. Los dIas h”biles del evento, con atencidn al piblico, seran 16.

Con el fin de atender a los asistentes, informdndolos con esmero y precision de
acuerdo con la imagen institucional requerida, en la reunidn del pasado viernes
dia 18 del mes en curso, a la que fueron citados todos los responsables, acorda
mos que esta actividad se distribuirfa en forma equitativa y 2 técnicos estarian
de guardia diariamente. De este modo, los 16 dfas hibiles se distribuyeron en la
forma que se indica en el anexo. '

Por lo expuesto anteriormente y, en seguimiento a sus instrucciones verbales,
agradeceria a Ud. informase a los Directores de los Centros participantes para
que brindasen las facilidades que el personal que se designe requiera, en cuan-
to a tiempo, vidticos y medio de transporte, con el fin de que puedan cumplir
cabalmente con la honrosa distincién recibida al ser seleccionados sus temas en
tan trascendeutal evento.

A
£

ccp.— DR. RAFAEL RODRIGUEZ MONTESSORO.-Director General del C.P.-Presente.
ccp.- DR, FRANCISCO J. CORDOVA.-ENC. DEL DEPTO. DE DIFUSION,C.P.-Presente.
ccp.— DR, ALFONSO MACIAS L.- Director del CEICADAR.-Presente.

ccp.~ DR. JORGE VERA “TRAZIANO.- Director del Centro de Entomologia.-Presente.
ccp.~ DR, ALFONSO LARQUE S.-Director del Centro de Botanica.-Presente.

ccp.- M.C. JORGE TOVAR S.-Director del Centro de Edafologia.-Presente.

ccp.- RESPONSABLES DE LOS TEMAS SELECCIONADOS.-Presente.

ccp.~— MIEMBROS DE LA COMISION.-Presente.
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TITULO DEL TEMA

CENTRO

AY

BIOTECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO RURAL:
LA PRODUCCION DE HONGOS COMESTIBLES

CENTRO DE ENSENANZA,
INVESTIGACION Y
CAPACITACION PARA EL
DESARROLLO AGRICOLA
REGIONAL Y CENTRO DE
BOTANICA.

Q\
AUTORES GUARDIAS EN EL MUSEO t
N

M.C. DANIEL MARTINEZ CARRERA TECNOLOGIA DE HONGOS

DR. ALFONSO LARQUE SAAVEDRA  COMESTIBLES.

BIOL. PORFIRIO MORALES 23,24,25, y 26 DE OCTUBR!
BIOL .. MERCEDES SOBAL '

TECNOLOGIA DE Azolla EN ZONAS RURALES Y EDAFOLOGIA M.C. ROBERTO QUINTERO L. TECNOLOGIA DE AZOLLA
URBANAS M.C. NIEVES RODRIGUEZ M. 27,29,30 y 31 DE OCTUBRE
ING. ANDRES ORTIZ CATON
DR. RONALD FERRERA CERRATO
MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS Y FACTORES  EDAFOLOGIA DR. JOSE LUIS ORUPEZA MOTA  CUENCAS

QUE GOBIERNAN LA EROSION HIDRICA DEL SUELO

DR. MARIO MARTINEZ MENES 1,2,3, y 5 DE NOVIFMBRE
M.C. DONALDO RIOS BERBER

4, C.. CESAREO RODRIC
) PR APTIR TN l.'v -NA‘

M@m@gﬂ.rmﬁ PLANTAS Y POLVOS MINERALE
C.-HUSSEIN SANCHEZ"XRHQ¥® 6,7,8 y 9 DE NOVIEMBRE

CHE#

O

Montecillos, Méx. 21 de Octubre de 1991.

E LA ISLA DE BAUER

DRA. MA.dZ)t
Coordinadiora de la Comisidn de Estudios Ambientales.



EXPOSLICLON ECQTECNOLQGICA

RESUMEN DE LA PRESENTACLON

Dr. José Luis Qropeza Mota.
Dr. Mario Martinez Menes.
M.C. Donaldo Rios Berber.

1. INTRODUCCION.

La ciencia del manejo de cuencas se define como el estudio interdisci-
plinario de las interacciones fisicas, quimicas y ecolSgicas que actuan en
una cuenca de drenaje y que afectan la calidad, cantidad y la .integridad -
ecolégica de los recursos naturales. La cuenca de drenaje se considera co-
mo la unidad fundamental para el manejo de los recursos naturales, debido a
que presenta diferentes usos del suelo y caracteristicas de paisaje, a par-
tir de los cuales el agua interactua para influir sobre el bosque, los sis-

temas agricolas y pecuarios y ecosistemas acuiticos.

2. OBJETIVO.

Presentar los procesos mis importantes sobre el manejo de! agus y su -
relacién con las caracteristicas fisicas de la cuenca, sefalando sus multi-
ples propésitos (sistemas de irrigacién, contro! y trinsito de avenidas, -
obras de conservacidn de suelos y procesos erosivos) y su impacto confel -

bosque, sistemas agricolas, acuiticos y recreativos.

%



3. PRESENTACLQN.

Tratard sobre el MANEJQ DE CUENCAS HI1DROGRAFICAS Y fACTORES QUE GOBILER
NAN LA EROSION HIDRICA DEL SUELD. Para esta exposicién se tiene contempla-

do presentar lo siguiente:

1.2. m? de una maque ta dé los rfos de la regién oriente dé la cuenca
de México (Coxcacoaco, Texcoco y Chapingo), escala 1:20,000. En
esta maqueta se van a sefialar las principales caracteristicas -
fisicas, procesos ecolégicos y sistemas de mane jo que afectan -

los escurrimientos superficiales y los procesos erosivos.

2. Se presentard un panel sobre la impecrtancia del manejo de cuencas
hidrogréficas con fotografias y leyendas, relativo a las diferen
tes acciores especificas de manejo de los recursos .naturales.
As? mismo, se dard importancia al uso de modelos matemiticos hi-

drolégicos.

3. Finalmente, se presentard otro panel con fotograffas y leyendas SO
bre las variavles mds importantes que se consideran en el proce-
so de la erosidn hidrica del suelo y algunos resultados obteni-

dos en la cuenca del rio Texcoco.

/&1



BIOTECNOILLOGI N IPARG Bt I DI SARROLLLLO
RURAL = LA PRODUCCIGN DE HONGOS
COMESTIBLES

D. Martinez-Carrera,
N . Larque—Saavedra,

T Pe Morales vy

M. Sobal

Colegio de Postgraduados

RESUMEN
En los dltimos A0S , l1a
biotecnologia de pPryoJduccidn tle

hongos comestibles se hba manifestado
como una verdadevyra altevrnmnativa en la

obtencidn de alimentos para €]
consumo humano, por la posibilidacd
de obtener gvandes cantidades <y
pequernas < eras mediante ttonmicas
sencillas, a bLa jo costo, en cov Los
periodos de ticmpo V% empleando
residuos agroindustriales ) CcComo
substrato para ssu cultivo. E1l valor
mrutricional de los hongos

comestibles obtenidos es notable, .yva
que constituyen urna magnifica fTuente

de proteinas FfrOov conterner hasla el
395% €N base seca . Este dato e
significativo si se compayra con el
13.2% del trigo y 235.2% de l1la leche.
Ademas, contienen vitaminas cCoOomo 1la
Bl , B2, B1&2 cC, L, Mmiacina y acido
pantoténicos; as cCcomo acidos gy asos
insaturados b4 un bajo contemnido
caldrico.

En ‘ Améer-ica Latimna,

especificamente en Méxiro, existe un
enorme potencial pava el cultivo de>

hongos comestibles silvestres, dada
la gran tradicidodn que existe. por owu
CONSUMO , sobre todon por parte de la
poblacidn vural, la cueal data de
éepocass pPrehispanicasss . Actualmentle,
se sabe que 23 15 Leay M de 200
especies de bhonyos comess1Lrunles €jeaed
crecen eV diversos Adpos e
vegetacidr, & los qQque las cul tury as;

campesinas tradiacdionales Cmess L1 7ar. vy
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L. & Lictecrnoloayia Adesar v w0l ? aadde

Ceenvres e de LIS Farse e TabayratLvorio,
cevictes = e Alslaroan v M J O™ &Sy wm
gevie bl i camenrnte CCEPAS der 1 Frceyid )
caomestible, Par tienco de (R IE 3 C Yy
COMNMSEE! VT VvAacidnr dexl gevmoep 1l asaae
rEglrlaonal . oo =il raa e, la fase oae

CLES M C irncluyd &l disedo v aplicacidn
de la tecnaclagia mediante cuwnirsos de
capacitacidn &K los miembros e 1 &
comuuwiidad seleccionada . =R Comce 1=
praduce i d&n de hongos | caomesstibles =Y
NMivel caomun?z taric v auvutocavisumo .
Dicha cocomunidad esta I gatvil = ada
cdentro de una cocperativa, cCom aede

emn Cuatzalana. Fuebla, ia cual DT T &
cerca de 8,600 Tami lias
rertenecienses = EH4 conmunil dades
ubhicadaeas en -1 2 muMicipiacas cde Frlieihla

(11 v Verscruz (1.

La irivestoigacidin vealilirada
cormnmsti:tuve: (KN mocdela aQue puedce
aplicarse yIc: tan s&lo e, otrvras

m
L 4
bo

comunidades de diversas regiovies O

Pais, since tambidin de Latincameé&rica,
doovnce leas carndiciorness
sOoCilioaecondmicas SO =13 1lavyeas WS
cqere esta altermativa ViIce aftecta 1 ciss

valores ni las s&ctividades centrales
de la wvida campesima v tampococo dasEa
=S | entcrra ecaoldgico . | S pcterncial
de aplicacidn del modelo es encaoirme,
scbhyre toaodo S i sez e consideras & 1 &

lu= del desar-rollo de Csistemas
tradicionales de agrvricultura
sacstenida., : cCuyos : abyjetivas
fFfunrndamentales Sean evitar el
deterioro Pcoldgico Y mantenerso=

viables en el lavgo pla=z=c .
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TECNOLOGIA DE 47olla EN ZONAS RURALES Y URBANAS

ROBERTO QUINTERO LI1ZAOLA
NIEVES RODRIGUEZ MENDOZA
AKDRES ORTIZ CATON
RONALD FERRERA CERRATO

yolla es un género de pPequefio helecho acu4itico nativo de
América, Asia Yy Afr_i_g:.a. En México éste helecho se ha encontrado en
Sinaloa, Puebla, Hidalgo, Tlaxcala, VeracrGz, Edo. de México,
Tabascd, Morelos, Oaxaca Yy Distrito Federal.

Se encuentra ampliamentao distribuido en zonas templadas y
tropicales, formando parte de 1la fioraz en lagos, pantanos Y
arroyos. dyolla no se encuentra aislada est4 en interaccién con
otras hidré6fitas Y en algunos casos lleya < competir. dyalla
esta relacionada sinbiéticamente con una ciancbacteria denominada
dnabaena-aygcllae que vive dentro de sus frondas la cual tiene 1la
capacidad de fijar de 2-4 Kg de nitrbdgeno/ha/dia. Este helecho
pPresenta un rédpido crecimiento en hébitats con dz2ficiencias de
nitrégeno, sin embargo requiere fé6sforo Y condiciones favorables
de temperatura, pH, humedad Y luz para su crecimiento.

Por lo regular en 1la época de 1luvia cuando se tiene
turbulencia en el agua, «zolla se - fragmenta incluso llega a
desaparecer. Poco después del periodo dé 1luvia Y en sitios donde
casi no hay turbulencia empieza a reproducirse en forma masiva. En
éstas condiciones 1a simbiosis  yolla-dnabaena aporta ‘mayor
cantidad de nitrégeno asimilable al ‘sistema acuatico, que es
utilizado por el Plancton y las hidr6fitas presentes. Un ejemplo
es ja laguna de Tecocomulco en el Edo. de Hidalgo. donde,_se han
observado a 1lo largo del afio fluctuaciones estacionales de. las
poblaciones de hidréfitas presentes en 'éste ecosistema:’ dzalla
siempre ha sido encontrada en lugares protegidos de las corrientes



de aire, creciendo entre el tule 6 en las orillas de la laguna;
siendo notablemente desplazada por femna gibba.

dyolla puede utilizarse como biofertilizante en diferentes
cultivos como: arroz, maiz, trigo, hortalizas, flores, etc. Desde
el punto de vista pPecuario £yolla tiene varias ventajas dentro de
las’ que resaltan su contenido protéico y de otros nutrimentos,
facil manejo que no requiere de molido 6 picado para su
utilizacién por su tamafio y consistencia fina, y su elevado
rendimiento debido a sus caracteristicas'de crecimientb, lo cual
representa una fuente potencial de alimento para mucho tiempo
pudiendo emplearse en el balanceo de dietas.

dypobtle es un alimento preferido por muchas especies de peces
como 1la cafpa de pasto, carpa israelf, etc. Algunas aves,
pParticularmente patos Y 'pollos, pueden ser criados con una dieta
que incluya gafla fresca. Se estima que para hacer el remplazo
del 20 % del slimento comercial (1.1 Kg de alimento/dfa) en una
granja con 100 aves se requiere cerca de 9 Kg de Jyalla fresca
por dia. En un experimento con una duracién de 26 dias en pollos
de engorda de la linea comercial Indian River de un dia de nacidos
sin sexar, con pPeso promedio de 37.1 g; 1los datos obtenidos por
regresién indicaron que el mayor nivel &8e adicién de harina de
dyolla en la dieta para un buen corportamiento productivo es 4.7%,
lo que representa e} potencial de uso de éste helecho en 1la
alimentacién de pollos en iniciacién.

En relacién al valor pigmentante de dyolla en la yema de
huevo, se ha observado que la inclusién de harina de dpolla (hasta
un 9 %) en dietas para aves de postura, no afecta los parémetros
de consumo de aliemento, peso de huevo, pdrcentaje de postura y
conversién alimenticia; sin embargo la pigmentacién amarilla de la
'yema aumenté a medida que se incrementé dpalla en la dieta, hasta
obtener una pigmentacién con valor 9 en la escala colorimétrica de
Roche o valor 53.24 en amarillamiento en un colorimetro de
reflectancia. Lo anterior se explica,. por 1la preser.fcia' de
luteina, que es el carotenoide predominante en dalla,



Se considera que dqoua puede remplazar cerca del 50 % de
salvado de arroz requerido en la racién de los cerdos y se puede
suministrar a los bovinos como un sustituto del forraje verde a
razébn de 7-10 Kg de Jzolla fresca/dia. Otro uso importante del
mencionado helecho es su aplicacién en la desintoxicacién de
efluentes industriales debido a su capacidad de absorver iones de
metales pesados, también es una alternativa importante en el
tratamiento de aguas residuales para estudiar y regular la calidad
del agua, dada la escasez progresiva a nivel nacional debido al
uso irracional que de ella se hace. Ademis un aspectb importante
del potencial de d4yalda es su uso para evitar la pérdida de agua
debida a la evaporacién.

Otros usos del helecho d4yolla son: en preparaciones
culinarias, en 1la _industria farmacéutica po:r contener un
.anticancerigeno, ~control de malezas, " disminucién en la
proliferacién de mosquitos y como materia prima en la produccién
de metano en biodigestores.
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El mafiz y ¢l irijol estdn considerados como los princi-
pales cultivos hisicas en México, tanto por ser componentes
fundamentalies en la dieta alimenticia como por la superficie
gue se destina a su cultivo.

Entre los factores que disminuyen el rendimiento del -
mafz y del frijol se cncuentran los insectos plaga, lous cua-
les durante las fascs de campo y de almacenamiento pueden o-
casionar pérdidas dJel 20% al 80%.

Entre ias principales plagas del mafiz y del frijol te-
nemos: gusanc cerollero, gorgojo del mafz, barrenador mavor
de los granos, aoorgojo del frijol y conchuela del frijol; -
cuyo comhzte estd basado en el uso de insecticidas, a pesar
de resultadcs promisorios en el combate biol6gico y genéti-
co.

[l contatc de cstas plagas estd basado principalmente
cn ¢l uso dc insccticidas, desafortunadamente, la mayorfia -
de los agricvulteres de minifurdio que cultivan maiz y fri-
jol, no utilizan insecticidas debidc a 1a falta de recursos
econémicos ¥ a los bajos rendimientos obtenidos. Esta cir-
cunstancita hace mandateria la blisqueda de*métodos de comba-
te de plagas mds en armonia con la realidad de nuestro pais.
Como una alternativa viable se propone la utilizacién de --
polvos y extractos acuosos de plantas silvestres para dis-
minuir las pérdidas producidas nor insectos plaga en mafz y
en frijel.
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Los polvos y extractos prometedores pucden tener una o
varias de las siguientes caracteristicas:

a) Insecticidas de contacto.

b) Sustancias antialimentarias.
C) Agentes morfcgenfticos.

d) Sustancias repelentes.

e) Sustancizs atrayentes.

Por otro lado, los resultados de este proyvecto tienen
ademds las siguicntes ventajas para México y paises de la
regién.

a) Los materiales son renovalles.

b) Los riesgos de contaminacién del medio ambiente se
eliminan, debido a la poca rosidualidad de los pol-
vos y 1o0s extractcs vegetzles.

€) Los materiales vegetales (principalmente plantas -
silvestres) son baratos y ffciles de ohtener y pre-
parar.

d) Esta tecnologia es ficil de adoptar nor los agricul
teres de bajos recursos, pues el uso de yerbas para
varios obtjetivcs es comdn en el campo mexicano.

Metas logradas

Este proyecto se inici6 en 1981, y con el apoyo de tres
convenios con cl Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, -
v la decidida participacién de tesistas y a pesar de limita
ciones presupuestales, se han colectado, preparado v evalua
do mids de 400 espocics vegetales en condiciones de labora-
torio. Se tienen 64 plantas promctedoras contra gusano cogo
llerc, 2 contra conchuela del frijol, 13 contra gorgojo del
maiz, 10 contra barrenador mayor de los granos, y 20 contra
gorgojo dz1 frijol.

Mediante un proyecto del Colegio de Postgraduados v 1la
Agencia Internacional de DNesarrello (AID), y a través dec un
convenio con Bodegas Ruralcs Ccnasupo (BORUCONSA), se han -
establecido experimentos en diferentes Estados de la Repi - -
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bica para validar a nivel regional y de campo la informa-
cibén que ha sido generada en laboratorio. En 1991 se ha -
concluido que el polvo de la planta Ricinus communis y -
del polvo mineral de teckies ligero aplicados al 1%, son
recomendables para utilizarlos como protectores de granos
sin ri:sgos a la salud humana, segilin pruebas toxicol6gi--
cas realizadas paralelamente; ademis, la factibilidad de
uso de la planta se ve acrecentada por su amplia distri-
buci6én en Méxieo.
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RESUMEN

Se evaluaron los extractos acuosos de nueve especies del género
Cestrum (Snlanaceae) al 5%, en forma de infusion ¥ macerado en Aedes
aegypti L., Culex quinquefasciatus Say., Epilachna varivestis Muls. y

Spodoptera frugiperda J.E. Smith, en laboratorio.

Los mejores resultados para larvas del cuarto instar de A.
aegypti fueron; Ta infusidn y macerado de C. anagyris y C. thyrsoideum,
provocando una mortalidad rorregida de 73.7, 78.9 y 98.2, 96.5%; mientras
que en Culex quinquefasciatus 1a infusién de C. anagyris, C. elegans y
C. thyrsoideum con 90.9, 88.9, 69.7 y 63.7%, en macerado, fueron (.
anagyris y C. elegans csn 896.4 y 96.3% de mortalidad corregida con respec-

to al testigo.

En cambio en larvas del primer instar de Epilachna varivestis,
al tratarse con los extractos acuosos, infusion y macerado de C. anagyris
Y C. nocturnum provocaron el mayor porcentaje de mortalidad corregida con

respecto al testigo, siendo esta 46.7, 70.0 y 76.7, 100%.

Asi mismo el macerado de C. nocturnum fue 1a planta que provocd
el menor peso promedio de larva respecto al testigo, por lo tanto las
larvitas ocasionaron el menor daio al foliolo de la planta de frijol que

se trato.

Para el ceso de gusano cogollero del maiz Spodoptera frugiperda,
los extractos,infusion y macerado de C. nocturnum Yy la infusion de C.
glanduliferum fueron los extractos mas prometedores con 33.3, 30.9 y 23.4%

de mortalidad corregida, respectivamente.

Por otro lado C. anagyris es la planta que mostrd mayor efectivi
dad en sus extractos acuosos contra las cuatro especies de insectos trata-

dos.

Jct
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1. INTRODUCCION

El combate de los insectos ha sido uno de los pPrincipales pro-
blemas que ha afrontado el hombre, desde el momento en gue seleccio-
né determinadas especies vegetales para su beneficio. Al prircipio
eéste se realizd con piantas, entre las cuales destacaron el Tabaco,
Rotenona, Riania, Anabasina, Sabadilla, Heléboro y Piretro, después
con compuestos inorganicos, y posteriormente, a partir de los cuaren

r

tas, los quimicos organosintéticos, que a la fecha han presentado di
‘s —

versos niveles de resistencia, debido a su manejo irracional. Por

otro lado, el control biolégico no ha recibido el apoyo necesario pa

ra aprovechar el equilibrio natural de las especies, y manejar de es

ta manera, el combate de insectos por medio de enemigos naturales,

Las practicas culturales, al igual que otras acciones para el
combate de insectos, significan nna herramienta mas dentro del con-
trol integrado; desafortunadamente son pricticas que por si solas no
causan decrementos importantec en la densidad d;.poblacién de los in
sectos, o cuapdo son efectivos actian en un determinado estado biolé

gico de la plaga y ¢n un periodo vegetativo definido en el huésped.

Debido a lo anterior, es necesaria la bisqueda de nuevas estra
tegias en el control de insectds. Una alternativa es la evaluacién
de compuestos secundarios de especies vegetales. Al respecto, nues-
tro pais se ha distinguido en el pPlanc internmacional por las venta-

jas que hemos obtenido de las plantas desde la época de los Aztecas.
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Existen diversas investigaciones en las que se han venido des-
cubriendo las propiedades insecticidas ae varias plantas. Lagunes y
‘colaboradores (1984) mencionan una recopilaciodn bibliografica sobre
sustancias vegetales con propiedades insecticidas, en la cual propor
cionaron informacidn sobre 1,093 especies de plantas pertenecientes
a 159 familias. En estas plantas, se ha encontrado actividad tanto en
forma de extractos;acuosos como en la aplicacién directa del polvo,
ya sea de la planta completa ¢ partes de ella (raiz, tallo, hojas,

flores y frutos). Posteriormente, Grainge y colaboradores (1985) pu-
blicaron una lista de aproximadamente 1,600 especies .de plantas té-

xicas a diversos organismos, de estas 1,005 especies tienen propie-

dades insecticidas.

En el Colegio de Postgraduados de Chapingo, México, se han eva

luado 480 especies de plantas en siete especies de insectos de impor
i

tancia agricola y médico veterinaria. Entre éstas, han destacado las

solanaceas por la enorme cantidad de compuestos secundarios toxicos

a insectos. De esta familia, el género Cestrum ha demostrado su gran

actividad téxica, por lo que con la evaluacidn de varias especies de

este nivel taxondémico se dilucida el potencial insecticida para di-

versas especies de insectos plaga (Rodriguez, 1990).



2. OBJETIVOS

El objetivo principal de esta investigacidon consistid en evaluar
la toxicidad de nueve especies del género Cestrum (Solanaceae): C.
anagyris, C. dumetorum, C. elegans, C. glanduliferum, C. lanatunm,
C. nocturnum, C. roseum, C. scandens y C. thyrsoideum en forma de in-
fusion y macerado acuosos al 5% en larvas de cuarto instar de los mos-
quitos Aedes aegypti y Culex quinquefasciatus (Dip.: Culicidae), en
larvas de primer Instar de conchuela del frijol Epilachna vagivestis
(Col.: Coccinellidae) y gusano cogollero del mafz de primer instar,
Spodoptera frugiperda (Lep.: Noctuidae), en condiciones d- laboiato-
rio. Esta evaluacidn también permitid conocer la especificidad de
Cestrum en el combate de insectos de diferente comportamiento y ni-

vel taxondmico, principalmente. Ademis, mediante su actividad téxica,

se detectd la especie con mayor cantidad de principios insecticidas. "



3. REVISION DE L1TERATURA

3.1. Plantas con propiedades insecticidas

Las plantas contienen una gran cantidad de metabolitos secunda
rios, los cuales al interaccionar con los insectos pueden manifestar
su actividad téxica. Estas sustancias secundarias pueden ser usadas
en complejo, como se encuentra en la naturaleza, o bien, pueden ais-
larse para lograr su identificacibn, y posteriormente la sintesis.
Varios de estos productos naturales han servido como modelo para el
desarrollo de algunos grupos de insecticidas, como es el caso de
Physostigma venenosum (Leguminosae); planta de la cual se obtuvo la
Prostigmina; molécula precursora de los carbamatos. Otra especie ve-
getal que ha contribuido al desarrollo de insecticidas es el Piretro,
Chrysanthemum cinerariaefolium (Compositae), de la cual se extraje-

ron las piretrinas, sustancias naturales que dieron origen a los ac-

tuales piretroides.

Otras plantas que se han sefialado como insecticidas, Y que se
utilizaron abundantemente antes del surgimiento de los insecticidas

inorgénicos y orgdnicos, son: tabaco, rianina, rotenona, sabadilla y

heléboro.

El tabaco, Nicotiana taBacum: Solanaceae, se ha utilizado des-
de hace muchos afios en el combate de insectos. Su principio insecticida

es la nicotina, un alcaloide que se encuentra entre el 0.5 y 10%, de

e



concentracioncs de 10 y 30% de sabadilla molida contra c
calabaza, melén ¥ sr;dia, chinche del arroz ¥y del algodo
del repollo, mosca doméstica, cucarachas, pulgas del tat
de la alfalfa y piojos del ganado. En esta forma de apli
afiade (HO)2 Ca, producto gue hace gque la sabadilla aumer

su poder jnsecticida (Di, 1977).

E1 heléboro es un polvo blanco que se obtiene de
Veratrum album (Liliaceae). Posee algunos alcaloides cc
bijermina, seudojervina, proveratrina y germerina, los

!
lubles en 2gua y aﬁnimés en cloroformo y alcohol hirvie

en benceno con éter es poco soluble (Di, 1977).

En lo que respecta & 1a utilizacidn de plantas ¢
insecticidas en los mosquitos A. aegypti y C. quinquef
chuela del frijol E. varivestis ¥ guéano.cogollercﬂdel

frugiperda, la formacién obtenida se presenta 2 wontir

3,1.1. Importancia de Cestrum SPpP

Las especies del género Cestrum Ee encuentra &8
México, Centro ¥y Sur América, por lo que se deduce, q
éstas son de clima cdlidos y secos (Rzedowski, 1987).
te arbustivas y herbiceas en sb forma biolégica, y le

encuentran en bosque mesb6filo de montafia, bosque de |

bosque de encino (Pérez, 1981).
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Las especies de Cestrum que se registran en la bibliografia tie-
nen diferentes utilidades, por que sus propiedades difieren en cuanto
al efecto que ocasionan en el hombre y animales domésticos. Algunas es-
pecies son medicinales, o son fuente de vitamina D, mientras que otras
envenenan al ganado o bién tienen efectos alucinégenos. En cuanto a las
propicoades insecticidas en este género se mencionan primeramente en la
especie C. anagyris; siendo ésta la especie mis comin en el Valle de Mé
xico y la que se ha evaluado mis frecuentemente contra insectos, obte-
niéndose resultadas extraordinarios en mosquito doméstico C.
quinquefasciatus, en laboratorio y en condiciones de tampo, -en Chapin-

go, Estado de México (Rodriguez et al., 1982; Rodriguez y Lagunes,

1987).

En una segunda evaluacién del género de los huele de noche, Mota
(1984) menciona que C. nocturnum mostré toxicidad contra larvas de con-

chuela del frijol E. varivestis.

En estudio consignado por Rodriguez y Lagunes (1987), al probar
la actividad téxica de suvis especies del género Cestrum, en extractos
acuosos al 5%, encontraron que los macerados de C. anagyris, C. roseum
y C. thyrsoideum resultaron téxicos contra larvas del cuarto instar
temprano de mosquito doméstico,, provocando mortalidad de 75.0, 51.8-y

41.0%, respectivamente.

Posteriormente, Ortega et al. (1987) sefialaron la evaluacién de

polvos vegetales de C. anagyris y C. nocturnum en el gorgojo pardo del



frijol Acanthoscelides obtectus Say (Col.: Bruchidae), a una dosis de
1.0%, obteniendo mortalidad de 2.8 a 14.1%, y una emergencia en la pri
mera generacidn, a los 50 dfas, de 84.1 y 41.6%, con respecto al testi-
go. Por otro lado, Rodriguez et al. (1987) realizaron evaluaciones simi
lares con las mismas especies en el barrenador mayor de lcs granos
Probtephanus truncatus Horn (Col.: Bostrichidae) en maiz almacenado, ob
teniendo los siguientes resultados: en C. anagyris una mortalidad de

11.8% y una emergencia de 80%, mientras que para C. nocturnum fue de

12.9% de mortalidad y 64.0% de emergencia.

Por su parte, Romo y Rodriguez (1988) egectuaron pruebas con ex-
tractos acuosos de C. nocturnum contra conchuela del frijol en campo,
y encontraron que aplicados tres veces por semana, proporcionaron mayor

proteccién al cultivo, con lo cual obtuvieron un rendimiento promedio

de 1526.7 kg/ha.

En otro trabajo, registrado por Luna (1988), ¢Pn extractos acuo-
sos de C. anagyris al 5% contra E. varivestis, en laboratorio, encon- -
tré una mortalidad de 68.6% en la infusién y 28.6% en el macerado, y da
fio al foliolo de 25.3 y 56.6% para la infusién y el macerado, respecti-
vamente. También midié el peso de larva, en porcentaje, con relacién
al testigo, siendo éste de &6.? en la infusién y 61.4 en el macerado.
Posterjormente, Caro y colaboradores (1989) utilizaron el macerado al
10% de C. anagyris para el combate de la conchuela del frijol en labo-~

ratorio y campo, en Chapingo, México. obteniendo un rendimiento de 1989

kg/ha, con dos aplicaciones por semana.



3.1.2. Plantas mosquiticidas

Numerosac especies de plantat, extraidas con varios disolventes,
se han sehalado con actividad insecticida en los diferentes estados bip

légicos de desarrollo de los mosquitos.

El ajo, Allium sativum (Liliaceae), se ha reportado muy eficaz en
el combate de mosquitos que han adquiridec resistencia & O6rganofosfora-
dos; raz6n por la cual se le considera como un excelente insecticida bo

tdnico (Amonkar y Reeves, 1970).

Otra especie de planta, en la que se han encontrado propiedades
mosquiticidas es Achillea millefolium (Compositae), la cual puede lle-
gar a ocasionar la mortalidad total de estos culicidos (Lalonde y Gard-

ner, 1980).

3.1.2.1. Mosquito transmisor de la fiebre amarilla A. aegypti

En las investigaciones efectuadas por Jacobson (1958 y 1975), se
nume;an 112 especies de plantas con actividad téxica contra mosquitos,
en sus diferentes estados biologicos dé desarrollo. De éstas, 15 son
efectivas contra el género Aedes, como se muestra en el Cuadro 1, las
cuales se agrupan en 13 familias diferentes. De manera mis especifica,
se distinguen otras 10 plantas'contra A. aegypti, como es evidente en

el Cuadro 2, en donde se indica ademds el disolvente utilizado.

- i o . 3
Los extractos acuosos o con solventes organicos de la raiz de

Derris elliptica (Leguminosae) son téxicos corntra larvas de cuarto



Cuadro 1. Plantas con propledades

género Aedes.

10

Ansecticidas contra mosquitos del

Especie . Familia
Annona cherimolla Annonaceae
Atherosperma moschatus Monimiaceae
Azadirachta indica Meliaceae
Callitris glauca Cupressaceae
Dacrydium franklinii Taxaceae
Dolichos buchanani Leguminosae
Baplophyton cimicidum Apocyraceae
Melaleuca linariifolia Myrtaceae
Melaleuca bracteata Myrtaceae
Mullera frutencens Leguminosae
Padus racemosus Rosaceae
Sesamum indicum Pedaliaceae
Syngonium podophyllum Araceae
Xanthium spinosum Comnositae
Zieria smithii .Rutaceae

Fuente: Jacobsonm, (1958 y 1975).

.0
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1
Cuadro 2. Plantas con propiedades insecticidas contra el mos

lla A. aegypti.

quito transmisor de la fiebre amari

Especie Familia Tipo de extracto o di-
solvente
Berberis atistata Berberidaceae Acuoso
'Calotrips procedera Asclepiadaceae Alcohdlico
Cymbdpbgon citratus B Graminae Aceite
Hedera helix Araliaceae Alcohélico
Nerium odoEum Apocynace;e-m. Alcohélico
Nigella sativa Ranunculaceae Eter de petrdleo
Pastinaca sativa pmbelliferae Acuoso
Peganum harmgla Zygophyllaceae Eter de petrdleo
Piper peepuloides Piperacéae Eter de petrdleo
Randia dumetorum Rubiaceae Eter de petréleé

Fuente: Jacobson, (1958 y 1975).

Ut
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{nstar temprano del mosquito A. aegypti (Ammen et al., 1985).

Las boraginiceas también han mostrado actividad insecticida, como
la especie Lithospermum arvense que indican Supavarn y colaboradores

{1974), por ocasionar el 80% de mortalidad en larvas de A. aegypti.

En oiras citas, Sighﬁmony y colaboradores (1981), encontraron que
el aceite de Trachyspermum ammi (Umbelliferae) ocasiond una mortalidad
del 100% sobre larvas del tercer Instar del mosquito A. aegypti, cuan-
do se aplicé la dosis de 40 a 60 Ppm; mieatras que, cuando se aplicé a
80 pra @n adultos, les causé deformaciones en un rango de 20 a 50%, y a
dosis de 80 a 100 PPm, tuvo efecto r-yelente sobre las hembras, evitan-

do que éstas ovipositaran.

En investigaciones realizadas por Sanchez (1987) se encontrd que
la infusién al 5% de la flor de Yuca filifera (Agavaceae) provocé un
100% de mortalidad en larvas de 4. aegypti, también reporté que 1la
hoja mezclada con flor y tallo de Hebe speciosa (Scrophulariaceae) oca—
sioné el 56.7% de mortalidad como infusién y 83.3% como macerado. Otras
especies que resultaron téxicas a A. aegypti fueron la infusién y mace-
rado de Dhalia piﬁnata (Compositae) con 53.3 y 68.3% de mortalidad; 1la
infusién de Chlorophytum capense (Liliaceae) ocasioné el 40.7% de morta
lidad, y la infusién de 1la hoja mezclada con la flor de Campanula'

: 1]
ranunculoides (Campanulaceae) provocé el 44.0% de mortalidad.

3.1.2.2. Mosquito doméstico €. quinquefasciatus

En investigaciones conducidas por Chavan y colaboradores (1979)

encontraron que los extractos acuosos de Azadirachta indica (Meliaceae),

-
—Z/\ s
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Ocimum sanctum (labiatae) y Acorus calamus (Araceae), presentaron acti-
vidad toxica sobre larvas de C. quinquefasciatus. Ademds, al preparar
un extracto con éter de petréleo de la planta A. calumnus provocé una
mortalidad del 100% a una councentracidén del, 0.01%, mientras que los ex-
tractos purificados a una concentracién del 0.001% ocasionaron una mor-

talidad del 90% sobre larvas de C. quinquefasciatus.

Atrii y Prasad (1980) observaron que al utilizar los desechos de

la refinacion del aceite de Azadirachte indica (Meliaceae) a concentra-

ciones de 0.005%, resultd efectivo contra larvas del primer instar del

mosquito doméstico C. quinquefasciatus.

Por su parte, Rodriguez y colaboradores (1982), evaluaron la toxi
cidad de 86 plantas sobre larvas del cuarto instar temprano del mosqui-~
to C. quinquefasciatus y encontraron quz el macerado de.C. anagyris a
una concentracién de 500 ppm ocasioné una mortalidad de 80%, a las 24
horas después de la aplicacién del extracto acuoso. Posteriormente, Ro-
driguez y Lagunes (1987) realizaron las pruebas de campo en el Lago de
Texcoco con esta misma planta y observaron que al ser aplicado el mace-
rado, a una concentracién de 1,000 ppm, ocasioné una mortalidad de

95.6%.

‘ ]
En evaluaciones realizadas por Sharma (1982) encontré que los ex-
tractos de las semillas de Capsella bursapastoris (Cruciferae),
Descuraina sophia (Cruciferae), Eruca sativa (Cruciferae), Prunella

vulgaris (labiatae), Salvia moorcroftiana (Labiatae), Cardamine hirsuta
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(Cruciferae), y Blepharis codulis (Acanthaceae) poseen efecto larvicida

contra C. quinquefasciatus,

En 1983, Kumul evalué la actividad téxica de varias plantas del
Estado de Veracruz, México, sobre larvas del cuarto {nstar del mosquito
C. quinquefasciatus, y reporté que Heliopsis buphthalmoides (Composi-
tae) provocd una mortalidad del 63%, a las -24 horas después de la apli-
cacion del extracto acuoso. En este mismo afio, Pacheco (1983) reporté
que de la evaluvacién de 79 especies de plantas medicinales para el con-
trol de larvas del mosquito casero C. quinquefasciatus, la cancerina o
mata piojos, Hippocratea sp. (Hippocrateacege).-resulté ser tdxica en
forma de infusion y macerado, a una concent;acién de 500 ppm, provocan-
do mortalidad de 78 y 19%, respectivamente, a las 24 horas después de

la aplicacién.

Mediante una revisién de fiteratura, Lagunes, Arenas y Rodriguez
(1984), registran un total de 1180 plantas con propiedades insectici-
das, de éstas, 38 especies se indican contra mosquitos en general y
12 tienen efecto detrimental contra mosquitos del género Culex (Cuadro
3), de las cuales cinco se reportan especificamente contra C.
quinquefasciatus. En investigaciones realizadas en México, Lagunes
(1984) sefiala que de 437 plantas evaluadas a nivel laboratorio, ocho
especies resultaron prometedorags contra larvas del mosquito casero C.

quinquefasciatus (Cuadro 4).

En pruebas efectuadas por Espinosa, Rodriguez y Lagunes (1985),

para determinar la toxicidad de los extractos acuosos de las plantas
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Cuadro 3. Especies de plantas con propiedades insecticidas contra mos
quitos del gfnero Culex.
Especie Familia **Caracteristicas
a/b/c
*Armoracia rusticana Cruciferae D/2/B
*Artemisia abrotanum Compositae E/0/D
Berberis aristata Berberidaceae D/1/B
*Betula manchurica Betulaceae E/3/B
Cnicus benedictus Compositae A/2/B
Cymbopogon marginatus Graminae C,D/4/D
*Dyssodia tagetiflora Compositae A/3/D
Euphorbia intisy Euphorbiaceae Aceite
*Gpnaphalium inortatum Compositae A/3/C
Phyrma oblongifolia . Phyrmaceae B,D/3/A
Solanur mammosum Solanaceae B/0/D
Zieris smithii Rutaceae E/4/D -

Fuente: Lagunes, Arenas y Rodriguez, (1984).
*/ Plantas toxicas contra C. quinquefasciatus

**/ Caracteristicas a/b/c

a., Parte utilizada de
la planta

A- Planta completa

b. Toxicidad

0-

No registrada

c. Preparacion de la
planta

A- Suspensidn

B- Hojas 1- Ligera B- Extracto acuoso
C- Tallos 2~ Moderada C- Polvo

D- Rai:z 3- Mediana D- No registrada
E- No registrada 4- Repelente

2\°
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Cuadro 4. Plantas con propiedades insecticidas co
doméstico C. quinquefasciatus.

ntra larvas del mosquito

Especie

e o we

Familia

Cestrum anagyris
Chamaecrista sp.
Crotalaria cajanifolia
Dyssodia tagetiflora
Gnaphalium inortatum
Heliopsis buphthalmoides
Hippocratea sp.

Leucaena esculenta

Solanaceae
Leguminosae
Leguminosae
Compositae
Compositae
Compésitae
Hippocrateaceae

Leguminosae

Fuente: Lagunes, 1984, -

91
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colectadas en el drea del Lago de Texcoco sobre larvas de mosquito C.
quinquefasciatus, encontraron que las especies Argemone mexicana y A.

ochroleuca (Papaveraceae), a dosis de 500 pPpm, ocasionaron mortalidad

del 92 y B89%, respectivamente.

En pruebas con otros disolventes, diferentes al agua, se reporta
que el extracto éter-metandlico de Artemisia cana (Compositae) prodice
una mortalidad del 97%; en cambio, si el solvente es Unicamente éter,
no s6lo se provoca mortalidad en larvas, sino que ademds, causa anor-
malidades en los adultos del mosquito C. quinquefasciatus procedentes
de las larvas sobrevivientes. Estas anormalidades pueden ser patas
cortas o imposibilidad de emerger de la exuvia o alas amorfas (Sherif

y Hall, 1985).

Grainge y colaboradores (1985), citan 178 especies de plantas con
pPropiedades mosquiticidas, de las cuales 15 son téxicas contra el géne-
ro Culex, y de éstas, solamente siete tienen actividad contra el mos-
quito c. quinquefasciatus; entre las que destacan dos especies de hon-

gos. En el Cuadro 5 se observa la lista de estas 15 especies, sefialdn-

dose con asterisco las que tienen especificidad contra C. quinquefasciatus.

Salcedo (1985) reporté que la planta Leucaena sp. (Leguminosae) a
dosis del 5%, ocasiond una mortalidad del 35% en larvas del mosquito C.

quinquefasciatus, a las 24 horas después de realizada la aplicacién.

3.1.3. Plantas insecticidas contra plagas de cultivos bisicos

Los principales cultivos bisicos en nuestro pais son el maiz y el
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Cuadro 5. Especies de plantas y hongos con propiedades insecticidas
contra mosquitos del género Culex.

Especie Familia Caracteristicas (**)
A B C D F

*Aconitum lycoctonum Ranunculaceae 312,7,8,9] - - 3
Acorus calamus Araceae 2-312,3,6,7}1,3, 11,2,3 ‘2.3,
: 4,7 6,8

*Amanita pantherina Agaricaceae 411 6 - -
Amorpha fruticosa Leguminosae 2(2,8,9 1,6 |1 4,9

*Armocracia rusticana Cruciferae 312,7 2,3 - 1
Asclepias syriaca Asclepiadaceae{ 3|7 1 - 339;
Avena sativa Graminae =17 6 - losg
Azadirachta ‘indica Meliaceae 1-211,4,6,7 ] 1,2,4}1,3 3,4:
9, 10 5,9;
Cymbopogon citratus Gramineae 312 1 - 1,8;

Dryopteris filixmas Polypodiaceae -|- 6 - 3

*Duboisia hépwodii Solanaceae 2{6,7,8,9{ - - 3
Eupatorium maculatum Compositae 316,7 1,4 | 3,5
*Hyptis suaveolens Labiatae 211 1 1 1,3

*Lepiota procera Agaricaceae 411 - - 1
*Mammea americana Guttiferae 1~ 1,5 13 1,3

Fuente:

Grainge et al. ( 1985 ).

*/ Sefialadas contra C. quinglefasciatus

** en siguiente pigina
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Continiia Cuadro 5.

**  Caracteristicas: A, B, C, D, E, F

A: Tipo de vegetacidn D: Forma de aplicacidn
1. Arbol 1. Dispersién en la superficie
2. Arbusto 2. Espolvoreo '
3. Herbacea 3. Aspersién al cultivo
B: Parte de la planta E: Toxicidad al hombre y a los
animales
1. Planta completa
2. Ralz, tubérculo, rizoma 1. Toxicidad no conocida
3. Bulbo, cormo 2. Toxicidad conocida
4, Corteza -,. ;
5. Madera . ;
6. Tallo, ramas F: Otros usos
7. Bojzs
8. Flores 1. Alimenticia al hombre
9. Frutos 2. Fibra
10. Semillas 3. Medic inal, dreoga
4, Cubre los cultivos
5. Fertilizantes
C: Preparacion de la planta 6. Ornamental
7. Tintura
1. Extracto acuoso 8. Perfume
Polvo " 9. Diversos
. Aceite-

Extracto con éter

Extracto con alcohol
Extracto con acetona
Extracto con petréleo

~Nouvueswe
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frijol; importancia adquirida por ser parte insustituible de la dieta
alimenticia, y ademds, por destinarse una extensidn agricola muy grande

a su cultivo.

Como cualquier especie vegetal; éstas sufren el ataque de varios
insectos fitéfagos. En el maiz, la principal plaga es el gusano cogolle
ro Spodoptera %rugiperda (Lep.: Noctuidae) que disminuye el rendimiento
al dafiar el meristemo apical y evitar, de esta manera, el crecimiento
normal de la planta y por ende, no se produce la fructificacién, lo que

conlleva a la obtencién de una cosecha muy disminuida.

>

En frijol, segundo cultivo basico en importancia, el principal
problema entomolégico es la conchuela del frijol E. varivestis (Col.:

Coccinellidae).

En nuestro territorio se practica en gran escala la agricultura
tradicional, o-de subsistencia, donde el frijol y mafiz son los prin-
cipales cultivos, en los cuales no se ejercita peneralmente ningin mé-
todo de control de insectos para las plagas mencionadas. Esto nos indu-
ce a buscar pricticas agricolas adecuadas al ecosistema del agricultor,
por lo que, siendo México un pais con gran divergidad vegetal, las plan
tas significan una alternativa de solucién entomolégica al buscar com-
puestos secundariog hidrosolubles que presenten propigdades insectici-

: ]
das y sean ficiles de obtener, preparar y aplicar en campo.

En seguida se anotan las plantas encontradas, en la literatura,

con propiedades insecticidas contra estos insectos plaga.
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3.1.3.1. Conchuela del frijol E. varivestis

Las pruebas realizadas por Hansberry y Lee (1943) sefialan que la
jicama, Phachyrhizus erosus (Leguminosae), fue usada en varios paises en

forma de extracto acuoso contra E. varivestis

Los extractos de semilla, hojas, tallos o corteza de Azadirachta
indica (Meliaceae) a concentraciones de 2 a 5% ocasionan un 100% de mor-

talidad en larvas de E. varivestis (Steets, 1976).

Diversas sustancias se han registrado con efecto antialimentario
]
o detrimental contra conchuela del frijol; entre éstas se menciona la escu
i
rina y la eriancorina, obtenidas en Schkuria pinnata y de las hojas de

Eriangea cordifolia, respectivamente, ambas de la familia compositae (Kubo

y Nakanishi, 1979).

La especie Ajuga remota (lLabiatae) es citada como tdxica,a la con-

chuela del frijol E. varivestis por Schmutterer y Teirvooren (1981).

Se ha observado también, que los extractos acuosos del ajo, Allium
sativum (Liliaceae;, a concentraciones de 1.25, 2.5 y 5% ocasionan un fuer
te efecto antialimentario en conchuela del frijol, que se manifiesta en
altas mortalidades de larvas y pupas; mientras que en los adultos sdlo

causa deformaciones en las alas (Nasseh, 1982).

Por su parte, Robalo (1982) considera a Helietta parviflora (Ruta-
ceae), conocida como barreta, un recurso prometedor, ya que estudios pre-
liminares con los extractos de hojas mostraron efecto insecticida que pueden

ser pequefios agricultores en forma de infusién o macerado.
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Mota (1984), de acuerdo con investigaciones realizadas en laborato- -
rio, sefiala que los extractos acuosos de Cestrum mocturnum (Solanaceae) y de
Hippocratea sp. (Hippocrateaceae), ocasionaron 60 y 100% de mortalidad en
larvas del primer instar de conchuela del frijol, respectivamente. Indica
ademds, que Hippoc;atea 5p. bajo condiciones de campo, se comporta estadisti-

camente igual que el paratién metilico, utilizado como testigo insecticida.

En 1985, Schluter sefiala que las concentraciones altas de A. indica,
causa efectos metabdlicos en los Gltimos Instares l?rvales de E. varivestis,
En este mismo afio (1985), Schulz menciona que los extractos crudos de A.
indica causaron alteraciones en los ovarios de E. vérivestis, donde los dafios
causados fueron irreiersibles, puesto que interfirieron en el sistema endécri

no del insecto.

Romo y Rodriguez (1988) sefizlaron que en laboratorio, los macerados
al 5% de Trichilia americana y Trichilia havanensis (Meliaceae) resultarorn
toxicods para larvas del primer instar de E. varivestis, ccn mortalidad supe-
rior al 75%. En contraste, las infusiones en ninguno de los casos resultaron
téxicos. También mercionan que los tratamientos en los que se manifestd menor
dafio de conchuela o que proporcionaron mayor proteccién al frijol, a nivel de
campo, fueron los siguientes: los macerados de Hippocratea sp. aplicados dos
y tres veces por semana, Cestrum nocturnum tres veces por semana y T.

havanensis dos y tres veces por semana.

Luna (1988) concluyé que los mejores resultados en la disminucidn
del dafio y de la poblacién de conchuela del frijol, en laboratorio, se logra-
ron con extractos acuosos de Cestrum anagyris (Solanaceae), Nerium oleander
(Apocynaceae), Waltheria americana (Sterculiaceae) e Hibpocratea Sp.

(Hippocrateaceae)ﬁ

Sl
?/'l
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En ]l Cuadro 6 se presenta una lista de 47 especies de plantas téxi-
cas contra la conchuela, entre las cuales, las leguminosas son las mis fre-
cuentes con diez especies. El tipo de efecto, de estas plantas sobre la con-
chuela del frijol, peude ser variable, desde antialimentario, repelente,
inhibidor del crecimiento o esterilizante, #i.7e otros. Los principios acti-
vos se pueden encontrar en diversas partes o estructuras vegetaiivas de la

planta como: tallos, hojas, flor, fruto, corteza, aceites y latex.

3.1.3.2. Gusano cogollero del maiz, S. frugiperda

En la obra de Jacobson (1958) se afirma que laE semillas y vainas de
Calopoghium coeruleum (leguminosae) se utilizaron en forma de polvo, como ve~
neno estomacal contra el gusano cogollero del maiz, al igual que las raices -
y tallos de Mamea americana (Guttiferae). Este mismo investigador en 1975,
sefialé que Melia azedarach (Meliaceae), se ha utilizado como insecticida de
contacto contra S. frugiperda, el cual se ha preparado en forma de extracto
acuoso; aunque, también el principio téxico se ha obtenido con solventes or-
ginicos..En investi~~ciones posteriores, efectuadas con esta misma especie de
planta, Greinge y ¢olaboradores (1985) sefialaron que el principio activo de

esta especie se l¢ sliza en el tallo, hojas y érganos fructiferos.

Zalkow, gordon y Lanir (1979) mencionan que Tsocosma wrightii (Com-
positae), Mentha pulegium (Labiatde) y Vigna unguiculata (Leguminosae) poseen

actividad antialimentaria contra el gusano cogollero del maiz.

Por otro lado, Kubo y colaboradores (1981) indican gue Ajuga remota
(Labiatae) actGa como un insecticida de contacto e inhibe el crecimiento de

los estados inmaduros de S. frugiperda.

}ﬂ



Cuadro 6.

Continga...

Plantas con propiedades Insecticidas contra la tonchuela del frijol,E. varivestis.
e
Estructura vegetal,
Especie de planta Familia tipo de actividad y Referencia
tipo de preparacidn
1. Aconitum chinense Ranunculaceae A,D/4,8/C Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (1985
2. A. villosum Ranunculaceae A/3,8/C Lagunes et al. (13984) y Grainge et al. (1985
3. Aegiceras corniculatum Myrsinaceae D/3/cC e Lagunes et al. (1984)
4. Aesculus californica Rippocastanaceae E,F,G/3,9/D Lagunes et al. (1984)
5. Amorpha fruticosa Leguminosgae H/1/B Lagunes et al. (1984)
6. Antiotrema dunanianum Boraginaceae A/3/0 Lagunes et al. (1984)
7. Antonia ovata Loganiaceae G/1/c Lagunes et al. (1984)
8. Ardisia crispa Myrsinaceae 0/0/0 Grainge et al. (1985)
9. Arisaema consanguineum Areceae 0/0/0 Grainge et al. (1985)
10.A. erubescens Araceae B,D/3/C Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (1985
11.A. purpurogaleatum Araceae D/3,6/cC Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (1985
12.Azadirachta indica Meliaceae A,B,C,D,F,G,H, Grainge et al. (15$85)
J,1,5,6,7,8,10/
B,C,E,F, :
13. Buddleia lindicvana Loganiaceae B/2/C Lagunes et ai. (1984)
14, Canthium euroides Rubiaceae 0/5/0 Grainge et al. (1985)
15. Centella asiatica Umbelliferae A/l/c Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (1985
16. corstenia contrajerva Moraceae D/1/B Lagunes et al. (1984)
17. Cynanchum sp. Asclepiadaceae A/l/B Lagunes et al. (1984)
18. Delphintum delavayi Ranunculaceae A,B,C/3/C Lagunes et al. {1984) y Grainge et al. (198
19. Eriangea cardifolia Compositae 0/G6/0 Grainge et al.
20. Fuphorbia khasyana Euphorbiaceae D/2/C Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (1985
21. Haplophyton cimicidum Apocynaceae A,B,C,H/0/B, Grainge et al. (1985)
e E,F,G,H
22. Lysimachia foenum— Primulaceae A/1/0 Lagunes et al. (1984)
. graecum Lagunes et al. (1984)
23. Medicis- lupulina Leguminesae A/2/0 Lagunes et al. (1984)
24, Milletria pachycarpa Leguminosae A,C,D;G,/6,8,9/ Lsgunes et al. (1984) y Grainge et al. (198
B,C,

N
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Continda Cuadro 6.

Estructura vegetal,
Especie de planta Familia © ° tipo de actividad y - Referencias
tipo de preparacidn

25. Nicandra physaloides Solanaceae 0/5,6/0 Grainge et al. (1985)
26. Osbeckia crinita Melastomataceae D/2/C .Lagunes et al. (1984)
27. Pachyrhizus erosus Leguminosae A,F,G,J/2,5,8,10/ Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (19¢
28. P. tuberosus Leguminosae . F/2/C Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (19!
29. Palaquium sp. Sapotaceae B/4/C Lagunes et al. (1984)
30. Phytolaces acinoca Phytolaccaceae D/o/c ) Grainge et al. (1985)
31. Plumbago zeylanica Plumbaginaceae D,H/0/G,H = Grainge et al. (1985)
32. Polygonum lapathifolium Poligonaceae A/i/0 Lagunes et al. (1984)
33. Pterocarya stencptera Juglandaceae B,H/0/B,C Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (19¢
34, Pueraria yunnanensis Leguminosae c,D,G/1/C Grainge et al. (1985)
35. Pycnanthemum pilosum Labiatae A,E/1/B Lagunes et al. (1984)
36. P, rigidus ° Labiatae A,B/4/C Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (19¢
37. Rhammus crenatus Rhamnaceae c,b/1/cC Lagunes et al. (1984)
38. Rhododendron molle Ericaceae B,D,E/2,8/B,C,H,1 Grainge et al. (1985)
39. Ryania sp. Flacourtiaceae B,c/3/cC Lagunes et al. (1984)
40, Sanguisorba officinalig Rosaceae p/l/cC o Lagunes et al. (1984)
41, Schkuria pinnata Compositas A/1,5/B Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (19¢
42. Sophora flavescens Leguminosae D,F,/1/C Lagunes et al. (1984)
43. Toona ciliata Meliaceae 0/0/0 Horndndez y Benderly (1982) y Grainge et al
: (1985)
44. Trichilia roka Meliaceae 0/0/0 Grainge et al. (1985)
45. Tripterygium forrestii Celastraceae D/0/0 Grainge et 21. (1985)
4b. T. wilfordii Celastraceae n/2/0 "~ 7 Lagunes et al. (1984)
47. Viccia cracea Leguminosaec B/4/A,B Lagunes et al. (1984) y Grainge et al. (198

Continda
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Continida Cuadro 6.

Interpretacidn de toxicidad:

Estructura de la pianta

CLrHMIOTMmMmMOUOm >

Planta completa
Hojas

Tallo

Rafz

Flores
Semillas
Frutos
Corteza
Aceite

Litex

No regixtrada

T

ipo de actividad

3
4
5
6
7
8
9
1

No registrada
Ligera (DL 0)
Moderada (bus )
Mediana (DL50 .
Alta (DL9 )
Efecto angialimentario
Repelente

Inhibidor de crecimiento
Contacto

Estomacal

0 Esterilizante

Tipo de preparacidn

Suspengidn

Extracto acuoso
Polvo

Infusién

Planta seca

Latex

Extracto etéreo
Extracto alcohélicn
Extracto acetdnico
No registrada

O~ OMMmMOAOm?"
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Rodriguez y colaboradores (1982) mencionan que los macerados al 5%
de Montanoa grandiflora (Compositae), Senecio toluccanus (Compositae),
Arctostaphylos pungens (Ericaceae), Salvia tiliaefolia (Labiatae),
Brongniartia intermedia (Leguminosae)), Buddleia cordata (Loganiaceae), B.
‘parviflora (Loganiaceae), Gaura coccinea (Onagraceae) y Alchemilla procumbens
(Rosaceae), mostrarpn efecto antialimentario en larvas de S. frugirda, as{
como las infusiones’a las dosis del 5% de Stevia serrata (Compositae), Erodium
cicutarium (Geraniaceae), Salvia tiliaefolia (Labiatae), Sphaeralcea
angustifolia (Malvaceae) Sida rhombifolia (Malvaceae) y Eryngium comosum
(Umbelliferae). Adenids llndxcaron que la 1nfuszon de la planta Lopezia

i

racemosa (Onagraceaq), aument6 la mortalidad de las larvas en forma signi-

ficativa,.

Kumul (1983) afirma que Pectis elongata (Compositae), Eupatorium
odoratum (Compositae), Neurolaena lobata (Compositae) y Salvia angustifolia
(Labiatae), causaron efecto detrimental y una marcada mortalidad del gusano

cogollero.

De acuerdo con investigaciones en laboratorio, Martinez (1983) men-
ciona que los extractos acuosos de Smilax aristolochiaefolia, S. moranense
(Liliaceae), Swietenia humilis (Meliaceae) e Hippocratea sp. (Rippocrateaceae),

resultaron promisorios en la disminucién del pPeso de larvas de S. frugiperda.

Lagunes y colaboradores (1984) en su revisién bibliogrédfica de plan-
tas con propiedades insecticidas, sefialan a las especies Argemone mexic:na
(Papaveraceae), Cassia hirsuta (Leguminosae), Gliricidia sepium (Leguminosae),
Monnina cileolata (Polygalaceae), Pneumus boldus (Nonimiaceae) y Wigardia

mexicana (Leguminosae), como plantas téxicas al gusano cogollero. Por otro


http:mexic.na
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lado, Lagunes (1984) evalué 437 especies de plantas, pertenecientes a 86
familias, las cuales se colectaron en cuatro estados de la Repiblica. De
éspas, se obtuvieron 59 especies promisorias para el control del gusano
cogollero, después de realizar evaluaciones en laboratorio. Las especies
obtenidas como prometedoras se observan en el Cuadro 7. Esta informacién
se ha detallado en las citas de Rodriguez et al. (1982), Kumul (1983). En
otra fuente bibliogréfica mis, Romeo (1984) considera a Calliandra sp.

(Leguminosae), como téxica a S. frugiperda.

En la recopilacién realizada por Grainge y colaboradores (1985),
se sefiala como téxica al gusano cogollero los extractos de Ajuga remota
(Labiatae), Azadirachta indica (Meliaceae), Calopogonium coeruleum (Legu
minosae), Mammea americana (Guttiferae), Melia azedarach (Meliaceae),
Pachyrrﬁizus erosus y P. palmatilobus (Leguminosae), Vernonia gigantea y

V. glauca (Compositae).

En pruebas realizadas bajo condiciones de invernadero, Ayala
(1985) sefiala que Hippocratea sp., Trichilia americana, Lopezia hirsuta
(Onagraceae) y Ricinus communis (Euphorbiac€ae), disminuyeron los dafios
de S. frugiperda de 40 a 80% en infestaciones artificiales realizadas

sobre plantas de maiz.

Alvarez (1986) indicd que no hubo diferencias estadisticas en
al evaluacién de extractos acuo;os vegetales en Jiquilpan, Estado de Mi-
choacédn. Carballo y Quiroga (1986) indicaron diferencias significativas
en las evaluaciones de extractos acuosos contra S. frugiperda en Chiapas,

México. Las mejores especies fueron Jatropha curcas (Euphorbiaceae),



Cuadro 7. Especies, nombre comin,
metedoras para el contro

familia.y entidad federativa de colecta, de plantas que resultaron pro
1 del gusano cogollero del maiz S. frugiperda. :

Nombre cientffico

Nombre comiin

Acalypha arvensis (a)
Alchemilla procumbens (a,b)
Arctostaphylos pungens (b)
Aristoloquia mexicana (b)
Artemigia ludoviciana (b)
Bidens odorata (a,b)
Bocconia arborea (b)
Brongniartia intermedia (b)
Buddleia cordata (b)

B. parviflora (b)
Caesalpinis pulcherrima (b)
Cassia fistula (b)

Cordia cylindrostachya (a)
Coriaria thymifolia (a,b)
Dodonaea viscosa (b)
Equisetum arvense (a)
Erodium cicutarium (a)
Eryngium comosum (a)
Eucalyptus globulus (b)
Eupatorium odoratum (a)
Euphorbia prostata (a,b)
Exostema caribaeunm (a)
Galinsoga quadriradiata (a)
Galphimia glauca (a)
Gnaphalium inortatum (b)
Guazuma tomentosa (b)

Espinosilla

Mo se conocen
Hoja de pinguica
Guaco

No se conocen

No se conocen
Llora sangre
Janacahuate
Tepozan

Tepozan cimarrén
Hoja sen

Cana fistula-
Hierba de 1a nigua
Tlalcopetate

Jarilla de loma

Cola de caballo
Alfilerillo
Hierba del sapo
Eucalipto’
Crucetillo

Hierba de 1a golondrina
Jocotillo ‘de cerro
Estrellita

Rama de oro
Gordolobo

Guazuma

Familia Entidad federativa de
. colecta o planta medi-
cinzl.
Euphorbiaceae Morelos
Rosaceae México
Ericaceae México
Aristoloquiaceae Planta medicinal
Compositae Morelos '
Compositae Morelos
Papaveraceae Planta medicinal
Leguminosae México
Leguminosae México
Loganiaceae México
Leguminosae Planta medicinal
Leguminosae Planta medicinal
Boraginaceae Oaxaca
Coriariaceae Morelos
Sapindaceae Oaxaca
Equisetaceae Planta medicinal
Geraninaceae México
Umbelliferae México
Myrtaceae México
Compositae Veracruz
Euphorbiaceae Morelos
Rubiaceae Planta medicinal
Ccmpositae Morelos
Malphigiaceae México
Compositae México
Sterculiaceae Planta medicinal

Continda
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Nombre cientIfico

Nombre comiin

Familia

Entidad federativa de
colecta o planta medi

cipal.

Hippocratea sp (a,b)
Hyptis urticoides (a,b)
Juliana adstrigens
Krameria secundiflora (b)
Lavandula angustifolia (a)
Leucaena esculenta (a)
Lopezia hirsuta (a,b)

L. racemosa (a)

Mentha piperita (a)
Monnina ciliolata (a,b}
Montanoa frustencens (a)
M. glandiflora (b)
Neurolaena lobata (b)
Pectis elongata (b)
Pluchea odorata (a,b)
Pnemus boldus (b)

Ricinus communis (a)
Salvia lavanduloides (a,b)
S. pupurea (a,b)

S. tiliaefolia (a,b)
Senecio sanguisorbae (a)
S. tolucanus (b)

Sida rhombifolia (b)

Smilax aristolochiaefolia (b)

S. moranense (b)
Solanum cervantesii (b)

Sphaeralcea angustifolia (b)

Stevia serrata (a)

Cancerina

No se conocen
Cuachalate

No se conocen

No se conocen
Guaje

No se conocen
Perlilla

Bete

No se conocen
Zoapatle

Rosa blaneca -
Arnjca

Anisillo silvestre
Canela

Boldo

Higuerilla

No se conocen

No se conocen
Chia cimarrona
No se conocen
Rabanillo-

No se conocen
Zarzaparrilla
Rafz de ftamo real
Hierba del perro
Hierba del negro
No se conocen

Hippocrateaceae
Labiatae
Julianaceae
Krameriaceae
Labiatae
Leguminosae
Onagraceae
Onagraceae
Labiatae
Polygalaceae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Nominiaceae
Euphorbiaceae
Labiatae
Labiatae
Labiatae
Compositae
Composgitae
Malvaceae
Smilacaceae
Smilacaceae
Solanaceae
Malvaceae
Compositae

Planta medicinal
México

Planta med{icinal
Planta medicinal
Planta medicinal
Morelo

Veracruz

México

Planta medicinal
Morelos

Morelos

México

Veracruz
Veracruz

Oaxaca

Planta medicinal
Morelos

México

Veracruz

Méxice

Veracruz

México

Morelos

Planta medicinal
Planta medicinal
Planta medicinal
México

México

Continaa
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ContindGa Cuadro 7.

Nombre cientffico Nombre comiin Familia Entidad federativa de
colecta o planta medi{
cinal. ~

S. viscida (a) No se conocen . Compositae Morelos

Switenia humilis (b) Haba de zopilopatle Meliaceae Planta medicinal

Tecoma stans (b) Tronadora Bignoniaceae México

Turnera diffusa (a) Damiana Turneraceae Planta medicinal

Wigandia urens (a) No se conocen Hydrophyllaceae Oaxaca

" S
N

NOTA: El inciso que se sefiala al final del nombre cientffico indica la forma de preparacion en que resul
td prometedora: a, infusidn y b, macerado.

FUENTE: Lagunes, 1984.

$3
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Sida sp. (Malvaceae), y Ricinus communis (Euphorbiaceae) en comparacién

con el testigo.

Seglin estudios realizados én la Chontalpa, Edo. de Tabasco, Gon
zdlez (1986) menciona que en la evaluacién de campo de plantas con pro-
piedades insecticidas contra S. frugiperda, el andlisis de varianza no
demostré diferencia entre los tratamientos; sin embargo, las unidades ex
perimentales, que fueron tratadss con Annona scuamosa (Annonaceae),
Caesalpina pulcherrima (Leguminosae) y Metopium brownei (Anarcadiaceae)

resultaron ser superiores en los rendimientos obtenidos con respecto al

tustigo.

Pedraza y colaboradores (1985) indican Por su parte que los ex-
tractos acuosos vegetales resultaron efectivos después de dos semanas de
aplicacién. Como conclusién mencionan que las aplicaciones de lz infusién
y macerado de Hippocratea sp (Hippocrateaceae), dos veces por semana, y
macerado de Alchemilla procumbens (Rosaceae) dos veces por semana, e in-
fusién una vez por semana, resultaron mis significativas que la aplica-

cién del insecticida, en la parte sur del Edo. de México.

Villanueva (1988) sefiala que en pruebas bioldgicas realizadas
bajo condiciones de laboratorio sobre larvas del primer instar de gusarno
cogollero del maiz S. frugiperda,con extractos acuosos al 5% de 49 frutos
vegetales, Manguifera indica (Anacardiaceae), provocé una mortalidad del
21.2% en forma de infusidn y macerado; Mammea americana (Guttiferae) en
forma de infusién y macerado ocasioné 77.8 y 89.63; y Trichilia havanensis
(Meliaceae) mostré 66.8 y 68.56% de reduccidén en peso de larva en infusidn

y macerado, respectivamente, en relacidn al testigo.

e
1
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Villar, Lagunes y Rodriguez (1988B) realizaron evaluaciones de
éxtractos acuosos vegetales a nivel de campo con gusano cogollero del
maiz en S.L.P., y encontraron que Trichilia havanensis y T. americana
(Meliaceae) al 10%, proporcionaron mayor proteccién a las Plantas de
maiz, con dos aplicacione: por semana, iniciadas a los 37 dias después
de la siembra, hasta sumar ocho aplicaciones al cogollo. Al respecto con
cluyen que los mejores rendimientos se obtuvieron con dos aplicaciones
por semana de la infusi6n de T. havanensis, registrando 2.542ton/ha,

otro fue T. americena con 2.49 ton/ha en tres aplicaciones por semana

del macerado; y Ricinus communis con tres aplicaciones por semana -del

macerado, con -2.37 ‘toneladas por hectirea.

3.2. Generalidades de Cestrum

3.2.1. Descripcidn botdnica, ecologia y distribucion nacional.

Las especies.del género Cestrum son generalmente arbustos o
arboles; raramente escandentes, glabros o pubescentes con pelos simples
y ramificados. Presentan hojas alternas, enteras, pecioladas y a menu-
do fétidas. Algunas veces presentan hojas axilares pseudoestipulares.
Las inflorescencias son terminales axilares, paniculadas, racemosas o
fasciculadas, raramente con las flores solitarias; pedicelos ausentes o
Presentes; bricteas diminutas o hasta grandes y filosas, cdliz campanu-
lado a tubular, pentalobados, ro adescente o sélo escasamente; corola
verde amarillenta, amarilla, roja o plrpura infundibuliforme o hipocra-
teforme, limbo con cinco 16bulos, valvadoplegado; cinco estambres,

incluidos, filamentos iguales, insectos en la base, parte media o 4pi-
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ce del tubo corolino, algunas veces con un apéndice por arriba del punto
de insercién, pocos évulos, estilo filiforme inclufdo o escasamente
exserto, estigma capitado o bilobado. El fruto es una baya, jugosa o

esponjosa; pocas semillas; comprimidas, redondeadas o anguladas; embrién

recto o escasamente curvado (D'arcy, 1979; Rzedowski, 1983; Nee, 1986)

El género Cestrum se encuentra generalmente a gran altitud en
México, Centro y Suramérica; no necesita gran especializacién ecolégica
ya que gran parte de sus especies son propias de climas cdlidos y se-~
cos (Rzedowski, 1983). Se encuentra mis ampliamente distribuido en el
Continente Americano que en-el .Europeo. En este Gltimo se considera a
Cestrum de colonizacidén reciente (D'arcy, 1979). La mayorfia de las %s-
Pecies de este género se han registrado de lugares con climas himedos
y estan ligadas con vegetacién boscosa; aunque de preferencia en condi-
ciones de cierto disturbio. Se localizan dentro de los bosques de Abies,
pinus, quercus, y en bosque meséfilo de montafia, desarrollindose como

arbustos o pequefios drboles (Pérez, 1987).

Existen aproximadamente 150 especies del género Cestrum, a nivel
mundial (Deb, 1979). En México, Standley (1924) reporté 22 especies,
mientras que en los principales herbarios, de acuerdo a Rodriguez -
Lagunes (1987) existen numerosos ejemplares correspondientes a 36
especies (Cuadro 8), las cuales'se distribuyen principalmente en los

estados de Veracruz, Hidalgo, San Luis Potosi, Oaxaca, Tamaulipas,

Jalisco, Morelos, Michoacén, Puebla y México.

Enseguida se presenta la informacién concerniente a las nueve

especies de Cestrum evaluadas en esta investigaciédn.
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Cuadro 8. Ejemplares del género Cestrum consultados en seis herbarios,
durante 1983-1985.

Especie . Herbarios
CP_ INIREB  IPN UACH U.deG. UNAM Total

C. anagyris 11 3 " 25 1 3 17 60
C. surantiacum - - - - 1 16 17
C. benthami - - "23 - - 3 26
C. cervantesii - - - - - 3 3
C. commune - - 1 - - - 1
C. af. confertiflorum -~ - - - - 1 1
C. af. dasyanthum - - - - - 1 1
C. diurnum - 4 1 1 1 7
C. dumetorum 3 19 21 1 - 16 60
C. elegans - 30 - - - 6 36
C. elegantissimum - -3 - - - 2 2
C. endilcheri - 2 i 6 - - 1 9
C. fasciculatum 6 37 ) 15 . - - 23 8l
C. flavescens 3 1] 4 - - 2, 10
C. fulvescens - - .3 - - 2 5
C. glanduliferum - 6 } 1 - - 11 18
C. guatemalense - - P - - - 3 3
C. hartwegii - - 2 - - 2 4
C. lanatum 3 24 17 - 4 22 70
C. laxum - - 4 - - | 5
C. laurifoliun - - 1 - - - 1
C. luteovirescens - 1 - - - - 1
C. megalophyllum - 5 - - - 3 8
C. miradorense 1 4 - - - - 5
C. nitidum 1 - - - - 3 4
C. nocturnum 4 ? 24 - 6 60 94
C. oblongifolium - 7 - - - 2 9
C. pacificum - - - - 1 1 2
C. purpureum | 12 7 - - 22 42
C. racemosum - 13 3 - - 4 20
C. roseum 6 - - 1 - 1 8
C. sagittatum - - - 1 - - 1
C. scandens - 2 - - - - 2
C. schiedei - - 1 - - - 1
C. terminpale - - 11 - 2 1 14
C. thyrsoideun 6 'o- 10 1 2 10 29

45 170 180 5 20 240 660

Tomado de Rodriguez y Lagunes (1987).
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3.2.1.1. Cestrum anagyris

La forma biolégica de esta especie es un arbusto de 0.5 a 4 m
de altura con las ramas glabras. Sus hojas son alternas, sin pseudoest {-
pulas, con la lamina lanceolada a eliptica de 5 a 11 cm de largo y de
2 a 4.5 cm de ancho, algo carnosa y glabra, o algunas veces diminutamen-
te puberulenta sobre el nervio medio en el haz, aguda o acuminada en el
dpice y cuneada o atenuada en la base; peciolos glabros de 0.5 a 1.5 cm
de largo. Inflorescencias generalmente terminales, paniculadas, laxas,
multifloras y glabras; pedicelos de 3 a 6 mm de largo en la flor, hasta
de 20 mm de largo en el fruto, a menudo parecen més largas por sel ar-
tic@ladas y continuas con las ramas de la inflorescencia; ciliz de 4 a
5 mm de largo, glabro excepto por una puberulencia diminuta en los 16-
bulos, los cinco nervios mayores forman lir:as conspicuas pUrpuras
(en ejemplares secos), los 16bulos tirnagulares, de 0.2 a 1 mm de lar-~
go, en fiqto el cdliz hasta de 8 mm de largo y mis ancho que en la flor,
a menudo p;ofundamente hendido entre algunos de los 1ébulos; corola
verde-amarilla, frecuentemente tefiida de purpura, densamente puberu-
lenta en los mirgenes de los 1ébulos, glabra en el resto de la super-—
ficie, el tubo de 14 a 17 mm de largo, los lébulos angostamente trian-
gulares, de 3.5 a 4.2 mm de largo, agudos; filamentos glabros y agran-
dados de 6 a 7 mm de largo, canaliculados y geniculados en la base, sin
apéndices; estilos de 13.5 a 16 mm de largo. El fruto es una baya blan-
ca de 10 a 12 mm de largo; semillas con una longitud de 2 a 5 mm.

En general, habita en los bosques de encino, encino-pino, pino,
Cupressus, Abies y meséfilo de montafia, e~ cafiadas y laderas; de mane-

ra poco frecuente se ha encontrado en terrenos de cultivo abandonado y muy
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escasamente se ha colectado en la orilla del bosque, de arroyo y de ca-
mino. Se desarrolla en altitudes de 1 GOd'a 3 100 msnm. Florece de oc-
tubre a marzo y frucri..ce de marzo ¢ junio (Pérez, 1987; Rodriguez y

Lagunes, 1987)

Esta especie se distribuye de la siguiente manera; en Veracruz
principalmente en los municipios de Acetlén, Altotonga, Huayacocotla,
Las-.Vigas y Miahuatldn; Edo. de México en Amecameca, Ocuitlén, Texco-
co, Tlalmanalco y Toluca; Hidalgo en Agua Blanca, El Chico, Terango de
Doria y Tianguistengo; Oaxaca en Ixtlén, Mitla y Tamazulapan; Michoa-

k4
can en Zitdcuaro y Villa Escalante; ?uebla%en Teziutlan y Xiultetelco;

Jalisco en Bolafios y Cematitlin;. Guerrero Ln Chichihicalco; Nayarit.en

Zapatanito (Rodriguez y Lagunes, 1987),

3.2.1.2. Cestrum dumetorum

Se conocevcon los nombres comunes dg huele de dia, gshtamal-.
coahuitl, esencia y hofcajuda (Hartinez,_l97§). Las plantas de esta i
especie son arbustos o drboles pequefios de 2 a 7 m de altura, algunas
veces forman colonias sobre dunas costeras. Las ramas jovenes son vi-
losas con pelos blancos, pronto glabras. Presentar. yemas axilares den-
samente blanco-lanosas. Las hojas son alternas y fétidas, de 6 a 15 cm
de lergo y 2 a 5 e¢m de ancho, sin pseudoestipulas, lanceoladas . angos-
tamente ovadas, casi glabras en,el haz, excepto por una puberulencia epi
nervia, el envés uniforme y diminutamente puberulento pero a menudo con
aglomeraciones de pelos simples, blancos, entrecruzados en las axilas, el

dpice de agudo a acuminado, la base cuneada a redondeada; peciolos pube-

rﬁlentos de 1 a 1.8 cm de largo. Inflorescencias axilares y terminal-.s,
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a8 menudo principalmente axilares y con pecas ramificaciones o llegan a
formar una panicula grande, muy ramificada, hasta de 25 cm de largo
(especialmente en frugtificacién después de la caida de las hojas y
brdcteas reducidas); raquis esparcido o densamenté viloso con pelos
simples, blancos, entrecruzados, eventualmen;e glabros; flores sésiles
a cortamente pediceladas; céaliz vilosuléso de 4 a 5 mm de largo, con
los 15bulos triangulares y agudos de 0.5 a 1 mm de largo, eventualmen-
te hendidos mids profundamente entre algunos de los 1ébulos; corola ver-

de palida a amarilla pélida, de 1.3 a 1.6 cm de largo, el tubo mis o

menos del mismo largo que el cdliz, glabro o esparcidamente piloso,

los lébulos%lanceolados, de 5 a 6 mm de largo, densamente puberuleptos
a lo largo de los margenes; filamentos de 1a2m de largo, con apén-
dices en la base; éstos miden de 0.2 a 0.5 mm de largo, glabros, los
haces estaminales pilosulosos; estilo de 10 a 11.5 mm de largo. El
fruto es una baya jugosa de color pirpura obscuzo, casi sin sabor, de

5 a 8 mm de largo; semiilés negras de & 8 7, con longitud de 2.8 a 4 mm

(Nee, 1986).

Se encuentra en vegetacion de dunas costeras en selva baja ca-
ducifolia, selva alta subperennifolia. Su floracidén ocurre todo el

afio; desarrollindose desde el nivel del mar hasta los 600 m (Nee,

1986).

Se distribuye desde Tamaulipas y San Luis Potosi hacia el Sur

de nuestro pais (Nee, 1986).
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3.2.1.3 -Cestrus elegans

rﬁe eonoce comihmenté como arefillo y es un grbus?é‘i!e 0.75a 5 m
de altura con pocas ramas, arqueadas, esparcidas a densamente purpu-
reo-puberulentas con pelos hialinos, wmulticelulares, débiles, hasta de
0.3 a 1 mm de largo, con septos perpendiculares obvios (cuando se ven
en estado seco bajo el microscopio), los pelos simples o algunas veces
con ramificaciones laterales cortas, irregulares. Las hojas alternas
de 7-a 11.5 cm de largo y de 2.5 a 5.5 cm de ancho, escasamente féti-
das al estrujarse, 'lanceoladas a algunas veces ovadas, reducidas hacia
arriba cerca de la inflorescencia, esparcidamente pubescentes en el
haz con pelos simples de aproximadamente 0.5 mm de largo, pronto gla-
brescentes o casi glabrescentes, excepto a lo largo de los nervios prin
cipales, el envés mis densa Y persistentemente pubescente con pelos
simples, a menudo mis largos a lo largo de los nervios principales,
hasta de 1 mn de largo, septados con paredes transversales purpuras
(por 1o menos en estado seco), el dpice acuminado, la basc redondeada
o subcordada a cuneada; pecfolos de 4a 15 mn de largo, pubescentes
como el tallo. Inflorescencias de cimas con 5 y hasta 15 flores, pedun
culadas en lac axilas de las hojas superiores o terminales y agregadas
con hojas reducidas con bracteas pequehas, foliosas, lanceolado-ova-
das; ejes de las inflorescencias pPubescentes como el tallo; pedicelos
de aproximadamente ] mm de largo, sostenidos por brécteas de 1 2 mm
de largo; cdliz de 4.5 a 6 mm de largo, glabro, con 15bulos erectos,
no extendidos ni reflexos, triangulares de 1.5 mm de largo, ciliados

con pelos simples de 0.2 wm de largo, el cdliz escasamente acrescen-

te en el fruto, hasta de 7 mn de largo, abruptamente dilatado 2 mm

J
%),
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" por &rriba de 1a base, los 15bulos ereéf&§~? abrazan 1la base del
frétp;*!!nola rosado-roja o rosgdo-pﬁrputau intensa, sin olor, de 1.6
a 2.3 cm de largo, la base del tubo més angosto que el célii.’graduql
mente ampliado arriba y abruptamente contrafdo en la broca, los 18bu-
los comprimidos unos contra los otros hasta antesis completa, después
recurvados (esta condicibn raramente vista en ejemplares de herbario),
triangulares de 2 mm de largo y 2.5 de ancho en la base, agudos, pero
con apariencia acuminada cuado estdn erectos, diminutemente puberulentos en
€l margen, el resto de la corola glabro; filamentos insertos 4 mm ﬁor
arriba de la base del tubo corolino (el tubo rugoso por dentro abajo
del punto de insercidn), escasamente geniculados, sulcados en la par
te geniculada, sin apéndices, glabros, de 9 a 12 mm de largo, las an-
teras redondeadas, de ] mm de di&metro; ovario glabro, el estilo de

12 a 15 mm de largo, el estigma capitado. El fruto es una baya, rojo obs
cura por fuera, rosado pdlida, casi blanca y esponjosa por dentro,
globosa, de B a 13 mm de didmetro; semillas en nimero de 8, oblongas

y prismiticas, con 3 mm de largo y 2 mm de ancho, pardo obscuras a

negras, rugolosas (Nee, 1986).

Esta especie vive en pleno sol o en plena sombra; en el clima
de los paises mediterrdneos, s6lo vive bien al aire libre en las re-
giones centro-meridionales, mientras que en las zonas septentrionales
debe taparse la planta con paja, nylon u otro tipo de material duran-
te el invierno. Es mids frecuente en bosque caducifolio o subcaducifolio,
encinos, selva alta perenifolia, selva mediana perenifolia y selva ba-
Ja caducifolia. Floracidn todo el afio, altitud 700 a 1 900 m, general

mente arriba de los 1 400 m (Nee, 1986).

e
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Necesita terrefo fértil y ligero, riego regula.'r.,’; 1o #Eximo un

. par de veces a la semana (Bianchini y Pantano, 1975).

Cestrum elegans es casi endémica de Vera:ruz, pero también estd

Presente en los estados adyacentes; Pueblz y Oaxaca (Nee, 1986).

3.2.1.4 Cestrum glanduliferum

Ests especie se conoce como huele de noche Y generalmente son ar-

bustos o @rboles pequefios de 3 a 10 m de altura con tallos puberulentos

cuando son jévenes, pronto glabros, brillantes y costillados cuando estén: secos.

Las hojas son eliptico-oblongas o elipticolanceoladas, de 10 a 22 cm de
largo y de 4 a 7.5 cm de ancho, subcoridceas, glabras er el haz, diminu
ta y densamente punteadas, el envés glabro y como si estuviera cubjerto
con un exudado brillante glgndular cuando observado con aumento, el
dpice acuminado, la base redondeada a cuneada; peciIolos de 1.5 a 2.2

cm de largo. Inflorescencias axilares, race;osas, con pocas flores; ra
quis glandular-puberulento a casi glabro; bracteas lineares, de 1.5 a
2,1 mm de largo; flores subsésiles, en pedicelos hasta de 0.5 mm de
largo; cdliz de 3 mm de largo, glabro a pilosuloso, abruptamente expan
dido mds o menos a la mitad, los 16bulos triangulares de 0.5 mm de lar
g0, ciliados; corola verde palida, el tubo de ! & 1.2 cm de largo, muy
delgado en la parte basal, gradualmente ampliado, los 15bulos oblongos,

de 2 a 4 mm de largo, glabros o diminutamente puberulentos en los mar-

genes; filamentos de 2 a 4 mm de largo, con apéndices de 0.5 mm de lar

8C en la base; estilos de 11.5 mm de largo. Fruto una baya de 8 a 9 mm

de largo; pocas semillas (algunas veces solitarias) y con una longitud

de 4.5 a 6 mm. Esta especie se desarrolla en selva alta perennifolia y

'q)g(J
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-subperennifolia, selva u@diina-sd%perennifbiia. a menudo en vegeta-
cién secundaria derivada de_E&stas. Su floracidn de octubre & enero,

con altitud desde el nivel del mar hasta Js 1 300 m. Se distribuye

desde Colima y Veracruz hasta el Sur de nuestro pals (Nee, 1986).

3.2.1.5 Cestrum lanatum

Su principal nombre comiin es el huizache y su forma bioldgica
8¢ presenta como arbusto o &rbol pequefio de 2 a 6 n de altura con un
didmetro de 15 cm; ramas jovenes tomentosas con pelos ramificados
hasta de 1 mm de largo. Sus hojas son alternas, fétidas al estrujar-
se, elipticas a ovadas, de 7 a 18 cm de largo y de 3 a 9 cm de ancho,
tomentosas en el haz cuando jovenes, eventualmente glabrescentes y
verde obscuras, brillantes, excepto a lo largo de los nervios, den-
famente tomentosas en el envés con pelos ramificados, el @pice agudo
a redondeado, la base cuneada; pecfolos de 1 a 2 cn de largo, tomen
tosas. Inflorescencias axilares y terminales, algunas veces formando
una panicula axilar, condensada, con pocas flores, generalmente las
ramas axilares formando paniculas prolongadas hasta de 15 cm de lar
B0, con las hojas bracteales reducidas e integradas con las bricteas
lineares de 2 mm de largo; raquis densamente tomentoso; flores sub-
sé€siles, sin olor durante el dfa, fragantes en la noche con un aro-
ma menos intenso y diferente que el de C. nocturnum; caliz tomentoso
con pelos ramificados, de 3.5 a 4.5 mm de largo en floracidn, los
16bulos triangulares, de 0.4 a 0.7 m de largo, en el fruto el ca-
liz de 4 a 5 um de largo y J%s ancho, los 1obulos dividiéndose de
forma irreguiar; corola verde palida, a menudo tefiida de pirpura, de

11 a 14 om de largo, el tubo de aproximadamente 11 mm de largo,

i



gradualmente impliido hacia arriﬁh; de 2 2 2.5 mn de ancho en la
boca, glabro por fuera, los ;Sbulos ovados, de ?.5 mn de largo, los
magenes puberulentos;.filamentos de 3 2 3.5 mn de largo, agrandados
y geniculados por arriba del punto de insercidn, de vez en cuando
dentados, la parte geniculada Pilosulosa o casi glabra; estilo de 10
a 11.5 mm de largo. Fruto una baya, pﬁrpura cuando madura, ovoide,
de aproximadamente 7 mm de largo; semillas de 2 8 5 con una longi-

tud de 3.4 mm (Nee, 1986).

El huizache es comin en bosque caducifolio, bosque de pino, bos

que de encino; s¢lva mediana subperennifolia. Con floracidn de novien

bre a enero. Crece en altitud de 500 a 1 70C m (Nee, 1986).

Se distribuye desde Sonora, Chihuahua y Durango hacia el sur de

nuestro pais (Nee, 1986).

32.1.6 Cestrum mocturnum

Son arbustos conocidos cémo dama de noche o huele de noche,de__-ﬁk,.-
. R

2 5 m de altura con ramas pilosulosas cuando jévenes, generalmente
llegando a ser glabras. Las hojas son casi inodoras al estrujarse,
de ovadas a elfpticas, con 5 a 11 cm de largo y 2.5 cm de ancho, gla-
bras en ambas superficies o esparcidamente pilosiilosds en'ei nefngi
medio, firmemente membraniceas, de agudas a acuminadas en el apice,
redondeadas a cuneadas en la base; peciolos de 1 a 2 cm de largo,
glabras o esparcidamente pilosulosos. Presente inflorescencias axila-
Tes y terminales, paniculadas, de 3 a 8 cm de largo, con numerosas

flores; raquis pilosuloso; pedicelos hasta de 0.5 mm de iargo o las

flores subsésiles; bracteas 1ineales o laﬁceoladas, de 1 a8 1.5 mm de
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largo; algunas veces mis érandes_y"foliiceas;_fio;ea':in olor durante el
dfa, abiertas en la noche y emitiendo una.fragancia dulce, casi sofocan
te; caliz de 2 a 2.6 mn de largo, glabro.-los lébulos triangulares,

de 0.5 mm de largo hasta 1 mm de largo en el fruto y abruptamente infun
dibuliformes por arriba del tubo, puberulento-ciliados; corola verde pa
lida o verde amarillenta, el tubo delgado en la base, gradualmente am-
pliado hacia arriba, de 1.5 a 2.5 cm de largo, glabro, los 18bulos an-
gostamente triangulares, de 2.9 a 4.1 mm de largo, puberulentos en el
margen; filamentos de 3 a 3.5 @m de largo, con apéndices basales, éstos
generalmente dentados o bIfidos en el &pice, glabros o esparcidamente
pilosulosos; estilo de 16.5 a 19.5 mm de largo. Fruto una baya, comple~
tamente blanca, de 10 mm de didmetro, esponjoso~jugoso, con un sabor
éscasamente amargo; semillas negras en niimero de 5, de 3.5 a 4 mn de

largo (Nee, 1986).

Cestrum nocturnum es comiin en vegetacidén de bosque caducifolio, |
encinar, selva alta subperennifolia..generalmente en vegetacidén secun-
daria derivada de €stos, floreando principalmente de mayo a septiembre,
esporddicamente durante el resto del afio. Habita desde el nivel del
mar hasta los 1,300 m, y se distribuye principalmente desde Tamaulipas

hacia el Sur (Nee, 1986).

3.2.1.7 Cestrum roseum

Se le conoce como hediondilla Y es un arbusto hasta de 2m de al-
to, con ramas jovenes de color gris-verdoso, o bien pardo-morado, pubé-
rulo-tomentosas. Las hojas con pecfolo de 0.6 a 2.2 cm de longitud,

verde o morado, pubérulo-tomentoso, limbo‘ovado-lanceolado u oblongo-'
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lanceolado, de 7 & 13 cm de-longitud y de 3 a 5.3 cm de shcho, Gpice
acuminado, base subredondeada, con 5 a 9 ﬂares de ne;vaduras latera-
les, membranaceo, haz verde fuerte, envés verde pﬁlida. densamente
blanquecino-tomentoso o cortamente pubérulo; fascfculos formados por
4 a 8 (10) flores, pediinculo de 0.5 a 4 cm de longitud, densacente
tomentoso; bracteas la;ceoladas, de 1 a 2 cm de longitud, pubescentes;
cdliz de color verde, verde con guinda o guinda, cilfndrico u obcéni-
co, anguloso, de 0.9 a 1.4 cm de longitud y de 4 a 4.5 mm de grosor,
-con dientes triangulares o lanceolados, de 4 a 7 mm de longitud y de 1
a2 1.5 mn de ancho, externamente plloso o tomentoso, internamente pu-
bescente o piloso; corola de rolor rojo vino (guinda o morado obscu-
ro), de (1.8) 2 a 2.8 cm de longitud, infundibuliforme y cilindrica
en la parte que queda cubierta por el ciliz, contrafda en la base del
limbo, sus segmentos de triangulares a lanceolados con longitud de
4.5 a 7 um, glabra a pllosa o tomentosa; filamentos adheridos a la co
rola en sus primeros 1 a 1.3 cm, en esta parte pubescentes, después
geniculados y bidentados a edentados y de 7 a 8 mm de longitud libre,
anteras glandulosas, de 1 a 1.5 mm de longitud ovario globoso, sobre
un disco glandulo o glanduloso, conteniendo de 12 a 20 dvulos, estilo
de 1.8 a 2 cm de longitud, un poco mas largo que los estambres, estig-
ma capitado, papiloso, poco exerto; baya morada o negra, globosa u
ovalada, de 0.6 a 2 cm de longitud y hasta 0.7 cm de srosor; semillas
maduras de 4 a 6, oblongas y angulosas de 3 2 4 mm de longitud y de

aproximadamente 2 mm de ancho (Pérez, 1987).

Cestrum roseum habita en bosques de Abies, Pinus y Quercus, as{

como en el bosque mesdfilo de montafia, en cafiada y ladera de cerro,

>
2N
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& orilla de arroyo y camino, ysescasamente en terreno de cultivo aban
donado. Se encuentra én altitudes de 2 300 a 3 000 msom. Florece de

diciembre & julio y fructifica de junio a agosto (Pérez, :1887; Rodri-

guez y Lagunes, 1987).

Esta especlie se distribuye en el Edo. de México en los municipios
de Amecameca, Chalco, Nicolds Romero, Tamascaltepec y Tlalmanalco; en Hi
dalgo en el Chico, Pachuca y Real de Monte; en Michoacdn en Cd. Hidal

pu y Zitdcuaio (Rodriguez y Lagunés, 1987).

3.1.2.8 Cestrum scandens

Las plantas de esta especie son trepadoras, 1llegando hasta varios
metros de altura en los arboles; presenta tallos pardos claros, lisos
Yy glabros. Las hojas son alternas, ovado-lanceoladas, de 7 a 15 cm de
largo y 3.5 a 6 cm de ancho, glabras, de acuminadas a agudas en el
dpice, redondeadas a subcordadas en la base; peciolos de 1 a 1.5 cm
de largo. Inflorescencias terminales o axilares, paniculadas a race-
mosas, laxas, de 10 a 15 cm de largo; bracteas cerca de la base de la
inflorescencia a menudo infegradas con las hojas, progresivamente mis
pequefas hacia el &pice, la mayorfa lineales a oblongas y de 3 a 10
mm de largo, pubescentes; pedicelos de 0.5 a 1.5 mm de largo, fuerte-
mente articulados en la base, sé€siles o sobre ejes parecidos a pedi-
ceos hasta de 5 mm de largo; flores cerradas y sin olor durante el
dia; abiertas en la noche, con una fragancia fuerte, aromaticas; ca-
liz de 3.5 a 4 mm de largo, escasamente pentacostillado, de 15bulos

deltados, de 0.5 a 1 mm de largo, ciliolados; corola amarillo verdo-

sa; con piirpura por _fuera, €] tubo delgado, de 18 a 20 mm de lergo,
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glabr‘l.hbfﬁﬁiamente empliado en el ipice. Ibs‘isbulos angoé;&mente
triangulares, de 7 8 9.5 zu de largo, ciliolados; filamentos de 0.5
um de diémetro; estilo de 17 & 19 mm de largo. Fruto una baya, azul
© blanca, de 7 a 10 mm de largo; semillas de 5 a 8,con una longitud

de 5 mm (Nee, 1986).

Cestrum scandens se encuentra en selva alta perennifolia y ve-
getacidn secundaria derivads de ésta. Se distribuye principalmente
en Veracruz_y Chiapas,y florece en febrero, posiblemente todo el

afio. Se desarrolla a altitudes cerca del nivel del mar (Nee, 1986).
3.2.1.9 Cestrum thyrsoideum

Es un arbusto de 0.5 a 3 m de alto, con olor desagradable y se
conoce como hierba del zopilote,ti.:ne ramas angulosas, triangulares
0 cilindricas, con pubescencia muy corta: hojas con pedicelo de 1.1
@ 3.2 cm de longitud, pubérulo, limbo oblongo-laneolado (u ovado), de
5 a 18 cm de longitud y de 2 a 4 cm de ancho, &dpice acuminado, margen
apenas revoluto, base aguda o subredondeada, con 10 a 12 pares de ner
vaduras laterales, subcoriiceo o membrandceo, haz verde obscuro, en-
vés palido con pubescencie en ambas caras o inicamente en la nervadu-
ra central del envés, hojas estipuliformes cortamente pecioladas; lan
ceoladas, de 0.7 a 2.7 cnm de longitud y de 1 a 6 mm de ancho; simas
axilares y terminales con 4 a 14 flores, con pedinculo de 0.6 a 4 cm
de longitud, bracteas muy angostas, acuminadas, de 1 a 1.7 cm de lon
gitud, pedicelo de 0.5 a 2 mm de longitud, ciliz tubylogo; de ¢ a 9

mm de longitud, con cinco nervaduras conspicuas, cortamente dentado,

™
.

externamente glabro o pubérulo-tomentoso; corola anaranjada o amarilla,
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de 1.2 & 176 cm de longitud, infundibuliforme, los ségmentos del limbo
de aproximadamente 2% mm de longitud, glabra; estambres de 11 & 13 °mm
de longitud, filamento adherido a la corola en sus primeros 7 a 8 mm,

glabro, después algo hinchado, subdentado y piloso, Unicamente en esta
-parte, antera de 1.5 mm de longitud: ovario globoso, con 6 a 10 6vulos,
estilo de 12 a 15 mm de longitud, ligeramente mis largo que los estam-
bres, estigma capitado, glanduloso, exserto; baya blanco-verdosa, de

0.4 a 1 cm Jde longitud y de 3 a & mm de grosor, con 3 a 5 semillas de

color café de 4 a 7 mm de longitud y de 3 a 4 mm de ancho iPérez,

1987).

Cestrum thyrsoideum se desarrolla desde 2 250 hasta los 3 200 m
de altitud, en bosquec de encino, pino, encino-pino y escasamente se ha
encontrado en bosque meséfilo de montafia, habita principalmente en la-
deras de cerro, cafiadas, orillas de bosque y parcelas de cultivo aban-
denadas. Flores de octubre a febrero y fructifica de enero a marzo

(Pérez, 1987; Rodriguez y Lagunes, 1987).

LCsta especie es muy abundante en el Estado de México, en los
municipios de Coyotepec, Temascaltepec, Texcoco, Tlalmanalco, Toluca
y Villa del Carbén; en Jalisco, en Bolafios, Cuyatlan y Tapalpa; en Mi-
choacdn en Pamatdcuaro, Tingambato y Zitaruaro; en Morelos en Coatepequi
tos y Cuernavaca; en Puebla en flahuapén; en Querétaro en Amealco

(Rodriguez y Lagunes, 1987).

3.2.2. Usos y propiedades

Las propiedades y usos reportados de las especies de Cestrum

son muy variadas. En lo que respecta a el uso medicinal, C. dumetorum
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se utiliza_ parg bajag la iieb:e: contra dolor de cabeza, congestion

respirato;ia. edena, deq?gyo. infecciones en la piel (cicatrizante),
inflamaciones ;ntestinales. bafios en p;;tparto. cancer, derrame de
bilis y ademids,evita la gangrena (Espinosa, 1985). C. laevigatum se.
aplica como sedante en heridas y dilceras, y tomado es antiespasmddi-
co y diurético (Watt y Breyer-Blandwijk, 1962). C. lanatum se utili-
za como antifebrifugo (Standley, 1924). C. nct*zfnum 5€ Treporta como
abortivo, desodorante, sedante contra el susto y antiepiléptico
(Stanley, 1924; Del Amo, 1979; Espinosa, 1985). Esta misma especie
se utiliza contra epilepsia en México, las Antillas y la Martinica
(Watt y Breyer-;;andwijk. 1962). Es ndemds, una de las pocas especies
de Cestrum que se :cultivan con frecuencia (o tolerada en vegetacion
arbustiva cerca de las casas) debido a 1la fragancia fuerte y dulce
de las flores. Es posible detectar una planta en plena floracién

a los 100 m de distancia (MartInez, 1979; Nee, 1986). Por otra par
te,C. parqui se usa como antifebrifugo, por su accidn depresiva,
segin Watt y Breyer-Brandwijk (1962). Otra especie de importancia

econdmica es Cestrum sagittatum, la cual se usa.en bafios de postpar

to, delgadez extrema y contra el susto (Espinosa, 1985).

Jacobson (1958) menciona que los extractos acuosos obtenidos de
los tallos de~f. parqui resultaron tdxicos 8 la tuckYucha americana,

pero no a la cucaracha germinica y a las chinches algodonosas.

Los compuestos secundarios de Cestrum pueden actuar como toxi-
cos cuando no son bien administrados. Al respecto, C. auranticum
cuando es ingerido por bovinos y ovinos les causa paralisis, y pos- .,

teriormente la r.uerte. C. diurnum causa hipercalcemia en pollos al
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provocai:pn:bbipefabsorch: pe.;;lgio por el compuesto 1,25-dihidroxi-
vitamina D3-gluc6sido, segun Hughes y colaboradores (1977). Krook y

31] eq;ipo (197%) ;ep;;tan qué las hojas de esta especie causan hiper-
calemia y calcinosis en equinos; mientras que Simpson y Bruss (1980)
enuncian los mismos sintomas para ovinos. C. dumetorum es tdxico pa-
ra bovinos (Stanley, 1924). Algunas veces la planta es utilizada en
cercas vivientes y también en la medicina, para curar golpes (Nee,
1986). C. laevigatum causa envenenamiento en infantes cuando infieren
los frutos verdes, y no afecta a porciones, aves y conejos (Watt y
Breyer-Brandwijk, 1962). Estos mismos investigadores mencionan que C.
nocturnum es toxico para bovinos, y que C. parqui es letal para ovinos
en dosis de 40 g, utilizando sus frutos, y de 800 g al usar sus hojas.

También es letal a bovinos en dosis de 100 a 150 g de sus frutos y 300 g

de sus hojas. Ademas reportan, en general, la toxicidad de C. umbellatum.

Algunas especies tienen propiedades narcfticas como C. auranticum
y C. laevigatum. Esta Gltima especie se indica como sustituto del jabén

(Watt y Breyer-Brandwijk, 1962; Schultes y Hofmann, 1982).

Grainge y colaboradores (1985), reportan de manera general a
Cestrum cuneatum como repelente, y a C. diurnum y C. occidentalis como
herbicidas contra Amaranthus spinosus (Amaranthaceae). C. elegans se ha
utilizado como planta de jardin, aislada o formando grupos; es adecuada
para construir setos (Bianchini y Pantano, 1975). Es cultivado, hasta
cierto grado, en viveros en todo el mundo. Aparentemente se utiliza con
fines medicinales, como bebida contra el espanto, y por consiguiente,
recibe el nombre de hierba de espanto. Cestrum glanduliferum se emplea

en cercas vivas (Nee, 1986).
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5.2.3 Fitgguimi&®

El génerv Cestrum presenga especies de importancia farmacolégica
y psicotropica que han originado su estudio quimico. De acuerdo a lé
literstura revisada se han realizado andlisis parciales de 11 espe-
cles que contienen saponinas (digitogeninas, digologenimas, gitogeni
nas, monohidroxisapogeninas, sapogeninas, tigogeninas y yucageninas);
alcaloides (cotinina, uicotina, nornicotina y miosmina); acidos di-
versos (iUrsolico, céstrico, velériéo y cinémico) y otros compuestos co
mo fitosterol, cestrumid y vitamina D (Watt y Breyer-Brandwijk, 19862;
Bianchi et al., 1963; Chakravarti et al., 1963a y b; Nagels et al.,

1982).

La especie que mis se ha estudiado es C. divrnum, sus hojas pre-
sentan algunos alcaloides como la nicotina y la nornicotina (Halim,
1970), adends de algunas saponinas, entre las cuales ge han identifi-
cado las tigogeninas (Chakravarti et al., 1963a y 1964). Estos mismos
1nvestigadores.aislaron también &cido Grsolico de la misma especie.

Las hojas de esta planta contienen ademis vitamina D (Blazheevich,

1977; Bauman, 1978) y 1-25 dihidroxicolecalciferol-glicésido (Wasserman,

Krook y Dirksen, 1977). Por otro lado, C. mocturnum, especie ornamen-

tal, contiene saponinas tales como tigogeninas, sapogeninas y yucage-

ninas {(Chakravarti et al., 1943b), y varies alcaloides identi

ficados como nicotina y miesmina (Balim, Collins y Berigari, 1971; Pa
- - e

checo, 1975),

En las hojas de C. elegans (C. purpureum) se han encontrado al-

gunas saponinas, tigogeninas y gitogeninas (Pkheidze et al., 1967).
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De. & b;rqui. una de las.espec{gs con mayor diversidad de com-
puestos quiﬁicos aislados, se han extrafdo saponinas como las tigo-
geninas, monohidroxisapogeninas (Kereselidze, Pkheidze y Kemertelid
ze, 1970), digologeninas, gitogeninas y digitcgeninas (Bianchi et al.,
1963), gitogeninas y digitogeninas (Watt y Brayer-Brandwijk, 1962).
Estos Ultimos investigadores, encontraron también dos glucdsidos:
8cido valérico y fitdsterol; y ademss, algunos residuos aceitosos.
Otro compuesto aislado por Bianchi et al. (1963) fue el &cido ursdlico
Schultes (1979), reporta a la parquina y a la solasonina como sustan-
cias aisladas de C. parqui. En los frutos de C. auriculatum se han
encontrado varios alcaloides (Carcamo, 1961). En otra especie mas,

C. euanthes presenta un ester fendlico en sus hojas; acido céstrico

(Nagels et al., 1982).

Otro Cestrum estudiado es C. laevigatuw, el cual se utiliza como
sustituto de la mariguana en Brasil. Esta ¢lanta couriene saponinas en
sus hojas, que por hidrdlisis se transfirman en gitogeninas y digitoge
ninas (Schultes y Hofman, 1982). De lns frutos y corteza de este arbus
to se ha extraido cestrumid (Watt y Breyer-Brandwijk, 1962). De C.
poeppigei se ha aislado el &cido cindmico (Molderez, Nagels y Farmentier,
1978), y el dcido clorogénico (Nagels y Parmentier, 1975). También se
han reaslizado andlisis en C. dulcamara, C. nigrum y C. laciniatae, de
las que se ha aislado vitamina D (Blazheevich, 1977). En otra investi
gacion Vazquez (1974), mediante un examen cualitativo, detectd la pre

sencia de alcaloides en siete especies de Cestrum, colectadas en More-

- -

los. Las especies con alcaloides fueron: C. anagyris, C. dumetorum,

C. flavescens, C. lanatum, C. laxum, C. nocturnum y C. thyrsoideun.

“le
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Sin embargo, es importante recalcar el estudio que se realiza
con Cestrum anagyris, e incluso otras plantas que también presen-
tan propledades insecticidas, con la finalidad de aislar e identi-
ficar los componentes secundarios tdoxicos a insectos, y posterior-
mente ser probados estos metabolitos en varias especies de insectos.
Dicho estudio se lleva a cabo en el Instituto de Quimica (UNAM) en
coordinacién con el Centro de Entomologia y Acarologia del Colegio

de Postgraduados.

~

o



4, MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacidn del experimento

El presente trabajo de investigacion se realizd en las instala
ciones del Centro de Entomologla y Acarologia del Colegio de Post-

graduados, Chapingo, Estado de México. Durante 1988 y 1989.

4,2 Colecta y secado de plantas

Se revisaron los ejemplares de Cestrum presentes englos herba~
rios del Colegio de Postgraduados, Instituto Politécnico Nacional,
Universidad Nacional Auténoma de México, Universidad Autdnoma Chapin
80, Universidad de Guadalajara e Instituto de Ecologia,con la fina-
lidad de obtener informacién de las especies preseﬁtes en México, sus
localidades y fechas de'coiecta. ?osteriormente_té procedié‘a la co.
lecta de plantas, &sta se realizé en época de floracién, obteniendo
cinco ;jemplares para el herbario y la cantidad de planta necesaria
para las pruebas respectivas; todo este material se identificd
en campo y posteriormente se sustituyd esta informacidn con el
nombre cientffico. La identificacidn a nivel de especie se realizs
mediante las claves de Standley (1924), Nee (1986) , Pépez (1987),y
en el herbario del Centro de Botdnica del Colegio de Postgraduados.

Las especies de plantas colectadas se presentan en el Cuadro 5.



Cuadro 9. Nombre clentifico, localidad y fecha de colecta de las plantas de Cestrum que se
evaluaron en esta lnvestigacidn, en Chapingo, México. '

Nombre cient{fis~o Localidad Fecha de colecta
Cestrum anagyris ' Tlaloc, Texcoco, México 12 de enero de 1985
Cestrum dumetorum Llera, Tam. 14 de abril de 1988

Huatusco, Ver.

de

Cestrum elegans 29 enero de 1989
Cegtrum giandulifetun Catemaco, Ver. 29 de enero de 1989
Cestrum lanatum .. Orizaba, Ver. 28 de enero de 1984
Cestrum ;octutnum Chapingo, M3xico 14 de abril de 1983
Cestrum roseum Tlalmanalco, México 4 de mayo de 1985

. Cestrum scandens Cosamaloapan, Ver. ) 30 de enero de 1989
Cestrum thyrsoideum Tliloc, Texcoco, México 22 de septiembre de 1994

LURN

(72N
\
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Las especies de Cestrum, que se colectaron, se llevaron &l la-
boratorio, en donde fueron separadas las hojas y flores, y se acon-
dicionaron para su secado sobre un papel periddico, en un lugar ai-

reado y sombreado.

4,3 Preparacion de los extractos acuosos

La elaboracion de los extractos acuosos requiere que la planta
se encuentre seca, y molida finamente, para que exista una buena ex
traccion de sus componentes secundarios hidrosolubles. Para ésto,

une vez que estuvo seca la planta, se molid en un molino manual y

posteriormente se tamizd el polvo en una malla de 40, para obtener

:particulas pequehas y homogéneas. Estos polvos se conservaron en bol-

i

sas de'phpel con su.respectiva identificacién.

La preparacidon de los extractos acuosos se efectud mediante dos
.formgs grincipalgs, La primera, a la que llamamos macerado, se prepa
. 16 coi&éando'S g;gmos de planta molida #n 100 ml de agua y se agitd

esporadicamente durante 24 horas. La segunda fue la infusién, en la

que se hirvieron los 100 ml dz agua, y al momento de hervir se reti-

r6 del fuego y se ahadieron los 5 gramos de planta molida.

Estos extractos se almacenaron durante 24 horas en frascos de
vidrio con la finalidad de que en este tiempo se realizara la mayor
extraccidén posible de todos los compuestos hidrosolubles. Al térmi-
no de este tiempo, se separd solido y lIiquido, y este Gltimo se uti

1126 para las pruebas de evaluacién.
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4.4, Cria masiva de insectos

Las especies de insectos en las cuales se evaluaron las nueve
especies de Cestrum fueron las siguientes: A. aegypti, C.

quinquefasciatus, E. varivestis y S. frugiperda.

4.4.)., Mosquito A. aegypti

La cria del mosquito transmisor de la fiebre amarilla A. aepypti
se iniciaba diariamente con la colecta de las pupas, las cuales se co-

locaban en un recipiente con agua, y éste dentro de una jaula entomo-

légica para la emergencia de log adultos. Los machas se alimentaban

con azlcar y pasas, mientras que las hembras lo hacian de la sangre

de '"cuyos" o ratas blancas, que previa inmovilizacidn se introducian
en la jaula todas las noches. Las caracteristicas distintivas de los
S€x0s en esta especie se basan principalmente en la forma de las an-

- . . R )

tenas; muy plumosa en el machoiy con unas cuantas setas en la hembra.
3 ' - z

En la jaula de emergencia de adultos se introducia un recipien
te con agua, en cuya pared interior se colocaba un papel filtro semi-
sumergido a fin de que los huevecillos depositados en el agua se.adhi-

rieran a éste y facilitaran su recoleccién. El papel filtro se cambia-

ba cada cuatro dias y después de un periodo de almacenamiento se sumer

: ]
gia en charolas con agua para que las larvas emergieran en uno o dos

dias. Posteriormente, dicho papel se extraia para someterlo a un pro-
ceso de secado al medio ambiente, de la camara de cria, durante cin-
co dias, al cabo de los cuales se volvia a introducir a otra charola

con agua para que eclosionaran los huevecillos que no+lo hicieron la
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- primera vez.

Una vez que las larvas de los mosquitos emergfan se traslada-
ban a charolas con agua,en donde se les alimentaba con una dieta
preparada de alimento molido para perro y levadura de cerveza, en
una propprcién de 3:1, respectivamente. En egtos recipientes trans

currfa todo el estado larval.

Las larvas durante su desarrollo pasan por cuatro Instares,
al terminar esta etapa se transforman en pupas. Por tener diferen-
tes estructuras de edades e; el periodo larval, diariamente se re-
cole;taban las pupas y se colocaban en un recipiente con agua, el
cual-se-introducia en la jéula entomoldgica de los adultos, para
la emergencia de los nuevo; adultos, y de esta forma se completa-

ba el ciclo biologico del mosquito.

——-La camara de cxfa se mantuvo a una temperatura de 25+2°C, con

un_:fotoperiodo de 12 horas.

4.4.2 Mosquito C. quinquefasciatus

La cria del mosquito C. quinquéfﬁsciatus se realizé con la meto
dologla sefialada por Georghiou et al. (1966). Diariamente se colec-
taban las masas de huevecillos de la jaula donde se encontraban
los adultos, y se colocaban en vasos con'agua para su eclosién. Dos
o tres dias después emergfan las larvas, que inmediafamente se tras-
ladaban a bandejas de peltre (35 x 20 x 5 cm) con agua, donde se les
proporcionaba alimento preparaqo con levadura y alimento molido para

perro, en una proporcidén de 1:3, respectivamente. E1 perfodo larval,
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aproximadamente de 15 dfas, transcurrié en las bandejas, donde al
formarse las pupas se colectaban y depositaban en un recipiente con
agua, que se introducfa en una jaula entomoldgica (60 x 50 x 50 cm),
en donde emergian los adultos. Estos disponfan de aziicar y pa-
sas machacadas, ademas la hembra se alimentaba de la sangre que suc
cionaba de pollitos,de sproximadamente 15 dfas de edad. La oviposi~
cién sé realizaba en recipientes con agua, que se mantenfan dentro
de la jaula. Con la colecta de los huevecillos se iniciaba nuevamen
te el ciclo de crfa. La cimara de crfa se mantuvo a una temperatura

de 26 + 2°C y un fotoperfodo de 12 horas.

<
"

4.4.3 Conchuela del frijol E. varivestis

La reproduccion de E. varivestis se realizd en el insectario
del Centro de Entomologia y Acarologia del Colegio de Postgraduados,

Chapingo, México.

La cxia masiva de .conchuela del frijol,se inicié con hueveci-
llos y adultos colectados en la zona agricola de Chapingo, Estado

de México.

Las actividades en la crfa de este insecto, al igual que‘en
los demds, se realizaban cotidinamente,de la siguiente manera: los
adultos se colocaban dentro dg una jaula con plantas de frijol Cana
rio 107, de 15 dias de edad; de esta manera, las hembras ovipcsita-
ban en los foliolos de frijol. Posteriormente se colectaban los hue
vecillos y se colocaban en una caja de petri con un algodon himedo.
Al eclosionar los huevecillos, las larvas se transferfan a plantas

de frijol, en donde pasaban todo su ciclo larval, cambidndoles

A
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contInuamente de alimento. Las prepupas se depositaban‘en cajas de
petri, para obtener las correspondientes pupas y por consiguiente
sus respectivos adultos. Estos se colocaban en plantas de frijol de
15 dlas de edad, donde se alimentaban, copulaban y ovipositaban; ce

rrando de esta manera su ciclo biolégico.

Las condiciones de la cémara de crfa fueron de 27 + 2°C de tem
peratura, 65 + 57 de humedad relativa, y con un fotoperfodo de 12

horas.

4.4.4, Gusano cogollero del maiz, S. frugiperda

La cria de gusano cogollero del maiz se iniciaba diariamente
colectando los adultos de la jaula de emergencia, sexandolos, y pos
teriormente colocando 15 parejas en bolsas de papel estraza del nC-
mero seis. Las hembras se reconocfan facilmente por el color paji-
zo uniforme en el ala anterior, mientras que el macho se detectaba
por manchas blancas, irregulares y pequefias en el ala anterior. Des
pués de dos dias de apareamiento, y de preoviposicidn, se cambiaban
los adultos a otra bolsa, para recortar en la bolsa -desechada los
trozos de papel que contenfan los de huevecillos. be esta
manera, diariamente se cambiaban de bolsa los adultos y se obtenfan
los grupos de huevecillos. En cada bolsa de apareamiento se introdu-
cfa un reciﬁiente que contenfa un algodon humedecido al 15%, con
a;ua endulzada con miel, para la alimentacidn de los adultos.

Los huevecillos se depositaban en recipientes de acrflico, con
fuente de humedad, para su eclosidn. Después de la emergencia de lag

larvas, se colocaban éstas en pequefios vasitos, a los cuales previa-
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mente se les introducfa dieta artificial. Estos vasitos se revisaban pe-
riédicamente para desechar a la poblacién contaminada por hongos, y pa-
ra afiadirles mis dieta artificial. De esta manera, todo el desarrollo
larval lo pasaban en los vasitos; lugar donde se realizaba también la
pupacién. Estas pupas se colectaban diariamente y se colocaban en

las jaulas de emergencia; previa desinfectada con hipoclorito de sodio

al 1%, durante cinco segundos.

En esta forma, se realizaba la cria de gusano cogollero,
teniendo diferentes edades en cada uno de los estados biolégicos,
de modo que se disponia continuamente” de larvas de primer instar pa-

ra realizar las evaluaciones de Cestrum.

4.5. Pruebas bioldgicas y evaluacién

La evaluacidén de los extractos acuosos de Cestrum se realizd
en el medio acuoso en que se desarrollaron los mosquitos, en la dieta
artificial 2n la que se alimentd el gusano cogollero, y en foliolos de

frijol para conchuela del frijol.

4.5.1. Mosquitos A. aegypti y C. quinquefasciatus

Las pruebas biolégicas en los mosquitos A. segypti y C.
quinquefasciatus se realizaron con larvas de cuarto instar temprano,
las cuales se seleccionaron 8e la poblacién total de mosquitos, y se
depositaron en una bandeja con agua, donde finalmente se eliminaron las
mids pequefias y las mis grandes: uniformizando asi la poblacidén de insec-
tos a tratar. Posteriormente se colocaron 20 larvas en cada vaso de
Ppléstico, al cual previamente se ie afiadieron 100 ml

de agua. En seguida se deposité un mililitro de la infusién



o macerado de cada una de las nueve especies de Cestrum, a cada vasi-
to. Al testigo de comparacién no se le aplicé ningln tratamiento. En

esta forma, se realizaron tres repeticiones por cada extracto acuoso.

La evaluacién de mortalidad se realizé a las 24 horas despues
de la aplicacién de los tratamientos. Se registrd como larva muerta a
aquélla que no presentara los movimientos normales de desplazamiento.
En este pardmetro, se considerd téxico al tratamiento que ocasiond una

mortalidad corregida mayor o igual al 30%.

4.5.2. Conchuela, E. varivestis

\

H
L}
t

La evaluacion de Cesérum en conchuela de frijol se realizé
con dieé larvas de primer insgar, recién emergidas del huevecillo,
las cuales se depositaron sobre un foliolo de frijol, que fue pre-
parado de la siguiente manera: se sumergi6 su lamina foliar en su

respectivo tratamiento, después se dejo airear por un tiempo aproxima-
i . :

do de iO minutos,; al cabo del ual, se le colocé un algodéon humedecido
con agua, en la base.del peciolulo para conservar la turgencia durante
el tiempo del experimento. Cada foliolo se counservé en una caja de
Petri, la cual se acondicioné con tres trozos pequefios de popote, dis
puestos en tridngulo, sobre los cuales se deposité el foliolo y sus 10
larvas ﬁequeﬁas. De esta manera, las larvitas pudieron alimentarse del
envés de la lamina foliar. Cén esta metodologia, se realizaron, tres
repeticiones para cada tratamiento. En el testigo, el foliolo se sumer

gié en agua solamente, y se colocd en la caja de Petri después de su

tiempo de aireacion.
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La evaluacidn de estas pruebas biolégicas consistid en determinar
la mortalidad de la poblacidn tratada con los extractos acuosos, el pe
so de las larvas vivas y el da%o ocasionado por las larvas. El primer
pardmetro se definid mediante el conteo de larvas vivas, Aespués se
restd del total de larvas tratadas y se calculd fina'mente el porcen-
taje de mortalidad. Al respecto, se considerd tdxico el tratamiento
que ocasiond una mortalidad cofregida mayor o igual al 407, tres dias

después de la aplicacidn de los extractos acuosos.

E-l peso de larva, se registrd el peso total de las larvas vivas
y se obtuv; un promedio de acuerdo a la cantidad de insectos por trata
miento. Este pérémetro, peso promedio de larva, se calculd en porcen-
taje en relacion al testigo. Es decir, como en el testigo no se reali-
26 ningdn tratamiento las larvas se desarrollaron normalmente, por en-
de su peso se considero como un promedio normal; esto es, el 100%. Los

tratamientos que ocasionaron un porcentaje.de peso de larva menor o

igual:-al 50, se consideraron téxicos para conchuela del frijol.

El tercer pardmetro evaluado en conchuela fue el dafio. Este se
registrd en base a la superficie dafiada de la l3mina foliar, tomando co
mo 100Z a la superficie dafiada en el testigo. En esta evaluacidn se con
sideraron téxicos a la conchuela los extractos. acuosos que provocaron

un dafioc menor o igual al 502,'en relacion al testigo.

45.3. Cogollero, S. frugipefda

Para el caso de gusano cogollero se pesaron 20 gramos de dieta me
ridica, la cuval se mezcld homogéneamente con 4 ml del extracto

acuoso respectivo; la mezcla seldividié en djez partes iguales y se

&
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colocaron, aproximadament; dos gramos de dieta, en cada uno de los
diez vasitos de plastico que representsron una repeticidon. Poste-~
riormente se colocaron tres larvas de primer Instar en cada vasito,
los cuales fueron tapados inmediatamente. En seguida se Qnotaron los
datos de la repeticidn y la fecha de realizacién del tratamiento, pa

ra su debida identificacién.

Las condiciones homogéneas de la camara de crfs permitieron

ajustar un disefio éxperimental completamente al azar.

Cada tratamiento consistid de tres repeticiones, por lo que se
utilizé un total de 90 larvas de primer Instar por tratamiento. Las
repeticiones se realizaron a intervalos mInimos de 24 horas. A la

dieta utilizada como testigo, tratamiento de comparacion, solamente

se le agregd agua.

La evaluacién de Cestrum en gusano cogollero ce realizd a los
slete dias después de la aplicacién de los extractos acuosos sob;e la
dieta. El primero se registrd en porcentaje,relacionando el nimero
de larvas muertas con la poblacién total tratada. De esta manera,cqu
do se observs una mor:alidad igual o mayor al 207 se determind como
planta prometedora en el combate de gusano cogollero a la especie eva
luada. En el segundo pardmetro, pes~ de larva, se tomd el peso prome-
dio de larvas vivas y se compafé con el testigo, tomando a'éste Eomo‘
100%Z de peso. De modo que los tratamientos que ocasionaron el 50% o

menos de peso promedio de larva se consideraron téxicos al g.usano co

gollero.

ot
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5. RESULTADOUS Y D1SCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacidn, y la discusidn de
éstos, se presentan a continuaci6én en el orden en que se han tratado

desde un principio las especies de insectos, en este documento.

%.1 Mosquito A. aegypti

Los resultados registrados, en porcentaje de morcalidad, sobre
larvas de cuarto instar del mosquito A. aegypti, de nueve cespecies del
género Cestrum (Solanaceae), en forma de infusidn y macerado acuosos al
5%, se observan en el Cuadro 10. En éste, se evidencis que los extrac-
tos acuosos de C. anagyris y C. thyrsoideum preparados como infusién,
resultaron tdxicos al ocasionar una mortalidad de 73.7 y 98.27, res-
pectivamente. En cambio, cuando se probaron como macerados, los resulta
dos fueron mis alentadores, Puesto que en esta evaluacidn, ademis de
€. anagyris y C. thyrsoideum con 78.9 y 96.57 de mortalidad, también
C. elegans y C. nocturnum mostraron acpividad mosquiticida al elimi-

nar el 70.0 y 31.67 de la poblacién tratada.

De esta manera, las especies que resultaron prometedoras en el com
bate del mosquito A. aegypti en orden descendente de toxicidad, fueron:

C. thyrsoideum, C. anagyris, C. elegans y C. nocturnum.

Como se sefiald en el pé}rafo'énterior C. thyrsoideum fue 1la mejor
planta.al lograr vna mortalidad mayor al 90%, 2n ambas formas de eiabg

racidon del extracto acuoso, lo cual ubica a esta especie como mds téxica

¢ l (_C,>
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Cuadro 10. Porcentaje de mortalidad obtenido al aplicar los extractos acuosos
(infusidn y macerade) de las nueve especies de Cestrum al 5% en lar
vas del cuarto Instar de Aed=s aegypti, en Chapingo, México (1989)"

Mortalidad (2)

Especie de Cestrum

Infusidn Macerado
C. anagyris 73 78.9
C. dumetorum 0.0 0.0
c_. elegans 15.0 70.0
C. glanduliferum 0.0 0.0
C. lanatum A 0.0 0.0
C. nocturnum 14.0 31.6
C. roseum 5.3 0.0
C. scandens 0.0 0.0
C. thyrsoidewm 98.2 96.5

')
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‘Que Hebe speciosa (Scrophulariaceae); que ocasionb el 83.3% como ma
cerado, en las evaluaciones relaizadas por Sanchez (1987). No obs-
tante, sus buenos resultados, se considera menos t&xica que Yuca
filifera (Liliaceae), la cual provocd la mortalidid total en la in

vestigacion de Sdnchez (1987).

5.2 Mosquito C. quinquefasciatus

En el mosquito C. quinquefasciatus también se realizd la misma
evaluacidn que en A. aegypti, como se sefiald anteriormente en la

parte metodoldgica. Los resultados emanados de estas pruebas biols

3
i

g%bes se presentan en el Cuadro 11, en el cual se obsérva que cua-
tro plantqs en forma de infusidn ocasionaron una mortalidad superior
af 60%Z. Las plgntas a las que se hace referencia son: C. anagyris,
C. elegans, C. lanatum y C. thyrsoideum con 90.9, 88.9, 69.1 y 63.72
de’ mortalidad, respectivamente. Por otro lado, cuando se probaron las

nueve especies en forma de macerado,solamente C. anagyris y C. elegans
( k]
resultaron prometedoras en el combate del mosquito C. quinquefasciatus,

al provocar el 96.4 y 96.3% de mortalidad, respectivamente.

En lo que respecta & la comparaciSn de estbs resultados con la
informacion generada en otras investigaciones, se encuentra que Ro-
drzguez y colaboradores (1982), y Rodriguez y Lagunes (1987) reporta-
ron la toxicidad de C. anagyris, C. roseum y C. thyrsoideum, todos
en forma de macerado. En relacién a la primera, en este trabaje se lo
gro el 21.4% mds de mortalidad que las.cdtasde discusidn, mientras que
en la segunda y tercera especie no se registro ninguna larva muerta,
lo cual contrasta con el 51.8 y 41.0% de mortalidad obtenida por Ro-

driguez y Lagunes (1987).



Cuadro 11, Porcentaje de mortalidad obtenido al aplicar los extractos acuosos
(infusién y macerado) de las nueve especies de Cestrum al 5% en

larvas del cuarto fnstar de Culex quinquefasciatus, en Chapingo,
México (1989).

Especie de Cestrus Mortalidad (:)
Infusidn Macerado

C. anagyris 90.9 96.4
C. dumetorum 0.0 0.0
C. elegans 88.9 96.3
C. glanduliferum 0.0 0.0
C. lanatum 69.1 0.0
C. nocturnum 0.0 16.4
C. roseum 9.2 0.0
C. scandens | 0.0._. 0.0
C. thyrsoideum 63.7 0.0

89
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Las especies de Cestrum que resultaron mis téxicas contra esta
especie de insectcs, fueron C. anagyris y C. elegans, al ocasionar 90.9
y 96.4, 88.9 y 96.3% de mortalidad, en infusién y macerado, respectiva;
mente. Estos datos le confieren mayor toxicidad a las especies enuncia-
'das que a la cancerina Hippocratea sp. (Hippocrateaceae), evaluada por
Pacheco (1983), el cual obtuvo 78;0 y 79.0% de mortalidad para infusién

y macerado, respectivamente.

5.3. Conchuela de'frijol, E. varivestis

En conchuela del frijol se registraron datos de tres parimetros’
de evaluacién@ mortalidad, :dafio, y peso de larva, los cuales se anotan
i
en el Cuadro 12, en donde se sefialan los porcentajes obtenidos en infu-

sion y macerado de las nueve especies de Cestrum, para cuda uno de los

parametros evaluados.

.Las mejores plantas para el combate del primer instar de con-

chuela ﬁ. varﬁvéstis ;uéron é; anagyris, C. nocturnum y C. thyrsoideun.
En la primerg especie, resultaron promisorias la infusién y el macera-
do, con 46.7 y 70% de mortalidad, respectivamente. En la segunda espe-
cie enunciada, se obtuvo el 76.7% de individuos muertos en infhsién,
mientras que en el macerado fue de 100.0%. En la tercer planta, sola-

mente la infusidén mostré toxicidad al ocasionar el 33.3% de mortalidad.

El porcentaje de dafio, las plantaé que mostraron proteccidn al
foliolo de frijol, fueron: C. anagyris y C. nocturnum. Ambas especies,
tanto en infusién como macerado, con 43.3 y 37.9, y 27.1 y 9.0%, con

respecto al testigo (Cuadro 12).‘

. ne!



Cuadro 12. Resultados de mortalidad, dafio y peso de larva obtenidos a los tres dfas después de
- 1a aplicacidn de los extractos acuosos de nueve especies de Cestrum al 5Z, en folla
Jje de frijol donde se alimentaron larvas de primer Instar de la conchuela del fri-
jol E. varivestis, en Chapingo, México (1988-1989).

G

Especie de Cestrum Mortalidad (2) Datio (Z) Peso de larva (%)
Infusidn Macerado Infusién =~  Macerado Infusién Macerado

C. anagyris 46.7 70.0 43.3 37.9 69.3 78.1
C. dumetorum 23.3 13.3 79.1 76.9 66.7 91.2
C. elegans 6.7 6.7 93.9 98.6 96.8 95.7
C. glandullferum 23.3 6.7 69.0 81.0 100.0 100.0
€. lanatum 6.6 10.0 82.9 - 87.8 93.0 100.0
C. nocturnum 76.7 100.0 27.1 9.0 100.0 0.0
C. roseun 25.3 20.0 75.8 95.0 87.7 87.7
C. scandens 13.3 3.3 96.1 99.0 87.2 8c.2
C. thyrsoideum 33.3 20.0 70.8 84.0 79.8 78.0

oL
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En lo que respecta a peso de larva solamente C. nocturnum re-
sultd prometedor, Puesto .que como se reportd mortalidad total en el
macerado, no hubo larvas vivas para el registro del peso, por lo

tanto se registra como cero.

De manera general, tomando en cuenta las tres formas de eva-
luacién; las especies téxicas contra conchuela del frijol, en orden
descendente de actividad, fueron: C. nocturnum, C. anagyris y C.
thyrsoideunm.

Engotros resultados, obtenidos con la misma metodologia ensaya
da en eéta tesis, se citan a Hippocratea sp (Hippocrateaceae),
Cestrum nocturnum, Nerfum oleander (Apocynaceae), Trichilia emericana
y Trichilia havanensis (Meliaceae) (Mota, 1984; Romo y Rodrigue:z,
1987; Luna, 1988). En Hippocratea sp, Mota (1384) reporté el 1007 de
"mortalidad para infusidn y macerado; esto es, mayor toxicidad que la
sefialada por Luna (1988); 71.0 y§76;81, lo cual indica que esta espe
cle es mds toxica para conchuela que C. nocturnum, de acuerdo a Mota,
o similar en efectividad acorde con Luna. En la comparacion de los
resultados obtenidos por Mota en C. nocturoum, con los registrados
en esta evaluacidn, se observa que en este trabajo se logré un incre
mento del 307 de mortalidad, en ambas formas de elabor;EiGn de los
extractos acuosos. N. oleander? reportada por Luna (1988), resultd
menos efectiva que C. nocturnum, pero con mayor toxicidad que C.
anagyris. En T. americana y T. havanensis, evaluadas por Romo y Ro-
driguez (1988), se obtuvo menor actividad insecticida que C.

Docturoum, pero similar efectividad que C. anagyris, tanto en infu-

s16n como macerado.
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5.4. Gusano cogollero del maiz, S. frugiperds'

Los resuliados obtenidos de la aplicacién de nueve especies de
Cestrum, en infusidén y macerado acuosos al S$%, sobre larvas de primer ing _
tar del gusano cogullero del mafz S. frugiperda se muestran en el Cuadro
13, en el cual se observa que solamente C. nocturnum y C. elegans mani-
festaron toxicidad. El primero caus6 el 33.3% de mortalidad como infu-
si6n, y 30.9% como macerado. En cambio el segundo Cestrum, resulté
prometedor al ocasionar una disminucién de 46.9% de peso, en larvas

tratadas con la infusién, en relacién al, testigo.”

En otras investigaciones, efectuadas con la misma metodologia,
se reportan contra esta plaga: Alchemilla procumbens (Rosaceae),
Bocconia arborea (Papaveraceae), Hippocratea sp. (Hippocrateaceae),
Mammea americana (Guttiferae), y Salvia tilizefolia (Labiatae)
ZRodriguez et al., 1982; Martinez, 1983; Villanueva, 1988). La me-
jor planta, de las especies cietadas anteriormente es Hippocratea
sp, la cual ocasiond mis del 7.9% de mortalidad en comparacién
con los resultados obtenidos con C. nocturnum en esta investigacién,
en infusién y macerado. En cambio con las demis especies, C.
nocturnﬁm resulté mis téxica para cogollero, puesto que mostré ac-
tividad en ambas formas de elaboracién, mientras que en B. arborea

,50lo fue en macerado y A. procumbens en infusién. En peso de larva
solamente C. elegans resultd prometedora en este trabajo, lo cual
puede compararse con M. americana, S. tiliaefolia, Hippocratea sp.
y B. arborea, observindose que su toxicidad es muy baja en este pa-
rimetro, puesto que disminuyd el peso de larva en menor porcentaje

que las demds especies.



Cuadro 13. Mortalidad y Ee=o de larva obtenidos a los siete dfas después de 1a aplicacidn
de los extractos acuosos de nueve especies de Cestrum al 5%, sobre dieta mer{-
dica de gusano cogollero del mafz S. frugiperda, en Chapingo, México. (1989).

Especie de Cestrum Mértalidad (%) Peso de larva (%)
Infusidn Macerado Infusién Macerado
C. anagyris . 4.8 14.4 76.7 73.0
C. dumetorum o 9.7 9.7 63.4 53.1
C. elegans 17.2 18.5 46.9 100.0
€. glanduliferum 23.4 18.6 - 62.5 71.9
C. lanatum 6.0 7.7 93.0 86.0
" C. nocturnum 33.3 ""30.9 59.4 68.8
- C. roseum 19:8 16.0 65.6 62.5
C. scandens 14,8 22,2 60.0 81.3
C. thyrsoideum 4.8 8.9 93.0 100.0

=
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6. CONCLUSIONES

En la evaluacidn de nueve especies de Cestrum al 5%, en infu-
si6n y macerado acuosos, contra larvas de cuarto Instar del mosqui
to Aedes aegypti y Culex quinquefasciatus, y conchuela del frijol
Epilachna varivestis, y gusano cogollero del mafz Spodoptera

frugiperda se concluye lo siguiente:

a) Las especies de Cestrum que provocaron mortalidad mayor al
302 en A. aegypti fueron: C. thyrsoideum y C. anagyris, ambos
en infusidén y macerado, mientras que C. elegans y C. nocturnum

solamente en macerados, en orden de toxicidad.

b) Llas especies de Cestrum que provocaron mortalidad mayor
al 302 en C. quinquefasciatus fueron: C. anagyris y C. elegans,
ambos en infusién y macerado, mientras que C. lanatum y C..
thyrsoideum solamente en infusié;, en orden desééndente.de ac-

tividad toxica.

¢) ' En conchuela del frijol E. varivestis, las especies de Cestrum
que resultaron prometedoras fueron: C. mocturnum, en infusion
y macerado, causando una'mortalidad mayor al 30Z y un dafio me
nor al 50, conjuntamente con un peso de ‘larva menor al 503
eﬁ comparacion al testigo; C. anagyris, prometedor en mortali- .
dad y dafo, en ambas formas de elaboracién; y C. thyrsoideun,
manifesté su actividad solamente en mortalidad, como infu-

sién.



d)

e)

15

En gusano cogoliero del maIz,.dos especies resultaron prome
tedoras: C. nocturnum y C. elegans. El primero causd una
mortalidad mayor al 30Z como infusidn y macerado, y el se-
gundo disminuyd al 46.92 de peso de larva en relacién al tes

tigo, como infusidn.

En ofden de efectividad, de acuerdo a los resultados obteni-
dos en las cuatro especies de insectos, se citan las seis
plantas que mostraron la mayor actividad insecticida: C.
nocturnum, C. anagyris, F. thyrsoideum, C. elegans, C.

: t
dumetorum y ‘C. lanatum.
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(,, COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

Montecillo, Edo. de México , § de Mayo de 1991.

DIRECCION ACADEMICA
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ING. FERNANDO OCAMPC AGUILAR
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DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
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SAN JOSE, COSTA RICA.

Con esta fecha recibi su FAX, a través del cual me informa que si podrd
visitar nuestra Institucidén los dias del 12 al 19 de mayo del presente
afio, he tomado nota de la fecha de su llegada y el mimero de vuelo de -
la linea aérea, estaré pendiente para recibirlo en el aeropuerto.

Reeiba saludos cordiales.

drl*

CARRETERA MEXICO-TEXCOCO, KM. 33.5, C.P. 88230, MOKTECILLO, MEXICO, TELEFONO §1-58% 4-57-5%

W



ANEIXO

IV.B



NATIONAL RESEARCH COUNCIL

OFFICE OF INTERNATIONAL AFFAIRS
BOARD ON SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR INTERNATIONAL DEVFLOPMENT

2101 CONSTITUTION AVENUE " TELEX: 353001 BOSTIP 1/5H
WASHINGTON, D.C. 20418 U* Cable Address: NARECO
TELEPHONE: 202/334-2633 Fax No. 252/334-2660

July 22, 1991

Dr. Angel Lagunes-Tejeda
Professor

Centro de Entor~logia y Acarologia
Colegio de Postgraduados

Chapingo, Mexico 56230

Dear Dr. Lagunes-Tejeda:

As you may know, the Board on Science and Technology for International
Development (BOSTID) of the U.S. National Research Council has entered into an
agreement with the Office of the Science Advisor (SCI) of the United States
Agency for International Development (USAID). One of the responsibilities
BOSTID has within this mandate is to offer technical assistance to grantees
(and potential grantees) in the PSTC and CDR programs.

The Biotechnology 2000 conference will be held in Bali, Indonesia, during
September 16 - 19, 1991. BOSTID would like to sponsor your attendance at the
conference and at a two day "networking" meeting on September 20 - 21 along
with approximately 20 other USAID grantees. The conference should provide an
overview of commercialization of products resulting from biotech research, and
will give you a chance to discuss international industrial collaborations.
You would be asked to present a fifteen minute discussion of your work on
September 20. This will serve as an informal link with other USAID/SCI
grantees. On September 21, the morning discussions of the meeting will be
devoted to biosafety. The afternoon will focus on intellectual property
rights and patenting. I will provide you with more information when the
s~hedule is finalized. .

In sponsoring your attendance at these meetings, BOSTID will pay your travel
expenses to the conference, conference registration, and per diem (which will
include hotel and meal costs).

Please contact me immediately regarding your interest and availability for the
meetings. My telephone number is 202-334-1785, fax is 202-334-2660, and telex
is 353001 BOSTID WSH. I apologize for the short notice, but arrangement$ must
be made by August 15, 1991, at the latest. If I do not hear frém you by
August 12, I will assume you are unable to attend the meeting.

Thank you in advance for your timely response.

Sincerely,

_’—vT s
Jill Conley, Ph.D.

Program Officer

The Board on Science and Technology for international Development (BOSTID) conducts programs unth and for develcping countries on .
behalf of the Natwonal Research Council, through its Office of International Affarrs, which serves the international interests of

LT ‘ Medirineg
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Biotechnology 2000

Conference Programme

y, 16 September, 1991

Introduction and Welcome

Dr Colin Jones Ozxford Business Group
Biotechnology 2000

Sir Geoffrey Allen Kobe Steel

BY, 17 September, 1991
thcare & Biotechnology

Developing Role of Biotechnology in Health Care
Dr John Dickinson Sanofi Ltd

" Bioengineering and Vaccine Production

Dr Alan Kingeman British Biotechnology Ltd

Therapeutic Proteins from Microbial Sources

Prof. Peter Senior Delta Biotechnology Ltd

The Role of Ethnopharmacology in the

Development of Primary Health Care

Dr Michae! Balik New York Botanical Gardens

The Role of Biotechnology in the Development of

Diagnostics for Health Care

Prof. John Smith Strathclyde University, Scotland

1al/Plant Improvement & Resources

Niotechnelogical Approaches for Stock
improvement

Dr John Clark AFRC Animal Virus Reseérth Inst
Plant Improvement by Genetic Manipulation
Prof. Richard Flavell AFRC John Innes Res. Inst
Deforestation - A Challenge for Biotechnology
Prof Ghillean Prance Botanical Gardens, Kew
Bictechnology and Mass Propagation of
Commercially Important Crop Species

Prof. Donald Dougall University of Tennessee
Biotechnology & Post Harvest Crop Physiology
Mr Fraser Imrie Sempernova Ltd

T
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Wenesday, 18 September, 1991

Renewable Resources, Biomass Production
& Natural Products

0900 Chemical Feedstocks from Renewable Resources
Dr Rod Grernshields GB Biotechnology Ltd

0940 Paper, Fuels & Enzymes from Agricultursi Waste
Prof. Brian Hartley Imperial College, London

1050 Plants as a Source of Chemicals
Prof. Yasuyuki Yamada University of Kvoto

1130 Natural Products from Animal Cell Cultures
Prof Ray Spier Universitv of Surrev

1210 Fermentation Technology in Biotechnology
Prof Hideaki Yamada University of Kvota

Afternoon free ‘o tour Bali
Thursday, 19 September, 1991
Enzyme & Biosensor Technology

0900 Enzymes and Enzyme Technology

Prof Anthony Godfrey Biocatalysts Ltd
0940 Biosensors & Applications in Biotechnology
' Dr Chris Lowe University of Cambridge

Fish & Algal Biotechnology

1100 Microalgae & Seaweeds for High-Value Chemicals
Dr Len Evans University of Leeds

1140 Biotechnology & Fish & Shellfish Prpduction
Prof R J Roberts University of Stirling

Mechanisms & Implementation

1400 Investment Strategies in Biotechnology.
Dr Geoff Walker Base International UK
1440 Project Selection Criteriz
Dr Stuart Stearns Life Science Strategies Inc
1520 Care and Support for New Ventures
Mr Bob Foster Commoniweolth Bioventures Ine
1630 Development in the Pacific Basin
Prof Mike Fowler Plant Scien e Lid

o ——— e ey

: SOCIAL PROGRAMME

For All Participants

. Official Opening and Dinner

*  Ceremonial Dinncr with the Govemor of Bali at the Courtyard House of

Parliameat
For Accompanying Persons only

. There will be a chaice of tours to Balinese temples, religious hathing

springs. artist colony. silver works and the famous Temple of Tanah Lot

at sunset: as well as a sea trip to visit small islands around Bali which

will include a visit to a cave of giant bats. ohserving coral reefs in a glase

botiom boat, visiting a chiff village and snorkling if desired.
Optional Tours in Bali

A variety of short optional tours will be on offer.

Pre and Post Event tours

For those with time to visit other parts 3f Indonesia
several very unusual tours (2-7 days) are offered

The island of Lombok

Komado Island Dragons

The highlands of South Sulewesi (the Toraja culture)
Mount Kelimutu in Flores

A jungle trip in Kalimantan

Stone Age cultures of Irian Jaya (New Guinea)

Details will be supplied if requested.

Please indicate if details required I

AIR TRAVEL

>

Garuda Indonesia

The official carrier:
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___REGISTRATION FORM

Delegute Fee: UsS31,600 ¢+ 15% VAT)
tincluding conference documentation, lunches and refreshment
treaks, Official Opening with Dinner und Ceremonial Balinese
Evening)

Accompanying Person Fee: US$400
tincluding above sucial events und two days of wurs)

Accommodatior: Single: US$96, Double US$108
(one night's non-refundabie deposit on booking)

Please record the following booking:

Delegate M/F Accompanying Person/s l '
Hotel Accommodation for .................... nights
Arriving ....evvveeeene. Departing ......uveenvennen.

Payment due with this booking:
Delegate registration:US$ 1,840

....................

Accompanying Person: US$400

Accommodation Dc;posit
(Single: US$96 - Double:US$108)

Payment enclosed Invoice my company D
(Cheques payable to: Oxford Business Group)

Please charge my conference fee to:

American Express Visa D
Mastercard i Access l
——

Card No: ...ttt Expiry Date ....................

Telephoune Telefax
Ret m to:
dJulie Coates, Oxford Businens Group Limited
Seymour Houre, 285 Banbury Roaa, Oxford, OX2 7AR, UK

e
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! "Biotechnology may launch an industry as

characteristic of the 21st Century as those based

i on physics and chemistry have been of the 20th
century”.

The Economist 1979

The purpuse of the conference is o review current developments
in bivtechnology und to consider these against the background of
the developing needs of the countries of the Pacific Basin.

The conference will focus on health care, ethnopharmacology,
agriculture and food production, raw materials for developing the
chemical industry and the biomass renewal with particular
reference w high value crops and forestation.

Presentations will be made by international experts and close
consideration will also be given to investment mechanisms and
the needs of new companies.

The exploitation of the potential of biotechnology will unleash
ideas and products to be the basis of futur> commercial success.
Many industries will be affected Ly such developments and those
at the leading edge of the industry, and who should attend this
conference will be in:

Fine Chemicals, Pharmaccuticals and Diganostics
Agricultural and Horticultural Biotechnology

The Food and Beverage Industry

Wauste Treatment and Renewable Energy Resources.

THE EXHIBITION

‘The conference will be supported by an exhibition whose purpose
is to allow the demonstration of equipment, processes and
products from the commercial application of biotechnology.
Conference delegates will include senior representatives from
both governments in the Asia-Pacific region and the private
sector who are interested in investment and purchasing.

Further details of the exhibition can be obtained from:
Conference und Exhibition Secretariat Pte Ltd

128 Sophia Rcad #01-01, Singapore 0922
Telephone: (65) 3373476; Telefux: (65) 3370694

Biotechnology
2000

1st Pacific Basin Conference and
Exhibition on Biotechnology

16-20th September, 1991
at
Nusa Indah Convention Centre

Bali, Indonesia

Organised by: The Oxford Business Group Lim
Seymour House, 285 Banbury Road, Oxford OX2 7
Telephone: (¢4) 0865 53688, Fax:_ (44) 0865 538

l Note change of date because of Middle East Wai




NATIONAL RESEARCH COUNCIL

OFFjCE OF INTERNATIONAL AFFAIRS ‘
BOARD ON SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMENT

2101 CONSTITUTION AVENUE TELEX: 353001 BOSTID WSH
WASHINGTON, D.C. 20418 USA Cable Address: NARECO
TELEPHONE: 202/334-2633 Fax No. 202/334-2660

July 22, 1991

Dr. Angel Lagunes-Tejeda
Professor

Centro de Entomologia y Acarologia
Colegio de Postgraduados

Chapingo, Mexico 56230

Dear Dr. Lagunes-Tejeda:

As you may know, the Board on Science and Technology for International
Development (BOSTID) of the U.S. National Reseaich Council has entered into an
agreement with the Office of the Science Advisor (SCI) of the United States
Agency for International Development (USAID). One of the responsibilities
BOSTID has within this mandate is to offer technical assistanee to grantees
(and potentiai grantees) in the PSTC and CDR programs.

The Biotechnology 2000 conference will be held in Bali, Indonesia, during
September 16 - 19, 1991. BOSTID would like to sponsor your attendance at the
conference and at a two day "networking” meeting on September 20 - 21 along
with approximately 20 other USAID grantees. The conference should provide an
overview of commercialization of products resulting from biotech research, and
will give you a chance to discuss international industrial collaboratioms.
You would be asked to present a fifteen minute discussion of your work on
September 20. This will serve as an informal link with other USAID/SCI
grantees. On September 21, the morning discussions of the meeting will be
devoted to biosafety. The afternoon will focus on intellectual property
rights and patenting. I will provide you with more information when the
schedule is finalized.

In sponsoring your attendance at these meetings, BOSTID will pay your travel
expenses to the conference, conference registration, and per diem (which will
include hotel and meal costs).

Please contact me immediately regarding your interest and availability for the
meetings. My telephone number is 202-334-1785, fax is 202-334:2660, and telex
is 353001 BOSTID WSH. 1 apologize for the short notice, but arrangements must
be made by August 15, 1991, at the latest. If I do not hear frém you by
August 12, I will assume you are unable to attend the meeting.

Thank you in advance for your timely response.

Sincerely,

.’7\ .-
Jill Conley, Ph.D.

Program Officer /Ua\

The Board on Science and Technology for Inftmmoml Development (BOSTID) conducts programs with and for developing countries on
h its Office of International Affairs, which serves the international inlerests of




