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RESUMEN

El estudio se realizd en el bosque seco de la finca
experimental del Programa de Desarrollo de Madera como
Combust.ble, ub1cada en Mao, Valverde, Repiiblica
Dominicana. Se muestrearon sistemAticamente 80 m2 en cada
una de 10 parcelas de tala rasa de 600 m2, midiéndose el
didmetro y la altura a los tocones de di&metros mayores o
iguales a 4 cm, el nlimero de rebrotes dependiendo de su
lugar de nacimiento y la longitud de los 5 rebrotes méas
desarrollados

En total, se encontraron 36 especies forestales, 8 de
las cuales fueron analizadas empleando la media aritmética
y analisis de varianza Se encontrd gque el nilmero y la
longitud de 1los rebrotes no guarda relacidn con el lugar
de nacimiento, s6lo Phyllostylon brasiliense (baitoca) vy
Guailacum officinale (guayacan), resultaron ser
significativos para el nGmero de rebrotes. Se empled la
prueba de rango mi3ltiple de Duncan para 1i1dentificar las
diferencias entre las medias.

Todas las especies tienen capacidad de rebrotar en
los diémetros de 4 a 12 cm y una altura de 10 a 22 cm, en
estos rangos se encontraron ademas las mayores longitudes
de rebrotes Se observé una tendencia de pérdida de
rebrotes a medida que pasa el tiempo.

Se recomendd realizar estudios con mayor nimero de
muestras para andlisis estadisticos rigurosos y efectos de
factores fisicos-mecdnicos y quimicos del tocdn y del
suelo, que puedan influenciar en el nimero y el vigor de
los rebrotes

INTRODUCCION

De las especies que constituyen el bosque seco
dominicano, un dran nimero (talvez la mayoria) puede
rebrotar. Una finca forestal manejada mediante el sistema
de control de rebrotes ofrece la ventaja de poder repetir
algunas cosechas sin necesidad de volver a plantar, debido
a que los Aarboles cortados mantienen su sistema radicular
activo. De esta manera las yemas en latencia pueden
desarrollarse y dar rebrotes vigorosos, por lo que la tasa



de crecimiento de los rebrotes es mayor que las plantulas
en sus etapas 1iniciales, lo que reduce el ciclo de corte y
los costos de produccidn al no tener gue plantar cada vez

Delimitacidén Geografica y Climdtica

El estudio se realizo en Mao, en la finca
experaimental del "Programa de Desarrollo de Madera como
Combustible", ubicada entre los paralelos 71° 05' y los
meridianos 19931' y 19°33!

La topografia varia de ondulada a moderadamente
escarpada La altitud sobre el nivel del mar varia desde
80 a 180 m en la extensidn de casi 1,000 ha Los suelos
son sedimentarios y aluviales, con pH de 7.5 a 8 de
acuerdo a evaluaciones del Centro Norte de Desarrollo
Agropecuario. La textura va de arcillo-limosa a arenosa,
e 1ncluso pedregosa en la cima de las lomas y laderas de
las montafias El clima es bimodal con pluviometria de
740.1 mm/afio El periodo mas seco es el de julio a agosto
y el mas lluvioso el de marzo a junio (SEA, 1983) El
indice de evapotranspiracidn es de 1 7 De acuerdo con la
clasificacidén de Holdridge, la 2zona corresponde a un
bosque seco subtropical

Objetivos

El objetivo principal es determinar el nilmero de
rebrotes por especie con respecto al diadmetro y la altura
del tocdén; determindndose 1la capacidad de soporte por
especlie hasta los 14 meses después del corte, asi como
tambi1én la longitud de 1los rebrotes, considerando el
di&metro y la altura del tocdn Se mi1did el nimero y
longitud de los rebrotes con respecto a su lugar de
nacimiento. Ademds se compard el nimero y la longitud de
los rebrotes de raiz con los del tallo.

REVISION DE LA LITERATURA

En la Repilblica Dominicana no existe informacidn
té&cnica relativa a la regeneracidn forestal por rebrotes y
la mayor parte de la 1investigacidn tropical se basa én
plantaciones de Eucalyptus sp. Se conoce dque este manejo
ha sido utilizado por mucho tiempo en varias partes del
mundo, Yy que actualmente se manejan con este si1stema
algunas especies de eucalyptus en Brasil, Espafia, India,
Sudafrica y Portugal (FAO, 1981).




Los aspectos fisiolbdgicos de 1los mecanismos de 1la
rebrotacién son bien conocidos, citdndose su mayor tasa de
crecimiento en relacidn a las plantulas, debido al sistema
radicular establecido, 1la estimulacidn de hormonas de
crecimiento, la interrupcidn de la produccidn de auxinas

por las copas (9), la presencia de reservas de
carbohidratos en el sistema radicular y a la relativamente
abundante absorcidn de agua y nutrientes (3) Tambi1én,

a la presencia de 1lignotubos y el hinchamiento de las
raices, las cuales contienen una alta concentracidn de
yemas en latencia.

De acuerdo con Hawley y Smith (4) los rebrotes se
clasifican como-

1 Rebrotes de tocdbn o cepa que incluyen los de
corona y de cuello. Estos rebrotes se originan a partar
de vyemas latentes que se formaron originalmente en el
tallo principal de la plantula y crecieron hacia fuera con
el cambium, pero no llegaron a desarrollarse dando ramas

2 Rebrotes de herida que pueden proceder de yemas
adventicias que se desarrollan en los tejidos del tallo,
luego de una herida Son 1importantes si1 aparecen 1o
bastante cerca del suelo como para mantener una buena
relacién con el sistema radicular.

3 Rebrotes de raiz gque se desarrollan en las
raices de los &rboles que han sido cortados o darfiados
Estos son menos susceptibles a la putrefaccidn que los
deméas

Los rebrotes que se consideran mas 1mportantes
son los del tocdn (Fig 1).

Wick y Whitesell (12), Venter (11), Simoes (10),
Pereira et al (7) y Johnson (5) coinciden al decir que
exl1ste una relacidn directa entre el vigor de los rebrotes
para arboles dominantes. La validez de estas
observaciones va en aumento hasta cierto diametro, a
partir del cual disminuye.

Kramer y Kozlowski (6) explican una disminucidn en el
niimero de rebrotes, en funcidn del didmetro de la corteza.

Grunwal y Karschon (2) observaron que el niimero de
rebrotes, la biomasa y la altura de los arboles dominantes
guardaba relacién con el diametro y la altura de los
arboles antes de la cosecha. Una observacidn interesante
es que los tocones libres de residuos de cosecha,
presentan mayor desarrollo, no debiéndose utilizar fuego
para la limpieza, porque el porcentaje de fallas
aumentaria (8).
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METODOLOGIA

Para el &area de muestreo se midid en cinco parcelitas
de 4 x 4 m (Fig. 2), en cada una de las 10 parcelas de
tala rasa de 600 m2, las cuales estan distribuidas al azar
dentro de la finca. Esto corresponde a 800 m2 & 13% de
intensidad muestral.

En cada wuna de estas parcelitas se midieron las
alturas y los didmetros a los tocones con diadmetros
Z74.0 cm. Cada tocdn se 1dentificd con una placa de
aluminio En total se realizaron 4 mediciones a
intervalos de 3 meses, la primera, 5 meses después del
corte. En cada medicidn se contd el nimero de rebrotes y
se midid la longitud a los 5 rebrotes mads desarrollados
por especie con relacidn a la altura de nacimiento en el
tocdn o las raices.

El andlisis experimental consistid en un andlisis de
varianza para determinar s1 habia diferencia significativa
entre el nlmero de rebrotes y su longitud respecto a la

altura de nacaimiento Para los casos de diferencias
significativas se uti1li1zd la prueba de rango mfiltiple para
detectar diferencias entre las medias Los cayucos

(Cephalocenus hexagonalis) no fueron considerados a pesar
de su abundancia y la baitoa (Phyllostylon brasiliense)
luego de sobrepasar los 121 ejemplares dejd de ser
considerada, porque la muestra era muy grande en
comparacidn con las demds especies, ademas de que vya
presentaba un buen rango diamétrico

RESULTADOS

Como se ve en el Cuadro 1, el total de tocones
medidos fue de 276 en los 800 m2 (diez parcelas). De las
36 especies medidas s8lo fueron analizadas en detalle

aguellas que tenian mds de 5 tocones en la muestra Estas
especles fueron baitoa, guayacan, guina, candelbdn,
cafetdn, tabacuelo, cambrdn y almacigo El escobdn blanco

no fue considerado porque de los 7 encontrados, sdélo dos
se mantuvieron vivos hasta la ltima medicidn.

Nimero de rebrotes

En general, se observa un aumento en el nimero de
rebrotes con el aumento del didmetro, pudiendo é&sto
atribuirse a la existencia de una mayor superficie para
el desarrollo de yemas latente con el aumento en A&area
perimetral para alturas 1guales. Sin embargo, exlste una




Figura 2. Ubicacidn de Jas subparcelas dentro de una
parcela.

Area de la parcela: 600 m2

Area de las subparcelas: 16 m2
cada una

Area muestreada: 800 m2

Intensidad de muestreo: 13.3%



Cuadro 1 Frecuencia de las especies en el estudio .
No Espec1ie Frecuencia
1 Baitoa (Phyllostylos brasiliense) 123
2 Guayacéan (Guaiacum officinale) 22
3 Quina (Exostema caribaeum) 17
4 Candeldn (Acacia scleroxyla) 16
5 Tabacuelo (Pictetia spinifolia) 13
3 Cafetdan (Lasianthus lanceolatus) 13
7 Almdcigo (Bursera simaruba) 13
8 Escobdn blanco (Eugenia rhombea) 7
9 Cambrdn (Prosopis juliflora) 5
10 Cinazo (Pithecellobium circinale) 4
11 Escobdén morado (EBugenia spp) 4
12 Ciguamo (Krugiodendron ferreum) 3
13 Sopalpo (Ziziphus ceticulata) 3
14 Brucdn (Cassia emarginata) 3
15 0Ojo de paloma 2
16 Palo blanco (Ilex sp) 2
17 Mostazo (Capparis flexuosa) 2
18 Roblillo (Erhetia tinifolia) 2
19 Cabrilla (Schaefferia frutescens) 2
20 Clavellina de la grande (Calliandra spp) 2
21 Palo amargo (Traichilia pallida) 2
22 Canelilla (Pimenta racemosa) 2
23 Chicharroncito 1
24 Cuabi1lla (Stevensia buxifolia) 1
25 Fri1jol (Capparis spp) 1
26 Cerezo (Malpighia spp) 1
27 Canela (Cinnamon sp) 1
28 Tabacuelo blanco (Pictetia spp) 1
29 Palo de burro (Dendcopanax arboreus) 1
30 Aroma (Acacla macracantha) 1
31 Uvero (Coccoloba diversifolia) 1
32 Limoncillo de avispa (Casearia aculeata) 1
33 Guatapanal (Caesalpinia coriaria) 1
34 Paria (Thouinia trifoliata) 1
35 Hueso de chivo (Aferamnus lucidus) 1
36 Andén de brefia (Lonchocarpus spp) 1

Total 276




alta variacidn en el niimero de rebrotes para 1iguales
didmetros de tocdn, particularmente entre especies;,
encontrandose tocones de baitoa, que con un did@metro de
4.6 cm presentaron de 1 a 35 rebrotes. La quina con
tocones en un rango de 8-12 cm con 17 a 246 rebrotes
(Cuadro 2)

Existe variacidn entre las especies en su capacidad
de rebrotar a las diferentes alturas de tocdn, no siendo
tan marcada la diferencia en el niGmero de rebrotes para
una y otra altura de tocdn.

Para todas las especies, excepto baitoa y guayacéan
(debido talvez a su alta representatividad), el andlisis
de varianza resultd ser no significativo, mostrando que no
habia diferencia en el nlimero de rebrotes con relacidn a
la altura de nacimiento de los rebrotes. En el caso de la
baitoa y guayacadn se hizo la prueba miltiple de Duncan
indicando é&sta, que para la baitoa hay diferencia en el
nimero de rebrotes que nacen por debajo de 5 cm y entre 10
y 15 cm. En el guayacan la diferencia fue para rebrotes
con nacimiento entre 20 y 30 cm y los nacidos por encima
de los 30 cm con respecto a las dem&s alturas de
nacimiento.

Longitud de los rebrotes

Los rebrotes con mayor longitud se encontraron en los
tocones que presentaron didmetros menores de 16 cm y
altura entre los 10-28 c¢m, siendo las especies dque
alcanzaron mayor longitud de rebrotes baitoa, almacigo vy
cambrdn, é&ste {ltimo con la mayor de 2.79-3.30 m (Cuadro
3)

El andlisis de varianza realizado resultd ser no
significativo para todas las especies, por lo que no hay
diferenc.a en la .ungitud de los rebrotes a los diferentes
niveles de altuca de nacimiento de 1los crebrotes en el
tocdn

Influencia del tiempo en el nidmero y longitud de los rebrotes

En cuanto a la i1nfluencia del tiempo en el nidmero de
rebrotes se observd una tendencia a reducirse el nimero a
medida gque pasa el tiempo, lo que se atribuye a
competencia por luz y nutrientes, puediendo incidir é&sto
en la autoseleccidn de los rebrotes, asi como también a
una autopoda por las especies. S6lo el tabacuelo mostrd
un aumento constante en el nimero de rebrotes, &sto puede
atribuirse a su lentitud de crecimiento y seleccidn.



Cuadro 2 Nimero promedio de rebrotes por especie en funcidn del didmetro del tocdn a los
14 meses del corte
Rangos Diamétricos (cm)
Especie 4-8 8 1-12 12.1-16 16 1-20 20.1-24 24.1~28 28 1-32

Baitoa

(P. bcasiliense) 14 16 23 28 34 4 -
Guayacan

(G. officinale) 13 19 32 - - -
Quina

(E. caribaeum) 41 33 - - - - -
Candeldn

(A. scleroxyla) 8 4 - - - - -
Cafetan

(L. lanceolatus) - 18 3 5 20 - -
Tabacuelo

(P. spinifolia) 17 9 - - - - -
Cambcdn

(P. juliflora) 14 7 7 28 - - -
Almacigo

(B. simaruba) 4 9 13 17 24 - 37
Promedio (yx)/rango 15.9 14 4 15.6 19 5 26.0 4 37

- Significa

ausencia de tocones o

de rebrotes

en estos rangos diamétricos.




Cuadro 3. Longitud promedio en cm de rebrotes por especies en funcidn del diadmetco
a los 14 meses del corte.

del tocdn

Rangos Diamétricos (cm)
Especie 4-8 8.1-12 12 1-16 16.1-20 20 1-24 2%-1—28 28.1-32

Baitoa

(B; brasiliense) 77.4 117.4 155.3 155.0 530 129.9 29.8
Guayacan

(G.. officinale) 69 4 74.9 46 8 - - - -
Quina

(E. caribaeum) 530 54.6 58.8 - - - -
Candeldn

(A. scleroxyla) 91 7 45.0 - - - - -
Cafetan

(L. lanceolatus) - 38.9 12 2 16.9 22 5 - -
Tabacuelo

(P. spinifolia) 64 3 27.6 - - - - -
Cambrdn

(E; Jullflora) 207 8 17¢ 0O 232.6 330 4 - - -
Almacigo

(E_ simaruba) 9% 4 121.6 100 1 108 4 85.0 - 181 2
Promedio/Rango 94 3 82.4 100 97 152 7 53.5 L29 © 105.5

- Significa ausencia de tocones o de rebrotes

01
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Las especies con mayor capacidad para mantener los rebro-

tes en el tiempo, son- candeldn, cambedn y almicigo Por
su parte, la quina a pesar de ser la de mayor capacidad para
rebrotar, es la gque tiene menor capacidad de retenerlos
vivos (Cuadro 4) La mayor velocidad de crecimiento para
los rebrotes se asocia con los periodos de lluvia ocurriendo
en los meses de julio a noviembre del 1984 y de marzo, abril
y mayo del 1985, estos meses corresponden a los peciodos de
5 y 11 meses (Fig. 3)

Mortalidad de los rebrotes

A los cinco meses después del corte, el 13% de 1los
tocones medidos no presentaban rebrotes, aumentando este
porciento hasta un 20.3 a los 14 meses luego del corte, 1lo
que 1indica que la mortalidad de los rebrotes y tocones
aumenta a medida que pasa el tiempo Esta mortalidad puede
ser debidec a varios factores como ausencia de yemas al nivel
de corte, falta de nutrientes en el tocdn, dafios del tocdn
al momento del corte, no tolerancia de algunas especies a la
abertura total, etc. (Cuadro 5).

Rebrotes de raiz en comparacidn con rebrotes de tallo

Todas las especles tuvieron mayor capacidad de rebrotar
en el tallo que en las raices, a excepcidn de la canelilla
(2 tocones) que aparentemente tenia mayor capacidad de
rebrotar en las raices.

Las especies cafetdn, palo blanco, cabrilla, £frijol,
cinazo y limoncillo de avispa, a pesar de rebrotar en la
raiz no tenian este tipo de rebrotes a los 14 meses después
del corte (Cuadro 6).

El almacigo, canelilla y baitoa presentaron longitudes
promedio de rebrotes de ralz superiores a las longitudes de
los del tallo. Mientras que para las especles como guina,
escobbn morado y candeldn, la longitud de los rebrotes es

similar tanto en las raices como en el tallo. S6lo el
escobdn blanco y el ciguamo presentaron rebrotes de tallo
con mayor longitud gque los crebrotes de raiz. Algunas

especles, afin cuando tenian rebrotes en las raices a los 14
meses después del corte, é&stos no median la longitud minima
considerada de 3 cm, por lo gue no fueron medidos (Fig. 4)

Entre el naGmero y la longitud de los rebrotes parece
que ex1iste una relacidn inversa y bastante variable entre
especies, o sea, a medida gque aumenta la cantidad de
rebrotes menor es la longitud gque presentan los mismos Tal
es el caso de la quina, especie gue posee mayor nimero de

rebrotes (33 8), sin embargo, es la gque posee los rebrotes con

menor longitud (30 cm), mientras que el candeldn que posee
menor nlimero de rebrotes (6.3) presenta rebrotes con
longitud promedio de 123.3 cm, a los 14 meses después del
corte.



Cuadro 4. Nlmero promedio de rebrotes por especie en funcidn del tiempo.

Tiempo de medicidn
5 8 11 14
Especie Meses Meses Meses Meses Pérdida de rebrotes*
Baitoa (P. brasiliense) 20.8 19.4 17 2 15 8 5.0
Guayacédn (G. officinale) 19.9 18.3 15.5 14 7 5.2
Quina (E_ caribaeum) 69.9 60.1 64.4 41 0 28 9
Candeldn (A. scleroxyla) 7.9 7.8 6.0 6.4 1.5
Cafetdn (L. lanceolatus) 23 2 19.6 11 6 12 0 11.2
Tabacuelo (P. spinifolia) 99 151 16.1 15 4 5.5
Cambrén (P_ juliflora) 16 4 12.0 9.0 12.6 3.8
Almacigo (B _ simaruba) 16.3 16.0 l4.6 13 2 3.1
Promedio 23 0 21.0 19.3 16.4 -

La determinacidn del nimero de los rebrotes se hizo de forma acumulativa durante las

mediciones.

*Diferencia entre la primera medicidn a los 5 meses después del corte y la Gltima medicidn a

los 14 meses del corte y a los 9 meses de la primera medicidn

Al
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Cuadro 5 Nimero de tocones smn rebrotes por especie en funcidn
del tiempo*.

No tocones sin rebrotes

después del corte

Mortalidad a

No. 5 8 11 14 los 14 meses
Especie tocones Meses Meses Meses Meses %

Cafetan (L lanceolatus) 13 - 1 3 6 46
Almacigo (Bursera simaruba) 13 - 1 1 1 8
Ciguamo (K. ferreum) 3 - - 1 1 33
Guayacén (G. officinale) 22 2 2 2 2 9
Quina (E_ caribaeum) 17 2 9 10 10 59
Escobdn morado

(Bugenia spp) 4 3 - 2 3 75
Tabacuelo (P_ spinifolia) 13 4 5 6 6 46
Roblillo (E_ tinifolia) 2 - 1 1 1 50
Candeldn (A scleroxyla) 16 5 8 9 9 56
Escobdn blanco (E. rhombea) 7 5 4 4 5 71
Baitoa (P_ brasiliense) 123 9 6 6 6 5
Sopalpo (Z. reticulata) 3 2 2 2 2 66
Cuabilla (S_buxifolia) 1 1 1 1 1 100
Clavellina de la grande

(C_ haematomma ) 2 2 2 2 2 100
Paria (T. trafoliata) 1 1 1 1 1 100
Total 36 43 51 56 -
% 13.04 15.58 18 48 20.29 -

Total tocones medados 276

*E] nlimero de tocones fue considerado de forma acumulativa.
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Comparacidn de la longitud promedio en cm de

Figura 4.

rebrotes de raiz y de tallo por especie a los
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Cuadro 6. Comparacidn del nimero promedio de rebrotes
de raiz y de tallo por especie a los 14 meses
del corte.

Nimero rebrotes Nimero rebrotes
Especie raiz tallo

Almacigo

(B_ simaruba) 6.3 9.0
Ciguamo

(K_ ferreum) 6.5 23.5
Mostazo

(C. flexuosa) 1.0 25.5
Quina

(E. caribaeum) 9.3 --- 33.8 .
Escobdn morado

(Eugenia spp) 4.0 17.0
Candeldn

(A. scleroxyla) 1.0 6.3
Escobdn blanco

(E. rhombea) 5.5 7.5
Baltoa

(P. brasiliense) 7.6 13.9
Canelilla

(P. racemosa) 12.5 50
Uvero

(C. diversifolia) 10.0 14.0

16
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El nQmero de rebrotes y su desarrollo en longitud
dependen del diametro del tocdn, no teniendo relacidn
significativa con la altura del tocédn.

Las relaciones de diametro y altura de tocdn con el
nimero de rebrotes no explica nada de los factores
fisicos-mecdnicos como didmetro de la corteza, cantidad
de yemas latentes o factores quimicos como presencia de
hormonas, contenido de humedad del suelo, nutrientes en
reservas, tamafio de las raices y otros factores que no
fueron considerados en la produccidn de rebrotes

Se determind gque el nlmero de rebrotes tiende a
disminuir a medida gque pasa el tiempo, &sto es debido a
un proceso de autoseleccidn que realizan las especies
eliminando los rebrotes con menor vigor.

Entre el nGmero y la longitud de los rebrotes existe
una relacidn 1i1nversa, o sea, a medida gque aumenta el
niimero de rebrotes, menor es la longitud que presentan
los mismos debido a la competencia por luz y nutrientes.

el crecimiento en longitud para los rebrotes de raiz gue
para los del tallo representa un aporte de interés para
futuros estudios fisi0ldgicos.

La verificacidn de un potencial igual o superior en .

Se recomienda:

- La realizacidn de estudios minuciosos que considecren
factores fisicos-mecdnicos, quimicos y £fisioldgicos de
forma 1individual, preferiblemente, o© en conjunto para
determinar su relacidn con la produccidn de los rebrotes
y su desarrollo.

-~ Que en el caso de un manejo futuro la seleccidn
de los rebrotes puede hacerse sin tomar en cuenta su
altura de nacimiento, por no existir diferencia en cuanto
al vigor de 1los mismos en relacidn al lugar de su
nacimiento; se exceptlian aquellos gque nacen en el lugar
del corte por ser muy suceptibles a ser derribados por el
viento y por tanto, no se aconseja su seleccidn.

- La eliminacidén de 1los residuos de cosecha
alrededor de los tocones haciendo una limpieza de corona
para favorecer el desarrollo de los rebrotes.

- Hacer estudios de control de rebrotes dejando 1,
2, 3 y 4 rebrotes en comparacidn con su testlgo para
determinar el nilmero 1deal de rebrotes a favorecer segin
su desarrollo y produccidn para un futuro manejo.
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