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ESTUDIO SOBRE LA PRODUCCION TRADICIONAL
DE CARBON VEGETAL Y SU IMPACTO SOBRE
EL BOSQUE SECO NATIVO
REGION SUROESTE

Loweski Luciano
Humberto Checo

INTRODUCCION
El trabajo de investigacidn "Estudio sobre la
Producci1idn Tradicional de Carbdn Vegetal y su Impacto sobre
el Bosgue Seco Nativo", fue realizado en la regidn suroeste

del pais, por considerarse ésta como la mayor productora de
carbdn vegetal y la de mayor degradacidn ecoldgica

Vista la falta de informaciones precisas sobre un
rengldén tan 1i1mportante en la economia de nuestro pais, como
es la produccidn de carbdn, el Programa de Desarrollo de
Madera como Combustible decidid hacer este estudio, por
iniciativa de la Comisidn Nacional de Politica Energética,
entidad coordinadora del Programa

El esfuerzo de varios meses de trabajo dio como
resultado estas valiosas i1informaciones, que pueden servirc
como base para un andlisis profundo del ©problema, vy
plantearse medidas tendentes a mejorar las condiciones de
vida de los carboneros vy proteger nuestros devastados
bosques

Dada la relacidn entre la produccidn de carbdn vegetal
y la condicidn socioecdnomica del carbonero, tratamos de

considerarlo como tal En ese sentido se enfoca la
condicidn de vida del individuo, asi como diferentes
actividades que realiza. Ademds, se considera el impacto

que &ésto causa sobre la ecologia de la zona

Se hace un andlisis sobre las condiciones actuales del
bosque seco subttropical de la regidn suroeste del pais y
las causas que lo han conducido a tal situacidn

Las i1nformaciones fueron obtenidas mediante observacidn
de las actividades realizadas por los carboneros vy
convarsaciones sostenidas con los mismos, ademas de
mediciones de <campo y ©oObservaciones del bosque. Se
sostuvieron conversaciones con personas de diferentes edades
y niveles sociales, en torno a la evolucidn de sus
comunidades.



ANTECEDENTES

SITUACION GENERAL

El abastecimiento de suficiente energia es vital para
el desarrollo social y econdmico de un pais, y especlalmente
para paises en via de desarrollo como la Repilblica
Dominicana. Se hace imperiosa la necesidad de que los
paises 1mportadores de petrdleo desarrollen nuevas fuentes
de energia, a fin de reducir su dependencia del petrdleo y
con ello liberarse del ahogamiento econdmico

En 1949 se produjo una gran escasez de gasoclina en el
pais, y por medio de la Ley 2071 del 26 de julio del mismo
afio y el decreto 6402 del 31 de julio del 1950, el gobierno
obligd a la mezcla de la gasolina con 15 a 30% de alcohol

En 1950 se 1instald en el pais la "Destileria Universal", que
elaboraba alcohol etilico, utilizando como materia prima
melaza de cafia de azlcar Ese carburante se usd alrededor

de un afio y fue suspendida su fabricaci1dn al resolverse el
problema de la escasez de gasolina. Al bajar los precios de
la gasolaina, la produccidn de alcohol resultaba mads costosa

La mayoria de las decisiones 1mportantes, concernientes
al desarrollo energético nacional, han sido tomadas por la
CDE, Refineria Dominicana de Petrdleo y algunas compatiias

privadas Las politicas gubernamentales han influido en la
naturaleza de las demandas de energia, mediante la
regulaci1én de las 1importaciones de vehiculos, equipos

industriales, etc , y la implementacidn de proyectos para la
uti1lizaci1dn de los recursos naturales

Con el objetivo de desarrollar programas tendentes a
evaluar y explotar los recursos energéticos naturales e
implementar medidas de ahorro y conservacidn de los recursos
energéticos existentes, el Poder Ejecutivo crea la Comisidn
Nacional de Politica Energética, mediante el Decreto 584 del
22 de enero de 1979 Este organismo se encarga de delinear
los planes y medidas a corto, mediano y largo plazo en el
sector energético nacional

Las 1mportaciones de petrdleo y sus derivados
ascendireron a unos 523 4 millones de dblares en 1984, lo que

representd un 60% de las exportaciones totales En
contraste, las 1mportaciones de hidrocarburos, en 1973,
ascendieron sb6lo a 42 millones de ddlares, equivalente al
10% de las exportaciones Estas cifras dan una 1dea del

impacto de la importacidn de hidrocarburos sobre la economia
del pais y de la necesidad de desarrollar nuevas fuentes de
energia y eficientizar las ya existentes (Ver Cuadro 1)



Cuadro 1 Importaciones totales de petrdleo y sus derivados,
vy su participacidn en las exportaciones
nacionales, durante el periodo 1980-1984 (en

millones de USS)

Importaciones Exportaciones (1-2)
Afio (1) (2) %
1980 441 1 961 9 45 9
1981 479 7 1,188 O 40 3
1982 447 1 769.8 58 1
1983 466 6 821 5 56 8
1984 523 4 872 4 60 O

Fuente COENER

El aprovechamiento racional de los recursos hidroeléctri-
cos en la Replblica Dominicana forma parte de la estrategia
que tiene como objetivo la utilizacidn del potencial
energético de las fuentes nativas de generacidn, para
atender la creciente demanda eléctrica nacional En ese
sent1do se han hecho estudios en las cuencas altas y medias
de los rios Yaque del Norte, Bao, Yaque del Sur, San Juan,
Yuna, Blanco y otros

Desde 1924 a la fecha, la historia del manejo de los
cecursos naturales consiste en una falta de atencidn por
parte de las autoridades nacionales y de un saqueo por parte
de la poblacidn, en unos casos impulsados por el hambre y en
otros, por el afédn de lucro personal Consecuencla de ello,
la deforestacidn alcanza en la actualidad el 90% de la
superficie del pais y se registran tasas de erosidn que
varian de 100 a 500 toneladas de tierra de hectdrea al afio y
una disminucidn en el potencial de agua utilizable, tanto
para el consumc humano y la agraicultura, como parca la
generaci1idn de electricidad (11).

Madera como Combustible en la Replblica Dominicana

La Republica Dominicana tiene 8 4 millones de tareas de
tlierras @&aridas vy sdlo en el suroeste A este tipo
corresponden las zonas de vida de Monte Espinoso subtropical
(1), las cuales tienen una mayor area en el suroeste del pais
y es en ella donde se estd produciendo la mayor cantidad de



de carbdn vegetal (ver mapa anexo) Las condiciones
edidficas y climatoldgicas existentes limitan el desarrollo
de la agraicultura, la ganaderia y la i1ndustria, por lo que
el campesino tiene que 1incurrir al bosque como medio de
subsistencia, praincipalmente a la produccidn de lefla vy
carbdn

Estos bosques secos constituyen la principal fuente de
lefla 'y carbdn; asi como también son las areas mas
importantes para la crianza de ganado caprino La tala rasa
indiscrimanada y no controlada de a&rboles para producic
carbdn y el uso de estos bosques como campo abierto para la
crianza ha conducido a la degradacidn de muchas de las Aareas
accesibles para la vegetacidn natural.

Otra actividad degradante la realizan los conuqueros,
campesinos que utilizan la mala técnica de tumba y quema,
éstos avanzan cada vez mas hacia las areas mas pobladas de
bosques en busca de tierras mas fértiles, que les aseguren
su cosecha en estas condiciones de sequia.

Produccidn de Lefla y Carbdn

La lefla y el carbdn constituyen una fuente primaria de
energia muy 1importante en nuestro pais, sobre todo en el
sector doméstico, urbano y rural Adem&s, estos recursos
son usados como energéticos en el Consejo Estatal del Azficar
(CEA) y pequefias 1ndustrias, tales como: panaderias,
embutidoras, fabricas de ladrillos, 1industrias avicolas,
etc Esta demanda de energia es suplida en la actualidad
por nuestros bosques, que de seguir al ritmo de devastacidn
actual se extinguir@n en pocos afios

Debido a que no hay control efectaivo en la
comercializacidn de lefla y carbdn, la participacidn de éstos
en el consumo energético sdlo sera estimado El bosque
nativo aporta alrededor del 26% de la energia praimarla
demandada por el pais (2) Este aporte no podrd seguir
siendo suminlstrado por nuestros bosques s1 no sSe toman
medidas que regulen la obtencidn y uso de los mismos Esto
puede lograrse a través de programas de manejo forestal y el
incentivo para la instalacidn de fincas de energia

Otro factor a tomar en consideracidn son los métodos de
utilizacidn de lefla y carbdn Todo el carbdn que consume el
pais es producido en hornos de tierra de muy bajo
rendimiento. Este rendimiento es considerado entre 7 a 5
volGmenes de lefla por un volumen de carbdn (10) Tanto en
la zona urbana como rural se usan anafes y fogones a fuego
abierto, con una eficiencia de 7% (3)



Con el crecimiento de la poblacidn pobre del pais y el
encarecimiento de algunas fuentes de energia, el consumo de
leria y carbdn ha aumentado en los {ltimos afios Se estima
que el 75% de los hogares dominicanos utilizan lefla y carbdn
como 1nsumo energético en la preparacidn de alimentos vy
otras labores domésticas (5).

Segin la FAO, el consumo de carbdn en 1973 fue de més
de 4,285,714 sacos (3), equivalente a 700,000 metros cibicos
de madera Se estima gque en la Replblica Dominicana el
consumo per capita debe ser de 0 5 metros clbicos por afio,
lo que arrojaria un volumen de 2,800,000 metros clibicos de
madera al afilo para satisfacer la demanda de lefla v carbdn
De é&stos, 1 2 millones son destinados a la produccidn de
carbdén (10)

El Banco Central ha estimado en una encuesta realizada
en 1977, que el consumo de madera para producir carbdn fue
de 893,515 metros ciibicos vy 100,000 metros clbicos
consumidos como lefila, en el sector urbano, sin considerar el
consumo de lefla en el sector rural Segln la OEA el consumo
per capita del sector rural es de 0 45 metros cabicos por
aflo, asumiendo una poblacidn de 2 8 x 10® habitantes, el con-
sumo asciende a 1 26 x 10°”m3 de madera Esto totaliza
2 24 x 10%° de metros ciibicos de madera (4)

La Comisidén Nacional de Politica Energética y el
Instaituto Superior de Agricultura estédn desarrollando un
proyecto "Programa de Desarrollo de Madera como
Combustible", con la finalidad de 1investigar Aarboles de
rédpido crecimiento y poder recomendarlos para la instalacidn
de fincas de energia Adem@&s, se estan 1investigando métodos
mas eficientes en la produccidn de carbdn, como son los
hornos metdlicos y de ladrillos.

La inclusidén de los hornos tradicionales en 1la
investigacidén de la madera como combustible responde a la
necesidad de introducir métodos mads eficientes en el proceso
de carbonizacib6n tradicional para obtener mejores resultados
en la produccidn de carbdn.

Zona de Vida de Monte Espinoso Subtropical

Esta 2ona de vida ocurre en las areas mas secas del

pais, particularmente en el suroeste, donde se extiende
desde el Lago Enriquillo hasta Puerto Viejo, por lo general
a menos de 300 m sobre el nivel del mar. Otros peguefios

tramos de esta zona de vida bordean la Bahia Honda (Cabo
Rojo), la Bahia de Ocoa y la Bahia de las Calderas (Punta
Salinas) En el noroeste del Cibao tambi&n se encuentra una
pequefla area de esta zona en la base de los cerros de
Aguacate (1)

Las condiciones climaticas se caracterizan por la
exlistencia de menos de 500 mm de lluvia anual y una
bio-temperatura anual promedio de 18-21°C La combinacidn



de alta temperatura y poca lluvia causa gque haya una
proporcidn de evapotranspiracidn potencial (ETP) entre 2.0 y
4 0, o sea que la demanda evapotranspirativa de la
vegetacidn natural es de 2 a 4 veces mayor de la cantaidad
caida de lluv:ia

La vegetacidn natural de las &reas de Monte Espinoso
Subtropical consiste mayormente de arbustos espinosos ¥y
cactus. Los cactus incluyen. Opuntia caribaea (Guazabara)
y Neoabbottia paniculata. También son comunes Copernicia
bertervana ( Yayey, palmae), Prosopis juliflora (Cambrdn",
Mimosaceae) y especies de Capparis (Capparidaceae).

El fértil aluvidn en esta zona de vida se usa para
establecer cosechas estacionales, sin embargo, hay problemas
de salinizacidn, debido al manejo 1inadecuado de las A&areas
irrigadas y a la alta proporcidén de ETP, las abundantes
tierras onduladas son utilizadas como fuentes de madera
combustible Y como extensas areas de pasturaje,
principalmente para cabras. La falta total de manejo de
estos limitados recucrsos ha conducido a la considerable
degradacidn de la vegetacidn natural, incluyendo la
desertificacidn.

Zona de Vida de Bosque Seco Subtropical

La segunda 2zona de vida mas extensa en el pais (9,962
km2) cubre la mayor parte del oceste del Cibao (bajo yaque),
los valles de San Juan y Neiba, asi como también gran parte
de las planicies de Azua y de Bani, llegando hasta Hato
Viejo, al sur de San Cristdbal Esta zona de vida cubre
tamb1én las planicies y colinas sureflas de la peninsula de
Bahoruco, y en el sudeste se encuentra alrededor de la Bahia
de Yuma hasta Cabo Cuerno (1)

Topograficamente, esta zona se extiende desde el nivel del
mar hasta alrededor de 700 m de elevacidn A esta zona
ecoldgica pertenece la finca experimental del Programa de
Desarrollo de Madera como Combustible, en Mao, provincla
Valverde

La zona de vida de bosque seco subtropical recibe de
500 a 1,000 mm de lluvia anual y tiene una bio-temperatura
anual promedio de 18-24°cC La evapotranspiracidn potenciral
(ETP) en esta zona oscila entre 1.0 y 2.0 En algunos
cerros ma&s altos se encuentran pequefilas areas de transicidn
entre esta zona y la zona de bosque hGmedo subtropical,
debido a 1lluvias orogra&ficas y a temperaturas un poco mMmAas
frescas.

La vegetaci1idn natural de esta zona de vida consiste en
bosques bajos de un sdélo estrato de abundantes espec.es de
hojas duras Algunas de las especies de Aarboles de
crecimiento lento producen una madera excepcionalmente dura



y pesada. Algunos de é&stos 1incluyen Guaiacum oficinale
(Guayacan) de la familia 2Zygophylaceae y tambié&n Guailacum

sanctun (Vera) La especie de A&arbol mas abundante es
Prosopis jJuliflora (Cambrdén-bayahonda) de la familia

Mimosaceae o lo mismo que las agresivas Acacia scleroxyla
(Candeldn) y Plumeria alba (Alelis, Apreynaceae) también
pueden encontrarse en abundancia local. En la zona de
transicidén al Bosque hiGmedo pueden encontrarse Sabal
umbraculifera (Cana, Palmae) y Swietenia mahogani ("Caoba",
Melliaceae).

Los suelos fértiles en los valles de la zona de vida de
Bosque Seco Subtropical son las principales &reas que se
utilizan para la agricultura con riego, por lo tanto, no
gueda casi nada de la vegetacidn natural en las A&reas
irrigables. Las &reas con terrenos ondulados,; 1nadecuadas
para riego y muy secas para la mayoria de las cosechas, con
frecuencia estdn cubiertas de vegetacidn natural.

OBJETIVOS
1. Evaluar el proceso de porduccidn tradicional del carbdn
vegetal.
- Extracci6n de lefla del bosque nativo
- Proceso de construccidn del horno
- Proceso de carbonizacidn de la lefia

- Obtenc1idn y venta de carbdn

2. Determinar rendimientos en la produccidn de carbdn
vegetal

- Rendimiento del bosgque en la produccidn de lefla

- Rendimiento del horno en la produccidn de
carbdn

- Rendimiento del cabonero en la produccidn de
carbdn

3. Determinar costo y beneficic en la produccidn de carbdn
vegetal

4. Evaluar las condiciones socio—-econdmicas de las
comunidades carboneras

5 Estudiar el impacto de la produccidn de carbdn sobre el
bosque seco nativo



- Impacto creado en los suelos

- Impacto creado a la fauna, praincipalmente a 1la
avifauna

~ Velocidad de regeneracidn de las especies

~ Usos dados a este tipo de bosque

- Aspectos dasométricos

METODOLOGIA

El estudio sobre la produccidn tradicional de carbdn
vegetal y su impacto sobre el bosque nativo se realizd en la
regidn suroeste del pais (Sub-regidn Enriquillo), por
considerar que en ella se concentra la mayor produccidn de
carbdn.

Cuando se 1nicid el trabajo se pensd gque la mayor
produccién de carbdn se concentraba en Azua. Después de
algunos viajes de reconocimiento nos dimos cuenta gque Azua
ya no es la mayor productora, 51no la principal
comercializadora, siendo la provincia donde se encuentra la
mayor cantidad de camiones que se dedican al mercadeo de
carbdn. Se pudo determinar que la produccidn de carbdn se
ha 1do desplazando hacia las comunidades fronterizas.

Se seleccionaron las comunidades desde el punto de
vista de produccidn de carbdn y su distribucidn en la zona
(ver Cuadro 2).



Cuadro 2. Comunidades seleccionadas para los estudios de
caso y las parcelas muestrales

Comunidad Municipio Provincia
Guanarate Tamayo Bahoruco
Granado " "

Cabeza de Toro "
Bateycito Galvan

Muerto Sentado "

Guayabal Postrer Rio Independencia
Bartolomé La Descubierta "

Tierra Nueva Jimani "

Limdn de Jimani Duvergé "

Recta de Sansdn Oviedo Pedernales

Tres Charcos "
Mapirerd "
Macandela "
Nueva Rosa
Bucamblé " "

Las Mercedes Pedernales

En cada comunidad seleccionada se i1nstalaron ensayos ©
estudio de caso (el nimero de é&stos dependid de la
disponibilidad de carboneros) Yy parcelas muestrales
Adem&s, se 1nstalaron parcelas muestrales en Aareas donde,
aungque no son grandes productoras de carbdn, el bosque
presentaba caracteristicas diferentes.

El estudio de caso consistid en dar seguimiento a cada
una de las actividades realizadas por el carbonero en la
produccidn de carbdn. En ese sentido se determind
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- Tiempo de corte de la lefia (dias/hombre)

- Tiempo de carga al 1lugar donde fue armado el
horno 1/ (dias/hombre)

- Tiempo empleado en tapar el horno 2/ (dias/hombre)

- Tiempo de carbonizacidn-quema de la lefla (dias)
- Tiempo de enfriamiento del horno (dias)

- Tiempo empleado en sacar y envasar el carbdn
(dias/hombre)

Ademas, se m1did la lefla wutilizada vy el carbdn
producido en cada carbonizacidn Todo este trabajo se
realizd sin interferir las labores normales del carbonero, a
fin de que los resultados no fueran alterados.

El estudio del impacto de la produccidn de carbdn sobre
el bosque nativo no se limitd a los lugares donde se
instalaron estudios de casos sobre la produccidn de carbdn,
s1no que slempre hubo una observacidn de las condiciones del
bosque Ademds, se visitaron comunidades que, aungue no se
instald estudio de caso sobre la produccidn de carbdn, se
estudid el bosque.

Sistema de medicidén de la lefla y el carbdn

Para medir la lefla se hicieron cuadro 3/ cuya anchura
variaba dependiendo de la cantidad de lefla  Estos fueron
desde 1 a 8 metros de ancho. El largo fue tomado como un
promedio, debido a que la lefla no era uniforme, para ello se
hicieron varias mediciones del largo de la lefla de cade
cuadro. La altura de los cuadros era siempre de un metro.
La unidad de medida para la lefla fue el ESTEREO, es decir,
un metro clibico de madera apilada.

Se tomaron las dimensiones de los sacos (altura vy
longitud de 1la circunferencia), y con ello se calculd el
volumen de cada uno y la cantidad de sacos que tiene un

l/ Armar el horno consiste en colocar la lefia en la forma
que es carbonizada.

_2_/ Tapar el horno consiste en 1la colocacidén de ramas y
tierra sobre el horno armado.

g/ El Cuadro consistid en clavar 4 estacas, dentro de las
cuales se colocaba lefla bien apilada.



metro cilbico de carbdn (MDC) 4/ El volumen calculado fue
comparado con mediciones realizadas en la caja métrica, sin
que existiera diferencia significataiva En cada

carbonizacidn fueron medidos 50-75% de los sacos

Método de cidlculo de rendimiento

El rendimiento del bosque en la produccidn de lefia para
carbdn se determind con la medicidn del &rea cortada y el
volumen de lefia medido, segin el procedimiento descrito
anteriormente. Se destaca que este no es el rendimiento
real del bosque, ya que en algunos casos no se realiza tala
rasa y en otros se extrae madera con otros fines.

Una estimacidn del rendimiento del bosque se hace
mediante la relacidn del Area basal del bosque en pie (AB) y
la cantidad de estéreos producidos, por unidad de area, en
condiciones ecoldgicas semejantes. En este caso se
considera la lefla seca, que también es wusada en la
produccidn de carbdn.

Método de cdlculo de mano de obra

El c&dlculo de mano de obra incluye ademds del tiempo
empleado en cada una de las actividades descraitas
anteriormente, el tiempo de supervisidn y ahogado del horno
Este es tomado en cada caso segln el proceso seguido por el
carbonero en estas actividades. Para la supervisidn se
estimd gque un hombre camina 5 kms/hora, en recorrido normal.
Tamb1én se 1incluye cualquier otro gasto en que 1incurra el
carbonero, como compra de material gastable, alquiler de
animales, etc. En este caso fue convertido a dias/hombre,
tomando como base el pago de mano de obra en cada
carbonizacidn

En caso de que el carbonero no pagara mano de obra, se
tomd la tarifa existente en la comunidad para el cdlculo de
costo de produccidn. Al pago de mano de obra se adiciond el
costo de la comida que se le da al trabajador

3/ El Cuadro consistid en clavar 4 estacas, dentro de las
cuales se colocaba la lefia bien apilada.

4/ Inicialmente se contempld medir el carbdn en una caja
métrica construida para tal fin Esto no fue posible
debido a la dificultad de acceso a los lugares donde
fueron hechos los hornos.
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En el costo de produccidn no se incluye la depreciracidn
de las herramientas utilizadas, ni el uso de animales de su
propiedad para transportarse, en algunos —casos para
transportar el carbdn Tampoco se considera el tilempo
empleado por el carbonero en hacer las trochas para entrar
los camiones a recoger el carbdn Esta actividad se toma
varios dias en algunos casos

Aspectos fisicos visibles del bosque

Mediante observacidn e 1inspeccidn de las areas
visitadas, se procedid a describir los sigulentes aspectose

- Tipo de vegetacidn Se hace notar las especles
dominantes, como también el soto-bosque y las especies que
cubre el piso forestal

- Aspectos del suelo Un simple andlisis al tacto fue
hecho para describir la textura de los mismos.

—~ Condiciones aparentes de humedad. Se hizo una breve

descripcidn de las condiciones climatoldgicas reinantes en
cada uno de los lugares estudiados

Mediciones dasométricas

Para la obtencidn de los datos dasométricos se procedid
a la instalacidn de parcelas circulares en lugares aledafios
a los sitios donde se habia talado recientemente con la
finalidad de producir carbdn Se escogid el norte del lugar
donde se 1nstald el horno, ubicando el extremo de la parcela
a 50 m desde el lugar donde estaba el limite del é&rea
cortada En caso de haber dificultad de escoger el rumbo
norte, se procedia a girar al siguiente punto cardinal, en
el sentido de 1las agujas del reloj. Otras parcelas se
instalaron al lado de caminos y carreteras por donde
transitabamos. Estas se escogian segiin se advertia el
cambio de vegetacidn de uno a otro lugar Para la ubicacidn
penetrdbamos perpendicularmente a la carretera unos 50 m.

Para demarcar la parcela muestral se prepard una cuerda
de 12.6 m de largo, haciéndola girar para demarcar 1los
limites de un circulo, los cuales pint&bamos con color rojo.
De esta manera, gquedaba instalada un &rea de 500 m2

En esta parcela se m1did cada uno de los &rboles con
didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igua a 2.5 cm
Mediante un formulario dispuesto para tal fin, se anotd

12
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- Altura total del &arbol

- DAP (didmetro a la altura del pecho)

- DAR (diédmetro a la altura de la rodilla)
— Nombre comlin de cada arbol

- NOmero ordinal

— NOmero de troncos/&arbol

Otro formulario da cuenta de las especies que estan en
regeneracidn y describe la procedencia de las mismas, s1 es

por semillas ¢ rebrotes Estos se anotaban de acuerdo a una
categorizacidn establecida conforme a la altura de los
misSmos Se considera regeneracidn todo arbol con DAP 2 5

Con estas 1nformaciones se calcula la cantidad de
biomasa disponible y el potencial de regeneracidn de las
especles en cada uno de estos lugares.

Historia del bosque

Con el objetivo de conocer el 1impacto ecoldgico debido
al uso indiscriminado de la vegetacidn en los bosques del
suroeste, se entrevistaron personas que han vivido
permanentemente en estas Aareas Conversaciones abiertas y
preguntas dirigidas, nos permitieron conocer, en muchos
casos, el pasado reciente del bosque. El examen visual o la
bGsqueda de evidencias complementan la veracidad de las
informaciones.

Hidrologia, Vida silvestre

Mediante caminatas en el —campo, conversaciones VY
entrevistas, se enlistaron las fuentes de agua existentes en
el lugar de estudio Igual se hizo para conocer la fauna.

Dinamica

Denominamos dinamica al conjunto de condiciones fisicas
Yy quimicas gue da origen a una vegetacidn y la velocidad con
gque esa vegetacidn responde a esas condiciones Un estudio
de esa naturaleza necesitaria mucha observacidn y analisis,
por lo que en esta oportunidad sdlo quisimos hacer un esbozo
del mismo Para ello se procedid a hacer una integracidn de
datos obtenidos a partir de

cm
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~ Andlisis quimico de suelos
— Informaciones climatoldgicas del lugar
~ Datos dasom&tricos

- Observacidn y analisis

Impacto creado a los suelos

Mediante la comparacidn de condiciones aparentes de los
suelos,; se hacen inferencias sobre el manejo de los bosques
como causa del estado actual de los mismos

RESULTADOS

CONDICIONES ECOLOGICO-FORESTALES

Reg1dn suroeste, (Sub-regidn Enriquillo)

Esta sub-regidn comprende las provinclias de Barahona,
Bahoruco, Independencia y Pedernales, con una extensidn de
14,511.09 kms2 y una poblacidén de 271,570 habitantes. La
poblacidn econdmicamente activa es de 228,853 habitantes,
con 17 71% desocupados La densidad poblacional es de 40
habitantes/km2 (14)

La composicidn poblacional de esta regidn ha disminuido
durante 1las {ltimas dos décadas, con relacidn a las demas
regiones del pais (ver Cuadro 3).

Cuadro 3 Evaluacidn poblacional durante el periodo 1960-1981
Reg1dn 1960 1970 1981
Suroeste 36 9 41 2 47.5

Cibao 48.7 44.9 39 8

Suroeste 14 4 13 © 12.7
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Esto demuestra la emigracidn de esta zona principalmente
a la ciudad de Santo Domingo, en busca de mejores medios de
vida. En el periodo 1975-1980, la emigracidn de la regidn
fue de 26,535 habitantes (14)

La superficie de explotacidn agropecuaria es de
2,276,619 tareas, con 25,110 explotacicnes de 91 tareas

promedio. Los principales productos agricolas son Canla de
azlicar, platano y coco Ademids, se produce ganado de
diferentes especies, asli como peces Esta fltima fue de

2,609,692 kgs en 1984 (15).

La superficie restante estd ocupada por bosque, entre
ellos parques nacionales V% bosque en explotacidn,
principalmente para la produccidn de carbdn Esta area en
total es de 8,413,449 tareas.

La temperatura media anual varia de 28.1° C (Provincia

Independencia) a 26 6~ C (Provincia Barahona). La
precipitacidn media anual es de 315 mm (Pedernales) a 1,015 mm
(Barahona) (15) Esto se muestra en el Cuadro 4

Cuadro 4. Datos climatoldgicos de la regidn suroeste.

Provincia Temperatura media anual Precipitacidén promedio

Pedernales 27 9°¢C 315 mm
Barahona 26.6 v 1,015 "
Independencia 28.1 " 770 "
Bahoruco 28 5 " 582 "

Entre los sistemas montaflosos que componen la subregidn
Enrigquillo, existe una gran variedad de microclimas que van
desde el Dbosque seco espinoso hasta el bosque himedo
subtropical (Barahona), pasando tambi&n por bosgques himedos
cubiertos de pino (Pinus occidentalis), en la Sierra de
Bahoruco. Esto se presenta en el mapa anexo

Mas de 25 especies propias del bosque seco subtropical
fueron medidas principalmente en las montaflas. Entre las
mas comunes en todos los sondeos realizados se encuentran
Guaconejo, almdcigo, gquina, brucdn, cambrdn, baitoa vy
guayacan vera, otras especies son tambié&n comunes, pero con
menor frecuencia muestral.



El rango de altura encontrado en las mediciones
realizadas en la regidn estd comprendida entre 3 y 12 m con
promedio de 5 19 m. Los diadmetros de 1las especies de
bosque seco no alcanzan gran tamafic, el promedio general de
las mediciones resultdé de 5 96 cm a la altura del pecho
(DAP). La pendiente de los terrenos que se tala para la
produccidn de carbdn alcanzan los extremos de 63% (ver
Cuadro 5).

Los aspectos ecoldgicos generales pueden catalogarse
como de zona depradada y altamente erosionada El clima de
la regidn ha sido modificado a causa de estas mismas
razones. Los rios estan agotados, muchos han desaparecido.
La flora vy fauna han visto reducir drasticamente sus
especimenes y los suelos de cultivo se estan salinizando
cada vez mas.

16



Nirero D.AP. DAP D.A.P. D.AR. D.A.R. D.A.R Altura Altwa Altura
Nirero de arboles mayor menor  praredio  meyor  menor  promedio mRyor MENOr pramedio Area basal

Casos Provaincia especies por hectirea  am an an an an an an an ar nts2/hectarea
1 Independencia 2 2360 720 270 3.93 940 2.0 3.93 5.53 414 4 84 28
2 Pedermales 12 1180 850 2.60 4.23 10.80 3..C 4.23 50 2.40 3.57 1.66
3 Pedermales 16 2360 23.90 2.%0 6.00 260 300 6 00 920 2.8 529 6.67
4 Indeperdencia 16 1500 160 2.50 15.16 17.70 20 516 7.82 3.00 4.46 313
5 Independencia 3 1340 2810 25 10.68 020 20 10 68 14 QO 2.3 1145 1200
6 Pedermales 19 1120 45 30 671 24,70 4Q 671 1105 246 515 3 9.6
7 I 1a 2 400 10.20 28 516 11 20 3.00 516 728 510 6 33 o0&
8 Pedermales 1 880 1060 220 398 14.20 300 3.98 4.66 2.79 341 1.0
9 Bahoruco 19 260 230 30 6 32 2.0 3.50 557 9 €0 2.91 557 9 28
10 Irdependencia 1 00 1190 3.0 59 18.50 400 5.91 826 62X 7 81 10
11 Behoruco 9 580 7.00 2.50 3.65 900 32 365 5el 311 395 0.60
12 Pedermales 2 220 11.00 2 50 4.41 16 60 300 4 41 6.33 2.32 390 33
13 Indepandencia 3 260 610 240 391 70 25 3.91 5.78 2.81 352 108
14 Independencia 4 120 670 2.50 35 8.70 3.40 3.56 5.95 2.65 3.40 0 37
15 Pedarmales 2 380 2730 250 7.26 0.0 3.0 8 28 9.92 3.00 6 47 1597
16 Pedermales 10 20 760 30 4.43 9.00 3.40 4.43 5.15 2.97 383 147
Pramedio 1372 2.66 5.%6 15.61 3.09 5.33 7.57 3.24 5.19 390

LT
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PROVINCIA BAHORUCO

Esta provincia, ubicada entre la Sierra de Neyba y el
Lago Enriquillo, comprende los municipios de Neyba, Tamayo
y Villa Jaragua, y los distritos municipales de Galvan,
Los Rios y Uvilla. Tiene una extensidn total de 1376 84
km2, y una poblacidn de 83,844 habitantes La densidad
poblacional es de 58 habitantes/km2, siendo la mayor de
las provincias de la sub-regidn de Enriquillo (15).

Durante el periodo 1975-1980 la emigracidn fue de
5,997 habitantes (15), &sto dentro de la creciente
emigracidn de los habitantes de 1la regidn suroeste,
principalmente a la ciudad de Santo Domingo

La temperatura media anual es de 28 5°C, siendo la
mayor que se registra en la sub-regidn. La precipitacidn

media anual es de 582 mm Debi1do a estas condiciones hay
una baja productividad de los suelos, provocando un bajo
nivel de vida en esta provincia Esta situacidn se

acentlla con el tiempo, debido al deterioro progresivo del
ecoslstema, asi como la falta de atencidn por parte de las
autoridades

La situacibn es peor en las comunidades campesinas,
algunas de las cuales sdlo se dedican a la gquema de

carbdén Esas comunidades no disponen de 10S sServicios
basicos, como agua potable, servicios médicos,
educacidén, alimentacidn, etc Las viviendas estd&n en muy
mal estado, la mayoria de Tejamani, techada de pencas de
cana y pilso de tierra El nivel de alimentacidn es
sumamente bajo. Algunos poblados poseen clinica rural,

pero no se le da uso, debido a la falta de equipos vy
personal. Hay comunidades gue no poseen escuelas, como el
Manguito del municipio de Tamayo. En otros hay escuelas;,

pero no 1imparten doccencia, como en el Bateycito del
municipio de Galvadn. En las comunidades donde hay escuela
la docencia es de muy mala calidad, debido a las

condiciones de vida de los nifios y al descuido de 1los
profesores.

La agricultura casi siempre la realizan en periodos
de lluvias, debido a que no hay suficiente agua para regar
la tierra. En algunos lugares hay pequefilas fuentes de
agua (Cabeza de toro, Guanarate, Granado, etc )

De acuerdo a los estudios de casos instalados en esta
provincia, se pudo determinar, gque la mayor parte de la
produccidn de carbdn se realiza en las lomas, debido a que

en la parte baja ya no hay &arboles Estas montaflas estan
guedando totalmente desnudas, va que la mayoria de los
carboneros realizan tala rasa En algunos lugares, como

Bateycito, ademas de ésto, los predios son quemados con la



inica 1ntencidn de limpiar los sitios y facilitar su
trabajo. Ellos no toman en consideracidn el dafio gque
estan causando a la foresta, lo cual dificulta 1la
regeneracidn natural del bosque.

En la provincia se han implementado algunos proyectos
de desarrollo El FEDA ha trabajado en la perforacidn de
pozos, construccidn de caminos vecinales, reparacidn de
canales, construccidn de escuelas, etc. Algunos de estos
proyectos han sido terminados. La Secretaria de Estado de
Agricultura, a través de CIRESS, 1inicid en 1983 un
proyecto de desalinizacidn de los suelos del valle de
Neyba, sin que a la fecha se haya visto el desarrollo de
éste.

Los diferentes estratos serales y edafoldgicos de la
zona estd@n representados por cuatro zonas de vida

diferentes. La mayor Aarea corresponde al bosgue seco
subtropical y monte espinoso subtropical En las partes
mas bajas son. Bosgque himedo subtropical , bosque hGmedo

montano bajo y bosque muy hiimedo montano bajo subtropical,
en el suroeste de la Sierra de Neyba. Estas Gltimas zonas
de vida estan en menor proporcidn en la provincia

La provincia tiene una gran influencia en 1los
recursos hidrograficos de la sub-reg16n En su
territorio, sobre todo en las montaflas, nacen los rios.
Guayabal, Margarita, Barrero y Arroyo Los Pinos, entre
otros. Otras fuentes de agua que afloran del subsuelo
calizo y el lago Enriquillo, conforman la cuenca
denominada Hoya del Lago Enriquillo, tan importante en el
desarrollo de la sub-regidn. Parte de los terrenos del
valle de Neyba son regados con las aguas del rio Yaque del
Sur.

Gran parte de los terrenos bajos estan destinados a
la produccidn de cafia de azlcar, platano, coco y otros
frutos menores. Parte de ellos resultan imporductivos
debido a la creciente salinizacidn del valle de Neyba.
Las A&reas montafiosas se wutilizan para la explotacidn
boscosa y pastoreo Muy pocos terrenos se dedican a la
agricultura y cuando lo hacen,; los dejan abandonados a los
dos o tres afios, totalmente descubiertos y expuestos a la
erosidn. Estas actividades estadn c¢reando un desorden
ecoldgico, cdrcavas vy desquebrajamiento de los suelos
puede advertirse en las altas pendientes.

Existe una gran variedad de aves, 1nsectos y reptiles
y animales silvestres, en estas Aareas. Cas1i todas
corresponden a especlies endémicas de la 1sla y estan
ubicadas separadamente en cada uno de los nichos
ecoldgicos presentes en la Zona. Entre las especies mas
abundantes podemos nombrar.

19
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a) Aves Carpintero (Melanerpes striatus)
Rola (Zenaida aurita)
Cotorra (Amazona ventralis)
Cuervo (Corvus leucognaphalus)
Cuatro ojos (Phaenicophilus palmarun)
Petigre (Tyrannus dominguensis)
Madame Sagas (Dolichonyx oriyzivorus)
Tdrtolas (Zenaida macrouda)

b) Mamiferos . Hurdn (Herpestes auropunctatus)
Ratdén (Mus musculus)

c¢) Anfibios vy
Reptiles. Sapo (Bufo guntheri)
Rana (Elecutherodactylus flavescens)
Lagarto (Ameiva spp)
Iguana (Cyclura cornuta)
Culebra (Antillophis spp)

Muchas otras especies han emigrado a otros lugares e
incluso a 1islas vecinas, por haberseles roto su habitat
natural.

Aspectos fisicos de la vegetacidn

La cobertura boscosa ha llegado a un dgrado extremo de
degradacidn. Tanto en la parte baja como en las montafias
se puede observar cbmo las especies arbdreas han sido
sustituidas por arbustos, cactdceas y opunias, Jjunto a
éstos se observan rebrotes degenerados de especles nativas
recién cortadas

Se puede observar una diferencia entre las especles

que crecen en las partes bajas y en las montafias En las
partes bajas son comunes el cambrdn, aroma, brucdn, etc
En las montaflas abundan el guaconejo, guebrahacha quina,

guayacén vera, entre otros.

Se encuentran lugares montaiosos de bosgue denso y
prdspero, en la parte ma&s alta de las montaflas, de dificil
acceso. AGn asi los carboneros estan interviniendo estas
areas, debido a la 1inexistencia de madera en bosques
accesibles. Un bosque afin virgen se encuentra al noroeste

del municipio de Galvan, entre las comunidades de
Bateycito, Granado y Cabeza de Toro. Lo mismo se puede
observar al norte de Cabeza de Toro, saliendo a
Vallejuelo.

Mediciones dasométricas

El bosque del sistema montafioso y el valle de Neyba,
se encuentran poblados por unas 20 especies arbdreas. La
altura promedio de los Aarboles de las parcelas muestrales
es de 4.76 metros, por lo que se puede considerar una
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vegetacidn medianamente achaparrada. Esto se debe a las
condiciones climatoldgicas y de suelo existentes en 1la
provincila. La cobertura de bosque en pie resultd de 4 95
m2/ha El DAP promedio fue de 4.99 cm y el DAR de 6 61
En esta zona hay unos 1,770 &rboles por hectarea (ver
Cuadro 6).

Cle.

Cuadro 6. Promedios de las parcelas muestrales de la provin-

cia Bahoruco.

D.A P D AR Altura AB No. Arboles
Muestras cm cm mt m2/ha por ha
1 6.32 7 88 5.57 20.47
2 3.65 5 34 3.95 1.14
Promedio 4.99 6 61 4.76 10.81

Historia del bosque

Hace apenas diez afios los habitantes de
Guanarate, Cabeza de Toro, Bateycito, Muerto Sentado, etc
no tenian que trasladarse a lugares lejanos, como ahora
tiene que hacerlo, para producir carbdn. AGn se puede
notar wuna gran cantidad de tocones semipodridos, de
arboles que fueron wutilizados para la fabricacidn de
carbdn, prdximo a los poblados

Otro hecho 1influyd considerablemente en la
devastacidn fue la apertura de caminos de acceso a las
zonas montafiosas. Es el caso de caminos construidos por
el CEA para la extraccidn de traviesas utilizadas en la
reparacidn del sistema ferroviario y lefia para el inicio
de zafra. Una vez el CEA terminaba su labor, entraban los
carboneros a la zona, en muchos casos de ricas reservas
forestales.
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PROVINCIA INDEPENDENCIA

Esta provincia, ubicada entre las Sierras de Neyba y
Bahoruco, en la frontera con Haiti, comprende los
municipios de Jimani, Duvergé y la Descubierta, y los
distritos municipales de Mella, Postrer Rio y Cristdbal.
Tiene una extensidén de 1,861.08 km2 y una poblacidn de
41,335 habitantes. La densidad poblacional es de 21
habitantes/km2 (15). La emigracidn durante el periodo
1975-1980 fue de 3,091 habitantes

La temperatura media anual fue de 28.1°C durante el
periodo 1980-1984. La precipitacidn media anual en el
mismo periodo fue de 770 mm Estas condiciones de lluvia
y temperatura, unidas al descuido de los gobernantes de
esta olvidada provincia.

Gran parte de las comunidades campesinas de esta
provincia se dedican a la guema de carbdn, siendo para los
moradores de algunas de ellas su principal actividad
productiva. Es el caso de las comunidades de Bartolomé&,
Boca de Cachdn, Baitoa, etc , donde alrededor del 100% de
sus habitantes se dedican a la produccidn de carbdn.
Algunas de ellas cuentan con servicios soclales, pero son
muy deficientes Por ejemplo, casi todos tienen
instalaciones de agua, pero muy pocas estdn funcionando.
El servicio de electricidad es el mds eficlente en estas
comunidades. En las comunidades de Bartolom&, Boca de
Cachdn y Limdn hay un proyecto de 40 casas construidas en
el Gobierno de Balaguer Las dem&s viviendas tienen
variadas construcciones, desde Tejamani en muy mal estado
hasta concreto en muy buen estado El nivel de educacidn
es muy deficiente, a pesar de la existencia de escuelas en
todas las comunidades.

La agricultura se realiza aprovechando algunas
fuentes de agua, como es el caso de Guayabal, Bartolomé,
Limdn, entre otros Los productos praincipales son.
Platano, guineo, yuca, habichuela y maiz. Estos productos
son todos para el consumo interno

El Instituto Agrarlio Dominicano inicid algunos
proyectos agricolas, que fueron abandonados a pesar de su
gran productividad Es el caso de los asentamientos de
Tierra Nueva, Limdn, Angostura, entre otros. Otros
proyectos han sido 1niciados y también han fracasado, en
Boca de Cachdén se 1nic1id un proyecto pesquero, en
Bartolomé se 1inicid un proyecto agrario, con ayuda de
INDESUR

A esta provincia corresponde un amplio sistema
ecoldgico Lagos, lagunas, manglares, montafias desnudas,
bosques virgenes, pinares. Una variedad de ecotonos se
presentan en toda el Aarea Presenta un rico sistema
hidrografico, principalmente de agua subterrénea
depositadas en la base caliza de las montanas Canales de



riego y otros tipos de aprovechamiento de esas aguas
permiten el desarrollo agricola de los suelos aluvionales,
donde existe ademds la cria de ganado vacuno y caprino.

Las montafias se levantan prdximo al Lago Enriquillo,
creandose una franja divisoria de produccidn, ya que en
esta parte de las montaflas no prospera la agricultura,
debido a la escasez de agua y la poca profundidad de los
suelos.

En &reas prdximas al lago Enriquillo se pudo medir
rodales puros de Aroma, en terrenos gque anteriormente
fueron cultivados Con sdlo 5 afios se encontrd una altura
promedio de los arboles de 11.45 metros, con un AB 12.00
m2/ha Esto demuestra la fertilidad de la franja de suelo
qgue circunda el lago, y su aptitud para la 1instalacidn de
fincas energéticas.

- A1l 1gual gue la provincia de Bahoruco, &sta tiene una
variedad de zonas ecoldgicas, pero el monte esSpinoso
subtropical y el bosque seco subtropical son las &areas de
mayor extensidn (ver mapa anexo)

La economia de esta provincia estd fundamentada

principalmente en el carbdn A esta actividad se integra
toda 1la familia, descuidando las actividades escolares,
soclales y religiosas. Otras fuentes de 1ingresos 1lo

constituyen la cria de ganado caprino. Manada de mas de
un centenar de chivos se encuentran pastando en la =zona,
creando una fuerte 1ntervencidn en la regeneracidn vy
compactando los suelos

La produccidn de carbdn no se limita a los lugares
secos y montafiosos, sino que se estan cortando los arboles
de las orillas y nacimiento de los rios. Gran cantidad de
mangle y mamdén estdn siendo cortadas en las proximidades
del lago Enriquillo. En estos Udltaimos lugares se realiza
tala rasa, creando un desorden ecoldgico de gran magnitud
No exlste en estos lugares ningdn medio de proteccidn de
la erosi6n de los suelos y pueden observarse frecuentes
deslizamientos de tierra en las carreteras de las
montaflas. Durante las lluvias pueden verse las
escorrentias de los suelos, y los rios y arroyos hacen
crecidas con aguas ennegrecidas, cargadas de materiales de
suelo
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Aspectos fisicos de la vegetacibn

Tanto las partes bajas como las montafias han sido
devastadas, observadndose las montaflas totalmente peladas y
las partes bajas cubiertas de arbustos;, captus y
guazibaras. En las &reas bajas crecen 1las especies:
cambrdén, aroma, brucdn, etc. y en las montaflas, candeldn,
guayacadn vera, guaconejo, guebrahacha, palma cacheo, entre
otras. Una vedetacidn diferente se puede observar en la
orilla oeste del lago Enriquillo (mangle y mamén) y en las
alturas de 1la Sierra de Bahoruco (pinos y arboles
frutales). Este Gltimo tipo de bosque es muy diferente,
encontrandose arboles con un mejor desarrollo.

La vegetacidn de las montafias de bosque seco es
azotada frecuentemente por brisas, 1lo que ligado a las
condiciones del suelo ha influido para que los arboles sean
encorvados y achaparrados No es raro ver un arbol con una
altura no mayor de 4 metros que ha completado su ciclo
bi1oldgico.

Los suelos van desde rocosos en las montafias hasta
calizos en los lugares cenagosos de la orilla del lago.

Mediciones dasométricas

En las mediciones realizadas se pudo observar que la
cantidad de madera real no se corresponde con la apariencia
fisisca que presenta el bosque

Parte de la vegetacidn estd compuesta por malezas vy
arbustos del soto-bosque, gue no tienen buenas propiledades
maderables ni energé&ticas. Mediciones realizadas en
montafias que no han sido intervenidas con fines de producir
carbdn, nos reportan los datos siguientes: altura promedio
de 4 46 metros, AB de 3 13 m2/ha y promedio de diadmetros
(DAP) de 5.16 cm.

En los alrededores de Boca de Cachdn, prdximo al lago
Enriquillo existe un &area de bosque sumamente denso,
compuesto de mangle y mamdn. Estas especies estan siendo
usadas en la produccidn de carbdn. Las mediciones de este
lugar resultaron ser de. altura promedio de 4.84 m, AB de
2.86 y didmetro promedio de los arboles a la altura del
pecho (DAP) de 3 93 cm.

La altura promedio de las mediciones realizadas en
esta provincia resultd de 5.97 metros, con un rango de
variacidén de 3.40 a 11.45 m. La mayor altura fue
encontrada en los bosques de La Descubierta y la menor en
los de Tierra Prieta, entre Boca de Cachdn y Tierra Nueva.
Las condiciones de suelo y pluviometria de esta Gltima zona
son muy adversas. Seglin andlisis de laboratorio, los
suelos van desde 1ligeramente alcalinos (7.1) hasta
alcalinos (8 7), su textura es mediana y tiene una humedad
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promedio de saturacidn de 4.5%. El contenido de materia
organica varia de 2.4 a 25.4%. Estas caracteristicas han
generado un bosque promedio de 3 05 m2/ha de AB. El1 DAP
promedio fue de 5.47 cm y el DAR de 6.83 cm. Esto se
muestra en el Cuadro 7.

Cuadro 7 Promedios de las parcelas muestrales de la provincla
Independencia.
Parcela D.A P D AR Altura No. &rboles

Muestral cm cm m AB m2/ha por ha

1 3.93 5 34 4 84 2.86 2,360

2 5 16 6.63 4.46 3 13 1,500

3 10.68 11.96 11.45 12.00 1,340

4 5 16 7 73 6.33 0 84 400

5 5.91 7.31 7 81 1.09 900

S) 3.91 4 52 3.52 1.08 260

7 3 56 4.30 3 40 0.37 120
Promed.o 5.47 6 83 5.97 3.05 983

Historia del bosque

La principal actividad desarrollada en los bosques de
esta provincia ha sido la produccidn de carbdn. El bosque
aporta la lefla, postes y madera de construccidn utilizada,
principalmente en las comunidades campesinas. Los azuanos
iniclaron la produccidn de carbdn, la cual ha sido continuada
por los nativos y algunos azuanos radicados en la zona. Esto
ha conducido a una sobre explotacidn de los bosques, {nico
medio de vida para muchas familias.

El sobrepastoreo por cabras y otros animales ha sido una
actividad continua desde el establecimiento de los primeros
pobladores, lo cual crea un i1mpacto negativo en los suelos de
esta zona.



Hidrologia vida silvestre

La fuente principal de agua de esta provincia proviehe
del subsuelo Varias comunidades de la provincia dependen
plenamente de estas fuentes para el consumo doméstico, la
crianza y la agricultura, entre ellos Bartolom&, Boca de
Cachdén y Tierra Nueva.

Otra fuente aimportante de agua es el rio Las Damas
Sobre este rio estd instalada la hidroeléctrica que lleva su
nombre. Esta hidroelé&ctrica tiene una capacidad instalada de
5 MW. Ademas, de las aguas de este rio se abastece el
acueducto del municipio de Duvergé vy algunos proyectos
agricolas, como el proyecto agrario de la comunidad "Vengan a
Ver".

La Laguna de Limdn y otras fuentes de aguas sulfuradas,
constituyen la hidrologia de la provincia

La vida silvestre es reducida, pero significd una de las
mé&s 1interesantes de la 1sla a causa de sus diversas
condiciones ecoldgicas y por tener especies exclusivas de
esta zona

Existe una gran variedad de aves, anfibios, reptiles vy
mamiferos que encuentran su lugar ecoldgico en condiciones
hdbiles para vivir y multiplicarse. Muchas otras especies
han emigrado y algunas han desaparecido.

Entre las mas abundantes actualmente, estén.

a) Aves

Claire (Charadrius semipalmatus)
Codorniz (Colinus virginianus)
Cuyaya (Falco perigrinus)
Guaraguao (Buteo jamalcensis)
Cao prieto (Plegadis falcinelus)
Garza (Bubulcus 1bis)

Tdértola (Zenaida macroura)

Roldn (Zenaida aurita)

Cotorra (Amazona ventralis)
Pdjaro bobo (Saurothera longirostris),
etc.

b) Reptiles y
Anfibios » Sapo (Bufo guntherui)
Rana (Eleulherodactylus spp)
Lagarto (Ameiva spp)
Iguana (Cyclura cornuta)
Cocodrilo (Cocodylus acutus)
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c) Mamiferos . Murciélago (Phyllops haitiensis)
Hurdn (Herpestes auropunetatus)
Gato cimarrdn (Felis cattus)
Ratdén (Mus musculus)

Diné&mica

Para un promedio de 16 especies arbdreas/ha (tomadas de
7 muestras de 500 m2 c/u), la situacidn de la regeneracidn
natural existente es la siguiente.

a) 12 especies normalmente presentan regeneracidn
natural por semillas (75%).

b) 4 especies no presentan ningln tipo de regeneracidn
(25%) .

c) 6 nuevas especies de las cuales no hay A&arboles
adultos en la parcela medaida, estan regenerandose
naturalmente.

d) De las 12 especies de regeneracidn, 6 proceden de
rebrotes (50%)

Las especles de mayor presencla son almacigo, cambrdn y
aroma.

Las especies mas valiosas son las de menor presencla en
la regeneracidn. Se debe a dos razones principales

1. La historia nos revela gque é&stas han sido 1las
especles mas aprovechadas.

2. Las semillas de estas especies son generalmente
livianas y al caer al suelo seco y semidesnudo (en muchas
partes) son arrastradas por los vientos, impidiendo su
germinacidn y establecimiento Es por eso que en lugares

donde existe mayor cantidad de materia orgadnica y mayor
humedad del suelo, la poblacidn germinativa es ma&s numerosa
en especiles e 1ndividuos.

Podemos entonces decir, gque el bosgue seco nativo se
estd degenerando a medida que transcurre el tiempo, por la
pérdida de las especies de mayor valocr.



PROVINCIA PEDERNALES

Esta provincia estd ubicada entre la sierra de Bahoruco
y el Mar Caribe, en la frontera con HaitiI. Comprende los
municipios de Pedernales, con 12,337 habitantes, y Oviedo con
5,795 habitantes. La extensidn total es de 960.52 km2, con
una densidad poblacional de 18 habitantes/km2 (15). Esta es
la densidad mé&s baja de la sub-regidn Enriquillo, lo que se
debe al poco desarrollo que ha alcanzado esta provincia. La
emigracidn durante el periodo 1975-1980 fue de 1,972
habitantes.

La temperatura media anual durante el periodo 1980-1984
fue de 27.92C y la precipitacidn de 315 mm (15). Esta es la
precipitacidn media anual mas baja, registrada en el pais
durante ese periodo. Estas condiciones unidas al descuido de
los gobernantes han influido en el poco desarroclloc alcanzado
por la provincia

El municipio de Oviedo es el mayor productor de carbdn

de la provincia y uno de los mayores del pais. En el
municipio de Pedernales s6lo se produce carbdn para el
consumo 1interno, principalmente en la comunidad de Las

Mercedes.

Las comunidades productores de carbdn no cuentan con
ningln tipo de servicios sociales, y en muchas de ellas ni
agua para el consumo En esos casos tienen que trasladarse a
largas distancias a buscar el apreciado liquido y otras veces
los camioneros se la llevan. Podria decirse que el carbdn es
la Gnica fuente de 1ingresos para la mayoria de las
comunidades campesinas de Oviedo, entre ellas: Tres Charcos,
Nueva Rosa, Recta de Sanzdn, Mapierd, Macandela, etc Es muy
comin encontrar carboneros que viven en condiciones
infrahumanas. Todas las viviendas y/o ranchos construidos en
el monte est&n en muy mal estado.

En la Recta de Sanzdn, conversamos con Jeslis Maria Fé&lix
(Negraito), procedente de Azua, qulen tiene 40 afios quemando
carbdn. Dice haber recorrido todo el suroceste llevado por
los camioneros, junto con unos 200 hombres. A éstos, el
camionero le suministra agua y comida, costo que deduce de
la produccidn. En este mismo lugar nos encontramos con el
seflor Félix Reyes, quien vive en el monte (San Martin) con su
mujer y tres hijos. Este sefilor en unos tres meses produjo
356 sacos de carbdn, en 5 hornos. Ya el casi no trabaja
directamente en la produccidn de carbdn, sino gque atiende los
carboneros que contrata para los trabajos, es decir es un
pegquefio empresario.

En la provincia estuvo la compafiia ALCOA, la cual a su
retiro ha dejado una gran cantidad de obreros desempleados,
gque habian abandonado sus labores habituales, asi como una

28



29

destruccidn total de los suelos de extraccidn de minerales.
Un proyecto agricola fue 1iniciado por el 1IAD, pero fue
abandonado dada la poca productividad de los terrenos, debido
a la baja precipitacaidn.

Esta =zona tiene aspectos de mucha 1mportancia en el
sentido de la ecologia, flora y fauna Dos zonas de vida
principales cubren la extensa &area provincial. Una amplia
zona de bosgue seco subtropical en la parte baja y una zona
de bosgque htGmedo subtropical en las altas montafias de 1la
Sierra de Bahoruco. Esto se observa en el mapa anexo.

Una gran homogeneidad domina los bosques de la parte sur
de la provincia, donde la composicidn del mismo presenta muy
escasas diferencias de un lugar a otro. En los bosgues donde
esta diferencia existe, se debe a los cambios ocurridos en
dreas definidas del suelo.

Las condiciones ecoldgicas locales han hecho que las
dreas de esta provincia resulten de interés para la Direccidn
Nacional de Parques. En esta 2zona se encuentra el Pargue
Nacional de Jaragua, con una extensidn de 1,338 km2 y parte
del Parque Nacional Sierra de Bahoruco. A ésto se suma la
reciente declaracidn de 1la carretera Aceitillar-Cabo Rojo
(marzo de 1986) como Carretera Panoramica, con 33 km de
extensiodn.

Esta zona puede considerarse como la divisidn politica
dominicana con mayor variedad de sistemas ecoldgicos bajo
proteccidn; 1sla, montafia de bosque hlmedo y planicie de
bosque seco subtropical.

Aspectos fisicos visibles del bosque

Sobre las formaciones de un suelo de rocas calizas crece
una vegetacidn 1impresionante. Las especies introducen las
ralices por las estrechas fisuras existentes entre las rocas,
gravas y otras formaciones geoldgicas, para aprovechar los
climulos de suelo existentes en esas hendiduras. Es comin ver
rocas plenamente atenazadas por raices de las plantas, en
franca exposicidn al aire.

Otros suelos, en la parte este de la provincia presentan
aspectos menos drasticos de conformacidn (sobre todo en las
partes bajas) y en &stos, la vegetacidn es mads prdspera y
diversa. Es al mismo tiempo la zona de mayor intervencidn al
bosque, ya que estas condiciones permiten construir los
hornos para carbdn, cultivos de pastos y agraicultura de
subsistencaia.

Las especies mas comunes y prdsperas de esta zona son:
guaconejo, guayacan vera, brucdn, baitoa y aroma. La
cantidad de madera aprovechable no alcanza niveles altos, ya



gue la vegetacidn estd compuesta de A&rboles, arbustos vy
malezas que cubren el piso

Algunos lugares cercanos a los poblados han sufrido
serias 1ntervenciones que les han hecho cambiar la dinamica
regenerativa. Principalmente los carboneros y agricultores
han modificado las condiciones del bosque, mediante desmonte
y otras intervenciones.

Otro bosque de caracteristicas muy diferentes es la
parte noroeste de la provincira, donde existe un bosque muy
denso, compuesto de aroma, chacaro y algunos frutales Parte
de éste esta constituido de wuna franja perteneciente al
bosque himedo, que se extiende a la Sierra de Bahoruco.

Mediciones dasométricas

La vegetacidn es rica en especles arbdreas, arbustos,

malezas y otras manifestaciones vegetales Cincuenta y dos
especies arbdreas diferentes fueron 1dentificadas dentro de
las parcelas muestrales. La especie mas abundante fue el

guayacan vera, el cual estuvo presente en todas las parcelas
muestrales.

La altura promedio del bosque es de 4.33 m con una
variacidn de 3.41 m a 6.47 m. Las especies de mayor altura
son cupey (Clusia rosea), almiacigo (Bursera simaruba) vy
baitoa (Phyllostylon brasiliense) El diametro promedio es
de 5.29 cm a la altura del pecho, siendo los mas gruesos el
joboban (Trichilia hita), almdcigo (Bursera simaruba) y el
guayacan vera (Guaiacum sanctum).

Andlisis quimico realizado a los suelos de diferentes
lugares de la provincia, da un pH entre 7 5 a 8.1. Algunos
lugares analizados resultaron con mucha materia organica
(51.5% en Mapierd) mientras que en otros resultd muy baja
(1 3% en Culo Blanco) Los suelos son altamente ricos en
potasio asimilable (K3O), pero muy pobres y hasta ausentes en
fésforo
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Cuadro 8 Promedio muestrales de las parcelas de la
Provincia Pedernales.

D.A.P. D.A.R Altura No. arboles
Muestras cm cm m AB m2/ha por ha.
1 4.23 5.56 3.57 1.66 1,180
2 6.00 7.30 5.29 6.67 2,360
3 6.71 9.38 5.15 3.96 1,120
4 3.98 5.13 341 1.09 880
5 4.41 6.19 3.99 3.39 2,220
S 7.26 8 28 6.47 15.97 3,860
7 4.43 6.16 3.83 1.47 960
Promedio 5.29 6.86 4.53 4.88 1,797

Historia del bosque

Los bosques de esta provincia han sido intervenidos desde hace mucho
tliempo. En la era de Trujillo y afios sesenta, se extrajo
gran cantidad de madera preciosa y de construccidn. Parte de
ésta era traslada a Santo Domingo y la otra (especificamente
guayacan) era exportado hacia Japdn. Esta &rea estd
destinada a la reserva y proteccidn de todos los recursos
naturales existentes, 1ncluyendo las costas y la Isla Beata.

Hidrologia y vida silvestre

Los rios Nizaito vy Pedernales son las prancipales
fuentes de agua de la provincia y ambos tienen su nacimiento
en la Sierra de Bahoruco.

Las condiciones hidrograficas de esta regidn son
sumamente estrechas y &sto ha influido para que la poblacidn
esté agrupada en unos pocos lugares donde existan las
condiciones proplas para el establecimiento humano.

Existe un alto potencial acuifero en el subsuelo de esta
sub-regi1dén y segln estudios realizados por PLANIACAS en 1978,



existe una amplia reserva de agua subterrdnea a profundidades
que van desde 150-300 m. Algunos pozos han sido ya abiertos
y rinden una gran utilidad a los habitantes de esta regidn

La vida silvestre de esta provincia se ve altamente
favorecida por la proteccidn de los recursos naturales que se
intenta hacer en las Aareas anteriormente mencionadas, no
obstante, la avifauna se ve persequida por cazadores que
anualmente regresan en busca de las aves que encuban en esta
regidn, como son. cotorras, pericos, patos de agua, gallinas
de agua, gavilanes, calandrias, ciguas mamoneras, palomas,
rolones, etc

No podemos hablar de las especies proplLas de una regidn
puesto que no se conoce con exactitud su distribucidn, vy
hdbitos alimenticios.

Dindmica

Las condiciones de regeneracidn, medidas en el estudio,
aportan las siguientes informaciones:

a) Se pudo constatar que existen 28 especies en
regenerac1idn, lo cual representa el 53.8% del total
i1dentificado.

b) 24 especies no tienen ninglin tipo de regeneracidn
(46.2%).

c) S6lo dos especles mostraron rebrotes regenerativos
(3.8%).

d) Una misma especie se encontrd mostrando regereracidn
por semillas y tambi&n por rebrotes.

La especie de mayor frecuencia resultd ser el guayacén
vera, el cual estuvo presente en todas 1las parcelas
muestrales.

El nlmero promedio de Aarboles en regeneracidn es de
2,396 plantulas por hectérea. Un alto nlmero de 1los
individuos de la regeneracidn muere antes de alcanzar un
didmetro de 2.5 cm, las causas de estas muertes, generalmente
son-

- VFalta de agua y luz en los lugares de alta densidad.

- El pastoreo de los animales

- Los dafios causados por los carboneros y lefiadores.
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Los &rboles adultos mueren también a una edad temprana
por causa de la composicidn rocosa de los suelos, la cual no
le permite desarrollar un eficiente sistema de raices.

PROVINCIA DE BARAHONA

Barahona estd limitada al norte de las provincias de
Independencia y Bahoruco, al sur por Pedernales y al este por
el Mar Caribe.

Las condiciones econdmicas y ecoldgicas de ésta, la
hacen diferente a las dem@s provincias del suroeste
dominicano. La produccidén de cafia de azlecar y el desarrollo
del turismo ademas de la mineria y la pesca, hace que la
presidn sobre el bosque sea menor y s8lo las personas de muy
baja preparacidn laboral se dediquen a ello.

El &rea donde mds carboneros fueron encontrados fue en
el Curro, lugar de suelos calizos de esquistos arcillosos de
la punta Martin Garcia, al noroeste de la provincia. Sobre
estos suelos de escasa capa vegetal crecen con amplio vigor
las especies del bosque seco subtropical.

La mayor parte de estos carboneros son 1inmigrantes de
pueblos y provincias vecinas que han venido con mds de un
propdsito a la regidn, 1incluyendo el de utilizar los bosques.

Las condiciones de vida de los carboneros ubicados en
este extremo provicional son infrahumanas y pueden
compararse con la de 1los azuanos piLoneros. El agua vy
alimentos son suministrados por los camioneros gue a la vez
es el sector principal en la produccidn y mercadeo de carbdn.
Las plagas de mosquitos y gegenes les hace la vida imposible
a tal punto que no les permite tranquilidad ni para conciliar
el suefio AGn asi, los carboneros se valen del humo para
repeler estos 1insectos, otros vya estian adaptados a tal
si1tuacidn.

Aspectos fisicos de la vegetacidn

Aunque vya ha sido Dbastante la intervencidn de 1los
bosques para fines agricolas y sobre todo para la fabricacidn
de carbdn, las condiciones generales continfilan siendo en la
actualidad favorables para iniciar programas de proteccidn,
reforestacidn y manejo de estos bosques.

En las zonas altas y hiimedas las condiciocnes de suelo se
han 1do desgastando por razones de cultivos en las altas
pendientes sin tomar en consideracidn ninglin sistema de
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proteccidn. Es frecuente encontrar deslizamiento y carcavas
en las montafias como 1ndicadores del 1inicio de erosidn vy
escorrentia de estos suelos.

La vegetaci6n arbdrea tanto del bosque seco como en el
bosque hilimedo tienen una amplia variedad de especies. El
bosque seco estd compuesto por baitoa, bayahonda, brucdn,
guayacan, olivo, candeldn, etc. Los carboneros aprovechan la
madera seca depositada en el piso pero también talan gran
parte de los arboles vivos.

Clandestinamente se extrae madera de aserrio en el Curro
y durante las noches los camiones transportan varas,
horcones y labrados de madera de construccidn, &sto hace que
el bosque tenga doble presidn, los carboneros y los
madereros.

Desde la orilla misma del mar hasta lo mas alto de 1la
Cordillera Martin Garcia, puede encontrarse rastros de
carboneros Los suelos no le permiten construir hornos en
algunos lugares por lo que se ven precisados a transportar la
madera (lefia) a lugares de tierra suelta

Puede encontrarse (en el Curro) una cantidad increible
de madera muerta en el piso, hay también wuna alta
regeneracidn de las especies mediante semillas, lo que da al
bosque verdadero dinamismo y cambios en la estructura vy
composicidn

En sentido general, podemos calificar esta provincia
como la de menor produccidn de carbdn y por ende la de menor
intervencidn en sus bosques de las provincias del suroeste.
Las condiciones ambientales gque en la mayor parte del
territorio se desarrolle el bosque hlmedo subtropical que
usualmente tiene menos presidn para estos fines a causa del
tipo de vegetacidn y la oportunidad de produccidn agricola.

PRODUCCION DE CARBON

Resultados generales

La devastacidn de los bosques en la regidn suroeste del
pais no se limita a las proximidades de los poblados, sino
que los carboneros tienen gque desplazarse a grandes
distancias en busca de Jefla para la produccidn de carbdn. La
distancia recorrida por el carbonero oscila entre 0 20-9.10 km,
cuyo recorrido el 77 8% lo hacen a pie (esto se detalla en el
Cuadro 9) Los carboneros que recorren menos de 1 km viven
en el monte, algunos de ellos con su familia De los
carboneros que viven en el monte, unos se han trasladado
hasta 15 km de la comunidad donde vivian Otros son llevados
por los camioneros, principalmente de la provincia de Azua.
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Seglin los moradores de las comunidades visitadas, la mayoria
de los carboneros fueron ensefiados por los azuanos Estos se
han 1do desplazando por todo el suroeste y salen de una
regidn cuando el bosque estd totalmente devastado.

La velocidad de <corte y el mal manejo del Dbosque.,
constituyen una situacidn preocupante, va gue no se respeta
las orillas de los rios ni1 las alturas de las montaflas
Tampoco se espera gue el arbol llegue a su etapa de madurez.
El 74.07% de los carboneros realiza tala rasa y de ellos el
70% lo hace con la Gnica finalidad de producir carbdn El
85.19% corta lefla en terrenos del Estado y los que lo hacen
en terrenos privados no son de su propiedad, sino gue el
duefio les da la lefla para que le limpien el terreno (ver
Cuadro 9).

Ademds del corte de &rboles para la produccidn de
carbdn, hay una serie de factores que contribuyen a la
degradacidn del bosque

- En el caso del sistema de corte selectivo, para
cortar un A&arbol de 1interé&s para carbdn, el carbonero corta
todos los arboles pequefios de su alrededor.

- En el lugar donde se construye un horno son
eliminados todos los Aarboles, ademds de gue donde se hace
el horno no crece un Aarbol por muchos aros debido a que el
terreno pirerde su viabilidad por la exposicidn a altas
temperaturas durante un largo periodo de tiempo é/. En un
trabajo de tesis realizado en la finca de Mao, del Programa
de Madera como Combustible, en suelos semejantes se
determind que la regeneracidn en estos sit10os no ocurre hasta
diez afios después

- El1 tapado del horno se realiza, en muchos casos, con
ramos de A&rboles. Para ello normalmente se cortan arboles
pequenos, porque tienen muchas hojas.

- Para hacer la trocha por donde entra el camidn a
buscar el carbdn son eliminados todos los arboles,
dificultandose la regeneracidn de los &rboles debido al paso
de los camiones. Esta drea es de gran consideracidn, ya que
se hace una trocha para entrar a cada horno.

4/ En esta 1investigacidn se visitaron 2zonas donde se han
construido mds de 100 hornos, con diametro promedio de 4
metros.



Cuadro 9. Condiciones en que el carbonero realiza las actividades de

produccidn de carbdn vegetal.

Dist. topografia Ge
Labores que realiza T. Carb. PRosesitn de Tierra Recorridh Mecho ugar de Corte Sistema de Coxcte
b. Cod. V. Carb. Agric. Otros  (Afos) S1 M (Km) Transporte Llano Montafloso Tala Rasa Selectiwo Coj. de Corte Area de Corte
1 Mala X X 3 X 3 A pie X X Prod. carbin Estado
2 " X X 0.5 X 9 " X X " "
3 " X X 3 X 1 " X X " "
4 " X X 15 X 1.5 Motor X X " "
5  Regular X X X 2.5 A pie X X " "
5 Mala X 7 X 3 " X X " Privado
7 " X X X 0.20 " X X " Estado
8 " x X 7 n X x " ”
9 " X X 10 X 3 " X X Mgricaltura "
0 " X 8 X 5 En ammal X X Prod. carbtn "
i Regular X X 30 X 2 A pie X X " Y
2  Bem X X 2 X 7 " X X Agricultuza Privado
3 Mala X 1° X 8 Motor X X Prod. carktn Estado
4 " X X X 1 X 2 Anmmal X X " "
5 " X 7 X 7 A pie X X " "
6 " X 2 l X l 1" X X " "
'7 1] X 8 X 1.5 n X X " "
8 " X 14 X 15 " X X " "
9  PRegular X X 4 X 8 " X X " "
2 Imla X X 3 " X X gricultira Privaco
1l  Regular X X 8 " X X Prod carbin  Estado
2 Mala X X X 23 X 0.6 Bicicleta X X Agricultura "
3 " X 5 X 0.40 A pie X X " Pravado
1 " X 8 X 020 b X X Prod catbn Estado
5 " X X 18 X 2 Mmmal X X Agricultura "
5 Buena X X 8 X 9.10 A pie X Prod. cacbn "
7 Mala X 7 X 1 " X " "
0.20-9.10 77.78%  52.26% 40.%% 74.Q7 25.93% 77.78% P C. 85.1% Estado
a e 2.22% A.  14.81% Poavak
ASNY
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- Los sistemas 1inadecuados de corte dificultan el
rebrote de 1los Aarboles, ademds de que muchas de las
especies usadas tienen una baja capacidad de rebrote.

El carbonero no toma en consideracidn la condicidn de
la lefla para la produccidn de carbdn, aunque esta
consciente de la importancia de alguna de ellas. En el
Cuadro 10 se puede observar lefla carbonizada a los 180 y
120 dias de cortada, 1la cual habia si1do atacada por
insectos. Otros, carbonizan la lefla totalmente verde, es
muy comin carbonizar lefila seca junto con lefila verde En
el mismo cuadro se presenta la proporcidn de lefia que fue
cortada verde y la que fue cortada seca, ésto no significa
que la lefla que fue cortada seca; &sto no significa gque la
lefla que fue cortada verde haya sido carbonizada verde.
El 25.93% de los carboneros cortd el 100% de lefia verde,
el 11.11% cortd el 50% verde y el 33.33% cortd menos del
50% verde.

Los carboneros no cortan toda la lefla del maismo
largo, lo que se justifica por la forma del horno y la
configuracidén de los &rboles que estdn cortando. En ese
sentido se tomd el promedio del largo, en cada caso, ya
que el promedio de la lefia varia de 1 20-1 92 metros, como
se presenta en el Cuadro 10 En el mismo se puede
observar la variacidn del diametro de la lefla, de 2 a 40

La produccidn de carbdn se realiza con lefla de

diferentes especles, y por tanto de diferentes
caracteristicas. Las especies mas usadas son guaconejo;
utilizada por un 51.85% de los carboneros, quina vy
candeldn por 44.44% y cambrdn por 37 04% Las menos

usadas son. caguey, mangle y mamdn 3.70%, aleli, chacano,
guayabillo y baitca 7 41%. Un desgloce de las especies
usadas en cada caso estudiado se presenta en el Cuadro 11.

Las herramientas usadas en todo el proceso son:
hacha, machete, pico, pala, pala de gancho y rastrillo.
El pico, pala de gancho y rastrillo son usados dependiendo
de la necesidad y disponibilidad, la mayoria de los
carboneros disponen de las demas herramientas y en caso de
no tener alguna de ellas, la toman prestada.
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Cuadro 10.

Condiciones de la lefila empleada en la produccidn de carbdn vegetal.

Condicidn Corte del Arbol

Configuracidén de la Lefia

Larga
tiempo Secado Diametro Prom. Promedio
Carbonero (Dias) Seco Verde% (Cm) (Metros) Regular Irregular
1 —— 60 40 3-18 1.35 X
2 20 30 70 — 1.32 X
3 8 85 15 —_— 1.34 — X
4 8 40 60 3-10 1.40 — X
5 180 - 100 3-10 1 53 — X
6 12 - 100 —_— 1.40 X
7 30 20 80 2~=20 1 41 X
8 15 50 50 2-7 1.20 — X
9 —— 75 25 - 1 33 X
10 2 70 30 e 1.20 —_ X
11 45 —— 100 5-25 1.35 X
12 60 —_— 100 5-20 1.44 X
13 60 70 30 2-25 1 50 —_— X
14 120 100 - 1.60 X
15 30 60 40 — 1 20 — X
16 S 20 80 2 5-15 — —_— X
17 15 10 90 3-30 1.38 —— X
18 30 15 85 - 1.25 - X
19 30 50 50 2--40 1.32 —_— X
20 30 —_— 100 2-12 1 92 X
21 8 50 50 —_— 1.20 —— X
22 15 30 70 2-30 1 45 —_— X
23 15 60 40 2-40 —_— X
24 23 80 20 — 1.44 - X
25 30 5 95 2-28 — X
26 8 80 20 —_ 1.59 X
27 45 - 100 2~80 X
2-180 2-40 1 20-1.92 44 44% 55.55%
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Los carboneros de la regidn suroeste, usan el tipo de
horno parado, con orificio de encendido por la base,
normalmente contrario a la direccidn del viento. S6lo los
“carboneros de la——comunidad de Muerto Sentado dejan el
orificio de encendido por la mofia 5/ El fogdn del horno es
preparado con diferentes materiales, dependiendo de la
disponibilidad en el lugar. Seqglin los carboneros no hay
diferencia con el uso de un determinado material, entre los
mds usados estan: Dspartillo, Maguey seco y Guaconejo seco
astillado. Lo mismo sucede con el material usado para tapar
el horno, lo cual puede ser ramas verdes de arboles, paja
de arroz, espartillo, hojas de platano, etc. Para soporcar
la tierra que se coloca después de ese material, algunos
usan acoras 6/, si el horno es muy alto con relacidn al
diametro.

El punto m&s critico del horno es la mofla, por lo que,
el carbonero la protege colocando la lefia bien tupida,
usando hojalata, colocando mas tierra, etc. Para evitar una
explosidn del mismo

El tamafio del horno usado por el carbonero depende de
la densidad del Dbosque, condiciones del terreno para
preparar el si1tio y tapar el horno, y las necesidades
econdmicas del carbonero, ya que en muchoo casos por falta
de recursos para la alimentacidn no pueden cortar mucha
lefia. A pesar de que algunos carboneros dicen hacer hornos
de mas de 100 sacos, el estudio nos indica gue el tamario de
horno mads usado es de 15 a 50 sacos, estando el 66.67%
dentro de este rango (ver Cuadro 12).

Los carboneros dicen poder acelerar una carbonizacidn,
o sea, queman la lefla en un menor tiempo, segln lo deseen,
para ello, hacen orificiros en toda la superficie del horno y

le dejan entradas de aire en la base. Esto afecta el
rendimiento del horno y la calidad del carbdn producido. E1
carbdn sale méds liviano, dicen Comparando los Cuadros 5 y

8, se puede observar gue no hay una relacidn directa entre
el volumen de lefia carbonizada y el tiempo de carbonizacidn.
Esto no sdlo se debe al control del carbonero sobre la
carbonizacidn, sino también a las condiciones de la lefila y
las condiciones climatoldgicas.

5/ La mofia es la parte superior del horno

6/ La acora consiste en colocar palos alrededor del horno a
diferentes alturas, con la finalidad de soportar la
tierra que le echa al horno.



Cuadro 11. Especlesusadase'xlafalu'lcac1&1decarb61vegetal.

Palo Qec-  GQaye- Qra Cande~ ta-  Gaya-
Carb. Baitca Catbrdn Amrgo  Quma Aram nejo can Bratn hada  14n Cagrey Magle Matn Olwwo  Alels  dharo biyo
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X
7 X X X X X
8 X X X X
9 X X X X X X
10 X X X
1 X X
12 X X
13 X X X
14 X
15 X X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X X
19 X X X X X
20 X X X
21 X X X
22 X X X X
23 X X X
24 X X X X
25 X
26 X X X
27 X X

oo

7.41%

37.04%5  40.74% 4444 18.53 48.15% 33.33%  37.03% 25.9% 4.4 3.70% 37%  3T7® 3.70% 7418 7.41% 7.41%
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Una vez terminada la carbonizacidn, lo cual se deter=
mina visualmente, comienza el ahogado del horno. Este
consiste en tapar totalmente las entradas de aire al
interior del horno, para ello, retiran parte de la tierra
caliente, le echan fria y puyan el horno para gque la
tierra penetre al carbdn, lo cual lo apaga, seglGn ellos
Luego lo baten con una pala para que la tierra se compacte
y no permita el flujo del aire.

Todos 1los carboneros coinciden en que un dia es
suficiente para el enfriamiento del horno, o sea que el
carbdn se puede sacar a las 24 horas de haber ahogado el
horno. Algunos carboneros lo sacan antes de este tiempo,
pero saben que es peligroso debido a la gran cantidad de
carbdn prendido. El tiempo de enfriamiento fue prolongado
en algunos casos por factores externos, tales como:
falta de sacos para envasar el carbdn, lluvia, enfermedad,
etc. Esto disminuye la produccidn del horno, ya que, como
éste no se apaga completamente mientras estd ahogado,
comienza a consumirse el carbdn.

En el sacado y envasado del carbdn fue donde se pudo
observar una mayor participacidn de la familia, en la
produccidn de carbdn Padre, madre e hijos se integran a
esta labor, y mientras unos sacan el carbdn, otros 1lo
envasan. En otros casos el evasado es pagado a mujeres, a
un precio de $0.20/saco, con un rendimiento de 15 a 20
sacos/dias. Ademds del pago por saco, a estas mujeres el
duefio del horno les da la comida.

El carbonero entrega los sacos al camionero con el
"mofio", pero éste le saca parte del mismo y llena otros
sacos. Esta labor es realizada en los centros de acopio
gue normalmente tienen los carboneros. En ese sentido, se
pudo observar gque un camionero llena siete sacos de ~ada
seis que recibe del carbonero. La mayoria de los sacos
usados para envasar el carbdn son de Nylon, muy pocos de
chanchéan El volumen promedio de un saco de carbdn es de
0.1612 m3 (ver Cuadro 12).

El Cuadro 14 muestra que el 37.04% de los carboneros
reciben dinero adelantado del camionero. Este les da el
dinero en el momento de entregarle los sacos para envasar
el carbdn. Ese hecho compromete al carbonero a vender su
produccidn a ese camionero, aunque otro le pague mejor
precio.

Aspectos socilales

Los estudios realizados hasta ahora en el pais, ponen
mucho énfasais en las condiciones sociales de los
consumidores de lefla y carbdn, los cuales constituyen el
sector ma@s pobre del pais. Se debe considerar dentro de



Cuadro 12. Rendimientos obtenidos en el proceso tradicional de produccidn de carbdn vegetal

Area Volumen Produccidn Produc—- Volumen Vol. Rend. Tiempo Rend Rend. Prod
Carbo- Cortada Lefla Bosque cidn Sacos Carbdn Volumé- Corte Corte Carbdn
nero (tareas) (m3) (st/tarea) (sacos) (m3) (mdc) trico (d/hbre.) (st/dia) (mdc/tarea)

1 2 11 17 89 8 48 44.0 0 1532 6.74 265 1 10.0 1.80 130

2 2.06 11.22 5.45 22.0 0.1623 3.57 314: 1 5.0 2 24 173

3 2.50 7.37 2.95 16.0 0 1683 2.69 274~ 1 3.0 2 46 108

4 3.74 11 55 3 09 19.0 0 1570 2.98 3.88 3.5 3.30 0 80

5 5 58 5.36 0 96 80 0 1724 1.38 3 88 2.0 2.68 0.25

6 2.49 13 30 5 34 17 0 0 1760 2.99 4.45 5.0 2.66 120

7 155 21.86 14 10 36.0 0 1670 6.01 3 64, 7.0 3.12 3 88

8 - 7.50 - 9.0 0 1667 150 5 00- 2.0 375 -

° - 21.28 - 48.0 0 1613 7.74 2 75 8.0 2.66 -
10 - 6.00 - 8.5 0.1676 1 43 4.20 2.0 3.00 -
11 2 06 44,59 21 65 69 0 0.1838 12.68 3 52 13.0 3.43 6.16
12 1.12 25.92 23.14 44 0 0.1l614 7.10 3.65 18.0 1.44 6 34
13 20.15 24 75 123 37.5 0.1633 6 12 4.04. 5.0 4 95 0.30
14 12.36 59.10 4 78 69 5 0.1654 11 50 5.14 21.0 2.81 0.93
15 2.75 9.00 3.27 18 0 0 1633 2.94 3.06 3.0 3 00 0 07
16 4.12 20 79 5.05 47 0 0 1475 6.93 3.00. 4.0 5 20 1.68
17 1.50 22 08 14.72 29.0 0 1484 4.30 5.14 3.0 7.36 2 87
18 2.10 29 41 14.01 52.0 0 1475 7.67 3.83 5.0 5 88 3 65
19 12 00 33 52 2.79 310 0 1598 4 95 6 77 10.0 335 0 41
20 2 18 28 80 13.21 36.0 0 1608 5 79 4.98. 7.5 3 84 2 66
21 2 25 10 20 4.53 14.0 0 1619 2 27 4,49~ 3.0 3 40 1.01
22 1.94 24.41 12 58 44.0 0.1600 7 04 4 04, 8.0 305 3.63
23 4.72 26 18 5 55 48.0 0.1645 7.89 3 32- 12.0 1.35 167
24 - 33 80 - 56.0 0.511 8 46 4.00: 2.0 376 -
25 - 10.63 - 26.0 0.1544 4 01 2.65: 4.0 2 06 -
26 2.38 12.64 5.31 250 0.159%6 3 99 3.17. 5.0 2 53 1.67
27 3.78 12.89 341 200 0.1478 2.96 4,35 10.0 129 0.78

Prom 9 64 0.1el2 3.87- 1 3.29 2.49

(474
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este sector un grupo, que ademds de consumidor de lefla vy
carbdén, es productor el carbonero, cuya condicidn de vida
puede considerarse la m&s baja del pais. Esto lo indica el
estado de pobreza en gue viven estos seres humanos que han
dedicado, en muchos casos, toda su vida a la produccidn de
carbbdn. En el Cuadro 9 se muestran carboneros con 30 afios
quemando carbdn, sin que se haya experimentado nangQin cambio
favorable en su vida. Por el contrario, cada dia su
posibilidad de adquirir los productos basicos de
alimentacidén es menoc.

No se puede 1gnorar gque el corte de arboles con fines
energéticos constituye un elemento esencial para ese amplio
grupo social gue no tiene otros medios de produccidn para
satisfacer sus necesidades econdmicas. Por otra parte, esta
el consumidor que no tiene acceso a otras fuentes de energia
para satisfacer sus necesidades energéticas.

En medio de estos dos grupos, productores V%
consumidores, estan los camioneros que son los gue controlan
el mercado del carbdn. Son é&stos quienes fijan precios a
los carboneros, los cuales i1mpulsados por sus necesidades
tienen que aceptar las condiciones impuestas por &stos.

La produccidn de carbdn constituye la mayor fuente de
ingresos para la mayoria de las comunidades del suroeste del
pais, encontrando en algunas de ellas esta actividad como
iinico 1ngreso Es el caso de las comunidades de Bateycito,
Boca de Cachdn, Recta de Sanzdén y Tres Charcos, donde el
100% de los moradores se dedican a la produccidn de carbdn.
Una razbn de ello es la falta de agua para regadio, ya gue
en muchas de esas comunidades exl1ste gran cantidad de
tierras baldias

Las condiciones sociales en el sector rural varia con
el nivel de 1ngresos de los 1individuos Esta diferencia no
es muy notable con las comunidades carboneras, ya dgque la
condicidn de vida de los carboneros raya en lo infrahumano
El Cuadro 9 muestra la condicidn de las viviendas de los
carboneros, los cuales en un 77 78% estdn en malas
condiciones 7/ Un 48 15% no posee tierras y los gue poseen
pequefias pofhlones de terreno son muy poco productivos,

7/ Una vivienda se considera buena cuando estd techada de
zinc y pared de concreto o tablas en buen estado. Regular,
las techadas de pencas de cana y pared de tabla en mal
estado Malas, son aquellas de tejamani, techadas de penca
de cana en mal estado y piso de tierra muy deteriorado



debido a la falta de agua En el mismo cuadro se puede
observar que el carbonero comparte la labor de produccidn de
carbdn con otras actividades Algunos de ellos han

abandonado por completo las labores agricolas para dedicacrse
a la produccidn de carbdn

Los moradores de la mayoria de las comunidades dicen
haber aprendido a quemar carbdn con los azuanos, labor ésta
que en algunas de las comunidades no se conocia a la llegada

de éstos En la actualidad existen azuanos que viven en el
monte, en algunos casos con sus familiares, lo cual fue su
practica original Esto se pudo constatar en Limdén de

Jimani, Sabana de Sanzdén, El Curro, entre otras

Proceso de Fabricacidn de Carbdn Vegetal

Se presenta a seguida la metodologia utilizada en la
fabricacidn de carbdn vegetal en hornos tradicionales. Se
describe acompafiado de fotografias a fin de gque haya una
mejor comprensidn del proceso.

a) Corte y preparacidn de la lefia.

La lefla es obtenida como resultado del desmonte con
fines de producir carbdn o limpieza de terrenos para
agricultura, en bosque seco. La Figuca 1 muestra el proceso
de corte a tala rasa, este puede ser con fines agricolas o
simplemente para pcoducir carbdn

im n } «wmwvmmm}%wmw T pr o &

R

Figura 1. Corte para carbdn, dejando solamente
almdcigo (Bursera simaruba)
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La Figura 2 muestra el tipo de corte selectivo, en el
cual el carbonero sdlo <corta 1los &rboles con mejores
caracteristicas en la produccidn de carbdn Este corte en
algunos casos consiste en cortar y recoger la madera seca
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Figura 2. Bosque seco después del corte selectivo

La lefila es preparada en el lugar de corte. De aqui va
al horno con el largo crequerido, y en caso de especles

espinosas es limpiada adecuadamente. El largo de la lefla
varia de un carbonero a otro y de una regidn a otra. En un
mismo horno, dada su configuracidn (forma c¢dnica) se

necesita lefla de diferentes longitudes, ya que el largo de
la lefia va aumentando con el tamafic del horno.

El diametro de 1la lefila varia mucho debido a que el
carbonero usa tanto el fuste como las ramas de los arboles.
Durante el corte, la lefia va siendo apilada, lo que facilita
la carga. El corte de lefla se realiza con hacha y machete

45



b) Carga de la lefia

Una vez cortada y apilada la lefla es transportada,
usando traccidén humana desde el 1lugar de cocte al lugar
donde se va a construir el horno. Lo 1deal seria hacer el
horno en el centro del area cortada. Esto no siempre ocurre
asi debido a que el carbonero tiene que buscar el lugar mas
apropirado, tomando en consideracidn la topografia del
terreno, asi como la existencia de tierra apropiada para
tapar el horno

Conjuntamente con la carga, la lefla se coloca en forma
circular (rodear el horno), de manera que facilite el manejo
de la lefia en el montado del horno

Antes de la carga de la lefila se debe preparar el sitio
donde sera construido el horno, é&sto es, eliminar los
drboles y arbustos, recoger las piledras y nivelar el
terreno. Esta area en algunos casos llega a ser el doble
del a&area ocupada por el horno. El trabajo de preparacidn
del terreno se evita cuando el horno es hecho en un lugar
donde se habia construido uno anteriormente En la Figura 3
se muestra un hocno rodeado, listo para ser armado. Esta
actividad consiste en colocar la lefla en forma circular
para facilitar la operacidn posterior.

Figura 3 Area preparada para construccidn del horno.
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c) Montaje del horno

El montaje del horno se 1inicia con la preparacidn del
fogdn, en cuyo interior se deja un espacio vacio donde se
coloca el fuego de encendido. En otros casos, ese centro es
ocupado por paja seca La forma de hacer el fogdn varia de
un carbonero a otro y utilizan diferentes materiales,
dependiendo de 1la disponibilidad ea el 1lugar y de la
tradicidén de uso del cacbonero En las figuras 4 y 5 se
presentan dos etapas de la preparacidén del fogdn.

ks

¥
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Figura 4. Etapa 1nicial de la prepacacidn del fogdn.



Figura 5 Secuencia en la preparacidén del fogbn

Una vez hecho el fogdn, se comienza a colocar lefla
corta, cuyo largo aumenta con el tamafio del horno. Aunque
alrededor del fogdbn se coloca lefila fina, la lena gruesa se
coloca en el centro del horno. Esto se hace para gque la
carbonizacidédn sea homogénea, ya que la carbonizacidn ocurre
del centro a la periferia. La lefia debe ser colocada lo mas
compacta posible de manera que no gueden muchos espacios
vacios, principalmente en la mofia del horno para evitar
rotura. Ademas, los espacios vacios pecrmiten mayor
circulacidn de aire, lo qgue acelera la carbonizacidn Una
carbonizacidn acelerada afecta el rendimiento del horno y la
calidad del carbdn producido

El horno descrito es el tipo parado con orificio de

encendido por la base Este orificio es dejado desde el
fogdn hasta la periferia, teniendo cuidado de gque no gquede
obstruido El orificio debe ser dejado en el lado opuesto a

la direcc16n del vaiento.
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En las Figuras © y 7
horno.

construccidn de un
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se presentan dos etapas en la

Figura 6.
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d) Tapado del horno

El tapado del horno se 1nicia con la colocacidn de una
camada de ramas de arboles, hierbas, paja de arroz o

cualquier otro material disponible en el lugar La
finalidad de esta camada es impedir que la tierra penetre
por los orificios que quedan cuando sc¢ coloca la lefia Las

figuras 8 y 9 muestran la colocacidn de diferentes tipos de
materiales para el tapado del horno El uso de uno de estos
materiales depende de la disponibilidad en el lugar y la
factibilidad de uso
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Figura 8 Proceso de tapado del horno
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A continuacidn se presenta una secuenclia resumida

desde la cosecha del bosque hasta el tapado del horno
(Figura 8 1)
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Pigura 9. Horno cubierto con paja de arroz,
listo para taparse con la tierra

Una vez el horno es cubierto totalmente, se coloca una
camada de tierra, comenzando por la base, como se observa en

la Figura 10 El espesor de esta capa depende de las
condiciones del terreno, asi como de la rapidez con gue se
desee realizar la carbonizacidn. La mona del horno es

protegida colocando una mayor capa de tiecra. La mofia es el
lugar de mayor peligro del horno, en cuanto a una
exposicidn. En la Figura 11 se presenta un horno totalmente
cubierto de tierra, en la misma, se observa el orificio de
encendido, por donde se estd procediendo a 1introducir el
fuego hasta el fogdén del horno.
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Terminando de tapar el horno con tierra

Figura 10

l’ﬂﬁ?ﬁ?k‘i I t
vy Clth gy ¥

[
i
x’g}w@s’z" ﬁi"/ﬁ’:? o
i ;ﬁ

4]
st
‘W; [ ¥ i,;

' 5“.}
e s
b K
i
“”*'(fl ;:* m‘q’ﬁf%“‘wi
s}f.u "’3}1;“ e S
ML T, P
PR e Ty
GIE St »
‘ffgﬁ] Wy oty wﬁf‘ i
!,

P

Proceso de encendido del horno

Figura 11



e) Operacidn del horno.

La operacidn se 1nicia con el encendido del hoctno
Para el encendido se usan varias astillas de un &arbol que
arda bien y se amarran a la punta de un palo, que es
introducido por el orificio de encendido hasta el fogdn del
horno Una vez el horno estd8 encendido se clierra el
orificio

Las primeras 24 horas después de encendido, el horno
requiere de un cuidado permanente. Este es el periodo de
mayor peligro, debido a que el fuego es maés fuerte y como
sube a la mofla puede ocurrir una explosidn

Algunos carbonerocs dejan entrada de aire por la base
(dejan los pies afuera) y otros hacen orificios en toda la
superficie del horno, lo que sirve tanto de entrada de aire
como de salida de humo Cuando el humo de una zona comienza
a salir azul, casi transparente, 1i1ndica que esa zona esta
carbonizada y por tanto se procede a cerrar las entradas de
aire de esa zona Esto generalmente ocurre de arriba hacia
abajo, comenzando por el lado de la direccidn del viento

La Figura 12 muestra un horno en proceso de
carbonizacidén, donde ademds se puede observar el uso de
acora

Es 1mportante verificar el avance de la carbonizacidn
cada cierto tiempo, ya que un descuido puede provocar una
pérdida del horno, ya sea porgue se queme O porgue se
apague. S1 la cantidad de humo que sale disminuye antes de
tornarse azulado, 1ndica que el horno se estd apagando, por
lo gue hay que cubrir mé&s orificios
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Figura 12 Proceso de carbonizacidn y vista de "acoras"

Cuando termina la carbonizacidn el humo que sale se
torna transparente, casi tnvisible. En este caso se procede
a cerrar todas las entradas de aire, o sea que ahoga el
horno Para ahogar el horno se retira parte de la tierra
caliente, se coloca tierra fria y se bate hasta que la
Llerra se compacte y evite la entrada de aire

Después de ahogado el horno se requiere un dia para el
enfriamiento antes de ser sacado el carbdn. Esto no siempre
es asi debido a factores externos, como la falta de sacos
para envasar el carbdn, periodo de 1lluvia, etc

El tiempo de carbonizacidn varia con el tamafio del

horno, c¢on 1la habilidad del carbonero, el 1interés del
carbonero en hacer su carbdn rapido, entre otras cosas En
ese sentido, un carbonero puede manejar el tiempo de

carbonizaci1dn segin desee.

55



56

f) Sacado y envasado del carbdn

Después de ahogado el horno, el carbdn se debe sacar en
el menor tiempo posible, debido a que se consume, porque el
fuego no se extingue por completo la Figura 13 presenta el
proceso de secado del carbdn
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Figura 13 Proceso de secado del carbdn

El carbdn se debe dejar enfriar anter de ser envasado,
pero no debe permanecer mucho tiempo a la i1nterperie, ya que
este afecta la calidad del mismo. En caso de que no se
pueda envasac todo el carbdn sacado en un dia se debe cubrir
de tierra para sacarlo el prdximo dia.

En caso de la aparicidn de carbdn prendido se debe
apagar con tierra, nunca usar agua, ya que ésto afecta la
calidad del carbdn. A pesar de &so se debe disponer de agua

en el lugar para un caso de emergencia S1 en el horno
queda mucha madera sin quemar se hace un horno con los
tizos (requema) Este se quema rapido y su rendimiento es

mejor debido a la que la lefla estd totalmente seca



En el secado del carbdn se utiliza garabato,
rastrillo, pala y pala de gancho. Los sacos de carbdn
llenos se deben colocar separados para que en caso de un

incendio, no haya una pérdida total La Figura 14 muestra
los sacos de carbdn envasado
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Figucra 14 Envasado del carbdn
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RENDIMIENTOS

Rendimtento del bosque en la produccidn de lefia y carbdn

El corte de lefla para la produccidn se realiza en el
bosque nativo, muy 1i1ntervenido. En muchos de esos lugares
se habia cortado drboles para carbdn anteriormente, en
algunos casos se estd cortando en bosque virgen El Cuadro
9 muestra que el 74.07% de los carboneros realizan tala rasa
v el 25 93% corta sblo los arboles de mejores
caracteristicas en la produccidn de carbdn. Algunos
carboneros recogen lefia seca y/o tocones de cortes
anteriores

Ademads de la leria para carbdn, el carbonero selecciona
madera para otros fines, como es la construccidn de vivienda
y Ppostes de empalizadas. En muchos lugares antes del
carbonero cortar lefla, ya el bosque ha sido 1intecvenido con
fines de cortar determinado tipo de madera.

Por las razones antes seflaladas, no se determind el

rendimiento total del bosque, sino su rendimiento en la
produccidn de lefia para carbdn.

Calculos

Para calcular el rendimiento del bosque en la
produccidn de lefla, se m1did el &rea intervenida por el

carbonero para cortar 1la lefla, en tareas Se midid el
volumen de la lefila usada en cada carbonizacidn, en estéreo
(st). Luego el rendimiento fue calculado mediante 1la
relacidn

Volumen de lefia (st)

Rendimiento = Area intervenida (tareas)

El rendimiento promedio del bosque fue de 9 64
estéreos/tarea, como se presenta en el Cuadro 12

Calculo del rendimiento volumétrico

La lefia fue medida en estéreo El proceso de medida
fue descrito en la metodologia

Para calcular el volumen de cacbdn producido, se midid
la altura y 1longitud de la circunsfecrencia de los sacos.
Con estas medidas se calculd el volumen de los sacos
(considerados un ci1lindro), mediante la fdrmula

V= 709578 x 1072 c2n
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Donde: V= Volumen del saco (mdc)8/
C= Longitud de la circunsferencia del saco (cm).
H= Altura del saco (cm)

El factor 7.9578 x 10 ° resulta de los factores
constantes y la conversidn de centimetros a metros.

Luego con el volumen promedio de un saco, calculamos la
cantidad de sacos gque contiene un metro cibico de carbdn.

El rendimiento volumétrico es calculado mediante 1la
relacidn

VL
Rv = Ve
Donde Rv= Rendimiento volumétrico (st/mdc)
VL= Volumen de Lefla (st)
VC= Volumen de carbdn (mdc)

El volumen promedio de un saco de carbén fue de 0.1612
mde por lo qgue, 1 mdc = 6 22 sacos El rendimiento
volumétrico promedio fue de 3.87 1, con un rango de
variacidn de 6 77 1-2.65 1, como se observa en el Cuadro 12.

Con el &rea medida y el volumen de carbdn calculado
mediante la medicidn de los sacos, se determind el
rendimiento del bosque en la produccidn de carbdn mediante
la relacidn:

Volumen de carbdén (mdc)
Area 1ntervenida (tareas)

Rendimiento=

Ll rendimiento promedio del bosque en la produccidn de
carbdn fue de 2.49 mdc/tareas, como se observa en el Cuadro
12.

8/ mdc = metros de carbdn
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Rendimiento de los hornos

Los hornos tienen dos tipos de rendimientos el
rendimiento gravimétrico y el rendimiento volumétrico. El
rendimiento volumétrico fue el que se determind en este
trabajo Viene dado por la relacidn
Ry= VL Rv= Rendimiento volumétrico

Ve
VL= Volumen de Lefia
Vec= Volumen de carbdn

La lefla se mide en estéreo (st). Un estéreo es igual a
un metro cibico de lefla apilada Existe una diferencia
entre metro cilibico de lefla sdlida y estéreo, ya que en este
Gltimo se consideran los espacios vacios entre palos. Datos
experimentales dan los siguientes indices de conversidn (9).

- La lefia derecha de eucalipto, bien apilada, cortada
del mismo largo. 1 st = 0.60-0.70 m3.

- Lefla torcida, de eucalipto, mal apilada, cortada del
mismo largo 1l st = 0.40-0.50 m3.

El rendimiento de la carbonizacidn se ve afectado por
varios factores:

- Humedad de la lefia. A medida que es mas alta la
humedad hay que consumir mas lefia para retirar el agua
contenida en la misma.

- Tipo de lefla Cuando se carboniza leria fina ligada
con gruesa, baja el rendimiento, debido a que la lefla fina
se carboniza en menor tiempo y comienza a gasificarse cuando
se estd carbonizando la lefia mas densa.

- Construccidn y manejo de horno La falta de
suficiente tierra (en algunos casos) para tapar el horno,
provoca una gran circulacidn de aire a través del horno.
Esto eleva la temperatura y afecta el rendimiento. Lo mismo
puede ocurrir por poca habilidad o descuido del carbonero.
En otros casos al carbonero le 1interesa obtener el carbdn
rdpido, para lo <cual acelera la carbonizacidn, dejando
muchas entradas de aaire. Lsto ademas de afectar el
rendimiento afecta las caracteristicas del carbdn producido.

- Tiempo de enfriamiento Todos los carboneros
coinciden en que el carbdn se puede sacar un dia después de
ser ahogado el horno Esto no siempre es posible, en unos
casos por falta de sacos para envasar el carbdn y en otros,
debido a las lluvias Hay que considerar que alGn ahogado el
horno, el carbdn no se apaga por completo, por lo gque se
consume a medida gue pasa mas tiempo ahogado
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En este trabajo no se pudo comprobar la variacidn del
rendimiento con los factores antes seflalados, debido a la
falta de medicidn de algunos de ellos y de repeticidn de las
carbonizaciones en 1guales condiciones. No fue posible
comparar el rendimiento de la carbonizacidn con relacidn a
las especies de arboles; ya que la produccidn de carbdn se
realiza con varias especies ligadas. En tal sentido es
posible que una carbonizacidn que sea favorecida por uno de
los factores sea perjudicada por otro.

Rendimiento del carbonero

Ll rendimiento en el corte de lefla depende de varios
factores. habilidad del carbonero, lo cual puede adquirirse
con el tiempo, densidad del bosque donde estd cortando,
topografia del lugar de corte.

El rendimiento fue calculado mediante la relacidn del
volumen de lefla cortada y el tiempo empleado en dicha
actividad. El rendimiento promedio fue de 3 29 st/dia, con
an rango de variacidn de 1.29-7.36 st/dia. Esto se presenta
en el Cuadro 12.

Otro aspecto de importancia es el rendimiento del
carbonero, en cada una de las actividades envueltas en la
produccidn de un saco de carbdn. El Cuadro 13 presenta un
desgloce del tiempo empleado por cada carbonero en cada una
de las actividades y el promedio de cada una de ellas.
Ademas, se presenta el tiempo total empleado en la
produccidn de un saco de carbdn, siendo el promedio de
0.6979 dias/hombre.

ANALISIS ECONOMICO

Costo de produccidn

Para el cdlculo de costo de produccidn se considerd.,
ademds de la mano de obra empleada en todo el proceso,
cualgquier gasto en que incurriera el carbonero, como pago de
transporte, alquiler de animales para cargar el carbdn (en
algunos casos el camidn no entra hasta el horno), compra de
material gastable, etc. No se considerd el tiempo empleado
por el carbonero en hacer la trocha para el camidn entrar a
buscar el carbdn, ni1 la depreciacidn de las herramientas
utilizadas. En la mano de obra estd incluido el tiempo de
supervisidn y ahogado del horno. El tiempo de supervisidn
se calculd en base a la distancia que tenia que recorrer el
carbonero y la frecuencia con que visitaba el horno Aungque
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en nmnuchos casos, el carbonero no realiza otra actividad
durante el tiempo que dura el proceso, 55lo se tomd el
tiempo que realmente 1nvierte en el horno. Este tiempo
disminuye cuando el carbonero realiza actividades semejantes
paralelamente

Normalmente, en la regidn suroestce, cuando se paga un

dia de trabajo se le da comida al trabajador. Mediante
cdlculo con varios casos, se determind que el gasto promedio
en comida es de $1 50/persona. Este valor fue sumado al

pago de mano de obra en cada caso.

El pago de mano de obra en la produccidn de carbdn
varia dependiendo de la actividad a realizar Por ejemplo,
en el sacado de carbdn la mano de obra se pagd al precio de
venta del carbdn a sacar. En los casos que se presentd esta
variacidn se tomd el pcomedio, y en caso de que el carbonero
no pagd mano de obra, se tomd la tarifa existente en la
comunidad

El promedio del pago de mano de obra fue de
RDS$7 13/dia, con un rango de variacidn de RD$S6 00-RDS$8.50/dia,
como se muestra en el Cuadro 14.

El costo de produccidn del carbdn varia mucho de un
carbonero a otro, debido a que estd iIntimamente relacionado
con la eficiencia de todo el proceso de carbonizacidn En
el Cuadro 14 se puede observar un rango de variacidn de
RD$3 03-RDS$7 31/saco, con un promedio de RDS$S4 32/saco.

Precio de venta

El precio de venta (del productor) del carbdn depende
de varios factores, tales como.

- Distancia de los centros de consumo. A medida que
el carbdn es producido a mayor distancia de los centros de
consumo, Su precio es menor

- Periodo del afio. En el periodo lluvioso disminuye
la produccidn de carbdn, debido a que los carboneros se
dedican a labores agricolas, lo que ocasiona un aumento en
el precio. Ademids, en este periodo los camiones no pueden
entrar por las trochas, por lo que, el gue produce en
lugares accesibles obtiene mejor precio.

- Lugar de produccidn. El carbdn producido en las
lomas, normalmente, tiene menor precio (para el productor);,
debido a la dificultad para los camiones subir a buscarlo



Cuadro 13. Tiempo unitario empleado en cada una de las actividades envuestas en la produccidn
tradicional de carbdn vegetal.

Montaje Tapado Envasado Supervisidn Produccidn
Carbonero Corte lefla Carga lefia horno horno ahogamiento Otros Totales (sacos)
1 0.2270 0.1140 0.0230 0.0460 0.0800 0.0910 - 0.5810 44.0
2 0.2270 0.1820 0.0460 0.0460 0.1360 0.0680 - 0.6590 22.0
3 0.1860 0 0940 0.0470 0.0390 0.0940 0.2340 0.0981 0.7921 16.0
4 0.1840 0 0790 0.0400 0.0260 0.0790 0.1050 - 0.5180 19.0
5 0 2500 0 0940 0.0550 0.0630 0.0790 0.4230 - 0.9640 8.0
6 0.2940 0.1180 0.0590 0.5090 0.1000 0.1040 - 1.1840 17 0O
7 0.1940 0 0830 0.0560 0 0280 0.1110 0.0630 0.1208 0.6558 36.0
8 0.2222 0 1111 0.0556 0 0556 0.0833 0.2500 - 1,5227 9 0
9 0 1667 0 1667 0.0313 0 0208 0.0833 0.0773 - 0.5461 48.0
10 0.2353 0.1177 0.0588 0.0588 0.0882 0.1212 - 0 7500 8.5
11 0.1884 0.0725 0.0580 0.0435 0.0580 0.0616 0.1015 0.5835 69.0
12 0.4091 0.1136 0.0568 0.0455 0.0682 0.0882 - 0.7814 44.0
13 0.1333 0 0533 0.0533 0.0400 0.0533 0.0400 0.0605 0 4337 37.5
14 0.3022 0.1727 0.0863 0.0432 0.1269 0.0528 - 0.7841 69.5
15 0 1667 0 0556 0.0556 0.0278 0.1111 0.1181 - 0.5286 18.0
16 0 0851 0 0638 0.0426 0.0638 0.0426 0.0372 0.0213 0 3564 47 O
17 0 1035 0 0690 0.0345 0.0345 0.0862 0.0905 - 0.5317 29.0
18 0 0962 0 0577 0.0385 0.0481 0.0962 0.0865 - 0.4232 52.0
i° 0 3226 0 1613 0.0645 0.0806 0.0968 0.0726 - 0.7984 31.0
20 0.2083 0 0556 0.0833 0.0556 0.1667 0.0903 - 0.6598 36.0
21 0.2143 0 1429 0.0714 0.0714 0.1786 0.1696 - 0.8482 14.0
22 0.1818 0 1591 0.0455 0.0227 0.0909 0.0400 - 0.5173 44.0
23 0.2500 0 0625 0.0833 0.0208 0.0833 0.0860 - 0.5859 48.0
24 0.1607 0 0804 0.0714 0.0714 0.0893 0.0738 - 0.5470 56.0
25 0.4615 0 1539 0.0769 0 0769 0.0962 0.1346 - 0.9616 26.0
26 0.2000 0 1600 0.0750 0.0750 0.0600 0.1352 - 0.6602 25.0
27 0.5000 0 2000 0 0500 0.0500 0.0500 0.1438 - 0.9938 20.0
Promedio 0.2159 0 1078 0.0569 0.0551 0.0897 0.0875 0.0850 0.6979
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Cuadro 14. Costo beneficio envuelto en la produccidn de carbdn

Mano de Pago mano Costo Costo Precio Valor Beneficio Tomb
obra de obra total Prod Prod venta prod neto Beneficio dinero
Carbonero (d/h) (p/d) (pesos) (p/sac ) (sacos) (p/sac.) (pesos) (pesos) (p /sac ) Adelantado
1 23 50 6 00 141 00 3 21 44 0 5.00 220.00 79 00 1 80 S1i
2 15 50 6 00 77 50 3 52 22 0 5 00 110 00 32 50 1 48 S1
3 12 57 6 00 75.42 4 71 16 0 5.00 80.00 4 59 0 29 S1
4 9 75 6.00 58 50 3 08 19 0 4 50 85 50 27 00 1 42 No
5 7 70 6 00 46 20 5 78 80 4 50 36.00 10 20 1 28 Si
6 12 26 6 00 73 56 4 33 17 0O 4.00 68 00 5 00 0.29 No
7 23 98 6 00 143 88 4 00 36.0 4.58 162 00 18 12 0 50 S1
8 7 00 6 00 42 00 4.67 9 0 5.00 45 00 3 00 0 33 No
9 26 21 6 00 157 00 3 27 48 0 5 00 240 00 82 74 172 No
10 6 38 6.00 38.25 4.50 8 5 6 00 51 00 12 75 1.50 No
11 40 25 6.50 261.63 3 79 69 0 6 50 448 50 186 88 2.71 No
12 34 38 6 50 223 47 5 08 44 0 7 00 308 00 84 53 1 92 S1
13 le 27 7.50 122 00 3 25 37 5 7 00 262 50 140 50 3.75 No
14 54 42 6 50 343 51 5.09 69 5 7.00 486 50 132 79 191 No
15 9 63 7.50 72 19 4 01 18 0 6 50 117.00 44 81 2 49 No
le 16 75 8 50 142 88 3 03 47 0 6 00 282 00 139 63 2 97 No
17 12 13 8 50 103 11 3.56 29 0 6 00 174 00 70 89 2 45 No
18 22 00 8 50 187 00 3 60 52 0 6 50 338 00 151 00 2 90 S1
19 24 75 7 00 373 25 5 59 31 0 7.00 217 00 44 00 1 42 S1
20 23 75 7 50 178 13 4 95 36 0 7 00 258 00 73 87 2 05 S1
21 11 88 7 50 89 10 6 86 14 0 6 00 84 00 5 00 0 36 No
22 21 75 7 00 152 25 3 46 44 0 6 50 286 00 133 75 3 04 No
23 26 13 7 50 193 98 4 08 48 0 6 00 288 00 92 02 1 92 No
24 30 63 8 50 260. 36 4 65 56 0 6 00 336.00 75 65 1 35 No
25 15 50 8 00 124 00 4 77 26 0 8 00 208 00 84 00 3 29 No
26 17 88 8 50 147 63 5 91 25 0 6 00 150 00 2 27 0.09 No
27 20 88 7 00 146 16 7 31 20 0O 7 00 140 00 6 16 0 31 S1
Promedio 7.13 4 32 6 13 1 81 37 04% Sa




En afios anteriores existia diferencia de precio,
dependiendo de la especie de Aarboles de que se hiciera
el carbdn, pero en la actualidad é&so no existe, ya que el
carbdn es producido con todas las especies ligadas. Sélo
se presentd un caso en que un carbonero hizo un horno sélo
de guayacan, cuyo precio de venta fue de $8 00/saco;
sitendo el mayor precio de venta registrado. Este carbdn
no fue vendido a 1los camioneros, sino a moradores de
poblados vecinos para su consumo.

Bl precio de venta osc1ild entre $4 00 a $8.00/saco,
siendo el promedio de RD$6 1l3/saco, como se observa en el
Cuadro 14 Las praimeras carbonizaciones fueron realizadas
en el periodo de sequia, por lo que se nota, en el Cuadro
14, gque ahi se presenta el precio de venta mas bajo.

Beneficio

En este acipite nos referimos al beneficio obtenido
por el carbonero con relacidn a vender su fuerza de
trabajo, segln el pago de mano de obra en cada caso. Este
beneficio es muy variable, ya gque depende del costo de
produccidn y del precio de venta del carbdn. El1 Cuadro 14
presenta el benenficio obtenido por el carbonero en cada
saco de carbdn producido, éste varia de $0 31 a $3 75, con
un promedio de RDS$1.81/saco. Sabiendo la produccidn
mensual del carbonero, podemos calcular el beneficio
mensual obtenido en esta actividad Seglin el Cuadro 12
para producir un saco de carbdn, se 1nvierte 0 6979
dias/hombre, por lo que un carbonero puede producir 42 99
sacos/mes. Luego el beneficio de un carbonero seria de
RDS$77.81/mes
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Mano de obra empleada en la produccidn tradicional
de carbdn vegetal

Cuadro 15.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La condicidn de vida de los cacboneros de la regidn
suroeste raya en lo infrahumano, dada la condicibdn de sus
viviendas y la carencia de los recursos para adquirir los
productos basicos de alimentacidn. Esta situacidn se
presenta a pesar del gran tiempo dedicado a esta actividad.
Esto se debe a que el carbonero no realiza una actividad
continua. Muchos de ellos hacen un horno, y ademas de que
no realizan otras actividades durante el periodo de quema y
enfriamiento de é&ste, se tardan mucho tiempo para hacer
otro Normalmente hacen un horno cuande les hace falta
dinero.

La produccidn de carbdn se ha 1do i1ncrementando en los
iltimos tiempos, debido al aumento de la demanda, asi como
la falta de atencidn al campesino, los cuales tienen gue
recurrir a la produccidén de carbdn para poder subsistir.
Esto se demuestra al observar cbmo el campesino ha 1do
cambiando de otras actividades a la quema de carbdn, no
porque sea rentable, sino como Gnica opcidn Muchos
campesinos han abandonado la agricultura para dedicarse a
quemar carbdn o han aumentado é&sta con relacidn a 1la
pcimera. Los carboneros que ademds son agricultures (48.15%
seglin el Cuadro 1), no realizan esta actividad en periodos
de lluvia, lo que hace subir el precio del carbdn.

La mayoria del carbdn se produce en terrenos del
Estado, quedando totalmente devastados. Esto se debe a 1la
falta de conciencia sobre el uso de este recurso y de
tecnologia apropiada en la conduccidn del proceso. Parte de
los terrenos son cultivados 2 06 3 aflos y luego son
abandonados, siendo muy susceptibles a la erosidn Los
terrenos que dicen poseer los carboneros, normalmente son
del Estado y otros los han recibido del Instituto Agrario
Dominicano La mayoria de esas tierras no estdn en
produccidn agricola, debido a la falta de agua.

Debido a la distancia gue hay que recorrer en busca de
lefia para hacer carbdén, muchos carboneros deciden vivir en
el monte, algunos con su familia. Otros han sido llevados a
esos lugares por los camioneros, principalmente de Azua.
Las facilidades que le brinda el camionero ha permitido que
esos ainmigrantes hayan recorrido todo el surceste en busca
de lefla para producir carbdn, dejando a su paso un bosque
totalmente devastado, a tal extremo gue las amas de casa de
esas comunidades se les dificulta la obtencidn de lefia para
satisfacer sus necesidades energéticas.

La falta de organizacidn en los carboneros trae como
consecuencia gque quien fija el precio del carbdn es el
camionero. Dado el estado de pobreza y la falta de
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conciencla, este sector es muy dificil de organizar, ya que
normalmente cuando produce el carbdn es porgque debe el
dinero. Esto no le permite retener su produccidn para
exi1glr mejor precio. Ademas, el carbdn hay que sacarlo a su
debido tiempo y quien suminlstra los sacos para envasarlo es
el camionero. El precio es fijado en el momento de entregar
los sacos.

Las especies usadas en la produccidn de carbdn tienen
muy buenas caracteristicas energéticas, por lo que, el

carbdn se puede considerar muy bueno. El uso de una o
varias especies en una carbonizacidn depende de la
disponibilidad en el lugar de corte En caso de corte

selectivo, el carbonero no selecciona la especie a cortar
si1no el arbol mas apropiado para carbdn, sdlo el almacigo no
es aprovechado por los carboneros.

A pesar de estar consciente de la influencia de las

condiciones de la lefia, en el rendimiento de 1la
carbonizacidn, su situacidn econdmica no les permite
tomarlas en consideracidn. Por ejemplo, ellos no pueden

cortar 1la lefla y dejarla secar s1 tienen necesidades
econdmicas.

Usan el horno parado con orificio de encendido por la
base; normalmente en el lado opuesto a la direccidn del
viento. Este tipo de horno fue llevado por los azuanos;,
quienes fueron los difusores de la quema de carbdén en todo
el suroeste. En los dGltimos tiempos ha disminuido el flujo
de azuanos a la regidn, debido al agotamiento de los
bosques. Otra razdn podria ser el desarrollo que en 1los
Giltimos aflos ha alcanzado esa provincia.

El rendimiento obtenido en las carbonizaciones puede
considerarse muy bueno en la produccidn tradicional de
carbdn vegetal. Esto se atribuye a 1la habilidad del
carbonero, caracteristicas de las especies usadas, cantidad
de lefia seca, entre otros factores. Este rendimiento podria
ser mejorado si1 se tomara control de otros factores, como
las condiciones de la lefia a ser carbonizada.

El carbonero no tiene un tamafio de horno de
preferencia, sino que el tamafio del mismo depende de las
condiciones del terreno para preparar el sitio, densidad del
bosque, etc. En ese sentido, &l prefiere hacer mas de un
horno y no tener que cargar la lefia a largas distancias
No se pudo observar una relacidn directa entre le tamafio del
horno, su rendimiento y el costo de produccidn del carbdn.

No hay relacidn directa entre el tiempo de
carbonizacidn y el volumen de lefla carbonizada, ya que é&sto
es manejado por el carbonero. El tiempo de enfriamiento
necesario es de 24 horas, después de ser ahogado el horno.
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El envasado del carbdn es realizado principalmente por
mujeres y nifios en unos casos por la participacidén de la
familia y en otros por el pago de esta actividad

Siendo el precio de venta promedio del productor
RD$6 13/sacos, y el precio de venta al consumidor alrededor
de $20.00/saco 9/, se puede determinar el mayor beneficio
del carbdn obtenido por los intermediarios En base a ésto,
el productor s6lo recibe el 3% del valor final de su
producto. Ademas de ese beneficio, los camioneros reciben
otro por la venta de sacos gque llenan mediante la accidn de
cameo .

La 1ntervencidn de los carboneros al bosque ha hecho
cambirar la estructura del mismo, observandose la diferencia
entre zonas que han sido intervenidas y pequeflas porciones
gue sSe conservan. Esto se debe a 1las condiciones
climatolégicas y de suelo de los terrenos de este tipo de
bosque.

La regeneracidn natural del bosque seco se hace dificil
de forma natural cuando se emplea el método de tala rasa
para su aprovechamiento. Se observd clerta regeneracidn en
lugares donde existe acumulacidn de materia organica y donde
no existe pastoreo intensivo.

Estos bosques luego de ser explotados; para 1la
produccidn de lefila y carbdn, degeneran en calidad y cantidad

de especies La causa es el largo tiempo que los suelos
permanecen desnudos, expuestos a la erosidn, y la
competencia entre las malezas y la regeneracidn, sea por
semilla o rebrotes. Esto favorece 1las especles mas

resistentes, que generalmente son las de menor calidad
forestal.

La apertura de carreteras y caminos vecinales a las
montaflas permitid el acceso, y con ello el aumento en la
extraccidn de materiales arbdreos;, incrementando la
deforestacidn de la =zona Los dafios ocasionados a los
bosques es 1irreversible s1 no se interviene con té&cnicos
apropiados, su uso 1indiscriminado amenaza seriamente con la
desparicidn.

2/ Este {QGltimo es tomado de sondeos realizados por la
COENER, sobre la comercializacidn de carbdn
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Recomendaciones

Se pueden introducir mejoras en la produccidn de carbdn
y las condiciones de vida de los carboneros, asi como
disminuir la presidn al bosque, mediante la eficientizacidn
de los métodos de explotacidn del mismo, la integracidn del
carbonero a otras actividades productivas. Un plan de
asentamientos de estos campesinos, donde se le brinden las
condiciones basicas y la asistencia técnica para el cultivo
de las tierras reduciria la presidn al bosque y beneficiaria
el pajs, tanto del punto de vista ecoldgico como econdmico.

A los proyectos de manejo forestal y desarrollo de
fincas de energia deben integrarse los moradores de las
comunidades que actualmente se dedican a la produccidn de
carbdn Para ello es necesario crear conclenclia en los
campesinos, sobre los beneficios que les aportaria un
proyecto de esa naturaleza, para que éstos se conviertan en
defensores de 1os mismos Ademds, &sto contribuve a
resolver el problema del desempleo en el campo Técnicos
previamente capacitados deben ser integrados a este tipo de
proyecto a £fin de dirigir un manejo raciocnal de dichos
recursos.

El aprovechamiento al maximo del contenido energético,
disminuye la cantidad de madera necesarlia para satisfacer la
demanda nacional En ese sentido, se debe eficientizar los
métodos de utilizacidn de 1lefla y carbdn Por ejemplo, el
cambio de fogones abiertos por estufas lorena, mejora en un
50% la eficiencia en la utilizacidn de la lefia Se debe
contemplar el mejoramiento de los métodos actuales de
convers1dén e 1introducir otros mas eficientes, como son los
hornos de ladrillo.

Se debe hacer esfuerzos para organizar la produccidn de
carbdn vegetal, y sobre todo la comercializacidn. Esto
redundaria tanto en beneficio del productor como el
consumidor, ya que con mejores canales de comercializacidn
se puede aumentar el precio al productor y bajarlo al
consumidor

Existen muchos terrenos, tanto del Estado como privado,
con condiciones forestales que en la actualidad estd@n en
barbecho. En este tipo de terreno se deben establecer
fincas demostrativas, de manera gque los moradores de las
comunidades campesinas creen conciencia de lo que es una
finca energética y los beneficios que les aportaria.

Establecer un sistema de viglilancia forestal,
especilalmente en Aareas de fuerte incidencia en los sistemas
hidroldgicos, con la doble funcidn de reforzar la cobertura
arbdrea de esos lugares y evitar cortes 1indiscriminados.
Ademas, suspender la caza deportiva por ser una actividad
econdmicamente improductiva y ecoldgircamente desastroza
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