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P R 0 L 0 G 0 ala Ed n enIng6s
 

El prop6sito de este folleto es piresentar informaci6n biisica para establecei y oplerar una 
empresa maderera en cualquier Jpais en ,ionde estas opleraciones scan ,onsiIeraFdas factibi-s. 

La informaci6n intluye m tldos generales de saca de trozos y asierre. planificaci6n del ase
rrai ero, MnAquinas requeridas. costos Iemateriales, equiplo, mano (Ieobra y gastos Ie admi
nistraci6n. 

Los costos se forman considerando algunas suposiciones I)dsicas, pl)o que son Ir-acticas y 
las condicioines norales existentes en los Estados Unidos. 

El aserradero que se describe es ti minimt permisible para ser econ6micamente eficiente, 
utilizando el equipo ms modeifno. 

Es cordici6n pri motdial que los diirigentes dC aserraderos determinen si hlay, o no, mercado 
en plaza para la madera N pioducths del aserradero. I)eben estar. naturailmente, dispuestos 
a absorber hs riesgos inhrieres a cualuier nego c io. los ,'esultados que se dernuestran en 
los estados ie perdidas y gananlcias son ejemplos v dependen if* las conditciones (Ieme-ca
(10, buena administraci n v fa¢tolres locales. 

Los piroyectos de cosho N utilidades han sido piresentados sobre una base coriservadlora. Indu. 
dablemente, si este aserradero fuese localizado fuera ieFstados Unidos, los costos Ie ope
raci6n se reducirian consideiablemcnte. permitiildo un precio de venta mas bajo. Resumien
do, el aserradero d(be seitun riesgo productivo. 

Para m~is informaci6n, los lectores deberAn pone,'se en contacto con sus centros tie produc
ci6n locales. institutos in lust ii ales. o MisioIn Econmica ie los Estados Unidos. 

Este rinfrmeinio una sepi ireparatia para Agencia pJara el Internacio
nal (A.I.D.). por Wolf ",anagc merit lngineering Company. (hicago, Illinois. 

es eIC la l)esarrollo 

ESTE IFOLLETO TIENI)E Sol,() A I)AR UNA II)EA (;ENERAI, IEL)S FA I'OIES 
QUE DEBEN CONSIDI"RARSE EN EL ESTABILE'(:IMIENTO DE IA OIPERACION DE 
UN ASERRADERO PIFEQUE(). i)EBERA TO)MARSE C(OMO UNA GUIA QUE TIENDE 
A LA MODERNIZACION )E ASI:RRAI)EIOS VIEJOS 0 IPARA El. ESTABLECIMIEN-
TO DE NUE\OS Y EFICIENT'S ASERRADEROS. SIN EMBARGO, ES IMPORTANTE 
IACER NOTAII. QUE EL,:IFOLIIO NO PRETENI)I, SIER UNA GUIA TECNICA. EN 

CASI TODOS LOS CASOS. LOS PILANOS PARA INSTALACIONES REQUERIRAN UNA 
INTERPRET.A ION EXPEITA Y ESPECIFICA, ASI COM(O CONSEJO FINANCIERO, 
PARA AMOLDARSE A LAS SITUACIONES ESIPE(:IFICAS IOCALES. 
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EL ASERRADO DE TROZOS 

INTRODUCCION 

Los productos ie las industrias forestales son tan comfin y corrientes, el abastecimiento tan 
ahundante. y su uso tan variath, que ,stos son usados casi universalmente. 

E asierre universalmente es una industria que comprende muchas pequefias unidades. En 
Istados t nids. por ejemplo. hay mds ie 53,000 unidades activas de producci6n y distribu
fi)n v ningua emprsa suministra mais del 5'% del consumo total. 

La producci6n anual nortemericana excede a los 40 billones dle pies tabla. con un consu. 
mo percapita de 250' tabla. Comparando. el consumo mundial percapita es s6io de 21 pies 
tabla. En Es.'tado- Inidos. hay aproximadamente 100 empresas mayores en producci6n; 
sin embargo. sc requieren casi 6.000 de las operaciones mis grandes para producir, aproxi
madamente. 7()/( de la iproduccim total. 

A liferencia dte la .ituaciin en muchos otros paises del mundo, en Estados Unidos. nas 
de un l.0'/( de la producci(In ie inadera proviene de los bosques que han sido expLotados 
de una a 6 veces anteriores. ELn contraste. con otras partes del mundo. hay muchas Areas 
con regiones enormes de bosques virgenes couteniendo madera de mucho valor y fdcilmen
te explotalies. La madera y otr,,s productos forestales pueden entonces convertirse en el re
curso natural (Ie un plais exlhotando y ponindlose en mercado, pueden producir suficientes 
divisa. extranjeras para mejorar las conticiones econ6nicas ie esa nacion. 

Las industrias de prductos forestales fueron ia primera aventura de Estados Unidlos en los 
negocios. irozos y madera aserrada fucron exportados mundialmente y produjeron mucho 
del dinero necesario para adelantar el progreso econ6mico industrial de esta naci6n. 

La industria naiderera es notoria desde el punto de vista de que una operaci6n pequefia 
puede y compite con eito aun ('oil las operaciones mayores. Esta situaci6n prevalece en los 
Estados tnidos v en muchos otros paises en donde empresas individuales han sido princi
piadas por individuos que han adquirido la informaci6n bAsica necesaria para establecer de
bidamente v inanejar eficivntemente una operaci6n de troceo v asierre. 

Las olwraciones principahes de un aserradero -despues de haber reorrido el predio, para 
determinar la naturaleza. extension y variedad de madera disponible.- se procede al cor
te. troceo y asierre hasta poner el producto en el mercado. 

La operaci6n de explotaci6n consiste. normalmente, en la limpia del drea y su preparaci6n 
vial para el acceso a los drboles, despucs el corte, troceo, arrastre y transporte de trozos 
al aserradero asi como eI aprovechamiento de desperdicios. 

Las operaciones de asierre consisten. generalmente. de: 



]. 	Seleccionado y clasificado de las trozas. 

2. 	 Aserrado en talblas, talones o cuadrados. 

3. 	 Desorillado de lat madct'a aserra(Ia jtaa ci iminar Ia ('orteza y cortar la madiera aI 
los anchos (ieseados. 

*(.1 )C(bcLI. palra teller Ia inu(Iera eni los Ilatrgos (leseadus. 

Fuera dIe esto, hay normalminite (Jj raciones LI(Ii (itiilL hital COMO~ (AdIia 66Li11 Seleccionl. 
aJpilado, ,'ccado, flianieji) % trlansporte dIe trodluctos termilta'ilos. Las j iliginas qjue siguen (Ia
rill Ia informai61l esCIliciLl (olIcerieItC Li todlas (estai operaciones. 

C:omol (Lisi htll) Iegocio, ulid operciLIii rna(deie(1L requlivlC Ila recoJilaiin (de (ILtos pata
 
(Ietermina~r el (051(1 dIC ]I operacioni que aseglure uria utili(Ia(.
 

lainbien, eI IIevat registro dlh(ard Ia in lor'MaCion) (juc hai-A posile a il Iirigente j1uzgar el
 
grrad) dIe eficiencia deC su operacion. ILos factores esenciales solbre este tema taminjn seran
 
expiiicados
 

AdemAs det lo., tenias tinteriores. este lulleto tratara con lot, (etalles Itecesarios los hechos
 
relativ.3 al rnerca(Io. (omo~ cLali(IL1( (I producto, fuerza motriz. herramientas. mfallteniflhieflto.
 
o ficinas, ,ip dvi(IeqUl j)( v dIe ILq linar ia necesaiia. 

11 resul tado fvl iz (Ie todL op eraciolt (Ie cualcluier ne'gocio niaderero depende, sobre todo, de 
Ia canfti(ILd deC informi611~ (jUe un dirigente posee conflriCInte a los probleinas que encuen
tra. Ni ngni m~advrvro debe. entonces. (djar de olitener la in formaci6n nvce-sari a pLata gui ar
se enl ei Mal(JO fIruCt ifVr IC nSg1ddV I10. 

ES IMPORTANIE NOTAR QUE FSTE FOLLET() NO ESIA IZECHO COMO UNA GUIA TECNICA. EN 
MUCIIOS CASOIS. LOS PIANOIS DE INS'JAIACIONES REOLTERIR:N CONSEJOS DE EXPERTOS E IN. 
GENIEROS ASI COMO CONSEJO FINANCIER() PARA COOPERAR CON SITIJACIONES LOCALES ES. 
PLC IIC(X 

PRODUCTOS Y VOLUMEN DE PRODUCCION 

I-lay inucIILs esjtecies dIe tiboles se i pfljr totlo rnundo. seque encuentra el Estas divideit, 
comi~nrnente. en (Ios aroplias categorias.: 

1. 	 "Madecas suLIves -1ls cont Iifeis o drboes doC hoias deC aguja. 

2. 	 "Madleras dIuras" -irhitIs de hojasI anclttls. 

ILa (lureza es relat iva. sinI emnbargoi. tio es uia Caractetisi -aLdIe Unlii C5s (ategorias rns que 
de la otra. jiuesto quel( muchas de Itis esj)Ccies deC las conliferais son1 is (lensas enl textu
rn y, por ernde. Inds pesadas v mn~s dificiles de aserrar qUe alguntis de Ins Ilaina(as made
ras (luras. 



-3. 

Los5 losques se localizan en v'ariadlos terrenos, tales eomo. pantanos. selvas, fierras bajas 
y seeas. loinerios. meselas v molitalias casi inaccesibles. 

Lin area deC 10)51ue a vvees (0111iCII vai'iedades dIe (L-ll feras 3y arholes &e hoj as anchas 
v 6stos varian II nsid(eraldle(tivih CI tamall( y gmd(1(1(I adurez. Lo Aarlbol Cs puedlel ser
rCenuIvII. LfldICadlv y sobre inadluil(I esto 6hlinuLo fIalielarmfleliC CIhsclues O'rgetivs. 

1,a lpalalbra mtiadera" v Lisa -oml~ulmeite Jparad (elilli t prod( aserradl( (Iesde tablasd IueIltI 
liasta v'igas. IUs taldlas sonl (1v Ilivtos (We2'' (Iv grueMI. Iall'ii y (linf~injili sol (Ie 2 a 5'' 
dVCgrULlS0. V' Ila, %igaS so(It material (Iv 5'' y ns. Ilsallos para Jpropositos, esti-tie1iirales. 

I lay varia.s inanieras dv (vieriIbar. troecar'. arrastrar, cargar y tra Usportar trozos. I lay, euan
dIo menlos. Irv., lijos (Ii Ir('lites de IlnaqUillaria tl!;a(la para eomlivl Inls trozos, en1prde 
to. .Xsjnismo. hay uiia varie(Iad deC mti-odos dIe ruanejar. transportar y alinacenar tanto 
Irozos (0111(o Ia lalira aserra(Ia. 

Los produet() fore~stales lalbIieill ledleli sCU- 1Lilizadlos. selICei(IIado(s v veni(jdos d~e muchas 
mnas. I, 1a madera lUC( ic sal ir delI aserraIer() aserra(Ia ver(C. seea(Ia aJ ai IC o estu fada 
y el voluimi (IC J1l'IU((iO1 (IC coda~ tip1 dIe rna(Iera pue(Ie variar solbre (amp)( rnuy am-
Idli". 

Ya clue se vilcviltralI hillios varlalites lando en ]a (exJloweliOl(In d niadera (,ontoiL)en Ia ope
racion (WCaserrahLo vs imifbsl)e Ilegotiar toli N intusria (IC [Una manera lija. Anites d~e dar 
inflrmail ~ sobrev tina operC-aCIl s lc.C aeonsisale (leserihir los l)Idelots clue pue
(den ser venid~(os N, los nied1ios empIlCLLalos para manej ar IU0zos y pro(Iuetos aselratos asi 
COMO) la nla(ltlariaz y (.1 evluil)( reqlueridlos. 

TWPO DE PRODUCTOS QUE PUEDEN SER 
INTRODUCIDOS AL MERCADO 

lCied (OliCICIiar IL) ay 
no p)U'(l prod ne~lii (in icarmlie ltamanlos y el asvs clue son (Ie mayor (lemandla. La grani 
mayoria (eICnls aserraLeros, no I rodluee dIC )~os W dIe jiorque 

El madlerero SO'IL) L-oillo bII (-it el t rozo. A Ii ferveila (Ie unta f~ibrica, 

ifiadera peI espei fieos eoite, 110 
hay una manera vxaet a de I otlel (letermnilar 101r a(lalitadlo I]a eal idad o las pviezas qu l"ue
deni set- (ertatlas Lde tll trozo7. 1-I asvi-rad or puLed(e tener uit Iista (Ie las piezas requeri(Ias 
y. (Os;)u~s &I CU a ra r codla ti-ozo. IratarA (IC obtlee (IC .1l as mais posilvs de estas piezas. 
Uni trozo puCele 1IrodlIi r elit st mayoria lpiezas Cstrut~urales. eni luigar (IC piezas (IC madeC
ra (IC tipt sveeeionado. 

Ya clue este CS v1 (-aso. los aser-ra(Ieros Ifejor maiieja(Ios. enI lugar (IC (ortalr a JICdidlos es
pieci liaos. sacaii IL ma5 (IC lns Inrozs aserrawls. Esto tl [i re (ci r qlte Valan de(I obtenvr !a 
(alicladl mis alta o de nk's utilidlad que les pIewIa dar el trozo y dchspLtcs oli envn miercado 

prod UCcioll. embIargol. un llpara sit Sil) es posible para (liriTente (clue estaI tih~adpre.-
Lijo gran(IC (IC lbosqueI vie yYIUC tietie illa (-altidla( dIC eslpai (IC allflaeviajC (olidI
rable, separa, Irlozls I mr vspiCies y t'al idLa(Cs. aeumu Iam lo CIIILUWes (ali (aLCs 511 ihientes (Ie 
trozos deC eada IipI pIara a hasteerl las, defland as lIt (Ii ferelites gra( os de miadlra v vigas. 
IIl ainiacvlajC 3y los costos a~ldiolialvs (Iv niall~j( ocasiLonadcl os r este flodo (IC opera-
Ain est~in garant izadlos. 1)I Iuv. al nonrarse (,on estas (lemalidas en CI rnercadlo. (,- di
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rector puede obtener t)recios mayores y al)rovechar la demanda del consumidor; puede, 
tambi6n, ficilmenie conservar una relaci6n entre el volumen ie ventas y el aserradero que 
ha establecido. 

El aprovechamicnto correcto de m(ntodos de separaci6n con aserraderos bier; arreglados e 
instalados, puede iutilizar st maquinaria y equipo para producir las cantidades Iemadera y 
vigas (esea(das de irozo.s de ifadera dura y suave. 

(:o011 se (Iijo )IVi liale. muchos I)retics iebosq Ue vi rgen tienen variedadcs de las llama
(las materas dunras y suaves. (,tr(iralmente, las ina(eras suaves se usan para la construc
cion. para hacer envases (e embarque v para emnpaques de muel)tes de baja o mediana cla
se. Las ,nadras (linas son (omerciales, dependiend) de su calidad, ya sea para variados 
productos de gatlinete 0 para Usos (en (on(I :se requiere fuerza, tal como en ruedas y rayos, 
mangos dv lierramictnta, utensilios, eml)aques de muebles de mejor clase, so)ortes intlustzia
les y usos estru(ctiurates que requieren mucha fuerza. al como piotes para minas. 

Las maderas para gahinete son valiosas por la raz6n que son suficientemente duras para 
resistir Cl rote con otros objetos y i)orque ]a textura y el color natural de la niadera, pre
senta, buena at ariencia cunando esti. lien acabada. 

Obvio es decir que ]a selecci6n de maideras duras de calidad para gabinete obliene los 
precios mas allos en los mercados mundiales. De ahi que, cuan(lo tal madera se encuentra 
a mano. un director tIe aserradero, debe tiacer todo el esfuerzo iosible por cortar los tro
zos correctamente v aserrarlos de manera ,tue tienda a sobre seleccionar el t)rolucto final. 

flay poca demanda en los mercadtos mundiales para otra madera que no sea ia clase mds 
alta para gabinete ptor to consiguiente. un dirigente de aserra(tero que posee un lote de es
tas codiciadas variedades tie maderas finas debe estudiar concienzudamente los folletos exis
tentes para tlarse cuenta de los mctodos que deben usarse en eI labrado y preparaci6n de 
tales materas para el mercatto. La informaci6n concerniente (Ie c6mo deben cortarse, la
brarse y vendlerse las mathras y par gai nete se luete obtener Ie las siguientes fuente, 

National Itlar(Iwood Lumber Association. 59 East Van Bure' Street, 

Chicago. Illinois. 

Fine Hardwood Association. 666 North Lake Shore Drive. 

Chicago, Illinois. 

National Association of lardwood Wholesalers, 327 South LaSalle Street, 

Chicago, Illinois. 

National Lumber Manufacturers Association, 1319 - 18th Street, 

N. W.. Washington. 1). C. 

Forest Products Laboratory, Madison, Wisconsin. 



MADERAS SUA VIES 

El volmen de produccion ie maderas suaves de varias especies Ilega a mis del 75/c de 
Ia demanda total mundial Ce todos los tipos de madera y. mientras Ia demandla de dicha 
madera sea muy grande, tamlien lo es Ia fuente existente; de all qtle lo" precios de vvl
ta se regulan lwi cipalmente r lIademanda y las conliiciones (It abasteciiniento que pre
valecen. 

A difvrerncia de Ias dremandas te! mercado de maderI dU'a. nornmalinente existe mercado 
importante para muchos ie los grados inferiores Iemadera suave, especialmente en el pais 
que se produce la ina(hra. Sin embargo. un aserradert) que ha aIthuirido una reputaci6n 
por producir en gran lorcentaje mejores clases ie ma(Ieras suaves, normalmente )uede oh
tener precios mds altos de venta. asi coni Ia predilecci~n de los consumidores como una 
fuente ie suministro. 

I-lay mvrcado para produetos iemaderas suaves Ie todos tipos; Ia demanda, normalmente, 
es para madera secada a intemperie. verde y estufada en el orden (lado. Sin embargo, don
de las tarifas de transporte son tan altas para convertirse en un elemento importante so
bre los precios finales de litmadera. predomina lIa(lenanda pot iroutuctos secados al aire 
o estufados. l costo de pie tabla se incrementa cuando Ia madera verde se transporta t 
Consutmidores lejanos, como puede fllcilmente considerarse. En esto estriba Ia ventaja (lel 
consumidor al adquirir ya sea producto secado al aire o estufado. 
Informaci6n sobre cOmo debe cortarse. trabajarse y venderse la madera suave, se puede 
obtener de Ias signienies fuentes: 

Southern Pine Association. 520 National Bank of (Commerle Builing. 
New ()rleans 12. iLouisiana. 

National Lumber Manufacturers Association. 1319 - 18th Street. 
N. W.. Washington. I). (. 

Forest IProduItcilts ILaboratory. Madison, Wisconsin. 

(Vanse las publicaciones al resJ ecto. en Ia seccion tIe apntllices de este informe). 

PRODUCTOS DEL DESPERDICIO DE LA MADERA 

Cuando una operaci6n es sulicientemente grande y existe una demanda local por subpro
ductos de madera, las utilidades pueden aumentarse por Ia producci6n de carb6n, astillas 
para pulpa y aserrin para uso agricola o industrial, ademas de otros subproductos que re. 
sultan de las operaciones de madera dura y suave. Cuando una operacion de aserraIlo er. 
pieza a funcionar normalmente, puede el director obtener ventaja y utilidad, de investigar 
Las posibilidlades de fomentar tanto eI niercado local comlo el lejano, de subproductos. 

TIPOS DE TERRENO FORESTAL Y METODOS 
DE CORTE 

ElIempleo de un mtodo determinado tie saca de trozos depende mucho de Ia naturaleza 
del terreno sobre el cual se localizan los arboles. Los drboles que se hallan en terreno 
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piano y seco, soil los mis fAciles de cortar y aquellos que crecen en la parte alta dIe las 
faldas son. generalnente, los mas dificiles de recoger. 

A inenos que se lengan facilidades (i, mancj( adecuadas. el derribe y eI traIisjorte (ie tro-
ZOS (in airas de seiva pantlnosa Sol Unita olracini dificil, toti pcrdida de tiempo y. muti
chas v'ces, Ipligrosa. )e aili que .e sugien quic no dirigente posea las facifidades Oecesa
rias para ei maInejo y cstc' bien inllormado de io.s nietodos qu(i deben emlearse en la saca 
(ie trozos de Areas paitailosas. Los lnctodos de saca de Iroz'/cs (ol (il o de liotaci(n son 
1o(1 lInls usilos. 

Alguias de las lnaderas ]ara gabilite y Ie eslccie mIs fiiias, asi cito los cil-rcSVS, que 
dan precios relativilmclntc altos (ii los lncrcatios intindiaies, se cocucitrai cii nmuilllOs pre
dios pantanosos. Las Areas sevat icas, (i1 su mayor ]jaric, collieei icnc osquics vi 'geocs, y Vi 
i)orce-taje de inadicra (iira Vs rClativamnhTc grah' cii cstas SUiperlicies. 1:1 imfcado tie ex
portacion IMi'a ticIVIas calidades dV maderas troplicahcs para gai)iniete es tal (itle, si vs bien ex
plotada. esta fhiiitc natural puede tracrle fuetic!hs divisas a til director y a su palis. 

LI. corle (It trozos li1terrell'o mAs o enicios piano y seco v cI traiisporte de las mismas, re
quiere tacilidades de inaniejo espcciahis. La fierza lnclrctiz iede consistinl de bueyes, elefan
tes, o wlhiculos de cofbusti6n, tales como t 'actores y camtiones. Donde los animales pue
den set adquiridos y niantenidos econmicamient, dol los costos de mano de obra son 
bajos y eI tiempo consiumido no es Uli factor irl)iortate, l luso de m1todos primitiv)s en 
areas planas pued ser ampliamnte justificado. 

Sin embargo. Si sC puedh, invertir stificieote capital ilitial para adquirir equipo tie manejo 
mecanizado y este cquipo .se cmplea eficientemene. Ia probabilidad es que los costos de 
operacioii, in(iice de accidentes y tiemipo total consumido sea muciho nienor y, vl grado de 
aprovchiamieito, mAs alto, que con lOS m(todos critmitivos, ctoii animales. Una ventaja im
portante del corte d Ail)ohvs localizados lit terren) plano, es que ia planta del aserradero 
y los patios de almacenamiento pIcNtlii ser localizatos .V faiilmente situados cerca de las 
o]ieraciOlles(de isata d irozos. 

Del)ido a ]a amiplia variedad de ias condiciones de la saca de trozos tile sC enuenlrani ell 
casi todas las areas montafiosas. ias situactones individuales imponen iroblemas 6nicos de 
corte. Normalmentv. losIarbol s puecden sWi*(iVribados -ii la dircci6n deseada para el arras
ire a las Areas tie carga de trozos, pe)t cualitio los an-boies cacil, o tienen que caer, a las 
barrancas, la situacion impone probhmas de troceo y arrastri que normalmente requieren 
el uso de equipo de saca pot cable. Rara vCz es posibl encontrar tn Airea plaoa suficiene
mente granlie el terreno molitafioso cara el apilado thc tro:,o y madlra y a lia vcz para el 
campamento del ascrradro. ior i1 consigticlIte ios tl 'cn70tcn t lransl)orla(ios a tdon
de sea iposible c iicccitia'" stficiente tcnclitcO ilaltO carai coistlrui tin aserratViro. incuITieitle
mente, los camilios deli ser iecios toil tnaicor sobi'e ias fal(as de los cerrts. Los cttOS 
tie tralls)ol'I y manejo Soil gelleralmlntc mAs altos C'1 ojperacioes moItaiOSas (Ios(a(- 1 areas 

planas. 

Las raztones ilra q ue el costo sea mayor eII a saca de trozos (ci terr'nl' monlafioso sont: 

1. 	 El trozo enlero debe set cargado en el Airea de arrastre y transporado probablemen
te a tmna tiistancia considerable del aserradero. 
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2. 	 Del peso y v'olumen total del trozo, el 15V%es (Iesperdicio. 

3. 	 MucIIo del desperIdicio (lehe el iminarse eni el aselra(Icro, subiecfl( los costos tie 
manejo y transporte. 

4. 	 Los camfi fos (Ideen exteldeXsC ((fli uainenltuc (leltro deC Ia sulierficie boscosa para 
se"Ulir las ()pcraciolics de( (lerribe. 

En algulios (:asos. pticeic ser posi hi( y inds eotiorniict) tisar aserratleios scm ifortati ICs en Uti 
area deterrIni nada hosq tic IOS (1 para a tindC y) a-SCIrar tr'/OZ eltiadIratdos transfportarlos si
tio en (Iorl(e iay.a Ia fac 1iidad del' aser'iatlo a(Iiciolial quc se rC(Iuiere para ei proceso 
(Ie cuadradIos deI nadicra colnerci al. EnA(dios tiisos, casi todti ei desperdicio quedari' en el 
bosqluc. red1uciciido asi tanto (,I tosto de transporte por pie talila com() el eosti tdc climrina. 

En~ los E'stadtos ['i: do(11,(dada litascasez de arboles deICfa(Ieia (IU a, to IioiiUC 11o SC (ICsCL 
trabaj ar en lornia ilitensi va tde seIeccion, se empleali xarios t ipo deC aserraderos pollali
les. Algtinos tic estos aserradleros s011 su icicuitemente movi les para transportarios econ6mica
inente liasta donil(e se pro(Iuzca ci asierre dle Lin (Iia. .\igunas v'eces. este tipo (ie operacion 
se concreta alI (I1'Fri bo y corte (de trozos y' SLI as eeacnad1 ratlts. para el transporte a] ase
rradvro 14a1'a SU acabalO . 

INjentras estos aseiratleroS SO1 SUlfi Cienlemente fuerteI(S V11 SUi COnStMr(TiOl, Sofi, Sill embar
go,lgros y moiIspa que ser t raiisj outatos eni cualquier terreno al lugarra tipuelan de 

atIeO. AI'gulas inustalacjolcs tie este ti po tde aserratleit SC Usan en Ecuadior y Centroam~rica, 
Ipara el corte dIe matlera de Balsa. iEI ascrradcro Se Usa algtiMIaS es solire un cliah'in qtue 
se 	 hiace flotar liasta cerca dv has Areas dec derrihe. 

En los Estados t iiidos. este ti po tie ascrader() noirmairente x'a mohltadlo sobre un vehicu
lo eillartadlt o soLbre till camion tdc jlalaforma larga. (:uantio se usa el cami6n, aigcin ti
1)0 (IC evaciol)i 0 deslizamieiito se requiere para levantar los trozos al nivel diel mismo o 
iiara haj ar ei asvrraIer( a] jpjso en dond(I se opecra. 

AIO'ISIERIAS 

It!I liacha v la sardiiia o tr'jzador ya generalmente 110 se ti5sll en los Itstados Unidos iioy en 
(ha en las ojicracionles dIe tieribe y triceo ; ban sitlo reemjilazados potr las motosierras el6ctri
cas o (ie motor tie combustioii. Las motosierras sc v'Cldlef a jiiecios moderados y (fai mejor 
y miai rapi do reniihento clue el equipfo ojierado a maim. De liecho, incrementan ]a piro
ducci cm de~ Ia mano d~e obia. (10rantc los primeros mieses de sri tiso. pa ra pagar su arnorti
za ciOii. 

iics yIliay di feixnu ia icas ti pus de niotosierras. Es acoiisejatic clegiri 501 la mas fuerte y me
jtor constroida ya tj ti cualqtier (Iesctielto enII c lst) dIe atlqoisiciOn tie eqUl po tie mAs baja 
cali(Iat puetic resultar costoso en maiiteuiimieciitt y jierditla die tiempo. La foto No. I ilus
tra los modelos electricos, asi conio rnotosierras accionadas conl gasolina. Las unitlates de 
gasolilla sonl, generalmeiile. prefcridias para ei coi'te en el bosque (i.bji0 a su costo mas 
bajo y po ser portatiles Y algunas v'eces. las tinidades electricas se usafl en ei patio o en el 
aserrad eio. 



VOLUMEN DE MANUFACTURA
 

Los aserraderos son de tarnario. variarndo. en lEstados [.7nidos. desde aserraderos que producen 
s6lo uno,; cuantos cientos de pies tabla ie madera e! un turrll ie 8 horas, hasta aquellos 
con produccioncs ie varios civntos iv miles (I pies tabla l dlia. 1:1 aserradero pequelio. 
represenl a I iafs Ipe(Iuefia operaci6n 'omercial q lie puede fulrcionar. 

:\ iieiudo(1 dirigenlt' Ie ti aserradero [rtAtil pertenece a esta calegoria. EsLas pequeFias 

operaciones. depcn(iendo (Iel tamafio (dC su asprradero. deC la cantidad lie fuerza motriz dis
ponible. del tipo de teozo Nyla efectividlad del personal, puede producir (r 3,000 a 10,000 
pies tahla de madera aserrada a! dia. 

Las operaciolnes (tipo(iedio) tn poco mayores, normalmente poseen tinaserradero peria
nent con c:o0struccion de tipo barraca. Frecuentemenie. su equipo no es de liecho tan mo
derno y e ficiente com( el (jtie tierie lIaoperaciOn pequefia. pero la maquinaria es mayor en 
tamanio y neccsariameniite debC disploner Imis fuerza motriz. 

La operacioi de tipo niedio. norinalmente po05ee lo (lUe ]as mAs pequefias no lieneli. esto 
es, experiencia. capital operante ,uficienlte y mercados establecidos. Por esto. estos uIltimos 
han aurnentado sui produccion diaria liasra entre 10 y 25,000 pies diarios. La ciase inme
diata mayor deC operaeiln puIde utilizar dos o miis aserraderos dIe sierra circular, o pueden 
emplear u110 0 rat,, aserraderos de cinta en lugar de agregar mlas aserraderos IC sierra cir
cular. .\lgunos puieden u tilizar sierras mfitiples. 1I vol imen Ie producci6n ie Cstas opera
ciones es (IC 25 a 100.000 pies tabla de inadera por dia. 

La carla categoria es la de --- operacion en gratide escala de aserrado"-- forzosamente 
tiene que producirL arriba de 100,000 pies tabla ie madera pot dia para utilizar .itcapa
cidad efectiva. En ilasoperaciones grandes mfis modernas, lIamano tie obra requerida ha 
sido considerablemenle reducida por la instalacion ie equipo ie manejo mecaLnico, adita
mentos Ie control aulomaItico y facilidades para asegurar el control el'iciete iv funciories 
auxilires. 

El lanafio (Ie una o)era('lii maderera. tomando en cuenta la litilidad potencia.I es ie po
ca imtiortancia y no debe ser considCrado como factor que contribuya a lIaefectividad y 
aIIa utilidad. Lo queen realidad cuenta. para una oleracion productiva, es: primero, ex
periencia o conocimiento de los requisitos lMsicos dIe operacion; SegUI1(lo, capital adecuado, 
y, tercero, lo, adquisiclion IC maquinaria y equipo moderno y bien construido. Estos Ires fac
tores se aplican tanto at peqiila operacion como a mias grande y complicada.Ila lia 


El aIserraeo. como ualuier ttro regicio, es lucr, Iivo. segin el grado de adq:.,siciin de co
nocinientos (eii la industria v seglin se empleen los principios Ie administraci6n correcta. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

Ya que este informe estA rcstringido a las necesidlAes para el miairejo de una operacion ma
derera pequefia y de tip.) medio para liaconstrucci,'n de lnadera aserrada y vigas, esta sec
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ci6n tratari finicamente sobre los tipos (de maquinaria y equipo apropiados para dicha ope. 
raci6n. 

Hay muchas operaciones que reducen sus actividades al simple aserrado de trozo a produc
tos sin desorillar y sin cabecear. Tales operaciones, sin embargo, no toman en cuenta las 
ventajas potenciales de utilidad incrementadas al producir madera comercial. 

Fl texto siguiente explica vI tipo de equipo que se requiere para labrar trozos Iista obte
ner madera comerciaj. asi como madera desorillada, cabeceada, y en vigas. 

Como autes se lijo, Ia naturaleza (de terreno generalmente determina eli tiio dc equipo ne
cesario para el derribe, troceo, arrastre y transporte de trozos al aserradero. Ya que las con
diciones (lel terreno imponen necesidades in(ivi,luales, el operador esta obligado a estudiar 
tanto las condicioncs prevalecientes como los metodos que otro operadores han empleado 
para enfrentarse. (on cxito, a condiciones similaes. 

Es necesario, sin embargo, liegar a donde se localiza el arbolado y, para hacer esto, se 
puede necesitar la construccion dIe camins o brechas de acceso. Se ipuede emplear tanto equi
po motorizado como equipo movido por bestias para hacer este trabajo, dependiendo, sobre 
tod,, de la extension y el tamafio del dLrea a ser explotada y ci monto de la inversi6n de 
capital. para tener medios eficientes. Un estudio cuidadoso (ie las condiciones individuales 
para resulthado en la seleccion (lel equipo adecuado. 

P'ara el derribe y troceo, el uso de la sierra de ca(Iena, de preferencia (lel tipo de un solo 
hombre, debe consitlerarse muy seriamente. El uso de hachas y trozadores es lento, requie
re mucho esfuerzo y generalmente resulta deficiente. El arrastre puede hacerse con la ayu. 
(da Ie animales, equipo motorizado o alguno de los sistemas te cables. 

El transporte dle trozas (eil Area del derribe al aserradero puede Ilevarse a cabo por medio 
de animales, equipo motorizado, vias o equipo Ie cable. La diitancia (el derribe al aserra
dero normalmente determina qu" equipo de transporte debe usarse. 

El siguiente purito a considerar. es como aserrar los trozos. l)onde hay disponible una va
riedad de especies para ]a selecciOn y tamafio de trozos, debe haber un patio de selecci6n 
Ie trozo o, donde sea factible, debe construirse un ]ago para 'os mismos. 

Des)us Ie seleccionados. los trozas deben colocarse en un area de almacenaje adecuada, 
acomodados (e acuerdo con especie. clase y tamafio. si es que hiy gran variedad de tama
1OS. 

El transporte de trozos de las pilas de almacenajc al aserradero puede ser por gravedad, 
por agua. por cable o con "tractor acarreador". 

Un cargadero de trozos en el aserradero debe ser con.truido tan minuciosamente como lo 
exijan las condiciones (e volumen y producci6n, tamafio de trozos y pesos. Normalmente, 
tales cargaderos se construyen de cuadrados en bruto y estd.n provistos de algiin medio ade
cuado para detener el aprovisionamiento de trozos mientras es montado, un solo trozo a la 
vez. en el carro del aserradero. 
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TIPOS DE ASERRADEROS 

Hay tres tipos ie aserradero. Circulares, Mltiples y de sierra de cinia. Las variaciones lel 
tipo ie aserradero de sierra circular son: Sierra circular sencilla o con torre tie sierra auxi
liar; circulares gemelas y miltiples circulares. Toos estos tipos soil utsados para operacio
nes pequefias, tredomi nando la sierra circular sencilla. 

Las instal'acione's qUv deseail superarse buscarI m6todos y tipos (e aserradero para mejorar 
su calidad y bajar CI costo del asierre. ("oil varios ti[1os (e trozos y merca(los, los objetivi ,s 
quse SC buscan I)arl C eq uio) (V asierr pucden ser: La recuperacioIn rmixima de la ma
dera (lel tLromo recupvraci6n rma xima de la calidlad bajo bases de stIecioi y grueso; dimeil
siones exacLas. v el miimo de costo tie matio (v obra y inanteninmiento por pie tabla. La im
iortancia (e estos o)jetivos determiiai el tipo de equipo a set instala(lo. 

La foto No. 2 muestra un ianh'il de sierra circular sellcillo equipado con sierra auxiliar. 
Este tipo de aserradero tiLene gran flexibilida(l para el corte de matdera dC la mias alta cali
(lad y espesor. tro es (eficiente VII (fanto a exacLitud dimensiotial. los coslos de mano de 
obra y olperacion por millar (Ie pies tabla no son inty altos, la instalaciOn y costos de man
teni miento soil relativaninte bajos. El despericio de madera. iebidas al grueso del corte 
del diente, es mayor en las sierras circulares, comparAndolas con las miiliples y las sierras 
de cirita, debido. Ior supuesio. al espesor o calibre de las sierras. 

La foto No. 3. describe el tipo dc aserradero circular adecuado a las necesidades de una 
operaci)n pequenia o mediana. EM el aserradero de sierra cina hay mucha recuperacioln 
por la selecciIn de Ia madera en (lase. siendo adaptable en cuanto a ajustes para el espesor 
(de material cortado. [.s (Ie neliana Calpacidad en cuarlto a volumen de asierre y a la pre
eisi6i de los tamafios aserrados. 

La mano de obra requerida, la fuerza motriz v ei mantenimiento soil mayores que para 
los aserraderos de sierra circular., los costos (I instalaci6n y de operacion son altos. Su cam
po 16gico es el de operaciones seguras de suministro de madera adecuada para amortizar 
el costo relativamente alto et instalacion y donde la dimension de trozo y producto varia 
tanto que se requiera un aserradero flexible. capaz de un ajuste rAipido. 

La foto No. -1. muestra tn aserradero mihilliple lipico (on sierras ajusladas para producir 
volumenes maximos en madera de troceria de tamafio unilforme. Muchos de estos aserraderos 
son dt- manufactura europea. Son iechos en artios tanafios. Aserraderos dei tarnafio (Iei que 
se ilustra son capaces de produci r Urr iba de 6.000 pies tablia or liora (n t rozos petluefios. La 
ii6rdida por corte es baja, ya tiue el grueso de la sierra puede ser tan delgada como 7/64". 
Se requiere mia cimentaci6n firme para soporitar la oscilaci6n rAjpida y vertical (lei conjun
to de asierre. especialmente para (lisefilos en uie eI peso (IV] exc6mitrico oscilatorio rio esti 
(ontra halanceado. 

es mol
tados sobre patines pescidos o un chasis muv fuerte. Sin embargo. este Li[1 portatil requiere 
Los aserraderos pequefios mthltiples an silo usados comilo uniidads flioviles cualo estIl 



clue el chasis se fije sobre cimicintos firmes. La sierra m6tiple es por el volumen ie madera 
recuperada y por la precisi6n del corte, apreciada, pero relativamente baja en cuanto a cla
sificaciones de madera recuperable v en su adaptabilidad para cortar varios espesores. 

ILa Ojeraci)i por Ilillar (Ie pies tal)la media hajo con relaci6n a su costo. (asi todos los di. 
SeFiOs CuropCos inluCIyI tl til V (IU permite el asierre La forma del(IC(arrlo adaplaoit 
trozo. n I lugar (e cn una linva recta: por enlie. el i)orcnLaje (h' co.Cras gruesas tue Cco

tan (If! trozos torcidos i)uCdC reduc'irse (onsi hlraI)lemente. Las sierras sC colocan, generalmen-
It, para (ortar cLuldra(os ie varios gruesos ic la secci6n central v tablas o dimensiOn de 
las caras exteriores. Normailemnte los cua(hros se dCsorillan y se resierran a tablas en otra 
sierra mtiple. redu(ice(Ior cni esto. cI (ost1 de desorille. 

ILa foto No. 5. dem uestrLa CI Iipo (e aserradero m6vil (he sierra circular. lar una gran va
riedad de disefios Cll este Iipo de asrradecros. Aligunos disefiadores, en un esfuerzo pot re
ducir peso C incremrentat" movilidad, obtienen la Iportitil. sacrificando resistencia; e im
polCn limitacioIICS al talafLio de los tr(/zos manjiados y it producci6n. Hay modelos en don
de el aserrador va sobre el car'ro y, otros. hiechos iara que el aserra(Ior se pare en posi
ci()11 normal cI tiII. It liUidad de(1I'ullrza motriz normahllnete se inonta eiUntvehiculo 
por separaLo. 

(on ti ascerad-ro (Ie (olst rucciori su'icitcilellinte resistente, fuerza sobrada y trozos bas-
Ces ile)h, aserradCros 7,000 piestante )UCinos. le roducir. en estos portlitiles, de 3.000 a ta

lla (ic Iad'ra ipor ia. (;cneralmente. los ascrrahros ie este Iipo son los mls recomenda
bles para cortes selecti 'os y para aserrar iC leas muy (lislpersas (IoIdc un o1)eradIor requie-
I'. Varias riadrilla.s Ie monte para stiministro it tll aserradero central. 

)e esta 6ltima manera, las cuadrillas Ie monte (nicamente cua('ran el trozo, haciendo ]a 
operaci6n Ie desorillado y (hjan(Io casi todo eI desplertlicIio en el monte. Si la cuadrilla que 
maneja tlal aserratlCro estal provista Ie mcdios adccuattos para elCvar trozos y cuadrados, el 
costo ie mano dle obra total para li j:roducci6n ie, cuarados debe oscilar entre un costo 
me(Iio y bajo. A menos que el aserradcero sea de const,'ucciOn resistente y est6 emplazado 
sobre utna cimentaci(I firm(. I, costos (IC mantenimiento tendleran i ser" excesivos. 

Se recquieren de tIres I siIvC hombres para operar estos asrradCros Ifloviles, del)endienldo 
del disefio, mantra ieC manejar los trozos. cuadrados y despCrdicio, caitid(Id de fuerza mo
triz disponible y hasta doIde se cuente con facilidades auxiliares en esa area ie bosque. 

(.A'IIOS DE ASEHADERO 

(ada asCrra(Icro de sierra cinlta o circular (Me)e teller carro adeculado para sostener el trozo 
y pasarlo pot el mandril eicla sierra. Los cLIos Ie aserra(ho norinalmente sC clasifican 
comO es('uadras. Vuncionan a(mirablemente si sC manitienen y operan correctamente. El ca
fro (lebe pasar al trozo por la sierra cli una linca recta, sin variaci6n debe ser capaz ie 
detener el trozo para evitar (itie sC voltee o que lenga \'ibraci6n excesiva. I)ebe seti de sufi
ciente solihIz. (I constru'('i on para aguantr .losesfuerzos v los golpes. (Vease figura No. 6). 

Los carros estn irovisto., I' varias formas de rue(Ias ranaduras Ie guia que corren sobre 
vias paralelas de acero, L.as vias lebe n estar bien ancladas. It nivel rectas y libres Ie ba
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sura. Nunca debe hacer juego lateral del carro fuera tie tolerancia. Sobre el hastidor del 
carro deben ir firmemente montados aparatos como cojinetes. varios tipos de marcadores. 
escuadras, perros y aparatos (e retroceso. 

Debido a la variiedad i disefios y I]a gran variedad de aditamentos para carlo. no descri
biremos los disefios para sus diferentes apiicaciones. El folleto numero 27 del I)epartamen
to de AgricIltuhra (Ie lV.tados I.nidos ilustra y describe claramente carros convencionales en
los tipos operados ipr fueza moriz o manu-tles, E"ste folleto lIuede oblierqse es,-ribiendo 

al Superintendente tie l)ocumentos Ie I ()ficina de Imprenta del (;obierno de Estados Uni
dos. Washinglon. I) .( 

El irovimiento ie, avance y retroceso ie unIcarro puede operarse po iiedio de Ia apdica
cion del valpor. cilindros neumLIticos oI,idlLiHCOs. motores elfclticos o de combusti6n ill
terna o movimiento de cable. (asi todos los aserraderos pequeihs o medianos usan alguna 
forma de movi iniento por cable () banda. La fuerza necesaria para el moviniento del ca
rro, asi contio la tuerza juelpueda ser utilizada para operar los aditamentos del mismo se 
obtiene inuchas veces usando alguin tipo de aditamento acollado a Ia fuente de fuerza prini
cipal usada paa opear totlo el aserradero. 

La velocidad y la distancia del movimiienlto del carro puede ser cant rolada por el aserrador 
o el operador del carro. Tambi6n, hay aserraderos equipados con dispositivos donde sea 
el aserrador o el operador del carro puedan cottrolar los mecanismos del mismo, inclu
yendo cadenas de arrastre (IC trozo. volteadores y otros aditanentos auxiliares de manejo 
de trozo. 

FU'ERZA M()TIIZ ADECUAD 

Antes de continuar Ia descripcion de otra maquinaria, debe hacerse menci6n a Ia impor
tancia et tener la fuerza motriz adecuada. Frecuentemente, los fabricantes ie equipos de 

aserradero,ten su lucha por bajar el costo total de un aserradero, pueden inducir a till 
operador a gastar cantidades de dinero excesivas en un aserradero y la unidad de fuerza. 

I-lay muchas mancas y tipos de aserraderos que no son Io sitficiente resistentes para utili
zar la fuerza mfotriz recomendada puede set muy pequenia paa Ilegar a la producci6n y
precisi(In deseada. 

E. aserraderto adquirido debert aserrar eficientemente las diferentes especies de inadera, des
(ieel punto de vista solidez v resistencia, aprovechamiento de fuerza, l)ajo cos'o de mante
nimiento y costo bajo tie mano de obra de la operaci6n. La fuerza motriz requerida aumen
ta en Iroporcifon al nuenfiero ie dientes, y velocidad tie la sierra, paso ie alimentaeiIion del 
carro y densidad de la mnadera. 

Para adquirii una et'iciencia mfixima, mantener un ailt) rirno de I)roducci611 y un costo bajo 
de asierre pot pie tabla, el olperador debe estar seguro de conlar n(o todos los informes 
antes de hacen unit inversi6n. El manual mencionado anteriormente da 1a informaci6n con
cerniente i la fuerza motriz requerida. Antes de adqiUirl maquinaia, un inversionista debe 
solicitar del fabricante. las medidas estructurales del aserradero y el material del cual es
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tAn construidas: sus partes in6viles. como chumaceras embaladas, asegurarse que haya refac
clones en e mercado. Los pesos brutos de los diferentes aserraderos pueden ser un indice 
de a resistencia de las mfiquinas. 

DESORILLADOIAS' Y CABECFADOIAS 

Ningfn aserradero estd completo sin ia maquinaria adecuada para desorillar y cabecear. 
lay tres tipos genei'ales Ie desorilladoras usadas por operadores ie aserraderos pequenos. 

El tipo sencillo, que emplea una mesa dle poco peso con rodillos, sobre la cual se coloca 
una tabla empujada manualmente hasta Ia sierra circular. S6lo un canto puede ser trabaja.
do cada vez que la tahla pasa pr la sierra. Aqui, se pierde tiempo-mfiquina, ya que es 
necesario regresar la tabla a ia parle delantera de la maquina para cortar el otro canto. 

Noimalmente, se usan dos hombres para operar este tipo (le desorilladora; uno para em
pujar la tabla hacia adelante y el otro para regresar la tahla, para el desorille complemen
tario o para iane jar las tal)las desorilladoras. 

Para estas desorilladoras se requiere una inversiOn muy pequefia. Donde la producci6n dia
ria es pequefia, cs un aparato eficiente. Sin embargo, requiere dos hombres y el esfuerzo 
humano para guiar v alimentar. la madera a ]a sierra. 

Una desorilladora alwropiada es Ia j ue tenga dos o mis sierras montadas en un solo man
dril (ver figura 7). Este tip(o emplea rodillos motrices para alimentar las tablas a las sie
rras y desorillar las tahlas tolalmente en una sola pasada. Con una desorilladora multiple,
las tablas pueden ser ra,. 'las para su seleccionamiento en clases y anclios. Normalmente, 
una sierra es fija en ,,I nandril, inientras que las otras se coi'ren fcilmente a lo largo de 
Vste. pdra permitir el hilado d tablas en varios anchos. 

Un sistema de horquilla montado sobre el collarin tde la sierra m6vil es colocado sobre una 
palanca que corre por la mesa tie ]a mAquina. La palanca se desliza sobre un indicador nu
merado que sirve como guia para el operador al colocar las sierras a las distancias apro
piadas. Los rodillos de alimentacijin son a presiOn o por su simple peso, permitiendoles suhir o bajar mientras estAn eli contacr con ]a superficie de diversos grosores de ia tabla. 

La velocidad de avance ie estas desorilladoras se sincroniza, generalmente con el paso ie 
la produccin del aserradero. 

Por 1(o general. ia maquinaria se sit6a en serie para elaborar las tablas (l aserradero casi 
en linea recta. La planeaci6n del aserradero debe ser tai, que s6lo sea necesario tin opera
don en la operaciOn de desorillado, tomando el operador o topador (lei aserradero parte del 
tierqpo para descargar el carro (Il aserradero, voltear las tablas sobre la mesa de la deso

talado delante dei 

rilladora. ajustar la posici i tide as sierras y marcar la alimentaci6n por medio de los ro
dillos. 

Un tipo de desorilladora, poco usada, e--, un aparato con mandril vertical que puede sen ins. 
aserradero. Cuando esta bien instalada y operada, se vuelve un aditamen

to muy eficiente y preciso. Las desorilladoras verticales se montan sobre un bastidor de s6
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lidla construcciri. hiecho esJpecialinellte y, deC tal rnanera qjuvelC periinetr() de cada Sierra 
rnontada liorizontalmente Ilegue Cx amtlelite a! lad(o deltIrozt). ctano ii at Ccu ad ra eni unia Ii 
rica, aprox imadaniente 2 pieCs (60) cm.) adelaide diel awer radlero. Asi. ct 01it rife el ca rio se 
?fUevC hlaci a aieIlante para vI asierre !as talilas son si mnilttanviite coirta( as y tdt ocilia
(ILC. IAdai las sierras' soni mloviilC y putleneii 4 ojteratlas por v] a~t iiradbr o juir el to
patio!. 

P~ara justi ficar. el tiottt adiciorial dv Ial iiitalacioni deC unit lestiilladoria veril l, lia opera
tioti del asiiadiert dehe (-oiisiiidvrrs s.ilipumilailiv: mos vs. tonl Ui volumvn et(I alta 
produlntil C ilis~t1 aLcii611 l illa d dos aiios.(IC 

ILa tlesoriIlI(hra el egita ticemri ser deC coiistriiccion AMii vlmlialatla y OliRiada Imli' Is-
Iib ui i ikpiilarneile Ills sierras. 

[,as ca1)(ceadlas varial destle lit MAS selicill a enl sti coilsiru(ciOu, suspeFidl~a operada 
inantialmente y Ilainadia tde pend uILO. liasta lIuLI Iamiatias cahecea(Iolas mlci hi1 des. El proj 6si to 
deC lI abeceatlora t, recortar hi niatera at los Iargus tleseados. Generalimite unia liucna Io
cali/.aciIli itari liria (albecvadhra vs a! final de la linva (1v 11reso del1 aserradero v adelan
ie deC lit mesa deC salitla dve lit Ies.oillatIora. 

die Iiliciail y de peru cualndt) em
pdeanl enI grandes cant idades para cahecear ifladera pr()tl~tita. requj~iere excesiva matio de 
obra. 

ILos jieiilu hs coigaite., Soi iniveilSi baj a fatile (Coj eiar. se 

Una mo ifici Initi del peiit i o VS VI monltla e CUia 0 (10.s sierras tflotoriladas tde pedestal 
Milbre una mlesa. Cu alit US SierIS, Se ellp05 iij a. (jUC liat iari (IOS u1ria Coloca t~oi(-ill fililtrasI 

otra 1 Iewde ser torritla traiisvrsalnmiite al hilo de la mnadeia piarn cortar largois. Este tilio 
iCIuiere dlos oitviLLdoris. 

Ia htol No. 8. mnuest ia nna (aheceatlora Micenue Iara uii tqj )ra(Io. not U a eni tios sec

cioliCs y (IUC' bate pJib i51 transpitrte y (arga deC unit inisalac(in it aotral. Blien iiitalada y 

tijeratla. i'sta ina llal.Lia(lit Lit mai deC aseirrtila l 1lfltj ldebe eliC cati 1 mia producli~tin p 
quiir aseirativro portatil. ali Ielit(C use liii aserradero (de Sierra miil1tijile. lnljnexisten 
lllliclos tipos tie cakiiteabor-as iiiiiltiiles. 

EQIN~) DE FUE'ZAi Y TRAN.SMISJON 

V7apor. elvotiiiadi. aglia y mltdorvs dbe Ctirfl)Ustio'Il iiiteriia stoil Usados paria surninistrar fuer

za a itls pitqtiitns aserladierois. lDoide existe (orrientle eI~ctrj~a a tiii IpreCiO Mfo(eadi, eS 
iloriflalileulte lo mias eiicieiite. loi iAs ecoin61nico %vliamenos hirliticaitL. 

Ia serigu ltt fueiite de liler/LI iiitriz vs eI mnottl tie tofnibustioui iliterlia. (-oil Cl nilor D iesel 
avelitajandit al Iloti. tie gasoilila enI tliallto a ctisti tie olieraclori. 

qu 
coto~( (IC fuerza motriz. tl~I SI' liajO. I)Olt1 I C(iilUstibile usadt es el aseirri y el despier
tlicio foirestal (lli tienle quet Seti cliflilldbo CII algunla forma. ( uandolt las necesidatles de fiter
za motriz sC aliroxinlal Li los I0 11()p. vl miotor de vapor. su alLtIrL Se touisiterall jelati-

Los5 fiotorvs tde vapioi ctiltillUall sienito usadlos por lullilos opvradorvs. conis idvraii (Id el 
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vamente pesados y (storbosos para transportar e instalar. Tambi6n ]a caldera requiere la 
constante atenciOn de uno o mdis hombres para abastecerla te combustible. l)ebe hacer un 
suministro ('onstante de aglia y ista debe estar limpia de sales y trinerales perjudiciales. De
bido a la tendencia al congelamiento, las plantas con motors de vapor no son recomen
(fables en climas frios, especialmente en lugarvs apartados. 

Donde hay electricidtad, lo mils aconsejablh es mover cada mniquina toin un motor indi
vidual. llacielido esto. se re(ducen perditlas por i'ricci61 qut udieran ser producidas por 
bandas y rn-vi rnientos mecanicos y se rediociraii los costos de instalaciOn (ici aserradero. La 
eliminacion(It'l)aiidas y trasmisiones mejora las c(ondiciones de seguridad (el aserradero. 

F:n 1.11a olTraci6n doMle la I'uvza Jtrovieine del vapor o dle motores tie coml)usti6n interna, 
(ISmjor COncentra* el niecanismo en una sola trasmnision que suminishre fuerza a todas las 
m quiias. El atenhdite "-)" bajo el eiiabezado d(e' "Planeacjin de aserradero", describe 
la instala'ci6n caracteristi a tie este tipo. Los fabricantes que (roducenaserraderos tambi6n 
prolHorciolan nuhclias variedades tie trasmisiones para dl equipo. (Ver ejempjh) E (grdfica 
de proce.,o tie trodutos forestales). 

Nornalmenh.. vs actonscjable adq Uiri r toda la Iransinisi(on completa de un iproveedor de re-
Sutaceoii qIe( las produzca. FEsto hara qu el precio sea mas bajo, que comprar y acoplar
todas las partes. (C.asi tolos los t'abricaites de aserraderos empean diseniadores com)etenl
tes. asegur indose asi que as piezas est~n hechas de materiales adecuath s y que las partes 
sean discF'adas col eficieneia y Puc'dan ser zorrectamente ensambladas para mantener ]a 
perfecta alineaci6n sill probhlemnas. (Casi toda la niaq uinaria fabricada por una compaia
grande estft .iiada de tal manera qu las transmisiones F)Letlaii ser desmontadas para su 
fNi'il [alstl ort' a lo'Vas instalationes. 

.\unque la invtrsi(I inicial puetde ser mayor. una i)ueia planta de fuerza motriz, donde la 
electricidati cotnVcial 100 eXiste. imlumI'ia on motor Dies1'I 'oncltado tFirectamente a un ge
nerador electrico. ((o un tablero de tlist ribuci6n para derivar fuerza a los motores que mue
van miAquinas individualmentt. (:on til planta de fuerza. existirA elect ricilad para el alum
bratio. para iover ona lhomba (I' agua para lavar trozos, r)aliamover equipo de mantepi
miflerit dV sit'r-as y Fara so ministrar fuerza para usos similares. En muchas instal aciones, de 

costtts ti' l)iesti ser)i(I,' a bajos comMstb.ibh l oura i electrica tuetie producida econ6. 
rlitant'te. 

SELECCIOX V Y 'IN'E.VI[IE.INTO DE LIAS SIERIAS 

Las tFiferentes sierras usadas jtor tll administrador de aserradero son: (1) La sierra prin
cipal para eF asicrre de trozos (2) la motosierra tie (iadena para corte y troceto (3) sierras 
recortadoras (t cabeceadtoras y sierras (esorillaloras. Tanto las marcas americanas, comO) 
las eouropeas, iroporcionan Ilainformaci6li necesaria en Ilgl6s y otros idiomas sobre el cui
dado. selecci6n. manttni inielto y su conservaci6n. Se sogiere que se lean sttos folletos, pues 
el 6xito de Ia oleraci6n ti' asierre dFepentte en gran parte, del CUitlatlo. selecci6n y manic
nimiento te estas hierranintas. 

Una sierra costosa puced ser arruinada en muy corto timpo tit uso, si no es tralada con 
el cuidado necesario o trabatla d'bidamente. Por lo tanto es indispensable saber elegir un 
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afilador competente, que conprenda las instrucciones que dan las ffbricas para afilar y ira
bar las sierras y proporcionarle el equipo neceario para que mantenga las sierras en con
diciones perfectas para la opleracion. 

.VECESID.IDEIS D' M'fAQI'IIAUIA Y EQIYJPO 

La siguiente Iista se sumilist ra como una base para la p~laneaci6n de la maqtltinaria y el 
equipo. La imersi6n total dcpCndeier de las miiquinas selcCcionadas para el aserradero. Los 
fabricantes de rnaq inaria N equipo, de aserraderos proi orcionan cuestionarios para obtener 
]a intormacoti~ necCsaria. a fin de dar al comnprador cotizaciones dC precio fijo y orientarlo 
Cn la seleccion del eqnipo. l)ebido a los varios tipos mxistentes I equipos y a la varie(lad 
Ie ,condiciolcs que p revalceCl elln rnchos predios fore'slat is.. sC aonsIja obteliir y eitregar 
el cuestionario antes (de Ilevar a efecto cualquier liegociaci6n. 
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Equipo para un Aserradero pequenio o mediano de 
10,000 a 25,000 pies tabla diarios 

Precio Costo total 
Cantidad Unitario Estimativo Costo actual 

Planta de fuerza motriz Diesel. 
(para movimiento con bandas "V") 
con clutch. aprox. 100 1-11. 1 $ 6,000 $ 6,000 

Planta Diesel, con generador de 
220/440 Volts. 3 [ases (opcional) 1 12,500 12,500 

Tablero de control y distribuci6n de 
fuerza e6ctrica (opcional) 1 365 365 

Alambrado de distribuci6n el6ctrica 
(opcional) 400 

Tanque de almacenamiento combustible 
y tuberia 1 325 

Aserradero m6vil (opcional) 1 3,950 3,950 

Desorilladora para aserradero m6vil 
(opcional) 1 935 935 

Motor Diesel l)ara aserradero m6vil 
3 cilindros (opcional) 1 3,400 3,400 

Transportadores de rodillos muertos. 
aprox. 150 pies 845 

'ransl)orta(lor de cadena para aserrin 1 $ 185 $ 185 

P6ndulo con motor elhctrico 1 245 245 

l)esorilladora mtiltiple tipo mediano 1 865 865 

Desorilladora mitiple tipo pesado 
(opcional) 1 1,350 1,350 

Cabeceadora doble 1 1,050 1,050 

Trasmisi6n (de acuerdo plano) 1 360 a 1,890 

Cami6n para trozo tipo pesado 1 18,000 18,000 
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Cantidad 
Precio 

Unitario 
Co:,to total 
Estimuativo Costo actual 

Tractor de oruga 
aprox. 50 l111. 

con cuchilla y malacate. 
1 13,91.0 13,940 

Volteador (ie 
y modtlo 

trozo (mecdnico) segdin marca 
1 4.60 a 795 

Generador elctrico con motor 
71/2 K.W.. ,con ban(las 

de gasolina 

1 408 408 

Motosierras (ie gasolina 3 250 750 

Sierras diente postizo 48" 6 291 1,746 

Sierras diente iostizo auxiliares 40" 6 202 1,212 

Sierras desorilladoras diente fjo 18" 6 63 378 

Sierras cabeceadoras diente fijo 18" 6 23 138 

Ilerramientas para afilado y mantenimien
to de sierras circulares y equipo, como 
calibres de tensi6n y martillos. iguala
dor, asentadlor, suajes, Ipequefia ifilao. 
ra elcetrica. bancos y limas $ 615 

Equi jo y herramienta de patio, como man
gos, haha, ganchos, amarres para car
ga, y ganchos para carga, ganchos para 
trozo, garruchas. (able y mfarro 345 

Mandril sierra circular equipado con 

torre auxiliar 1 $ 3,950 3,950 

Carro para trozo tilpo lesado 1 5,700 5,700 

Carro para trozo tipo lpesado, semiauto
mditico clectroneumatico (opcional para 
operaciOn mas rApida) 1 10,800 10,800 
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Precio Costo total 
Cantidad Unitaric Estimativo Costo actual 

Aserradero de cinta de 54" (opcional) 1 5,490 5,490 

Aserradero mltiple tipo mediano de 
221 x 22,2 (opcional o accesorio) 1 11,500 11,500 

Aditamento de trozo corto 1 750 750 

Templador hidraiulico 1 670 670 

Afiladora automAtica vollmer 1 1,675 1,675 

Sierras americanas * 	 18 

Sierras alemanas * 	 9 

Espaciadores 	 4 

Gula de salida 	 1 $ 1,710 $ 1,710 

Motor el6ctrico, 100 H.P. 	 1 2,196 2,196 

Instalaci6n y entrenamiento por experto 
de fabrica 1,000 1,000 

Pluma semiportAtil para cargar trozos 
Equipo de proteccion contra incendios: 1 1,290 1,290 

Bomba con mnotor de gasolina, mangue
ra y boquillas 540 540 

Equipo de oficina: 
MNIquina de escribir, calculadora, escri
torio, sillas, archiveros, etc. 1,195 1,195 

Sistema de radiocomunicaci6n 1 950 950 

Costos de empaque para exportaci6n y 
fletes de maquinaria y equipo (esti

mado) 325 780 

Edificio y galeras (dependiendo del tipo 
deseado) $ 2.15 por pie cuadrado 

a 
$ 4.85 por pie cuadrado 

• 	 Aproximadamente, 18 sierras y espaciadores pueden usarse en miquina de 
22" de capacidad. 
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EDIFICIOS
 

En toilos los clima~s a exccjpcion dIe los extrencadamente Irios, el iipo dec cdi ficio que se 
necesita para instalar un asi-t'radicr( ipresenta pocos jirobiemas. Normaimente, toclo lo que se 
necesita es taw' est ructui'a su ficicutemente sol id(a para sopotrtar un techlo y ce'itar la iluvia, 
nieve y ei sol. l'tlcNlen tcnersec ontlicio11es ecelentes dIe tralbajo, en climas tcmjilados, cot] 
UlI edlifhe ahierto qltv telga ei teelli volaido liacia los (Ilatro lalios. 

E, 	 mejor (Iispoller est rue t U I Ue picza. Iugar teehos(IC una Icta de c uia en de iid ividua
le's Sobre eadal rna U.i ha. Eseiaclel ec esto se api ica (ionldi se usan trasmisiones, ya (TUe 
las banits. flchas y cmlt"LgUS nIo (leh Stei* cxjInestos a I'aIi uvia, I'a nicvc o ai1 Sol. 

P~ara oJ~eraciolls jiortatiles. Ia estructura jietle See eonstruidia eni secieecs fAilmentc decs. 
a rmabics para su tralisj bte Ii iluevo. prt'ti it. L a imber Engineering (Company, Washing
[onl, 1). C. tcdi a lbastanltt A iteratnia" sobre est rimturias sei portatleIs para aserradcros y ei 
F'orcst Prod)(ucts L~abotratoiry, M1adi isonl Wisconsini tiene folictos inst ruetivos detail ados Sobre 
d(FI iOS MI'lla 'StI1OINtI S leCUMZl aY tVC016ficais dIe awtr-adiclos. 

Ell Ia coils[reim cdi hiejo n aserradero. (Ichese:I.((i()ltl paraI 

1.)ar vI espacio adiecuadio en el fliso. 

2. 	 (:rmna colurnas y solbortes de maquinaria io sulficientemente pro ftijdos para tc
lid' bases firmes. 

:3. 	 Esitar scgn ro de tetir ulla lanilci~n (-oil esjpacio ad~ecuadlo, para vI libre manej() 
T(le la mfadera. aserrili, desperdicio. asi como espiacio para ca l*' y inovi micnto de 

los jirodluctos delo~hs aserratlos. 

E~s importantc teller tieca agna sn htvientc j ara la prote(:eit~l contra i neudios y para ci ia
v'ado a jpresioIn de Ia troceria coil (ci fin de cli minar jijediras yot ins maceri ales abrasivos 
que Iienden a desa fi Iar x' a peel udl lar las sierras. 

I oeas veces si' necesi tan iso1s1. 1(1,0 Ia sujierlicic deli suclo tlcbe estar a itivel y libre de 
Ibasu ra para poder v'igi lar Ia eficenci a dec ]Iaoperacion y reducirm robabj lidades dIe inleh
(lit) aceidlentes a los tralbajadltres v a Ia maquinaria. 

Sc 	 rcomtnda qjue se provca d1V [Llior . Vjarado (011l pHircelts y techoumia, (eSttlUra 	 (natro 
par el a fi lador v su eq ui jot. (Ili( ipuc(e usarse coiifo alimacen para hlerrainivntas (Ie mano 
y accesorios. Tl e-structo ra se Iluedle lia1Cr It) SI fieientcnicnte grandle para inclu ir las ofici
nias, vestidores y. cuanido sea neccsario, (lormilorit) para los trabajadores. Norinalmente, di
cho edi fiejo lirovt (q e Ufli atlem. die. incll etiiciollcsse (de calec ioi (juIn naderja. s iit 
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CLASIFICACION Y ALMACENAJE DE MADERA 

Para asegurar una utilidad mfixima, Un director i, aserradero Aelt clasifiear, escoger y 
aiilar sus ipoductos aserrados. A pesar tie que )uCtia existir un buen mercati) local para 
mathera verde seleccionada, es aconsejable seleccionar ei material dei a mis aLa calidad. 

Donde hay capital local disponibh a interests moth(rados. ('5sOS Itict len usarse con ventaja 
para sufragar cl (Osl) ie Ia sccui()n. mnancjo. almacenaje y apil' dv los mejores productos. 

Tales product s ptieden tener li sut'iciente deranda nii mercado de Cxportacion setei para 
el medio de adquisici)n de divisas extranjeras. Vigas estructurales de ma(hra suave, bien 
aserradas, seleccionatias y sccaIas tienen casi sicmlpre demanda n I los mercatlos de expor
tlaci6n las madcras finas (iara gahinvte, cn (hrmensiones, aserradas, y semiacabadas, normal
mente se vcIten en los mcrcaths tom6sticos tie (asi toihs los paises a precios que pueden 
dejar una buena utilidad. l~a mira principal deherai ser. hasta (honde sea p)osiblh, lproducir 
la mejor calidad (ICemathera. -it cla ificacion. 

Casi en todas pares hay instalacionc. quc cortan y asierran trt)zos cn forma ocasional, ge
neralmente todas estas opteracines pocas veces tlienen "xito. Se quedan como aserraderos de 
rozos y IiO d(nlu(stran inejoraiflmto en sIIs opCracioncs. o qtl SC Ctan folrmando mejores ad

ministradores hombre. (e ntegocios mas pr()sl)eros. 

Por otra lrlc. un dvirector qlUe coulitiam t Cstu(ia cada fras, tiC su operacion, desde 
la sclecci6n y la athi(usicitIn (hC maquinaria y C(lUip)o, hista Ia contratacion ie lpersonal, y 
que tenga firme to Mos (litU( 6xito negocio. seliratmano sAl)r, Iactors contlucen LI] (lei 
!a salisfaccion qutiviCn(I (hv la rehalizadcinI e en profinente hombre de nego(onve un 
cios. 

Es aproliado enfatizar lo quc se ha diciio anteriormente, sobre la riquCza (Iela "iteratu
ra" exisente p~ara cada fase de uia operaci6n (IC 1)roductos frestales. Se exhorla al lee
tor para que obtenga, asimile y aplique la informa.in contenida en esa "literatura". El di
rector te un aserradero le(dC eml)ltar a otrs pare quC liagan l trabajo manual requeri
(10, quedando 1 e'n Ii lerta(d para Cestudiar y allicar flntodos qu im(jwr(n su oleracion. 

MATERIAS PRIMAS 

La materia l)rinia Cit t olperact'(1 (ICepIroituctos forestles es. por SUpUeSto, el airbol pa
rado. nt)rmalmente denomina() "monte. 

[lay tres formas Jrinciplales ICt adquirir el dcrecho de c(o'tar y aserrar Lirboles. Estos son: 
(1) La adquisici)n del twrrCno lor compra. (2) IA otenci n (iei )ermiso plare coiar y sa
car arholes de Ia oficina rseCt)(tive gubernlalental o(de (luiefio del bos(qUC: o (3) Contra
tando con el duCIfio d(el Os(tiUC. 

Cuando una superficie boscosa svt adquiere por complra. un director normalmente piucde 
proceder de la manera que mejor lc convcnga. aLpeg nhtose, JIor supuesto, a aigunas restric
ciones gubernamentales so)re el terrenO. agua V (ItlO, rectirsos nIaurales. 

http:informa.in
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El permiso dado por oficinas gubernamentales o por los duefios para las explotaciones fo
restales, requiere el page dle tarifas y 6stas pueden basarse en arreglos por contrato. Los 
contratos pueden regirse mediante el pago tie una cantidad estipulada de dinero por el con
tenido de ia madera tie los arboles. (sefiorios o derechos de monte) algunas mejoras al terre
no, agua o camino.,, debieldh ser hechos por cuenta de la operacion. 

Casi todos los arreglos por contrato limitan las actividades IC la operacion a simple derri
bo, corte, troceo y asierre tie Ia madera por uina cuotta estilpulada. a p)agarse al director del 
aserradero por la renta de su maquinaria, personal y conocimiento de tales operaciones. Bajo 
estos arreglo,, eI director raras veces adquiere derechos de propietario sobre los productos. 
terrenos, agua, etc.: simplemente contrata con el duen(o el hacer un tinto tipe y cantidad de 
trabajo. 

l)onde hay grandes superficies de bosque virgen, normalmente no se aconseja a un direc
tor tomar ia producci6n forestal por contrato especialnente si posee capital adecuado y los 
conocimientos necesarius para Ilevar a cabo un proyecto Ie troceo y asierre. 

COSTO DE FABRICACUN 

Anteriormente, se han mencionado algunos costos de material bisico, esto es, costo de ad
quisici6n de terrenos, regalias, derechos de monte, cosztos Ie mejoras del terreno, agua, ca
minos y otros. Todos estos y otros aspectos en cuanto a costos pueden ocurrir durante el 
curso de la instalacion y operaci6n de un proyecto de troce) y asierre. 

En el caso de adquisiciOn (ei terreno, ]a cantidad en pago por el terreno puede calcularse 
de una Ie las siguientes formas: 

(a) 	 Si se supone que el capital invertido en la adquisici6n del terreno y el bosque va 
a tener una considerable depreciaci6n 1)or la eliminaci6n del monte, entonces la 
inversi6n total debe ser amorlizada durante el ciclo de corta gravando el producto 
vendido con un costo i)roporcional de la reducci6n en valor (de terreno. Por este 
m6totlo de contabilida(I. la cantidad original invertida en terreno se recuperarA 
en el tiempo en que el terreno ha sido explotado, considerando ia eliminaciOn del 
bosque. 

(b) 	 Si se suponc que el terreno va a incrementar en valor durante el periodo de cor
ta, entonces ]a cantidad pagada por el terreno debe set registrada en libros como 
un activo. En el caso de que se haga esto, los Unicos cargos que deben hacerse 
al costo (Ie productos vendidos deberAn ser los costos de oleraci6n, tales como 
impuesto., sobre terreno y recursos naturale.:. costos Ie Ir)ioteccion contra incendio. 
inundaci6n, gastos origina(os por los caminos Ie acceso y brechas, eliminaci6n 
de deslperdicio y articulos similares que ocasionan gastos. IPor este metodo de con
tabilidad. la cantidad original invertida en terreno tluedara't conio un activo en el 
proyecto, mientras que los gastos requeridos durante cl periodo de corta se recu
perarAn, gravando el producto vendido con su parle proporcional ie costo. 
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(c) 	 En cualquiera de los diferentes til)os ie arreglos por contrato que puedan hacer
se para adquirir derechos legales para sacar Jproductos forestales, donde el titulo 
de propiedatl se queda con el (luefio. solo, se acumularan gasto,; de operaciOn. 

l.os costos se' reducirail i proteccion contra ineentlio v inunlaci6n, algtIIos tipos 
de impluestos, regal is o derechos dei monte para el duefio ipor el permiso de sa
car arboles. seleccitfl y elithura die Irechas. y trabajos similares, normalmente de 
beneficio iara VI dIueFIO (i terreno. A:qui. (ICnuevO, el Io(tI't)O vendilo ,lehe ser 
gravaIo iploor,'iondlmentecon cost,otrre-indielntv.(o 

Utilizanlo cuahluiera de los tres iproce(Iimiento.. cotables arriba memcionados, el costo bA
sico de materia pritma tiethd set (leterminad(h con bastante precisi6n. A este costo basico de 
materia p'rima se agregaran ,tros cost,,s (de operaci6n. tales como el costo de mano de obra. 
fuerza motriz, re facciones y gastos generales. l diagrarna (A) demuestra los articulo, gas
los y Costo, (Iue generalmente requiere unit operacio;n de arrastre, Ie troceo y asierre. 

Ya 	 que muchas ojleracioines peqtiefIas dlt'pfroductos forestales iproducen sus pm opios trozos 
plara sU tiso. as! COMOr141ara la Venta I otros aserraleros y como algunas operacioies adquie
ren troceria ,he otros contratistas, deben existir registros para tales transacciones. para sa
ber. i cualquiera 110rLa. VI (osto de la materia prima de los trozos. 

ILas 	 Ipequefias instalaci oes ventlen tanto madera verde aserrada como, -ecel a intemperie. 

(uarn(Io iuede hacerse alguna utilidad. un director debe ventler algunas clases y especies 
le trozas (para triplay). La ventla de trozos v madera verde son negocios que normalmente 
le pro(ducen al operador un moviniento, rIlido (lei capital activo. Sin embargo, el margen 
de utilidad es mayor cuando liamadera verde se selecciona durante el corte y se apila en 
patio para su secado. I)ebe Ilevarse una contabilidadI11a acumullar los costos adicionales 
die maiejo y almracenamiento (IU, crea esta operacion. 

Donde los intereses sobre el capital son razonables, ,lebe aprovecharse esta oltortunidad pa
ra adquir-ir iprstamos para financiamiento de las existencias en patio. especialmente en cli
mas donde iamadera puede ser secada al aire en ciclos relativamente cortos. La prictica 
general a seguir es ]a dv determinar un volumen regular ieventas para mejorar la selec
ci6n de madera secada a intemperie y tener esa cantidad de madera entrando y saliendo del 
patio de almacenamiento continuamente. 

Doncle se siguen buenas normas ie contabilidad. es posible Ilevar un control financiero 
de la operacin de lIacomplra y venta de trozos. asi como de ia venta de madera verde y 
seca. 

Si un director no estiL sutficientemenlte inftormado y ipreparado para administrar un negocio 
con utilidades y si -Sio tiene costos getierales y datos ie gasto, y ganancias. De hecho. 
cuenta cuando menos con cuatro operaciones selparatlas y distintas involecradas en casi to
dlos los negocios de aserradero. Estas son: (I) Operaciones forestales, (2) Operaciones tie 
troceo. (3) Operaciones de aserrado. y (I) ()peraciones de patio. Para controlar las activi
dades de cada una de estas cuatro funciones, y Ipara mantener un alto gra(Io de eficiencia, 
es necesario estalblecer Irocetlimienlos contables similares a los que se ilustran en ia gri-fi. 



CLENTAS TIPICAS DE OPERACION GASTOS Y COSTOS 

CLIADRO A M.B.F. M.P.T. Millar pies tabla 

CANTIDAD MONETARIA CANTIDAD 

M.P.T. Escala Trozo 

Materia prima costo y gastos Dr. Dr Cr Balance Dr. Dr. Cr. Balance Cost. lnilt. 

Operactones lorestales 

Inspecci6n, desarrollo y quema 
Derecho de monte, regalias 

xA 
ANN 

Renta terreno no 
Desmonte. caminos y vrredas 550 
Eliminaciqn recorte 
Protecct6n contra incendro 

xx 
A1% 

Amortizaci6n Costa terreno 
Impuestos 
Gasto total operacion forestal 

",A 
%AN 
.Xv 

Gasto total operaci6n forestal Noons Asox X%- sos soss o-s1 

Dist. gastos operaciein forestal 
Inv. inoc.de saca de tro:as 

0000 
sons 

Saca de tro:ao 

Derribe y troceco s%%, 
Arrastre y cara 
Transporte
Mantenimiento herraniienta 
Fuerza motriz 

V equpo 

Ixxx 
xx 
VA %o 
xxn 

Refaccionts soon 
Impuestos y seguro
Depreciaci6n - edificio equipo y
Gastos varios de saca de troos 

herramientas 
x0x0 
xsxx 
os% sAsN 

Gantos totales de saca de Itro:os 

Supervisi6n - Op. de monte v saca de tro:on sooso 
Clasificaci6n de tro:o y manejo 
Gastos financieros inventario tto:o 

soos 
0000 

I anteresen. sequro etc. ) 
Adqoisici6n tro:o onno 
Gastos v costosvarios de tro:o Ass 
Menos: Inv. final de op. de saca de tro:as xoso 

Total qastos y costos materta prima 00000 snss 

Total reqla rro:o 
Conteniendo pies tabla producido 
adquirido y pasado a inventario 

de tto:o. 
RECUlENTO 

no\n 

MADERA 

nonos 

PIES TABLA 

sosn\o, 

Operactones aserrado 

Manejo tro:o y lavado xx% 
Aserrado xxxx 
Desorillado oxx 
Cabeceado %.soo 
Clasilicaci6n y 
Fuerza motiA 

inanejo xxx 
xso 

Mantenimiento -edificio cquipo herramintas 5x0 
Impuestos seguro 
Depreciaci6n -edif. equipo y herramientas 

5x0 
Xxxx 

Relaccione3 5505 
Eliminaci6n desperdicio xxN 
Gantos varlosde asierre nxxx 00000 

Gastos totale" operaci6n aserrado 0xx05n 

Gasto total prima v aserrado 0505x05 
(imadera verde aserrada) 

Total recuento madera NOxSO" 0000 050050 

Merma Idif. entre reqila tro:o 
y recuento madera) %INo ,sO s 

Gastos de carga y embarque {madera verdeiI soss 
Comision venta -iadera verde) soon 

Costos y qastos totales de operacir6m 000 SOO 

I madera verde) 

Gantos financieros linter, etc. madera verde) ,,,o 
Gasos administrativos ) varios lxo 

Costo v gastos totales de madera verde emharcada oooosxt L ns-s son 

Operaciones patio INVENTARIO PATIO 
M anelo. ap ilado y clasilicadn 
Carga y embarque 
Gastos patio varon 

on n 
nInn 
so I I 

I'll, 
n I 

osn% 
oso 

1nons 

Total qasios opcrc i6n patio I'nl 

Cost, madera verde \sAI 
Gant on, financieros 
Comislones mrdera 

lint. 
seca 

seq. ins. paglo) nsn 
I'll 

j 

Mefnos. Inv. final mad. seca N de patio sn, 

Costo total operaci6n patio (madlera seca ) on 5 
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ca (A), adaptando los sistemas ilustrados hasta donde sea necesario para adaptarse a las 
necesidades particulares de la operaciOn. 

Frecuentemente. una cantidad considerable de diero puede usarse por un periodo conside
rable para trabajos de desariollo forestal, at'm antes ec que empiece a funcionar el aserra-
Kro. Tahbs gastos no poseen valor activo I)emanente, ya clue el dinero emlleado debe, de 
alguna lnalliera, ser recuperado. 

I'l rbajo inil1 puede Ilevarse a ca)o Vui Ul aVea boscosa. In su ficienlente amplia 
para liaer frenle a til1 aio, o m/s, (ie tores de trozos y si Cs esta !a situaci6n. entonces, 
este costo deIie prorratcarsc sobre la produccion involucrada y no debe scr cargada a la 
producci6n de uli solo mes. Dleben tenerse cuentLas individuales Iara acumular y prorratear 
correctameniie c Oslo del trabajo, (Il (lsarillo y gastos similares Imra hacer posibles la 
determi naci6n dCl c(osto total di las fuciones pot separado y dislintas de la operaci6n fo
restal total (ver grafl'ias H1y C). 

En inmuchas .Areas d( cievrtos paises. las operaciones Cie saca Cie trozas se Ilevan a cabo s6lo 
durante agigh ls pJeiodos del aIlo. IS vstos Ieriodos, se deben corlar y transiorlar suficien-
Its trozos al aserradero ira que 6se t rabaje continualmente (Iurante todo el aio. Muchos 
aserradrOs coin irarm Irozos en diferentes predios a dil'erentes preeios. 

Sicilo cl trozo Ia materia prima que utiliza un aseiradero, debe cont abilizarse para estal)le
cer su costo. Po. Csta naz6n. la saca de trozos debt censiderarse come tua ftnci6n seqara
da y distinta. todos los gastos en tiC ui etn deidalentV yi dm scr acumulados prorra
teados sobre el costo. Es cmncln, cn los El;tatos Unidos, carga, gastos de administraciOn y 
costos de desa rrollo a las CsJ'Cvies dc mas d(emanda y son (ostos infirmos a ]as especies Cie 
precio bajo y menos demanda. l)e esta manera, se pueden justificar y determinrar precios 
U/ts reales. 

Las operacioies de aserrado involucran la acumutil cio)n y disti'ibuci6n de costos y gastos, 
desde el momento en cluc Iega im trozo al] patio iasta CluC est t convertido en madera co
iercial. SV rcqtiere potencia o fuerza imotiz para operanr la inaquinaria y el equipo; los 
(ostos de rava son crcados poi la mano Cie obra empleada; las re facciones se consumen y 
Ia materia Irinma (los Irozos) cucstan uti cierta cantidad de Iinero adconal antes de su 
enltrega del alImacn dc irozos al (argadcro del aserradero. 

Desde qtU( st considra el I)osqlue como iirbol crecimiento hasta Clue Ilhga all cargadero, se 
dletermina su \olumn en troz. Csto vs. aproximadamente los pies tabla de madera que con
tienle. ln casi todos los casos, el trozo puede seleccionarse r'CSI Ct a sus cualidades como 
chapa. madlea Ie fii'ica o malterial 'strutural. 

Todavia se decende del opeador Cxperimentado ya sea de sierra dc cinta o circuIan (el ase
rrador) para aserrar el trmo al ntmero mAximo (I pies tabla de cualquier tipo de madera 
o para el asierrv del trozo a fin de jiroducir l canlidad O=xi de madera o vigas por 
selecci6n. En otras Illabras. se dependc Il aserrador para dar el mejor uso al trozo, pro
duciendo mcjoi calidad deIadera y oblenicndo la mayor canlidad de l'odiulo segin va 
desceindo !a calidad. Es relis; del ascrrador d(eleii( el d(termina cufinta madera o 
cuanltos tamanos (IC madera etrucluralks pumlen sacLrsc de cada trozo. 
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La diferencia entre lo que di6 el trozo y lo qie obenga el aserrador del rnismo, siernpre es 
de suficiente importancia para hacer necesario un sistema tie (ontabilidad adecuado para 
controlar y mantener las dos cantidades dentro tie un margen razonable. Asi clue J siste
ma de contabilidad debera ser adecuado para determinar lo que ha costado la madera 
hasta su elaloraci6n en el aserradero. 

Probablemente, un volumen considerable de la madera se venda verde inmediatamente des
pUcs de ser aserrada. Si el operatior C.onoce su costo tie protlucctinI, puete enlon.es calcu-
Jar cuMl seria eI precio Ie venta para obtener la utilidad que desea. 

En negociaciones madereras bien admnistradlas, los clasificadores seleccioiian la madera 
verde tlurante su producci6n, separindola en diferentes clases, en que va a ser vendi.la como 
madera verde y las clases (ie mejor calidad que tienen mayor valor son seleccionadas y se
cadas a intemjperie. El procedimiento contable usado debe determinar lo que han costado 
estas clases selecionadas. 

Despucs tie esto. se tendr~in(r ostos y gastos adlcionales debidos a los trabajos de( clasifica
ci6n hechos al hacer separaci6on, como manejos, transporte de la madera ai patio de alma
cenamiento y el apilado que asegure un buen secado. Tambi6n se acumularn gastos adi
cionales. tales como seguro. impuestos, intereses y otros renglones similares. 

El punto que debe enfatizarse aqui. es el siguienz- ':) que s capaz tie hacer un director 
desde el momento en qul- se corta un Arbol hasta que est6 aserrado. contando con lo que 
efectivamente hubo en el trozo, pero desde el momento del asierre hasta que se embarque 
madera secada a intemperie, el director, usando su sentid comun y buena administraci6n, 
puede eal-ular de antemano ha utilidad buscada. 

Generalmente, las ganacias dependentie lo bien administrado que est6 un negocio. se sugie
re que el dueno emplee a otros para que hagan el trabajo manual y que 61 -por medio 
de un sistema de coitabilidad adecuado emplee su tiempo y esfuerzo en administrarlo. La 

mejor selecci6n de trozos, maquinaria y equipo no asegurarAn a un negocio que deje uti
lidad y que sea un t.xito. Es necesaria una buena administraciofn y buen sistema de conta
bilidad como avuda tie mucho valor a una administraci6n. 

PERSONAL REQUERIDO 

Para cualquier espe ie deCrbol, el nfmero de Iras-hombre necesarias por millar de pies tabla 
de madera producida, generalmente disminuye conforme se incremente la capacidad del ,se
rradero. La tabla de la pAgina siguiente se' basa en estudios hechos por el laboratorio de 
productos forestales ie Madison, Wisconsin, y muestra la variaci6n en horas-hombre por mi
liar de pies tabla y en fuerza de Irabajo del lago o patio de trozos a traves del aserradero. 

Las variaciones (ie este esquema general de fuerza manual son comunes. l)onde se entregan 

los trozos directamente al cargadero. la fuerza manual para el patio de trozos t) lago no 
es necesaria. Los aserraderos que usan la desorilladora horizontal pueden eliminar al desori

http:vendi.la
http:enlon.es
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CUADRO B
 

CUENTAS TIPICAS CONTABILIDAD 

ACTIVO GASTOS 

Colltildo Operaciones forestales 
CtIvIlvis (It. ballco saca de trozos, desarrollo y (plenla
 
Cuentas por cobrar 
 Dvi-echo de Illon(r. regalias etc.
 
Bollos 


IN-sillonle. camillos ). blechas 
Lcivas por cobrar Elilllillaci6ll dvspvrdi(-ios

Inventarios 
 Protecci(Ill colltm im-endio
 

saca dt. trozos 
 Impat-stus N. st-gtDO

Madera verdt. 
 Anlortizacioll costo wrivilo
 
Madera scua s. dv patin 
 Gastos vario.i dv Illontv 
Refacciolles 

Gastos toI;kl--,i o1wraci6n forestal 
Tvi-reno 

M adela ell piv 

S.[(.;l (It. trozos
 

Edificios
 

Derribt. vMaquillal-ia 

Equipo Trallspol-tv Arrastre y cal. a 

I:(plipo M allf-jo m allielliI.AcIlto. livi-raillivilla y equipo 

Equipo Oficilla Fuerza mcmiz 

Gastos dift-ridos opvraciem forestal Refacciones 

)I ros goslos diferidos Illiplu-stos ). S(.glllo 

(.(Iif:(.:os. herra m ivil las v ecluipo 

Trallsporte hozoIIASIVO 
ClasificaciOll trozo y 111allvjo patio 

Castos finallcivros Invviltal-io [rozo
pol. pagar 

Gastos varios tl*()(,Co 

Gastos lolal opelaciem llo(,(,o1111pil"slos ;1(,tlllltll;k(los
 

Dviecho dv fliolliv v legalias acumuladas supervisi6l] saca (It. trozas
 

I'l-tros pol. paual.
 

Iteselva pa t a de 1)rvc iac i6l) vdificios Operal-i6n ast-l-raclo
 

Itt-servo Imia dvj)rvciaci6o riaquinaria Mallejo ), lav;1do trozo
 

Rcscl va 1);11.1dep] v(plipo trallspol tv Ast-i-rado
 

Rvsvj vil par l (1(-I)l cquipo Illant-j') Dvsorillado
 

Reserva p;. I.; I (11-pret iaci(lll v(plipo oiivioa Cabeceado
 

Rem mt p'll-a collsolljo hos(pic Clasificaci(,)n v 1!1;111(,jo njaclera verde 
Itt-servo 1);tl-;] (11-11doles 111olosos Fuerza motriz 

Malitellinliento livi-ralilienta y c(plipt) 

AVAIXO NETO finput-stos y S(.gtiro 

cquipo ), edificios 

RefacciollesCapital accionvs 

Elhninaci6n dt-sperdicio
Capilal 


Utilidades vxcvclvnt.-s Gastos varios asn-radero
 

Gastos tolalvs o1wim-i6n aserradero 

I NG It E'SOS 

Operaciolles patio 

Vviluls Carga y embat(lue Inativra 

Trozo Carga )- ( inbar(pic - madera dv patio 

Madcra %-(-r(l(- Mallf-jo. apilado \1 1-rclasificaviOll Illad. pat. 

'Madent sera ell patio Gastos finallcielos Im-clital-io patio 

Varios Gastos varios operaci6n patio 

Costo Cie Venla Gaslos totales opci-acif')n patio
 
Trozo 
 Gastos admillistrativos
 
Madera vvi-do 
 Colnisioncs venta madvra vercle 
Madera seca y en patio Comisiolivs vvilta - Illadl-ra de palio 
Varios Comisiolles venta ventas valias 
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CUADRO C 

UNA OPERACION 

ESTADO )E COSTO 
PARA 

TIPICA DE SACA DE TROZOS Y ASERRADO 

Actual Actual Actual 

Corte por acre 

mero dv trozos por 

ProducciOn diaria (aprox.) 

Prochiucim anatal (aprox.) 

pies tabla 

Itn.lp.. 

pies tabla 

pies talbla 

6.575 

10 

16.000 

5,100.000 

Cos to iaca (It, hI O7AS 

Derribe y troceo 

Arrastre y ';arga 

Costo desariollo 

Eli ninaci6n cesl:erdicio, 

erosit. control plagas 

Transporte al aserradero 

Adiniuistracien general 

Dtpreciacion (equip)) 

por M.p.t. 

por M.p.t. 

por M. p.t. 

por M. 1t. 

por M.p.t. 

por M.p.t. 

por M.p.t. 

$1.30 
5.54 

5.18 

.92 

9.56 

-4.96 

1.04 

(',osto total s:ta (de trozos $ 31.50 

Costo aserrado 

Asierre y apilado por M.p.t. 

Clasificaci6n y secado por M.p.t. 

Etubarque por M.p.t. 
Venta ior M.p.t. 

Administrac i6n genieral por M. p. t. 

l)epreciaci6_ (platita ) por M.p.t. 

Costo total ti, asrrado recuelito 
Excedentte toad. 12(A 

Costo total de aserrado 

Costo total de satca de trozos y aserrado 

Precio de venta 

Recuperaci6n por conversi6n 
Costo derecho de montie 

Utilidad 

A 1.4.00 

9.27 

1.98 
1.54 

5.89 

1.41 

34.09 
4.09 

$ 38.18 

69.68 
13.74 

$ 14.06 
5.37 

$ 8.69 

Utilidad 

sobre wentas $ 8.69 

$ 83.74 

--- 1310.35f, 

NOTA: Las cifras uienciotadas arriba son promedio d'e tres operaciones. 
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Ilador y al recibidor de la desorilladora, para usar a un topador. Los aserraderos equi
pados con cargadero y controles de carro operados por el aser'a(Ior normalmente eliminan 
a un ganchero y a un marcador. Se necesita normalmente un afilador competente para que 
cualjuier aserradero que trabaje continuamen-te. tenga fuerza suficiente y produzca un vol 
umnen costeable Nyconstante. 

Los eqtliposianlejados ol,o ctiadrillas ie dos individuos, el aserradero y cI topador, prime
ro llenan el cargadiro con trozos y luego ios asierran. Si se desorilla en el aserradero, el to
pador aparta las tablas para seti desorilladas y apiladas ya desorilladas y las costeras sobre 
armones. El material no desorillado se puede juntar detras de la sierra sobre, aproxima. 
damente. 30 pies de rodillos v lo acumulado puede cargarse al carro para ser regresado al 
cargadero para su (lesorilie. En realidad, lo que pasa con una unidad (e (los individuos es 
que los dos hombres hacen iI trabajo que un conjunto mayor puede hacer mis efectiva
mente. 

En unidades dv ires hombres. ci tercer hombre divide sit tiempo entre eI patio de troza, el 
cargadcro v en sacar tablas y costeras (de aserradero al patio. EI desorillado se hace nor
malmente err el aserradero. En las instalaciones en que se entregan trozos directamente al 
cargadero. una desorilladora puede usarse ventajosamente y el tercer hombre actuarAi como 
recibidor (ie la desorilladora y apilando madera y costeras sobre armones, esto tampoco se
ria considerado como oil conjunto eficiente y se justificaria solo donde escacea la mano de 
obra. 

En tina ,:nidad de cuatr() hombre. el trocero, normalmente, puede transportar la madera y 
las costeras al patio. (oil un conjunto Ie Cinco hombres, el quinto hombre ayuda al reci
bidor de l desorilladora a apilar madera y costera. Tambidn puede operar el p6ndulo. Con 
ti conjunto de sei.- hornbres. el sexto hombre es el cargador, que rueda, volhea y engancha, 
los trozos a excepci(n de la primera escuadra del carro que es responsabilidad del aserra
don. (oi: un conjunto de siete iombres, vI s 1 timo hombre se coloca como marcador sobre 
vi carro. Pued 6stc tambien operar una o mais escuadras. El aserrador no necesitari, ope
rar los perros, pero el cargador puede ayudarle al marcador. Con un conjunto de ocho 
hombres. vi octav iombre opera la cabeceadora. pie es, generalmente, una mcquina die dos 
sierras. 

(onjuntos mayores ie ochlo hombres se usan frecuentemente. cuando se opere un aserradero 
sobre base fija. mover a los miembros (de conjunto determinar't ei hombre-tipo mais efi
ciente. Debe considerarse que se ha hecho una inversi6n para facilitar la manufactura y que 
el costo-iora de la mano ie obra se sigue acumulando ya sea que los hombres est6n produ
ciendo. o no. El objetivo debe ser tener suficientes hombres para operar la maquinaria y el 
equipo a su capacidad mfixima sin retrasos por la falta de personal. 



MANO DE CBRA NECESARIA PARA PRODUCIR MIL PIES TABLA DE MADERA 

Horas-hombre x 1.000 pies tabla Nfimero de empleados de aserradero
 
Especies Campo 
 Pronwdio (incluvendo lagueros v apiladores) 

Pino Douglas 2.4 a 5.2 3.9 6 a 26 
Pino Blanco del Este 3.5 a 5.5 4.5 2 a 8 
Maderas duras del Este 3.3 a 11.7 6.8 4 a 10 
Pino del Sur 5.2 a 10.3 7.5 6 a 10 

Las cantidades relativamente bajas die horas-hombre por 1000 pics-tabla dados en !a tabla para especies occidentales, esti relacio
nada con los largos tie los trozos y la gran fuerza para aserrado que prevalece en las regiones occidentales de Estados Uni
dos. Las horas-hombre bajv.- dadas para pino blanco del E;ie se debe a la producci6n incompleta -la madera que estaba 
casi toda sin desorillar. 

La siguiente tabla muestra las pesiciones normales parr las cuadrilhas por turno para aserraderos de sierra circular. 

Posiciones para las diferentes cuadrillas para aserradero:; de sierra circular 

Nfim. de Patio o Carga- Marca- Aserra- Topador Desori- Recibi- Pendu- Cabecea- Apila- Afila- Vela- Mec
obreros lago dor dor dor Ilador dor lero dor dor dor dor nico 

1 1 
3 1 1 1
 
7 1 1 1 1
 
5 1 11 1 1
6 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1

9 2 1 1 1 1 1
1 1 

10 2 1 1 1 1 1 111 2 1 1 1 1 11 11 2 1
15 2 1 1 1 1 1 1 1 3 11 
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Tarifas de mano de obra 

Las siguientes, son trifas de mano de obra promedio en las Areas maderables de las Mon

tafias Rocallosas en Estados Unidos: 

Sueldo
 
Pago por Semanal Pago Sueldo
 

()vU laci~n hora ,10 hs. hora real semanal real
 

Troccros S 1.57 $ 62.80 

Arrastradores y cargadores 1.47 58.80 

Operador de tractor 2.25 90.00 

Chofer 2.10 84.00 

Aserrador (aserradero port .til) 2.25 90.00 

Aserrador-Ayudante (aserradero 
portitil 1.50 60.00 

Ganchero (aserradero portAtil) 1.55 62.00 

Ayudantes (aserradero portAtil) 1.47 58.80 

Conjunto ie patio. trozo y cuadrado 1.47 58.80 

Aserrador (aserradero semipermanente) 2.35 94.00 

Aserrador-Ayudante 1.50 60.00 

(anchero 1.55 62.00 

Desorillador 1.60 64.00 

Cabeceador 1.55 62.00 

Ayudantes 1.47 58.80 

Niecanico de mantenimiento de sierra 
y equipo 2.15 86.00 

Superintendente (le bosque y troceo 110.00 

Superintendente de aserradero y patio 
de madera 135.00 

Personal de oficina 1.55 62.00 
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PLANIFICACION DEL ASERRADERO 

Como se mencionl) (- Clccapitulo relativo, hay Ires tipos generales ie cdificios y planifica
ciones para aserradero dC sierra circular. Estos son: al airc libre. techatlos tCmporalmente y 
los tipos semipermanentes. Los pequefios asCrradleros (ic cinta Ipue(en set instalados en un 
jacal6n techado al nivel (lei suelo si se construye coniCi mientos salidlos para ascntar las 
mAquinas. 

Los aserradiertos (e tipo flortattil requieren tan potca instalacialn quc pluc(til sCr oplcrados eco
namicamente donde hay tan solo 6000 pies tabla existentes piara st aIsicrFcI. l problema es 
menor en estC tipo die instalacion, quc cuando hay manejo ie fiadCra, eliminaciin (de ase
rrin y de costCra. ti unidaIs se -it de poiAlgunos is plOrtatilCs clocan i)osi(Ci('Ol trabajo 

medio ie galos para sujetar y nivClar. Estos gatos suplen a lia (imentacian.
 

Los operadlorCs (tlv cortan hasta 5)O,000 pies tabla en tiia instalaciai. norlfalmente po
0011 el aserrarlcro ,IircctamCntC soln'C el i)iso. Con un simple lecho para ]protegerlo ie la llu
via y sol. Sin embargo, Cs Csencial quC toda maquinaria y equipo cstnil a vNyel y bien fijados 
a una ciienltaciOn adlecta(la. Las vigas piesadas bien (olocadas sobre grava conlipacta pue
den llenar los requisitos mientras qt Cl bastidor dit la Sierra y c carro cst~n bien cimei
tatios, atornillalhl y bien alincados. El cuidatio qUC sc tenga para cimentar lI aserra(Iero 

lla via (l (arro prcvcndr mais tardv manltCnimienfos c,,stosos v paros. 

Los ascrraderos adcuados para aserrar mCdio milll ie pies tabla generalmente toman su 
fuerza de un solo iandril junto !on llit sierra. Cl car'o. desorilladora y cabeceadora estan
do conectados mecaiiicaniiltC por flechas y bandv.;. (Ver cuatros I) y '. ci las paginas (juC 

t a lsiguen). Los fabricantes Ie maquinaria, normalnete dIan a!gunos diagramas o sugestio
tiCs Ie las que sC puede elegir llt mAs adecuatla para las fiCcesidades particulares. Convie
nC recortlar que las planificaciones ic estos fabricantes son el resultLlo (ic a/Los (ICCxperien
cia de operaci6n tomalos die muchas ustlarios por -l munt(o. De alhl. que es aconsejable( mo
dificar los disefios de los fabricantes can(lo el auwrradlero se instalh en si lugar de opera
c:in. 

I-lay que estar siempre seguro de elegir el tipo de aserradero que est6 construido s6lida
mente y una planificaci6n que (1 Areas amplias dv trabajo entre las unidades individuales. 

Mantnganse las dirCas tie trabajo ibres ie basura. tanto t'i madcra como dC desperdicio. 
con salidas aprolia(las de las Areas de trabajo y, cuando alguna parte (Ie aserradero no fun
ciona corrcctlamentC, p~h'nse las matquitias dC inmediato y hAganse los ajustCs necesarios. Se 
pueden evitar dafios scrios ai aserradero o acCi(lenteS fatales a his t,'aajadorCs siguiendo 
estas recomendacioncs. 

(on un corte de 500,00() a 2.000,0(0) (Ie pies tabia, debc leniCrse cuidado qOC los cimien
tos (lei aserraherLo se mantengan en servicio (Ihtlrante todo el pl)riodo de corte y debe cons
truirse un cdificio mas cstablc. La planificaci6n recomendada pot Cl fabricante ptuede ser 
igual que para un volumn (Ie corte lenor. p)-0 l)tLdicraLI ser aconsejable consitlerar espa
cio para que it estruct sra souficiente para acomodar equipo auxiliar que pueda ser ad
quirido. 
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Un volumen dle corte de esta magnitud puede justificar la instalaci6n de equipo inecrinico 
de transportc para madera, aserrin y desperdicios, ya que es aconsejable instalar tal equi
po eliminandu la mano de obra cuando la duraci6n de la operaci6n exceda de un aio y 
cuantdo el volumen diario iecorte exceda los 10,000 pies tabla por turno. 

Cu,ndo el corte Ilega a tin volumen mayor a 2.000,000 de pies tabla por aijlo, es nece
sario. calcular la demanda de venta probable. por mensualidades, para el afio siguiente, a 
fin de mantencr ia prodtucci6n al ritmo de Ias condiciones del mercado. 

Sobre este punto. es aconsejable considerar tina planificaci6n qIue elimi1ie las transmisiones 
y que las substituya con una tinidad el6ctrica Diesel, (on motores elctricos individua
les, para mover cada pieza de maquinaria. La planificaci6n, bajo estas circunstar.cias, pue
ieser tie una variedad muy amplia ie arreglos y debe haber flexibilidad, para hacer po

sible el er,-anchamiento de, la operacion peri(dicamente. ie actierdo con la elevaci6ri de 
ventas.
 

Mientras la operaci6n se mantenga dentro de la categoria del aserradero pequefio, desde 
el pluito de vista de maquinaria y equipo empleados, la producciOn de madera puede ser 
incrementada dv conformidad a las demandas. agregando al ndmero Iemfquinas en opera. 
ci6ri, evitando entonces la necesidatt IC la adquisiciOn ie ma(jlinaria costosa de alta pro
,Iucci6n. 

EA director tie un aserradero pequefio, normalmente compite con 6xito con los aserraderos 
que usan equipo te alta producciOn. debido principalmente a ia inversi6n inicial tan peque. 
iaen maquinaria, equipo y facilidades, asi com(o tambi6n porque posee una planificaci6n 

adaptable que puede ser aurmentada con maqu inaria adicional. si es necesario hacer frente 
a tin incremento de ventas. 

ADMINISTRACION DEL NEGOCIO 

La utilidad o kxito ie cualuier negocio d(pende (leiCqiilibrio salisfactorio entre el costo 
total y ,,s ingresos de ventas -en otras palabras. ejerciendo una administracOn acertada. 
El aserradero eficiente no es el 6nico factor importante que contribuye a un aserrado que 
(teje utilidades. El costo actual para convertir trozos en productos aserrados Asperos es cerca 
Ieuna tercera parte (de costo total. Las otras dos terceras i)artes corresponden a costos 
de troceria. venta. gastos de administracio, v operaclon general. 

I laso de algunos me.,es puede transcuirrir entre el tienpo en que se hace una inver
si6n en tr-zos y la venta de productos aserrados. Los precios de la madera puede no ser 
constantes durante tales periodos. De aqui, que influya ea et exito. no solo porque un li
rector controle costos y ajuste el v'olumen de i'oduccitin. sino (on quc vision se puedan 
calcular futuiros pr-'cios de venta. 

Es imposible obtener una f6rmula o proceso para evaluar fluctuaciones futuras. pero un 
sistema adecuado de contabilidad indicaria (ondiciones de mercado v maneras de controlar 
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gastos de operaci6n para ajustarse a las condiciones variables. Los costos directos pueden 
ser controlados para mantenerlos balanceados con las condiciones tie mercado a Irav6s del con
trol ie rayas, costos de servicio, derecho de monte y precios de trozo, asi como inventa
rios. Estas operaciones, normalmente son mis ficiles de hacer ei un aserradero pequefio 
que en uno relatlvamente grande. Tambi6n los costos fijos son menores para los aserra
deros pequefios que para los grandes. 

I)onde el volumen del negocio justifique la instalaci6n de una secadota, la selecciOn de los 
Iproductos ,de mAs utilidad puede ser elevada por la reducci6n del tiempo en secado con 
relacion al contenido IChumedad. En climas en donde se necesitan de 3 a 6 meses para 
secar madera a intemerie, a un porcentaje tie humedad entre 20 y 30', una secadora 
puede emplearse para reducir lia humedad a menos de 20%. en ctesti6n (Ie una atres se
manas, acelcrando. (-on esto, el movimient) del capital. 

Ilay dos causas principales para fracasar en una operaci6n con aserraderos pequefios. Es
tas son: Ia falta Ie apreciaci6n tIe todlos los cos1s invol ucrados y el capital Ie tral)ajo insu
ficiente. Cah'cular err6neamente los costos. ileva a ]recios de venta sin utilidades. El sub
estimar las necesidatles Iv capital. lleva a un exceso Ie prTstamos antieconomicos. Las pro
babilidades (It!c"xito ICun director puCden scr mejoradas si determina cuidadosamente sus 
necesidadvs de capital y titiliza siempre un sistema contabh, adecuiado mientras ol)ere. 

El capital necesario para comenzar y mantener un negocio a flote obviamente varia con el 
tipo de operaci6n. Para la pequefia operacion. las necesidades de capital pueden set des
glosadas como sigu: 

1. lnversi6 n enmaquinaria y etluipo. 

2. Inversion en dereclo tie monte y troceria. 

3. Costo probable decasierre y ventas. 

4. Reserva para imprevistos. 

Para determinar ia inversion del equipo, el comprador debe saber el tipo dle operacin clue 
piensa hacer. ya que el equipo para un aserradero pequefio dube adaptarse a los productos 
que se van a iacer, seghn el tamafio y caracteristicas tie los trozos y volumen de produc
ciOn por turno deIrabajo. 

La inversi6n por derecho de monte, pue(Ie estimarse por medio de los arreglos q(e existan 
y calculando el volumen en rollo que debe ser adquirido para asegurarse que siempre ha
brAi una existencia a(ecuada para mantener el aserraIero a su pro(Iucci~n m'xima. 

La necesidad del capital para llevar costos de asierre y venta. sc puede delerminar esti
inando la cantidad total (ie dinero necesario para UIl perhido normal ie operaci6n, de
jfindose el tiempo stificiente para recibir los pagos por la mercancia l)roducida durante este 
periodo. Los operadores que no tienen un sistema contable adecuado son susceptibles (ie sub
estimar sus costos. 
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Como se ha sugerido anteriormente, hay cuatro funciones bdsicas en una operaci6n de ase
rrado y bajo cada funci6n hay varios factores que pueden ser de imporlancia administra
tiva. Estos factores se laman cuentas de operaci6n. Un buen director debe contratar a un 
contado, capaz de iniciar y operar un sistema conwable y debe usar las cifras que tal sistema 
arroje como una guia en la operaci6n diaria de su negocio. 

Una guia excelente y un libro de referencia para el director de un aserradero, es el Manual 
del Director de un Pequeiio Aserradero (Manual de Agricultura No. 27) publicado por el 
Departamento de Agricl'ltura de los Estados Unidos. Pueden obtenerse ejemplares dirigien
(lose a] Superintendente fie Documentos, del Gobierno dle ELstados Unidos, Washington, D. C. 
(0.65 Dis.) 
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NECESIDADES DE CAPITAL, INVERSION Y TRABAJO 

Estimado Actual 

Dep6sito para cubrir derecLo de monte 
por 90 dias: 

Costo de desarrollo: 

Saca de trozos y quema: 

Operador, 8 semanas a $ 150.00 

Ayudante, 8 semanas a 85.00 

Trabajo de camino y brecha 

Equipo y maquinaria (operaci6n pequefia 
o media) 

Raya de 3 meses para operador, $ 150.00 
por semana 

3 meses de raya por 11 ayudantes, $ 85.00 
por semana cada uno 

Asesoramiento en contabilidad 

Fuerza de 250 Kw., 900 horas, 225.000 
Kw. hr. 

Refacciones, $ 500.00 mensuales 

Gastos comerciales: 

Comisiones de venta, costos de ma
nejo y embarque 

Caja chica y previsi6n 

Inversi6n 

Capital activo 

Capital total de inversi6n 
y Trabajo 

$ 855.00 

$ 1,200.00 

680.00 

$ 2,500.00 $ 4,380.00 

78,000.00 

1,915.00 

12,155.00 

3,500.00 

4,500.00 

1,500.00 

2,400.00 

3,500.00 

$ 112,705.00 

15,000,00 

$ 127,705.00 

http:127,705.00
http:112,705.00
http:3,500.00
http:2,400.00
http:1,500.00
http:4,500.00
http:3,500.00
http:12,155.00
http:1,915.00
http:78,000.00
http:4,380.00
http:2,500.00
http:1,200.00


APENDICE 1
 

GLOSARIO
 

.'cifiado --- ihI(,oin costera sobre ctalquira de los (antos de una pieza.
 

:\filador - I ersona (lue arregla sierras en un aserradero o en etialtiuier otra planta ma

doeia.
 

\Iifientaci~n -- Al aserrar madera. Ia longitud del trozo. expresada en pulgadas, que es
 

corlada e(1 cada i tit' de'ola sierra.
 

:\limenlaci61 por fricci611 - Mecanismo de alimentacion que depende enteramente de con

lacl)s de 'ricei6n de poleas en movimiento para mover el carro del aserradero.
 

.\nchos -- l tITs lo. anchos de madera me'clados al azar.
 

,.\pilado en largos clasificados - Sistema de colocar madera de tin solo largo o de largos
 

deliniIdos en 1na s1 a arpilla.
 

Apilar - ArIillar sin fajillas.
 

-\r1161 - arro bajo con do.s ruelas para arrast'ar tr'ozos.
 

.\riillado en caja --- .I6todo tisado para arpillar madera para secado por el etial tablas de
 
diferentes ancitis v largos hacen tin conjunto.
 

Arpillado en criba - Apilado de madera para formar tin corral triangular, con el final
 
de noa aida intlado sobre el final de ]a tabla inferior. Normalmente, cada lado es una
 

hilera sencilla.
 

Arrastre -- Sacan lo.s tr/zos a lo. caminos.
 

AserrathTre ---]'::luil)o ie nseJ'NltOI qL sV USa (ei eI tt)rn'CtI 'trZOs.
 

Aserradero circular gemelo - .n aserradero que tiene sierra de manto derecha y sierra
 
deI mano iz/t ijerda V qie s' usa para cuadrar Itrozos o rajar cuadrados. Ambas sierras pue
dlen ser moniladas e(quidishantemente.
 

Aserradero dic.( nIt ditrechia - .serrader e1 el cual el carri estitsobre la derecla de
 

nina persona parada en el ca'rgadero de trozos viendo lt] fon(do del aserradero.
 

Aserradero de mano izquierda - 'ipo de iiserra'ert que emplea U11 cart sobre eI cual 
Ias escIati'as. los lI'iros, y aigunas veces al grarnil. estain fijas a tuna barra que se extien
dtihongittudinalhnente pr" (1 bastidor del carro Nyque avanza o retrocede ior tin mecanismo 

de engrales. 

A\serradero p'tAtil ---Iettefio aserradero colocado directamente sobre vI suelo. 
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Aserrado a medida - El aserrado de madera bajo contrato normalmejite a especificacio
nes dadas. 

Barra desplazable - Palanca que se pone sobre la escuadra de un carro de aserradero y 
por medio del cual 6sta puede ser desalineada. Se usa cuando se hacen los primeros cor
tes en un trozo c~fico. 

Bastidor - Marco que soporta el mandril y otras partes de movimiento del aserradero sie
rra circular. 

Caja del perro - Caja metalica que resguarda y soporta a] pIerro. 

Calibre - Una escala de espesores, indicando por numero el grueso al cual las sierras se 
fabrican. La escala ie gruesos adoptada por los fabricantes de sierras es el calibrador Bir
mingham. de alambre. 

Callej6n principal - Callej6n del. patio de madera usalo para acceso y en el cual se apila 
madera. 

Callejones - Calles en el patio de madera a angulos rectos a las avenidas principales para 
facilitar (A movimiento de madera y ]a circulaci6n del aire. 

Cama doble - Pieza metAlica que soporta el trozo o el cundlradio para ser aserrado. Se di
vide en (los partes, cada una (e las cuales puede colocarse. indeperdientemente, a ]a dis
tancia deseada de ia sierra. 
Canaleta - Plano inclinado con lados en V por el cual se introllucen los trozos al ase

rradero. 

Cara (Trozo) - Resultante (tel corte de la superficie (t, un trozo. 

Cara limpia - (1) En corte de madera dura. superficic de tabla libre de defectos reco
nocidos en la selecci6n de madera dura. (2) En el trozo. gajo ie superficie de trozo sin 
marcas que indiquen defectos en la madera. 

Cargadero - La plataforma en un aserradero sobre la Ntual Se acumtIlah trozos antes de 
ser colocados en eI carro Iara aserrarse. 

Carro - Un bastidor en el cual se montan escuadras, medidor y otros mecanismos para 
sostener un trozo mientras es aserrado, para alimentar el trozo hacia la sierra en cortes su
cesivos. El bastidor del carro se monta sobre ruedas que giran so)re rieles. eI Parro es ac
cionado por un alimentador ie vapor, cable o cremallera (jl ,c i fueve hacia adelante y 
hacia atriAs. 

Circular muhiple - MaIlquina clue tiene un conjunto de sierras circulares de 22" a 26" de 
diametro, las cuales estfin montadas en el mismo eje. 

Contenido de humedad en ]a madera - Graio de ihumedad contenida en la madera; con 

relaci6n al grado en porcentaje de ]a madera secada en horno. 

Corte - Ancho dce corte hecho por la sierra. 
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Corte franco -- Madera ascrrada paralela al coraz6n del trozo, tangente a los anillos de 

crecimiento, esto vs. los anillos fornman un ingulo de 15 grados con ]a superficie de la 

pieza. 

(orte tolerable -- (t ell nimad'icra dtl ra ]ibre it' ipodi umbre. resina, acuifiatniento pero 

en cldial se jlermite el (ontenido del(Uos s6lidos v otros cortes(ic dfcltos. excluycdo los 

dr caa limpia. 

C(,;tera - I orci6n exterior de un trozo que c uita para tener una cara plana, a] aserrar 

t-1'a(lt ra. 

(Uadlrado -- Inll trozo (-oil una, dos o ils caras. 

(iufia-- ele~iacionci cualquier Iirecciin de la linea recta trazada sobre un extremo del 
trozo al otro cxcluyenido Ia dhsviaci6n (Icbida a] cono. 

Cuifia de salida -- I)iso metvlico. sinicronizado( al corte ci Ia pare posterior de la sierra. 

i)efceto tolerable- (uluicr (deccto permitilo tn coniC tohlrable, tales conto nudos s6li

dos. liCaduIota dv lfIjara, barrcnos de glisanlo, mancehas. vct o su equivalente, reventadas de 

Scca(do quc no afectan la resistenvia ie iamadera. 

)cgrMadar -- (lasificar en (lase inferior. 

l)errihv -- (Cortar a6hlh-s plarados. 

l)cscargadeo - lataformia del ascrradcro enl dondc se descargan los trozos de los carots. 
Iutedch ser cois[ ruida alredecbor de Ia orilla de tin lago o sobre ]a ribera dIe un rio para 

ayuIdar I botar los lrozos al aguia. o pede ser lambien construida para uso como un lugar 
de almacenaijc cii seio ]ara trozos. 

lt-sorillhir - Quitarc los cantos leiosos de una talbla y hacerlos angulares. 

DesorilhI - Las liras m'nivionadas y nornalmente dsehacldas usadas como combustible, las 

(Ile son cortadas de las orillas de las tablas. 

DesorilIa lana - Nluqo ina usada enrt los aserraderos para escuadrar madera ondulada y tam
bi6n para 1"a1jan. (Ailsistc de Un bastidon qUe SOjIorta unicjv sobre cI cual se monta una o 

varias sierras circulans v Ipoede tener rodillos de i'esi6n y caja de e igralnes. 

Despeguc le cairro - Moviniento del bastidor dcl earl-r). haCia atrIs CLIi(bo cI carro es mo

vido po tin adiiamento agregado a estv y ituno o mins ejes de las ruedas. 

[)cspcrdici - Ranuas. blrazthvl) y ot ro ti Ies0Iaraiitv dv madera qUe se deja en una ope

ravioi tie ascnrraclo. 

1)im nsional - 'ToIa madera de Iatio, excelto tablas. lirnas v vigas; cst) es madera le pa

tio de 2" y bajo 5" de grueso. enicualquier aiicho . 
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Eje de medida -Eje sobre el carro en el cual se fijan los pifiones que mueven las escua
dras hacia adelante o hacia atris, cuando gira. 

Embarcadero - Estructura elevada en la parte trasera de un aserradero sobre el cual se 
almacenan l)roductos aserrados y desde 0l cual pueden ser cargados a carros o camiones 
por gravedad. 

Embrague -- Acoplamiento para conectar dos piezas de trabajo, permitiendo a cualquiera 
el trabajar cl uno con respecto al otro por movimientos de palanca, collarin, anillo o sopor
te redondo sol)re, alrededor de, o en contra, de un objeto y que se usa para refrenar (A 
movimiento dentro ielimites dados. mantener algo en su lugar o tapar una abertura. 

Enganchar - Proceso de fijar los perros en la madera o soltarlos de 6sta. 

Entarimado - Cubierta estructural, normalmente (1v tablas colocadas sobre los armazones 
(le una estructura. 

Escuadra - Parte del carro de aserradero sobre el cual descansa el trozo. Cada escuadra 
consiste de una base, la escuadra en si, los perros, el pifi6n y la cremallera o cualquier 

aditamento similar para avanzar o retrocederlas Iela linea de asierre. 

Espigas gziia - Piezas generalmente de plistico especial (tlel mecanismo (Ieia guia dle ]a 
sierra que estcin constantemente en contacto con ella. 

Estufa o i- para sacar madera.secadora lorno 

Fajilla - Tira de madera que separa las diferentes cairs Iemadera en una arpilla. 

Flitch - Madera gruena que tiene chaf an en uno o dos cantos. 

Ganchero - En un aserradero, el hombre que alinea los trozos sobre el cargadero y los 
rueda para montarlos en el carro. 

Garganta - En una sierra, la cavidad redonda en la que se acumula aserrin para ser sa
cado (de corte. 

Gramil - Rueda (let medidor sujeta al eje que, al hacerse girar con una palanca, hace que 
se muevan las escuadras lpara dar medida de corte. 

Gramil sencillo - Aparato sol)re el carro (ieun aserradero que alimenta ia madera para 

ser aserrada al empuje o acciOn (Ieretroceso de la palanca, pero no en ambos sentidos. 

Guia (Sierra) - Aparato para estabilizar una sierra. 

Horno holand6s - Extensi6n anterior usada en las calderas que queman aserrin o combus
tible similar; da mAs espacio para combustible y permite una combusti6n mAs completa. 

Lago - Extensi6n (lel lago (el aserradero que permite flotar los Irozos a un punto opuesto 
a] cargadero (l aserradero. 
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Lambrin- Material manufacturado para ia funci6n especial de servir como fachada (e edi
ficios. 

Madera - El prducto del aserradero o planta (IC cepillado, sin nis acabado que el ase
rrado, el reasierre o su paso longitudinal por un cepiilo y cabeceado a largo. 

Ma(era Aspera - Malera tal coma sale de la sierra. 

Madera cCJ ada - 1a(hera qu( ha si(Io pasa(la pOr el cepillo una varias de susill en o caras. 

ladhra (IC albura - Cat)as de madera cercanas a ]a corteza, mas claras Cn color que la 

mradra (Ie cOraZall y (l U iliRll till(SJ)CSa'lr ( /)" a 3" (I alicho, y (ueestAn activamente 

involucra(las ('11 i ro(eCsI (C vida uh I arbol. 

Madehra de baja calida(d - Madera que tiene menos (e 5" de grueso y estA destinada a 

Ila COlist ruccin eni general. 

Madera dislpareja - Madvra. que tiene una variacian (a excepciOn dl retuarlo) en anchos 
y gruesos qUte no est in estilpulados vn las reglas dle clasificaci6n. 

Malera labradLa - Ma(era qluc Cs acal)a(la al pasarla por tin cepillo. 

Maidera seca(la iara Cmbarque - Mad(ra que lia si(Io iarcial merite seca(la para reducir 

los costas (i peso y Ilete. vCro(juet to(lavia IUCde tener un conteni(lo de humedad de 30%7 
o lma'ls,
 

.Malera traslal)a(la - .lad(ra qu(C tiCnC un canto trabajado, piara hacer una union de tras

lale a empalme. 

Maderas (luras - Gru po bottinic(o de Lrboles (lUe tienen hojas anchas. EI t6rmin(o no tiene 
relacioIn Cn si a la (lureza de ia madcIra. 

Ma(leras suaves - arup)o (Iearboles hojas forma a Ieesbotai'io ilue tienen en de aguja 
cama. 

Mancha azul - Unia (c:olraci6l 1ZUI a grisAca en la madera de albura, originada por 
el crecimientt) (IC tL1 hango ('omo moho sobre la sUo)r fici C y en d, interior dle ]a iieza; esto Se 
liace posilhe por ls mismas ('o(ni'ionCs u(v favorec(n al crecifliento (IC otros liongos. 

Marco - Bastidor al iLalse mintan las sierras m t iles. El bastidor se muev( hacia arri
ba y hacia abaj) vii ranuras verticales y se actUji plr ii excelitlrico en su base. 
Material acelpillad( - Llna tablath. riga o cualluier otto material aserrath) (leicual 
ian sido a clilla(as tia o vari s ca,'as. 

Medi(Ia - El I)r()(ocs (Ie avanzar vI trozo sobre el (,iri,, a l (listancia necesaria para oh

tener el gruesa (IC corte qlUC sC (leseLa. 

Medidor doble - In a(litamento soI)re el carro (Cl aserradero. cluC alimenta la madera 
para ser aserrada en ambos movimientos de la palaica motriz. 
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Movimiento de patio -- El hecho de trasladar trozos (el patio del aserradero a] aserra
(lero. 

"Muertos" - Maderos horizontales que soportan el mandhril ,de un aserraIero. 

"lateador" o "Negro" - Palarca resistente, (ie 5 a 7 pies largo, que tiene en la punta de 
mayor dimetro un casluillo metAlico y un gancho curv, ie fierro que pivotea sobre un [or
nillo. l)ifiere (lel gancho para malera en tener pico en lugar ie argolla y labio en su ex-
Iremo. 

Perro - UIn adi tamer~to en forma Ie dliente o de gancho quc se agrega a Ia escuadra ope
rada por palanca. Los perros se usan para mantener firme el trozo sebre el carro. 

Perro te trozo - Eslalon ie metal con p t1a luesto a irtervalos en la ca(ena (ie los tro

zos para evitar el deslizamiento ie estos cuando son transportados tel lago o patio al car

gadero. 

Perro o gancho - Aparato para sujetar sobre las escuadras ie un carro (de aserradero 

que consiste de puntas controladas por palanca que pueden fijar la Cara de un trozo, de 
un cuadrado o de una viga. 

Pie tabla - Una tnidad Ie medida en la industria maderera. Un pie tabla es tna seccion 
de 12" x 12" en tamafio y I" ie grueso. 

Piesaje -- Cantilad Ie madera expresada en pies tabla.
 

Pist6n de alimentacion - [in cilindro largo con un pfistOn fijo a la parte posterior del ca
rro (Iel aserradero para mo,verlo para atrAs y para adelate, generalmente movido por va
por o aire.
 

Polea loca - (arruclha que mantiene el IIrozo contra las cadtenas conductoras con un ex
tremo en pivote y el otro libre para seguir el contorno (lei trozo en movimiento. 

Polin - Madero horizontal sobre el cual s,' rue(Ian los trozos. 

Poste fijo - Barra firmemente fija a la escuadra ie un earro de aserradero, que soporta 
todo o parte (tel mecanismo de los perros. 

Rajar -- Cortar una tabla longitudinalmente. paralelo a las fibras. 

Reaserradora - M quina piara corar tablas. tablone-s. costeras o ctualquier otro material 
longitudinalmente en (los o mas piezas a trav6s ie su mas anclia dimensi6n. 

Recuento - C6mputo fIel ni61fier) (I.- piezas y (lases ie iadera en una arpilla. 

Regla de trozos - Escala clU.- muestra el numero estimativo de pies tabla que puede sen 

obtenido (let asierre (IC trozos (IC varios largos V diametros. 

Regla para tabla - Una escala que indica el namero de pies superficie nominales conteni
(los en tablas de varios anchos y largos. 
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Retroceso El acto de retroceder el carro ic aserradero de s pu~s de cortar una tabla del 
t rozo. 

lna longitudinal ]a d(bid romlpiniento hiloReventada U- separacion en madera, al lel 

de 'sta. 

Riel guja E-l ricl q ue guia el movinlicnto del carro de ascrradeo. lPuedh scr el riel del 

ladole Ila sierra o Cl op)ucsto a la sierra. 

Rodillos de alimentaci6n -- Hodillos (olocados delante ie algunos tipos de sierra para 

forzar cI material ialcorte.
 

Hodillos fIucrtos - Rodillos no motices usados para el manejo de maIcra.
 

Rtueda ic fric7i11n - In disco o ruetIa quC mueve, o es movida, por contacto coil otra rue
da () disco. 

Saca de trozas - Las operaciones tiC dCrrib ie Irloles. hacerlos trozos y transportarlos al
 

ascrradcI'o.
 

Sav a- Tolos los fluidos '1n11 arhol: stCcre:Ciones y CXcrCcionles, como la resi na.
 

Secado - H protceso IC sectar rnatlera Cn un horno, pot inedio del tso (IC aire y calor
 

arti ficial.
 

Secado a - l.a prA'tica de secar madcra ail lugar iehacerlh) ci cintemperie ai,'e libre en 
tu fa. 

Sehecci~n - l~a ddeignaci~u (I-la calidad de un arbol, trozo o madera l aborada. 

Sierra Auxiliar - ILa sierra superior de las dos sierras circularcs en el aserradero movidas 

(l inismo mandril. 

Sierra circular eICaserradCro - 111n disco circular con dientes cortantes so)re sU circun fe

reicia lsa(da j ara aserral. trozos. 

Sierra de cinta - Lna hoja sinfin Ie acero dentada por uno o los dos bordes que se usan
 

para aerr nial,rem.a.
 

Sierra de diente s6)l ido -- Sierra que fiche los dientes hechos en la misma hoja.
 

Sierra troza(Iora - Aparato que consiste Ic varias sierras cirtculares montadas sobre un
 

eje a intervalos de 16" a .18" v que se usa para cortar costera. desomille y otto desperdicio
 

de madera a largos propios para latillas. inadCra para quemar, pulpa o para su transl)or
it-al quenmador. 

Sistema Ie alinivnlaciOn - ,lecanismno que inuee el carro a Ia sierra.
 

Soporte d( gu ia - Brazos Ie la guia (ICsierra en qLw se, e'olocan las espigas, de fricci6n.
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Tablas - Madera de menos de (Jos pulgadas de grueso y de 4 pulgadas o mAs ieancho. 

Tamafios terminados - Anchos, gruesos y largos de ]a madera, despuds de su enjutamien
to por secado de las dimensiones en verde y cepillado; comunmente, 3/ menos que el ta
mafio nominal o en bruto; por ejemplo, un polin ie 2 por 4 mide 1-/, por 3-//" despucs 
(lel secado. El grueso acabado de tabla de 1" puede ser, sin embargo, de p-". 13/16" o 
25/32" dependiendo tie las reglas de clasificaci~n usadas. 

Tonga - Madera arpillada por la cabeza, cruzada sobre un soporte para formar una V 
invertida. 

Topador - El trabajador que estA enseguida de la sierra en el aserradero y toma las cos
teras y las tablas cuando salen, volteAndolas sobre los rodillos. 

Tope - Parte dlei mecanismo de la medici6n de un carro ie aserradero que hace contac
to con la palanca y no permite avance mayor ic las escuadras. 

Torcedura - Cualquier variaci6n a una superficie plana. 

Transmisi6n rnotriz principal - Fuente inicial de poder motriz, su objeto es recibir y mo
dificar la fuerza y movimiento suministrado de alguna fuente natural y aplicarlas a dar im
pulso a la industria. 

Transportador de desperdicio - Cadena o banda sinfin que se mueve en una canal y que 
transporta todo el desperdicio (de aserradero. 

Travesafio - I'arte estructural que soporta los trozos sobre el carro del aserradero. 

Troceo - Cortar, atravesado los fustes de Arboles para hacer trozos. 

Ultimo tabl6n - Al aserrar madera en un aserradero, ]a dItima tabla (lel trozo a la cual se 
fijan los ganchos. 

Unidad - Un Area, igual a 12 pulgadas cuadradas, que se usa para determinar Ia clase 
en madera dura. 

Verde - Madera sarasa, hfimeda, recin aserrada. 

Vigas -- Material aserrado de 5 pulgadas o mAs en su menor dimensi6n. 

Volteo - l)ar vuelta al trozo longitudinalmente. 

Volteador dle trozos - Aditamento que se usa para empujar o voltear trozos sobre el ca

rro del iserradero. Sus movimientos los controla el aserrador. Puede ser actuado por me
dios mecAnicos, vapor, aire, sistemas hidrulicos o electricidad. Tambin se aplica al hom
bre que hace este trabajo. 

Volumen de los trozos - Contenido en pies tabla en los trozos. determinado por una regla 
dle trozo. 
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ASOCIACIONES MADERERAS
 

APENDICE 2
 

American Walnut Manufacturers Association, 66 North Lake Shore Drive, Chicago 11, lii. 
1iis. 

Appalachian Hardwood Manufacturers, Inc.. 1015 Mercantile Library Building, 414 Walnut 
Street. (Cincin l i. ()hio. 

Fine llardwoods Association, 666 North Lake Shore Drive, Chicago 11, Illinois. 

Hardwood Dimension Manufacturers Association, 218 Broadway, National Bank Building 
Nashvill. lennessee. 

Mahogany Association, Inc., 666 North Lake Shore Drive, Chicago 11, Illinois. 

Maple Flooring Nlanu facturers Association, 35 East Wacker )rive. (:hicago 1. Illinois. 

National Lumber Manufacturers Association, 1319 Fighteenth Street, N. W., Washington 6, 
D. C. 

National Oak Flooting Manufacturers Association, 81 1 Sterick Building, Memphis, Tennessee. 

Northeastern Lunmer Manu facturers Association, Inc.. 271 Madi,,on Avenue, New York 16, 
New York. 

Northern Ilhemlock & llar dwood Manufacturers Association. ()shkoch, Wisconsin. 

Northern P'ine Manufacturers Association, 4329 Oakland Avenue, Minneapolis, Minnesota. 

Southern Cypress Manufacturers Association. 2133 Kings Avenue, P.O. Box 5772, Jackson
ville 7. Florida. 

Southern i lardwood Producers, Inc., 805 Sterick Building, Memphis, Tennessee. 

Southern I'ine Association, National Bank of Comrnerc Builling, New Orleans 1. Lousiana. 

\Vest Coast Lumbermen's Association. 1.1.]0 Southwest Morrison Street, Portland 5, Oregon. 

Western Pine Association, 510 Yeon Building, Portland 4, Oregon. 
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APENDICE 3
 

PUBLICACIONES MADERERAS
 

Alabama Lumberman, 4.58 South Lawrence Street, Montgomery. Alabama.
 

American Forests, 919- 17th Street, Washington 6. ).C. Published by American Forestry
 
Association. 

California Lumber Merchant. 108 West 6th Street. Los Angeles 11. California. 

Chain Saw Age. 8816 S.E. Foster Road, Portland 66. Oregon. Published by Conroy Publish. 
ing Cor ration. 

Crow's Pacific Coast Lumber Digest, 808 S. W. 15th Avenue. lortland 5, Oregon, Publish
ed by Crow Lumber Publications. 

Dixie Lumberman & Forester, 317 North State Street. Jackson, Mississippi. 

Forest Farmer, P.O. Box 7284.. Atlanta. Georgia. 

lForesta & People, P.O. Box 1703. Shreveport. Louisiana. Published by Louisiana Forestry 
Association. 

Forest iProducts Jourma. P.O. Box 2010, University Station. Madison 5, Wisconsin. Publish. 
ed by Forest IProducts Research Society. 

Gulf Coast 1 umlerman, South (Coast Life Building, oluston 1, Texas. 

Hoosier Board and Brick, Guaranty Building, Inlianapolis 4. Indiana. iPublished by Indiana 
Lumber and BUilders' Sulpply Association. 

Iowa Lumber & Building Material Dealer, 1013-4th Avenue, South. Minneapolis 4, Minne
sota. Published by Iowa Retail Lumbermen's Association. 

l)irectory & Buyers' Guide, 1013 - 4lth Avenue, South, Minneapolis 4. Minnesota. Published 
by Iowa Retail lumbernien's Association. 

IRLDA News, Wesley Temple Building, Minneapolis 3. Minnesota. Published by Independent 
Retail Lumher Dealer's Association. 

Journal of Forestry, Mills Building, Washington 6, 1). (C.IPublished by Society of American 
Foresters. 

Lake States Timber )igest, lyceurn Building, l)mluth 2. MNIimesota. lPublished by Cooper 
lublishing Company. 

Lumberland, Grand Central Terminal. New York 17, New York. Published by New York 
Iimber Trade Association. 



.51-


The Lumberman, 71 Columbia 
Publications. 

Street. Seattle 4, Washington, Published by Miller Freeman 

Lumberman's Hilandbook & l)irectory, 71 Columbia Street. Seattle A., Washington. 

Lumber Merchant, Trust luilding. 
Merchants Association. 

lincoln 8, Nebraska. lPublished by Nebraska Lumber 

Mississippji Valley Liumberman. IAlumber Exchange, Minneapolis 1, Minnesota. 

New York Lumber Trade Journal, Ramsey. New Jersey. 

Northeastern Logger, Old Forge, New York. Published by Northeastern Logging Association. 

Northwestern Lumber & Buildirg Material )caler, 1013 . .th Avenue South, Minneapolis 
I.,Minnesota. 

Retail Lumberman, R. A. Long luilding, Kansas City 6, Missouri. 

Southern Lumber Journal and l id ing Material Dealer, iP.O. Box 448, Jacksonville 1, 
Florida. 

SouthernI n1,1iberman. 917 Berryhiil Street. Nashwille 3, Tennessee. Published by J. H. Baird 
P ublishing ('.ompany. 

Timberman, The. 519 S. W. Park Avenue, Portland 5, Oregon. 

Timber Operator. Maritime lBuiling, Seattle 4,Washington. 

Western Forest Industries Review, 309 S.W. ,lth Avenue, Portland 4, Oregon. Published 
by Western Forest Industries Association. 



APENDICE 4
 

EXTRACTOS DE ARTICULOS PUBLICADOS
 

DIGNOS DE CONSIDERACION
 

Mejores equipos y metodos de manufactura; mejores clasificaciones y manejos en patio; me
jor conocimiento de adminitraciin ie nCgo,'ios -da como rcsultado mejor madera. cue 
trae una mejor calidad de trozos., ganancias v tiIlidades. 

La instalaci6n de aditamentos (C seguridad y equiptm de maiejo de material ha reducido 
el pcligro tie los accidentes y los cosltos de mallo (I obra. 

Se usan nills (Ie I.0)0.000.00() de durrnientcs en los Estados I'nidos. Con vida aproxima. 
(Ia, 18 afios. Se calculan, 3,000 durmientes lpor milla de via ferrea. No se ba encontrado 
sustituto satisfacto:]io para los durmientes et madera. 

lPocas plantas de fabricaci6n dependen tan complelamente (lei juicio de un trabajador como 
un aserradero. Por lo tanto, un l)rol)ietario debe emplear la mayor parte de su tiempo en
trenando (orreclamente y sulervisantdo a sus trabajadores. 

Anteriormente. los trozos se arrastraban en el monte po1 medio ie elelantes, bucyes o ca
ballos. loy en (ia, Iraclores con oruga, malacates y cables de acero hacen ese Irabajo mis 
rApi(Io. a Ln (,osto menor sin (laiar lof rozos y sin accidentar a los Irabajador:s. 

Un acre itetrozos apilado a cinco pies de altura contiene, aproximadamente. 300.000 pies
labia. Un acre de lago (ontiene. ap roximadamenle. 155.000 pies-labIa. 

La madera requiere a.is horas-hombre (Ielabor en relaci6n a su valor que cualquier otro 
producto industrial. Es por eso que se aconseja utilizar medios modcrnos para manejo de 
material y el portlue un pro!pietario debe emplear su tiempo y el esfuerzo necesario para 
entrenar y supervisar a sus obreros. 

En el periodo de 1929 hasta 1953. todas las firmas de aserraderos en Estados Unidos pro
mediaron una utilidad neta. deduciendo el pago Ie impuestos para una inversiOn de ca
pital de 2.35 por ciento. 

Los trozos reci6n cortados, a menos que sean almacenados en laguna,. estSin sujetos a un 
(lterioro rApido en muchos climas. debido a los bongos, epidemias o secados muy rA1pidos. 

Los trozos deben ser aserrados tan luego como sean cortados eni donlde existan estas con
diciones clirnatol6gicas. 

En Estados Uni(os, (lurante 1939, el porcentaje aIrovechable del iArbol era aproximada
mente 70 por ciento. Se han desarrollado mi.s usos. que den utilidades con el aprovecha
miento (el desjperdicio iemadera. 

Se est. lciendo mais esfuerzo para aserrar mejor madera y clasificarla, mis potencia, me
jores herramientas y maquinaria mejor construida, ha dado como resultado, Un producio 
mejor con menos mano de obra y t:ostos de operaci6n. 

http:I.0)0.000.00
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APENDICE 5
 
FILMES Y FOTOBANDAS
 

FALLING TIMBER 
Filme de 16 mm: 
sonido: B/n: 20 min.: 
precio estimado 860.00 

West Coast Lumberman's 
Association 
141(0 S.W. Morrison Street 
Portland 5, Oregon 

Excelente presentaci6n Ie los 
rras eI;ctricas y heramienta 
tales. 

metodos 
manual. 

en el derribe dle 
Enfasis sobre la 

i-rboles gran(es, con el uso Ie sie
seguridad en las operaciones fores-

IIARVESTIN(; VESTEINPINES 
Filme de 16 mm: Western Pine Association 
soido: 13/11: 30 min.: Yeon Building 
precio estimado 890.0) Portland, Oregon 

Esta pelicula inuestra las operaciones de troceo en los bosques de 1:,ios del oeste de los
Estados hi;idos. 

LUMBER I'O()R I IOM ES
 
Hilne ie 16 mm:
 
sonido: B/n: 21 mill.: West Coast Lumberman's
 
fecha de producci6n 19093: Association
 
precio estima(Io $63.0) 14.1( S.W. Morrison Street
 

Este filme muestra la madera com,) se halla en los bosques, aserraderos y al ser aprove
chada en la construccin de casas.
 

LUMIBERIN(; Edited Picture System, Inc.
 
Filme de 16 rnim: sonido: 165 West 46th Street
 
Bi/n: 10 ruin.: fecha de New York 19, N. Y.
 
producciOn 19:38: precio 830.00
 

Este filme da una idea general Ie los m6todos madereros desde ]a corta del Arbol hasta
 
so comercial izaciOn.
 

LUMBER ING IN I'A( FIC NORTHWEST
PACE 
Filme de 16 mm: sonido: National Film Board of Canada 
B/n: 10 rin.: fecha de 1270 Avenue of the Americas 
producci(n 1945: precio $30.00 New York 20, New York 

Esta pelicula inuestra la industria del corte de ]a madera desde el derribe de arholes hasta 
obtener el pro(Iucto acabado. 

SAWMILL SA'ETY National Safety Council 
fotobanda de 35 mm: sonido: B/n Film Service Bureau 
119 fotogramas; 17 rin. precio 20 North Wacker I)rive 
estimado $30.00 Chicago 6. Illinois 

Esta fotobanda describe ]as operaciones de un aserradero, con 6nfasis en ]a seguridad. 
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FIGURA I NIOTOSIPAMA ELECTRICA
 

.110TOSIERRA GASOLINA
 



FIGURA 2 - ASERRADERO DE SIERRA CIRCULAR CON VOLTEADOR DE
 
TROZO EN OPERACION
 



FIGULiA 3 AS-d hIM EN CoINT(;VA i'iOiu: DE 51"
 

P~ARA NEID(s ADI)IS DE. 1 NA ()PEiA( :0 N iiQ: LA
 



IIGi A .1 SIIEAIA MULTIPI, 
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FIGURA 5 ASERRAI)ERO PORTATII. TIANSPORTAI)O Y OPERADO 



I:IG[,L I A 6 -- LESTIIA CAII() CON IIELACION AL IANDiRIIL.
 

ENGANCHAI)O EN TIERRA
 



FIGURA 7 - DESORILLADORA MULTIPLE 



I'I(;aHA 8 (:AII.(:.AI)( )IIAS 
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