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L’utilisation dentrepsts souterrains pour le stockage des
grains est une pratique traditionnelle largement utilisée
dans certaines régions du Maroc sous le nom vernaculaire de
"Matmora". La capacité de stockage totale des "Matmora" au
Maroc est évaluée & i0,3 millions de Ox soit plus de 20 % de
la capacité de stoclkage permanente au niveau des
exploitations agricoles. Ceo mode de stockage est aussi
utilisé dans d’autres pays de 1*Afrique du Word , au Froche
Orient , et dans 1°Asie. Cette téchnique a pour avantages
1’utilisation de matériaur peu couteux, la proteztiorn du
grain contre les fluctualions de 1a température et le
contréle de certains insectes et bactéries par son
herméticité. Cependant ce :ype de stockage est parfois
compromis par des peries diies aux conditions d"entreposage.

L’objectif de ce fascicule est d améliorer 1’utilisation
de ces entrepits pour le stockaje des grains en offrant des
alternatives peu coiiteuscs les téchniques de stockage qui
peuvent aboutir & des réductions significatives des taux de
pertes.

La teneur en eau au moment de la moisson est un facteur
trés important pour le stoclage des grains. Une conservation
assurée implique une tereur en eau du grain de 1’ordre de 13
%. En effet le tauy d activite métabolique diminue
sensiblement dans la plus part des céréales si la tereur en
eau des grains tombe au dessous de cette valeur. Elle cesse
pratiquement gquand 1la teneur en eau tombe au dessous de B
%. Le sechage est donc le traitement couramment appliqué aux
céréales avant 1"entrepdsage. Dans le cas de la moisson
manuell=, la pratique couvrante veut méme que c=tte opération
soit effectuée alors que les cultures ne sont pas encore tout
a4 fait séches de maniére & réduire les pertes dies A&
egrennage lors de la moisson et ou transport. Les cultures
ainsi moissonédes séjournent pendant quelques jours sur les
parceller puis dans 1'aire de battage. Dans le cas o la
moisson est effectuée mécani quement, le grain est étalé sur
17aire de battage pendant quelques jours, ol il est enposé au
rayennement du soleil avant qu'il soit vanné, trié au tamis
et transporté sur les lieux de stockage.

Le choix du site ce fait selon plusieurs critéres. 11 est
généralement le plus prés de 1*habitat (souvent &
1interieur) pour des considérations de csécuritée et de
transport. Le <=0l influence aussi le chein d'un cite par sa
topographie (drainage naturel) ¢ ainsi  sont exlus les
endrocits bas entre les colline- s1es endroits & niveau de
nNéppe ascer proche de la surface du sol. Ces précautions



réduisent le risque de pénetration de 1’eau dans les locaux
de stockage. D autre part 1la géologie du sol affecte la
stabilité de la structure de stockage , le cofit de creuzement
et la circulation de 1°eau dans le =ol. Les sols rocheuy
offrent une bonne stabilité mais ils sont difficiles &
creuser.Les sols A& faible drainage précsentent Je risque
d”accumulation de 1°’eau autour des locaur de stoclkage et par
la suite des risques de contamination des grains stockés. Le
risque de contamination existe aussi lorsque le sol présente
de grosses fissures.

Les agriculteurs suite & une longue eipdrience connaissent
les terrains favorables au stockage et qu’ils appélent "terre
Khazzanat®”.

Le creusement se fait manuellement. Il commence & 1la fin
du printemps et le nombre des travailleurs dépend de la
capacité et de la profondeur. En principe deux travailleurs
peuvent effectuer ce travail. Un pour le creusement tandis
que 17autre se charge de 1°'évacuation de 1la terre A
1*extérieur des tntrepéts par 1%intermidiaire d'un seau
suspendu pa~ une corae.

Le matérizl utiliss Pour le creuzement est :

(1)~ Felle : pour le remplicsage des seaus.

{2)- Pioche : pour le creusement.,
1%) _Marlteau.




(4)- Barreau (petite barre de 25 c¢m de long) de fer A t&te et
a4 pointe qui <cert d'instrument de creusement sous
1’action des chocs du marteau(3), Cet instrument est
utilisé pour creuser dans la roche mére (dure).

(4)
/ 20t

1

(5)~ Barre de fer de 60 cm de ongueur utilisée de la mBme
fagon lorequvil Ny a pas acce: d'espace pour

1'utilisation de la pioche surtout au début

d’élargissement de la matmora & partir de 1.1 n Jusqut A
2.3 m de profondeur.
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La forme la plus courante est la forme tronconique'qui
s'élargit en bas. L'entrée de forme circulaire est limitée &
70 cm de diamétre afin de faciliter 1’obsturation. La
profondeur varie de 2.5 & S mselon la nature du terrain
(solide ou meuble, humide ou sec ). La capacité dépend de la
quantité A stocker et de la nature du terrainli1].

L'entréde des matmoras, de forme cylindrique, est
creusée sw une profondeur sufficante pour éviter la couche
sableuse du sol ayant une forte perméabilité ou un faible
drainage. Four la stabilite de ses parois on pourra les
stabiliser par une couverture de briques ou de pierres
cimentées,
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La plus part des dégits constatés dans les stocks semble
Prevenir de 1°humidité. C’est en fait 17élément qui couldve
les difficultés 1les Plus grandes dans les structures de
stockage en vrac notament dans les entrepsts souterrains. En
effet la perméabilité des parois constitue une contrainte qui
menace les matmoras , surtout celles qui se trouvent dans un
site humide. L.'une des colutiras pocur  faire face A ce
probléme, est le revétement des parocis par un film plastique
étanche., Seulement il Y & lieu de prendre des précautions
concernant cette téchnique. 11 est recommandé & ce sujet
d*avoir des parois relativement lisses et cans recoins pour
réduire le ricsque d usure de la couverture plastique suite
aux pressions exercées par la masse de grains stockée. Four
enduire les parcis d'une couche de protection, l’argile est
un matériavw qu’on rencontre en abondance dans presque tous
les terrains arables destinés a 17agriculture. Les -
agriculteurs y sont habitués, et maitrisent son utilisation
dans diverses constructions A& caractére rural.

Les principaus avantages qui favorisent 1'utilisation de
ce matériau sont la malléabilite ¢ plasticité ), le prin de

revient trés bas et son pouvoir d'adhésion aux surfaces de
contact. Cette plasticité confére au matériau la facilité des
opérations qui consistent a enduire manuellement les

parois. Le prix de revient se limite parfois au coiit de 1a
main d'oceuvre pour la confection et les frais de transport
d’eau pour le gach&ge. Seulement il faut prendre des
précauvtions pour 1'utilisation de ce matériau,

Le mélange utilicé pour enduire les parois est constjtué
essentiellement d'argile s de paille et d'eau. L encemble est
mélangé dans les proportions qui offrent ure plasticite
convenable. La pate obtenue ne doit "pas subir un grar..
retrait. Ainsi le degré d*humidification - doit Etre
relativement faible ( pste dite maigre ) pour éviter des
fissurations préiudiciables aprés <céchage tout en offrant
aprés malaxage une plasticite convenanle facilitant
1°opération d*enduire les paroie. L'adjonction de fibres de
paille & a été effectude pour l1amélioration de la résistance
de 1'enduit & 1°usure et & la fiesuration.
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RevEtement plastigue :

La couverture de 1'aire d’entreposage doit se faire avec
sain afin de réaliser un bon stockege. Le plastique est un
matériav artificiel, largement wutilisé dans les milieus
ruraux et largement dicsponible dans les marchés
locaur. Diverses sortes de feuilles plastique se trouvent sur
le marché; entre autres : les béches de polyéthyléne dont
les ¢épaisseurs varient de 0.15 & 0.20 mm, Celles ci ne
peuvent Etre utilicées qu'une ceule fois. Far contre les
feuilles plastiques de F.V.C ¢ pelyvénylchloride ) ont une

durée d'utilisation plus grande. Leur épaisseur varie entre
0.2 et 0.4 mm,
Le choix du film plastique est trés important vu les

dépenczes qu’il engendre annuellement. 11 faut rechercher une
élasticité et une soliditée mécanique sufisantes.

La largeur maximale des feuilles plastiques
commercialicées est de quatres métres. Dans le cas d"une
matmora de Z.2m de dismétre & 1a base ( soit un contour de
7.2m) et de 2 A& 2.5m de profondeur, on pourra opter pour

l1’utilisation de deux bandes plastiques de Sm de longueur
chacune (4m de large) qu’on va attacher sous forme d”un

cylindre de 5m de hauteur et de 2.7m de diamétre.
4m
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Les deur bandes plastiques sont réunies par une surface de<3wm
recouvrement de ZOcmde large, finde et rendue étanche gr&ce &
une bande de plastique collante de Jcm de large.

La partie entréme ¢ 2m ) du cylindre plastique doit &tre
repliée vers 1%ane centrale et serrée par des cordes pour
assurer un revétement étanche du fond de 1a matmora.
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revétement plastique

La couverture (sous forme dun  grand sac) est ainsi
installée contre les parois de 1'entrepst alors que la partie
stipériewre qui eucéde 1"ouverture de la matmora de presque
Im servira pour la fermeture eprés le remplissage.


http:poly~thyl.ne

Avant 1*installation du revetement plastique on dépose de
la paille au fond. Le grains est encuite déversé en vrac a
1*intérieur. Le remplissage ect accompagné de la mice en
place de produits chimiques cous forme de poudre ou de
pastilles pour protéger le grain des insectes.

L'utilisation de produits chimiques pour la lutte contre
les ravageurs des stocks est conseillée surtout loreque la
fréquence d ouverture des entrepsts est assez élevée. Dans le
cas d'un stockage A&  longue durée, 1'herméticité du local
permet dans certaines mesures le contréle des insectes et de
certains micro-organismes.

La partie supérieure de la couverture plastique qui excede
de Im le sommet du stock de grains, doit €tre replide et
serrée autour de 1'encemble des cables pour assurer une
bonne herméticité. Le col de la matmora doit &tre rempli par
la terre pour une bonne étanchéité a 1%air et pour assurer
une isolation thermique satisfaicante.

L’entrée des matmoras doit &tre un peu surélevée par
rapport au niveau du sol pour ¢éviter la percolation des eaux
de ruissellement.

Four 1°é4dificaticn des couvertures, divers matériauy
peuvent €tres uvtilisés : béton armé, plaques ondulées, bois,
roseaux, argiles, feuilles plastiques , etc...

Comme les charges que ces structures sont destindes &
supporter sont faible & modérées, on pourra opter pour une
couverture traditionnelle A& base de bois (planches). C'est
une téchnique peu onéreuse et facile dans son édification.
Far la culte, on étale une couche de terre argileuse pour
colmater les interstices. L°étanchéite est améliorée par la
pose d'une feuille de Plastique sur la couverture et ses
bardures pour protéger 1°entrepst contre 1"infiltration des
eawt de pluies. Un collecteur de drainage ceinturant le local
est nécessaire pour 1'évacuation de ces eauy.

couverture
feuille plastique
col de la matmora
(rempli de terre)

revétement plastique

grains d'orge



La principale limite de gestion des matmoras y réside dans
le mode de vidange qui se fait de haut en bas. En plus des
difficultés d extraction des grains s 1’entrepst doit Etre
aéré pour faire dégager le COR cumulé & l°intérieur. Comme
nous le savons , ce gaz contribue au ralenticcement de
17activité métabolique des insectes. Ainsi 1" aération peut
avoir comme conséquence le redémarrage de leur activite.
Il est recommandé A& ce sujet de réduire 1la fréquence
d’ouverture des matmoras et de vider la matmora dans toute sa
totalité si c’est possible, car une matmora & moitié vide
contient un volume d"air plus important qui risque de
favoricser le développement des insectes vivant dans la masse
des grains stochée.



