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PROPRIETES MOYENNES DES SOLS FERRALLITIQUES DES
FERRISOLS ET DES SOLS FERRUGINEUX

SOLS FERRALLITIQUES

GHANA
LL PL PI
X (moyenne) 42 24 19
T (dcurt 12 7 7
type)
N (nombre (41) (£1) (41)
d'échan-
tillong)

Autres paysa

Ll PL
¥ 47 24
T 13 8
N

Pl
23
7

(35) (35) “3%)

LIMITES D'ATTERBERG

FEHRISOLS

GHANA
LL PL Pl
46 23 23
1 6 7

(46) (45) (45)

Autres pays

SOLS FERRUGINEUX

GHANA
LL  PL_PI
3118 14
" 3 a

(47) (47) (47)

Autres pays

LL PL _ PI LL_ PL PI
55 29 27 33 12 15
17 9 12 1" 5 8

(12) (12) (12)

(32) (32) (32)

GRANULOYETRIE
SOLS FERRALLITIQUES PERRISOLS SOLS FERRUGINEUX
GHANA GHANA GHANA
Tamis b T N Tamis X v N Tamis X |4 N
1 99 2 (20) 1 95 R (156) 1 93 2 (19)
3/4 96 6 (20) 3/4 94 10 {16) 3/4 98 30 (19)
1/2 92 10 (20) 1/2 70 12 (16) 1/2 ag 5 (19)
3/8 86 14 (20) 3/8 86 14 (16) 3/8 a3 8 (19)
4 70 19 (20) 4 73 21 (16) 4 75 6 (19)
10 54 22 (20) 10 52 29 (16) 10 51 19 (19)
40 46 18 (20) 40 40 23 (16) 40 46 22 (19)
200 34 16 (20) 200 37 20 (16) 200 30 16 (19)
2m 19 8 (20) 2m 25 16 (11) 2m 13 7 (15)
Autres pays Autres pays Autres pays
Tamis X g N Taris X v X Tamis X g N
1 99 3 (38) 1 100 o (13) 1 aq 1 (35)
3/4 at 6  (36) 3/4 a9 T 3/4 ag 5 (35)
1/2 o4 10 (36) 172 97 4 (13) 1/ a4 9 (35)
3/2 20 13 (38) 3/8 92 a8 (13) 3/8 a9 12 (39)
4 80 21 (36) 4 74 B (13) 4 75 20 (35)
10 70 28 (36) 10 51 26 (13) 10 65 24 (35)
40 56 25 (36) 40 51 28 (13) 40 51 21 (35)
200 40 20 (36) 200 44 27 {13) 200 32 15 (35)
2m 26 14 (18) 2m 24 20 ¢13) 2m 16 8 (35)
COMPACTAGE AASHO MODIFIE - CBR
30LS FEHRALLITIQUES FEKRISOLS SOLS PERRIGINEUX
GHANA GHANA GHANA
OMC  ¥DD  CBR O¥C_ %D CBR 0%C__ “DD  CBR
X 12 129 46 14 122 42 10 133 75
L 4 12 30 « 14 26 3 8 53
N (38)  (38) (33) (43) (43) (19) (40) (40) (40)
Autres payo Autres pays Autres pays
OMC___ DD CBR 0¥C _ ¥DD_ CBH o¥C _ »DD  CBR
X 13 17 24 21 106 14 13 124 33
T 4 a 17 7 14 1 4 11 23
N (12) (3y () (8)y (1) (o) (1) (19) (17)









ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR LE TERRAIN

Les essnis simples sulvants peuveni dtre effec~ I1 ne faut pas prendre une décision en se basunt sur un aeul

tués sans appareil et sont utilew h 1'identification des sols, egani,mals il taut utiliser tous les essais upplicubles,

ANGULEUX

ANGULEUX

TRES ARRONDI "= eyt
ARRONDI
SUBARROND!
Innpection viguelle

Forme de: grasna. Observer et clasier leg pur- haut en bas. Le liron reste en suapension pendant au moina
ticules de suble et e gruvier suivant qu'iln gsont piuys nu moina une minute et 1'ursile penitnt une heare ou plus,
anguleux ou roni, Baani aux _gecousgey

Dimension s graing et g omitrie. Les sratoy L'eannl sux secoumien est utite 4 1'identificu-
de 1n dimenasion des nnplesn ot VLo tlerent iden- tion des solo ftoprrainsg Cino.
tifién pnr 1napeciion viaueile, Lea gratne .ndividuela plus Préparer an peu de col hutide {essayer plusieurg
petits que le sablie le plaw rnone peavent &t vag i Jltoeid beuletias i des tenedrs en e 4 cnoe) wt le secouer hori-
nu et doivent Aire 1deantifids par dl'anulres esculg, zontulerent danus lu puuce de 1aomnin,

Pour lu granulomiirie dea yols itTr0s Ny, Opyr gt de Ltens viect i 1a o asurface de
étaler un dchantilion reprinentatis rar ane curfuce plate el 1'éehnnsillon en e faisunt upparaftre mou ot luuted, Ensuite ser-
observer la distribution ou l'uniformitd ces iHivensions dee pgraing. rer |'échantillon entca lea doigta ce qui a3t disparaltre 1'enu

Pour 1n granulomitrie dea nols b grainn tainn, de 1n surface qui de ovriliante prend une apparence terne, En ré-
pecouer 1'dchantillon dans un voew! rempli «'eau et wtiendre me tenpuy ichuntillon se raffersit et finndenent a'imiette sousn
que le so0l se soit dépoad. Une granulordtrie npproximative une presston accrue des doigis. Secouer les roreenax jusqu'l ce
est indiquée par 1n adpuration des purticules dung le boeal de qu'ils s'agregent et forment Ye nouveanux une pite continue,
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environ, Heplier le fusenu sur lul-méme pour en taire une muase
compiucte, rouler de nouvenu et répiter le proceyuus Jusq'é ce
que Teus pertes d'huridiid fassent que le fnagena se morcelle
Toraqu'il eat rould, [a teneur en vau Yy ce stade ent appelde la

lirite ge pl o stic th, Hoter Laoduretd deu Uugenax loragque la

limite de plasticrtd ect atieinte de vulr si on peut

de nonveiad Corm.er Une Tounse aaie Ve Len roreeniait.

Tout 2ol quy pent factlerent 8ire rould en un

fugeny g.ny e morcelar eat pluntiiue,

Une amnile U tigue Yorwue un roulewm co-

rince qui peut ¥

tre reconld en oane voocae sy ode 1n limie
te le plaoticitd et Stre “iformd sans se roreeler sous une forte
prassion des doipsta,

tin ao! royennemert plaatyiue forrme un roulsiu

faible qui ne peat Stre reeis en ane seule raosse au-deassous de
ta lirite de plasticitt, Leas sols plastigues contenant des ma-
tiftres orgnniquen ou benucoup Je rien forrent des roulesux qui

gont triy rous et spongieux,

o1

Len so5lsa organiques frafchement prélevés ont

ttordinaire une odeur particulidre gqui cide A les identifier,

L'odeur peut dtre rendue plus forte en chauffant un échuntillon
humide.

Lninser tomber un peu d'acide chlorhydrigue sur
un morceau de sol, Une rénction efrervescente indique la présen-—
ce de carbonate de calcium,

Eapai_de bri: unca
Frotier un dchantillon see ou légdrement humide

avee l'ongle d'un dol,gt ou 1n 1:me d'un couteau, Une surluce

brillante indique une arsile tricg plistique ; une surface terne

indique un limon ou une argile veu plastijues.

aal d'extinction

L'eaonl dtextinetion aidera it Jdéterminer si un
5] latéritique convient it in construction. St oune bouletle
faite de matiriqux prsaince le tamis n® 40 gse désintégre lentement
lorsqu'elle est submergde dung de !'eau pendant 24 heures, le
aol eyt d'ordinaire ben pour lu construction. Si on dispose de
auftisamment de temps, le proceassus e nichayge et d'imbibition
doit 8tre ripété pour voir ar l'Schantillon chinge de maniére
apprictuble de cycle en cycle. S1 la boulette se déasintlgre

rapiderent, le asol ne convient pun,

INSTALLATION D'UN LABORATOIRE

Conditions eéndrales

Les conditions suivantes sont les plus impor-
tantes pour l'inatallation 4'un laborutoire,

Les bulunces de torsion et les bulonces &t triple

levier gradud exigent une base ferme, horizontanle et sans
aucune vibration. Zlles ne devraient pas 8tre placdes gur la
réme tnble jue d'autren 1 parerls 'essal et ellen doivent &tre
protigdes des courants d'air,

Le rechnud h essence et 1'4tuve doivent &tre

3 courants {'mrr, Un auvent n'est pas trés efficace

protigia

lorsque lu terpdrature de l'Jtuve doit &tre contrilde avee soin,

les aprareiliapges de corpictiare exigent une

fondation ferre, ln ~eilleure 4tint un 50! en terre ou en béton,

Sur un plancher en bois, placer les appareils directerent sur

une poutre prinelpnle oy transveranle,

ent nicen

Fn felairage ndd 1ire pour lire les

graduntions et les balaneces,

L'eau conrants est scuhaitable, Si on ne peut en

Aisposer, il ftaut priveir une réserve d'eau en quantité gsufflisan-
te an lahoratoire pour !nver, rélanger et dédtremper len dchantil-
lony,

I1 est souhaitable de disposer d'un bureau pour
noter et calculer laeg rdsiltata,

I1 faut de In pluce pour atocker lea échantillons,

Laboriatoire seri-per-unent

Pour une utiliantion efficuce des appareils

12

d'essai, i1 taut une pidce d'environ 8 pieds de large et de 14
pieds de long. En réarrungeant leg ayppareils, on peut utiliser
une piféce de dirmenaions dirférenten mais ayant approximativement
la mére surfnce.

Utilisation de bitirents exiotants, Le gous-30l ou le rez-de-

chaunsé dtun bitiment exisiant son', en géndral, le plus satis-
faisants pour un laboratoire & cause de 1'air frais et humide
et de la soiiditd du plancher. Le compactuge d*sSchantillons &
un dtare supirieur dérange !ed autres occupants de 1'inmeuble
4 moins que les planch-rs ne solent gsnliderent construits.

Conseils pour le laboratoire,

On donne les ccnseils suivants pour un lavoratoi-
re sermi-permanent :
1. Garder &4 sa diaposition des boftes en métml
et en curton, deg snes et d'autres récipients

pour prendre et stocker les échantillona,

N

Préparer et avoir une réaserve de feuillen
d'easai.
3, Numéroter et rarquer tous les r'cipienta,

4, Peuner uvec pré jon tous ley réciovients et

noter leur poidn sur une feullle adparée ou
les peindre directement sur lea récipients.
5. Garder une rdserve de mntériel 4'erballage
dtnnches co~me de 1n callophune, du pupier
puraffiné et du koroseal, pour pouvoir mettre

lea échantillons sous des erballages hermétiquen,


http:riircrtt'TT:p.nt



http:ondult.en



http:r",,:cl.eo

USTENSILES COMPLEMENTAIRES

Loruque ! ‘ennerble des appareiln ci-dessun ent dans le commerce et par des appuretls lrprovinda, fubriqués avec

utilisé dany un laborntuire semi-permanent, il est noukaltable den matdriels Jocnox, Dea guggostions d'appareiln complémentniren

de le compléter par des ustensiles qu'on trouve parroie en ntock sont 1llusntiries cl-vensous,

3 : MORTIER ET PILON EN
PLATEAU ENCTOLE FORCELAINE DE 400Mmt

VERRE GRADUE
DE GOOME DE 32 ONCES

BECHER EN VERRE

&

BOUCHON DE PICNO CANIF (POUR ARASER LES

AETRE (POUR UNE ECHANTILE LONS ET DES
BOUTEILLE DE MAGON USAGES DIVERS)
DE 1 QUART)

PLATEAUX D'EVAPORATION
EN PORCELAINE

QUTILS DE TERRASSEMENT
(POUR PRELEVER LES
ECHANTILLONS)

RUBAN D'ETANCHEITE CAOUTCHOUTEUX
(POUR ETANCHER LES EMBALLAGES
APPARELS EN STOCK DAN LE COMMERCE D'EHANTILLONS DE TENEUR EN EAU
OU INTACITS)

15
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Un numérotuge complet pourrait par oxemple ne

présenter uinai :

TD - Fpd) = 2
(ler suc sur 2)

Cette dénignation veut dire qua 1'¢chantillon a étd pris pour

le projet Th,

prio Jdans cette fosae ot que clest le sae 39

2 ancut, Le nurdro de !*'lenantillon
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dtaler le mutiriau en une couche ciredlrire

d'épaingeur unitoree,

3. Glisser un bfiton 01 un tuyn: sour la toile de

5.

ranidre it ce qu'il punte song le ecentre de cet-
te couche et soulever les deux bouts pour

diviser l'denantivlon en 2 parties, Enlever

le bfiton en luiswant le pii duans 11 toile,

Glisner de nouvenn le biiton sous le centre de
la couche, muis & ancle droit par rapport i

la premidre iivision, et soulever de nouveanu
les deux bouts pour diviser i'dchantillon en

4 parties,

-—

7R

Rejeter deux quarts dingonnlerent opposds en

prenant soin de vien enlever les fines de la

tolle.

6, Hem'langer lea ratdriquy rest nts en prenqnt
alternntivement une pelletde de chnpte quart,
Répdter les opirutions de quartyse jusju'h
ce que 1'dchunt:iilon soit rdiduit it 1a dimen-

aton sothaitie,

dtlehantillony resintas o« 20 % 100 liveea.

B ek e T e
A TN,

1, Ewpiler 1'ich:ntillon sur

toile et wilan-
ger en sculevant alternativement les coina de

la toile etv en les tirant i cdud opposd par

deasus I'ichantillon corse ai on pliait la
toile en dinjonile,

2, Apluatir et furre le quaringe cortre ci-desyua,

Quirtage n'dchantillons de ~oins de 26 livrea,

1. Flacer 1% ehsntiilon sur 1n toile on sur une
teuilie e papirer propre, Bien mélnnger avec

une truelle -t forrer une pile conique,

21
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PROCESSUS DES ESSALS

TD-Fs3-2 -Fs3-
1 SAG/2 2 SAC/2

ECHANTILLON DE 40 LIVRES
MELANGE APRES QUARTAGE

ECHANTILLON ECHANTILLON ECHANTILLON ECHANTILLON
DE 1 LIVRE DE 3 LIVRES DE 6 LIVRES DE 30 LIVRES

LIMITE DE LIMITE DE DENSITE ANALYSEJ

LIQUIDITE PLASTICITE REELLE GRANULO-

METRIQUE
{i ;h ‘ E COMPACTAGE ET TENEUR

EN EAU OPTIMUM
ESSAIS GENERAUX ESSAIS DE CONTROLE ESSAIS DE RESISTANCE

Dk,

PETIT ECHANTILLON SOUS DETERMINATION DU POMD
EMBALLAGE ETANCHE SUR  SPECIFIQUE APPARENT IN-SISI'U

LE TERRAIN

ESSAIS GENERAUX
LORSQUE SOUHAITABLE

DETERMINATION DE LA 4
DETERMINATION DU POIDS
TENEUR EN EAU SPECIFIQUE IN-SITU

ESSAl DE POIDS SPECIFIQUF.
APPARENT

SYMBOLES

(O MATERIAU BRUT [ ESSAI COMME INDIQUE W ESSAI DE TENL. . EN EAU
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u \ \ EXEMPLE No 1
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\
GRAPHIQUE POUR L'ANALYSE ' \ 15
GRANULOMETRIQUE PAR SEDI- \
MENTATION \
12
BASE SUR UN TROU DE SOUTIRAGE \ \
2—cm AU-DESSOUS DU NIVEAU DE 10
1000 cc . 0
\ *
NOTE: CE GRAPHIQUE EST BASE SUR T\ ,
LA LOI DE STOKES ET EST UTILISE X
POUR DETERMINER LA DUREE AVANT \
SIS SR *
. XEMPLE
VOIR PAGE  DES EXEMPLES EXEMPLE No 2 —%3 5
TYPIQUES O'UTILISATION. \
\
\ 4
X
\
\ 3
\
\ \
Y
\
\x; \ 2

005 010 012 015 0 05 03 04 05
DIAMETRE DES GRAINS EN mm

Exerple_de cnlen]

toida sec euleuld e 1Vichantillon initinl = 431 1,26

1 . P = 1000 x 3y = 2,9 %
Poids du résidu (de * apris ol ) = i g ftriq J
Poids du résidu (de "COce apris v -inuten) = 1,26g Les calculs d'analyse granulométrique sont baséds
Pourcentnyn des wrains inférieurn i 0,02rm sur le poidn sec initinl de 1'dchantillon (431g) et sont fnits
= 1600 % voida du regitu comme montré A4 la pape 26,

polan Initinl e JYechnantiiion
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COURBE CHARGE-ENFONCEMENT HtHHEEE=
! T

N E R
NS

1 1 1
e WO,

g
X
..‘

i
L

I g

}
0

il

14
BREe

UG 9 ST S

I
s mimded

JRUR Y i N e e

T
1

Poeotous LY'essnl de compuce

R S T

sesssiesasnes 17,1 Lavres

T¢8 livres

4,2 livrea

(3004) ()3 x (0,00 = 2,00)

1728

25,26 x 4

1728

= 0,054 pied cube

Toldy upte.fijue nuri e

Foidg de !*lehntillon hurade

VYolure e [ 'lenontillon

G,2
. — 140,6 tivies /pied cube
0,00%4

52

Teneur en eau de lu couche oupdrieure

3t05
40,10

x 100 = 7,6%

Teneur en eiu de la couche intérieure

2y 6

32,40

Tenvur en eau noyenne

Teneur en wau e la o conche sup, + teneur en enu de la couche

inf.

2

fords apleifique aprturent see

Polds sieeiligue apparent hurlde

x 100

10G ¢ Teneur en 2au ooyenne

X UG - a3 lrvres /pied cube

Lectlure nerds 4 jo.rs ceraan 0,121 pouce

Lecivre nitinle 0,105 pouce

Gonllement (‘Liritrence) oieeeean

0,016 pouce

fourcentare 1o ysonllerent

lentlerent

= 1C0 x
Ht, e 1'‘cenantillon

Charge & 1'enfoncerent de 0,1 pouce = 3150 livres

Pression

charge d'easai

T ———

3

3150

8 —

3

CElt pour 1l'enforcerent de 0,1 pouce

l

1020 livres par pouce carr

Pression pour 1l'entouncerent de 0,1 pouce

= 100 x
Fression de rirdrence
1050
= W0 X —0 = 109
1000
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DETERMINATION DE LA TENEUR EN EAU OPTIMUM COURBE CBR—POIDS SPECIFIQUE
: B

N
L
=
o
[ ey
—
m
4
o
~
N

125 [ b #’
1 |

95% DU POIDS SPECIFIQUE AASHO MODIFIE

bt ' £¥%1— CBR CORRIGE
0,95x 130.6=123.6

| i p 4

N ] yd

s 44

120

POIDS SPECIFIQUE SEC EN LIVRES/PIED3

REEN

6 8 10 25 50 75 100

15
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