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INTRODUCTION

La maitrise des eaux sur les terres irriguées
dépend de la conception des structures qui
controlent l'irrigation. Ces structures peuvent
assurer une irrigation plus efficace, des
€conomies en eau, une réduction de la
main-d’oeuvre et finalemen. des récoltes a
rendement plus éleve.

Pourtant, les structures d’irrigation recoivent
souvent peu d’attention. Aujourd’hui, dans la
plupart des pays, le génie d'irrigation se limite
aux conduits d’eau de la ferme. La conception
et la construction de petits canaux et des
conduits d’eau de la ferme, et des structuras
qui les controlent, sont généralement laissdes
aux soins des fermiers. Ceux-ci, ne pouvant
assumer la conception de telles structures,
parviennent mal a les construire ou méme a les
utiliser. La mauvaise conception et une
construction inadéquate, ainsi qu'un mauvais
fonctionnement et un entretien insuffisant,
causent la défailla..ce des structures et des
systemes. Cette défaillance se traduit en
€rosion a plusieurs endroits, en une mauvaise
distribution de I’eau et en manques de
ressources d’eau. Cela pousse le fermier a ne
plus investir. Il en résulte une baisse des
rendements.

Ce manuel explique pourquoi de bons
systemes d’irrigation sont nécessaires, et
précise lesquels. Les données des projets sont
examinées, et les besoins de construction et
d’installation sont indiqués. L'importance de
I’entretien continu et du fonctionnement est
précisée. Finalement des recommandations
sont présentées afin d’améliorer les structures
d’irrigation.

Ce manuel concerne le dveloppement et
I’'amélioration des systéemes d'irrigaiion et de la
pioduction agricole. Il intéresse surtout:

® Les hauts fonctionnaires de l'agriculture et
du planning d’irrigation

® Les fonctionnaires du service de
développement

Les ingénieurs
Les services de vulgarisation
Les techaiciens

Les grands fermiers qui construiraient ou
utiliseraient les nouvelles structures.

Le manque de structures d’irrigation a la ferme et les mauvaises pratiques ont causé
I'effondrement de ce cours d’eau.
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QU’EST-CE QUE LES STRUCTURES D’IRRIGATION AGRICOLE?

Les structures d’irrigation agricole servent a
controler I'eau depuis I'issue du canal de
distribution jusqu’aux champs, ainsi que dans
les rigoles, les conduits et les tuyaux a travers
les champs. Elles sont aussi utilisées dans les
systemes d’écoulement.

Ces canaux, tuyaux et structures assurent des
debits d’eau de 150 litres par seconde a
queiques litres par seconde. Toutefois, le
travail de genie concerne des debits supérieurs
a 300 litres par seconde. De fagon géneérale, la
plupartdes projets d’irrigation ont €té
construits en supposant que les systemes de
distribution dans les fermes sont a la charge du
fermier. Ces systemes, concernant de faibles
debits, cnt souvent éte suppose€s simples a
construire. Bien qu’il n’en soit pas ainsi, les
canaux et leurs siructures de controle doivent
etre congus, construits, utilisés et entretenus
par les fermiers sans avoir besoin d’assistance.

De bonnes structures de controle permettent
une meilleure irrigation et une diminution de la
main-d’‘oeuvre.
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POURQUOI A-T-ON BESCOIN DES STRUCTURES D’IRRIGATION AGRICOLE?

Le besoin d’améliorer les structures agricoles
se fait sentir a travers e monde. Eiles ont été
trop longtemps négligées par manque de
compréhension de leur importance et par
manque d’'intérct. Dans un systeme
d’irrigation, les stiuctures sont nécessaires
pour accomplir les - aches suivantes:

e Répartir le débit (diviseurs).
e Controler lavitesse (chutes).

e Distribuer ’eau sans érosion (butées, puits,
vannes).

e Mesurerl’eau (canaux d’amenée,
déversoirs, appareils de mesure).

e Fournir les quantités d’eau voulues
(branchements, siphons, tubes, vannes,
tuyaux a fenétres).

Le besoin d’utiliser des structures pour
controler les débits se comprend, par exemple,
quand on observe une coupure sur les berges
des rigoles. Les issues sont controlées par
I'usage de la boue pour arréter le débit.
Quelquefois, on rencontre aussi des
branchements de simples tuyaux ne possédant
pas de vanne régulatrice. Dans ces cas, la
distribution dépend de la hauteur d’eau dans
les canaux plutot que des besoins des cultures.

On peut obtenir une distributior d’eau
adéquate en installant des structures
d’irrigation. Les structures et les appareils de
mesure peuvent améliorer considérablement
la distribution et permettent une utilisation de
i’eau plus efficace.

Les problemes de pente dans les cours d’eau
peuvent etre résolus par des structures de
chute qui controlent la vitesse de 'eau, et par
la, assurent une régulation et réduisent
I"érosion.

INTERET DES STRUCTURES
D’IRRIGATION

Installées d’une fagon propre, bien utilisées et
hien entretenues, les structures d'irrigation

présentent divers intéréts:

® Elles réduisent I'érosion sur les pentes.

e Elles controlent les quantités d’eau fournies

aux champs.
e Elles prolongent la vie des conduits d’eau.

® Elles permettent une distribution plus
équitable parmi les fermiers

e Elles diminuent les fuites et les déperditions
par infiltrations. ’

® Elles réduisent la salinité.

Ces avantages facilitent la gestion de
Iirrigation:

e Plus d’eau disponsible pour les cultures.

o Plus de terres pourront étre irriguées sans
manque d’eau.

e Desrendements plus €levés resulteront
d’une meilleure application de I'eau.



Une bunne maitrise de I’eau avec des conduits renforces surle

s bords peut utiliser des butees et des siphons.



DE QUELLES STRUCTURES A-T-ON BESOIN!?

Les petites structues d’irrigation présentees
dans ce manuel comprennent tous genres de
conduits, de structures et de dispositifs pour
fournir de I'eau aux cultures par la gravite:

¢ Systemes de transport
Canaux en terre et conduits a bords
rentoices
Canalisations (souterraines, en surface)

® Structures de controle
Canaux (branchements, diviseurs,
chutes, butées, issues)
Canalisations (arrivées, puits, évents,
vannes, soupiraux)

© Structures de mesure de 'eau (déversoirs,
canaux d’amenée)

» Diverses autressiructures (croiseurs, ponts,
siphons)

Les butées sont souvent nécessaires dans un cours d’eau afin de controler les eaux d’irrigation.



Les conduits en béton sont les meilleurs mais leur cout de construction peut etre éleve.



SYSTEMES DE TRANSPORT

Les conduits en terre sont les moyens de
transport d’eau aux champs les plus communs.
Les fermiers les préferent parce qu’ils sont
faciles a construire et a entretenir. lls ont aussi
des inconvénients:

e Trop de pertes d’eau peuventy avoir lieu
par fuite et par infiltration.

e lls s’erodent facilement.

e Les animaux fouisseurs peuvent les
détruire.

e Trop d’herbes sauvages y poussent.

Les conduits a bords renforcés apportent la
solution a la plupart de ces problemes:

e lls réduisent les pertes et les fuites.
e Lalivraison d’eau est mieux assurée.

e |ls peuvent étre plus petits que les canaux
en terre.

Toutefois les conduits a bords renforcés
peuvent couter trop cher. Aussi, les hommes,
les animaux, et la végétation peuvent les
détruire.

Les tuyaux d’irrigation a gravité sont meilleurs
que les canalisations. Leurs avantages sont les
suivants:

® Les pertes d’eau dles aux fuites eta
I’évaporation sont diminu€es.

® pasde perte de terre pour les rigoles.
e Meilleur controle des mauvaises herbes.

e Une bonne distribution de I’eau sur les
terrains accidentes.

e Meilleur controle de I'eau.

e Peu d’entretien comparativement aux
systemes de surface.

Les inconvénients comprennent un cout initial
élevé, des possibilités de fuite et de dommages
causés par le mauvais entretien et le
vandalisme. Les dommages nécessiteraient des
remplacements fréequents.



peude terres alasurface et fournissent I'eau aux champs avec peu de

Les systernes de canalisations souterraines utilisent

perte. Le systeme ci-dessus est en construction.



LES BRANCHEMENTS

Les branchements, ou issues, sont utilisés dans
les systemes de transport d’eau pour fournir
I’eau d’un petit canal directement aux champs.
En general, c’est une structure accouplée a une
entrée controlée. Quelquefois, une structure
est installée a I’lamont du branchement, et une

autre a I’aval puur obtenir une stabilité et
controler I’érosion. D’autres branchements
utilisent des écluses, des siphons etdes tuyaux.
Les branchements sont nécessaires a la
distribution équitable aux champs et aux
fermes.

Des écluses se trouvent sur les cotés d’un canal a bords renforcés.
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LES APPAREILS DE MESURE

Des canaux d’amenée ou des déversoirs sont
necessaires pour mesurer avec precision les
débits d’eau. Les canaux d’amenée développés
récemment donnent des mesures précises en
présentant un mirimum de perte de charge.

Les canalisations peuvent aussi avoir des
graduations ou des appareils de mesure qui
permettent de connaitre le débit. La mesure de
I’eau est essentielle a la distribution €quitable
et au développement d’un plan.

Les canaux d’amenée sont desirables afir de déterminer les debits d’eau.
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LES DIVISEURS

Pour répartir le flot dans deux ou plusieurs
canaux, des diviseurs sont placés surle cours de
I’eau. Le diviseur peut avoir des barriéres
mobiles pour varier la répartition, ou bien il
peut étre construit de facon rigide pour un
nombre déterminé de divisions du débit. Les
diviseurs assurent une distribution d’eau
équitable.

Les diviseurs sont utilisés pour distribuer I'eau a
plusieurs régions.
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LES CHUTES

Les chutes sont essentielles au controle des
vitesses et a la dissipation de I’énergie du flot
d’eau dzns une région protégée. L'objectif
principal estd’abaisser le niveau d’eau dans des
conditions controi€es. Les chutes sont utilisées
pour:

(R]

Controler les vitesses de I'eau a I'amont de
la chute afin de prévenir I’érosion.

Baisser le niveau d’eau.
Dissiper I’'exces d’énergie.

Controler{’érosion a l'aval de la chute.

Une chute construite en béton.



LES BUTEES

Les bute:es sont souvent utilisées comme des
chutes et peuvent étre combinées en une seule
structure pour controler le débit dans un canal.
L'objectif principal des butées est de régulerle
niveau d’eau a I'amont de la butée. les butées
peuvent étre permanantes ou temporaires,
portatives ou stationnaires. Elles peuvent
arréter le flot tout entier ou permettre a une
partie de passer.

Les butées mobiles
conduits en terre.

peuvent étre utilisées dans des canaux 3 bords renforces ¢

t dans des
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AUTRES STRUCTURES

D’autres structures sont utilisées: croiseurs,
siphons souterrains, conduits, et ponts. Ces
structures procurent un passage et empéechent
la déterioration. Partout ou des quantités
considerables de mauvaises herbes et de
détritus s’accumulent, des grilles sont
installées pour les recueillir, particuliéerement
aux eivtrées des canaiisations.

14

La conduite sert aussi de pont au-dessus du cours d’eau, réduisant la déterioration due au
passage des animaux et des hommes.



Un canal d’amenée sur chevalet assure la continuité du flot.
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LES CANALISATIONS

Les systemes de tuyauterie ont I’avantage
d’économiser du terrain puisqu’ils peuvent
étre partiellement souterrains, et les tuyaux
peuvent étre mobiles. Ils permettent un
meilleur controle de I'eau et réduisent les
pertes en eau et les difficultés dues aux
mauvaises herbes.

Trois genres de canalisations a basse pression
sont utilisés pour I'irrigation a gravité.

1. Tuyauterie souterraine: I'eau est fournie par
un canal ou une pompe qui la délivre a des
puits ou elles est directement utilisée a
I'irrigation. Des structures sont nécessaires
ala sortie, des soupiraux servent a réguler
la pression, des puits et des vannes servent
a fournir 'eau aux champs.

o

Combinaison de tuyauterie souterraine et de
tuyauterie portative branchée sur les puits: les
tuyaux de surface possedent généralement
des robinets parlesquels I'eau est amenée a
plusieurs points tout le long du tuyau.

Tuyauterie souterraine avec joints d’étanchéité en
construction.

Des robinets sont dispos€s tout au long
3. Tuyaux portatifs de surface: I’eau y est de ce tuyau en aluminium.
fournie par une pompe ou par un canal. Des
robinets sont utilisés le long des tuyaux
pour amener |'eau aux sillons.

16
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QUE DOIVENT PRENDRE EN COMPTE LES PROJETS?

Les petites structures d’irrigation doivent
pouvoir s'adapter aux régions particulieres en
fonction des débits, de la disponibilité des
materiaux, de la main-d’oeuvre, du niveau
technique, des finances, des méthodes
d’irrigation, des coutumes etdes calendriers de
distribution d’eau. Ce qu'il faut, ce sontde
petites structures peu colteuses et possibles a
construire avec la main-d'oeuvre locale. Ces
structures doivent étre durables, ajustables
facilement, relativement étanches, et doivent
assurer un bon controle. Des structures
permanantes, ainsi que des structures
portatives, sont nécessaires.

Les projets doivent prendre en compte les
éléments importants suivants:

1. Disponsibilité de |'eau a répartir,
distribution équitable, et réduction des
fuites, pertes et infiltrations.

2. Le systeme de distribution d’eau utilis€;
c’est-a-dire selon la demande, débit
continu ou rotation.

3. Le genre de systeme d’irrigation dans les
champs.

4. Latopographie de larégion etla
dénivellation disponsible pour le systeme.

5. La surface irriguée par chaque conduit.
6. Les cultures airriguer.

7. Ladurée et la fréequence d’utilisation de
chaque conduit.

8. Le nombre de branchements et la
régulation de chacun d’eux.

9. Le besoin d'agir sur la profondeur du
courant en utilisant des butées
permanantes ou provisoires.

18

10. L'importance de minimiser les pertes de
charge.

11. Le besoin de mesurer le déebit.

12. La disponsibilité des matériaux et de !a
main-d’‘oeuvre.

Les aspect sociaux et economiques sont
essentiels a I'amélioration du systeme
d’irrigation. lls comprennent:

1. Ladisponsibilité des technologieset le cout
de la main-d’oeuvre pour la construction et
l'irrigation.

2. Le cout des matériaux.
3. Le colt marginal ou lavaleur de l'eau.

4. La disponsibilité des capitaux afin de
financer I’amélioration du systeme.

5. L'organisation des usagers de I’eau ou son
absence.

6. Les cultures et leurs variétés.

7. L'expérience des usagers et leur niveau
d’assimilation.

8. Lavolonté de coopération des fermiers.
9. Lafierté dans la propriété.
10. Les problemes du vol des structures et des
matériaux pour d’autres usages.

Dans certaines régions, d’autres données
doivent étre examinées, tels les usages
domestiques, lalessive et les bains, etle besoin
d’y permettre ['acces des animaux.



Un conduit congu pour permettre le controle efficace de I'eau doit compre

ndre -

s dispositifs de mesure.
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QUELS SONT LES BESOINS DE CONSTRUCTION ET D’INSTALLATION?

Les petites structues doivent étre peu
couteuses et simples a construire et a installer.
Aussi elles doivent étre durables, faibles, et
faciles a opérer.

LES STRUCTURES

Dans la plupart des regions les trois genres de
construction les plus communs sont:

1. Maconnerie utilisant le ciment comme
couverture. C’est le plus commun. Des
plaques et des soies en béton sont
geneéralement utilisées pour porter les
briques.

o

Les blocs en héton, certaines sections ou les
structures enticres sont préfabriquées. les
sections peuvent étre des dalles
rectangulaires, circulaires, paraboliques ou
trapézoidales. Elles sont utilisées pour
renforcer les bords des conduits ou pour
edifier des structures.

3. Les structures de béton coulées sur place
sont d’'un usage limité.

Le métal et le bois sont rarement utilis€s dans
les structures d'irrigation.

Les petites structure d’irrigation ont besoin de
fondations en béeton placées sur du sol
comprime. Les structures coulées sur place
nécessitent des coffrages. Les structures en
orique sont placees en utilisant des pratiques
locales. Le cOté en contact avec l'eau est
couvert d’une couche de ciment. Une fois que
le béton ou le ciment sont consolidés (cinq
jours), ils ont besoin d’un support adéquat.
Plusieurs défaillances sont dies a une mauvaise
pré-compression de la base.

20

Des branchements en béton sont développé€s au Pakistan et installés a I'aide de briques.



Un bloc de chute en béton. Des chutes en béton coulées sur place.
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Des parties préfabriquees apportées au site de construction sont assemblées a I'aide de ciment.
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LES SILLONS

Les petits sillons de terre sont utilisés comme des
conduits pour l'irrigation. Ils peuvent étre
creusés a la main ou a l'aide d’équipements
motoris€s ou entrain€s par laforce animale. Les
canaux renforcés utilisent des briques, des
blocs de béton, du béton armé et des sections
préfabriquées en béton. Les bords renforcés
sont rarement fabriqués en asp*alte ou en
plastique. Il faut comprimerle sol et le
renforceravantd’y édifier les canaux. Le ciment
et le béton doivent répondre aux exigences de
qualite et doivent étre bien préparés de
préférence aI'aide de machinerie. En général,
les petites sections n’ont pas besoin d’étre
renforcé€es avec dei'acier. Par contre, des joints
de contraction doivent étre placés tous les cing
metres. D’habitude, les canaux en brique sont
recouverts d’une couche de ciment.

22
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Cette charrue motorisée sert a creuser des rigoles dans la terre.



Ces renforcements er: béton sont placés a I'aide de coffrages mobiles.
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LES TUYAUTERIES

La Sociéteé Ameéricaine des Ingsnieurs Agricoles
(A.S.A.E.) a €tabli des spécifications qui
devraient étre suivies au cours de la
construction, de l'installation, et des essais des
tuyauteries de basse pression. La construction
de systémes souterrains nécessite
geénéralement un équipement plus spécialise et
plus de surveillance que les sytemes de surface.

Les tranchées ou seront placées les
canalisations sont assez profondes pour qu’une
bonne couche de terre assure la protection
au-dessus des canalisations. Celles-ci doivent
etre horizontales sur toute leur longueur. Le
remblayage des tranchées nécessite de
Iattention afin de ne pas écraser les
canalisations. Celles-ci sont le plus souvent en
beton, mais peuvent étre aussi en plastique, en
amiante, en ciment ou en fibre de glasse. Les
structures des tuyauteries sont presque
toujours faites a I'aide de tuyaux en béton
placés sur du rembourrage également en
béton.

24

Cette tuyauterie est en béton. Noter les
les vannes.

joints en mortier et les puits ou seront placées



, Aﬁ\ N
W LY 1SN R
v V\,\ Y
RE I .
bl 8

.

aecouverts.

s systemes de canaux

Les systemes de tuyauterie assurent un meilleur contrisle et necessitent moins d'entretien que le
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QUELLES SONT LES EXIGENCES DU FONCTIONNEMENT ET DE L’ENTRETIEN?

Le bon fonctionnement d'un systeme
d’irrigation dépend d’un travail d’'organisation
qui assure la distribution équitable de I'eau aux
utilisateurs. Pour cela, il faut un bon systeme de
transport, une mesure adéquate et un controle
actif. Les fermiers doivent s’organiser afin de se
partager I’eau d'une facon équitable selon sa
disponibilité, selon le droit legal et selon les
etendues de terre de chacun. Un individu
employe ou désigné par cette organisation sera
responsable des distributions d’eau ainsi que
du bon entretien du systeme.

Le bon entretien des structures d’irrigation est
necessaire a la distribution d’eau. Tout débris,
toute vegétation, et tout dépot doivent étre
enleves, les fissures et les détériorations
doivent étre réparées. L’érosion des conduits,
I’éboulement des rampes, ainsi que les
faiblesses des digues, doivent étre corrigés. En
cas d’érosion, les conduits necessitent un
changement ou un apport structurel. En
placant du gravier au fond des lits, on peut
réduire I'érosion. Le propriétaire fermier et le
cultivateur portent la responsabilite de
I'entretien des petits conduits, des tuyauteries
etdes structures a l'intérieur de la fe. me.
Souvent, le nettoyage et I’entretien e ces
systemes sont négligés au profit d’autre taches
jugées prioritaires. Les propriétaires fermiers
doi ‘ent prendre en priorité des actions
néecessaires afin d’assurer un entretien regulier
de leurs structures. Des programmes de
vulgarisation et cies brochures peuvent insister
sur l'importance et les avantages du bon
entretien des systemes.

Sur ce canal, des butées peuvent étre placées aux endroits voulus afin de surélever le niveau
d’eau et alimenter les siphons pour | irrigation.
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Les structures de chute en beton ne peuvent etre efficaces que si elles sont bien congues.
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BONS ET MAUVAIS USAGES DES STRUCTURES D’IRRIGATION

Proprement congues, construites et utilisées,
les structures d’irrigation assureront une
€conomie d’eau et de main-c'oeuvre,
amelioreront l'irrigation et augmenteront les
rendements des récoltes. Les structures

do

ivent étre correctement congues, construites

et utilisées dans les situations suivantes:

1.

28

Les canalisations et les conduits doivent étre
placés sur des fondations solides: par
exemple, une plaque en béton peutporterla
structure sans bouger, se fissurer ni
s'incliner. Une fissure dans le béton ou dans
la magonnerie peut causer la défaillance de
la structure.

Le deébordement dans les conduits et les
canalisations est un probleme commun. Les
conduits doivent étre construits de telle
sorte que le flot s’accélere a I'intérieur de la
conduite mais ne dépasse jamais les bords.
Les canalisations doivent étre pourvues de
boucles de sécurite qui empécheront les
détordements aux ouvertures.

Siles infiltrations autour de la structure ne
sont pas controlées, elles peuvent la ruiner.
Le rembourrage aussi est important. La
plupart des petites structures ont besoin
d’un mural’amont et 4 I'aval, afin d’éviter
Vinfiltration. Sur une pente, les tuyaux
doivent étre tenus par des colliers.

Les fuites aux jointures des tuyaux et aux
points d’assemblage des tuyaux aux
structures sont dangereuses et doivent étre
réparees.

Les branchements nécessitent des grilles
€tanches qui s’ouvrent et se ferment
facilement, et qui peuvent étre verrouillées.

Lesdepotsal’ ~ont des butees peuvent
étre €limines en partie en abaissant la butée
pour obtenir de plus grandes vitesses. La
vitesse recherch-e est celle qui ne provoque
ni dégradation, ni deépots.

L’€rosion des conduits die aux mauvaises
constructions est un probleme commun.
Parce que I'on accorde surtout de
I'importance a I'érosion a I'aval d’une chute,
ces structures provoquent trop d’érosion a
I'amont ou le niveau d’eau est néglige.



RECOMMANDATIONS

La pénurie d’énergie atteint le monde entier.
Des systemes d’irrigation utilisart la gravité
peuvent épargner de |'énergie tout en assurant

une production efficace d’aliments et de fibres.

La plupart des systemes a gravité sont déja en
utilisation, mais des améliorations sont
nécessaires, elles donnent les résultats
suivants:

e Une utilisation d’eau plus efficace.
¢ Une meilleure distribution d’eau.
e Des économies d’eau.

e De meilleures cultures.

® Des économies de main-d'oeuvre.

Des programmes d’instruction doivent étre
etablis. lls s’adresseront aux fermiers, aux
organisations agricoles et aux agences
gouvernementales qui visent a améliorer
I'irrigation agricole. Les organisations de
fermiers peuvent aider a la planification, a la
construction et a la surveillance des irrigations.
Les agences gouvernementales peuvent
fournir des projets. Les améliorations et la
construction nécessitent un financement.
Apres la construction, des évaluations peuvent
aider a déterminer les changements futurs dans
la construction et dans le fonctionnement. Ces
évaluations peuvent aussi jeter de la lumiere
sur des programmes a venir.

Pour étre efficace, une agriculture irriguée a besoin d’un controle d’eau adéquat a I'aide de
structures d’irrigation.
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Ce guide a été préparé par une équipe du Projet de Syntheése sur
I’Aménagement des Eaux qui dépend du Consortium pour le Développement
International. L'Université de I'Etat du Colorado et I'Université de I’Etat de Utah
en sont pilote. Il existe également en anglais et en espagnol.

Il a €te préparé en collaboration avec I'USAID, I'Organisation des
Etats-Unis d’Amérique pour la Coopeération Internationale, sous fe contrat no
AID-DSAN-C-0058.

Les opinions, conclusions et recommandations exprimées n‘engagent que
leurs auteurs et non les organismes de financement ou le gouvernement des
Etats-Unis d’Amérique.

La mention de produits de commerce n’a €té effectuée qu’au seul titre de
I'information et ne couvre en aucune facon une caution de I’AID en la matiere.
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Pour de plus amples renseignements ou pour avoir le guide technique détaillé
sur les structures d'irrigation agricole contactez:
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Ag & Irrigation Engineering Engineering Research Center

Utah State University Colorado State University

Logan, UT 84322 USA Fort Collins, CO 80523 USA

(801) 750-2785 (303) 491-8285
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