
Recherche ......... 
Sur 
Eirrigation 
et le 

Propositionpour un 
programmeinternational 

-

d'ameliorationde la 
..recherchesurles techniques r,& 

d'irrigationet de drainage 

dans les pays tv 

en dveloppement 

Banque mondiale/PNUD 



Recherche 
Sur 
L'irrigation 
et le 
Drainage 

Propositionpour Un 

programmeinternational 

d'am~liorationdo la 

recherchesur les techniques 

d'irrigationet de drainage 

dans les pays 

en developpement 

Volume I 

avril 1990 

Banque mondiale/PNUD 
en collaboration avec la Commission 
internationale des irrigations et du drainage 



Table des mati res 

Page 

Resume iv 

Avant-propos v 

Vue d'ensemble vi 

I. Role de l'irrigation et du drainage 1 
Objectifs de ddveloppement et objectifs sectoriels 1
Tendances r6centes et actuelles 2 

Les tendances en matiire d'irrigation 3 
{ehabilitation et modernisation 3

Les tendances en matibre de drainage 3 
Agriculture durable 4 

Productivit6 et souplesse en agriculture 4
Effets sur l'environnement 5 

Problbrnes et contraintes rencontres dans les systkmes
d'irrigation et de drainage 6 

II. Recherches actuelles 8 
Sources des infbrmations 8 
Organisation de ]a recherche-d6veloppement dans les pays 

en d6veloppement 8 
CapacitW de recherche 9 

Recherches en cours dans les pays en d6veloppement 9
La recherche dans les pays industriels 10
Budgets de recherche 11 

I1. Les besoins en matibre de recherche et ddveloppement 12 
Objectifi de la recherche-ddveloppement 12 
Politiques et str-it6gies 12
Priorites de recherche et d'action 12 

Effort de recherche 13 
Thbme I - Modernisation des systbmes d'irrigation et de drainage 14 
Thbme 2 - Utilisalion durable des ressources en terres et en eau 15 
Thbme 3 - Am6lioration des techniques d'entretien 16 
Efforts operationnels 17
Valorisation des ressources humaines 17 
Formation de r6seaux d'information 18

Perfbrmance des systbmes 18 
Critbres de s6lection des priorit6s 19 

IV. Cadre de mise en oeuvre de l'initiative de recherche-d~veloppemert 20 
Structure organisationnelle et fonctions 20 
Secretariat 20 

Besoins en personnel 21 



Resume
 

Proposition pour un programme international 
d'am~lioration de la recherche sur les technologies 
d'irrigation et de drainage dans les pays en 
d6veloppement 

vec l'accroissement continu de ]a population mondiale qui de 
cinq milliards d'habitants aajourd'hui passera probablement
Ahuit milliards en 2025, l'agriculture itTiguee aura un r~le 

majeur a jouer dans Ia poursuite des grands objectitis de dveloppe­
ment, en particulier pour assurer la s6curit6 alimentaire, att6nuer la 
pauvret'- et amliorer la qta lit(!de la vie dans le monde en d~veloppe­
ment. Les contraintes imposees par Ia rarete des terres ct de l'eau, et 
le besoin correspondant d'augmenter la capacit6 de production des 
terres d'une nmanibre durable, reclameront des amdliorations impor­
tantes de I'efficience et de la souplesse des systbines d'irrigation et de 
drainage dans les pays en d6veloppement au cours des qcuelques pro­
chaines d(cennies. Les innovations et adaptations techniques constitue­
ront deux des el6ments essentiels pour obtenir ces ar.liorations. 

La prdsente prmposition represente une premiere 6tape vers le lance­
ment, avec un appui international, d'une initiative visant h renfbrcer la 
recherche-ddveloppement en matibre d'irrigation et drainage dans les 
pays en dv,.!loppement. Elle 6value l'importance de l'irrigation et du 
drainage pour i'agriculture, examine Ia situation actuelle de la re­
cherche et identifie les prioiitds Ce recherche (modernise," les systLbmes, 
permettri, une exploitation durable et ainliorer l'entretien) et d'action 
(valoriser les ressources humaines et organiser des reseaux d'infbrma­
tion). Elle presente une esquisse de l'organisation n6cessaire A l'execu­
tion de cette initiative et une premibre ddfinition des fonctions a 
assurer. Elle fait ressor~ir 6galement le besoin d'6tablir une coop6ra­
tion entre les organisies nationaux et internationaux de recherche 
c.,acern6s de manire i ce que ]'initiative propos6e soit a la fois compl6­
mentaire des eflbrts en cours, 6conomiquement rentable et bien orien­
t6e vers la solution des problrnes operationnels. 
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Avant-propos
 

n 1987, Al'occasion de sa r6union L Casablanca 
(Maroc), le Comit6 executifde la Commission inter-
nationale des irrigations et di drainage (ICID) -t 

demand6 A ]a Banque mondiale de prendre 'initiative 
d'un eflbrt international en vue d'ameliorer et d'6tendre la 
recherche sur l'irrigation et le drainage dans les pays en 
diveloppemient. UICID a pros de 80 membres actits parmi 
lesquels figurerc tous les pays dans lesquels se trouvent 
des systbmes iniportants d'irrigation et de drainage. Elle 
a it conduite A prendre cette decision parce i'il semble 
ciii'actiellenent, dans une grande partie (uli Monde en d6-
veloppement, le progrbs dans [application de techniques 
alieliores d'irrigation et de drainage soit tres lent. 

En reponse A la demande de ['ICI1), la Banque mondiale a 
prepare Un "Fxamen preliminaire des besoins de re-
cherche t-ans It, domnine de 'irrigation et du drainage" 
qui a et6 discute a un. reunion internationale qui s'est te-
oue les 1er et 2juin 1,8M9 i Washington avec les represen-
tants d'une vingtaine tie pays et de I: 3anque mondiale. A 
cette runion, I'uirgence des besoins te ccherche et d6ve-
loppement en matiere ciirrigation a 6t&confirmee et pla-
tee dans le cadre plus large des strat6gies de 
cleveloppement visant i attenuer la pauvrete, i augmen-
let' les revenos des populations rurales, ii crder des em-
plois et a ameliorer la qualit6 de [a vie, avec con'me 
3bjectitis particuliers : 

* L'ameliorat ion tie l'eflicience; et 

* La durabilit de 'utilisation des ressources. 

Les conclusions de cette r.union ont dt6 discutdes par le 
-onseil exdcutif de i'ICID quIi s'est rduni i Ottawa du 3 
i 10 juin 1989. A Ia suite de ces discussions il a Ctd d6ci-

16 de [lr[)arer la presente proposition dans le but de la 
Jlresenter aux memibres p,)tentiels d'un groupe de bail-
Purs tIe (blds 'I 'occasion dune reunion des represen-
ants des pays intresses i pays industrialises et pays en 
Idveloppement) it convoqieR a didbt te 1990. Le PNUI) 
I accept de se.jointdre 1 Ia11an(uc nmndia' io)o111 appor-
,er son appili financier "II'6,lahoraiotio dCec eLe proposition, 

.I proposition [)r'sen e un roiamnie visant i rerbrcer, 
tuantitativenico1 et qualitati vement, ici recherche et Ie tie-
,'eloppement en maticre d'irrigation ct de drainage dans 
es pays en diveloppement; en outre, ell expose quelques 
'onsidrations [lrliminaires stir les finctions ,i ddlinir et 
'organisation i mettre en place poth" executer ICpro-
,rainme propose. Enfin, elle rdexamine l'importance de 
'irrigation et du drainage dans l'agriculture, value Ia si-

tuation actuelle de la recherche-d6veloppement, et identi­
fie des priorit6s pour la recherche et les plans d'action. 

La proposition porte essentiellement sur les questions te­
chniques, c'est-a-dire sur un domaine qui pr6sente actuel­
lement des lacunes imporlantes. Elles conce-nent la 
planification, Ia conception e le contri-le des systbines d'ir­
rigation et de drainage (y compris de leurs ouvrages de 
transport et rcgulation de 'eai) et les mesures de protec­
tie de, ['environnement. II Y a des rapports etroits entre 
un programme de cette nature et les initiatives nationales 
et internationales concernant [a gestion de I'eau et des cul. 
tures, notaninient celles ie I'Institut international de ges­
lion de l'irrigation (IIGI). En out re, la proposition attire 
I'attention sur ]a collaboration necessaire entre les divers 
organismes s'occupant de 'irrigation en vue de s'assurer 
que les activits de recherche et developpenment entre­
prises soient economiqtues et repondent atuX problmes 
pratiques rencontres sur le terrain. 

Cette proposition constitue une premiere 6tape vers le lan­
cement, avec un appui international, de l'initiative de re­
cherche-d6veloppement proprement dite. Elle a pour but 
de fournir des informal ions permettant aux pays partici­
pants et aux bailleurs de fonds pot, ntiels de juger l'int6­
ret qu'il y a i appuyer une telle initiative. Le rapport est 
accompagn6 de six annexes qui prdsentent des donndes de 
base et constituent le Volume II. 
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visiter [lurs etablisseients tde rechei'che. 
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Vue d'ensemble
 

Introduction 

On privoit que la population mondiale passera de 5 mil-
liards d'habitants aujourd'hui 16 milliards en l'an 2000 
ot a 8 milliards au moins en 2025 et qu'environ 90 1( de 
l'accroissement se fern dans le monde en d6veloppement. 
En consequence, i! est caiir que pendant les dAcennies h 
venir. les autorites de d6cision rencontreront des difficul-
ts majeures pour assurer la !6cuyit6 alimentaire, alldger 
la pauvrete et amnliorer ]a qulite de vie dans les pays 
en diveloppenmnt. L'expansion durable de la production 
agricole et l'aug4rentation des revenus ruraux A laquelle 
elle contribuera, auront un rle crucial Ajouer dans In r6-
solution de ces diftlicult6s. 

L'augrmentation de la production ag-l'icole d6pend de non-
breux facteurs stIr certains desquelS on petit agir par des 
r6formes et dont il taut tenir coMpt, pour traduire le but 
souhaitable de la croissance agricolh en programmes de 
ddveloppement conci ets et roalisables. Certains de ces 
ftcteurs sont bien connus et soOt ids aux incertitudes 
normalcs du climat, des prix rnondiaux et du commerce 
international. D'autres thcteurs sur lesquels les gouverne-
ments des pays en diveloppement ont une plus grande li-
bert6 d'action concernent les incitations aux producteurs, 
I'accbs des agriculteurs I des intrants agricoles et aux 
march6s, et '6volution de la demande caus6e par les 
changements des habitudes alimentaires quand les reve-
nus croissent dans certaines parties du monde en dive-
loppement. Ces incertitudes et cette 6volution 
demandent que l'on prete une attention continue, pen-
dant bien Iongtemps oncore, aux rdilhrmes et au divelop­
pement institutionnel, t que I'on fhsse des efflorts 
suffisants sor de nombreux fronts pour encourager la pro-
ductivitC6 et augmenter I souiplesse de l'agriculture. 

Une productivit6 agricole durable 
En plus de ces changements et incertitudes, ICS autorit&s 

responsables des pays en ddveloppement devront faire 
fhce, d'ici Ia fin du siiclce, nux contraintes svres impo-
sdes par la rarete des torros et de l'eau et aux problbmes 
engendrds par la degradation de l'environnement. 

Dans le pass6, los augmentations de la production agri-
cole sont venues de l'expansion des superficies cultivdes 
de l'intensification des cultures et de lamelioratlion des 
rendements. On observe maintenant des signes 6vidents 
que dans de nombreuses parties du monde en diveloppe-
ment, en particulier en Asie, au Moven-Orient et en ,kfi-i-

que du Nord, les limites de 'expansion des superficies
cultiv6es oant ddjh 6tatteintes, ou sont prs de l'6tre. 
Dans ces conditions, l'augmentation des rendements a un 
r6le critique h jouer dans ]a croissance agricole. 

I1s'avbre qu'une croissance annuelle des rendements su­
pdrieure 1 2,0 '/I pour l'enseml)e de 'agriculture et hi 
3,0 (( pour I'agriculture irriguce sera ndcessaire pour at­
teindre les objectifs prdvus. Bien que l'eau ne soit que 
l'un des intrants n' ssaires I 'amelioration des rende­
mnts, il est important de remnarquer que sa disponibilite 
fhit souvent naitre une demande d'autres intrints agri­
coles. L'eau est l'un des principaux intrants necessaires A 
la production des cereales de base dont le rile est capital 
pour assurer la sfcurit6 alinientaire. Prbs de 55 (7 de la 
production mondiale totale de b16 et de riz proviennent 
de I'agriculture ir'iguo et. l'on prevoit que cette propor­
tion passera it65 '; d'ici I'an 2000. I)'ici ]'nn 2025, Ia pro­
duction vivri&re supplhnmentnire viendra de l'agriculture 
irrigu6e dans la pro ortion d'au moins 80 (4. 

Dans de nombreuses regions, I'eau aussi devient rare. II 
n'y a pas assez d'eau, pour maximiser la production agri­
cole et sa 'ualit6 se ddtdriore rapidement. Toujours d'ici 
l'an 2000, I'amenuisement des ressources en oau exploita­
bles, combin6 I I'accroissement des besoins industriels et 
urbains, limiteront fortement les quantit~s d'eau disponi­
bles pour I'agriculture. 'amilioration de Ietficience de 
I'utilisation de I'eau deviendra de plus en plus necessaire 
si les exploitants veulent tirer pleinement profit des pos­
sibilitis de l'agriculture moderne. 

En outre, les mesures prises pour ameliorer les rende­
ments doivent pouvoir 6tre appliquces durablement sans 
danger pour l'environnement. L'irrigation produit I la 
fois des effets positifis et ncigatif's sur lenvironnement. 
L'agriculture intensive peut riduire les pressions qui
poussent i cultiver des terres marginales ouhI difr'icher 
les for6ts et contribuer ninsi it ia lutte contre l'6rosion 

des sols, le d6boisement et les autres ddgradations de 
l'environnement. La r6utilisation eflicace et sans danger 
pour l'environnement des eaux usdes et des eaux de drai­
aage en agriculture constitue un moyen d'aug-nenter Ia 
ressource. Par contre, ]'intensification de l'irrigation peut 
acc6lerer certains effits n6fthstes, dont la saturation en 
eau et In salinisation sont les plus s6vbres. Parmi les au­
tres effets n6gatifi figurent 6galement les problmes asso­
cies i Ia prolifidration des pr rasites et i Iaugmentation 
de l'incidence de certaines maladies qui affectent les r6­
colt,s ou les populations, En consdquence, il convient de 
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porter Line attention imm6diate aux mesures de ce genre 
pour s'assurer qu'elles permettront tin usage durable des 
ressources en terres et en eal. 

Les linites qui s'opp)osenlt a l'expansion des suoerficies,
I raret(e des ressources en eau et II souci de la durabili-
te doivent obliger hes responsables a reexaminer les 
forccs eI faiblesses des politiques actuelles, des technolo-
gies existantes, des prati(ques des institutions et des m6-
thodes de gestion, de maniere a initroduire les 
changements irecessites par les nouvelles possibilites ou 
restrictions. I1flt re6soudre des problnes sur plusicurs 
fronts, en particul ier Sill celti des innovations techni-
ques et des ni6thodes notuelles qui permettront d'amelio-
re, duraflremet l'efficacitC, des svstbines d'irrigation et 
deirIinage. 

erntional 
(IIGI . (atefrdee (nrue de promouvoir la recherche-deve-
fopperment en mati(wre de gestion de l'irrigation. La plne-
sete proposition s'inltresse particuliiIrement ii raspect 
comli("nentair, des probhlmes de gestion et des pro-

I' Iost it in (II- p)otir la gestion de I'irrigation 

f)Ilemes techniques. (tmontre fe besoi n ti'u ne initiative b6­
ncficiant d'tin oppui international et visant i renforcer la 
recherche dans les pays en d"veloppement. Celle-ci cou-
vre liplnification, ht conception et le contr6le ties sys-
trmes t'irrigation et tie drainage, notamment les 
structures tIe t'nspoi-t et rcgulation de l'eau, les ou-
vrages tie drainage et les mesures de protection tie l'envi-
ronnement. Elie couvre ("galement les stratgies des 
institutions (telles que les institutions d'enseignement et 
de fbirmation) I imettre en pour que les innova-(oeuvre 
lions (tadaptations techniqutes soient efficaces. 

Besoin de recherche-diveloppement 

Au ctours des I0derniieres anndes, la st)erficie des terres 
irrigu'es dans Iemonde a augment6 rapidement, I rai-
son 'ienviron 2,7 1,;par an tians 'ensemble, pour attein-
tire 253 millions dbectares en 1986. Cependant, dans de 
nombreux plays (nd(velojrpement, les systemes t'irriga-
tio (It nage n'ont gtrrre evoIue(11,ai techniquement pen-
danl cette merne periode. Les enql(!,es effectues 'u 
tours de la pr(iantion de Ia pr(-sente proposition mo-
trent qutie ]a recherche en mtiere d'irrigation et de drai-
nage pr(sente tic' nombreuses la(cunes et n'a pas, en 
g'neral, Ivu, Une attention sufflisante tie la part des re-
spOnsai)les. Les applications pratiques de Ia recherche 
n'ont pas 6t6 suffisaiment confirmeies par tine adoption 

Agrande 6chelle des innovations techniques propos6es. 
En cons6quence, dans de nombreux pays en d~veloppe­
ment, ]'agriculture moderne est desservie par des sys­
times d'irrigation inefficaces et d6mod6s. 

En Fait, de nombreux rdseaux nouveaux sont encore 
con(us et realis('s ii partir de concepts datant du d6but 
du siecle. On constate souvent que m6me les pro­
grammes de rdhabilitation continuent a suivre les voies 
traditionnelles et que beaucoup d'entre eux ont besoin 
d'6tre nmodernises. Les rendements moyens des princi­
pales rcoltes sont trbs en dessou, de ceux que Pon pour­
rait attendre compte tenu des intrants modernes utilis6s, 
en particulier en raison ties probiemes concernant la mai­
trise de reau.Certains tie ces concepts, et leurs cons­
quences, 6taientjustifies (fans le pass6 par les cofits 
relatifs du tapital et de i main-d'oevre, et par le fait 
que l'accbs ii des ressources en terres et en eau 6tait plus 
facile. Cep',,dant, dans les conditions que nous venons 
d'6voquer, ilftudra intensifier la recherche de techniques 
rentables et de pratiques de gestion efficaces pouvant 
6tre apl)liquees par les producteurs. 

En consdquience, ilest n6cessaire de disposer d'un pro­
gramme de recherche-ddveloppement 61argi visant i 
adapter les techniques rentables aux nouvelles situations 
et I stimuler l'innovation dans la conception. Ce pro­
gramme doit ftre li6 etroitement aux activit6s des institu­
tions nationales de recherche en matibre d'irrigation et 
drainage, Acelles des organismes internationaux tels que 
]'IIGI, ]a FAO, 'IFPRI et rIRRI, ainsi que des orga­
nismes bilat6raux, en vue de collaborer Ala solution des 
probmes op6rationnels. 

Ressources humaines et financires 

Dans la pratique, les eftrts de recherche-d6veloppement 
d6pendent du nombre, du type et de rorientation des 
chercheurs disponibles d'une part, et de l'6tendue de 'en­
gagement financier des gouvernements et bailleurs de 
fonds (lautre part. Les fiits indiquent que les ressources 
humaines et financibres consacries I Ia recherche-d6ve­
loppement en matiere d'irrigation et drainage sont insuf­
fisontes. On constate 6galement des ddficiences dans 
!'utilisation ties ressources existantes. Les chercheurs 
6tant pleu nombreux ilfiut r6soudre le probleme consi­
stant I les orienter vers la recherche de solutions renta­
bles aux problmes op~rationnels. On estime que les 
ti6penses tie recherche en irrigation et drainage des pays 
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en d~veloppement se montent Aenviron 80 millions de 
dollars par an. A ces ddpenses s'ajoutent les contribu-
tions en nature des pays industriels, sous lrirne de trans-
tort vers les pays en ddvehoppement. Le total cependant 
est faible par rapport auIx besoins, ainsi que par rapport, 
,I des investissements ;nnuels d'environ 10 1 12 ril-
liards de dollars en irrigation proprement dite, et I un in­
vestissement total accurnulci de 800 milliards de dollars, 
oLI par comparaison aux d6penses de recherche agricole
dans les pays en developpement qui se montaient I envi-
ron 2,6 milliards de dollars pa[' an en MoyCHlne au d~but 
des annees 80. 

Priorites de recherche-developpement 

Co1IoC en agriculture, la politique et la strategie de la 
recherche-deveioppe enIentmatiere d'irrigation et drai-
nage doivent &tre motivees par les grands objectisi de d& 
velppemrent., )ans le cadre de ces objectilis, la recherche 
et les actions dont l'appui est propos(, par ]a presente ini-
tiative doivent s'imlbriquer dans les programmes du dove-
loppernent national et sectoiel de chaque pays. En 
mrme temps, elles doivent repondre aux besoins des usa-
gers, tels qu'ils ressortent des pretereeces des agricul-
teurs et des organismes qui les representent, tels que h's 
associations d'usagers et les organisations non gouverne-
mentales. Elles doivent &'tresensilfles aux consequences 
des changements apports it la colception des projets sur 
les femmes, tiuand celles-ci jouent un role actif'dans i'a­
griculture. En outre, elles doivent aussi resoudre les pro-
bl&rnes pratiques et operationnels auxquels doivent faire 
face les organismes chargs de l'irrigation. 

Au sta'le actuel, ii ne conviendrait pas de preparer un in-
ventaire precis des sujets de recherche ou des champs 
d'action qui puisse constituer la base des travaux i me-
ner dans le cadre de l'initiative proposee. Pour dfinir ces 
travaux, il sera prdf'rabhe de se baser sur les evaltlati(ins 
locales des performnances, les recherhches en cours, e les 
criteres de choix spocifiques choisis Noa nnins, il est iia-
porlant d'identifier en termes g6"neranx les grantides prio-
rits de recherche et d'action. Ces priorites peuvent 'tre 
consid1rc-es conmcn les directions i donner i l'efl'ort de re-
cherche et ii reffbrt op'ratiornel. 

Direction d'effort des recherches. Les priorits qui 
constituent les elements de l'effort de recherche no)t et6 
choisies sur la lase de consultations ktendues avec de 
nomircuses personnalites techniques, scientifiques et 

administratives des pays en d6veloppement aussi bien 
que des pays industriels. Elles oat C6t choisies aussi en 
raison de leur contribution potentielle Al'attenuation des 
contraintes mentionnces prcedeinment. Le poids relatif 
attrihu6 aux divers thbmes depentira des hesoins particu­
liers Achaque pays Ou region. 

Les thbImes de recherche suggeres sont les suivants 

oModernisation des systemes d'irrigation et de drainage; 

* Utilisation durable des ressources en terres et en
 
eau; et
 

- Amelioration des techniqies d'entretien. 

Le premier theme permettra d'attaquer a !,a base les pri n­
citla)x problernes rencont tres dalns les grantds systbmies 
d'irrigation sut)eriicielle dn monde en dvelopprnentt. II 
concerne surtout le besoirI de rnoderniser les systemes 
existants et d'adopter die nonvelles methodes de concep­
tion des systbmes dirriigation adaptees atIx -esOins aC­
tuels et futurs. En particulier, ii comprend ]I 
recherche-developpement sur hls techniqueside regula­
tint des rseaux d(I canaux et su,- hcurs consequences 
pour l'amclioration de I'etlicience des reseaux et hes cono-
Mies d'eauL. 11 a des possibilitts colsidrables de collabo­
ration avec plusietirs institutions nationales et
 
internationales comme I 11( 1 et ha FA().
 

Le second thet'me couvre tin groulpe de l)robilemes concer­
nant la durabilite. Alors que, dans son sens large, la du­
rabilitO colcerne tols les aspects physiqNes, sociaux et 
econ)mi(tuCs tIIIltilisation des IeSSOIUles, l'initiative 
proposec se concentre sur les probllies techniques 
concernant la saturation en eau et la salinisation. Actuel­
lernen t, la saturation ten ca (1 tin ptroblet' trs ri'pan­
tIn danls toutes h's regions (in inon'de. Ia sali 0isation par 
cootrVc conctrne surtont Ies zones aridcs. La coml nau't 
dei'l recherche agricole et ha FA() ont juge que ce's pro­
bilres etaient crucianx ponr 'utilisation tinurahbi tics res­
sources en terres et en cat,. l)ans I cadre tII second 
theme 'les I*raitrOmtr'cheCches 'gah, mCnt des pro­
bIlemes t(chniques d'ontL'eromi hlr6tilisation des e'aux-t]a 
tigott et cts taux d' trinag' en agriculture. ('es re­
cherches otl'ent hi possibilite t'auIgmeoter ('Sressoucces 
en can eC ie rL'soLdrC It problenIe te I'utilisation des 
Caux tie qtualI it0 inhifrieure. ('ette question fait 'obiet 
tI'une attention de plus e'n pius granide mais il y a Je 
0001 breuses lacines en ce qui concerne latdaptation des 
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techniques d(jA disponibles ou nouvelles. Dans le cadre 
de ce th&ne de recherche, il sera 6galement riessaire 
('ltablir des liens avec les 'fganisrnes qui participent A 
des recherches sur les rapports de I'irrigation avec la san-
t6 publique, de ,uanibre a en tenir compte dans les re­
cherches techniques proprement dites. 

Le troi.iene thtnz,, concerne les probhbines dentretien. 
Au niveau dc la conception, les recherches en vue d'evi-
tzr la s6diwentation, de reduire Ia crissance des mau-
vaises herh(:,,, d'empccher erosion des herges, de lutter 
contre la i h'r,ation des vecteurs de maladies, tout en 
ofl'rant par of cs-mi',mes des taux de rntabilit6 intdres-
so nts, auront egalement pour effet d'am6liorer 'entretien 
et la gestion, ,t de les rendre plus 6conomiques. 

D~irection d'effort des activites op6rationnelles. 
Ilinitiative p;'opos~e sLggbrC deux champs d'action priori-
taires au niveau de l'exicution. Ce sont 

• La valorisation des ressources humnaines; et 

* La f'ormation de rseaux d'information. 

La conception etla mise en oeuvre r6ussies d'un plan de 
recherche-ddveloppement dcpend du nornbre, de l'onenta-
tion et de la qualit6 des chercheurs. Notre enquete a 
confirme l'idde que les chercheurs en niatibre d'irrigation 
et drainage ne constituent qu'un petit groupe dans l'en-
semble des chercheurs s'occupant du diveloppement des 
ressources en eau. El oute, il faut accroitre les capaci-
t6s d'6valuation des technologies, rechercher celles qui 
conviennent le mieux et 6tudier les movens de les adapt-
er aux conditions locales. La valorisation des ressources 
humaines tient uno place importante, tant pour le renfor-
cement durable des capacit(s locales de recherche-dive-
loppement, que pour In conduite des recherches 
elles-manmes da. le cadre des thimes proposes. 

De nombreuses institutions nationales et internationales 
sont d6jhi actives i tous les niveamx de la recherche et 
meme des techniques d'application. Une coopration avec 
ces institutions est n(cessaire si l'on veut que les activi-
t6s de l'initiativ,. proposee soient integrdes aux pro-
gramnies en cours dans le sectetir. I1y a des possibilit6s 
considerables encore inexploitees dans le domaine des 
6changes d'inbormations, d'experiences et de rcsultats 
des recherches. Pour les fbciliflr, l'initiative propos6e en-
visage d'encourager la formation de r~seaux entre les ins-
titutions appartenant A des pays oi regions diftfrents 

mais partageant tin intdrtt ,Ades problmes de recherche 
communs. 

Crit~res de choix des priorit6s 

L'initiative propos6e, comnie toutes celles qui concernent 
la rechercIle-d(veloppement, doit,tre vue dans le 
contexte d'un vaste ensemble d'activit6s loes entre elles 
et, h ce titre, doit s;atisfhire les critUres suivants, si I'on 
Veut quell? aille dIs le sens du but recherch6 

• Etre .i&lective, de manibre a concentrer les ressources
 
sur les problernes les plus importants eti combiler les
 
principales lacunes des programmes de recherche-deve­
oppement; 

0Eviter les doubles emplois afin d'utihser eflicacement 
les vessources; 

* Mettre laccent sur 'es solutions 6conomiques et sur 

'adaptation de tec)hniques existantes aux conditions Io­
cales des pays en ,lveloppnent; 

aChoisir les sujets de recherche susceptibles d'apporter 
les plus grands avantages, compte tenu du rendement de 
l'investissement, des d01ais d'obtention des resultats, de 
la probabilit! de rdussite et de l'impact sur Ia production 
agricole. 

Cadre op6rationnel 

A la lumibre des besoins actuels des pays en ddveloppe­
ment, des r6sultats des progn'ammes de recherche dans 
chaque pays et de leurs lacunes, la premibre 6tape de l'i­
nitiative pro)os(e doit mettre l'accent sur la mise au 
point de programmes r6gionaux et nationaux specifiques 
et de projets de recherche centr6s sur les thdmes essen­
tiels. Elle doit 6galement mettre l'accent sur i'education 
et la fbrmation du personnel, e. mnie tetup:; q.e sur la 
formation de r(seaux permettant de fiilitar le.; trans­
frts technologques et les 6changes d'iutIbrmnations et 
d'exp~riences entre les pays et institutions. 

!I est propos6 que l'initiative soit appuyee par tin Secrdta­
riat dont les fbnctions, suivant ies moyens disponibles, 
pourront 6tre les suivantes : 1) encourager la recherche 
d'innovations techniques en matiere d'irrigation et de 
drainage, et faciliter leur adaptation dans les pays en d6­
veloppement; 2) sur demande, aider les pays participants 
i formuler leur politique de recherche, leurs strat6gies et 
leurs projets particuliers: 3) accroitre les capacites de 
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recherche-d6veloppement en valorisant les ressources hu-
maines; 4) organiser et coordonvr des reseaux autour de 
thames g~ndraux ou de sujets particuliers, de manibre a 
61argir 1'accbs aux r~snltats des recherches (t aut 'nsei-
gnements qui s'y rapportent; 5) servir de point, de contact 
et de centre d'6change des renseignements entre les hail­
leurs d(: fonds et les emprunteurs de manibre ii faciliter 
I'achemin nemnt des ressources vers )us; usagers priori-
taires; et 6) encourager ]a collaboration avec les altres 
organismes natio!aux., bilIato'anx et ioternationaux enga-
ges tlans des recherches en rapport avec ]'irrigation. 

ILe present rapport com porte 6galerlent (1relqaes indica-
tions stir la fiaon dont ]e Secr(tariat. pourrait 6tre gc ,r. 
II est sugg6r6 t(Ie ses traVaux ';oit;nt orientes par tin 
Conseil consultatif pl)1uridisciplinair(, par le (rotipe des 
bailIirs de lands qui appuieront l'initiative par I'inter-
mndiaire d'un (Comit()direceur, et par des groupcs dex-
perts constitne(;s autotI r des themles generatix. 

II est propose que le Secrdtariat sait dirig6 par un Secre6-
tai re g(niral, aide par une 6qui pe de coordinateurs char-
g6e des diffhrentes taches pr6vties an programme tie 
recherche, et par Un spdcialiste de l'informatique pour as-
surer le fbnctionnement pratique des reseaux. En plts, 
d'autres spdcialistes seront n6cessaires pour promnouvoir 

efficacement les recherches et l'organisation des rdseaux 
mais ces besoins d6peidront du niveau de participation 
de chaque pays on region (1'ine part, e4 des travax des 
autres organismes concernes dans ces pays o ces r­
gions d'autre part. 

La composition do Secretariat, son organisation en vile 
de l plan ificaLion, (Iti suivi et (III con trale, et Ie.; effectils 
dtpendront : ) t( nomnbre de dlemandes d'aide en prove­
nance des pays en d6veloppement ; 2) ti degre 'accord 
SUr ha fhirOn d'abordcr lts recherches cdaig ns(ans Ia 
presente l)a)psition; :3)tielIimportic, tie dappoibailleurs tie (nis; ett '1) tII de r (lengagernent a coal 

ies
ab­

rer (t1 , SiVSSOtier d e i part des nOIrn hre.i x orga isics 
concerne}s. 

En ti6finitive, ce sont cett, collaboration et cette associa­
tion qui t)errlettront de hlietux vxoir l'ens(,mhie des pro­
blenes atixqueis lus prodlticteur et les organir's 
'irrigation sont con irontes. (n iest en droit 'esp rtr (iqoe

I'initiative I)roposde, combin e avec les aitres efl'orts na­
tionaux et internalltionaux, appo'I era Iine contribution in­
portante ,' la realisation des grands oafjectils de stcuritk 
alimentaire, d'atten uat'or. de la patIVret6 et d'amd biira­
tion tie la qualite des conditions de vie, grkrce i Line agri­
culture pIus productive et plus durable. 



I. Role de l'irrigation et du drainage
 

Objectifs de d6veloppement et objectifs 
sectoriels 

() prvoi' qtielIa )opulation mondiale lpassera de 5 mil-
li'rds d'ha11hit nts aujourd'hui i 6 milliards en I'n 2000 
et a 8 miliards au moins on 2025 (t qu'environ 90 '; tdeI'fiCroisSellntI0 tra dhls a monde on developpement. 

E'n coustqtuence, parveni r a'Ihi sOcu it6 alimentaire, tt6-

FIL"Tu rh J)Mttuirot et anlliorer I q tin]lit6 do hIvie ( ns les 
p a y r' nt.;('n p p L'I , S 'n t d e S O b j e C O nit ­h por titk q u~i 
(16vt eh d)p ft o m l1ject ieIs t~c i n u e -ssurSr ot 
01)1hasor tlonhipri lostmapo's ancix ol, rtsrospon1rit 

sahlh, tnehidrdut etolroI reXntI)'t1llthion ogrtcmleP 

jlurIgeIIC4ntetion
IMCuteih,l ('(elrihur mmInt
j aua t reosse ial il
(hils I resOlttioiid c',s dilicullfts. osxprImsion ag'i-111 ? 
(MlShl 1'6S,1rtiml dC lUSt('fi111CLio. MS heXIM1coucole I)tecroissel ient do l 1) sIct tr )01thitio atlOat hLse tOJ 
•lti parc. plpiti'n tlo hi nitlntiv tritiotn tugnl torn , 
h's j)t[s. iC s01i s,r losl 1'01rcent torros ag'iciles matrgi-

Figure I 
S-y)erlicies Irriitj, sI).s I. leMonden i1986
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nales et sur les lbrdts monteront et l'exode rural intensi­
fiern les besoins des milieux urbains dljA surchargds. 

L'eau, en quantite et qualit6 suffisantes, appliquce au
 
bon moment, aiun r6le important ii jouer - au mrnme titre
 
que les semences, les engrais et les autres intrants 
-
dans lan6ihoration de la productivit6 agricole. Les faits 

SMontren t (11ilh Iudra att oi nr( I s t-1 x moyens decrois­
sane d es rendni ent s t 2,0 dans lensem-SU ieurs it 

)le e lag ric ulturo c ta environ 3ila,0 ns l' r ict lt uro
h I Agiw-igtee pour repondrposehiesdoando ot auI secu­

alimentairei des populations. Etant donn6 les limites 
it prkvoir clans lo'xpansion des sIpericies cultivc'es, c'est 

de hi productivit6 et de sotptl de 'a­
g iCUltrpermiso par lirrigation qui devra joter Lin r6le
de p)lus en plus i po'tanut aIE ln cotIrs dtes tdcennies I venir.mnIoe temps, les elli't s d'am61i oration de In producti­

vita devront so placer clans le contexte dI'no raret crois­
sante de I'eau et de IaInt6gradation iel'environnement. 

Iigure 2 
Principales zones irriLtmees en 1986par pa*ss 
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Tendances rcentes et actuelles 	 seules prbs de 70 millions d'hectares, soit un tiers de 

toutes les superficies irrigu6es (figure 3). 

;Ira/iths 	 Les estimations deesSUperhCieS drai nCs et pNotegees
 
co~ntre los inondatiotn; clans Ic nio~nde sont don noes i la


Los superficies irrigues glohales dans le monde sont in- fi i. ies statios isponi sont rares , ]a 

trin total de 253 4.ngureLes statistiqu s dis l ibhes ssp t ras'p diqu.16es, par regions, ila figure 1. Si f r s t iripg- 

millions d'hectares en 1986, environ 185 millinns d'hec- los Cont iers so -I iesdane o protega ontr 

tares soit 73 '(se troovaint dans les pays en d hveloppo- les ixntiers s trit\et dais ItslV inotries c 

mont (figure 2). ()n stime iu'environ 60 'des ditsiIi C toot It cbS eaoxSCILefna r l IS 
?S IS S C1 d~el~pe-drairlag clc '("V ( ,ILX s ut1)(4ri-S11I -fiitA1ieS l-ligi.6"1,11S 1M 	 ccoi~ sturtollt lCtmltitln tiUsso perficies irrigtnoos sit tws clans los pa+ys en cle,,votlo)to- cclsc xcete caitm+tpul ut imr+ 

mnit soot consacr~es iaIa production do ceroales alinmin- violels on oxckdent et roltiVmen t JA 1,1 IlJtt COnt r In 
siltutiit60 (ill C,11 (A hl sialilisaOti1 (II stOus-sOtl.

taifres, los souporlicies coltiv6Cs en riz re)resentant I ellt.s 

Figure 3 Figure 4
Snptlifites irrigutes, par r.coltt' Sultricies proleg espar draiiiageOI 	 I par desi %rages,

el(. chioppellninli,a.1 tn 1'80-85 	 coni rt Itsiiondaliins par regions 
r((IIl"lIcILt%' Iiiiilirn d 'itclalltsI
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l e.t' ,1lI~ 111t1l .I II~~ pRe'llal ('hl111c, ldl, .'h1.1 t. I' Ilil] kIle, 

1. 	 Par sotperficie irrigio6v globale, on entend lhs suplrficies 6q rtiles vt stsceptibhos d'i-hr i rigUtVs a till n on t o i 1.n a;t1 El hos 
comprennent dos torr. voltivcos, des torrs en jachore et touts los tcrres qui ti sont pits irriguOts pour des raisons temporaires tel ls 
que r6habilitation, dlsst,alo ent o remise !niovaletr apres inondations. 
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Les ten(ances en matir dirrigation 

SIII)Cie953e S 1A70, onra 0usist a ion 5eniro rapie dtions
urio ies ie igurs io n. liaes,170 juson i peire ni-

lions tihect ates mu r an. De 197j() jIl',ItlX prem~liereos all-
nes 80, 'expan sion i encore ('te assez ini pression nante, 
avec 4 millions tIlhecturtes ajoutes ChaMIu 11116 , P011urbi1 

pays, lIntie (t hi (,hine 
 nilt am&nag& pr5' d (20millions 

ihtvtares poor l'irrigation. tontrii)tint ainsi a Iluis ti'unI'lfet601 Cquei~ :Il 

tiers (ili total tie 1'expnsion moindiale des terres irri-

goes pendant uttte mc'inc)priode 150 millions d'hec-


d,1W~tM'C [)0l "IuI)esI (' 

todes nvir 1.is 

I)epouis iv dIbut des annets 80, le taux d'expansion a 
Ni-;S . ii Y 1 Iel te StIti~t itIS filbIes 1th- cette PCtains 

hissd lTellt( li i CStjlistiey fiah',l~t~epour cetep'-riodt r1tentte ais on ,stiime ('acte rnaent,p'expn-
s-ioin ne, depasse pas 2 millionls ti'hectares par ain pouir 

'sellsll ii dui llonde. 

Les raisons du d6clin rcent e 'expansion de l'irrigationsoint (1 lrhe econotliques - aisse ties Collil'soes pro-
slots enariCS, haiss des investissements rans I'irriga-
tits - e en partia physiques en cesents tieles 

poissibhlt(s &elxpansllsin linulent filte do ressotlrees e llShi(11 Ii Y dim01.1llSI ede 
tterre's et en cau. Ii y a (ti itssi tine(iitliqtiu vonsistant 
.i atlgillenter Ila prolduction "I partir des Sss{{,nes d'irriga­

tion existants, tplutot li par expansion hittrale. En oil­
tire, certaints regions tlesservies par ics aulx 
srlittrraines, en particuli, r ics grandes l)aine.s des Etats-
Unis eLtis piaines tdu Nord hit'dIn Chine et do ertaines 
)artisti de I'Inde, souIIlrent tie )oinpages extessifs si bien 

(liAlt ICs Stl)erliCies irrigoeCs Ont (1 Cltre rduif 2s. Dals 
Certains p;iys, tels (ile I'Alg6rie, ia Chine et I'Egypte, l'in-
irastroture olrbaiic em piete Sor ics trre. aralies. 

[Rli~(Ilabl~ilatio~l l / inod('rnisti 

Chez les responsables des tecisions, la tendance actuelle 
est i I'aignentatiin des ressoorces consacres i Ia r6ha-
i)ilitation et a I lodernisation des s'yst,mnes d'irrigation 
t1anis IC itit d'algmenltr Ies intensites et les rendenents 
dts citiures I partir du pat riiminoe existan' Cecii 1)o11. 
eflt de detiourner des res siiti ices (li ilraient norlliale-
inient I tie: projets d'expansion iat6rale plitir les orienter 
vers des prQjets de rehabiitation et nodernisation des 
systemes existinits, otl de rattrapage des travaux tientre-
tiern diff,6rs. 

Certains programmes de r6habilitation comportent des 
616ments de modernisation mais, ces programmes, quand 
ils ne d6coulent pas directement d'innovations ou adapta­

techniques, sont difliciles A tbrmuler. La tache de re­
ha-hilitation t modernisation ties systimes existants est 

tderseprujepnattenobes 
6nln'ie et devra so t)oursivre pendant de nombreuses 
deennies. M1 me leS travnux l s u gents denannde­
ront vingt .I trente a ns pour leur r6alisation. On estime 
que Ia proportion des systemes d'irrigation traditionnels 
ayant besoin de r6habilitation dans le minode varie de 50prif)Se sIl'X theon 'lr 

70 et que presque tous its reseaux oit besoin d'etre 
modernis6s, IL moins tins one certainte inesure. La 
Chine en est MIx lreili(ers staics d'un programme vigou­reux tie r6habilitation et de rodernisation, associ6 A un 
programme de recherche-d&.veioppenmnt substantiel. Cer­

pays, par exemlh, I'Egypte, i Jortanie et la 
Thaflande, ont d6jil entrepris dc gros investissements tiemodernisation de leurs svstemes d'irrigation et drainagetisl iu i eotr e ~oiilstcrr i 'a 

d,111S le but do r-"SOLdre les prohlines du raret6 de l'eau 
et de r6pondre aux besoins de diversification. Mais il 
reste eacop fire por valuer et aoter les techni­tities necessaires. Le drainage, le contrle de Ia salinit6 
et levacuatiil des sels constituent tine partie inportante 
ties projets de rehalilitation et de modernisation. Au fur 

et ierta esure tiofe ]'intensite tie l'irrigation augnente, le be­soin tIe ititter contreIa saturation en eatl et Ia salinisa­

tion do sol par Ln drainage appropri0 atigmente Ilui aussi. 

Ls' lenda ces en matiere de (iddrainagce 

Ie trainage, qi'iI soit stiperficiel ou sotIterrain, s'est d6­
veloppe rapidenent dans les pays industriels au coors 
ties deux derniers siicles. Ce n'est pourtant qte vers ia 
fin du siecle dernier q( I'on a commence Alui accorder 
tine certaine importance dans les pays en d6veloppe­

nient. Les premiers ouvrage s ont '6 r~alis6s dans les del­
tas d'Asie et dtins d'autres zones irriguees notivellementdannag6(es. ('epenidant, jtisq'Iassez tard dans Ie sikcle 

pr6sent, le drainage souterrain n'a. tenu (i'LlUne place tr~s 
modeste. Naturellement, les ingenieurs de cette epoque 
avaient des raisons potur ne pas se presser t'introduire le 
drainage dans les syst~mes d'irrigation Dlans ls zones 
aides, les intensits cotltorales 6ttaient sotLvent flaibles et 
hi nappo 1)1hratiutie se trotuvait soluvent trbs en dessous 
de hi Zone des racines. I)ans It's zones btamnides, le choix 
des Cultires portait stur clles qui toltqraient les inonda­
tions tp6 iiques. Dans c.es ciinditions, il etait Iogique de 
repotisser ],'s investissenents de drainage jusqu'1 ce que 
]eI)esoin se ftasse sentir. 
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Dans les zones irrigu6es anciennes, les conditions ont 
6volu6 tbrtement au cours des cinquante dernibies an-
n6es. En de nombreux endroits, !eniveau de la nrppe 
phr6atique a mont6 suffisamment pour causer des pro-
bllbmles de saturation en eau. Dans les clinmts secs, ceci 
entiaine aussi une salinisation excessive de la zone desracines avec une baisse correspondante des i-endemts, 
voire, dans les cas les plus scrieux, l'ahandon des terres. 
Pans les zones humides. les pressions conomicques pous-
sent it diversifier les ricoltes, cest-a-dir en tait, iiahon-
donner 1a quasi monoculture d riz. lIans les zones 
sujettes iides inondations plriodiques, comme cest le cms 
au Bangladesh et (.ns certaines parties de I'Inde, les 
pressions deinogrophiques et 4 besoin de se tourner vers 
une agriculture plus intensive et donC d'utiliser plus d'in-
trants) conduisent iAporter une attention plus grande I 
halutte contre les inondations et aux moyens d'en attc-

nuer les consLquences. 


Agriculture durable 

Pendant la p6riode allant de 1960 au milieu des ann6es
 
1980, le secteur agricole dans son ensemble a connu Lin 

taux de croissance sans prcklent. La production vi­
vriLbre, sous l'impulsion d'abord des notivelles tcehnolo-

gies restes en atteite dapplication pendant la seconde 

guerre mondiale, puis des succbs de Ia recherche agri-

cole, a avanc fteronement de 1950 au dbut des ann6es 

80, et continue a avancer deI)uis, bien qu'h in rythme

noindre, comne lme 1.Imotro le tablea 

Dans les pays en ddveloppement d'Asie, la eroissance de 

li production vivii,re ai 
 coors de hi pdriode 1961-80 a 

Ct d'environ 3,1 1,;par an vconpris hi Chine :1,1(,;
).
Mne sans Ia Chine, le tatux de hi croissance onnnuelle a 
6t6 de 2,7 (" par an, soit tin peu plus que Ia croissance d(6-
mographique. ('ependant, ces rcesultats petivent faicile-
ment condjire I un optimisme injustifie. En tait, il ' a 
des diffirences regionales et locales considhbles en cc 
qui concerne iapodcltion totli , hi production par ha)i-
tant, les rendements, le degre d'i nskclwit6 alilmenta ire et 
la consomrnmation. Dins de noml)euses parties d'Asie, 
d'Afrique subsaha rienne et cl'Ameri( le latinie, 25 h 50 ' 
des hal)itants ruratix contintiOnt. ii vive clans hi pIUvi'(,t(' 
et ine pas monger ii leur fiaim. Fendnt hongtemps en­
core, lgriCultue restera liprincitpole sou rce de irevn us 
et d'emplois poutr 1, niojorit6 (1e a l)opulation des paYS I 
hiible revenu. 

Tableau 1
 
Taux de croissance annuelle de la
 

production vivribre
 
IPoorcentages) 

Region 1961-70 1970-80 1980-87 
Monde entier 2,9 2,3 2,1 
Pays industrialiss 
URSS/Etiiope de I'Est 
Pays en ddveloppeent 

2,1 
3,4 
2,8 

2,0 
1,,4 
2.7 

0,9 
1,9 
2,4 

Afrique du Nord 
Afric uestihssiharinne 

2,9 
2,9 

1,8 
1,3 

3,4 
2,4 

Am*rique latine 
Proche-Orient 
Asie ciiISud 

2,8 
3,0 
2,3 

3,1 
3,4 
2,2 

1,9 
2,6 
2,2 

Asie du Sud-Est 
Chine 

3,0 
5,7 

4,0 
3,6 

:3,3 
1,8 

*Sins la Chine 

Soorce :Miisit(,e dC I'ngri culture cCs Etats-I.nis, 1989. 

Productivili;o souplesse en agriculture 

L'augrnentation de Inproduction agricole d~pend de n,'n­
bIreux facteurs sIr certains dles(iuels on peut agir par des 
rc.tolrmes et dont il tuit tenir compte pour traduire I but 
souhaitable de Ia croissance agricole en programmes de 
dveloppement concrets et rdalisalles. Certa'ins de ces 
ftcteirs sont hien connus et soot lies aux incertitudes 
norinales (u clinmt, des prix oIondliaux et du commerce
international. D'ut res hcteurs stIr lesquels les gotivern­
ments des pays on doveloppemint ont unle plus grande li­
hert6 d'action concernet les inocitations auxI)rodlIcteurI'S, 
Iaccis des agriculteurs a des intranits gricoles et oux 
1iar1ch6s, et l'cvolution de ladelmulde cusoe For le chanii­
gement des hahitudes alii1en10taihles (1tiand les revenis 
croissent duin1s certuines parties dul moode en dcveloppe­
ment. Cos incertitudes et cette 6volutioo dealindent (Itle 
Ion pot 00e ttetion contiue, jusque hien avant dansun 
lo sitele a. ,I nii', aux reformos Ot 1u dv(,lOppenlont insti­
tutionel. et quo I'on thisse des efflrts suftfisaits sur de 
1nonlhrux fronts 1)0our encouiragter Ihp1itduclctivit6 ot aug­
menter la soipless, do1 l'agriculture. 

En plus tIe ces Chongoelonts (A inlcortitides, les Mitoritcs 
responsables des pays en dtoveho)pement deviont fi i-e 
face, d'ici la in lidu si, cle, aux contraintes s6vbires impo­
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sees parla rr(, t, des terres et (le 'eau et aux problemes duction et sa qualit6 se dtcriore rapidement. 'Ibujours
engendr'6s par /a d(egradation (le Ieni mnemelt. d'ici l'an 2000, 'arnenuisement des ressources en eau re-

Cependant, les possihilit(es d'expansion des terres arables 
dirnintitit. II en rste peu dinutilisces en Afrique du 
Nord et au Proche-()rient I n'y a guere non plus de pos-
sitlilites('expansion en Extrenre-Orient. EnI de, par 
exemle, Its teri's a rahles sont effectivement exploitdes 
ii100 ';. ALI angladhesh., I propOrtion CSt de 97 '; et ile 
cst de phis de 8) '; iuPakistan, aux Philippines et en 
T'ha hdt. ('e n'est qu'en A'rique suhsaharien n et en 
Anlrique dn Sud qI'il y a reicore de grandes possibilites 
d'expa nsion, 

Eln ci cquenc. I'alogment:ition des reodcincn ts - quIIi (Ie-
v'ra attuicndrc des n iveinx sars rc"dtent - a La1 ln r6le 
essCrti l I jOn u r assu ir Iahlproduction . uipplhinen-
taire n6ccssaire. Iobtenition de tanux de croissa nce des
i-cndeMcints 1oyc*s t, 	 pour Il'ensembleC Sp(Crius a 2,0 1; 

dC I'agricultnrc (ICs IayS en d6vcopeh)tment sera esstn-
tielIC si I'0 vcut fI ire fnic aux consequences de hi crois-
saice (cmlograplhique et de I'ugmentation tcs revenus. 

('onpt e tenu de 'ex jerienc iassCt, l'ohjectif d'une ':rois­
sance annuelle d(s relrdcenrts de 2,0 1; pour l'ensei.ble 
de l'agriculture scra diflicih ;I atteindre. Pour v parveni i, 
il fiidrait qnilIs agnVI't d'cnvi ron 3,0 ' par an dans 
l'agriculture irrigUe. Il)Ins certaines regions, il fhudrait 
11tne atteintrc dts chilires plus 6ev6s, rien qu lepour as-
stIrer l 1SeC:itIili mentaire,. Dans lCnsmhelti 1onde 
en d(veloppelient, 'agriculture irrig ue a apport6 une 
cointribution col siderabhl i I'augmentation de h.iproduc-
tion agricole an cotirs ss drn i eS d(ccennies. La FA() 
esti me quau coirs des an res 60 et 70 environ hi moiti6 
dhlaugen tttion de hi I)r'i(ltction agricoe niointliale ve-
riailt de zoIies rionvel leiiierIt irrigiles ou '(h6ibilit ts. 
Di)ans s pay*vs (,l d(-vloppemint d'Asie, les zones irri-
guets ont corltribu(c ii environ 80 '; de hI production vi-
V'ii,'e SuIppIlniCtNiri'e. ()n pr6voit (quC ctt( ttnidnnce 
dcvrait se ponrf-suivr, plridait Iv sicle prochai n. 

I)ans de rnihruss rgion s. Iv f)riolilerme de hi rar'rt6 
des t res V I , ggriav, par lCs I',st (coi )enu-iest'cI 
pr(oir. II i'y a sssez d'eadc pou" r axiiiiser Ih pro-

stantes, combin6 h l'accroissement des besoins indus­
triels et urbains limiteront fortement les quantitds d'eau 
disponihles pour l'agriculture2. Lamilioration de l'effi­
cience de l'utilisation de I'eau deviendra de plus en plus 
n.cessaire si les exi)litants vtulent tirer pleinement pro­
fit ies )ossi ilites de I'agriculture moderne. 

Au 	 fur et I niesure que l'on approche des limiles des res­
sources en terrts et en can clans de nombrcux pays en (dd­
veloppement, hi grayit6 des d6ficits de a production 
vivricre qui risquent dte s manifester dds la fin du sibcle 
devient )luiS inq(uictante. Cette situation concerne parti­
culiirement les pays en d'veloppernent ':ui d6pendent 
frtement de l'irrigation. En )lus de la limitation des res­
sources en terres et en can vient se grefler I'impression 
que hcs taux de croissance des rendements des r6coltes 
sont en train datteindre an palier ei ,,u'iI n'y a peut-tre 

pas de nouvelles l)ercees technologiques h I'horizon pour 
relancer une nouvelle periode de croissance dans un ave­
nii pr(visible. Les promesses de I biotechnologie sont en­
core incertaines dans Ia pratiqtue. 

E/fi'ts Sur /'t'ltt'r it'flt 

Faire progresser la productivit6 et accroitre Ia souplesse 
(Ie 'agiculture est tLne tlche rendue encore plus difficile 
quand on cons;Iere que l'augmentation des rendements 
doit tre nccompagn'e par des mesures destindes Aassu-
IVr Uln usage duirable des ressources et a pr6server les 
6cosvsti mes. Les effets de l'irrigation sur l'environne­
nient peuvent tre en mme temps positits aussi bien 
que n6gatifis. Du c6t(!positif, l'inttensifcation des cultures 
sur les terres irrigu'es rduit les pressions sur les terres 
marginales et les tor{ts, ce qui contribue notablement A 
limiter les d(gfits dus A'l'6rosion des sols, an d~boise­
ment et MIx atutres dcSgradations. Dans les pays en d6ve­
loppement, I'agriculture irriguec augmiente la capacit6 de 
la terrte I porter des recoltes et fournit un cadre permet­
tant de ddvelopper eflicacement des activitis rurales a 
Ibrt coefficient de nmain-l'oetivre. Elle permet en outre 
d'ar-6ter 'exodt rtral, comic celi s'est vu rdcemmnent 

MIx ctnt-Itiotes deja2. 	 A l 1-1nh o i posties tctint leielit par Ilairet(', de I'eau, sajon tero nt jes etfets du rkchlifntment mondial mais ces 
MI'vis 11()11tms (1)1c()', e cvo[n s avec sun'isairnment de.prkisini pour (l' lii puis.ie eni te)ir compte dans Il planification de l'ir-iigation 
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en Tha'flande et au Maroc. Dans de nombreuses parties 
du monde en d6veloppement, il' a des avantages sub-
stantiels i reduire la char'ge impos~e par la dt6rioration 
rapide de l'environnement urbain. 

li ntensification do l'agricultuIIre irrigue produit 6gale­
ment des e'lts nelstes sir l'environnement. Parmi ceux-
ci, la satliration en call et la salinisation des sols sont los 
plus (hi ngeioox poi'r ls rendement s. Les inng6nieurs doi-
vent s,rnon ter des difficoIlt s consid6rables t0i* (rainerl 
les terrI'es rizicoles des Zones humides (I'Asie et les sols st-
linis&'s des zones arlides et seml i-aides. )ans de nora-
bieuses lt-ties d'Asie, ii I'exemple du ,Japoln, le drainage 
est in ti'oduit (ldlns le cadre (1e progIramIImes d diverisifica-
tion des rn'coltes. Dans ls re)gions alh inentees l),Ir l'eaI 
staginlte des canlaux et des drailns, on observe 6gale-
ment d'autres effets pOtn tie lomen t nehstes, q111peu-
venit conlduil 1 partittilier "Ides p)lb1mes de san t( 
publique co0111e lc )iludisiflo et Ia billii'ziose. La satora-
tion el eahi(t Ia sillillisation des sols r1.clament de vastes 
p)'ogran eiles de i'ctherclIe-developpemen t,appty(,s pal(les ess5is a,gr'inlde 'cheol si" dls OtlVr'irges pr'ototypes. 

L,'accroisselent de IadeliiaidedWeal pot1' ]s usages inl-
(dLstliclset I'bains pose e'alement des pioblnies pour11 
6coulei' ef'cfl:cenIenVt Vt sais d ngelr pol' l'envi ronlie-
1ta1nt les eillx d'(gOot et les eaux do drainage. LIemploi 
de techniques appl'op'i0eos )o(11' i'utiliser les eaux usees 
au prlofit do l'agrico l'0r ''aitIpo1)1 augmnenter los 1'es­so'urceson eau (lisinIl')ls eten amII'liel hi to-.
el-

Probl6mes et contraintes rencontr(s 
dans les systimes d'irrigation et de 
drainage 


La contriblution attendue de l'i'-igation (t(u dra inage 
poul' am(lioi'er a Iip'oitductivito agricole, assoupli' Ia 1p')-
(IIction et pl'otege' l'envi ronneellont ne petit se r'Oalisel' si 
los pr'olbn)l s phy1)siIle(s 01et t(, llitLues des systbies d'i'i-
gation et de dr'ainage, et ls cont1'aintes uixquelles ils 

:.
sontt soulis, tiesonlt pas smtHiinlls ' Dans de nombieux 
cas, les pi'oblemes techniques se,sont accumluhs tle11s 
efrets nelastes st,' ls peolIM11a1ces s'agg'uvellt sails 
cesse paiCe qie ces prObleis n'ont pas (t 1':solus, oo 

que les solutions apport6es n'ont pas t6 eflicaces, ou en­
core parce que l'entretien a et6 ndglig6 et la modernisa­
tion retard6e. Parmi ceux qui r6clament que l'on mette 
sur pied d'urgence de grands programmes de recherche­
doveloppoment, on doit mentionner les suivants: 

°I&,nw'ie (vau 6 la source. (?ette situation se rencontre 
(an la pIlus grande partie (10 centre et do sud de l'Inde, 
sor l' Iledo Java, (h,1ns livalle do Nil, dans la plupart 
des pays (ItI Moyen-()iient, en Afrique (1LNord, at, 
Mexique, dans une grande partie de la Chine et dams 
beaucoup d'autres parties de l'Asie oil les cours d'eau 
sont piresque complbtement ammtnags. Dans certai ns 
cas. ls quantit('s ('eall disponibles poor l'agric1Ilture ont 
116fle dimi(1t en 'aison (Cela concurrIence (II d(veloppe-
IllenIt industriel et u1rhain. Lo problel le la p(enuie 
(1000 petit 6Tre Itt6IoI partiellenient en outilisant pilus e 
ficac,.ment hes i'essouices, Ce (111i peut demandeir la mo­
delnisation des i'eseaux (it canaux pouIr' pe'inettre 
dIadopter des syst eills d'exploitation et (1e gestion plus 
efficaces (voilt le Theme I au Chapitre lll). 
LaI'esso I'vce peut trI'eaIgIlnCIt6e pil la i'e1utilisation des 
enIIX j 00dus Quand elles lie sont pas ti'aitces,ousL es. 
los oaux d'gout-tt de dri.iinage posent de se'ieux risques 
sanitai ies et, i long terme, la pollution par les eaux 
uses p)16se1te (10s pi'oblt'mes de (jualite pol'r les usagers 
en aval Ivoi It' Theme 2 IIuChapitr'e III). 

* AThatise r';gulation des canaux. Ce p'oblbme se ron­coit'o pI'eS(Ille pai'tout e1 Asie et dans certaines parties 
(10 Moyen-Oi'ient et d'Atn6rique (llu Sud. II r6sulte : 
a) d'une demande actuelle tlop iniportante, illpos6ea 
des systes con,'us ' l'oi'igine pour1 des intensits de cul­
tui'e plus faibles et des i'essouices en eau plus abon­
(antes; b)de l'i nsuliMsance des movens de contr6le de 
l'eau; CI de Ia fIliblesse do Ia g('stion de la distribution: et 
d)de Ia (ltt'io'ation (10 'inl i'astr'tctuI'e. La niauvaise r'6­
gulation des canux ties cons(quenc(,s s.'Sieuses sillIaI 
l'oduction agi'icoe. Dans les zories rizicoles elle emp0che 

(l'adoptel' (lts vari;to"s I haut l'endenlent et (1e diveitie' 
les i'6coltes. Dans les zones de polyculture, elle constitue 
lil('udes plr'incipaux facteoi's (11i tint,baissei' Ic rende­
ment des nouvelles varietes bien en dessous tie le1 po­
tentiel. LV 1man1ue (1C capaCit6dies canaux US! ull 
problmo ei 6t'oite11ent i celui de hi i-'gulation; il consti­

3. II 'a des prohlviOI(,s 1o s i |poltanlts qili rlv(vilt (Ill dolm in(, 11 l Ioi d(el'oxploilation v(t lagetioSId'ssYstvins (ir'igation (tdont 
socculen6 actuellhment divvi-scs institutions de r(,chercli, ell particulier 11 . 
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tue une contrainte qui s'applique A de vastes regions
d'Asie (voir le Thbme 1 au Chapitre I1). 

• SaliniM et tenei.r excessite en eall (saturation). Cette 
"double menace" est essentiellenent un probbme rencon-
tr6 dans les r6gions arides telles (Lue le bassin de I'lndus, 
les hautes plaines du Gange, le Moyen-Orient et les 
zones anides e't serfi-aridles de Chine. I1a des conse­
quences graves, ou nCmime destructives, sur Ia production 
agricole. La salinisation est sur­
tout le resultat d'une saturation 
en eau causee par le manque de 
drainage et une mauvaise ges-
tion de l'eau. Elle engendre des 
problbmes qui sont parmi les
plus difriciles et les is conpli-

aux possibilites de tirer durable-
ment une production des terres 
iriguees dans les zones arides 
(voir aussi le Thbmne 2 au Chapi-IJI)*Fbl 
tre 111). 

La saturation en eau seule (cau-
see par on drainage insuffisant-
est plus r6pandue que Ia "dou-

*Faiblesse (ie exploitation, de I'entretienet (it,/a gestion.
La conception de nombreux systbmes d'irrigation ne tient 
pas suffisamment compte des fonctions exploitation et en­tretien. Dans Ie passe, ces fonctions etaient prdvues nor­
maeient mas le patiqes on demod es opse t 
malement rais les pratiques se sont ddmodes, n'ont pas 

suivi l'6volution vers de plus grandes intensites de cul­
ture et vers l'usage combine des vaux souterraines et deseaux de surfitce, et i se sont paS adaptees aux nouvellesmethades de gestion necessite. par Ia raretc croissante 

ts 
Problmes et contraintes 

rencontrds dans les 
systbmes d'irrigationetde drainage 

*P(nurie d'eau Ala source 

Mauvaise rdgulation des ecnaux 
*Salinit6 et saturation~prix de en eau 
-Faiblesse de l'exploitation et 
entretien 

ble meae.Lle aqed riaecnttepu-temenace". Le maaqoe de drainage constitue peot- tre 

la plus s6rieuse des entraves A la production du paddy en 
Asie, conduisant Adei baisses de rendement de 30 1( et 

plus. L'un des principaiux obstacles qui limitent le ddve-
loppemnent du drainage concerne L'6vacuation des ef-
luents qui sont I plus souvent pollus par des selsagedes produits chimiqu2s agricoles. Les eaux de drainage,

enSOln esIa, tegn dll-Suars 
en s'coulant vers I'aval, atteignent d autres usagers, 
(tu'ils appartiennent au mSnie pays oil i un autre pays ii­
verain. Malgr6 les progrs techniques realises recem-
ment dans les pays industriels, il reste de lonbreux 
problemes d'application aux pays en d6veloppement. Ces
problbmnes concernent I'an6lioration de la base geotechni-
que et la recherche de la meilleure combinaison possible 
de mat6riaux, m~thodes de construction et trac6 des r6-
seaux dans chaque situation (voir le ThbLme 2, au Chapi-
tre III). 

fur et ii mesure que 

de I'eau voir le Thme 3 au Cha­

pitretcnra 

En plus des problemes ci-dessus
qui sont en rapport direct avecl'eau, il y a de nombreuses au­
tres contraintes. Elles compren­
nent : des intrants agricoles
insuMIsants, ne in'frastructure 

mediocre, des moyens d ecor­
percialisation etc. Parmni lesdissuasitk peu eficaces, des 

probk'mes en rapport plus direct 
avec les mnoyens d'irrigation et 
de drainage proprenent dits fi­
gurent le cofit du d~veloppernent 
et la viabilit6 6conomique. Au'irrigation se6tend ii des zones marg­

nales Aes, coqits montent i des niVeaux nezoipermettent 
quue le rentitA d cia Ce p e eten 
qu'une faible rentabilit6 du capital. Cc problbme est en­
core plus contraignant pour les ouvrages de drainage et 
autres ouvrages similaires destines ii satisfhire les condi­tions impos&'s par lenvironnement et qui, de ce fai, setovn cnnileln lsvnae ac u ertrouvent (cconomiquement ddsavantag~s parce que leurs 
bn6fices ne se r6alisent en gdn6ral qu'i long terme. 

Les probmes et contraintes nentionnes ci-dessus pr­
se des t re antesmentils ei-dessus prC­sentent des diflicultgs maje'ures al tos ceux qui s'occu­

pent de rcieirce-per veloppenipat. Queles-uns des 
prineipaux etlts entrepris par les institutions natio­
nales et internationales de rechece-d&veh)peent 
pour les r&soudre sont presentes au chapitre suivant. 
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II. Recherches actuelles
 

Sources des informations 

Les intormations present&es dans ce chapitre ont (t.3 ti-
ret's de nonib)relluses sources, hotaiininient des Spmeones a 
till questionnaire de Ia CID envoy6 aux pays nnlbrs, 
et des renseignenients mnmplnientaires ramenes par des 
missions spticiales de il Banque nIondiale qui se sont ren-
( iCs en Iide, en ('hi ne et all Soudan. En oit re, plusieu rs 
organisiles Iiitei'aox oit apport' tine aide Sots folis e 
d'acces I lkui's documents et de partage de hkur exp"-
rlelice en ,natiere de recherche. IL bhut die Cet expose 
COnsiste a montrer conitmen t li recherche a ett fbrniulhe 
et executee .jisqu'a present. les don necs de base (t les 
conclusions prlc'ipales slt pIresentes au Volum II. 

Organisation de la recherche-
d6veloppement dans les pays en 
d6veloppement 

en mati re d'irriga­Ll'importace attachee it Ia recherrhe 

tiol et de dlrainage (hils les pays en d6veloppement re-
Ilte, en gros, I'6chelle et Ia complexitt, de l'agiiculture 
irri'igti,(hils les aIys cilr'tiies. 

Dais Its prys Oil les su)CrtIcic1 iirrigue('s sonlt relative-
iclit Illodestes et oil il n'existe pas d'ilistitutions speciali-
sees, I rechvrtle-d'vtloppr-ient en iatie'e dirrigation 
est conduite par' Its etablissements de recherche agricole. 
lien qu Mtte solutiio puisse colvenir ta(tnd' vol ume 
ties travaux i, eftctl'r est ins, Ifisatli rporl justif irn 
orgatiisine separ5, eIIt compl'ort, dux risties principaux. 
Preliterllient, quandli'agriculture philviale do ine,i s 
i'echerChes stIr l'irrigation risqienlt tICe C('nelicfie' titt' 
d'une fIilChi priol'it(" et, dc'Uxiemenlellt, Its l't'tc'iCrC'hes 
sont lifiiites ItIX aspe'cts agr'olonii(('s. IAIIganiisation 
tetablissemelits regio frilrtx, con hllt' olite interaIfii-iv( 
cain di'etudes 11hydrat liques (IEl 1) en Ai'ivue dei'()test 

ph,, C'(lstituC lieI 
blnles. ILa retherrhe-tiveliitin t pit aISSi 6t'r 
conduite ir('cteient par till service de' lEtat, parlinis 
sots its atispices (un orgailisil' national Charge de l'i'ri-
gation. 

ilil' te 011 tie er(titstlIdr cC's plro-

iI y a tits organisartios tht recherche spcialis~es el agro-
n1li' des ttrrts irriguies, tn irrigation t en teclilliques 
des reSSourc's ('it vu, chins lir plualrl des pays A I e h, 
de irrigatil (st important. Dais c''tai(,s situations 
conltexes otl il y a un grand nomilr'e tIe rseaux d'iriga-
tion anclens, des institutions siiparthes ont (e!t(,C(,tcs 

pour s'occuper de sujets particuliers; le "lwterResearch 
Center"(Centre de recherches sur I'eau) en Egypte, avec 
ses onze instittts dont chacin couvre tin aspect particu­
]ier te lhexploitatiom des ressources en eau, en est tin 
exemple. Ia Chine, 'Iride et le Pakistan ont aussi des ins­
tituts de recherche sph'rialises. Paraliilement aux iNsti­
tiuts spCiaiisS, hes Ln iverSites nationa les conduisent 
egaliement des recherches. 

Dl)ans I's pays ('h tlevehripenit'nt, Ila contribution d sec­
teur prive aux recerches en matiere tlirrigation et de 
drainage a (4t6} li eeit prmC,euc leS penmtres d'i rriga­
tion, qui sont soovent exploites en agriculture extensive 
et (lont Ill )i'(ductioi ne represente lpasine grosse va­
letir, ll'offnt pa ille incitation colmmerCialh suflIsante. 
Ell fail, ]hi participation till secteur priv6 n'a C6 illiport
tante qtt'I ll (ont itt't5 it C sS h's pays (Ili a 'Is Inalch [)Outl
des r'eoltes (ie ralpport (iCplus grande valeur mar­

chantie, cilne le l('tesil., IaJIt'tdali', Ie MarOC et Ie 
Mexitlue. 

Dans te nollireux pays en dvelolipewent, les re­
cherches sont colduites veC I'aide d'organisatiOns des 
pays indtstriels. en gn"r'1a] al titre d'accords d'aide bila­

teratax oil internationaux. Les travatix sont execttuts prin-
Ci pit'toeot par des bureatix tlide ou des or'ganisnies 
spcial ises. Cependalit, Certains pays industriels ont des 
institutions iubliques cr'tes spetcifiquenlent pour les tra­
vatix I l',tranger. C'st It' Cas t1e I'Oflkie ie a t'ethtrre 
s'ieniti que tehnIlique d'otit'l'CCr (()IRST)M) et tili 
(entre international (it, reherche agricole potill i e dve­

p'lpeitent (I iRAl) en France, tI dt l'Ot'r.-ss Delvelop­
1n11111 Unii of lldraulicsl'sarch i Wallingf'ird ;,i 

oy1Cu ne-ni. 

Les travaux d tioltreuses "1ltres lOrganisations interna­
tiOliaies cit riboeit ega leni.lt aLiX progrits des teclirii­
ques tie 'i'rigatio tl du draiiage. Nrini celies qui 
travaillent I' plus directemen (his ce sens, oil conipte Ila 
Commission internatirale es irrigations et du drainage 
t CIII)) qui a 6tt ct't polr stlil(ler ie divel op pellie[it de 
i science tt des techniques de i'irrigation, et I'IIG1 doit 
'olhjectif t'st de rI'l rcer Its Capacits tie gestion de l'irri­

gation. ,'( )rganisartion des Nitions Units IlLIr' l'alilenta-. 
tion et l'agriculture( I"A(F)par l'inerttl't'n iaire de sa 
division du (hevelopp'nl'nt des ressources el terres 't cn 
eau, I'IHRI, Ie ('IMMYT, I'IPRi et its agt'les tlaide li­
ittraie et iitiltiiatt'raie participent aussi activenient aux 

rechecciis. 
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Actuellement, les rapports entre les institutions de re-
cherche-ddveloppement sont lhcilitds par leur apparte-
nance I la (ID et 'Id'autres roseaux conne celui 
organis6 par l'Overseas I)evelopment Institute au 
Royauno-Uni et qui concerne principalement les re-
(hchhs en gestion de l'irigation. Au fur et I mesure de 
lolargissemn it du doiaine technique, le besoin de coot-
donner ICs elforts pour creer des r6.seaux techniques sp6-
cialises de rochercho-d~vohoppoment se fera sentir de 
plus en plus. 

(apaciei (it rechercht 

l)ans certains pit*s, le nonibre de chercheurs aux divers 
niveaux de Ila structure de recherche est insuflisant. 
Dans d'autres pays ou le nornbre des chercheurs semble 
s-itisfaisant, on ne tronve que peu de programmes d'am6­
nagement des carribres hien conns. En outre, les occai-
sions d'interaction entre les chorcheurs et los utilisateurs 
sont rares. En consqIIcnce, les ltrohlbies reels qui se 
presentout sur le terrain n'exercent qu'nne influence in-
.Auflisante sur le choix des sujets de recherche et sur Ia 
conception des solutions techniques. [)ans de nomnbreux 
cas, les capacitds nationales pour adapter aux conditions 
locales los techniques et les rCsultats de recherche en pro-
venance de l'exteriour sont trop thibles. De nombreux 
pays d'Afrique sulbsah'rienne so trOuvent dans cette si-
tuation. Les rat)pports mentionnent que !a recherche est 
siuvent ial coordonnte et nal li(e aux priorit6s natio-
nales de dlveloppement, 

Certaines institutions nationales et internationales " ont 
lance des initiatives en tie (It s'attaquer aux problmeins 
de la valorisation des ressources humaines et du ddvelop­
pement des institutioos. 

Recherches en cours dans les pays en 
d6veloppement 

La Ihaon dlaborder les recherches en matiere d'irrigation 
et de drainage dilftire heaucoup suivant les pays. Dans 
cottains cas, coillme el Inde, los travaux de laboratoire 
et los essais sur des parcelles tendent I predominer 

lIans dautitres, les travaux snot ent repris surtout sos 

forme de projets pilotes, avec lappui de laboratoires le 
cas 6ch6ant. Cette derniLbre m6thode s'est rv6l6e efficace 
en Chine pour adapter les techniques existantes. Elle a 
moins hien rdussi quand il s'agissait de mettre au point 
des techniques nouvelles. 

Quelques-uns des grands pays en ddveloppement men­
tionnent dans leurs rapports qu'ils se livrent a toute une 
gamme d'activites de recherchre lies a l'irrigation et au 
drainage. Cepenidant, in examen plus approlbndi montre 
qu'une grando partie de ces recherches porte sur des su­
jets d'ingenierio structurelle traditionnelle comme les io­
doles hydi'auliques ou la geotechnique. Saufdans 
quelques pays comme Ia Chine, I'E'ypte et le Maroc, il 
n'Y a ell que pu d'eflorts de recherche sur les rapports 
entre Ia distribution cleau et les Ibesoins des cultures. 

La plupart des pays mentionnent des recherches portant 
sur l'agronomie des cultures irrigu6es et les techniques 
d'application i la parcelle. Les besoins en eau des cul­
tures et les rendements qui en decoulent sont largement 
etudis. L'irrigation avec de l'eau saline est 6tudi6e dans 
les pays oil il y a p6nurie d'eau de bonne qualit6 et ofu so­
vit la salinit6. Les techniques d'application stir le terrain 
thisant l'ohJet de recherches von des mdthodes d'am6lio­
ration de l'irrigation superticielle aux methodes par as­
perseurs et ' la micro-irrigation dans les pays qui 
pratiquent tine agriculture intensive. I1y a aussi des tra­
vaux sur l'quit, de la distritution d'eau et sur l'efli­
cience de son utilisation auI niveau des rigoles ou des 
canaux tertiaires, en particulier dans les pays ayant de 
grands systimes d'irrigation comme la Chine, l'Egypte, 
lIade et le Pakistan. 

D'aprbs les raj)ports, des recherches substantielles sont 
en cours 6galement au sujet de Ia saturation en eau et de 
la salinite. La plupart des recherches en cours sur les 
eaux souterraines concernent aussi le drainage. Pl­
sieurs pays ont cr-6 des instiluts spdcialiscs. L"'Interna­
tlinal lnstiljh [ Ifoclamnatinn and Iniprnotemenl"obr Land1( 
(In stitut interna ional po(ur la maiso en valour t 'am6lio­
ration des terrets des Pays-Bias par oxnaplo, apporte neo 
atidoa hi mise stir pied ade l'"nhornation Watrlging 
aid Salinity Institu (I nstitut international surli 

1. Um, liste, partielht (Iut'ces institutions so t rout,' a 'Anntexe A 1pagt, 27) dals I'uivrage dehla Hantiue morudialh/t'SAII) "Irrigation"l ii'ingIn tti' Public .r : uiell ines fn. I ,lm ring Strt,n''ct gies and Prog rans" Instittit de tlov'hoppem ot (0cf(omi(lue, Washigtoln I).C., 1989). 
('ettv liste, sv t,h' ve,u;gadtef l a l'Almexte V1 c1 V'll , II ohe l presentt, lproposition. 
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saturation ot la salinit,) au Pakistan; if y a aussi dos pro-
grammes do reiso on valour importarts en Chine, en 
Inde, en Eglypto, en Iraq et au Pakistan. Les modolos ma-
thomatitLes jouort un r~Ile de plus on plus important 
dans cos travaux. 

Par cootre, l1s rechorches sir los problcois d'xploita-
tion ot dc controbh des r(saux principaux do distribution 
cloau (tirrigatioi et sur lettsolots alu oivoau des oxploi-
tations agricoles paraissont liniit;cs. Des modoIls math-
IoatitiUs po11r la pro)granimali)n dtic i rrigation t de a 
(list rihuti10 d'citi sont en coturs (e dcvolopponeitt (lans 
p1 uti(tirs pays ainsi quo' par la F)AO. II y ,i quColquteis t ra-
vaix 00 COuIrS (las le domain (1, ha tdel dOtwction pour 
facilitor l piogranmlation H (lals clii dI conitr-h, t6l6-
mOti'iilue. Parimi los aut ros suJcts A l'tidc (las los pays 
prisootalit (10s probhlis c'cntreticn p rt ictilios tigu-
rent l sodio(,ntation et Ia htto ('ontro los Inauvaiss 
herboes. 

Ati niv(au iTitornational, des rechrths si)it tc'nduitos 
sur plusiours stijets ConctrIn t l'oiovironoio, Leilt. 
group: tcxl i'ts ()MSIFA( )/PNFi Tf) Stli la gostioo d(o I'ii-
virtnncment (PEEMAt 'availh, ii Otailir tdes directiv's 
poul prcvoir t (;vitcr les maladits transilis(s par vec-
tours pr.sonts das Its 'so.aux (Ii'rrigation. DOst tidus 
et qul tucs 'xpcriccos sA,r hi rtilisation des caux por 
dues et des CuIX us.s ont C tI-trCpristos au Moyeno-
Orient avoc l'appu ti, hi [lAt). dt l'()MS, it lPNLI) tt (It, 
!a Banquc iondialo,. En titr,, I1MS a mis tiiur dos di-
rectives slui loutilisation dos tatix tus's pour 'irrigation 
ot ha FAO particie ia tin' etudo sil' Ia )ollution d l'cau, 
par ]es produits chimiquts agricolt, n particuliter. 

ALI total, los rcthor)chos SLIr l'irrigation Ct Ic i'airoigt 
thins los pays n t(cvcloppclent paraissont sul)stanl-
tielhs quald ofn rgardo hi liste des activit:s d'lart,s. 
En rialito, I)titicoup d'otr, tllts nt, sont qto l'oxprts-
sion tics i)riorit(;. peiptios 11is iy a ptti do rchor'cis 
oricntes sui los qutstions pratiquts tt trt)p pe00 d )ro-
blmc.s sont r,solu. , 

La recherche dans les pays industriels 

La Atructtiro dt' Ia recherch dans los pays industriols dif­
lire notablolment t' Clle de ha plupart dits pays ei (h',vo-
]oppemcnt on c: sons quc.,om pWs dos capat'its do 
recherche dos institutions piibliquos, if y a aussi unt par-
ticipatitin imiportante cIiu sectour privt" cIui :st 1 fait d'i'-

ganisations de rtochorcho spcialis.,s i caractbre comier­
cial, de bureaux d'(tudo ot de constructeurs de mathriel. 
Dans un sons large, los rchorches sont Io Nhit du secteur 
public quand olios sont en rapport av:c l'agriculture 
alors quo los rechr-chos sur"los tochnologiquos (1e 'irriga­
tion soat Ie lait soit dorganisnios d'oxploitation apparte­
nant au soctou l)l11)] ic soit do soctoo r prik,(. Los 
Un ivorsiteS C0IodL isCnt tbcs reCboCto dices (tix typios 
pour lotr propr, col)ipto. 

Dans los pays ihdustriols, !os programmes de rochercho 
se situont (alls Ic cadre (es directives do Ia politiqu na­
ti onalc do rocherch et rpoodo nt aox l)osois deliihs par 
ls organisatio:s (d'osagi'ts. P0r oxeil)lc. aux Etats-
Unis. los bsoins siint (toinis par los districts do l'Associa­
ti)n .t:tionah( pour ]i conservation les ressources on 
toros vt on cati A'ct/iona Assc,/iain of' Soil adml Wthr 
('onscrrItion i)istric.S) ,t tol France par los instituts et 
contnrs t(chnilue0s agricolhs sbl)cialis(' ,t par I'Associa­

tion do coordination techniqtio agricolh. A part qtuilties
travaux (0t,) i'h'cl fhdamntal , par oxemplb dans Ie 
doniailho du cliai'riag, d(,s sodi nents ct d(s iflocanism(:s 
eaIL/tirr/plantc,.a pupart dos ti'avaux sur li rrigatiool ct 
l drainago rlLvent tie lIn rCchoVrchc aj)l)liqlt,. ol part|­
culioir tfanis It tas dI t'(tIx qui soint condtits iutrcnolr, 00 
g"ntra] soUs la lir'ii d'tUd.s on rapport detl' s 
p,.jets. 

La comparaison tits stijcts laisant l'objtot tit rocherches 
dans lIs pays industridls (y coilmpiis los rthrcht s 
condu its pour Ic cooi ptt, des pays ol dov(lopplolmcnt 
avc coux aliaol'ojCt tt' rtchorchcs ' titrc nati)nal 
thins y pays ,n cvehlpt,m'ntlt, r u' shinilittud g'­

ii(ra' (.1 t't' (1il1 C('Oiton I'hbvdrauiliqjo(, l'agronoinic dstrrts irrig(,es, ]'application d l'tat a ]a parcol(', los s6­
dinints, lo caux soutr'aincs tt Iv drainage,. ('lptn­
dant, dans hs prni,'rs, los m)odilts iiiathbniatiqt'us 
jotl]nt nott p)ls important ti porttnt sur 
tiilchamp plus vast, (n p)o'ticulitr tn ct' qui conct'nt Ia 
ct)miando dtes systins. let cintr~d', infirn)'atis( -t auto­
matis.(, el,,]'applic ition (,t do ha (listril)ution do I'lat fhit 

lj'ct (d'(tui'scontinus, ainsi qli bts in'thodhs dt pro­
grainmat ion ch, l'tan qoui c'oopiri noit g;nt ralimnt lts 
tech tlutq,s di t(6ttction. 

l,'Iic(l'nt 'st niis so)' In luittv ciiniiii' Ia pollution par los 
taux ctu tirminagi ,t los pi'iiitit t'himitiut. aigiitocs. LUs 
Cliets (it. taux salioritr's vt dts tux d dcbargo stur 
hs iS siont tgalt'rncit i l'&;tudtc. 
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1's restiltats de I recherche clans Ils pays indiistriels 
n1ont el jtusqtiai'prsent tin iiiodcste sIr leSII impatct 
techniqIes ell tisage iSles p en devt'l)opCment. 
Les Uffbrts lotibles tie ('cains pays (Itqiont etendu IeltrS 
progra ICsi'TrCI'CIit'.s proft it's pays en develop-
pctnelit grice a int'aide bilaterafe et a des p)rograInInes 
cooperltif's olt cte inslflisajts fice a laipler des pro-
hiemles re'llotr's. 


Budgets de recherche 


I rissoel des renseignim'illts h-
Illiles (lot not!(., disIposons qt,(', 
a I'exceptioi notable (tILlresil 
,plts tie :1dlhir parihect'e 

ing.- , hes dtel)ensse5 alinu ls 
dreItchtrcli ell litit 
tioii tt thediinilac dai s e's 
pays en devhbloptinelt volt (it' 
0,1a I.S)dollar par hiectm'e irri-
glt' cvi,.,,ctI'ocit''ltit stir-
tolit Iirrigatioll. Stir Ialbast, 
(hill chiffrt illov'll de 0,1 dfollar 
lii bettar'e, It's (i(tpeiists Ie I.-
cherche (es pays en devefoppelent pl)trlaitot "trecde 
',hrdr' millions dc dolirs pil' tn llili(l'nhl.de 8) . 

Liltc colipaiiisoll direct ave,.Its chifl'res thint oil tispos 
1p0111' It's pnIyS iidUistl'iIS (st diltic. Les pays indis-
tri, s hilt des travaox stihstantils pour fe t'ollilpttdes 

pays en dvtfoppeneit Les depeinses annuiefhts de re'-

cciteC en li, tIigiuIiioIt de (fnIiIIiage sont. b I (I 

totif) plus tICvet's a(Ins Lneh's pays iiidsti'iV'ls, avCt 
loVt'nllc d'elviloll 3010)millilolis de dollars (flnt I plIs 

graidc II't iC Iu (rh'ingt,. ('IVs chiffi''s indiqtient 
tuiil Y a,iic disparitc consideirable dins Ies budgets de 

recherche elimatiere dirrigation et de drainage entre les 
pays industriels et le moride en dtveloppemenit. 

Mime en tenant tonipt tie Ia cntritiution des pays in­
dustriels, I total des depenses des pays en developpe­
ment ie seml)le pas dh'passer environ 1:80 millions de 
dollars par an, soit (n 

Estimation 

des investissements en 

irrigation et drainage 


.Investissements accumul6s 
800 milliards de dollatrs 

* Investissement annuel : 
10-12 milliadis d-e dollas 

*l)6penses annuelles de 

recherche :80-130 millions de 
dollars/an 


poll pilis de 1 1;de l'investisse­
llee'nt total annuel irrigation
t('t 

et tirainage qui est de lordrc de 
10 1 12 milliards tit,dollars. 

IIest instructifde comlparer c's 
tbiflres avec cetix cite"s polu'r i 
rechercht' agricofle pal i'n rap­
poir tit(I'0()pccollsultatil potir 
hlr'chei'cc' agricole internatio­
,ilt ( '( IAi/IT( ' .Poor hi 
ptriod- 1980--85, fes dep'nses 
i1nnit'lltCs niioidialesifh eI­

chei'che agricol ont attt'int en 
,MYcInI' 7,3 milliards te dollars 
su,. lesquels 3,2 milliards concer­
naient I'Aineriq(it' du Nord, 
l'Eirope occidentalt, l'Australie 
tt IlNoLIvtli'-Z(landC et 1,4 inil­

hard I'URS, et Iturope tie lEst. En Asic, en Afrique et 
en Amc'iinc latinC, Its dpenses ont et( tie 2,6 inilliards 
de dollars. (C chiflr coiprend proba Illeint des tt­
penses dit' plusicu'IMs pays indstrielsiC apon, lsraI'l, 
Afriqic titi Stid), ainsi qtie des dpenses all pofit de l'a­
gromnli' des tcr-es irrigucs iais ilmontre cependant 
uIIls dt'pell5)U tIStS agricole tins les pays en'Ii'cftcet' 

dtvelopp'miCt sont consicerablement plus grandes title
 
Wilhs cIniSI('s ;1 1I ret'erche' stir 'irrigation et fe drai­
lag', biel (IIu'IIIfodittivite citinC partie notalle de 
leiur agriculture el,d('pnde. 
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III. Les besoins en matiere de recherche 
et developpement 

Objectifs de la recherche-
d~veloppement 


La rarete des terres et de l'eaui, qui d'ici Ia fin du sibcle 
aura pris l'ampleur d'une crise, devrait rendre les autori-
t's resp)onsables conscieites tIe Ia nectssite urgent 
d'a ogien t 'erIa productivit (des ressources disponibles, 
dine manie,r durable, dans le cadre des objecti isdec6-
v'lo)ptnient et des objectils sectoriels mentionne6s IU 
L'hipit re I. LOs in novationst echn i(Lies et letur' a)picai-

tion sur le terrain auront on ro le crucial "Ijoler pour 
Mineliore(r tirablemhi li pro-
ductivite. II ressort III ('hapitre 
1 (1ie, dans Ics (ollmiies te-
chn idues. Ia rechc'rche-l~vclop-

pelient pr(esente actioellement 
di' serieises lacules t,el o,-
tre,,Ue es ressources (uii lli 
soot consncrCees sort extremie-
ment fhblhs pilr ra)pport an ca-
)ital accMnle'jUS(liI pre('snt 

(t MIx in\Vest issements annuiels 
clSI l sectenr. Si ]'in vu t cILW 
Ia t' ,'inique soit IliaMnesurc, (te 
I cema nce fitur r(d monide en 

d(velolppelienth,lilrise eli oe,-
vIe dun pLrgri,c d',action 
destin, a renlorcer les capacit's 
et les i\v'estiss(,ments I'l' re-
chverche-develot)peImelt est une 
nt1cessite. Poor resO(cIre cr-
klins proble'm',s l)riti(ctIes Ir-

soins des usagers tels qu'ils ressortent des pr6f6rences 
des agriculteurs et des organismes qui reprdsentent
leurs int rcts, tels que les associations d'irrigants et les 
organisations non gotivernementales. II taut tenir comptc 
particuliierement des hesoi s et des problbmes des 
femmes, en raison duiirole qu'elles jouent dans l'agilcul­
ture. En outre, hi recherche,-develppement d rsoudreOi 


les uels lesIlgences chargees de l-irriga­problauxsl 

tion doivent Iaire tie en raison des deficiences des sys­
tofmes. DaIns certains cas, ilpett so lfre de reorienter les 
activit's actuelles, de tai'on a inieux appliqer les res-

Priorit6s de recherche 

.Modernisation des syst~mes 

d'irrigation et drainage 
.Utilisation durable des 
ressources en teTes et en eau 

.Amlioration des techniques 

d'entretien 

Prioritds d'action 

*Valorisation des ressources 
humaines 

-Constitution de r6seaux 

gents aUX(uels dh ivent hiire thie les aigriculteurs et les 
orgalnisMies ctiges dIe, l'irrigation dans les pays en d6ve-
loppemie t,ililtltlormiler et fiettre en oeuvre des activi-
tes de rt'chierc'h,-cleveloppt'ii'nt a I'chelon national 
aussi ien (1U' regional. 

Politiques et stratdgies 

( nilnie onls l'avons dejii nlntioln;, hi rtcherehe-dve-
loppenlin't en nlatie ',(lirrigition et de drainage dolt vi­
ser ilientel,r 11 irouclti\C'it(, en faisnnt appel ides 
innovations tchniq ues. ILes activitts paitiulires doi-
vent etre en harmonic avec Its progi'ammes nationatix it 
sectoriels de d'hveloppement cIanns les(tels iIs coiVenlt 
s'i nbriquer. En menu' ternmps, ilsdoivent rponldre alx be­

sources '1Ia solotion des pro-
I limes prioritaires. Dans c'au­

tres, ilfiadra formitler des stra­
tegies entierement nouvelles. 

Priorit6s de recherche
 

Au stade actuel, ilne serait ni 
possible ni judicieux d'essayer 
de preparer un inventaire precis 
des sujets de recherche et des ac­
tivit6s ai entreprendre. La fbrmu­
lation des programmes 
nationaux et regionaux et l'iden­
tification des besoins des usa­
gers mentionnms ci-dessus 
aideront i definir les strategies 
g6n6rales CILrecherche. l)'une 
maniere similaire, ce sont lam­
pletir et l'intensite de Iinitiative 

proposee qui d6termineront le domaine et limportance 
des activites particuli6res necessaires LIhi mise en oeti­
vre des programmces. Polr les clefinir, lhmieux est de se 
IMser stir l'6vaInation Ies perfonlnances et stir les cri­
tLres de stlection des priorites. Neanmoins, ilest impor­
tant didentifier ell termes gen~raux les grands themes 
de recherche et d"Iction, c'est-l-clire Iadirection de 
l'effhrt de recherche (vt de l'effnrt operationnel de l'initia­
tiVe Pl)I)ds6e. 

l,''ffiirt de recberelie s,k'ra sentir par le cbuix des sujets
dans le cadre des thi.mes f)rioiritaires. )e mnme, l'efibrt 
operationnel sera marlti par les actions prioritaires pr­
'ties clans le cadre ce l'initiative propos6e. 
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Effort de recherche 

Les priorit6s de recherche ont 6t6 cmoisies sur In base de 
consultations etenclues avec Ie noml)reuses Cpersonnali-
tes techniques, scien tiliques Ct administ ratives des pays 
en dMvelopenment aussi hien que des pays industriels. 
En outre, ces priorites ont t choisies ell raison de leur 
contribution potenielle a l'attenuation des contraintes 
mientionees an (hapitre I M,,done manire plus gen;-
rah,, A l'anelioration de lelicience des systbmes d'irriga-
tion et de drainage, eita uLtilisation durahle des 
reSs0ucCs. EnseMlIh,, ics thbnlis dc recherche couvrent 
toIt( une gamine d prol)lenies Allant de Ia tilgradation 
de l'environn(iment aux dthficiencvs d( lhi(istribution de 
lc'au. 

Les 	 theme1c.s sugg6''s sonit ICS suivanls 

1. Modernisation des systemes di rigntion t de drainage; 

2. Util:sation durable des ressources en tcrres e en eau; 

:3. Anlioration des techniques d'entretien. 

Le premier theme pernnettra d'attaquer i a Ibase les p'inl-
cilpaux proilbmes rencontr;s dans ies grands systbmes
d'irrigation SUperfici:lle ( nionde en d'veloppement. IH 
concerne surtout le hesoin de noderniser les systbim(es 
existants et dadotter de meilhures techniques pour les 
nouveaux systenes. II reconnait l'importance des no-
velies mthodes de conception des systmes d'irrigation 
pour les l)esoins actuels, au.-si bien qtIe fhturi's. En patti-
cul ler, il conprend Is recherches ('adaptation des techni-
ques tie r'gulhtion idcs re'seaux tie canaux et l'etude de 
leurs conse(tuences - domaines dauns lesquels, a (juelques 
rares exceptions prbs, ii n' eu qoc relativementi peu de 
travaux (dnsles pays en dcv hlopprient. Dns le cadre 
de cc thime de retherche, il y , des possibilites consid6ra-
hles de cooperation avec des organismes internationaux 
conmme l'III on lI FAt, et avec plusicurs institutitons na-
tionales de recher'he-developpement, 

tin 
nant In durahil ite. Ians son sens large, Ia durabilite 

Le second thi,me couvre groupe de l)roIein es concer­

concerne les aspects physiques, sociaux et economiques 
de lutilisation des ressources; l'initiative proposee par 
contre se concentre sur Is prolbl-mes de saturation en 
eall 	et de salinisation'. 

Actueliement. Ia saturation en eau est un prhlbme tr's 
repndu (lIns toutes ICs 'egions (ILI monde. La sali nisa­
tion de S011 Cot( ConlCein essentiClIlnent Ies Zones arides 
ou semi-ardes. Itans Ws deux cas, ces pr)bmes ont ties 
ef]'ets nehIstes graves sur les ecosystinies et entra inent 
des 	pertes de production enornes. La connnautO de li 
recherche agricole Ct ia FAt ont jUg( qoC ces probibies 
etalent cruciux pour ]'utiisation duraleh des ressources 
en terres At en cau. I)ans le cadre (ite ce second theme, 
les recherches intk;ressri'ont 6gahment les (juest ions te­
chniques concernini lIa rent ilisation des eaux uisies oil 
perdues. On se rend (ilonpte d(e )lus en p1lus qu'i est n6­cessai re dalUgmleri ten" Icsre suceI( en (,aoltl aln(­stIt, (lden 
er ai traitan aesurX et drainagetjailite en les degot Wll 

pour les uLtiliser en agriculture. Des experiences ont etc 
lancces I cc sujet dans qCIques pays Innis les pOlititues
de recherche et les progra01mens techniques correspon­

dants n'ont pas encore t irmluls (lans In plus grande
partie du mondk en developement. 

Le troisibme theme concenc les problemes i condui­
sent ,I une s'ietuse d(eteioration de I'eflicacit, de cer­
tains systemnes (iirrigotion Oil (1.i entrainent des dangers 
pour Ia sante I)li(jui,. I)c inos joors, l'entretien des sys­
ti'res dirigation se revle si cooteux que les recherches 
qui contrij)uCront ' 1im6liorer l'entretien etIh gestion et 
I les rendre plus cconomiques, it reduire l'incidence de I 
sedimentation, hi proliferation des i.ltivaises herbes et 
des vecteurs d Imadi, et 'erosion dos tcrges, oltriront 
des taux dc rentalilit elevs. 

Lim portantce relaitive aidonner I cha,.le thbme eite 
choix des stiujets de recherche vx'a ieront suivant le pays et 
li re'gion. Une, description plus complete tie ces themes et 
de quelques sojets de recherche prionitaires qui s'y rap­

lortent, est don n"e ci-dessous. 

5. 	 l program ni sintIress (a "galeiment aux dimtensions sotiales de li du rahili. ('n alppoyant des Irt irvx stir les jiroll ei s d sant'iplublique qui seront conduits par Iv 1Ntj), lia FA), j'()MS et (latitres organistes moltlliet( raux i tn (itailJissant Its liaisons avec d'ulres
organisnies en vue de (Iterminer t(Iit'is sont ls efl ts (it h(urs ,hirts stir lts r('t'heri'h s t,(chni(lt'S. 
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Thbiwe I - Modernisation des systimes 
d'irrigatioitet de draitnage 

Actuellement, il y a ies ieficiences dexploitation sc-
rieuses auxquelles i nest pas possible de reminher en se 
contentant de modifier l's pratiques de gestion. Les sys-
toes en expl)itation dt'vr'lnt tiire ihwe au problinie d' 
Ia 'aretv de 'eau,It devronit don l ' conml iser. L,'ivolh-
tioi rapide lit' tolis ]'s aspects ii' l( ono1ie et die i'agri-
'1l]t lire r.iaine line plus gralide sotiplesse des sysytLnes

de Cultures. Les vilseigntil ints tiro(s des projets rcalises 
en Asu du sud-est cmir'ri I'idev que Ics systiimes exi-
stants m, soffironlt pas i l'ovrir hes hesoins i venir et 
que leur Inodernisation est imperative. 

iaos Is pays il dv'v(,ilppewint, In p l)rt des sstbmie; 
diiri'gition gruvitaire(nt e e ci)nlu'tis le inilifl'P a avoi 
III) clebit cootiin p indant des periodlis prohmngees et, en 

COIlI. l iq('lIC', IULtIr -(S(' lnX d' canat'i X i' COnillOrteunt que 
JillU ie stnrctU)'es de contr6le. La regudation de la distri-
butt on1 I'ah C'i IOiictionl (Ies biesnoinS des re'coites I'est 
(do1 gilre t)ratiquee. A l'ptoque les exploitations I-elati-
vement grand's et des iibles intensites de culture, I 
prirw.iipe (10 d(ciit ('ons0anlit etait ccuptable en ce sells U1 
]iis agriculteu)'s adla)taiient l('ur mode du' Mire-vaMoir aux 
q[tilllli tei c]'Call '(-.'tls. AVec I'aIginiletation des intensi-
tes de cUIltulV(t, dans d(' ilonlibrLtX Iys, Ia r6duction d' 
la tailhId's ,xphiatiols, cI' oo(i' pl'xl)loitntion d 
changer. En outre, ihis i's regions ol Ia di-In('cssit (itd 
V'rsiteir i's t'illtCI'S t'St pVessailte, l's systi iies exi-
stillts noint pas II i sitlj ih'sse ne'issairi pour rWpondre i 
I'evoilti IudUI lIdlande. ii ('st i6cessaire die: mettre en 
Sl'l'Vic des OtVrageS d' ((Jltl'()lt, dts reseaux dI canaux 
plus eficaces, d'ado()pt des colnlnma 01t,s atutonmltis~es et 
infiliatisees, I') de s1(r'i1,nter v,''s des pratique s 'Sdex p)oi-
tntionl J)iuS cfficac's. IMnilv's-Clll', il y a auLssi des Sys-
tb'imls di'lrigtin)1 iJ1O S(ul ciJuipes dun grand nioiii(, lie 
struct ur's de c)lt'1 le Inais qui pr(eselitunt des p'ol,'s 
d'('xpoitatio)m iisl)lul('s ('l raisoli di' lur colipiexite. II 
y a doiic till i)'soiI dV ciOict'voi" dts stl]ctli't's de 
('ont)'h 'l des syst'llis (]in fiwilitent I'exploitation. 

1111 Ieilh' e 1'(;llliltion Iel I (iistributioln deau non sel­
li'illt aI)p)ruterili dts lvantaglditsii ''tt OS r-ne 
il'tline atgilI'li lOll ti's lenidenicits Inais ellecontribie-
ralt aussi a1hi iUtt' C(ntrCIn satuiration eni eat Ia sali-
nisation. II v a d'autres raiso s n)eliore d'iiiic'liorei In 
qtiaiit( techiiniqIle die's reseouix (ICcanatIx, teiles Ia ri'duc-
tion de lI s'diiientation ct dis pertes par infiltration, et 

la lutte contre la prolif6ration des vecteurs de maladie et 
des mauvaises herbes. Les recherches i ce sujet auront 
aussi pour eiRt, entre autres, de produire des economies 
sur les coolts d'entretien (voir le troisibme thbme, plus 
lin). En otitre, cans certaines regions, HIles sont gale­
nIent urgentes Ct necessaires (fans tin but d'ejuite envers 
IS agricultetrs, surtotit I ne 6poqc Oil il devient de 
plus en plus indispensalhi de coinmiencer h planifier en 
vue des peouries d'eau 'venir. 

Le processus d'amlioration et de modernisation cs sYs­
tnles existants, (111i sont parfiis etahlis de longue date, 
est complexe. outes ics solutions techniques doivent 
'aire I'ohjet dehrelhercies aipproibndies et ('essais sur 

prltotype'. DIns Onie large lIle , CeSOt cette com piexi­
t des prohl'ies i reslnidre et le manque de moyens de 
rechiercel qui ont empiche lie faire Is progres dalls ce 
donlailll. 

Le, concept de modernisation s'applique aussi aux 0u­
veaux systmes. Quelclues rechrches sur les metihodes 
de micro-irrigatioll (irrigation au goutte-i-goutte) applica­
hies il des situations spkciales (zones a'des Idons is 
pyilys en d'veloppment, ont (tc entreprises. Quelques­
unes des nouvelis technliques ises ali point dons les 
pays industrivis s'aplliQuent itcertaines conditions difti­
ciles oil iirrigatioi gravitaire tLraditionnelle nest pas pos­
silile. ('s techni quCs olirent Ia possibilit6 de cultiver des 
telits marginlIes qui tie seraient pos irrigables autre­
meint en raison de la nature des sols ou de la pente trop 
forte, et d'accroitre ainsi les superticies cultivies. Quel­
qtes iiC(tlodes Inodernes (irrigation ati goutte-I-goutte) 
plnduisent Lies rendemienits tieves avec certamnes cultures 
(canoe a sucre et arbrs 'ruitiers). La pluport des m&.1­
thodes niodernes pei'mettent d0pplquer ies engrais en 
mime temps que I'ea d'irrigation et de r6aliser ainsi des 
economies d'u:ngrais, tout I:n polluant moins les eaux sou­
terrail(cs. I est nucessaire d'intreprendre des 'chlrclies 
pourIh's adapter aux conditions pdologiques, topographi­
(1ueCs, Ucoiogiques et sociales particUlii'res, en vue de s'as-
Surei' (III'lies sro-Ot tCOno1ili(it5 14Stqu'eules pourront 
cti'e ot ii ses duableent. 

La phIli)art des nouvelles ttChniiitieS qtli ont VUle joUr" 
falls It's pays inidustriels ont (tc ttudies et mises au 

p)oint par Ie secteur prive. Dans ies pays en dtveloppe­
mient, ics cas l's plus connus lie russite dons I'applica­
tion de c's techniques avec I participation di secteur 
prive se trouvent ati B)r'sil, el Egypte, e:n ,Jordanie et au 
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Maroc. II est clair qu'il existe un grrand nombre de techni-
ques utilisables, I condition d'avir l'organisation et les 
mdcanismes prniettant de v6ifier qu'elles peuvent Ctre 
adapt6es aux conditions locales. 

Thiwme 2 - Utilisation durable des ressources 
en terres et en eau 

Lit drbilit" conICerne totIs les ISPCtS phy'siqules,
Lauxablit'conon toLies lsapotes sus el 
sociaux t5cononiques do l'utilisation dos ressourcos on 
agriculture irriguoo. Parmi cos aspects, la communaut6 
do(S chorTCIIchurs a idnti i6 los proh mers (10 saturation en 
oa'et (1 salinito commo etant los plus lilhcils A['0501-
dro. 

Saturation en a(l et salinitt; 

De tous temps, les irrigants ont d6i Chire hce Aila "double 
menace" de la saturation des torres en eau et de la salini-
t('.
Bien avant l'an 2000 avant notre ere, des terres irri-
gueos de 1a plaino mesopotamionne avaint dci ftre 
abandonndes I cause des ellets de lIa Initosaturation en Uo et 
de Ia.alinit", en articulier sur los rendernents. De nos 
joors, au bar ot i roesore que 'intensit6 des cultures aug-
mente grfice i lirrigation, cette menace devient une pre-
occupation rnmjeure, on partiCtler ldans les pVays oil 
l'irrigation s'est le )lus fortement dveloppie ao cours 
des 30 h 40 dernibres annes. La saturation en eau et le 
manque (1e drainage sont coorants dans les zones ho­
mides et hien qu'ils n'entrainent pas une salinito exces-
sive dans ces conditions, ils not quand mnme des ellots 
nefastes t res importants sur"los rendements agricoles.
D'apr's les estimations de I'IIGI, en Asie le rendement 
moyen des rizibres craines est d'environ 2,5 lha, alors 
(Iuil o'est,quo do 1,7 Lha dans les rizibres non drain6es. 
Dans de nomlrreux cas, la diflorence est encore beaucoup 
plus giande. Les causes de la saturation en eaur et de Ia 
salinit6 UOu de la salinit6 soeloleo nt quand olle se produit 
sans satuation en eal) sont complexes, de meme que les 
moyens de lutte. Pour que ha conception des systbmnes de 
drainage soit efficace, (j'il s'agisse de drainage par 
tuyaux horizontaux et toyauox perbr6s ou par puits tubu-
laires verticaux, il foot efectuer des recherches et des es-
sais prolonges sur prototype. 

En dehors des pIl)Ibmes materieols do drainage et de 1'61i-
mination des sels toxiques du systme radiculaire, il 
reste ise debarrasser des sels accumuls dans le bassin 
versant. Par exemple, il faut accroitre les recherches sur 

les parambtres physiques et chimiques r6gissant l'6coule­
ment de 'eauet du sel I travers les profils des sols irii­
gus. Concurremment i l'installation des systbmes, ii 
faut adopter des programmes de contr6le pour v6rifier 
que les rdsultats sont satisfaisants et que des d6grada­
tions d'une nature diflorente -dotorioration de la struc­
ture du sol par exemple - n'interviennent pas. Bien que
]a plupart des probl&mes doe drainage poissent 6tre reso­
lus, au moins en ce qui concerne les ouvrages materiels,en tisant appel i des techniue(s connu,,s, ily a de nom­1 
b'reux eftts secondaires qui doivent 6tre etudi6s avant 
de se lancer dans de grandes r6alisations. Pour concevoir 
des solutions, ii flaudra se placer dans Ia perspective d'en­
seible de chaq'e systbne car des mesures prises en un 
point pour relduire Ia salinit6 d sol peuvent engendrer 

ds d& clilibreS scioux CIL (blt points. 

Des recherches sur la saturation et la salinite sont entre­
prises dans plusiours pays voir au Chapitre II), notam­
ment au Pakistan, en Chine, en Inde et en Egypte. 
Cependant, si l'on ne trouve pas rapidenent des solu­
tions, il est probable que los zones i teneur en eau et sali­

excessives s'endront beaucoup plus vite qu'on ne 
poirra les remettre en valeur. Dans le cadre de ce thbme 
d'ensemble, il faludra entreprendre des recherches sur un 
grand nombre de sujets, dont certains icaractbre gen6­
ral, voire riondial, et d'autres plus particulibres ichaque 
site. 

t des eaux de drainage et des
 
(auxusees
 

De nomlbreux pays devront flire fhce I des problLmes de 
raret( de l'eau auxquols on ne pourra que remddier par­
tiellement par"routilisation d'eaux usies trait6es. L'aug­
mentation de lIdenande d'eau pour l'irrigation qui 
interviendra au cours des quelques prochaines d6cennies,
combinte aux diflicultes auxqelles il flodra faire fhce 
pour se d6harrasser des eaux d'6gout et des ealx de drai­
nage, suggbre qu'il fiudra s'appuyer sur des innovations 
techniques et des recherches d'adaptation pour les r6utili­
ser eficacement, d'une maniere durable et sans danger 
pour lenvironnement. 

Les techniques de reutilisation des eaux us~es permet­
tent d'augnenter la ressource et de mieux contr~ler la 
qualit6 de l'eau. L'approvisionnement en eau pourrait 
augmonter, en particulier dans les cas ofi des ressources 
en eau douce sont d~tournes de l'agriculture pour 

15 



lutilisation urbaine. Lanu suppienentaire dont i'aglicul- trainent souvent pal lI suite des 'outs tientretien elevds. 
ture pOurra disposer perniettia de relu'dierpartidlle- Les aut res facteun; importants corni;)'ennient :I laisabili­
mert a i puisemten t des fwolmations aqtuiires par t6 de l'entretin et la ttulance A laugmntation des 
pompage excessif et It' recyclage tie ldeau Wh'ia Crn out r', conts de Ia main-d'oeuvre Ut dtes autnes cots dans le bud­
des aVantage. inpol'tantS, ell partict lir Sols brine de get (lnt ret itln. 
reduction de hi pollution des e;mx de surface et des eaux
 
sout e'rai lies. L'entretiell post, des probiernes presqtue, insoilbles an
 

nonde en de\'elhppCIment, aussi bien qu'aux' rganismlles

Les preinieles te(ntativt's tiiitilisatioll deaux uStes trai- de linancenent. ()n se IilurVe enl face (,d'11 dilelnine
 
tees en agriculture Smi)it 
 en1 cours dails cellains parties constant : hint-il illancer directenlint l'entl'tin miainte­
du luoilde en developpeliient. l)'apees In IA(, I'Egyptt, lant. oil inance des prolgravl.les (t' (Ala)ilitatioll plus 
pr(voit 'litilisei' des e;Ux deCgout tl'aitees [Outr V'itttir tard? ('ertains priljt'ls noutveaux ont lbesoill de )',lalbilita­
(e'1valelnr 60.000 h1a d'ici l';In 2000. Ia Jordanie af pre;vu lion avanit imme detie terlniles. (uelques-unS .., ­
.111pl')rjanlnll illitiea l(itx de reutilisatioi diefflueits tini- teUs tni('lillItltilt till O i lt it'tit'i (jilt Lill caraCtit'l
 
tt'S Ct a C'iltneprliS (ttICtIt'S rt'cllcIls dals cC (olmilill,. instttitt'i l utt g'st ioiiiil tt SO)l 
 tiidies pa l'1I(i et
 

n rapport de li Banque iriiodiale signale que d'ici ]an d'autres orgalisltions. )'autitts icteuis encore Sollt de
 
2000, Iltrutilisation d',,aux tistes iraittes sera tInt lit'-
 ailttt' plhysiqu t' (4 et~c(oiitliie. Pai exeli,plt,. (hills Ce­
cssitt' 
 1i Voet lUtV Its activites agricoles sC pl((.sui- tailies regions. le c)it de I lliail-(I'oevre p(ul Ie net-

Ve,lit (hiils IC tlaSSiil tie I)anas. La ieutilisation des t.X toage des ealix tlllt
;ligilliente d'uiie aiee 
uses (,St partiCtli r'C!'lent ipllrtanlt' pr1s tIc 1:11 Ct dispropti()lnnee; Il est develtit (It' plus tn plus dillitcih de 
(ills les 'tgilliis tes'erti(iLies, c'tst-:t-dii', dats ICS en- Continuter lIa p)'tique tiui(diti()nllle t(olsistan afrmer'I 


Miroits oi le; t uvnts "Illt ple(Iti.u ( Ivl( rlurent pas Ies (allaux p)ihid;it till twitainl 1(111s .il15 tilt l'illvil tl,
 
talls le Systiine hyd'ilogiquie. St('i5CLSS lerte., Ie pr(dtuction; ii taluse des piarasites lhui­

ilainS, il est t1,1'i, tierx tIde coltinuer a ll'tt((yi'rles c-
L' choix des techlniqus t(I t ttait 'llntdes eatix uses a tlinux hi l;Ilail t eur eXpllOitatioln pe(idanlt ties pIlerid(e, 
.s(ltlVelt etC iase siil il Souci d luLtte cuntr' Ini pollution prolo(ngves sans ftilietu'e pour It, iitti),v',ge Conduit i 
ILI point de \'ut' des r'ect,ptnIIS, pilutot qte, surils hesoils nie plus grailtie proliferati(nIl I'e Vgetati'Oi attlitiRtLit 

agricoles. Pair contre, si Ioln tient c()Ipte plut6t de (Cs et Atdes I)nl'o)ln~s de lutte coltie Ia hilha'ziose t Iv pa­
dernieis, ,i ptit Ihiie ;ilpei aides Solutions nliis tol6- ludisile. Lt rtcht'che-dtvehoppeulent 'n matiere dirriga­
tenses., )ar s de n(lin'eux pays, il y a ts piograilnes ti((l vt deirdainage pourra cont'ii)er ii amlioer li 
tie r('utiIis;,tili dlt's eiix uskes enl agritl it ttui olit conctptio des systelmt's tie iluli,('e Ai minimise les Ihc­
grand besoh' de iecileineh-dtv'i'hlppe,,ieilt poui il'ettie teUrs (lni contribluent L In prli1irltiOtides parasites tt
 
an point des solu tins ttchniqtues perniettalnt dagii ifi- des vecte u's de maladite.
 
ter les in'SSOtlites e'l ni et den aililiv'e Ia qualite.
 

L'igi iOrIc tJunint ati p)'oc,'sus tie d'gradati(in Cst a1ssi 

Thi,nze 3 - Anm(i oralion des teelniqtes un facteur qui c)ntitue aux d"eici(nces de l'ntretien. 
1 IteUne ieilhi Wuli, corlnaissinic, d lI hi'on dont ls sys­dI en aretien tilmts se (t ti'io)lnt, des ilnt'stuis if plnild pour rr 6ttr 

Ili d~tu'rio))ation, et des, mo(difications (Iu'oll potnrait ill-
Ai couirs t(' ces tt)'rliirtCS anilt's, tlin grand nomh)e de porter pourt uire l'importance et Ie r\thllet des .ligra­
flcteurs ouvleax(tlVtixs sIi m a li lestes m oit Cutdes eOB(ts ariont lS.et neteSSOii re. 11y a ii eanutt'u)tip I IpprtndIC dst's 
fortement dtit'voriluhs sin' it'ntretit'n des syst ees diurni- int'tciht'reiiCs tl lla'tie ('titi('l el'inct's (hills ti1i­
gatiill p'i(squtit pal tout ans le Ililude ell dv \'hoppeienilt. ties dolnailles ttls qtie It's routes rur'ilt's et l'atductioni 
IDars I conception ties systuelma's d'irrigation, il y I till dtau. II at aussi cIidtlii(' des I'eit'chs L long telrie 
6CIuililre d(licat iI 'alaIiser entelt's(.itts d'investisst,- sul hi p(ssiiitC; dV Inmintenil' It's I'st'aNIX durablenlent 
m erit t hes ( )fits dV',)t n',t e nd oir)t h, plids i'nInif (st h wl ell vIchitatio)). 

gement tietermini pi i It' e)it d'op(inltuilitt' (1t1 Capital 
adopte thrs l's analyses lHnNcibies. En choisissant tin Lai degtiratioi des syst'iin's d(irriatihml a des iOllica­
cofut d'o(lOrtnilitt (ILI Capitail ee6, on fa\'Orise Ies inVes- tions qui voIlt ien au-delii tin simple ilrocesstIs te vieil­
tissemeiits AiW illlt coltt iitial, cest-a-iiir e ceix jnui eln­
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lissement. Les f[eteurs comme les thangenmnts interve-
nant dans Ia proi fl6ration des hrMos, ou dans lWs prrcs-
sus d'e asnmont, (It Ia modification de In lortilito(do sol 

t d sa st rUict tuil s ontraintn, tnt Line nature dvna-
miqut qui inhtpliqilt des modifications ocologiqtues. ((Is 
fncuours ont besoin d'.ttro identifios IoI plus tot possible si 
I'on \'it tviter plis lard des proi)lomt-s ctitux (t iln-
cils a ri':;uIt'e. (i chercho trop ral.llenl atotutier los 
terres, los s.ls, les cours dean ot los systiroes dirriga-
tion dans h'uer triserhl. (C'oci provient principahlenicrit (ILI
fnit que ces typve (e recherche reclament des ressoutrces 
hnumiints tit finnciirIes inlportant'ts. tin qute dIs tra-
vaux substantels ittilik-rOnts aspects du charriagsur los 
(It (10 (1(1)0t (ts sodimnolits, ai nsi quo do' l''nvasoIontlt, 
aient cte Intri)pris thins he passe, en particulior en lnde 
It on ('hile. if t'est lItatlCOtup do lacnOs on c quti 

ICii' lii h ase do()lonlts, i Coil) prolnsion do prottcs-
sos do charriange des debits solidos (q hos procneues op(-
r'itionellts poll' otter coitre Iasedirmntation dills los 
1t'5Ostiiilx de catlix. 

Efforts op6rationnels 

l'initiativ(, proposmo su gtrt dthux chanmps daction prioi-
tiirt's i nivau0Iii do h ist' t'i ieiivI',. ( stit 

* La valorisation des rossources humainos: tIt 

" Ln fWITa[ tioln (hVS RIS(,sLIX -innti~l.(,)au 

La valorisation ties r'(ssou-cos Iltlilain,,s contstitu(i tn 6(-
ilnnt osstntitl potlo t'\xurl"'initiativt, p)ropostIe et pouri 
rllfirc(r des capacit;,s tocales d 'chc(-d(,vtiopp(,-
mont 01 Iour perinllttre t ciincluiir duraIt'monIt It's acti-
vit(s t'nvisagetcs. l'(org~anisatiun de r(,staux l'infiriatiin 
est iil)ortainte on co sons 1 nt Ils rtcherches toctlni(l es 
doiv'ent ('lret i lnionittllips hieni coornc-ollns duns los Ii-
illites fixet's tt s..ullisainont IiL's atux aotr,,; receirches 
CIL Iliatioro d'igricltr(t irrig[(I. 

('('s p)'ioritos d'icItion soul d(,C'it(s plus ('Id(,ttail c-dVs-
msOI. 

Valorisatio d(es ressoures hlual(litfCs 

La conception t1 hi tllint, (', , reussies dtiun phill (1eIniiivi' 
roch(rch-(I~lt,-d '~ll(, t thltend du no)i't'. (It, l'oritnta-
tioll t dI hi iUalit(v tes ('ht'rml'h l's. Niotre, vtl l(('t a 
corlfilnm li( t, ('i.l)lnit cela a (ot(' indi&(I all ('hapitro II)11'tllm 
(tiL les ch tIltchrs ('0 Iatiire (lir)'igatoiol (It d(':li gt lit' 

constituent qu'un pett groupe dans l'nsenolhlo des cher­
churs soc .ivilt du d6veloppemtont des ressolirces en 
cau. En I t, on pout dire qule manque d'attention po­
toe a IanMise n valour des rossourcos h1nminos - quil 
s'agisst de formation 00 tIcole. dinstruction (1d1personnel 
sur place, oil d Ia creation do forums potur ]s 6changes 
d' s tI It partag ie 1'exptrience - const itno ltn olbsta­
tie maj,'ur au dovuloppemllnt ot Ila conduite des re­
cherchos i Ch niq(JLos. 

La mise en val('ur des ressources hunainos es[ impor­
ante galenent par'ce que linitiative proposee soulIigne 
lIoso dorienter los rocherchus vois I solution des 
problomos prioritaires 0t1 vors ladaptation des techniques 
disponiblos aux situations locales thins Its pays tn iodve­
loppemnt. 11convient donc qit ]hs organismos partici­
pant aux r'chtl'rchis (ltniatmi'' dirrigation tt dv 
drainage devlo)ppvrm los capocites nectssairts potir Iva-
Iler (t t onkri''corrctt'ml t'sc teclniques. ('('s caipa­
cites devr(nt porter si." l'identification des contraintes ett 
proh ,mt's hlcaux, l.i fintriulation des strti'gies It re-

ChIlh, hi r1ch,1rchIti iiqs a'I'­hiesh a esterlt 
luer, ot ]'tudt' uos isp'Cts t('cltni(lItis, econ(i) i(lutu s e1 
institMi(iimls de' I'ahpttioi des techniques miodernes. 
Ell otttlt, Nt 0'll('tt, I forimation en matlirt, dlirriga­
tion net trait Iis coiivtllh ,tltt des in)licatiols des 
probliont's techniques tn c(I q1i concerne I productivito!
 
1 Ia dorahilit o. SOLv(nt, hi Ihrlnatioin t'st mea! phlifli(t,
 

tro) thonqut'ot sails rapport sltIlisant avvoc lIos pro­
l]i'ni',, locanx (o hos diflicultes opeatiolnelht's. En cons(­

qut n', il tst l('ctssaii't ('aitlli<orlr Is prograllol1 s (Io 
nornI'Liists instituli)ls iit'nst'igntint agricOh (t '(,n­
stcigntnwntill. lir'igation, dans toils Its domaints ell 
ripor't avot. *(iilu. 

,Ioisitiati\, lpnosse lp uitira (hs ctiitts (h, vahrisa­
lion (es ',ssoitl'cs ltlraIiioes COItlt's at0 (tltICs thellIoS 
d l'lort de rt'chtrche nlioriti nne,pls hiat. Det's stages 
do [b'rnatill dchlorigt' dui'e o,; tcole (t des stages 

courts dans (hWs institutlors t'nluIgS (hls dos ',­c'h,''lhts similires ()t (hIlns des instittits dte ',chterche, 
MI C(l1t" p(llV( t[ ("tr n(cIt v,''smil'(+. 

['impiortance dhe l''diatiiOi d'thins It'pr-gramitl, d'ensoor­
lit d( I'iirgariisitioi (liui n'ttiat n( uo'ivrt lI'itativo pro­

,pilst' dt\vra trrt'sp)tlrt,i h priorit diniit'e an, 
dve'lpppll)'r'lt des capacit(,s ationals, dh, nanir( it 
rt(;piildr't (tdliihrahlrl t aux ,l,dit doe. et'tIcherch it long 

dos pays ('lltlo 'lli(o lit'nIt t I ptrmettre t' 
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rcor1ieVite' 1,1 recher'che x'ers ties solutions Pratiques et Performance des syst~mes
6CIlOIll(itLeS 1)0111 1ViwnetiteO des LISlgers, des techni-
ClOs et des ingeflieiirs. Si 'in vetit s'attaquer flux Iprol)IQjfls operationneis, le 

thiliX dets SlIjetS par-tiColiVYrS ditreelIrct il ties aCtiVites 
F~ormfationl det rt'seauix (Iiformfatiofl specifilqil( 1 coililiire tians le Cacre des themells g~nc6­

iaux (hit cialilld se CLu1re aIpartir cioine evaluiationl des

I"inlitiat iv( prpe Inet l'attent stir le reiji~rcenient des perfiillarici des svstelflts. On
hiollstate Soli\'ent qute les 
capacites lnationales vt regionailes de recherchie clars les iI)\'stissellieilts &111nslirrigationl et It uiraiiiage onit donl­
pays tii(pjell eopIleitl D e floil)Iieise,- institutions parl- ne (its resultats dctvarits. Lal dieceptioni \iellt salls tiolitt' 
i,.itpnt (leja ativ ivll~ at deit; recherhes ell Illatier' (il- -11 partic ei e t111c its prIoject ions tient tro op;lJtinlistes 

rigat ill. Lifstatuuatin (F1110 co~llaborlation) Continuie Inais il [neni lesite paS Iillills quie Ves iperloriaces (de
elittre (('5 inst itutio~ns est Impiteraltive ;i]'on vet it ehlji- I)IolIhll.(Ix anien1.1agtlnenlts hIldril lititis 1)11 et( t res iniiY6 
tia1tiVe !IM-01)OSC S'illteg(C IX Otxti~itCS enl COurIS. L'llgilli- it1le ujue polnvait attendire. OnaCe I'm. conlstate dles 

Critebres de s6lection des ques, ettlogiIquls et eoini 

aspe(cts ti t recherche~li t((ihlli- txtnipiiu, It1ieIIce glhale pelnt
(lev. Lal [Ilssihilite &;IccIIII Les priorites devront: varier duin iinnn iti de 15 '; a 
alix bases5 deI doilet (des anl- pluls de .1 Ix)Le rendenlents 
tieS in.titut111)5Se(Tl tieCS Miile hEtit selectives (les prinICipMles- CU~tltues ifi­
phlf. vi(lltig(er dets ifl,6fll)tiIol)s *Evitei- Ics doubles emplois glne'es varitlit lie 1(111 (I()te cVd 
stl'ir5 rcherIcils lwttssIlres. * Mettr-e I'accent sui, les irecher-ches 11,5 tonne "1 totnuts dcit(eale.- a5 les
 
les t ravaux Ill1 Coltrs et les pro-
 at ihlectare tials tulle 1ulenue re,­
blleilles itclli~lt is. L:1 rct 
 d'adaptation et les soliLons gill Cliiloltiqule et ge glplliqul. 

therche (10 coolperaion ti''(a 6coflofliquesIll 

I'tilissemenl~lt deI rapplots vil *Maxirnise- 1Ia i'entabilitW de L"il)5li5ilstt11cedesptliliallitts
 

(ils rlltat 5 des5 lrtI)(lces, genes, aissi bill (jliI'XolgI'l)Is. 

-diss-lille Les deus.I'I 

1 ol8 e t ilC1, (t O V M X(irg tin ft oi a il 



Parmi les 6tapes tbndamentales de l'valuation des per-
fbrmances des systbmes on compte : i) Ia mise au point 
d'un cadre theorique pour contr6ler et evaluer les perfor­
mances, notamment pour definir les objectits operation-
nels; ii) Ia formulation d'une mCthodoogie; et iii) III 
confuiration d cadre et des methodes theoriques par 
des rechierclus t life~(xlrilentales.6tudet 

L'initiative proposce appuiera les efforts destinis h rele-
ver l(s nornesC(IL]'(valuation l11s1 performances. Cette 
appui se fea en collaboration avec I'IIG(I et les diverses 
organisations nationales, dans le but d'analyser en pro­
fimndeur es aspects techniques de l'evaluation des perfor-
ma rices. 

Crit~res de s6lection des priorit6s 

L'initiative proposee, comme toutes celles qui concernent 
la rcherche-dCveloppenent, doit etre vuC comme faisant 
partie d'un vaste ensemble d'activit6s lides entre elles et, 
dlans cc contexte, les priorites de recherche et d'action 
choisies doivent satisfaire les criteres suivants, si Yon 
veut qu'elles aillent vers le but recherche 

Etre sdlectives, de mambre i£concentrer les ressources 
sur les pro)lbmnes les plus ipniortants et i coml)ier les 

principales lacunes des programmes de recherche-d6ve­
loppernent; 

* Eviter les doubles emplois afin d'utiliser efficacement
 
es ressources;
 

* Chaque Ibis que cela est possible, mettre l'accent stir 

les solutions economiques et sur l'adaptation de techni­
ques existantes aux conditions locales des pays en ddve­
loppement; 

° Choisir les sujets de recherche susceptibles d'apporter 
les plus grands avantages, compte tenu du rendement de 
l'investissernent, tIes delais d',l)tention des rt-su ltats, de 
la probabilite de reussite et de limpact sur la production 
agricole. 

L'initiative proposee reclamne on soin particulier dans la 
aise sur pied de l'organisation d'ex6cution en vue de fhci­
liter la concentration des efforts, d'assurer Ia coop6ration 
entre les organismes de recherche, les gouvernements et 
les bailleurs de fonds, et de permettre un contr6le et une 
evaluation efficaces des activits. Ces preoccupations 
sont developp6es ci-aprbs clans le dernier chapitre. 
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IV. Cadre de mise en oeuvre de l'initiative 
de recherche-developpement 

Structure organisationnelle et Secr6tariat
fonctions 

11 est propos6 que le programme de recherche soit ap­
I)uye par un Secr6tariat dont la mission ptincipale sen 

Toute orgainisation dolt etre cont'ue de ilniie de mettre en oetivre l'initiative proposce. Suivant lesi d dssui'eroesdipnihessatvtsporot onrnr 

elficacement ties bonctions visant a atteindre des oibjectifs 
determines et (,'Irpondre i levolution des besoins auI 
cours du temps. Les discussions du chapitre ore6dent 
montrent qiue les s st&mies d'irtigation et de drainage exi-
stants pr6sentent de noibreuses ddlicience, en ce qui 
concerne leo r elhcaCit6 et Ia durahilite de 'uOilisation des 
ressotirces. S Lvent, les proigl'illllles de recherche, lo-
CatIX 00 regionaix, soot in1al formuiles par rapport aLtX 
strat(gies de d6veo)lpelne,n admises poor l'aglricolttre 
et l'irrigatio. 

Les 6tudes prtelimi naires conduites Pour prlarer le pl.6-
sent rapport nmontrent (1'ii est urgent ilqe les recherches 
en matibre d'irrigation et de drainage se concentrent sur 
I'application des techniques disponibles aux prohlemes 
op6rationnels des pays en d6veloppement, tout en r6ser-
vant une partie des ressources I des rechercies I carac­
tere fondamental. En consequence, *Ila l nibre des 
besoins futurs et des resultats actuels limites dies re-
cherches, il convient q:,e la presente initiative mette l'ac-
cent sur ha fbrmulation et l'execution de pogrammes de 
recherche particuliers aIchaqUe pyS sti a r'aranition 
de projets de recherche thiatiqLes etstsr lorganisation 
des et d'infernations entre les pays et les institutions. 

L'effort initial sur li recherche dadaptation reclame tine 
augment ition de 'ap)tii Ip)ort6aux recherches ell 
cours, comme i)renliere 6talpe d'un eflort a l)lus long 
terme. L'initiative propos(e doit 6tre mise en oeuvre prin-
cipalement par les institutions de recherche sectorielles 
existantes et parides tiniversit6s des pays en tveloppe-
ment et des pays industriels. Elle doit aussi alptyer des 
projet; de reclerche )iiotes ou eyperimentaux conduits 
par des organisnies d'irrigation et de drainage. Cette fa-
Von d'aborder le prohlne n'exclut par Ia possibilit, de 
cr6er ultorieutrelent de nouvelles institutions techniques 
de recherche, si l'expliience d(nmlotre leuIr utilite. Par 
exemple, cela pourrait e"tre justifie dans un contexte re­
gional, quand il ne serait peut-etre pas economique d'a-
voir recours i I)lusieIrs petites initiatives nationales. 

noyens disponibles, ses activits pourront comprendre 
1(2 R fictions siivantes 

" Encourager' Ia recherchc et les innovations technique 
en matibre dirigation eL de drainage, et leur adaptati, 
dans les pays ell dCveloppenmn'.; 

Sur demande, aider les pays participants I folmuler 
leur p1)litique de recherche, leurs strat6gies et leurs pr 
jets pJarticuliers: 

*Accroitre les capacit6s locales de recherche et d6veloF 

pement ell valorisant les ressources humIes; 

* Organiser et coordonner des r6seaux autour de thbm( 
g6n6raux ou de sujets particuliers, de manibre A 6largii 
l'acc6s Mix rcsuIltats des recherchies et aux renseigne­
ments qi s'y rapportent; 

EEncouragei la coop6ration avec les autres organismes 
nationaux et internationaux engag6s dans des re­
cherches en matibre d'irrigation, tels que ]h"I,la FAO 
IIRRI et I'Fl"PRI; 
* Servir de point de contact et de centre d'6change des 
renseigmements entre les pays participants et les orga­

nismes concernes, et faciliter l'acherninement des res­sources des hailleurs de Fondis vers les usagers 
prioritaires. 

Dans i'exietion 'J programme ie reierche, lI Secr6t 
iat sora aich, et contr6 par los meanisms suivants 
• Un Conseil consultatif lpluridisciplinaire comprenant 
des experts techniquies et scientifiques, et des responsa­
bles de la politique. Le Conseil orientera le programme 
de travail du Secr6tariat. I1donnera son avis stir les str 
t6gies I rnettre en oeuvre pour niarquer les efTfrts de re 
cherche et los efforts op(rationnels de l'initiative 
propos(e, et examinera les activit(s th6matiques poursu 
vies par le Seertariat. 

• Le Groupe des bailleurs de fbnds qui 6valuera les be­
soins financiers et mobilisera les ressources n6cessaires. 
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I 

II approuvera le programme de travail d'ensemble et le 
budget du Secretariat. Un Comit,6 directeur constitu6 par 
les bailleurs de ftids participants sera engag6 plus acti-
veroent clans le fi(ctionnernent du Secrtariat, de ma-
iiiere a ce que les 'slats cuiprogramie de recherche 
correspondent a son but, en rmrticulier pendant les an-
ne1es ilnitials. 

Des gruii)e's )i'ts onstitues ant our des thmes gl-f'exn 
oeraux, en fimoct ion des granrides priori ;sdtP!ifies dans l' 
cadre des effoirts tit,recherche et des eflorts operationnels 
de Ilapresente proposition (voir Ic ('hapitre lIl et des au-
Ires prio'it(;s (ui potirraitet 6(tr )ropos('es par le Groupe 
des bailleurs cit fonds. ('haque groupe d'experts assistera 
I,Secretariat (lans Ia lijrmulation des A)l)jectifs, stratP­
gies, et Critre:S de se"lection particoIiers itchaque thieIme 
ierecherci', et cla s la preparation des propositions de 

recherche comne rfnant claq ue,region OI, pays particulie,'. 

(csol',s i'll l/J,''SOfl 1W! 

I1est propos(, que Ie Secr6tariat soit dirigC! par un Secr6-
taire executif qui sera ai(16 par :et 

IDes coordinah'ursde h&c'hes charges de coordonner les 
travaux dans le cadre des efforts de recherche et des eif 
forts operationnels mentionnOs au Cbapitre III. Ils aide-
ront les pIays en d6veloppement a formuler les termes cie 
reference pour l'falboration des pr(positions de re-
cherche et, le cas echeant, )our lear rise en oeuvre. .ils 
organiseront et cirigeront les ri6seauix florm6s autour des 
themes Ieletfr spetialit et cotriblIuCront la misc sur 
pied de la base de donn~es ge'6re par le Secr6tariat. Les 
coordinateurs die tiches sen it surtout des sIc6cialistes, 
mais ils airont .mssitine certaine experience comme ge-
n6ralistes car h's conipetences en gestion et organisation 
devront tenir une place iniportante. 

* Un Sl)'cialish, tit,'it,/.rmaliquect,.i charg6 desera 
inettre sur pied et die g6rer la base de donnoes du Secr6-
tariat. I1entretiendra des rapports itroits avec les coordi­
nateur's (ie ticlies et les aidera i organiser et i exploiter 
les r6seaux animes p6rile S(:crtar'iat. 

* Le p'rsoint,!adininistral'ifennorl)re suffisant pour ap-
pc)rter I'appui ncessaire au Secretariat. 

I1y a d'autres besoins en personnel qui sont fhciles hupr6-
yoir mais difliciles ;i pr6ciser quantitativement et qualita-
tivement. Par exemple, il est tout i fait concevable qu'il 

faudra d6tacher du personnel dans certains pays ou r6­
grons, en fonction de l'ampleur de leur participation. Ce 
personnel aura une fonction importante a remplir qui 
consistera i faciliter les communications avec le public et 
des agences d'irrigation locales priv6es, i l'intlrieur du 
pays ou de la r6gion. Ispourront aussi alimenter le Se­
crdtariat en re:nseignefercs utiles et d'actualite. Le re­
crutenient de C.Cpersonnei d"pendra des besoins de
chaque region geographique, dies possibilites de coop6ra­
tion avec 'autres initiatives internationales clans Ia 
menme region, et des rmoyens disponibles. 

Au cours de Ia premiire ann6e, il Ihudra pendre les me­
sures suivantes 

1. Prbparer et arr6ter les divers arrangements organisa­
tionnels mentionnes plus haut, diinir les autorites dont
 
ddpendra le Secrtariat, preciser ses functions et prcvoir
 

les appuis neces ;aires. 
2. Recruter un Secrttaire ex~cutif provisoire, pour une p6­
riode de six mois i un an, en vue de lancer le programme
 

d'avoir quelqu'un iI la t6tc- de Ia nouvelle initiative,
 
puis lancer le processus de s61ection d'un Secr6taire ex6­
cutif' permanent. 

3. Mettre sur pied le bureau du Secr6tariat, notamment
 
en recrutant le sp6cialiste de f'infbrmatique et en met­
tant en place le personnel d'appui.
 

,4.Le nonibre de coordinateurs de tuiches A recruter initia­
lement d6pendra des demandes reVues des pays en d6ve­
loppement, du degre d'accord r6alise sur les propositions 
de recherche, et des moyens financiers. On pr6voit qu'il 
fhudra recruter au moins deux coordinateurs ]a premi6re 
annee. 
5. Mettre en place une base de donn6e pour faciliter l'oi­

ganisation des r6seaux I'6echange des informations et des 
rdsultats de recherche. 

6. Organiser, sur une base exp6riai entale, un service de 
contacts et l'kchan;., de renseignements entre les pays 
participants et les bailleurs dc fonds int6ress6s par les re­
chercies techniques en niatigire c'irrigation et drainage. 

Ensuite, le Itplustot possible, il ftaudra 61argir les travaux 
de la premiere annOe et les etendre A d'autres activit6s 
dans le cadre des objectilfs d'ensemble de l'initiative pro­
posee. 
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