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MANUAL DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO



CAPITULO | — INTRODUCCION



El presente Manual de Conservacién y Mantenimiento Pre-
ventivo, tiene por objeto satisfacer las necesidades técnicas
que plantea la reparacién de escuelas en condicion regular.
Las escuelas en estado avanzado de deterioro deben recibir
la atencidbn de mano de obra calificada, y en su caso, las re-
paraciones mayores serdn ejecutadas por el personal técnico
del Ministerio de Educacién, o por el Componente recons-

truccion.

En este documento se presentan solamente los dafios mas
frecuentes cuva reparacion esta al alcance de la mano de obra
no calificada, o que, de no estarlo, no exige mas experiencia

que la de un maestro del oficio correspondiente.

Por primera vez en este tipo de manual se toma el Centro
escolar como conjunto (obras exteriores, edificio, mobiliario
y material diddctico): la tendencia general es centrar la aten-
cion v el esfuerzo en las aulas por considerar, quizds, que el
nifio debe recibir solamente informacion. Aquf se considera

que el centro escolar debe contribuir a la formacién del



alumno en otros aspectos que también tienen trascendencia
Para su vida en sociedad: bésicamente, el respeto hacia la pro-
piedad comdn, la higiene y el orden, sin descuidar su sentido
estético. Por esa razon, las obras de jardineria o el cuidado
de las letrinas deben tener para <! maestro tanta trascen-
dencia como el cuidado del aula. |

Existe un problema que es causa del répido deterioro del
centro escolar: la falta de conciencia y de capacidad
(de saber “‘como hacerlo” y ‘“‘qué hacer’’), tanto de maes-
tros como de comunidades, para mantenerio. Se pretende
que este documento sea un instrumento de ayuda para los
maestros y comunidades, y también para los agentes del
Ministerio de Educacion; se han incluido los sistemas
constructivos méds empleados en el pars, y si, como es el
propésito, se emplean las soluciones aqui propuestas, el
Manual se convertird en el comin denominador de Ia ejecu-
cion del mantenimiento, o sea, ante un mismo problema,
se aplicaran soluciones idénticas surgidas de la experiencia
profesional en este campo.



Es fundamental lograr que maestros y comunidad tomen

conciencia de que el mantenimiento debe ser permanente

y que el unico modo de lograrlo es promover la participacién
comunitaria en la ejecucion de las reparaciones y en el se-
guimiento del proceso. De esta manera, el centro escolar
se beneficiard con el cuidado constante y cotidiano que
la comunidad pueda darle, asi como los vecinos demostran-
do qué trabajos pueden hacer para mejorar sus propias con-

diciones de vida.

Para cumplir con los objetivos de servir de guia prdactica de
trabajo para maestros y comunidades, integrandolos en un
proceso de mantenimiento permanente del centro escolar,
el Manual contiene aspectos técnicos de reparaciones (sis-
tematizadas por elementos), descripcion de las herramientas
indispensalhes para ejecutarlas y aspectos sociales de la par-

ticipacién comunal.

La elaboracién de este documento estaba prevista en el Pro-
yecto de Revitalizacion del Sistema Educativo, financiado



por el Préstamo AID—-519—0295 cuyo Componente |l es |a
creacion de un sistema de mantenimiento.

Para su elaboracién se recogieron directamente en campo
los datos sobre los dafios que aparecen con mas frecuen-
cia y que estdn en el nivel de mantenimiento preventivo:
las fotografias que recogieron esos datos se selecciona-
ron y ordenaron en gabinete para incluir las mds claras y
representativas en cada caso. A estos datos se agregd Ia
experiencia volcada en cartillas Y manuales existentes.
Estos elementos se sumaron Y se elaboraron para presentar
las soluciones més viables de la manera méas clara posibie.
Los aspectos de administracién del mantenimiento no se
incluyen y solamente se contempla lo que es mds permanen-
te. como es el método para ejecutar el mantenimiento.
Los aspectos administrativos son transitorios y estdn sujetos
a cambios mds frecuentes, por lo que se piensa que deben
concretarse en un manual de organizacion que abarque
funciones y procedimientos.



El Manual se elaboré en un tiempo extremadamente corto,
y el detalle y la laboriosidad que exige cada aspecto en
él considerado determinaron un nivel de esfuerzo muy alto

para los que participaron en el trabajo.

Por sus propias caracteristicas, el Manual se ampliara y enri-
quecerd a través de su uso; la experiencia de supervisores,

maestros y comunidades sera un aporte inapreciable.



CAPITULO I} — OBJETIVOS



— Servir de gufa para la conservacion y mantenimiento del
Centro Escolar, para Directores de Nucleo y Escuela.
Maestros y Comunidades.

~- Apoyar a los Promotores Sociales en la crganizacion de las
comunidades para realizar el Mantenimiento Preventivo
del Centro Escolar.
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CAPITULO I1il — DEFINICIONES
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CENTRO ESCOLAR

Se denomina '‘Centro Escolar’ al conjunto de instala-

ciones que se encuentran dentro del cerco o limites del
terreno de la escuela, , y que es un elemento fundamental

para la formacién educativa que el nifio debe tener en los
afios de permanencia en la escuela. Ese conjunto de ins-
talaciones deberd siempre estar en excelentes condiciones
fisicas, higiénicas y de ordenamiento para que ofrezca
en cualquier dia de clases un ambiente propicio y con-
fortable, dentro de los medios de que dispone el ambito

escolar.

El Centro Escolar estd integrado por cuatro elementos

fundamentales:
A. EDIFICIO
B. OBRAS EXTERIORES
C. MOBILIARIO BASICO

D. MATERIAL DIDACTICO
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. POR EDIFICIO. Se entenderd toda obra construi-
da para atender la ensefianza: encierra los espacios
educativos como son aulas, laboratorios y talleres, y
los espacios complemienitarios:. administrativos, sani-

tarios, vivienda y corredores.

LAS OBRAS EXTERIORES, Incluyen los trabajos
realizados dentro del Centro Escolar no propios del:
edificio, su objetivo es proporcionar espacios libres
para el complemento de la ensefianza, recreacion,

juegos y servicios complementarios.

EL MOBILIARIO ESCOLAR, Se refiere al mobiliario
basico necesario para que el profesor pueda impartir
adecuadamente la ensefianza y el alumno esté en con-

diciones propicias para recibirla.

. MATERIAL DIDACTICO, Comprende todo el mate-
rial adecuado para impartir la ensefianza de acuerdo a

los requerimientos del programa de estudios.
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Estos cuatro aspectos deberan estar integrados en todo
momento, para que las acciones de conservacion y mante-
nimiento que se vayan realizando en cada Centro Escolar
nos permitan apreciar objetivamente el cambio entre la

escuela antes de las acciones del programa y después de

haber sido ejecutadas. Esta forma de evaluar los logros
puede ser el principio de la incentivacion de la comunidad
hacia la permanencia de sus acciones de mantenimiento

a largo plazo.
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SRES TN

EDIFICIO

OBRAS EXTERIORES
MOBILIARIO
MATERIAL DIDACTICO
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2. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO, NIVELES DE
EJECUCION

CONSERVACION:

Se entiende por conservacién las actividades que haran
propicio un mantenimiento adecuado. Corresponde a pe-
quefios servicios casi siempre rutinarios mas . prescindi-
bles para la vida Gtil del Centro y de las instalaciones.
Sin una conservacién periédica y permanente el man-

tenimiento serd cada vez més costoso y complicado.

La conservacién siempre estaré al alcance de las posibili-
dades de profesores, alumnos, padres de familia y personas
de la comunidad, ya que solamente requieren de orienta-
cién y uensilios de limpieza para integrarse en grupos con
tareas y trabajos definidos cada uno. Para los propositos
del Manual, la conservacién debiera ser parte inherente

de las responsabilidades del profesor—alumno—comunidad.

Una conservacion periddica y permanente garantiza

un ambiente propicio para las acciones de Mantenimien-

to.
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La conservacién se refiere a: limpieza, desinfeccion y
desodorizacién de edificios, aulas, servicios higiénicos, le-
trinas y en general de todo espacio exterior que compren-
de el Centro Escolar. También incluye la vigilancia, que
debe ser una responsabilidad de Ia comunidad, ya que en
muchos casos el profesor vive lejos de la escuela, que
queda sola, lo que aprovechan personas ajenas o perte-
necientes a la comunidad para robar o simp!emente perju-
dicar el Centro Escolar. Asi mismo comprende e! arreglo
y descombro de toda clase de objetos que se encuentren
dentro de la escuela o en las 4reas exteriores y que tengan
una funcién especifica. Quema de basura, barrido de
aulas, arreglo de dreas verdes, siembra de pasto, limpieza
de cunetas, limpieza de canales y bajadas de agua, conser-
vacion de instalaciones deportivas, limpieza periddica de
azoteas antes de las lluvias, arreglo de cercas y portén de
entrada.

MANTENIMIENTO:

Se puede definir como el conjunto de actividades y servi-
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cios periddicos y permanentes que tienen como finalicid
preservar durante la vida util del edificio las caracteristi-
cas del Centro Escolar y sus instalaciones en condiciones
satisfactorias de seguridad y funcionamiento para los usua-
rios.

De acuerdo al grado de dificultad que implica la ejecucion
del mantenimiento y de las posibilidades reales de colabo-
racién de la comunidad, se proponen tres niveles de accion

de mantenimiento como sigue:

Mantenimiento Correctivo y_Preventivo. Se refiere por

un lado a todos los trabajos que en su mayoria corrigen
fallas o defectos de los elementos constitutivos del edi-
ficio y del Centro, es decir, son acciones de mantenimiento

correctivo. En otros casos cuando se hacen actividades
para prever dafios, por ejemplo, reforzar ganchos del
techo para que éstos no fallen posteriormente, reponer una
superficie pequefia de la techumbre para evitar y prevenir
filtraciones, construir cunetas en patios para prevenir
inundaciones, se tratard de acciones de mantenimiento

preventivo. Ambos casos se caracterizan por reparaciones
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menores que deben ejecutarse en forma peri6dica y ain-

tervalos regulares.

Reconstruccién. Actividades v servicios de mayor enver-

gadura que el Mantenimiento Preventivo y Correctivo y
que por ello exigen mayor suma de recursos y personal mas
especializado para ejecutarlos. La ejecucién de los servi-
cios de Reconstruccién serd responsabilidad del Compo-
nente Construccién y Reconstruccién mediante mano
de obra supervisada y coitratada por licitacion y/o admi-
nistracion.

La capacitacion gradual de personal de las comunidades,
Directores de Nucleo y Escuela, Promotores, y Profesores,
en la conservacién y mantenimiento reducird las necesida-
des de reconstruccién futuras,

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Con el propésito de que el Manual sea un instrumento
guia que oriente al usuario en las reparaciones més fre-
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cuentes, y que gradualmente llegue a ser el comun deno-
minador para la ejecucion del mantenimiento preventivo y
correctivo, se han ordenado las acciones de mantenimien-
to teniendo en cuenta los cuatro componentes basicos de!
Centro Escolar, segtin sus elementos constitutivos, como

se detalla a continuacion:
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A. EDIFICIO
1. Elementos Horizontales
2, Elementos Verticales
3. Acabados
4, Instalaciones eléctricas
B. OBRAS EXTERIORES
C. MOBILIARIO

D. MATERIAL DIDACTICO
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A.

EDIFICIO

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

1.

Elementos

Horizontales

Elementos

Verticales

Acabados

Subelementos

1.1,
1.2.

1.3.
14
156

2.1
2.2

2.3.
24,
2.5.
2.6

3.1
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.

Piscs
Estructura de
techo
Cubierta

Cielo raso
Vigas y soleras

Paredes y Divisiones

Columnas, Nervios y
alacranes

Puertas

Ventanas

Pizarrones Integrados
Barandales

En pisos

En cielo raso

Vigas y soleras
Paredes y Divisiones
Columnas,

Nervios y alacranes
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A.

EDIFICIOS

3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

Instalaciones 4.1,

Eléctricas

4.2

43,
44,

Instalaciones 5.1

Sanitarias

5.2.

5.3.

54.

Puertas
Ventanas
Pizarrones
integrados
Barandales

Tablero Central y
acometida principal.
Toma corriente,
switch, focos y
lamparas

Circuitos

Bomba para agua

Sistema de alimenta-
cién y distribucién
de agua

Sanitarios: artefac-
tos y accesorios
Canales y bajadas
para agua lluvia
Sistema de drenaje
y registro

— Fosa séptica

— Pozo resumidero
— Campo de riego
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A.

B.

EDIFICIO 6.
OBRAS
EXTERIORES

© 0~

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

L S o

Otros 6.1. Uso inadecuado
de espacios
educativos

Asta Bandera

Cerco

Portdn de entrada

Letrina

Cocina

Canales de aguas

lluvias

Patio central

Huerto escolar

Obras de proteccion

Pila de agua

Tanque de agua

Sistema de alimentacion y
distribucion de agua
Drenaje y registro

Areas pavimentadas
Areas de juego

Zonas verdes
Arborizacién y dreas de ornato
Basura
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Mesa cdtedra

Silla cdtedra

Gabinete

Pizarrones

Banca pupitre bipersonal
Mesa pupitre bipersonal

C. MOBILIARIO
ESCOLAR

S0 hwN =

-—
.

D. MATERIAL Mapas y ldminas
DIDACTICO 2. Esferas
3. Juego de geometria

4. ALCANCE DE LAS ACCIONES DE CONSERVACION
Y MANTENIMIENTO.

Los trabajos a realizar en cada elemento y subelemento,
s€ presentan en forma resumida con el propdsito de que
el usuario se familiarice con el tipo de reparaciones que
frecuentemente estaran a su alcance.

A. EDIFICIO

1. Elementos Horizontales

1. 1.1. Pisos
— Aseo y desinfeccién rutinaria
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— Limpieza periddica antes de la época de lluvia
— reparacién de pequefias dreas, COmo ladrillo

sueito o recubrimiento (firme de concreto)
flojo, adoquin suelto o deteriorado, pisos
manchados.

— Sustitucion de piezas en el zbcalo, pegar
piezas sueltas.

— Resane de z6calo.

— Nivelar y reparar zonas hundidas por asenta-
miento del terreno, humedades y otros defec-

tos de la construccion.

1.2. Estructura de Techo

— Fijacién o sustitucién de clavos, tramos (gan-
chos fijadores) y pernos y reposicion si fuese
necesario.

— Reposicién de largueros de madera podridos a
causa de humedad o polilla.

— Limpieza y proteccion de la estructura para
evitar polilla.

— Limpieza y proteccion de la estructura meta-
lica para evitar corrosion.

1.3. Cubierta
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— Trastejado de techo, ligar tejas con mortero.

— Recolocacién tejas mal ensambladas.

— Eliminacién de filtraciones de agua en techos
de asbesto cemento.

— Revision vy sustitucion de tramos (ganchos fi-
jadores) de Idmina si se requiere.

— Revisién y sellado del capote de asbesto ce-
mento.

1.4. Cielo Raso
— Aseo y limpieza peri6dica

— Reparacién de partes dafiadas por humedad o
desprendimiento.
— Fijacién de partes sueltas en buen estado.
1.5. Vigasy Soleras

— Limpieza periddica.

— Resane de grietas y repello caido.

— En vigas de madera revisién de |a durabilidad
y analisis del riesgo de su estado fisico, para
recomendar la sustitucion total o efectuar sy
reparacion.

— Resane de grietas (madera) y proteccién con-
tra la humedad.
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2. Elementos Verticales

2.1 Paredesy Divisiones

— Limpieza periddica en superficies exteriores
e interiores.

— Resane en general de agrietamientos, repello
y pulido.

— Resane de cuadrados y repisas en las puertas y
ventanas.

— Localizacion de humedades y su reparacion.

— Reconstruccion de pequefias dreas dafiadas,
reposicion de blogues.

2.2. Columnas, Nervios y Alacranes

— Limpieza periddica

— Resane de grietas y repello caido

— En columnas de madera, revision de la durabi-
lidad y andlisis del riesgo de su estado fisico
para recomendar la sustitucion total o efec-
tuar su reparacion.

— Resane de grietas (madera) o proteccién con-
tra la humedad.

2.3. Puertas
— Limpieza y/o pintado peri6édicos
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— Fijacion de marces y mochetas y reposicién
de partes sueltas.

— Reposicion parcial de forros (parte baja por
lo general)

— Reparacion o sustitucién de bisagras y cerra-
duras (chapas)

— Reparacién de rajaduras y partes rotas

— Fijacion de partes sueltas, con clavos o torni-
llos.

— Lubricacion de bisagras y cerraduras (chapas)

2.4. Ventanas

— Limpieza y aseo periédicos

— Sustitucidn parcial de vidrios dafiados

— Revisién de juntas vy resane en lugares de fil-
traciones

— Reparaci6n de barrotes sueltos o flojos

— Arreglo de hojas flojas

— Revision y ajuste de todas las celosfas (vidrio
o0 aluminio) para que funcionen sin obst4culos

— Reposicién de partes rotas de malla ciclén o
varillas

— Arreglo de contramarcos, bisagrasy operadores
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— Reposicién de celosias (vidrio y aluminio)

2.5. Pizarrones integrados

— Resane, pulido y retoques de pintura
— Reparar o fijar el portatiza y marco
2.6. Barandales
— Fijar miembros sueltos o flojos
— Lijado y retoque de pintura
3. Acabados
— Tapaporo (sellador), pintura o barniz en los
elementos que lo requieren
— Retoques de pintura en partes reparadas
— Retoques de pintura en zonas desgastadas
4. |nstalaciones Eléctricas y Mecanicas

— Reparacion del tablero central o acometida
(punto de conexion) con la red general.

— Sustitucion de dados térmicos o fusibles

— Reparacion de tomas, interruptores (switch)

— Sustitucién de ldmparas y focos

— Pracaucion con los posibles peligros de corta-
circuitos en zonas humedas.

5. Instalaciones Sanitarias

— Aseo, limpieza, desinfeccion y desodorizacion
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— Revisién de fugas de agua en el sistema y
reparacion

— Destapar tuberfas obtruidas, reponer émpa-
ques, niples, codos, etc., o partes de tubos que
estén por oxidarse.

— Limpieza periédica de cistema o tanque
con desinfectante (cloro).

— Reparar o cambiar Ilaves y chorros que pasen
agua o que les falte la manija.

— Revisién vy arreglo del sistema de llenado de
los tanques de s rvicios sanitarios. Repara-
cion y reposicidn de accesorios.

— Revisién estructura tanque de agua, repara-
cion de filtraciénes y arreglo de sistema de
salida de agua (flotador o peras).

— Revisar y reparar bajadas y canales de agua
lluvia fijar las partes flojas y sustituir tramos
pequerios que no sirven.

— Destapar y limpiar el sistema de drenaje de
aguas negras incluyendo la limpieza de regis-
tros y revisién periddica del volumen de lle-
nado del tanque séptico.
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6. Otros
— Uso inadecuado de espacios educativos.

— Los espacios fisicos deben cumplir la funcion
para la cual fueron creados para evitar su
deterioro (ejemplo:el aula de clase no debe

usarse como bodega).

B. OBRAS EXTERIORES

— Reparacion de pequefias dreas pavimentadas
en patio central

— Reparacion de asta bandera: apoyo, poste y
sistema de elevacion.

— Nivelacion de superficies para evitar pozos de
agua.

— Arreglo de zonas verdes, dreas de ornato y
huerto escolar.

— Eliminacion de hormigueros y otros parasitos
en zonas no pavimentadas y sin pasto.

— Nivelacion del terreno colindante con aulas
para evitar que pase con facilidad tierrra a

los corredores.
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— Obras de nivelacién del predio escolar para un
mejor funcionamiento y uso.

— Revision vy reparacién de cerco y portdn de
entrada.

C. MOEILIARIO ESCOLAR

— Limpieza y lavado de rutina

— Reparacién del mobiliario que esté completo
pero con piezas flojas o sueltas

— Retoques (lijar, aplicar tapaporo y pintar)

D. MATERIAL DIDACTICO

— Orientacion sobre la forma de limpiar, guar-

dar, utilizar y mantener este material para su
mayor durabilidad.



CAPITULO IV
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO POR ELEMENTOS
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A. EDIFICIO




35

1. ELEMENTOS HORIZONTALES

1.1, PISOS

1.2 ESTRUCTURA DE TECHOS

1.3. CUBIERTA

1.4. CIELO RASO

1.6. VIGAS Y SOLERAS
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1. Darios més frecuentes

1.  Pretil

1. Ladrillos
rotos y
sueltos

3. Terreno
natural
del patio

Problema

—  Ladrillo del piso quebrado, levantado y hundido

Causas

— Asentamiento del terreno
— Rafces de drboles
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1.  Solucion: — Verificar el orfgen o causa de dafio y repa-

rarlo.
— Rellenar y compactar en drea de piso dafia-
da, eliminar raices a un metro de distancia.
— Cambiar el piso en la superficie dafiada.

Procedimiento:

a. Levantar el ladrillo dafiado en una superficie de piso que

incluye toda la zona hundida

/////////////////

b. Remuver material saturado o inapropiado antes de com-

pactar.

c. Compactar nuevamente el terreno en la superficie del
terreno hundido, hasta ilegar al nivel anterior para colocar
el mortero. Para la restitucién del suelo no se usaran sue-



los arcillosos {barro) u organicos (tierra negra).

d. Colocar la mezcla y nivelarla {(proporcién: Cemento: 1,
arena: 6).

e.  Mojar los ladrillos en un balde de agua durante una hora.
Mojar la mezcla ya dura antes de colocar el ladrillo.

g. Colocar el ladrillo, goipeando cada uno suavemente con
el mango de la cuchara de albafiil, hasta lograr su nivel con
el resto del piso existente.

h.  Zulaquear con cemento gris {lechada de cemento y agua).

Recomendaciones

Proteger el 4rea resanada hasta que esté seca y endurecida.

Observaciones:

En caso de no tener el material original del piso, se sustituira
por otro tipo de ladrillo de cemento de color similar.
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2. Dafos mas frecuentes:

1. Pretil

2. Ladrillo dafiado

3. Superficie en ladrillo a reparar

4. Terreno natural del patio de la escuela

Problema:

Desprendimiento y/o ausencia de ladrillos.
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Causa:

Mala adhesién (pegado)

2. Solucién:
Pegar ladrillos sueltos y/o reponer |los faltantes.

Procedimientos:

a)  Quitar ladrillos sueltos y limpiar con el canto de la cucha-
ra de albafiil.
Romper el mortero existente de superficie dafiada.

b)  Colocar el nue.~ mortero y los ladrillos, siguiendo el pro-

cedimiento de la solucién No. 1 anterior, incisos (d, e, f,
g, h).

Recomendaciones:

Las mismas que en el procedimiento de Ia solucién anterior
Na 1.
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3. Darios Mds Frecuentes

1. Problema

Ladrillos interiores quebrados, en pequefias
superficies, y otros sueltos recuperables.

Causa

Mucho tiempo de uso y mala adhesion (pegado).



42

3. Solucién

Quitar piezas defectuosas, asentar las recuperables y
poner las nuevas que sean necesarias.

Procedimientos

a. Recuperar piezas sueltas que estén en buenas condi-
ciones.

b. Demoler piezas rotas al sacarlas, para no dafiar las
buenas que estén bien colocadas.
Limpiar el o los cuadros demolidos.

d. Mojar las superficies descubiertas y los ladrillos que
se van a colocar.

e. Colocar iadrillos asentdndolos con morteros (ce-
mento arena, 1:3)

f.  Zulaquear las juntas con cemento gris.

g. Limpiar con un trapo antes de que seque.

Ver figurasa, b, y c.
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Desprendimiento de Ladrillos

YN n
PO

Observaciones:

Tratar de recuperar el mayor nimero de piezas, por la
dificultad para conseguir el mismo material.

Proteger el resane para evitar pisadas, hasta que endurezca
la mezcla.
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4. Dafios més frecuentes

1. Piso del patio

2. Pretil dafiado y despegado

3.  Base del barandal mal coloc:
Yy suelta.

4.  Barandal flojo, de tubo.

5. Ladrillo del piso.

Problema:

Separacion del pretil de concreto del piso de ladrillo.

Causa:

a) Mala calidad del material empleado y mano de obra
b)  Suelo inestable

c) Raices de Arboles

d) Filtraciones.
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4. Solucién:

Cambiar la zona del pretil dafiado

Procedimiento

Demoler el petril dafiado.

b. Levantar el ladrillo y mortero adyacente al tramo del
pretil dafiado.

c. Construir nuevamente el pretil

d. Colocar ladrillo con su mezcla de acuerdo a las

indicaciones de la Solucién No. 1 anterior.

(b) Solucién: Corregir causa de inestabilidad del suelo
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y reponer y compactar el suelo.
Procedimiento : Ver literal anterior

(c) Solucién: Cortar raices a un metro de distancia del

d)

oretil. Procedimientos ver literal (a).
Solucién: Reparar filtraciones, remover, restituir,

compactar y nivelar el suelo.
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Caso mas frecuente:
No hay en la localidad el ladrillo igual o parecido para

reparar dreas dafiadas del piso, como quedd sefialado en el

caso No. 1.

Causa:
Material muy antiguo, o que ya no se fabrica.

Solucion:
Construir el piso de cemento en la superficie reparada.

v
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Procedimiento:

da.

Levantar los ladrillos dafiados procurando que resulte
una superficie cuadrada o rectangular.

Compactar el terreno.

Si la superficie en donde se colocara el piso de cemen-
to es mayor de 1 m2, se colocaran niveletas o niveles
de gufa (cordel) que servirdn de guia para el nivel del
piso terminado.

Sobre el terreno compactado y con la niveletas o
niveles de gufa puestas, se coloca una base de concre-
to proporcion 1:48 — (Cemento, Arena, Grava), de
4.0 cms, de espesor, dejando un margen entre 2 y 3
cms, para colocar una mezcla de cemento que forma-

rd el acabado del piso.
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e. Para colocar la mezcla de cemento se utilizard una
mezcla de arena cernida y cemento en proporcioni:6
Es conveniente colocar la mezcla al dia siguiente
de haber hecho el concreto y humedecer nuevamente

la superficie.

//"/”‘
A A

f.  Con una cuchara de albafiil o llana metalica se
aplana la mezcle de cemento para obtener un
acabado liso. Con una llana (o regla) de madera
se obtendrd un acabado rugoso y aspero.

g. Rayar el piso con la misma cuadricula que el

ladrillo existente.
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6. Dafios mas frecuentes

Grieta en el
extremo del cuadro.

Grietaen la
mayor parte del
cuadro.

Problemas:

Piso de cemento agrietado.

Causas:
Mala mano de obra, materiales o asentamiento del terreno
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Solucion:
Sustitucion parcial del area dafiada para el primer caso
o para el segundo corregir causa de inestabilidad del suelo,

reponer y compactar.

Procedimiento:

a. En el caso de que la grieta o cuarteadura esté en un
extremo del cuadro debera procederse como se indica

en la figura "“a".

b. Cuando la grieta afecte la mayor parte del cuadro de-
bera quitarse el cuadro o cuadros afectados, como se

vé en la figura "'b"’.
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. Llenar los cuadros vacios con un concreto (cemento—

arena—qgrava, proporcién 1:2:4) dandole un acabado
similar al de las 4reas antiguas.

Observaciones:

Proteger la superficie con una cubierta dura hasta que
endurezca.
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1. Dafios Més Frecuentes

Cuerda inferior
Refuerzo horizontal
Muro de ladrillo
Contraviento vertical.

1. Lamina asbesto B.

2. Cumbrera 6.

3. Cordén superior 7.

4. Gendarme 8.

Problema

— Tijera con elementos estructurales mal disefiados y con
escaso refuerzo horizontal (contraventeo).

Causa:

—  Deflexiones verticales y horizontales en el corddn inferior

de la tijera.
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Soiucion

Reforzar las armaduras con un contraventeo vertical
como se indica en las figuras y con un larguero infe-
rior uniendo los puntos medios de los cordones infe-
riores de cada tijera.

CONTRAVIENTO CONTRAVIENTOS ADICIONALES CUMBRERA

X

/
/

CORDON

THITTTT

REFUERZO ADICIONAL REFUERZO ADICIONAL

MURO

HREN

VisTA LATERAL

Observaciones:

Para construir nuevas tijeras es aconsejable solicitar
la asesorfa técnica del Ministerio de Educacién. Para
claros entre 6 y 8 metros, la colocacién tradicional de
los miembros de una tijera se puede ver en el siguiente
esquema.
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2. Dafios més frecuentes:

1. Lamina de asbesto

2. Largueros

3. Cordébn superior de
Tije. a.

4. Diagonales
5. Cordén inferior de

Tijera.

Problema:

Tijera con ceflexiones en la cuerda inferior.

Causa:

Falta de contraventeo horizontal
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2. Solucidn:

S ——— A————

Reforzar la tijera en el cordén inferior y disminuir la
deflexion.

Procedimiento
a. Verificar que la deflexién del cordén inferior esté den-
tro de los Iimites permitidos que serd la tongitud del

claro de la tijera dividida por 360.
Por ejemplo si tiene la tijera 8.00 metros de claro la

fiacha permitida seré:

Flecha:= 800 = 250 centimetros
360

b. En caso de que la deflexién esté fuera de lo permiti-
do, solicitar la asistencia técnica del Ministerio de
Educacién. A través de la Oficina Regional de Man-

tenimiento.
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1. Dafos mas frecuentes:

1. Ldminas de zinc.
2. Largueros
3. Pared

Problema:

Filtracion de agua

Causa:
Mala fijacion de la ldmina, el clavo penetra més de lo ne-

cesario provocando que se levante.

1. Solucion:
Fijar nuevamente la ldmina de zinc, usando clavos nuevos

en otro sitio y sellando orificios anteriores.
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Procedimientos:

a. Quitar las ldminas y los clavos que fijan la ldmina del
drea defectuosa.

b. Enderezar las 1dminas dafiadas.

c. Colocar nuevamente las |4minas, traslapandolas ade-
cuadamente.

d. Fijar las ldminas con un nuevo clavo procurando que
penetre en el apoyo lo necesario, sin dafiar las I4minas.
Emplear clavo de zinc propio para estos trabajos.

LAMINA DE ZINC ' ——’F ______

S 123 Cm

LARGUERG ,
el RN

CLAVO PARA FIJAR
SOBRE LARGQUERO

Observaciones:

Limpiar toda el &rea del techo y cuidar que no queden
clavos sueltos o herramientas sobre el techo.
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2. Darios més frecuentes:

1. Lamina de zinc.
2. Teja de barro.
3. Cumbrera.

Problema:

Gotera por falta de teja sobre lamina de zinc, ldmina de

zinc mal colocada.

Causa:
Tejas mal ensambladas, otras agrietadas y rotas, ldmina
de zinc mal colocada.

La combinacion de ldmina de zinc con teja de barro
brinda mal aspecto, como si fuera una soluciéon improvi-
sada.
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2. Solucién:;

Quitar la ldmina de zinc v en su lugar colocar nueva teja.

Fijar tejas sueltas y flojas. Acondicionar estructura de te-

cho para colocar teja.

Procedimiento:

a.

Quitar la teja dafiada y desentejar la superficie mal en-
samblada.

b. Quitar fa 1dmina de zinc.

Revisar largueros o riostras que estén podridos y cam-
biarlos.

. Colocar nueva estructura de techo para colocar teja.

Fijar y colocar las tejas sueltas en buen estado.
Colocar las nuevas tejas, de acuerdo a las observaciones
que se sefialan.

Observaciones:

a.

La colocacion de la teja se hace poniéndola en dos capas
Superpuestas, la de abajo con s parte curva o canal
hacia arriba. En la segunda capa la teja se acomoda con
la parte curva hacia abajo, cubriendo las juntas entre las
tejas de la capa inferior para evitar filtraciones de agua.
Cuando la pendiente del techo es muy pronunciada, es
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conveniente ligar cada teja para evitar que se deslicen.

tllada Lateral Cumbrera Hilada t
rrrrrrrrrrrrrrrrrr

/ 77/

SIDPPP TP )] T ] )T sowen oserns
W
'.Undl hilada

[/

Las tejas que irdn ligadas con mezcla (cemento 1: are-
na 4) son; hiladas horizontales {la Gltima adyacente a
la cumbrera, la segunda hilada del alero) y las hiladas
laterales extremas, conforme se observa en la figura b;
transversales, a partir de uno de los extremos, cada ocho

(8) hiladas desde la cumbrera al alero.
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Si es necesario caminar sobre |g teja, es conveneinte
tener los siguientes cuidados:

— No pisar la teja humeda o después de la lluvia.
— Apoyar los pies en los arcos superiores de cada teja
0 colocar una tarima de madera delgada..

—’
TR BN
0 R rat) OB Bl B e it W B
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3. Darios mads frecuentes:

l.arguero delgado.
Vigas.
Teja de barro.

l.arguero ancho.

ok wbd -

Gotera comUn en estos

techos.

Problema:

Goteras. Largueros de diferente tamafic causan mala

colocacion de la teja.

Causa:
Tejas de barro rotas y mal ensambladas.

3. Solucion:
Reemplazar los largueros desiguales y desproporcionados.
Reensamblar las tejas de barro en las dreas dafiadas.



Procedimiento:

a. Levantar las tejas en las dreas dafiadas,
b. Cambiar los largueros procurando colocarlos con unifor-

midad en sus dimensior;es.
c. Colocar las tejas, eliminando Ias rotas O rajadas, de

acuerdo a las observaciones del punto No. 1 y 2 del
subelemento 1.3 techumbre.
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4. Dainos mas frecuentes

1. Ldmina de asbesto

2. Agujero en la ldmina
de asbesto.

3. Estructura de techo.

4. Pared.

Problema:
Ldminas de asbesto rajadas y/o agujereadas.

Causas:
— Golpes u objetos que han impactado la ldmina y la han
dafiado (quebradas, rajadas o con orificios).

— Imperfecciones de la lamina.
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4. Solucién:
La comunidad podi4 ejecutar estos trabajos con la ayuda
de un obrero calificado, limitdndose a resanar agujeros
hesta de 1" de grosor y rajaduras con un méximo de 50
cms. de largo. Sellar agujeros y rajaduras con albaseal en
las laminas dafiadas y fijadas.

Procedimiento:

a. Repcrar todas las Idminas de asbesto cemento que pre-
sentan agujeros y rajaduras.

b. El obrero calificado colocars las nuevas ldminas de as-
besto con tramos (ganchos) adecuados, perforando pre-
viamente cada agujero cor: broca de J 1/4" como se
aprecia mds adelarite en las observaciones.

Observacione

e
Je
—

La lamina de asbesto es el material que mas se usa en las

aulas, por lo que es necesario hacer énfasis en el proceso

detallado para colocarlas, siguiendo los $dsoS que a conti-

nuacion se detallan:

a. Corte de esquina o pespunte: por experiencia se reco-
mienda el corte de la esquina de las léaminas, ya que
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ésto evita una cuddruple sobreposiciéon y ofrece una
serie de ventajas como ser: a) un ajuste hermético de las
ldminas, evitando asi’ que penetren el aire, el polvo y la

[luvia.

. El ajuste perfecto presenta una superficie mayor de
asentamiento entre lamina y lamina y asi{ la reparticion
del peso en el maximo de superficie elimina los peépun-
tes débiles.

El corte o despunte de las esquinas debe hacerse tal co-
mo se muestran las ilustraciones; se hace el corte sola-
mente donde se traslapan 4 esquinas y se cortan snla-
mente las esquinas de las l@minas diagonales opuestas.
El ancho y el largo del corte debe ser igual al traslape
lateral y el largo del traslape longitudinal. De esta mane-

ra dos ldminas quedan a ‘‘tope" y solo dos se traslapan.

Ver figurasa.b.y c.

FORMA DE HACERLO




c. El corte se puede hacer con dos tenazas o serrucho y
una vez hecho se alisan los bordes con una escofina para

que queden uniformes.

Antes de instalar las ldminas, se les deben practicar
todos los cortes y egujeros de los elementos de sujecion.
d. Debe tenerse sumo cuidado de que la estructura del
techo esté perfectamente alineada; si es de madera se
cuidard también de que esté completamente seca.

4

Y
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. Usece un cordel de gufa, aseglirese que los canales y
ondas de una lamina coincidan con las de la otra.
. Comience su techo de abajo hacia arriba y en sentido

contrario de donde soplan los vientos.
. La instalacién se hace en el sentido progresivo de los

ndmeros, de acuerdo a los siguientes casos:

VIENTO > <\——— INSTALACION

) L
WL
A

18 t )
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VIENTO /"D F— INSTALAO!ON

REGIGRNE

3 t0 ? | 4 |

Caso No. 4

. Cuando en un techo entren ldminas de diferentes lar-
gos, se deja la mds corta en la parte alta del techo.

. Cologue los polines de la cumbrera lo més cerca p-osible
de manera que las ldminas queden casi besandose.

i. Impermeabilice la cabeza de los tramos (ganchos) o
clavos con albaseal o un producto similar.

. El traslape transversal se recomienda hacerlo de 20 cms.

como se indica en el siguiente detalle.
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TRASLAPE

ALBASEAL

TRAMO (GANCHO)

. El traslape de las |dminas de asbesto es en ambos senti-
dos, es decir, longitudinal y transversal, y en ambos ca-

SOs esta relacionado directamente con la pendiente del
techo. La pendiente mfnima recomendable serd de

120/0 — en cuyo caso el traslape longitudinal serd de
unos 20 centimetros.
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m. La fijacién del techo siempre se hard en la cresta de la
onda de la ldmina y se fijard como lo muestra el croquis.

fi. En el caso de existir alguna junta pared—I|&mina de as-
besto, construir un botagua de ldmina lisa galvanizada

en la junta para evitar la filtracion de agua.

0. La I&mina de asbesto se almacena sobre terreno plano o

sobre largueros de madera

p. Evite objetos duros entre ldminas.
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Para ser ejecutados por un Carpintero.

5. Dafios mds frecuentes:

1. Largueros
2. Teja de barro
3. Cables de luz

Problemas:

Largueros de madera estdn podridos por humedad y apo-
lillados.

Causa:
Filtracién de agua por tejas quebradas y madera de mala
calidad en largueros.

5. Solucion:
Cambiar los largueros podridos y las tejas rotas.
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Procedimiento:

a. Desentejar el drea en donde los largueros estén dafiados.

b. Quitar los largueros podridos.

c. Colocar los nuevos largueros.

d. Colocar las tejas eliminando las que estan rotas o rajadas
de acuerdo a las observaciones del punto No. 1 del sub-

elemento 1.3 Techumbre.

Observaciones:

a. Desentejar con cuidado procurando no romper las tejas

buenas..
b. Colocar los largueros como se observa en la figura si-

guiente.
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Cambiando Largueros
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6. Dafios mas frecuentes

1. Ldmina de zinc o de
asbesto.

2. Facia de madera.

3. Pared.

Problemas:

Desprendimiento de la facia en el techo y manchas de

humedad.

Causa:
Mala fijacion de la facia por clavos flojos.

6. Solucion:

Fijar de nuevo la facia.
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Procedimiento:

a. Revisar que el apoyo de los clavos de I3 facia no esté
podrido.

b. Colocar tacos de madera o pedazos de madera en los
agujeros de los clavos en el apoyo fijo.

c. Alinear la facia y fijarla con nuevos clavos.

Laming

Morillo ——>
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7. Dafios mas frecuentes:

Recomendable la participacion de un obrero calificado

{carpintero)

1. Ldmina de asbesto de
la techumbre.

2. Facia

3. Cieloraso

4. Viga de madera

5. Columna de madera

Problema:

Facia de madera podrida por la humedad.

Causa:
Ldmina de asbesto quebrada.

7. Solucion:
Cambiar las laminas de asbesto y reparar el tramo de facia

dafada.
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Procedimiento:

a. Desmontar la Idmina dafiada

b. Colocar la nueva ldmina siguiendo las observaciones del
subelemento 1:3 techumbre.

c. Cambiar el tramo de facia dafiado.

Observaciones:

En el caso de que la facia esté en buenas condiciones ani-
camente se raspard la parte himeda con lija gruesa, y se
esperard a que se seque para pintar la facia,
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1. Dafos mas frecuentes:

Cielo raso de asbesto
Cielo raso provisional
de madera

Perfiles de aluminio.

Problema:

Desprendimiento parcial de larminas y ldminas rotas.

Causa:

Mala fijacion, ganchos flojos o sueltos.
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1. Solucién:
Colocar nuevas piezas vy sustituir las dafiadas Yy provisio

nales.

Procedimiento: (figuras: 1,2, 3y 4)

a. Quitar las ldminas dafiadas y las provisionales.

b. Colocar ganchos en los agujeros donde estaban fijados
los ganchos anteriores.

c. Fijar las nuevas ldminas con los ganchos.

d. Aplicar el acabado de acuerdo al existente de tal forma

que se note uniformidad en el cielo raso.,

Observaciones :

Cuando se quiten las ldminas, revisar cuidadosamente el
resto de las piezas para fijarlas con ganchos antes de que se

aflojen.
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LAMINA DE ASBESTO CIELU RASO

1. Darfios 2. Quitando laminas
dafiadas.
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3. Fijacion de piezas 4. Colocacion de nuevas

sueltas. piezas.



2, Dafios més frecuentes:

Cielo raso
Moldura suelta
Pared

Parte de la parec

Hw N =

sin moldura

Problema:

Desprendimiento de I3 moldura suelta

Causa:

Clavos flojos o que no se sustituyeron a tiempo, y/o moi-
dura muy pesada.
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2. Solucion:
Fijar de nuevo el miembro de la moldura desprendido y

reforzar los demds miembros.

Procedimiento:
a. Desprender la moldura floja.
b. Revisar el resto de la moldura para identificar partes

flojas y clavos sueltos.

c. Revisar el apoyo de la moldura, sacando los pedazos
de clavos rotos y cualquier otro material que estorbe
para que asiente completamenie la moldura.

d. Verificar si el peso de la moldura requiere clavos mds
grandes o tor:illos.

e. Fijar nuevamente la moldura floja y colocar la nueva en

donde falte,

Observaciones:
Procurar no dafiar las ldminas dei cielo raso y que las mol-

duras queden bien asentadas, para evitar que se aflojen

posteriormente.



3. Darfios mds frecuentes:

e agg!

1. Cielo raso de madera
2. Cielo raso de asbesto

Problemas:
Distintos materiales en el mismo cielo raso, madera y as-

besto.



3. Solucién:
Cambiar el cielo raso de madera por asbesto.

Procedimiento:
a. Levantar el drea de cielo raso de madera.

b. Colocar en su lugar asbesto igual a la original.
c. Aplicar un acabado semejante al del cielo raso de

asbesto si lo hubiere.

Observaciornies:
Revisar ganchos flojos o faltantes en la Ifnea de unién del

cielo raso existente con el nuevo que se ha colocado.



4, Dafios méas frecuentes:

1. Cielo raso
2. Pieza dafiada

Problema:
Cielo raso despegado, manchado y dafiado.

Causa:
Filtracion de aguas de lluvia, mala colocacién.

4. Solucién;
Cambiar las piezas daRadas.



Procedimiento:

a. Levantar las secciones dafiadas por la humedad.

b. Revisar el enriostrado (riostras longitudinales y trans-
versales) para localizar si hay otras piezas podridas o
dafadas.

c. Cambiar las piezas podridas del enriostrado.

d. Cciocar las nuevas ldminas del cielo raso, procurando
darles el mismo acabado que a las existentes en buen

estado.

Observaciones:

Antes de arreglar el enriostrado y colocar las nuevas 1&dmi-
nas del cielo raso, es indispensable que se repare la filtra-
cion o filtraciones de techo, siguiendo el procedimiento

sefialado en los sub-elementos 1.2y 1.3.



5. Danos mas frecuentes:

Cielo raso de madera

en corredor exterior.

Columna
3. Pared.
4. Tablones desprendidos

Problema:
Desprendimiento de tablones del cielo raso.

Causa:
Filtraciones de agua del techo.
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Bb. Solucion:
Cambiar los tablones podridos.

Procedimientos:
a. Levantar los tablones dafiados del cielo raso.

b. Inspeccionar si ia costanera del cielo raso estd en buen

estado.
c. De encontrarse la costanera en mal estado, cambiarla.
d. Reposicion de los tablones dafados.
e. Aplicar un acabado al cielo raso de acuerdo al procedi-

miento senalado en acabados.

Observaciones:
Antes de colocar el nuevo material para el cielo raso, es

necesario reparar las filtraciones del techo, de acuerdo con
las recomendaciones dadas en los sub-elementos 1.2 techos

y 1.3. techumbre.
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1. Dafios mas 7recuentes:

Viga o solera

Grieta
Repello suelto

w N =

Columna

Problema:
Grietas (solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de
Mantenimiento para determinar la causa) y repello suelto.

Causa:
Mala calidad del repello.

1. Solucion:

Resane de grietas.



93

Procedimientos:

a. Colocar un testigo de yesc siguiendo las instrucciones
ladas en resanes para grietas, en €' subelemento 2.1
paredes, como se indica mds adelante.

b. Esperar dos dias para ver si sobre el yeso colocado
aparecen nuevas grietas.

c. En caso de que las grietas no aparezcan proceder a resa-
nar la grieta y el repello suelto en otras partes de la viga

como sigue:

—Levantar el repello a lo largo de la grieta en una franja

de 6 centimetros, a cada lado de la grieta.

— Limpiar la grieta vy la zona de repello levantada, con un

cepillo, para quitar todo el polvo.
— Humedecer el drea.

— Colocar el nuevo repello con mezcla de cemento,

arena, propercion 1:3

Observaciones:

En el caso de que aparezcan grietas, después de los dos



dfas de haber colocado el testigo de yeso, serd necesario
avisar a las autoridades de la Oficina Regional de Manteni-
miento del Ministerio de Educacién para su arreglo.

Recomendaciones:
Existe otro tipo de grietas que pueden significar peligro

para los usuarios; en estos casos, se recomienda apuntalar o
apoyar las vigas y proceder a su demolicién, sustituyendo
la viga o solera dafiada por una nueva. Esta tarea debers
ser ejecutada por la Oficina Regional de Mantenimiento,

s
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2.

N

Danos mas frecuentes:

1. Cielo raso
2. Vigas separadas

3. Columna

\tanento ))(; Piso
———-————/

Problema:

Vigas longitudinales en desnivel.

Causa:

Asentamiento del terreno

Solucién:

Solicitar a la Oficina Regional de Mantenimiento asistencia

técnica y reparacién del dafio.



2.1.
2.2,
2.3.
24,
2.5.
2.6.

Elementos Verticales

Paredes y Divisiones
Columnas, Nervios y Alacranes
Puertas

Ventanas

Pizarrones Integrados
Barandales
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1. Danos mas frecuentes:

1. Pared
2. Parte del area
agrietada

\ /
\ \cm.o AASO / 7

Problema:

Grietas o fisuras parciales en el muro.

Causa;
Repello de mala calidad

1. Solucion:
Resane de grietas
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Procedimiento:

a. Quitar el repello en una faja aproximadamente de 20
centimetros, teniendo como centro la grieta.

b. Resane la grieta con mortero de cemento—arena propor-
cion 1:3.



1.1. Daios mas frecuentes:

1. Grieta
2. Pared
3. Marco de puerta

N 7
117

CIELO RASO

CORREDOR

Problema:
Agrietamiento en parte superior del contramarco de la

puerta.

Causa:
Asentamiento, golpeo de la puerta sobre el marco o

repelic de mala calidad.
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1.1.

Solucién:

Resane de grietas.

Procedimiento:

a) Quitar el repello en una faja aproximada de 20.0 cms,
teniendo como centro la grieta.

b) Resanar la gfieta con mezcla de cemento—arena
proporcion 1:3.
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2. Dafios mas frecuentes:

Problema:

Grieta de piso a techo.

Causa:
Asentamiento del terreno.

1.

Pared
2. Grieta vertical

PARED
T_
SRIETA
\\ \\ \\\
\ ~
NN
\
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2, Solucion:
Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Mante-
nimiento.
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3. Darios mas frecuentes:

1. Pared de ladrillo.
2. QGrieta

Problema:

Grietas inclinadas.

Causa:
Asentamientos del terreno.

3. Solucion:
Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Mante-

nimiento.



4. Dafios més frecuentes:

\

| —]

|
L0

el 1. Pared

2. Ladrillo fachaleta
3. Piezas a cambiar

Problema
Cafda del repello y ladrillo fachaleta.

Causa:

Mal uso y falta de mantenimiento.

4. Solucién:
Cambiar piezas y repellar.



Procedimiento:

Ver figuras 1,2y 3

Recortar y sacar piezas en malas condiciones
. Recuperar y limpiar piezas que no presenten defectos.
Quitar restos de mezcle en el drea dafiada de la pared.

0O 0 T o

. Colocar nuevos blogues asentdndolos con morteros
cemento-arena, 1:3

e. lgualar tipo de juntas y quitar mezcla sobrante y escu-

rrida.

Observaciones:

Procurar que las piezas nuevas que se cologuen sean

parecidas en tamafio.

A
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Fig. 1
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5. Dainos mas frecuentes:

1. Pared de ladrillo de
obra.

2. Contramarco.
3. Puerta.

Problema:
Apoyo del contramarco de la puerta con mezcla suelta y

floja.

Causa:

Junta mal hecha.
El marco flojo golpea constantemente sobre la pared.
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5. Solucién:
Resanar el 4rea dafiada y colocar mochetas en las juntas

pared—contramarco de la puerta.

Procedimiento:

a. Quitar los restos de mezcla atn prendidos entre la pared
y el contramarco.

b. Limpiar el area y mojar los ladrillos.

c. Resanar el 4rea dafiada con mezcla, cemento y arena,
proporcion 1:3.

d. Quitar el mortero sobrante escurrido.

Observaciones:

a. Procurar no mojar la puerta
b. Cuando sea posible, se deberd desmontar la puerta
y el contramarco, para evitar que se dafie la madera.



108

1.

Darios méds frecuentes:

1. Columnas de madera.
2. Pedestal de concreto.
3. Piso.

Problema:

Base dafiada y con poca drea de apoyo.

Causa:

Polilia, falta de proteccion, humedad.
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1. Solucion:
Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Mante-

nimiento.
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1. Dafios mds frecuentes:

-—
-

Puerta desprendida.
2. Mocheta
3. Pared.

Problema:

Hoja de la puerta desprendida de Ia mocheta.

Causa:

Falta de mantenimiento.



1M1

1.

Solucién:

Colocar nuevamente la hoja de la puerta en la mocheta.

Procedimiento:

a. Desprender las bisagras de la hoja de la puerta y de la
mocheta, desatornilldndolas y procurando no halar cada

bisagra.

|
\%\:

|\

b. Colocar tacos de madera maciza en los hoyos dejados
por los tornillos. Cortar los sobrantes de los tacos con
un formén, dejdndolos parejos con la superficie de la
caja. {saque).

c. Colocar las bisagras en los rebajes hechos en la mocheta.
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d. Hacer los centros de los huecos con un punzén Sujetar
las bisagras al marco de la puerta.

e. Para atornillar las bisagras de la hoja de la puerta col6-
quese esta junto a la mocheta y meterle dos cufias
debajo para facilitar el acomp'amiento con las bisagras
del marco.

f. Atornillar las bisagras de la hoja de la puerta.

g. Verificar que la puerta esté nivelada.

Observaciones:

En el caso de que se arrastre, roce o se cuelgue, aflojar
nuevamente los tornillos de las bisagras (superior e infe-
rior), nivelar la puerta y apretar nuevamente los tornillos.
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2. Dafios més frecuentes:

1. Puerta.
2. Marco.
3. Pared.

Problema:
La puerta roza el suelo y no cierra bien.

Causa:

Hoja de la madera hinchada por humedad y desnivelada,
bisagras sueltas o flojas, mocheta despiomada.
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2. Solucién:
Nivelarla.

Procedimiento:

a. Verificar bisagras y comprobar si {os tornillos estan bien
ajustados, si no lo estdn aiornillarlos. Si no ajustan,
haga el siguiente paso:

b. Sacar los tornillos de las bisagras, usando un destornilla-
dor, y revisar los agujeros por si requieren taquetes.
Para reforzar la puerta en caso de dafio frecuente colo-

car una bisagra del mismo tamafio adicional

Observacion:
En madera destruida por acci6n del tiempo la reparacién

debe hacerse en forma completa, cambiando piezas

completas de la hoja de la puerta, o del marco.
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3. Darios mds frecuentes:

1. Pared

2. Marco

3. Puerta
Problema:

Marco podrido.

Causa:
Humedad.

3. Solucién:
Cambiar el marco dafado.
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Procedimientos:

a. Desprender la hoja de la puerta.

b. Desmontar el marco quitando los tornillos que lo fijan
a los tacos embebidos en la pared.

Montar el nuevo marco fijando los tornillos.

. Fijar nuevamente la hoja de la puerta.

Nivelar la hoja con la ayuda de cufias.

Fijar las bisagras con los tornillos correspondientes.

Dar el acabado al marco, de acuerdo al inciso de acaba-

Q@ ~ @ a o

dos en las puertas que se presenta en el Elemento No. 3

*’ Acabados'’.

Observaciones:

Al quitar el marco revisar que estén bien fijos los tacos
embebidos en el concreto; en caso contrario fijelos como

se indica en el sub-elemento 2.3. puertas.
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4. Dafios mas frecuentes:

1. Marco de la puer-

ta desprendido.

—

2. Tornillo salido

del taco.

3. Tacos sueltos

\ — 4 dentro de la

2 (N mezcla.

\"Z/}l' 4. Pared.

Problema:
Marco de la puerta flojo.

Causa:
Tornillos de fijacion flojos y sueltos, taco desviado y suelto.
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4. Solucién:
Cambiar el taco vy fijar el marco.

Procedimiento:

a. Quebrar la mezcla alrededor del taco, hasta encontrar
superficie firme,

b. Limpiar la superficie, removiendo todo el material

suelto.

Mojar la superficie suficientemente.

. Ver si el taco estd en buen estado.

en casn negativo, cambiarlo por uno similar.

-~ ® a o

En caso positivo, embutir nuevamente el taco con mor-
tero cemento-arena proporcién 1:3.

I A
ﬂ [ ]

l l
.l
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5. Dafios mds frecuentes:

1. Marco de la puer-
fa.

2. Hoja de la puer-
1a.

Problema:
Hoja de la puerta pandeada.

Causa:
Cambios de temperatura (expuesta al sol), humedad del

ambiente, o madera empleada conteniendo humedad.
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5. Solucién:
Eliminar el desperfecto reemplazando la puerta.

Procedimiento:

a. Retirar la hoja de la puerta y revisar hoyos de tornillos
como se especificod en la Solucidn No. 1 del Sub-elemen-
to 2.3 "puertas”’.

b. Proceder de acuerdo a los literales, D, E. F, de la Solu-
cion No. 3 del Sub-elemento 2.3 “"Puertas’.
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5. Dahos mas frecuentes:

Problema:
Capa de plywood despegada.

Causa:

Humedad, mal pegada, golpeada.

Hoja de plywood
despegada.
Puerta

Pared.
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5. Solucion:
Fijar la hoja de plywood despegada.

Procediniiento:

a. Retirar la hoja de la puerta.

b. Colocar la hoja horizontalmente sobre el piso.

c. Levantar con cuidado la hoja despegada, para limpiar la

superficie con aguarrss.
d. Aplicar Resistol u otro material similar y juntar las par-

tes (figura No. 1).
e. Colocar cargas verticales, uniformemente distribuidas

como ve en la figura No. 2.
ﬂ COLA O RESISTOL EN
[ i I i i ] HOJA LEVANTADA
COLOCAR CARGAS
| l [_.I] | I SOBRE LA HOJA
e ————— e e— e

f. Recolocar la puerta después de que haya vuelto a su

forma original.

9. El acabado se hard de acuerdo con los procedimientos

sefialados en el elemento No. 3 "“Acabados’’.
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6. Dafios mas frecuentes:

Problema:

Falta de portacandado.

Causa:

Maltrato o robo

Puerta

Marco

Agujero para
llave.

Restos del porta-
candado.
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6. Solucion:
Colocar un nuevo portacandado,

Procedimiento:

a. Sacar los tornillos y material sobrante.
b. Colocar tacos de madera en los agujeros para taparlos.
c. Colocar el nuevo portacandado.
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1. Dafios mas frecuentes:

1. Marco

2. Paletas correctas

3. Celosfas corridas
hacia adentro

4. Platina de la
celosia corrida.

Problema:
Desprendimiento del marco y destruccién de la platina

gue hace girar las celosfas.

Causa. ‘
Mal manejo y/o falta de fijacién en el marco o pared.
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1. Solucién:
Fijar en su lugar correcto el marco de aluminio.

Procedimiento:

a. En los orificios donde estaban fijados los tornillos colo-
car tacos encolados o anclas nuevas.
b. Fijar el marco de aluminio en su posicién vertical,

comprobando que todas las celosias funcionen.
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2. Darios més frecuentes:

tela metélica

O

O XA
BOCK) 0,:,:..,.. .:.:.:,:,.. Q
QOGOOOLAIBOEN
Watelast,sgtetelete
OXRRGY

contramarco

Problema:

Tela metélica desprendida del batiente de la ventana.

Causa;:

—aer -

Mal uso.
Mala fijacién de la tela metalica en el marco.
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4. Solucién:
Sustituir la tela metélica.

Procedimiento:

a. Levantar cl batiente alrededor de la tela metélica,

b. Desprender la tela metdlica dafiada.

c. Fijar la nueva tela metélica con grapas cuidando que
quede suficientemente templada.

d. Fijar el batiente con clavos adecuados,

Observaciones:

Procurar que la tela metdlica quede igualmente reestirada
por los cuatro lados.
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1. Dafos mas frecuentes:

1. Pizarron integrado
2. QGrieta,

N [/

ot . . .. . ’ B

.t -. T . . L i .
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B

.| |rrzannom .

. “ [ urreenano
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Problema:
Agrietamiento del pizarrén.

Causa:
Contracciones del repello, o mala calidad del material o

Ae mano de obra.

1. Solucién:
Resanar el drea dafada.
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Procedimiento:

a. Picar 5 cent/metros a cada lado de la grieta, como
estd indicado en el croquis, hasta encontrar el ladrillo
0 blogque de la pared.

Grieta

10 cm.
Pizarrén -}——1—

b. Se limpia bien el &res a resanar con un cepillo.

c. Humedecer la superficie.

d. Aplicar el repello de cemento y arena, proporcion
1:3.

e. Afinar con mortero cemento-arenilla 1:3.

f. Pulir la superficie con cemento gris.

g. Sellar con excello econo-mix y dos manos de pintura
“Chalk Board Slating’ o similar.

h. Pintar (ver acabados en el cap. correspondiente)
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1. Danos mas frecuentes:

Columna
Barandal
Pretil
Piso

b=

Problema:
Barandal inestable.

Causa:
Mal empotramiento del tubo horizontal en columnay mala

fijacion del tubo vertical en piso.

1. Solucidn:
Solicitar asistencia técnica a Oficina Regional de Manteni-

miento.
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2. Dafos mas frecuentes:

1. Pasamano

N

Elemento vertical
de fijacion,
Elemento vertical
Travesafio

Pretil de piso

o o~ w

Piso.

Problema:

Elementos verticales rotos y flojos.

Causa:

Mal uso.

2. Solucién:

Pedir asistencia técnica a la Oficina Regional de manteni-
miento.
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3. Acabados

3.1. En pisos

3.2. Encieloraso

3.3. Vigasy soleras

3.4. Paredes y divisiones

3.6. Columnas, nervios y alacranes
3.6. Puertas

3.7. Ventanas

3.8. Pizarrones integrados

3.9. Barandales.
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Dafios més frecuentes:

Problema:

Piso manchado con pintura de aceite.,
Mal aspecto.

Causa:
Descuido al pintar la pared.
Falta de Aseo.
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1. Solucién:
Quitar pintura raspando con un instrumento afilado.
Desmanchar el pisc con aguarras.

_Procedimiento:
a. Limpiar bien con agua y jab6n el drea de desmanchar.

b. Frotar bien el drea con un pafio humedecido con agua-
rrés, hasta que desaparezcan las manchas.
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2. Darfios mds frecuentes:

1. Piso

2. Manchas permanen-
tes.

3. Junta entre la-
drillos.

Problema:

Ladrillo de piso de cemento agrietado y manchado.

Causa:
Uso inadecuado; en este caso se apoyaron objetos calien-

tes.
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2. Solucién:
Cambiar ladrillos manchados.

Procedimiento:
a. Levantar los ladrillos quemados, manchados o agrietados.

b. Apisonar (compactar) la base adonde se apoyan los la-
drillos.

c. Limpiar el area de los ladrillos no afectados.

d. Mojar los ladrillos nuevos antes de colocarlos, ponién-
dolos en un balde con agua (1 hora).

e. Humedecer el drea a resanar.

f. colocar el nuevo ladrillo con mezcla de cemento arena
1:3.

g. Zulaquear la superficie con mezcla de consistencia fina
llamada "lechado” a base de cemento gris, y agua pro-
porcién adecuada.

Observaciones:

a. Procurar que la lechada penetre bien limpiando el
sobrante antes de que se seque.
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1. Darios més frecuentes:

1. Cielo raso 3. Viga

2. Superficie de 4. Columna
cielo raso dafiada. b. Pared.
Problema:

Pintura en cielo raso deteriorada (dreas pequefias de

30 x 30 centimetros).

Causa:
Resina de la madera.
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1. Solucioén:
Eliminar la resina en el exterior de la madera.

Procedimiento:

a. Raspar el drea resinosa con lija semi - gruesa hasta que
desaparezca la resina.

b. Raspar el drea dafiada con lija fina.

c. Limpiar bien el drea dafiada, librandola de polvillo.

d. Rehacer la pintura original y pintar el drea necesaria.

Observaciones:

a. En el caso de ser varias las zonas dafiadas, seguir el mis-
mo procedimiento y luego retocar todo el cielo raso.

b. Si la pintura se desea brillante (esmalte) se debe agregar
maés thinner, v si se desea opaca (mate) un poco de agua-
rras.

c. La pintura se aplica con brocha de pelo uniformemente

y en un solo sentido.
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2. Danos més frecuentes:

1. Cielo raso

2. Columna.

Problema:

Manchas de resina y humedad en todo el cielo raso.
Causa:

Mala curacion de la madera.
Falta de material de proteccién contra la intemperie (pin-
tura).

Filtraciones.
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2. Solucién:

Eliminar las causas que originaron el dafio y pintar el cielo
raso en toda el area dafada.

Procedimiento:

a Revisar la techumbre para arreglar las filtraciones de
agua, de acuerdo con el procedimiento sefialado en los
sub-elementos 1.2 “Techo' y 1.3 “Techumbre”.

b. Verificar que toda la superficie dafiada por la humedad
esté completamente seca.

c. Raspar toda el drea con lija semi - gruesa y proceder co-
mo se indica en el procedimiento de la solucion No. 1

anterior, incisos b, ¢, d y sus ubservaciones.
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3. Dafios més frecuentes:

1. Facia

2. Cielo raso

3. Pared

Problema:

Pintura en cielo raso del alero lateral deteriorado,

Ca usas:

Falta de mantenimiento periddico.
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3. Solucién:
Limpiar y retocar con pintura el &rea necesaria.

Procedimiento:
a. Limpiar con un cepillo suave y lavar con agua y jabén.

b. Esperar a que seque el drea.
c. Raspar con lija mds apropiada para eliminar los efectos.

d. Limpiar el polvo con un trapo seco.
e. Pintar el drea afectada.

Observaciones:
a. En el caso de ser varias las zonas dafiadas, realizar el

mismo procedimiento y luego retocar el cielo raso.
b. Pintar periédicamente (1 a 2 afios).

1. Problemas frecuentes:

Manchas o repello fiojo.

Causa:
Falta de limpieza, filtraciones de agua o mezcla de! repello

en proporcion inadecuada.
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1.

Solucioén:

Eliminar en lo posible las manchas y resanar el repello.

Procedimientos:

a.

Identificar el origen de las manchas, que podrfan ser por
humedad, insectos o falta de | impieza.

. En el caso de que la mancha sea por humedad, arreglar

las filtraciones de agua (consultar los procedimientos
sefialados en los incisos No. 1.2 y 1.3 ““Techos y “Te-
chumbre”.)
Si la mancha es originada porque la pared no ha sido cu-
rada, utilizar Sulfato de Zinc, una y media libra por ga-
I6n de agua.

. Una vez que la mancha esté seca | impiar y lavar con agua

y jabon la superficie, empleando cepillo.

Dar el acabado con pintura y color semejantes al resto
de la superficie.

Cuando el repello esté flojo, sers necesario botarlo y co-
locar un nuevo, siguiendo las indicaciones de los “ele-
mentos verticales’’.

Observaciones:

En caso de no desaparecer las manchas, solicitar asistencia
técnica a la Oficina Regional de Mantenimiento.
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2. Dafos frecuentes:

Rajaduras en la madera.

Problema:
Mal aspecto y aceleramiento del deterioro del elemento.

Causa:

Falta de mantenimiento. Accion de la polilla. Humedad y

agua de la intemperie.
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2. Solucién:

Resanar las rajaduras comprobando que no ests apolillado

el elemento.

Procedimiento:

a.

Introducir un clavo con martillo al centro de cada raja-
dura lo suficientemente largo para verificar si penetra
con facilidad o dificultad. En el primer caso nos dar4 la
sefial para tomar precauciones y programar el cambio to-
tal del elemento.

Con la ayuda y asesorfa técnica de la Oficina Regional
de Mantenimiento.

. En el caso de que el clavo entre con dificultad en la ra-

jadura, nos indicaré que el centro de la pieza se encuen-
tra sana.

El resane para este GItimo caso se hard con una mezcla
de aserrin y resistol puro, la que se introducird con una
espdtula hasta rellenar, las rajaduras completamente.
Eliminar el material sobrante.

. Esperar 24 horas para que se seque todos |os resanes.

Con liia aruesa para madera se pule y eliminar todo el
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aserrin excedente, procurando que se obtenga una su-
perficie lisa y uniforme.

f. Con lija delgada se le dd una Gltima pasada.
Se limpia toda la superficie con un trapo seco.

g. Dar el acabado (pintura o barnfz) necesario para igualar

todo el elemento resanado.

Observaciones:

Todos los elementos expuestos a la intemperie deberan
pintarse con pintura de aceite, o darles una mano de sella-
dor tipo marino antes de colocar barnf{z.
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1. Dafios més frecuentes:

Problema:

Caida del repello.

Materiales de la mezcla en proporcién incorrecta.
Falta de mantenimiento
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1. Solucién:

Resanar y colocar el repello faltante.

Procedimiento:
a. Recortar un c(rculo alrededor del area dafiada

(Fig. 1)

ZONA PARA RECORTAR Y
QUITAR MEZCLA EXISTENTE

b. Retirar el resto del repello dentro del circulo

c. Limpiar perfectamente el interior y los bordes del
cfrculo con cepillo de acero

d. Saturar de agua el hueco y los alrededores.

e. Aplanar con mezcla cal-arena proporcién 1:4

f. Resanar partes contiguas y pintar el drea necesaria.
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2. Dafios mas frecuentes:

—

Pared
Marco de puerta
Piso

el N

Repello desprendido.

Problema:

Repello desprendido.

pausa:

Mala proporcién de la mezcla.
Falta de mantenimiente

Observaciones:

Revisar y corregir defectos de la pared, instalaciones u otros

que pudieran haber provocado la cafda del repello.
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3. Darios mas frecuentes:

1. Puerta
2. Pared manchada
3. Piso

Problema:
El acabado de la pared (pintura) estd manchado.

Causa:

Mal uso.
Falta de cuido y mantenimiento.
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3. Solucién:
Limpiar y retocar con pintura el drea necesaria.

Procedimiento:

a. Con un cepillo suave y jabén frotar el drea manchada
hasta que desaparezca la mancha.

b. Dejar que se seque perfectamente el 4rea dafiada.

c. Pintar el érea necesaria con pintura de tipo latex acrf-

lico.
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4. Dafios mas frecuentes:

1. Moldura
2. Pared
3. Contramarco superior

de la puerta.

Problema:
Mal aspecto.

Causa:
Manchas y suciedad en la pared.
Descuido en la limpieza.
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4. Solucién:
Limpiar v retocar con pintura el drea necesaria.

Procedimiento:

a. Limpiar la superficie con una escoba o cepillo.

b. Lavar con jab6n y agua.

c. Esperar a que se seque la superficie.

d. Pintar, igualando el color y el acabado con el resto de

la superficie.

Observaciones:

Limpiar periédicamente para evitar costos mayores a
futuro,
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5. Dafos mas frecuentes:

1. Pared con repellq
en buen estado.

2. Pared de adobe con
repello desprendido.

Problema:
Cafda del repello.
Mal aspecto.

Causa:

Los componentes del repello, cemento, cal y arena no tienen
buena adherencia al adobe por ser elementos de diferente

naturaleza.
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5. Solucién:

Resanar y colocar el repello faltante.

Procedimiento:

d.

5 Qe ~+~ o

Cortar un cfrculo alrededor del defecto como se indjca

en los literales a y b del ndmero anterior.

. Retirar el resto del repello dentro del circulo,

. Limpiar perfectamente el interior y los bordes del

circulo con cepillo de acero.

. Agujerear el adobe en el drea 3 resanar, para mejor

adherencia del repello.
Fijar en la superficie a resanar malla de gallinero.
Saturar de agua el hueco y los alrededores.

Repellar con mezcla de cemento, cal-arena 1:2:5,

. Resanar partes contiguas y pintar el drea necesaria.
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1. Dafios mas frecuentes:

";; I“L,/ 1. Mocheta
B! Y\ oo
. Hoes 2. Puerta manchada

3. Pared

Problema:

Manchas de suciedad.
Manchas de ldpiz y yeso.

Causa:
Mal uso, mala orientacién del alumno.
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1.

Solucién:

Procedimiento:

a. Con una esponja, agua vy jabon lavar el 4rea a resanar.

b. Dejar secar la superficie.

c. Raspar el érea dafiada con lija fina y limpiar bien el
polvo con una tela seca.

d. Rehacer la pintura original y pintar el drea necesaria.

Observaciones:

a. Limpiar periddicamente las superficies que se ensucien.
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2. Darios més frecuentes:

1. Pared
2. Marco
3. Puerta

ST RN N, kB T Tk
p ST . - -

Problema:
Manchas y pérdida de pintura.

Causa:
Uso y falta de limpieza.
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2. Solucién:
Limpiar y retocar la superficie afectada.

Procedimientos:

a. Revisar que la madera no esté apolillada, si lo estd,
cambiar la pieza como se ha sefialado en el sub-elemen-
to 2.3 "Puertas”. Si se conserva en buen estado, seguir
con los pasos del procedimiento

b. Tapar con pedazos de madera adecuados, los hoyos
que tengan la puerta y el marco, procurando que se
corten al ras de la superficie.

c. Lavar la superficie con agua y jabén.

d. Rellenar las partes rajadas con mezcla de resistol y
aserrin.

e. Una vez seca la superficie, se lijar4 hasta eliminar las
manchas todo lo posible.

f. Limpiar el polvo y dar el acabado con pintura similar
a la existente.

Observaciones:

Limpiar periédicamente las puertas.
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1. Danos mas frecuentes:

1. Hoja de la ventana y puerta

2. Repisa de la ventana y puerta

Problem_q:

Desprendimiento de la pintura.

Causa:
Ventana expuesta a la intemperie sin un recubrimiento de

proteccion.
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1.

Solucioén:
Retocar con pintura el drea necesaria.

Procedimiento:

a. Raspar con lija fina el 4rea dafiaca.
b. Rehacer la pintura original y pintar el 4rea necesaria.

Observaciones:

En el caso de que el batiente no tenga el mismo color de
pintura que la ventana, pintarlo con un color semejante.
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1. Danos mas frecuentes:

PIZARRON INTEGRADO

Problema:
Superficies decoloradas que no permiten escribir con cla-

ridad.

Causa:

Largo tiempo de uso.
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1.

Solucién:

Pintar nuevamente las superficies decoloradas.

Procedimiento:

a.

Raspar con una espatula la pintura en el 4rea decolora-
da, y si es necesario, en el drea adyacente.

. Raspar con cepillo de alambre para ernparejar la super-

ficie dafiada con la buena.
Raspar con lija de acero la superficie por pintar hasta
igualar con la textura del pizarrén.

. Neutralizar la supeificie por arreglar, con una solucién

compuesta de 1.5 libras de sulfato de zinc por un gal6n
de agua.

Esperar 1 hora para que se seque y limpiar con un trozo
de tela seca.

Aplicar una primera mano de sellador Excello Econo-
mic y de pintura especial Chalk Board Slating para pi-
zarr6n de acuerdo al color existente.

Después de 24 horas, aplicar una segunda mano de pin-
tura especial.
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Observaciones:

a. Al marco del pizarrén se le aplicard una mano de
barniz o pintura de aceite, de acuerdo con su acabado
original.
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1. Dafios mas frecuentes:

1. Barandal
2. Pretil
3. Piso

Problema:

Barandal manchado y decolorado.

Causa:
Humedad.
Exposicion a la intemperie y falta de pintura.
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1.

Solucién:
Eliminar las manchas y repintar los tramos necesarios
rehaciendo el acabado (pintura) original.

Procedimientos:

a. Con la lija medio gruesa lijar todas las piezas de un
tramo completo de barandal, revisando que ninguna
esté humeda.

. Pulir con lija fina las piezas anteriores.

Lijar con lija fina las piezas contiguas al tramo dafiado.

o O o

. Limpiar el residuo de polvillo con un trapo seco.

e. Aplicar una mano de sellador nimero 44 en el tramo
de barandal dafiado.
h. Pintar el barandal con pintura para exteriores.
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4,

INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS.

4.1, Tablero central y acometida

4.2. Toma corrientes, switch, focos y lémparas
4.3. Circuitos

4.4. Bomba para agua.
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1. Dafos més frecuentes:

1. Aislante
2. Garras
3. Cuchilla

.

7/ i /7 -
Interruptor General E é 'é'

Problema:

Interruptor en mal estado de conservacién o con el aislan-
te derretido.

Causa:

Interruptor general viejo.
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1.

Solucién:

En estos casos el interruptor general debe ser cambiado
por un electricista o solicitar asistencia técnica a la Ofici-
na Regional de Mantenimiento.

Procedimiento:

Con la médxima precaucién desconectar el interruptor y
salida.

b. Soltar los alambres de entrada y salida.

c. Sacar los tornillos que fijan el interruptor general al
cuadro.

d. Quitar el interruptor general.

e. Colocar el nuevo interruptor general siguiendo las ins-
trucciones de arriba en orden inverso.

Observaciones:
Cuando hay un mal contacto entre la cuchilla y las quija-

das se produce chispas entre las partes.

Ajustar o cerrar las garras con alicate o pinzas aislantes
hasta que la cuchilla penetre en forma presionada, aun
cuando se utilice herramienta aislada el operario debe ser

muy precavido.
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2. Danos mas frecuentes:

Fusible FUSIBLE DE ROSCA

#,

R

Problema:
Fusible quemado con interruptores eléctricos.

Causas:

— Sobrecaigas
— Cortocircuitos
— Apagador o contacto defectuoso

— Interruptor o switch
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2. Solucion:
Cambiar el filamento o ¢ fusible completo sj es necesa-
rio.

Procedimiento:

a. Desconectar_ el interruptor general (por medio del
mango del aislante despegar las cuchillas de las quija
das).

b. Quitar el fusible dafiado.

/r-usiblee

c. Cambiar la laminilla o filamento que llevan por den-
tro los fusibles.
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d. Si el fusible estd en malas condiciones o roto, cambiar-

lo por uno nuevo.

N2

e

S

L

G

C olocacion ~~

e. Conectar nuevamente la corriente eléctrica, subiendo
la manija del aislante para que las cuchillas entren en
las quijadas del interruptor general.

f. Verificar que haya luz eléctrica.

Observaciones:

a. Revisar instalacién eléctrica para encontrar la sobrecar-
ga, cortocircuito, apagador o contacto defectuoso, etc.,
que causa que los fusibles se quemen.

b. No trabajar sobre piso mojado.

c. Para cualquier conexién adicional, consultar previa-
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mente a la Oficina Regional de Mantenimiento.

d. Para hacer reparaciones en las instalaciones eléctricas
deben tomarse todas las precauciones para evitar acci-
dentes graves:

Usar guantes de hule, o
Usar zapatos con suela de hule.
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1. Danos mas frecuentes:

Tomacorrients

Cable positivo o
vivo

Caja de luz o

N

DR

Problema:

No pasa electricidad por el tomacorriente.

Causa:

Alambres desconectados y rotos o tornillos flojos.

Solucion:

Buscar el desperfecto y corregirlo.
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Procedimiento:

a. Desmontar e: tomacorriente de |a caja.

b. Verificar si los alambres neutro y vivo (negativo y
positivo) estdn bien conectados,

c. En caso negativo, hacer un ojal al alambre, colocar el
tornillo al ojal y fijarlo al tomacorriente,

1. Ojal
2. tornillo
3. Alambre

d.Con un aparato llamado “probador’’, comprobar si
pasa normalmente el fluido eléctrico, por el alambre
principal.
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Observaciones:

a. Colocar una etiqueta al tomacorriente que indique el
voltaje que tiene de salida (110, 220 voltios).

b. Al fijar el ojal del alambre, la punta debe quedar en la
direccién en que se enrosca el tornillo (figura No. 1).
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2. Darios mas frecucntes:

1- Interruptor (switch) en
mal estado.

Problema:

No funciona el interruptor o switch de corriente.

Causa:
Mal uso o material defectuoso.
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2. Soluciones:

Sustituir el interruptor (switch).

Procedimiento:

a. Desconectar el interruptor general.

b. Quitar tapas de la caja y desmontar el interruptor

)

¢
v}

ML —

c. Colocar el interruptor nuevo y poner tapas en su lugar.
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Tapa

Apagador nuevo

d. Conectar el interruptor general.

€. Verificar si funciona el interruptor,

Observaciones:

Revisar los alambres conductores de la electricidad.

Afslense extremos sueltos
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3. Dafos mas frecuentes:

Problema:

No enciende el foco

Causa:

Foco muy viejo.

Desperfectos en la instalacion.

Solucién:

Eliminar el desperfecto y luego cambiar el foco.
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Procedimiento:

a. Revisar la instalacién para reparar el defecto externo al
foco y comprobar que hay luz en otras partes. En caso
positivo proseguir,

b. Quitar el foco dafiado.

c. Quitar la roseta (receptaculo) y revisarla.

L

1 Roseta o Receptaculo

d. Poner un foco en buen estado.
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e. Fijar nuevamente la roseta o receptéculo.
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2. Continuacion. . .

Espesor de la cajo

COntrutuorcg Q

\ Poliducto

Fig. 3

CONTRATUERCA MONITOR

UNION DE TUBO
CON LA CAJA

CAJA REDONDA

/ OO0
O
L7

O [
Fig. 7 \u

Fig. 8
CAJA RECTANGULAR TAPAS

DETALLE APAGADOR
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e. Verificar que el foco enciende.

Observaciones:

a. No sustituir focos por otros de mayor intensidad
(wattaje)

b. No hacer tomas de las |dmparas con alambre.

c. Evitar que se conecte en cualquier toma equipo adicic-

nal, no previsto inicialmente.
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4. Dafios mas frecuentes:

Problema:

La luminaria (tubo fluorescente) comienza a parpadear .

Causa:

Luminaria (tubo fluorescente) vieja.
Luminaria defectuosa.

Solucién;
Cambiar el tubo fluorescente y/o los *“'star"".

Procedimiento:

a) Cambiar luminaria (tubo fluorescente) y verificar los
soportes.
b) Cambiar los ‘‘start’’,
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5. Dafios més frecuentes:

Problema:

No enciende la luminaria.

Causa:
Defecto a localizar.

5. Solucién:
Eliminar el defecto.

Procedimiento:

a. Revisar las conexiones.
b. Revisar los soportes.

Ill

c. Cambiar el “star”
d. Si adn no ha encendido, cambiar la lampara v si el pro-
blema persiste solicitar asesor{a técnica a la Oficina Re-

gional de Mantenimiento.
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6. Darios més frecuentes:

Problema:
Luminaria tarda en encender.

Causa:

Por establecer.

6. Solucién:
Eliminar la tardanza en el encendido.

Procedimiento:

a. Enroscar el ‘‘Star’’,

b. Si la luminaria no enciende cambiar el “Star".

c. Si el problema persiste solicitar asesor(a técnica
a la Oficina Regional de Mantenimiento.
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7.

~J

Dafios mas frecuentes:

Problemas: —

Los extremos de la luminaria se ennegiecen rdpidamente.

Causa:
Por establecer: nimero de alambre no es adecuado, bajas

en el voltaje, conexiones mal hecha o sueltas.

Solucion:

Eliminar el desperfecto solicitando asesoria técnica a la

Oficina Regional de Mantenimiento.
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8. Dafios mds frecuentes:

Problema:
La luminaria tiene vida corta.

Causa;
Producto de mala calidad o defectos en |a instalacién.

8. Solucién:
Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Man-

tenimiento.
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Dafios mas frecuentes:

Problema:

LLa luminaria produce ruido.

Causa:

Transformador flojo.

Solucién :

Para eliminar el ruido se recomienda probar si el trans-

formador estd suelto o flojo.

Procedimiento:

a. Montar el transformador en una placa de hule,
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1.

Dafios més frecuentes:

1. Estructura de techo

2. Largueros

3. Teja

4. Alambres mal instalados

Problemas:

Alambrado a la vista
Instalado cerca de humedad, riesgo de cortocircuito.

Causa:

Mala instalacién.

Falta de previsién y de asesorfa técnica.
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1. Solucién:

Proteger el alambrado con poliducto.

Procedimiento:

a. Quitar el alambrado de su posicién original.

b. Colocar los alambres de conduccién en el poliducto co-
rrespondiente.

c. Determinar |a ruta adecuada para la ubicacién del poli-
ducto y llevarlo hasta el lugar deseado.

VIGA DE vj )
MAD ERA } i HURO

. \\\ Tw:::::::::m _\
'\/l \\)( M
ADRA;ADERA/

DOBLEZ PARA INSTALACION VISIBLE
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2. Daifos mas frecuentes:

Problema:
No hay fluido eléctrico.

Causa:
Cortocircuito por cables pelados que se juntan o por ca-

lentamiento paulatino del alambre debido a sobrecarga o

calibre inadecuado del alambre.
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2. Solucién:
Eliminar el cortocircuito o la sobrecarga por medio de la

Oficina Regional de Manten.miento.

Observaciones::
a. Verificar periddicamente las partes expuestas a fin de

constatar a tiempo, la existencia de alambres pelados
u otros problemas y tomar las providencias indicadas
en el presente manual.

b. Para la uniéon de dos alambres, el empalme ‘‘rabo de
rata’’ es el mds recomendable cuando van a estar den-

tro de una caja. Figura 1.

Figura No. 1

c. El empalme de prolongacion es el mas utilizado para
prolongar una Ifnea, cuya longitud es mayor que la de
los alambres disponibles.
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—-\_
-__—=> = —_—
e e —————
Fig. 2

d. Después de hacer cada empalme, recubrirlo con cinta

aislante comercial.
e. Verificar periédicamente que la cinta aislante no se ha-
ya resecado, en caso afirmativo sustituirla.
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1. Dafios mas frecuentes:
1. Tubo de salida
2. Bomba
3. Tubo de entrada
4. Granada

CIOTERNA

Problema:
Granada obstruida por suciedad, lo que puede causar da-
Ao ala bomba,

Causa:

Falta de limpieza de la granada.

. Solucion:
Eliminar la obstruccién de la granada.
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Procedimientos:

a. Cerrar la vélvula de paso de agua a la cisterna.

b. Abrir la compuerta de desagie, |

c. Cerrar la vélvula de paso de agua hacia el centro escolar

d. Por medio de la bomba sacar el agua de la cisterna has-
ta nivel de 5 centfmetros arriba de la granada.

e. Sacar el resto del agua con cubeta.

f. Limpiar la granada y la cisterna.

g. Cerrar la compuerta de desagile.

h. Abrir la valvula de paso de agua hacia el centro escolar.

. Abrir la védlvula de paso de agua a la cisterna.

Observaciones:

a. Practicar periddicamente el procedimiento anterior.

b. En caso de desperfecto de la bomba comunicarlo in-
mediatamente a la Oficina Regional de Mantanimiento.

c. Cualquier persona que entre a la cisterna deberd lavarse
los pies con agua y jabdn, colocarse posteriormente bo-
tas de hule limpias y desinfectadas.
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b.

INSTALAC!ONES SANITARIAS

5.1 Sistema de Alimentacién y Distribucion de Agua.
5.2 Sanitarios: Artefactos y Accesorios

5.3 Canales y Bajadas para Aguas Lluvias

6.4 Sistema de Drenaje, Registro y Humedad
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1. Dafos mas frecuentes:

1. Ldmina de asbesto
2. Madera
3. Pared

Problema:

Ubicacién inadecuada de tuberfa.

Causa:
Solucién improvisada que se vuelve permanente.

Solucién:

Reubicar la tuberfa y llevarla a través del piso al lugar de-
seado por medio de la Oficina Regional de Manteni-
hwiento.
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1. Danos mas frecuentes:

| 1. Llave

] 2. Chorro

2 . 3. Lavamanos
4@ 4. Desaglie

b, Sifon

Problema:
Empague gastado.

Causa:

Falta de mantenimiento, mal uso o mucho tiempo de uso.
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1. Solucién:
Cambiar empagque.

Procedimiento:

a. Cerrar la vélvula de control general de paso.
b. Aflojar y retirar la Ilave como se indica en las figuras
ly 2,

Fig. 1 Fig. No. 2

c. Quitar la rondana o empaque defectuoso y colocar una
nueva pieza como se indica en las figuras 3y 4.
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1. Continuacién

«— Tornillo

™ Empaque nuevo

B

\ rondonc vieja

Figura No. 3 Figura No. 4

d. Colocar la llave y apretar como se ven en las

figuras 5y 6.

Figura No. 5 Figura No. 6

-

£



204

Observaciones:

Usar la herramienta adecuada para quitar y volver a colo-
car la llave. Evitar dafios exteriores y cuidar de no trasros-

Car.
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2. Danos mas frecuentes:

Obstruccion del lavamanos.

Problema:

Estancamiento del agua.

Causa:

Basura o cabellos en e} sifon.
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2. Soluci6n:
Destapar (destupir) el lavamanos.

Procedimiento:
a. Con la ventosa (bomba de succion) (ver fig. 1) se pre-

siona verticalmente, succionando el desagiie del lava-
manos, hasta que el agua corra por el desage.

1. Base de hule.
BASE DE HULE 2. Mango de madera

MANGO DE MADERA

BOMBA DE SUCCION

Fig. 1

b. En caso de que no se pueda destapar con la bomba de
mano, desmontar el sifén limpiando los desperidicios.

c. Montar el sifén y acoplarlo selldndolo adecuadamente.,
Figura 2.
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Observaciones:

a. Evitar que los cabellos caigan en el lavamanos.

b. Limpiar periédicamente con la bormiba de succién.

c. Desinfectar y poner periddicamente liquido especial
0 soda cdustica para destapar el desague.

Danos mas frecuentes:

Obstruccion o taponamiento del inodoro o artefacto sani-

tario.

Problema:
Mal olor e insalubridad. Foco de contaminacion.

No se puede utilizar.

Causa:

Agua estancada por papeles o trapos arrojados a la taza.
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3. Solucién:
Destapar con una bomba de mano o con sonda especial.

Procedimiento:

a. Probar primero o destapar usando la ventosa o la bom-

ba de succion. Figura 1.

b.Si no es suficiente con la bomba de succién usar la son-

da o chicote especial para inodoros.

— —
j

|
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c. Cuando el motivo de la obstruccién es papel o trapo,
serd facilmente enganchado por la punta espiral del chi-
cote.

d. En caso de ser una pastilla de jabén (se notarén los re-
siduos en la sonda), usar agua caliente para ablandarlo.

Observaciones:

a. Limpiar y aceitar la sonda después de usarse, para evi-
tar que se oxide.

b. Para destapar tuberias con mayor dificultad, se reco-
mienda usar la sonda.
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4. Danos mas frecuentes:

Valvula de entrada de

agua, dentro del depésito

del inodoro.

Problema:
Vélvula de entrada dafiada.

Causa:

Uso.

Solucién:
Reemplazar la vélvula de entrada.
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Procedimiento:

a. Cerrar la valvula de paso.

b. Levantar cuidadosamente la tapa del tanque.
c. Desmontar la vélvula de entrada dafada.

d. Montar la nueva valvula de entrada.

e. Verificar su funcionamiento,
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5. Dafios mds frecuentes:

Problema:

Vélvula de salida dafiada.

Causa:
Uso.

Solucién:
Eliminar el dafio de la vélvula de salida.
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Procedimiento:

a. Cerrar la vélvula de paso.

b. Levantar cuidadosamente la tapa del tanque.
c. Desmontar la vélvula de salida dafiada.

d. Montar la nueva valvula de salida.

e. Verificar su funcionamiento.
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6. Darios mds frecuentes:

1 1- Zonas donde con

mayor frecuencia
ocurren darnos
o herrumbres.

Problema:
Herrumbre de canales y bajadas.

Causa:
Oxidacién.

Solucién:

Reparar zonas dafiadas herrumbradas en caso de que el
canal se encuentre dafiado (con orificio) solicitar asisten-
cia técnica a la oficina Regional de Mantenimiento.
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Procedimiento:
a. Limpiar con cepillo de acero y lija para hierro (lija de

agua) las partes oxidadas.
b. Aplicar una mano de pintura antioxidante.
c. Retocar la pintura, igualando el acabado al resto.
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1. Dafios més frecuentes:

Canales

Problema:
Fugas de agua de Iluvia en las juntas.

Causa:

Soldadura vencida en las juntas.
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1. Solucion:

Volver a soldar las piezas en las juntas donde existen fu-

gas con la asistencia técnica de la Oficina Regional de
Mantenimiento.
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1. Danos mas frecuentes:

Problemas:
Obstruccién de tubos colectores o sub-colectores de aguas

luvias.

Causa:

Falta de Limpieza

§o|ucién:

Desobturar la tuber(a.
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Procedimiento:

. . . .
a. Desobturar con varillas de acero especiales por la caja
de registro, o varilla de 1/4".

-~

Parrilla de hierro.
. Caja tragantes.
Eje de los tubos colectores.

H>owoN =

Varilla de hierro de 1/4" o alambre grueso.
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2. Dafios més frecuentes:

Problema:
Fuga de aguas negras, mal olor, piso hundido, y paso ce

resfduos de la tuberfa entre dos cajas de registro.

Causa:

Fisuras o grietas en los tubos de concreto, debidas a que

la tuberia estd muy vieja.

Solucién:

—

Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Man-
tenimiento.
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3. Dafios més frecuentes:

Problema:
Fosa rebalsada.

Causa:

Falta de limpieza.

Solucién:
Limpiar la fosa.

Procedimineto:

a. Emplear una bomba autocebante.

Observaciones:
La limpieza de la fosa deben hacerla trabajadores especia-
lizados de la Oficina Regional de Mantenimiento.
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4. Darfios més frecuentes:

1. Pared
2. Tuberia dafiada

3. Tuberfa en buen

estado

Problema :
Filtracion en pared.

Causa:

Tuberfa de agua potable dafiada.

Solucién:
Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Man-

tenimiento.
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5. Dafios més frecuentes:

f_[oblema :

Filtracidn en piso.

Causa:
Tuber(a de agua potable dafiada.

5. Solucion:
Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de Man-

tenimiento.
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6. OTROS

6.1 Uso Inadecuado de Espacios Educativos
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1.

Danos mas frecuentes:

ree 1. Bolsas de cemento

TR sobre mobiliario

A, escolar.

2. Laminas de asbesto
sobre mobiliario

escolar.

Problema:

Aula ocupada como bodega de materiales de construc-
cion,
Dafios en el mobiliario escolar.

Causa:

Falta de un lugar adecuado para el acomodo de materia-
les de construccion.

Falta de responsabilidad de las autoridades escolares pa-
ra cuidar el mobiliario.

Solucion:
Retirar los materiales de construccion.
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Que no sufran dafios a la intemperie y que sean dificiles

de robar dentro del predio escolar.

Procedimiento:

a. Sacar el material de construccidn del aula y colocarlo
en una bodega o local apropiado.

b. Ordenar, limpiar y asear el auia.

c. Reparar el mobiliario dafiado.

Observaciones:

a. En el caso de no existir una bodega o local apropiado,
colocar el material de construccién dentro de una aula
procurando no dafiar «.i mobiliario.

b. Las bolsas de cemento se colocarén sobre una cama de
madera apoyada directamente sobre el piso con tablo-
nes (Figura 1).

c. Laminas de asbesto o zinc: Acomodarlas sobre los mu-
ros procurando gue no entorpezcan la circulacion inte-

rior.
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8. OBRAS EXTERIORES
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1. Dafos mas frecuentes:

1. Asta de bandera
2. Pedestal
3. Base

Problema:

Asta de Bandera floja e inclinada

Causa:
Mal uso (se cuelgan los nifios)
Mala fundicion del pedestal.
1. Solucion:
Reforzar el pedestal de concreto o construir uno nuevo
de acuerdo al procedimiento descrito.
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Procedimiento:
a, Las obras exteriores son de gran importancia para el

funcionamiento apropiado de la escuela; son las que
proporcionan seguridad y las que permiten que los
alumnos adquieran hdbitos de higiene. De todas elias,
el Asta Bandera merece una atencidn especial porque
es por medio del conocimiento y respeto a los simbo-
los patrios que el nifio comienza a identificarse con su
pals. El uso apropiado y el cuidado de la bandera es al-
go mds que una cuestion de mantenimiento: Es un sig-
no de educacién civica por parte de maestros y alum-

nos.

La Bandera deberd izarse en la Escuela en las fechas y
actos que disponga el Organo Ejecutivo.

En el momento de izar o arriar la Bandera los alumnos
deberdn permanecer de pié, ordenados y en silencio,

como muestra de respeto.
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Si tuviera yue colocarse a media asta en sefial de duelo
se izara primero completamente por un breve instante,
bajandola luego hasta la mitad, para arriarla, volvers a
izarse completamente arridndola de inmediato.

Cuando no esté izada, la Bandera se guardar en una
caja en la Direccion o, si no hay Direccién, en un lugar
donde esté segura y preservada contra la suciedad.
Cuando el llenzo esté muy deteriorado, se destruird
dignamente, de preferencia incinerdndolo.

El pedestal debe construirse siempre de materiales que
resistan a la intemperie y al paso de los alumnos, el
tubo del Asta preferentemente debe ser de hierro gal-
vanizado en dos manos de pintura anticorrosiva o es-

malte para exteriores.

La construccién de la base para un Asta Bandera se in-
dica en la Figura 1.
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1.1 Danos mas frecuentes:

1. Base del pedestal.
2. Tubo de Asta Bandera.

Problema_ :

Pedestal agrietado.

Causa:

Falta de refuerzo en la mezcla.
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1. Dafos mas frecuentes:

Problema:

Alambre de puUas roto: da mal aspecto y permite el acce-
so de animales domésticos.

Causa:

Mal uso por falta de conciencia del alumnado.

Animales que golpean continuarnente la cerca.
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. Solucioén:

La Comunidad debera procurar sustituir el cerco de alam-

bre de plas por malla ciclén y postes.

En caso de no poder hacerio deberd, fijar el alambre de

puas a los postes de madera de concreto.

Procedimiento:

d.

Q,

Revisar los postes de madera y cambiar los que se en-

cuentran podridos, antes de colocar el nuevo alambre.

. Si el alambre desprendido se encuentra en buen estado,

se vuelve a fijar en el poste de madera, teniendo el cui-
dado de que quede bien templado.

Retirar el trecho de alambre roto entre los postes de
madera, fijando las partes permanentes de dichos pos-
tes.

. Colocar el nuevo trecho de alambre entre los dos pos-

tes de madera.
El amarre del alambre en el poste de madera debera ha-

cerse con grapas.
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2. Dafios mds frecuentes:

1. Linea de altura 2. Malla destruida

originai de la malla. 3. Pered de la escuela.

Problema:
Malla ciclén en mal estade (rota, desprendida y aplastada).

CAUSA:
Falta de mantenimiento para reparar pequefios dafios van-

dalismo del alumno vy la Comunidad,

L
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2. Solucién:
Cambiar tramos de malla rota vy fijar os tubos.

Procedimiento:

a. Quitar el trecho de malla dafiada situada entre dos

tubos consecutivos.
b. Se fijan las partes permanentes en los tubos con alam-

bre de amarre.
c. Colocar tubos nuevos o recuperados con un cimiento

de concreto.
d. En tramos donde la malla no esta dafada, s6io despren-

dida, fijar ésta nuevamente en los tubos con alambre de

amarre.,

Observaciones:

Al colocar el nuevo trecho de malla o al recolocar la exis-
tencia, la malla debe de estar templada.
Colocar en la parte superior e inferior de malla una varilla

lisa para darle mayor rigidez. Ver figura 1.
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3. Dafios mas frecuentes:

Problema:

Desprendimiento del ensamble del tubo.

Causa:

Mala fijacion.



3. Solucién:

Reensamblar el tubo que soporta la malla.

Procedimiento:

a. Desprender la malla del tubo afectado.

b. Proseguir a efectuar el ensamble del tubo con su res-

pectiva union.,
c. Volver a fijar la malla con alambre de amarre.

Observaciones:

Se debe verificar que la malla esté deuvidamente templa-
da: en caso contrario colocar refuerzos hasta que ya no

se destiemple.
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4. Darios mas frecuentes:

1. Plaza Civica,
2. Muro de Ladrillo.

Problema

Muro en mal estadce.

Muy abajo, presentando peligro al alumnado.

Causa:
Falta de amarres (nervios).

La mezcla empleada fue de mala calidad.
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a. El mortero que fluja al asentar la pieza se usa para jun-
tas verticales.

b. Los refuerzos verticales se hacen por lo general del es-
pesor del muro vy con varillas de secciones ligeras 4
vs. 3/8 ¢y de 1/4 @ & cada 30 cms.

c. Deven ser colados en alturas mas o menos de 1.50 m.

empleando concreto 1:3:4 (cemento, arena, grava).
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1. Dafios mas frecuentes:

Problema:

Portdn en mal estado: le faltan piezas y esta desnivelado.

Causa:
Mal uso.
Mantenimiento inexistente.

Mala mano de obra en su ejecucion.

§_c_)|ucién:

Reacondicionar el porton vy nivelarlo.
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Procedimiento:

a. Desmontar el porton.

b. Desclavar las piezas de madera y cortar el alambre que
les une.

c. Revisar los postes del porton, ver si estdn fijos y en
buen estado o si es necesario su cambio

d. Reutilizando las piezas en buen estado y utilizando pie-
zas en buen estado y utilizando piezas nuevas de made-
ra, armar el porton de acuerdo al espacio que hay entre
los dos postes y colocando las piezas horizontales y
verticales.

e. Montar el porton, utilizando bisagras nuevas para fi-
jarlo al poste.

f. Aplicar dos manos de carbolineo.



2. Darios mas frecuentes:

Problema:

Porton desprendido de una bisagra.

Causa:

Mal manejo del portoén.

Empleo de material de baja calidad.
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2. Solucion:
Arreglo y nivelacion del porton por la Oficina Regional de

Mantenimiento.

Procedimiento:

a. Desmontar el portdn.
b. Revisar las bisagras y soldar las que estén sueltas.

c. Nivelar y montar el porton,

Observaciones:

Aceitar frecuentemente las bisagras y demds herrajes:

nunca utilice aceite de comer.
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1. Dailos més frecuentes :

1. Techo.
2. Puertas.
3. Pozo abierto.

Problema:

Piezas de madera desprendidas, techos perforados y acu-

mulacién de desperdicios.
Ubicacion inadecuada. Pozo abierto.

Causa:

Mal aspecto, malos olores, foco de infeccion.

Solucion:
Solicitar la construccién de un nuevo servicio

sanitario a la Oficina Regional de Mantenimiento.
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1.1. Darnios mas frecuentes:

Problema:

Mala colocacion de las piezas de madera que conforman

las paredes, y desprendimiento de las mismas.

Techo perforado.

Causa:
Letrina expuesta a la intemperie sin ningun recubrimien-

to exterior como proteccion,

1. Solucion:

Solicitar a costrucciéon de un nuevo servicio sanitario a

la Oficina Regional de Mantenimineto.
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Observaciones:

d.

Una letrina con dos hoyos por lo general se llena a los 2
o0 3 afios y es necesario limpiarla por medio de un cubo
provisto de un mango largo, o bombeando la nata con

una bomba especial para lodos (bomba autocebante).

. Los lodos extraidos se deben enterrar en zanjas de

unos 60 cms. de profundidad.
Las fosas que se encuentren llenas vy que no se puedan
vaciar o limpiar, deberan taparse con tierra Y NO usar-

Se.

. Las dimensiones del foso de la letrina son variables Y

dependen del ndmero de asientos y del tamafio de la

escuela.

— Para una escuela de 3 aulas con una matricula entre 80

y 100 alumnes y en un turno de trabajo, las dimensiones

promedio para 2 asientos pueden ser de 2.50x2.00 me-

tros de base y 3.00 metros de profundidad.

e.

Existen diferentes tipos de letrinas, que se construyen
de acuerdo a la disponibilidad de recursos econdmicos

y a fas condiciones del terreno. Los disefios que gene-


http:2.50x2.00

247

ralmente se construyen en dreas rurales se describen a

continuacion.

El Servicio Sanitario de Lavar:

Tiene una pila fija, ubicada al inicio de la bateria de las

letrinas.
LLa forma de accionario es:

a) Removiendo el tapdn del fondo del tanque para crear
una corriente de agua que pasa por el canal, limpian-

dolo.

Letrina Fija de Foso:

Este tipo de letrina por lo general es de ladrillo de obra,
sobre una losa de concreto reforzado. Bajo la letrina hay

un foso séptico, relleno hasta cierto nivel de materiales

pétreos.

Letrina con Foso Séptico y Pozo Sumidero:
Ambos estan separados entre si, o en una sola unidad, ac-

tuando por ende en forma separada y simultanea respec-
tivamente. Este sistema se utiliza también en &reas sub-

urbanas.
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Sistema de Letrinas o Servicios Sanitarios con Fosa Sép-

tica 0 Red de Drenaje o Base de Campo de Riego Dren

Francés o Tuber(as Perforadas.

En caso de terreno poco permeable o muy saturado, se
optara por un sistema de tuberfas perforadas a poca pro-
fundidad; se trata de una red de tuberias que descarga
las aguas provenientes de la fosa séptica en un iea del
terrenc disponible, que debe ser lo suficientemente ex-

tenso para tal fin,
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2. Dafios mas frecuentes:

1. Lamina de zinc.
2. Paredes.
3. Tasa de la letrina.

4. Piso

Problema:

Falta de puertas y de paredes divisorias.
Falta de asientos.

Malos olores.

Causa:

No se usa y se abandond.
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2. Solucion:
Investigar la causa del abandono, si es factible efectuar la
renabilitacion. Habrd que construir asientos, reparar las

letrinas, divisiones y puertas.

DETALLE

DETALLE A' UNION ASIENTO-TAZA
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Observaciones:

d.

El asiento y !a tapa deberdn ser de madera maciza y
bien seca (fig. 4), pero no debera utilizarse madera de
pino.

Al asiento, tapa o tasa de concreto para su mayor con-
servacion se les aplicardn tres manos de pintura de acei-
te, color blanco.

Para la buena conservacion de una letrina se deberan

observar las indicaciones dadas en las figuras: b, 6, 7,
8y 9.
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Daflos mas frecuentes:

Problema:
Agua estancada y acumulacion de basura en el canal.

Fuente de proliferacion de insectos.

Causa:

Falta de mantenimiento (limpieza).

No tiene una pendiente adecuada.

Solucion:
Se construiran las canaletas de drenaje superficial con las

pendientes necesarias con piedra cuarta y mezcla.
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Procedimiento:

a. Se debe determinar I3 pendiente necesaria para as( evi-
tar el estancamiento de agua. Se recomienda entre 20/0
y 30/0 de pendiente.

b. En caso de revestimiento se hard con piedra cuarts
compactada y mezcla.

c. Luego sobre este revestimiento se fundird una capa de
concreto pobre de por lo menos 2.5 Cms. de espesor

Cemento-arena proporcion 1:5.

Observaciones:

Es necesario limpiar periddicamente |as Cunetas, especial-

mente pocos dias antes de |a época de lluvia.
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2. Darios més frecuentes:
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1. Canaleta de aguas de lluvia. 2. Paredes del edificio escolar.

Problema:
Canaleta de drenaje natural, conforme al perimetro del
edificio escolar, en mal estado.

Acumulacién de suciedad, agua estancada y humedad.

Causa:

Mal disefio de cuneta y excesiva proximidad a la pared.
Solucion:

Solicitar la construccidn de una nueva canaleta a la Ofici-

na Regional de Mantenimiento.
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1. Dafios més frecuentes:

o L LETR S
B Mt T .o

1. concreto de las 2. Pisb en buen estado.,

placas quebrado,

Problema:

Piso de concreto deteriorado.

Causa:
Falta de refuerzo en e concreto.,
Mezcla pobre en cemento.

Mala compactacion del terreno.



257

1.

Solucion:

Reparacién de las dreas dafiadas.

Procedimiento:

d.

Levantar las édreas del piso que estén flojas y des-

combrar toda la superficie dafiada.

. compactar nuevamente el terreno humedeciéndo-

lo con agua (usar una regadera 0 improvisar un bo-
te).

Preparar la superficie para construir placas de con-
creto con juntas de madera en cuadros de 2.00 x
2.00 metros.

. Colocar tablas de 2-1/2 pulgadas x 3/4 pulgadas en

cuadros de 2.00 x 2.00 metros.

Fundir el concreto empleando una proporcion de
1:3:6 cemento-arena-grava.

Consultar el procedimiento y recomendaciones se-

Aaladas en el inciso “No. 1. Pisos'’ de "Edificios".
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Observaciones:

a. Proteger el drea reparada hasta que haya endureci-
do la mezcla.

b. Barrer diariamente el rea pavimentada.

c. Cada semana lavar el piso con agua.
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1. Problema frecuente:

Descripcion:

Porton sin candado (abierto).

Causa:
Descuido y falta de mantenimiento.

1. Solucién:

Deberd instalarse chapas y candados para asegurar el

porton.
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Observaciones:

La vigilancia debe alcanzar todo el Centro Escolar y
ademés debe incluir:

— Cerco y port6n de entrada,

— Edificio: ventanas, puertas, techos,
— Mobiliario,

— Material didactico.
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1. Dafios mas frecuentes:

Descripcion:

Desplome del muro de contencion.

Causa:

Efecto de las lluvias, y mala colocacién de las piedras
que conforman el muro.

Falta de drenaje para las aguas lluvias.

Solucidn:
Reconstruir el muro de contenciéon con la asistencia
técnica de la Oficina Regional de Mantenimiento.
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2. Dafios mds frecuentes:

Problema:

Deslizamiento de tierra y erosion del terreno.

_Qausa:

Falta de terrazas y de drenajes para lluvia.



263

1. Problema mas frecuente:

1. Tuberia de conduccion.

Descripcion:

Tubo de agua potable a la intemperie, colgante y sin

ningan soporte.

Causa:

Desconocimienio de las consecuencias que tendria

la rotura de la tuberfa. Solucidn improvisada.
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1. Solucién:

Solicitar asesoria técnica a la Oficina Regional de

Mantenimiento para proteger la tuberia v evitar su
deterioro.
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1. Problemas mas frecuentes:
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Descripcion:

Encharcamiento de agua al pie de una llave colectiva.

Causa:
Falta de canaleta de drenaje natural para evacuar el

agua.

Solucion:
Se presentan dos alternativas:
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To. Construir una pila de almacenamiento de agua
con ladrillo de obra.

20. Una canaleta de desaglie por gravedad para eva-
cuar el agua.

Procedimiento:

Pila de almacenamiento:

a. Se construye la pila con ladrillo de obra y mezcla
de cemento y arena en proporcién (1 :3).

b. Se repellan las paredes interiores y exteriores con
mezcla de cemento arena en proporcién (1 3

c. Se afinan las paredes con mezcla de cemento v are-
na en proporcion (1:3).

d. Se pulen las paredes interiores con cemento.

Observaciones:

Dejar un agujero de drenaje en la parte inferior de una
de las paredes para el aseo de Ia pila.

Canal de Desagie:

a. Determinar la pendiente adecuada de |la canaleta
para evitar el estancamiento del agua.
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b. Se construirdn las paredes y el fondo del canal con
piedra cuarta compactadsa.

c. Fundir sobre el canal una capa de concreto simple
de por lo menos 2.5 cent/metros de aspesor.
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1. Problema més frecuente:

1. Pretil de corredor
2. Patio interior

3. Agua acumulada.
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Descripcion:

Acumulacién de agua en el patio.

Causa:

Falta de drenaje (pendiente inadecuada del patio)
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1.

Solucion:

Solicitar asistencia técnica a la Oficina Regional de
Mantenimiento para corregir ia pendiente del piso de
concreto y darle salida a las aguas lluvias.

Observaciones:

a. Proteger el drea hasta que seque procurando mojar
la superficie para que el concreto recién colocado
fraglie adecuadamente.
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1. Problema mas frecuente:

1. Edificio

2; Materiales de construccion. 3. Juegos

Problema:
Falta de ornato y ambientacién en dreas de juego.

Mala ubicacidn de materiales de construccion.

Causa:

Uso inadecuado de dichas instalaciones.
Falta de concientizacién del alumnado y personal
docente.
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1. Solucién:

Darle una mejor presentacién y ambientacién al drea

de juego.

Procedimiento:

a. Remover los materiales de construccidn u otros
materiales que sean un obstédculo para el desarrollo
de las actividades deportivas o juegos, ubicando di-
chos materiales en otro sitio del predio.

b. Cortar la maleza que exista en el drea de juego para

una mejor presentacién de la misma.

Observaciones:

Las areas de juego son fundamentales durante el desa-
rrollo del nifio en sus primeros afios de educacién.
Su conservacién y mantenimiento deben ser perma-
nentes procurando que siempre funcionen con segu-
ridad.
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1. Problema frecuente:
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Descricpion:

Escombros que dafia el drea verde y da mal aspecto.

Causa:

Descuido por parte del personal docente.
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1.

Solucién:
Proteger las zonas verdes, evitando su deterioro, para
una mejor presentacion del predio escnlar.

Procedimiento:

a. Trasladar los materiales que se puedan utilizar a
una bodega o sitio especial para su almacenamien-
to, y los escombros restantes acomodarlos en un
sitio escogido fuera del predio escolar.

b. Cortar la maleza que exista en las zonas verdes y

que le reste presentacion al predio escolar.

Observaciones:

Proteger la madera que pueda recuperarse, ya que se
podria utilizar en reparaciones posteriores de la escue-
la.
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1. Problema frecuente:

Problema:

Jardineras en mal estado (tierra suelta y escombros).

Causarz

Descuido y falta de responsabilidad del personal

docente.
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1.

Solucion:

Acondicionar y mejorar el aspectc de las jardineras.

Procedimientos:

a. Remover los escombros y tierra suelta y ubicarlos
en otro lugar que no dé mal aspecto al predio esco-
lar.

b. Colocar tierra nueva en las jardineras sin pasar el
Iimite de la ultima hilada de ladrillo.

c. Sembrar las nuevas plantas, grama o arbustos seguin

sea conveniente.

Observaciones:

a. Regar vy darle el cuidado necesario a las jardineras,
en forma periddica.

b. De no existir un cerco de proteccién en el predio
escolar, construir un cerco o valla alrededor de las
jardineras para proteccién contra los animales do-

mesticos.
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1. Dafios mds frecues . cs:

b
i
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Problenia:

Jardineras destrufilas,

Causa:
Falta un cerco de proteccién para evitar la entrada de
animales doméstic os
1. Solucion:
Reconstruir el pretil con ladrillo de obra de la jardine-

ra y acondicionar las mismas.
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Procedimiento:
a. Quitar los pedazos de ladrillo regados en la jardine-

ray trmbién la tierra suelta y seca.

b. Construir el pretil nuevo en el perimetro de la jar-
dinera con ladrillo de obra, completo en posicion
horizontal con dos hiladas por |10 menos.

c. Colocar nueva tierra en las jardineras, sin pasar el
I'mite de la Gltima hilada de fadrillos.

d. Sembrar las nuevas plantas, grama o arbustos segun

sea conveniente.

Observaciones:

a. Regar y darle el cuidado necesario a las jardineras,
ésto hacerlo constantemente.

b. De no existir un cerco de proteccién en el predio
escolar, construir un certo o valla alrededor de las
jardineras para proteccién contra los animales do-

mesticos.
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1.

Problema mas frecuente:

Descripcion:

Basura acumulada y regada por todo el centro escolar.

Causa:

Falta de conciencia del personal docente sobre limpie-
za y orden,
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1. Solucién:
Eliminar la basura acumulada en el centro escolar.

Procedimiento:

a. Generalmente se tienen dos tipos de basura en las
escuelas: |) Papeles, restos de comida, latas, etc.,
y 11) hojas de arboles, ramas y grama suelta.

b. Seleccionar y separar la basura en las dos clases que
se sefalaron en el inciso il.

¢. La basura de ramas, y hojas de drbol se amontona
en un pozo a cielo abierto (ver Fig. 1) y se quema.

d. El resto de basura se vaciard dentro de el incinera-

dor.

TIERRA TALUD DE
TIERRA API3CHADA
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LOBA DU CONCRETO

K

fig. 2

Observaciones:
a. Es indispensable que el predio tenga botes para de-

positar la basura o desperdicio que no sean ramas
u hojas de érbol. Este bote una vez lleno se vaciara
al foso de la figura 2. El bote para basura siempre
debe estar tapadc y en caso de que sea de I4mina se
lavaré y desinfectard después de vaciarlo.

b. Una vez que se llene el foso de I3 figura 2 se tapard
con tierra y se construird otro nuevo aprovechando
la tapa de concreto o madera que tenga.

c. El foso de la figura 1 es necesario que se tape ya
que su funcién es recolectar material vegetal para

guemarlo y obtener atono.
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C. MOBILIARIO ESCOLAR
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1. Mesa cétedra

2. Silla cétedra

3. Gabinete

4. Pizarrones

5. Banca para pupitres bipersonales
6. Mesa para pupitres bipersonales
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1. Danos mas frecuentes:

1. Taco de madera
2. Gaveta

Problema:

Mal aspecto, arreglo de la mesa mal hecho.

Causa:

Mano de obra de mala calidad.

Solucién:

Reparar ic parte inferior de la gaveta de la mesa.
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Procedimiento:

a. Desclavar el taco de madera utilizado como union.

b. Quitar pieza de madera rajada en parte inferior de
la gaveta.

c. Utilizar nueva pieza de madera para clavarla con las
otras piezas de la gaveta.

d. Darle el acabado y pintura necesaria a la mesa.



1. Danos ma qu uuues
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Problema:

Deterioro en el asiento de la silla.

Causa
Mal tso por parte del usuario.

Mala madera o mala mano de obra,
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1.

Solucién:

Reparar el asiento de madera de |a silla.

Procedimiento:

a. Desclavar las reglas de madera del asiento
b. Usar pegamento vy clavos adecuados para fijar las
nuevas piezas de madera en el asiento.

c. Darle el acabado vy pintura necesaria a Ia silla.
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2. Danos mas fracuentes:
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Problema:
Deterioro en el asiento de la silla.

Causa:

Mal uso del usuario.
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2. Solucion:

Reparar el asiento de plywood de la silla.

Procedimiento:

a. Desatornillar la pieza de plywood del asiento y qui-
tarla.

b. Efectuar el cambio de la pieza del asiento, plywood
0 madera, fijandola con tornilios.

c. Darle el acabado igual al que tiene el respaldo de la

silla.
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1. Danos mas frecuentes:

R e o
e

Problema.

Hoja del librero desprendida de una bisagia.

Causa:

Descuido en el manejo del armario.
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1. ‘Solucién:

Fijar en posicién normal |a hoja del armario.

E[ocedimiento:

a. Desatornillar bisagra superior de Ia hoja desprendi-
da.

b. Quitar la hoja del librero.

c. Cambiar pieza del marco de la hoja, si estuviera
podrida o rajada.

d. Colocar la hoja del librero en su posicion, fijando-

la con sus bisagras nuevas.

Observacion:

Ordenar los libros y demas objetos para dar una ima-

gen distinta a la que se observa en la foto.
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1. Danos mas frecuentes:

Problema:

Mal aspecto del pizarron por estar colgado de

cordeles.

Causa:

Descuido por parte del personal docente.
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Solucién:

Ubicar correctamente el pizarron.

Procedimiento:

a. Descolgar el pizarron, desatando los cordones de
las argollas de sujeccion.

b. Fijar dos (2) clavos en la pared, conforme a una |-
nea horizontal y a la altura adeci:ada para ubicar el
piazarrén.

c. Colocar el pizarrén nuevamente colgdndolo de los

clavos mediante las argollas de sujecién.

Observaciones:

Se recomienda reforzar el pizarrén por la parte de
atras con reglas de madera vertical vy horizontalmente,

para evitar que se raje o quiebre el plywood.
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2. Danos mas frecuentes:
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Problema:

Plywood agrietado (quebrado).

Mal uso por parte de los usuarios.
Falta de fijacion en pared.
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2. Solucion:
Reparar el pizarrdn en su parte dafiada.

Procedimiento:

a. Descolgar el pizarron de los clavos que lo sujetan
mediante las argolilas.

b. Desclavar las piezas del marco para dejar libre el
plywood.

c. Cortar el plywood verticalmente como se indica
con la Ifnea punteada en la foto.

d. Unir una pieza nueva de plywood igual a la cortada
para ésto, usar una mezcla de pegamento y aserrin.
Luego clavar el marco del pizarron.

e. Lijar la unién para darle un acabado uniforme.

f. Aplicarle una mano de sellador No. 44 a la parte
nueva de plywood para eliminar asperezas y poros.

g. Aplicar pintura de pizarrén ChalkBorard Slating
a toda la superficie, esto para que exista uniformi-
dad en todo el pizarrén.

h. Reforzar el pizarrén por la parte de atrds con re-
glas de madera, vertical y horizontalmente, para

evitar que se raje o quiebre el plywood.
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Observaciones:

Si el procedimiento de reparacién descrito anterior-
mente resultase muy caro o laborioso, se recomienda
lo siguiente:

1— Se corte el plywood verticalmente por la linea
punteada como se indica en la foto, se desecha la par-
te quebrada y se enmarca la parte que estd en buen
estado.

2— Se desecha todo el pizarrén y se cambia por uno
nuevo, mediante la requisicibn de mobiliario escolar

respectiva.
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1. Daflos mas frecuentes

Problema

Mal uso del mueble
Mano de obra defectuosa

Causa

Mueble en mal estado; madera rajada, quebrada, y piezas

desclavadas
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1. Solucién:
Reparar la banca para pupitre bipersona!.

Procedimiento:

a. Desclavar las piezas de madera del mueble.

b. Reutilizar las piezas de madera que estén en buen
estado.

c. Cambiar las piezas de madera que estén en mal es-
tado.

d. Armar el mueble con las piezas en buen estado y
las nuevas, utilizando pegamento y clavos adecua-
dos.

e. Darle el acabado y pintura necesarios para una bue-

na presentacion del mueble.
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2. Dahos mas frecuentes:
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Muebles deteriorados a la intemperie sin ninguna pro-

teccion. lo cual contribuye aun mds a su deterioro.

Causa:

Falta de un lugar adecuado para su almacenamiento.

2. Solucion:

Remitir este mobiliario a la Oficina Regional de Man-

tenimiento.
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1. Danos mas frecuentes:

1. Tornillo flojo

2. Agujero en donde
falta tornilio

3. Apoyo vertical

Problema:
Tornillos flojos y faltantes.

Causa:
Piezas flojas del mobiliario y destruccidn anticipada.
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1.

Solucién:

Apretar tornillos y fijar piezas sueltas.

Procedimiento:

a. Desatornillar las piezas de madera que estén mal
colocadas.

b. Cepillar o lijar las piezas de madera que lo necesi-
ten, para que ensamblen mejor.

c. Armar la mesa nuevamente, utilizando tornillos
nuevos si fuese necesario,

d. Pintar o barnizar el mueble.

Observaciones:

Colocar tacos de madera en los agujeros de los torni-
llos flojos o faltantes.



D. MATERIAL DIDACTICO
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1. MAPASY LAMINAS
2. ESFERAS
3. JUEGOS DE GEOMETRIA
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1. Dafios mas frecuentes:

1. Regla superior del mapa.

2. Mapa
3. Regla inferior del mapa
4. Pared.

Problema:
Mapas y ldminas colocadas en desorden, lo que provo-

ca su deterioro, en especial en los bordes.

Causa:
Falta de archivo adecuado para mapas y ldminas.
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1.

Solucién:

Reparar los mapas y ldminas que se encuentran dete-

riorados y archivarlos adecuadamente.

2. Materiales

— Una libra de harina de hacer pan.

— dos cucharaditas de gamezan.

— Manta corriente: 5 cent/metros méds ancha y b
cms. mas larga que el tamafio de la ldmina o mapa.

— Una botella de vidrio de contorno cilfndrico

— Un litro de agua

— Un huacal de pléstico.

— Cuatro reglas de tamafio del ancho de la ldamina,

clavito, pita, una cinta para amarrar zapatos.

3. Procedimiento:

— En el huacal de pléstico se vierte el litro de agua
junto con la harina y el gamezan.

— Se bate esta mezcla hasta convertirla en una sus-
tancia fina, sin granulaciones (tipo atole)
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— Sobre una superficie fina (la cubierta de un escrito-
rio o de una mesa cdtedra) se coloca la manta a la
cual se le vierte sustancia fina hasta cubrir toda la
manta.

— Sobre la manta se va colocando poco a poco la |a-
mina 0 mapa y se va aplanchando con la botella
haciéndola rodar sobre la superficie de la l&dmina
hasta su final.

— El montaje asi hecho, no se mueve de su sitio y se
deja secar toda la noche.

— Una vez listo el montaje, se le unen las reglas (dos
en la parte superior y dos en la oarte inferior), se

le ponen las pitas y se cuelga.
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— Fijar las reglas al mapa o Idmina con grapas
adecuadas, reforzando toda el drea de fijacion con
cartén.

DORSO DEL
MAPA

0= — —— T
enAPA—/ \CARTON ,ncou

INFERIOR
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— A b centfmetros de cada extremo de la regla supe-
rior colocar 2 argollitas y unirlas con céfiamo o

alambre para su colocacién al usarlo.

También se recomienda colocar en la parte superior y
a lo largo de la pizarra una regla de 2—1/2 x 1" fijar-
la a la pared con tacos y clavos apropiados.

La regla llevara argollas para colgar los mapas o [dmi-

nas, colocadas a cada 60 centimetros.
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Observaciones:

a. para el guardado de los mapas se sugiere elaborar

fundas de manta (lavarla y plancharla antes de
usarla).

POBICION ABIERTA MAPA —é]
= -

CORDEL

ETIQUETA |

POSICION CERRADA DE 080 o 145 m

0Jo O-li - -

FONDO DE LA FUNDA

RS 3

LT 3

DE MANTA CUELLO DE LA FUNDA
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b. Para archivar los mapas se fabricaran planeras, don-
de se colocarén los mapas con su respectiva funda y
etiqueta, la cual servird para identificar el mapa que
esté dentro.

ver los croquis siguientes para la elaboracion de la

VISTA FRONTAL DEL MUEBLE
COTAS EN MILIMETROS

planera.
| K{ |
I [
1 / / \[
[ { |
'bl aro 7:'116 8T0
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1. Dafios més frecuentss:

Problema:
Esfera rota y rajada.

Causa:

Uso excesivo y demasiados afios de servicio.



311

Solucién:

Aprovechar las esferas dafiadas, reparanclolas y utili-
zandolas para conocimiento geografico més espec/fi-
co (continentes, ocednos, rios).

Procedimiento:

2. Materiales:

— Cola granu'ada

— Papel periédico

— Pasta de yeso

— Témperas de varios coiores
— Pinceles

— Agua.
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2. Dafios mas frecuentes:

\

Compas de yeso descolorido

Problema:

Causa:

Uso
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Procedimiento:

al

Lijar el compds con lija fina.

b. Limpiar los residuos del polvo.

c. Aplicarle dos manos de barniz al compés.

Observaciones:

a.

Se recomienda que se hagan fundas de manta para
los juegos de geometria, y que se guarden en un
mueble al que solamente tenga acceso el personal
docente.

. Tener sumo cuidado con el fijador de yeso del

compds pues se puede dafiar con mucha fecilidad.
Antes de guardar el juegc de geometrfa, limpiarlo
cuidadosamente ya que el yeso ralla.
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3. Danos mas frecuentes:

Problema:

Material diddctico danado.

Causa:
Falta de orientacion al personal docente y alumnado

en cuanto al orden y cuidado de los materiales.
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Solucioén:
Ordenar y clasificar los textos y folletos en el librero.

Materiales:

— Un sacudidor

— Hojas de papel bond
— Pegamento

— Tirro

— Cinta scoth

Procedimiento:

a. Sacar los textos y folletos del librero

b. Reparar las tapas y hojas dafiadas

c. Clasificar los libros y folletos por érea de estudio.

d. Colocarlos en el librero en forma ordenada

e. Rotular con etiquetas en el frente de cada entrepa-
o, sefialando en ellas cada drea de estudio.

Esto facilitara la consulta.
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CAPITULO V HERRAMIENTAS



317

Las soluciones propuestas en el capitulo anterior requie-
ren para su ejecucion de herramientas apropiadas.

A continuacion se presentan en forma ilustrativa las
herramientas indispensables correspondientes a las cinco

especialidades basicas:

ALBANILERIA
CARPINTERIA
ELECTRICIDAD
FONTANERIA
PINTURA

moo o>
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KIT DE HERRAMIENTAS 1

Cuchara

Nivel de mano
Llave Cangreja
Alicates (tenazas)
Cincel de acero
Pala punta boleada
Carretas de mano

Piocha (pico)

© 0 N O bk wwN =

. Escuadra de acero
10. Cubeta Pléstica.
11. Barra plana

12. Plomada

7
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Destonilladores (desarmadores)
Cintas métricas (3.00)
Martillos (de oreja)

Nivel de carpinteria

Limas y escofina

Barrenos

Serruchos

Trépano de carpinteria.

—x=
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1. Alicates (tenazas)
2. Destornillador
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1. Llave ajustable

2. Destornilladores (desarmadores)

T
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