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El presente Manual de Conservaci6n y Mantenimiento Pre

ventivo, tiene por objeto satisfacer las necesidades tdcnicas 

que plantea la reparaci6n de escuelas en condici6n regular. 

Las escuelas en estado avanzado de deterioro deben recibir 

la atenci6n de mano de obra calificada, y en su caso, las re

paraciones mayores ser, n ejecutadas por el personal t6cnico 

del Ministerio de Educeci6n, o por el Componente recons

trucci6n. 

En este documento se presentan solamente los dahos m~s 

frecuentes cu%,'a reparaci6n esta al alcance de la mano de obra 

no calificada, o que, de no estarlo, no exige mas experiencia 

que la de un maestro del oficio correspondiente. 

Por primera vez en este tipo de manual se toma el Centro 

escolar como conjunto (obras exteriores, edificio, mobiliario 

y material did~ctico): la tendencia general es centrar la aten

ci6n y el esfuerzo en las aulas por considerar, quiz~s, que el 

niFo debe recibir solamente informaci6n. Aqu( se considera 

que el centro escolar debe contribuir a la formaci6n del 
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alumno en otros aspectos que tambi~n tienen trascendencia 

para su vida en sociedad: basicamente, el respeto hacia la pro
piedad comin, la higiene y el orden, sin descuidar su sentido 
est6tico. Por esa raz6n, las obras de jardinerfa o el cuidado 
de las letrinas deben tener para I maestro tanta trascen
dencia como el cuidado del aula. 

Existe un problema que es causa del r~pido deterioro del 
centro escolar: la falta de conciencia y de capacidad 
(de saber "como hacerlo" y "qu6 hacer"), tanto de maes
tros como de comunidades, para mantenerlo. Se pretende 
que este documento sea un instrumento de ayuda para los 
maestros y comunidades, y tambi6n para los agentes del 
Ministerio de Educaci6n; se han incluido los sistemas 
constructivos m~s empleados en el pals, y si, como es el 
prop6sito, se emplean las soluciones aqu( propuestas, el 
Manual se convertir6 en el comuin denominador de la ejecu
ci6n del mantenimiento, o sea, ante un mismo problema, 
se aplicaran soluciones id~nticas surgidas de la experiencia 
profesional en este campo. 
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Es fundamental lograr que maestros y comunidad tomen 

conciencia de que el mantenimiento debe ser permanente 

y que el iinico modo de lograrlo es promover la participaci6n 

comunitaria en la ejecuci6n de las reparaciones y en el se

guirniento del proceso. De esta manera, el centro escolar 

quese beneficiar6 con el cuidado constante y cotidiano 

los vecinos demostranla comunidad pueda darle, asi como 

do qu6 trabajos pueden hacer para mejorar sus propias con

diciones de vida. 

Para cumplir con los objetivos de servir de gui'a pr6ctica de 

trabajo para maestros y comunidades, integrandolos en un 

del centro escolar,proceso de mantenimiento permanente 

el Manual contiene aspectos t~cnicos de reparaciones (sis

tematizadas por elementos), descripci6n de las herramientas 

indispensalbes para ejecutarlas y aspectos sociales de la par

ticipaci6n comunal. 

en el Pro-La elaboraci6n de este documento estaba prevista 

yecto de Revitalizaci6n del Sistema Educativo, financiado 
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por el Prdstamo AID-519-0295 cuyo Componente II es la 
creaci6n de un sistema de mantenimiento. 

Para su elaboraci6n se recogieron directamente en campo
los datos sobre los dahos que aparecen con m~s frecuen
cia y que est~n en el nivel de mantenimiento preventivo: 
las fotograffas que recogieron esos datos se selecciona
ron y ordenaron en gabinete 

y se elaboraron para presentar 

representativas en cada 
para inclufr las 

caso. A estos datos 

m~s claras y 
se agreg6 la 

experiencia volcada en cartillas y manuales existentes. 
Estos elementos se sumaron 
las soluciones mas viables de la manera m~s clara posible. 

A 

Los aspectos de administraci6n del mantenimiento no se 
incluyen y solamente se contempla lo que es m6s permanen
te. como es el m6todo para ejecutar el mantenimiento. 
Los aspectos administrativos son transitorios y est~n sujetos 
a cambios mas frecuentes, por Io que se piensa que deben 
concretarse en un manual de organizaci6n que abarque 
funciones y procedimientos. 



El Manual se elabor6 en un tiempo extremadamente corto, 

y el detalle y la laboriosidad que exige cada aspecto en 

61 considerado determinaron un nivel de esfuerzo muy alto 

para los que participaron en el trabajo. 

Por sus propias caracterl'sticas, el Manual se ampliar6 y enri

quecer6 a trav6s de su uso; la experiencia de supervisores, 

maestros y comunidades sera un aporte inapreciable. 



CAPITULO II - OBJETIVOS
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-Servir de guia para la conservaci6n y mantenimiento del 

Centro Escolar, para Directores de Ndcleo y Escuela. 

Maestros y Comunidades. 

--	 Apoyar a los Promotores Sociales en la organizaci6n de las 

comunidades para realizar el Mantenimiento Preventivo 

del Centro Escolar. 
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CAPITULO III - DEFINICIONES
 



1. CENTRO ESCOLAR 

Se denomina "Centro Escolar" al conjunto de instala

ciones que se encuentran dentro del cerco o l,'mites del 

terreno de la escue!a, , y que es un elemento fundamental 

para la formaci6n educativa que el niho debe tener en los 

ahos de permanencia en la escuela. Ese conjunto de ins

talaciones debera siempre estar en excelentes condiciones 

f(sicas, higi6nicas y de ordenamiento para que ofrezca 

en cualquier d(a de clases un ambiente propicio y con

fortable, dentro de los medios de que dispone el ambito 

escolar. 

El Centro Escolar est6 integrado por cuatro elementos 

fundamentales: 

A. EDIFICIO 

B. OBRAS EXTERIORES 

C. MOBILIARIO BASCO 

D. MATERIAL DIDACTICO 
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A. 	 POR EDIFICIO. Se entenderd toda obra construi
da para atender la enseanza; encierra los espacios 
educativos como son aulas, laboratorios y talleres, y 
los espacios complementarios:, administrativos, sani
tarios, vivienda y corredores. 

B. 	LAS OBRAS EXTERIORES, Incluyen los trabajos 
realizados dentro del Centro Escolar no propios del. 
edificio, su objetivo es proporcionar espacios libres 
para el complemento de la ense~anza, recreaci6n, 
juegos y servicios complementarios. 

C. 	EL MOBILIARIO ESCOLAR, Se refiere al mobiliario 
basico necesario para que el profesor pueda impartir 
adecuadamente la ensehanza y el alumno estd en con
diciones propicias para recibirla. 

D. 	MATERIAL DIDACTICO, Comprende todo el mate
rial adecuado para impartir la enseianza de acuerdo a 
los requerimientos del programa de estudios. 
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Estos cuatro aspectos deberan estar integrados en todo 

momento, para que las acciones de conservaci6n y mante

nimiento que se vayan realizando en cada Centro Escolar 

nos permitan apreciar objetivamente el cambio entre la 

escuela antes de las acciones del programa y despu~s de 

haber sido ejecutadas. Esta forma de evaluar los logros 

puede ser el principio de la incentivaci6n de la comunidad 

hacia la permanencia de sus acciones de mantenimiento 

a largo plazo. 
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A. EDIFICIO 

B. OBRAS EXTERIORES 

C. MOBILIARIO 

D. MATERIAL DIDACTICO 

..
 

.-. .... ::.-,-. \i
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2. 	 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO, NIVELES DE 

EJECUCION 

CONSERVACION: 

Se entiende por conservaci6n las actividades que haran 

propicio un mantenimiento adecuado. Corresponde a pe

quehios servicios casi siempre rutinarios mds iprescindi

bles para la vida citil del Centro y de las instalaciones. 

Sin una conservaci6n peri6dica y permanente el man

tenimiento ser6 cada vez mds costoso y complicado. 

La conservaci6n siempre estar6 al alcance de las posibili

dades de profesores, alumnos, padres de familia y personas 

de la comunidad, ya que solamente requieren de orienta

ci6n y uLensilios de limpieza para integrarse en grupos con 

tareas y trabajos definidos cada uno. Para los prop6sitos 

del Manual, la conservaci6n debiera ser parte inherente 

de las responsabilidades del profesor-alumno-comunidad. 

Una conservaci6n peri6dica y permanente garantiza 

ambiente propicio para las acciones de Mantenimienun 

to. 
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La conservaci6n se refiere a: limpieza, desinfecci6n y 
desodorizaci6n de edificios, aulas, servicios tiigi6nicos, le
trinas y en general de todo espacio exterior que compren
de el Centro Escolar. Tambi6n incuye la vigilancia, que 
debe ser una responsabilidad de la comunidad, ya que en 
muchos casos el profesor vive lejos de la escuela, que 
queda sola, lo que aprovechan personas ajenas o perte
necientes a la comunidad para robar o simplemente perju
dicar el Centro Escolar. As( mismo comprende e! arreglo 
y descombro de toda clase de objetos que se encuentren 
dentro de la escuela o en las areas exteriores y que tengan 
una funci6n especifica. Quema de basura, barrido de 
aulas, arreglo de 4reas verdes, siembra de pasto, limpieza 
de cunetas, limpieza de canales y bajadas de agua, conser
vaci6n de instalaciones deportivas, limpieza peri6dica de 
azoteas antes de las Iluvias, arreglo de cercas y port6n de 
entrada. 

MANTENIMIENTO: 

Se puede definir como el conjunto de actividades y servi
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cios peri6dicos y permanentes que tienen como finalidid 

preservar durante la vida 6til del edificio las caracterlsti

cas del Centro Escolar y sus instalaciones en condiciones 

satisfactorias de seguridad y funcionamiento para los usua

rios. 

De acuerdo al grado de dificultad que implica la ejecuci6n 

del mantenimiento y de las posibilidades reales de colabo

raci6n de la comunidad, se proponen tres niveles de acci6n 

de mantenimiento como sigue: 

Mantenimiento Correctivo y Preventivo. Se refiere por 

un lado a todos los trabajos que en su mayoria corrigen 

fallas o defectos de los elementos constitutivos del edi

ficio y del Centro, es decir, son acciones de mantenimiento 

correctivo. En otros casos cuando se hacen actividades 

para prever daos, por ejemplo, reforzar ganchos del 

techo para que 6stos no fallen posteriormente, reponer una 

superficie pequeha de la techumbre para evitar y prevenir 

filtraciones, construir cunetas en patios para prevenir 

inundaciones, se tratard de acciones de mantenimiento 

preventivo. Ambos casos se caracterizan por reparaciones 
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menores que deben ejecutarse en forma peri6dica y a in
tervalos regulares. 

Reconstrucci6n. Actividades y servicios de mayor enver
gadura que el Mantenimiento Preventivo y Correctivo y 
que por ello exigen mayor suma de recursos y personal ms 
especializado para ejecutarlos. La ejecuci6n de los servi
cios de Reconstrucci6n ser6 responsabilidad del Compo
nente Construcci6n y Reconstrucci6n mediante mano 
de obra supervisada y contratada por licitaci6n y/o admi
nistraci6n. 

La capacitaci6n gradual de personal de las comunidades, 
Directores de Ndcleo y Escuela, Promotores, y Profesores, 
en la conservaci6n y mantenimiento reducird las necesida
des de reconstrucci6n futuras. 

3. ELEMENTOS CONSTITUTIVOS 

Con el prop6sito de que el Manual sea un instrumento 
gufa que oriente al usuario en las reparaciones ms fre
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cuentes, y que gradualmente Ilegue a ser el com'n deno

minador para la ejecuci6n del mantenimiento preventivo y 

han ordenado las acciones de mantenimiencorrectivo, se 

to teniendo en cuenta los cuatro componentes b~sicos del 

Centro Escolar, seg~n sus elementos constitutivos, como 

se detalla a continuaci6n: 
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A. EDIFICIO 

1. Elementos Horizontales 

2. Elementos Verticales 

3. Acabados 
4. Instalaciones el6ctricas 

B. OBRAS EXTERIORES 

C. MOBILIARIO 

D. MATERIAL DIDACTICO 
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ELEMENTOS CONSTITUTIVOS 

Subelementos 

A. 	 EDIFICIO 1. Elementos 

Horizontales 

2. 	 Elementos 

Verticales 

3. 	 Acabados 

1.1. 	 Pisos
 

1.2. 	 Estructura de
 

techo
 

1.3. 	 Cubierta
 

1.4 	 Cielo raso
 

1.5 	 Vigasy soleras
 

2.1 	 Paredes y Divisiones
 

2.2 	 Columnas, Nervios y
 
alacranes 

2.3. 	Puertas
 

2.4. 	Ventanas
 

2.5. 	 Pizarrones Integrados
 

2.6 	 Barandales
 

3.1 	 En pisos
 

3.2. 	 En cielo raso
 

3.3. 	 Vigas y soleras
 

3.4. 	 Paredes y Divisiones
 

3.5. 	 Columnas,
 

Nervios y alacranes
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A. EDIFICIOS 3.6. Puertas 

3.7. Ventanas 

3.8. Pizarrones 

3.9. 
integrados 
Barandales 

4. Instalaciones 4.1. Tablero Central y 
Eldctricas acometida principal. 

4.2 Toma corriente, 
switch, focos y 
16 mparas 

4.3. Circuitos 
4.4. Bomba para agua 

5. Instalaciones 5.1 Sistemadealimenta-
Sanitarias ci6n y distribuci6n 

de agua 

5.2. Sanitarios: artefac
tos y accesorios 

5.3. Canales y bajadas 
para agua Iluvia 

5.4. Sistema de drenaje 
y registro 
- Fosa s6ptica 
- Pozo resumidero 

- Campo de riPgo 
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A. 	 EDIFICIO 6. Otros 6.1. Uso inadecuado 

de espacios 

educativos 

B. 	 OBRAS 1. Asta Bandera 

EXTERIORES 2. Cerco 
3. 	 Port6n de entrada 

4. 	 Letrina 

5. 	 Cocina 

6. 	 Canales deaguas 

Iluvias 
7. 	 Patio central 

8. 	 Huerto escolar 

9. 	 Obras de protecci6n 

10. 	 Pila de agua 

11. 	 Tanque de agua 
12. 	 Sistema de alimentaci6n y 

distribuci6n de agua 

13. 	 Drenaje y registro 

14. 	 Areas pavimentadas 

15. 	 Areas de juego 
16. 	 Zonas verdes 

17. 	 Arborizaci6n y 6reas de ornato 

18. 	 Basura 
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C. 	 MOBILIARIO 1. Mesa cdtedra
 
ESCOLAR 2. Silla cdtedra
 

3. Gabinete 
4. Pizarrones 
5. Banca pupitre bipersonal 
6. Mesa pupitre bipersonal 

D. 	 MATERIAL 1. Mapasy Iminas
 
DIDACTICO 2. Esferas
 

3. 	 Juego de geometria 

4. 	 ALCANCE DE LAS ACCIONES DE CONSERVACION 
Y MANTENIMIENTO. 

Los 	trabajos a realizar en cada elemento y subelemento, 
se presentan en forma resumida con el prop6sito de que 
el usuario se familiarice con el tipo de reparaciones que 
frecuentemente estaran a su alcance. 

A. EDIFICIO 

1. Elementos Horizontales 

1. 	 1.1. Pisos
 
- Aseo y desinfecci6n rutinaria
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- Limpieza peri6dica antes de la 'poca de Iluvia 

como ladrillo-reparaci6n de pequeias areas, 

sueito o recubrimiento (firme de concreto) 

flojo, adoqui'n suelto o deteriorado, pisos 

manchados. 

- Sustituci6n de piezas en el z6calo, pegar 

piezas sueltas. 

- Resane de z6calo. 

- Nivelar y reparar zonas hundidas por asenta

miento del terreno, humedades y otros defec

tos de la construcci6n. 

1.2. 	 Estructura de Techo 

- Fijaci6n o sustituci6n de clavos, tramos (gan

chos fijadores) y pernos y reposici6n si fuese 

necesario. 

-	 Reposici6n de largueros de madera podridos a 

causa de humedad o polilla. 

Limpieza y protecci6n de la estructura para-

evitar polilla. 

Limpieza y protecci6n de la estructura meta-

lica para evitar corrosi6n. 

1.3. 	 Cubierta 
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- Trastejado de techo, ligar tejas con mortero. 
- Recolocaci6n tejas mal ensambladas. 
- Eliminaci6n de filtraciones de agua en techos 

de asbesto cemento. 
- Revisi6n y sustituci6n de tramos (ganchos fi

jadores) de Imina si se requiere. 
- Revisi6n y sellado del capote de asbesto ce

mento. 

1.4. Cielo Raso 
- Aseo y limpieza peri6dica 
- Reparaci6n de partes daFadas por humedad o 

desprendimiento. 
- Fijaci6n de partes sueltas en buen estado. 

1.5. Vigas y Soleras 

- Limpieza peri6dica.
 
-
 Resane de grietas y repello ca(do. 
- En vigas de madera revisi6n de la durabilidad 

y an~lisis del riesgo de su estado f(sico, para 
recomendar la sustituci6n total o efectuar su 
reparaci6n. 

- Resane de grietas (madera) y protecci6n con
tra la humedad. 
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2. Elementos Verticales 

2.1 	 Paredes y Divisiones 

- Limpieza peri6dica en superficies exteriores 

e interiores. 

- Resane en general de agrietamientos, repello 

y pulido. 

- Resane de cuadrados y repisas en las puertas y 

ventanas. 

-	 Localizaci6n de humedades y su reparaci6n. 

-	 Reconstrucci6n de pequeias dreas daFadas, 

reposici6n de bloques. 

2.2. 	 Columnas, Nervios y Alacranes 

- Limpieza peri6dica 

- Resane de grietas y repello caido 

- En columnas de madera, revisi6n de la durabi

lidad y anrlisis del riesgo de su estado fisico 

para recomendar la sustituci6n total o efec

tuar su reparaci6n. 

-	 Resane de grietas (madera) o protecci6n con

tra la humedad. 

2.3. 	 Puertas
 

- Limpieza y/o pintado peri6dicos
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- Fijaci6n de marcos y moche-tas y reposici6n 
de partes sueltas. 

- Reposici6n parcial de forros (parte baja por 
Io general) 

- Reparaci6n o sustituci6n de bisagras y cerra
duras (chapas) 

- Reparaci6n de rajaduras y partes rotas 
- Fijaci6n de partes sueltas, con clavos o torni-

Ilos. 
- Lubricaci6n de bisagras y cerraduras (chapas) 

2.4. 	 Ventanas 

- Limpieza y aseo peri6dicos 
- Sustituci6n parcial de vidrios dafiados 
- Revisi6n de juntas v resane en lugares de fil

traciones 

- Reparaci6n de barrotes sueltos o flojos 

- Arreglo de hojas flojas 
- Revisi6n y ajuste de todas las celos(as (vidrio 

o aluminio) para que funcionen sin obstculos 
- Reposici6n de partes rotas de malla cicl6n o 

varillas 

- Arreglo de contramarcos, bisagras y operadores 
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- Reposici6n de celosfas (vidrio y aluminio) 

2.5. 	Pizarrones integrados 

- Resane, pulido y retoques de pintura 

- Reparar o fijar el portatiza y marco 

2.6. 	 Barandales
 

- Fijar miembros sueltos o flojos
 

- Lijado y retoque de pintura
 

3. 	 Acab3dos 

- Tapaporo (sellador), pintura o barniz en los 

elementos que Io requieren 

-	 Retoques de pintura en partes reparadas 

Retoques de pintura en zonas desgastadas-

4. Instalaciones Eldctricas y Mecdnicas 

- Reparaci6n del tablero central o acometida 

(punto de conexi6n) con la red general. 

- Sustituci6n de dados t6rmicos o fusibles 

- Reparaci6n de tomas, interruptores (switch) 

- Sustituci6n de I6mparas y focos 

- Pr-cauci6n con los posibles peligros de corta

circuitos en zonas himedas. 

5. 	 Instalaciones Sanitarias 

Aseo, limpieza, desinfecci6n y desodorizaci6n-
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- Revisi6n de fugas de agua en el sistema y 
reparaci6n 

- Destapar tuberias obtruidas, reponer empa
ques, niples, codos, etc., o partes de tubos que 
est6n por oxidarse. 

- Limpieza peri6dica de cistema o tanque 
con desinfectante (cloro). 

- Reparar o cambiar Haves y chorros que pasen 
agua o que les falte la manija. 

- Revisi6n y arreglo del sistema de Ilenado de 
los tanques de srvicios sanitarios. Repara
ci6n y reposici6n de accesorios. 

- Revisi6n estructura tanque de agua, repara
ci6n de filtraci6nes y arreglo de sistema de 
salida de agua (flotador o peras). 

- Revisar y reparar bajadas y canales de agua 
Iluvia fijar las partes flojas y sustituir tramos 
pequeios que no sirven. 

- Destapar y limpiar el sistema de drenaje de 
aguas negras incluyendo la limpieza de regis
tros y revisi6n peri6dica del volumen de Ile
nado del tanque sdptico. 
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6. Otros 
- Uso inadecuado de espacios educativos. 

- Los espacios f(sicos deben cumplir la funci6n 

para la cual fueron creados para evitar su 

deterioro (ejemplo:el aula de clase no debe 

usarse como bodega). 

B. OBRAS EXTERIORES 

- Reparaci6n de pequen-as 6reas pavimentadas 

en patio central 

- Reparaci6n de asta bandera: apoyo, poste y 

sistema de elevaci6n. 

- Nivelaci6n de superficies para evitar pozos de 

agua. 

- Arreglo de zonas verdes, dreas de ornato y 

huerto escolar. 

- Eliminaci6n de hormigueros y otros par~sitos 

en zonas no pavimentadas y sin pasto. 

- Nivelaci6n del terreno colindante con aulas 

para evitar que pase con facilidad tierrra a 

los corredores. 



32
 

- Obras de nivelaci6n del predio escolar para un 
mejor funcionamiento y uso. 

- Revisi6n y reparaci6n de cerco y port6n de 
entrada. 

C. 	 MOBILIARIO ESCOLAR 

- Limpieza y lavado de rutina 
- Reparaci6n del mobiliario que estd completo 

pero con piezas flojas o sueltas 
- Retoques (lijar, aplicar tapaporo y pintar) 

D. MATERIAL DIDACTICO 
-	 Orientaci6n sobre la forma de limpiar, guar

dar, utilizar y mantener este material para su 
mayor durabilidad. 
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CAPITULO IV
 

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO POR ELEMENTOS
 



34
 

A. EDIFICIO
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ELEMENTOS HORIZONTALES 

1.1. PISOS
 

1.2 ESTRUCTURA DE TECHOS
 

1.3. CUBIERTA
 

1.4. CIELO RASO
 

1.5. VIGAS Y SOLERAS
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1. DaFos mds frecuentes 

1. Pretil 

1. Ladrillos 

rotos y 

sueltos 

3. Terreno 

natural 

del patio 

Problema 

- Ladrillo del piso quebrado, levantado y hundido 

Causas 

- Asentamiento del terreno 
- Ra(ces de rboles 
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1. 	 Soluci6n: - Verificar el or(gen o causa de daho y repa

rarlo. 

- Rellenar y compactar en 6rea de piso dan-a

da, eliminar raices a un metro de distancia. 

- Cambiar el piso en la superficie dan-ada. 

Procedimiento: 

Levantar el ladrillo dan-ado en una superficie de piso quea. 

incluye toda la zona hundida 

ZZ 

b. 	 Remuver material saturado o inapropiado antes de com

pactar. 

c. 	 Compactar nuevamente el terreno en la superficie del 

terreno hundido, hasta ilegar al nivel anterior para colocar 

el mortero. Para la restituci6n del suelo no se usarn sue
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los arcillosos (barro) u org~nicos (tierra negra). 
d. Colocar la mezcla y nivelarla (proporci6n: Cemento: 1, 

arena: 6). 
e. NMojar los ladrillos en un balde de agua durante una hora. 
f. Mojar la mezcla ya dura antes de colocar el ladrillo. 
g. Colocar el ladrillo, goipeando cada uno suavemente con 

el mango de la cuchara de albahil, hasta Iograrsu nivel con 
el resto del piso existente. 

h. Zulaquear con cemento gris (lechada de cemento y agua). 

Recomendaciones 

Proteger el 6rea resanada hasta que est6 seca y endurecida.
 

Observaciones:
 

En caso de no tener el material original del piso, se sustituird
 
por otro tipo de ladrillo de cemento de color similar.
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2. Dahos m6s frecuentes: 

1. Pretil 

2. Ladrillo daado 

3. Superficie en ladrillo a reparar 

4. Terreno natural del patio de la escuela 

Problema: 

Desprendimiento y/o ausencia de ladrillos. 
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Causa: 

Mala 	adhesi6n (pegado) 

2. 	 Soluci6n:
 
Pegar ladrillos sueltos y/o reponer los faltantes.
 

Procedimientos: 
a) Quitar ladrillos sueltos y limpiar con el canto de la cucha

ra de albahii. 
Romper el mortero existente de superficie dan-ada. 

b) Colocar el nue,, ,cmortero y los ladrillos, siguiendo el pro
cedimiento de la soluci6n No. 1 anterior, incisos (d,e,f, 
g, h). 

Recomendaciones: 
Las mismas que en el procedimiento de la soluci6n anterior 
No. 	 1. 
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3. Dahos Mds Frecuentes
 

1. 	 Problema 

Ladrillos interiores quebrados, en pequefias 

superficies, y otros sueltos recuperables.
 

Causa
 

Mucho tiempo de uso y mala adhesi6n (pegado).
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3. Soluci6n 

Quitar piezas defectuosas, asentar las recuperables y 
poner las nuevas que sean necesarias. 

Procedimientos 

a. 	 Recuperar piezas sueltas que est6n en buenas condi

ciones. 

b. 	 Demoler piezas rotas al sacarlas, para no dan-ar las 
buenas que estan bien colocadas. 

c. 	 Limpiar el o los cuadros demolidos. 
d. 	 Mojar las superficies descubiertas y los ladrillos que 

se van a colocar. 
e. Colocar iadrillos asentdndolos con morteros (ce

mento arena, 1:3) 
f. Zulaquear las juntas con cemento gris. 
g. Limpiar con un trapo antes de que seque. 

Ver figuras a, b, y c. 
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Desprendimiento de Ladrillos
 

//i . -------


Observaciones:
 

Tratar de recuperar el mayor nu'mero de piezas, por la
 

dificultad para conseguir el mismo material.
 

Proteger el resane para evitar pisadas, hasta que endurezca
 

la mezcla.
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4. 	 Danos ms frecuentes 

S..1. Piso del patio 

2. 	 Pretil da ado y despegado 

3. 	 Base del barandal mal coloc. 

y suelta. 
4. Barandal flojo, de tubo. 

S 5. Ladrillo del piso. 

Problema:
 

Separacion del pretil de concreto del piso de ladrillo.
 

Causa:
 

a) Mala calidad del material empleado y mano de obra
 
b) Suelo inestable
 

c) Ra'ces de Arboles
 

d) Filtraciones.
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4. 	 Soluci6n: 

Cambiar la zona del pretil dan-ado 

Procedimiento 

a. Demoler el petril dahado. 

b. Levantar el ladrillo y mortero adyacente al tramo del 

pretil dahado. 

c. Construir nuevamente el pretil 

d. 	 Colocar ladrillo con su mezcla de acuerdo a las 

indicaciones de la Soluci6n No. 1 anterior. 

(b) 	 Soluci6n: Corregir causa de inestabilidad del suelo 
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y reponer y compactar el suelo. 
Procedimiento : Ver literal anterior 

(c) Soluci6n: Cortar raices a un metro de distancia del 
pretil. Procedimientos ver literal (a). 

d) Soluci6n: 	 Reparar filtraciones, remover, restituir, 
compactar y nivelar el suelo. 
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5. 	 Caso m~s frecuente: 

No hay en la localidad el ladrillo igual o parecido para 

reparar 6reas dahadas del piso, como qued6 sehalado en el 

caso No. 1. 

Causa:
 

Material muy antiguo, o que ya no se fabrica.
 

5. 	 Soluci6n: 

Construir el piso de cemento en la superficie reparada. 
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Procedim iento: 

a. Levantar los ladrillos dahados procurando que resulte 
una superficie cuadrada o rectangular. 

b. 	 Compactar el terreno. 
c. 	 Si la superficie en donde se colocara"el piso de cemen

to es mayor de 1 m2, se colocaran niveletas o niveles 
de gui'a (cordel) que servir~n de gui'a para el nivel del 

piso terminado. 
d. 	 Sobre el terreno compactado y con la niveletas o 

niveles de gu(a puestas, se coloca una base de concre
to proporcion 1:4:8 - (Cemento, Arena, Grava), de 
4.0 cms, de espesor, dejando un margen entre 2 y 3 
cms, para colocar una mezcla de cemento que forma
r6 el acabado del piso. 
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e. 	 Para colocar la mezcla de cemento se utilizara una 

mezcla de arena cernida y cemento en proporci6nl :6 

Es conveniente colocar la mezcla al dia siguiente 

de haber hecho el concreto y humedecer nuevamente 

la superficie. 

f. Con una cuchara de albafiil o Ilana metalica se 

aplana la mezcla de cemento para obtener un 

acabado liso. Con una liana (o regla) de madera 

se obtendra un acabado rugoso y 6spero. 

g. Rayar el piso con la misma cuadr(cula que el 

ladrillo existente. 
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6. Dahos m~s frecuentes 

Grieta en el 
extremo del cuadro. 

Grieta en la 
mayor parte del 

cuadro. 

Problemas: 

Piso de cemento agrietado. 

Causas:
 
Mala mano de obra, materiales o asentamiento del terreno
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6. 	 Soluci6n: 

Sustituci6n parcial del 6rea daiada para el primer caso 

o para el segundocorregir causa de inestabilidad del suelo, 

reponer y compactar. 

Procedimiento: 

a. En el caso de que la grieta o cuarteadura est6 en un 

extremo del cuadro deber6 procederse como se indica 

en la figura "a". 

b. Cuando la grieta afecte la mayor parte del cuadro de

ber6 quitarse el cuadro o cuadros afectados, como se 

v en la figura "b". 
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c.Llenar los cuadros vacos con un concreto (cemento
arena-grava, proporci6n 1:2:4) ddndole un acabado 
similar al de las 6reas antiguas. 

Observaciones:
 
Proteger la superficie con una cubierta dura hasta que
 

endurezca.
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1. Dahos M~s Frecuentes 

1. Lmina asbesto 5. Cuerda inferior 

2. Cumbrera 6. Refuerzo horizontal 

3. Cord6n superior 7. Muro de ladrillo 

4. Gendarme 8. Contraviento vertical. 

Problema 

- Tijera con elementos estructurales mal diseriados y con 

escaso refuerzo horizontal (contraventeo). 

Causa: 

- Deflexiones verticales y horizontales en el cord6n inferior 

de la tijera. 
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1. Soiuci6n
 
Reforzar las armaduras con un contraventeo vertical 
como se indica en las figuras y con un larguero infe
rior uniendo los puntos medios de los cordones infe
riores de cada tijera. 

CONTRAVIENTO CONTRAVIENTOS ADICIONALES CUMBRERA 

_ _ CORDON 

REFUERZO ADICIONAL REFUERZO ADICIONAL 

MURO
 

VISTA LATERAL 

Observaciones: 
Para construir nuevas tijeras es aconsejable solicitar 
la asesorfa t6cnica del Ministerio de Educaci6n. Para 
claros entre 6 y 8 metros, la colocaci6n tradicional de 
los miembros de una tijera se puede ver en el siguiente 
esquema. 
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2. Dafios m6.s frecuentes:
 

1. 	 Ldmina de asbesto 

2. 	 Largueros 

3. 	 Cord6n superior de 

Tijc, a. 

4. 	 Diagonales 

5. 	 Cord6n inferior de 

Tijera. 

Problema:
 

Tijera con deflexiones en la cuerda inferior.
 

Causa:
 

Falta de contraventeo horizontal
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2. 	 Soluci6n: 

Reforzar la tijera en el cord6n inferior y disminuir la 
deflexi6n. 

Procedimiento 
a. Verificar que la deflexi6n del cord6n inferior est6 den

tro de los I mites permitidos que serd la longitud del 
claro de la tijera dividida por 360. 
Por ejemplo si tiene la tijera 8.00 metros de claro la 
fincha permitida ser6: 

Flecha:= 800 = 2.50 centmetros 
360 

b. 	 En caso de que la deflexi6n estd fuera de lo permiti
do, solicitar la asistencia t~cnica del Ministerio de 
Educaci6n. A trav6s de la Oficina Regional de Man
tenimiento. 
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1. 	Dafios m~s frecuentes: 

1. 	 Ldminas de zinc. 

2. 	 Largueros 

3. 	 Pared 

Problema:
 

Filtraci6n de agua
 

Causa:
 

Mala fijaci6n de la Imina, el clavo penetra mds de Io ne

cesario provocando que se levante.
 

1. 	Soluci6n: 

Fijar nuevamente la Idmina de zinc, usando clavos nuevos 

en otro sitio y sellando orificios anteriores. 
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Procedim ientos: 

a. Quitar las lminas y los clavos que fijan la Imina del 
drea defectuosa. 

b. Enderezar las Iminas dan-adas. 
c. Colocar nuevamente las Iminas, traslapdndolas ade

cuadamente. 
d. Fijar las lminas con un nuevo clavo procurando que 

penetre en el apoyo Io necesario, sin dan-ar las lminas. 
Emplear clavo de zinc propio para estos trabajos. 

~~~LAMINA DE ZINC 

12.5 Cm 

CLAVO PARA FIJAR 

801RE LAR OUENO 

Observaciones: 

Limpiar toda el drea del techo y cuidar que no queden 
clavos sueltos o herramientas sobre el techo. 
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2. Dahios m~s frecuentes:
 

1. Ldmina dezinc. 

2. Teja de barro. 
3. Cumbrera. 

Problema: 

Gotera por falta de teja sobre Idmina de zinc, Idmina de
 

zinc mal colocada.
 

Causa:
 

Tejas mal ensambladas, otras agrietadas y rotas, Imina
 

de zinc mal colocada.
 

La combinaci6n de Imina de zinc con teja de barro
 

brinda mal aspecto, como si fuera una soluci6n improvi

sada.
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2. Soluci6n: 

Quitar la Imina de zinc y en su lugar colocar nueva teja. 
Fijar tejas sueltas y flojas. Acondicionar estructura de te
cho para colocar teja. 

Procedimiento: 
a. Quitar la teja dahada y desentejar la superficie mal en

samblada. 

b. Quitar ia Imina de zinc. 
c. 	Revisar largueros o riostras que est6n podridos y cam

biarlos. 
d. Colocar nueva estructura de techo para colocar teja. 
e. 	Fijar y colocar las tejas sueltas en buen estado. 
f. Colocar las nuevas tejas, de acuerdo a las observaciones 

que se sehalan. 

Observaciones: 
a. La colocaci6n de la teja se hace poni6ndola en dos capas 

superpuestas, la de abajo con I5 parte curva o canal 
hacia arriba. En la segunda capa la teja se acomoda con 
la 	parte curva hacia abajo, cubriendo las juntas entre las 
tejas de la capa inferior para evitar filtraciones de agua. 
Cuando la 	 pendiente del techo es muy pronunciada, es 
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conveniente ligar cada teja para evitar que se deslicen. 

da Lateral Cumbrera Hiloda ultima adyeaonts
Exreme a IQ ournbrera 

l IlIa do 

lateral extreme 

Hilada media 

Segunda hilado 

del alero 

Las tejas que iron ligadas con mezcla (cemento 1: are

na 4) son: hiladas horizontales (a iiltima adyacente a 

la cumbrera, la segunda hilada del alero) y las hiladas 

laterales extremas, conforme se observa en la figura b; 

transversales, a partir de uno de los extremos, cada ocho 

(8) hiladas desde la cumbrera al alero. 
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Si es necesario caminar sobre la teja, es conveneinte 
tener los siguientes cuidados: 

- No pisar la teja humeda o despu6s de la Iluvia. 
- Apoyar los pies en los arcos superiores de cada teja 

o colocar una tarima de madera delgada.. 

NO 

' 
N, 
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3. 	 Daios m6s frecuentes: 

1. 	 Larguero delgado. 

2. 	 Vigas. 

3. 	 Teja de barro. 

4. 	 Larguero ancho. 

5. 	 Gotera comrn en estos 

techos. 

Problema: 

Goteras. Largueros de diferente tamahio causan mala 

colocaci6n de la teja. 

Causa:
 

Tejas de barro rotas y mal ensambladas.
 

3. 	 Soluci6n: 

Reemplazar los largueros desiguales y desproporcionados. 

Reensamblar las tejas de barro en las areas dafiadas. 
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Procedimiento: 

a. Levantar las tejas en las 6reas dahadas. 
b. Cambiar los largueros procurando colocarlos con unifor

midad en sus dimensiories. 
c. Colocar las tejas, eliminando las rotas o rajadas, de 

acuerdo a las observaciones del punto No. 1 y 2 del 
subelemento 1.3 techumbre. 
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4. Dahos mas frecuentes
 

X'S 1. Lrmina de asbesto 

2. Agujero en la I6mina 
de asbesto. 

~3. Estructura de techo. 

4. Pared. 

Problema:
 

Lrminas de asbesto rajadas y/o agujereadas.
 

Causas:
 

- Golpes u objetos que han impactado la Idmina y la han 

dahado (quebradas, rajadas o con orificios). 

- Imperfecciones de la Idmina. 
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4. Soluci6n: 

La comunidad podr6 ejecutar estos trabajos con la ayuda 
de un obrero calificado, limittndose a resanar agujeros 
hasta de 1" de grosor y rajaduras con un mximo de 50 
cms. de largo. Sellar agujeros y rajaduras con albaseal en 
las Idminas dahadas y fijadas. 

Procedimiento:
 

a. Repc.rar todas las Idminas de asbesto cemento que pre
sentan agujeros y rajaduras. 

b. El obrero calificado colocard las nuevas I6minas de as
besto con tramos (ganchos) adecuados, perforando pre
viamente cada agujero con broca de 0 1/4" como se 
aprecia m~s adelante en las observaciones. 

Observacione,,:
 
La Iimina de asbesto es el material que ms se usa en las
 
aulas, por lo que es necesario hacer Wnfasis en el proceso 
detallado para colocarlas, siguiendo los pasos que a conti
nuaci6n se detallan: 
a. Corte de esquina o pespunte: por experiencia se reco

mienda el corte de la esquina de las Itminas, ya que 
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dsto evita una cu~druple sobreposici6n y ofrece una 

serie de ventajas como ser: a) un ajuste herm6tico de las 

I6minas, evitando as( que penetren el aire, el polvo y la 

Iluvia. 

b. El ajuste perfecto presenta una superficie mayor de 

asentamiento entre lamina y Imina y as( la repartici6n 

del peso en el maximo de superficie elimina los pespun

tes d~biles. 

El corte o despunte de las esquinas debe hacerse tal co

mo se muestran las ilustraciones; se hace el corte sola

mente donde se traslapan 4 esquinas y se cortan sola

mente las esquinas de las Iminas diagonales opuestas. 

El ancho y el largo del corte debe ser igual al traslape 

lateral y el largo del traslape longitudinal. De esta mane

ra dos laminas quedan a "tope" y s6lo dos se traslapan. 

Ver figuras a. b. y c. 

)FORMA DE HACERLO 
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c. El corte se puede hacer con dos tenazas o serrucho y 
una vez hecho se alisan los bordes con una escofina para 
que queden uniformes. 

Antes de instalar las I6minas, se les deben practicar 
todos los cortes y egujeros de los elementos de sujeci6n. 

d. Debe tenerse sumo cuidado de que la estructura del 
techo est6 perfectamente alineada; si es de madera se 
cuidarM tambi6n de que est6 completamente seca. 
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e. Usece un cordel de gu(a, aseg'rese que los canales y 

ondas de una Idmina coincidan con las de la otra. 

f. 	Comience su techo de abajo hacia arriba y en sentido 

contrario de donde soplan los vientos. 

g. La instalaci6n se hace en el sentido progresivo de los 

nCmeros, de acuerdo a los siguientes casos: 

VIENTO CINSTALACION 

Caso No. 1
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INSTALACION - \/-\EVIENTO 

Caso No. 2 
INSTALACION VIENTO 

Caso No. 3
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VIENTO -jV" 4 INSTALAION 

Caso No. 4 

h. Cuando en un techo entren I6minas de diferentes lar

gos, se deja la m~s corta en la parte alta del techo. 

i. 	Coloque los polines de la cumbrera lo m6s cerca Fosible 

de manera que las Iminas queden casi bes~ndose. 

j. 	 Impermeabilice la cabeza de los tramos (ganchos) o 

clavos con albaseal o un producto similar. 

k. 	El traslape transversal se recomienda hacerlo de 20 cms. 

como se indica en el siguiente detalle. 
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TRASLAPE 
___ LA INA /TUERC 

ALBASEAL
 

TRANO (GANCHO) 

I. El traslape de las I6minas de asbesto es en ambos senti
dos, es decir, longitudinal y transversal, y en ambos ca
sos estM relacionado directamente con la pendiente del
 
techo. La pendiente m(nima recomendable ser6 
 de 
12o/o - en cuyo caso el traslape longitudinal ser6 de
 
unos 20 centi'metros.
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m. La fijaci6n del techo siempre se hard en la cresta de la 

onda de la Imina y se fijara como to muestra el croquis. 

M.En el caso de existir alguna junta pared-Imina de as

besto, construir un botagua de Imina lisa galvanizada 

en la junta para evitar la filtraci6n de agua. 

o. 	La Imina de asbesto se almacena sobre terreno piano o 

sobre largueros de madera 

p. Evite objetos duros entre I6minas. 
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Para ser ejecutados por un Carpintero. 

5. 	 DaSos m~s frecuentes: 

1. 	Largueros
 

2. 	 Teja de barro 

3. 	 Cablesde luz 

Problemas:
 

Largueros de madera estdn podridos por humedad y apo
lillados.
 

Causa:
 
Filtraci6n de agua por tejas quebradas y madera de mala
 
calidad en largueros.
 

5.. 	 Soluci6n: 

Cambiar los largueros podridos y las tejas rotas. 
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Procedimiento:
 

a. Desentejar el area en donde los largueros est6n dahados. 

b. Quitar los largueros podridos. 

c. Colocar los nuevos largueros. 

d. Colocar las tejas eliminando las que estan rotas o rajadas 

de acuerdo a las observaciones del punto No. 1 del sub

elemento 1.3 Techumbre. 

Observaciones: 

a. Desentejar con cuidado procurando no romper las tejas 

buenas.. 

b. Colocar los largueros como se observa en la figura si

guiente. 
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CCOSTAmn L o 

CUARTON 

Cambiando Largueros 
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6. Dahos ms frecuentes
 

1. 	 Lmina de zinc o de 

asbesto. 
, 2. Facia de madera. 

3. 	 Pared. 

Problemas: 

Desprendimiento de la facia en el techo y manchas de 

humedad. 

Causa:
 

Mala fijaci6n de la facia por clavos flojos.
 

6. 	 Soluci6n: 

Fijar de nuevo la facia. 
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Procedimiento: 

a. Revisar que el apoyo de los clavos de la facia no est6 
podrido. 

b. Colocar tacos de madera o pedazos de madera en los 
agujeros de los clavos en el apoyo fijo. 

c. Alinear la facia y fijarla con nuevos clavos. 

Lomino 

FFaia 

modera" 

morti io 
 morillo 
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7. 	 Dan-os m~s frecuentes: 

Recomendable la participaci6n de un obrero calificado 

(carpintero) 

1. 	 Ldmina de asbesto de 

la techumbre. 

Wk!' 2. Facia 

3. 	 Cielo raso 

4. 	 Viga de madera 

5. 	 Columna de madera 

Problema:
 

Facia de madera podrida por la humedad.
 

Causa:
 

Ldmina de asbesto quebrada.
 

7. 	 Soluci6n: 

Cambiar las Idminas de asbesto y reparar el tramo de facia 

dan-ada. 
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Procedimiento: 

a. Desmontar la Imina dan-ada 
b. Colocar la nueva Imina siguiendo las observaciones del 

subelemento 1:3 techumbre. 

c. Cambiar el tramo de facia dahado. 

Observaciones: 

En el caso de que la facia est6 en buenas condiciones 6ni
camente se raspar, la parte hmeda con lija gruesa, y se 
esperar6 a que se seque para pintar la facia. 
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1. Daios m~s frecuentes: 

1. Cielo raso de asbesto 

2. Cielo raso provisional 

. - de madera 

3. Perfiles de alumin io. 

Problema:
 

Desprendimiento parcial de Idminas y laminas rotas.
 

Causa:
 

Mala fijaci6n, ganchos flojos o sueltos.
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1. 	Soluci6n: 
Colocar nuevas piezas y sustituir las dahadas y provisio 
nales. 

Procedimiento: (figuras: 1,2, 3 y 4) 
a. Quitar las laminas dahadas y las provisionales. 
b. Colocar ganchos en los agujeros donde estaban fijados 

los ganchos anteriores. 
c. 	Fijar las nuevas laminas con los ganchos. 
d. Aplicar el acabado de acuerdo al existente de tal forma 

que se note uniformidad en el cielo raso. 

Observaciones: 
Cuando se quiten las Iminas, revisar cuidadosamente el 
resto de las piezas para fijarlas con ganchos antes de que se 
aflojen. 



LAMINA DE ASBESTO 	 CIELC PASO 

1. 	 Dahos 2. Quitando Iminas 
daf-adas. 

uORDON INTERIOR EMBATINADO 

3. Fijaci6n de piezas 4. Colocaci6n de nuevas 

sueltas. piezas. 
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2. Dafos m~s frecuentes:
 

.. ...~ " 	 1.Cielo raso 
2. 	 Moldura suelta 

3. 	Pared
 

4. 	 Parte de la parec 

sin moldura 

Problema:
 

Desprendimiento de la moldura suelta
 

Causa:
 
Clavos flojos o que no se sustituyeron a tiempo, y/o mol
dura muy pesada.
 



2. Soluci6n: 

Fijar de nuevo el miembro de la moldura desprendido y 

reforzar los demds miembros. 

Proced imiento: 

a. Desprender la moldura floja. 

b. Revisar el resto de la moldura para identificar partes 

flojas y clavos sueltos. 

c. 	Revisar el apoyo de la moldura, sacando los pedazos 

de clavos rotos y cualquier otro material que estorbe 

para que asiente completarnente la moldura. 

d. Verificar si el peso de la moldura requiere clavos mds 

grandes o torillos. 

e. Fijar nuevamente la moldura floja y colocar la nueva en 

donde falte. 

Observaciones:
 

Procurar no dahar las lminas del cielo raso y que las mol

duras queden bien asentadas, para evitar que se aflojen
 

posteriormente.
 



86
 

3. Danios m~s frecuentes:
 

1. Cielo raso de madera 
2. Cielo raso de asbesto 

Problemas:
 
Distintos materiales en el mismo cielo raso, madera y as
besto.
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3. 	 Soluci6n: 

Cambiar el cielo raso de madera por asbesto. 

Procedimiento: 

a. 	Levantar el ,rea de cielo raso de madera. 

b. Colocar en su lugar asbesto igual a la original. 

c. 	Aplicar un acabado semejante al del cielo raso de 

asbesto si lo hubiere. 

Observaciones:
 

Revisar ganchos flojos o faltantes en la I(nea de uni6n del
 

cielo raso existente con el nuevo que se ha colocado.
 



4. 	 Dafos m~s frecuentes: 

1. 	 Cieloraso 

2. 	 Pieza daniada 

/2' 

PARED 

Problema:
 
Cielo raso despegado, manchado y dariado.
 

Causa:
 
Filtraci6n de aguas de Iluvia, mala colocaci6n.
 

4. 	 Soluci6n; 

Cambiar las piezas dahadas. 
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Procedimiento: 

a. Levantar las secciones daiadas por la humedad. 

b. Revisar el enriostrado (riostras longitudinales y trans

versales) para locdlizar si hay otras piezas podridas o 

daiadas. 

c. Cambiar las piezas podridas del enriostrado. 

d. Coiocar las nuevas Ilminas del cielo raso, procurando 
darles el mismo acabado que a las existentes en buen 

estado. 

Observaciones: 

Antes de arreglar el enriostrado y colocar las nuevas Imi

nas del cielo raso, es indispensable que se repare la filtra

ci6n o filtraciones de techo, siguiendo el procedimiento 

sefialado en los sub-elementos 1.2 y 1.3. 
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5. Dahos mas frecuentes:
 

1. Cielo raso de madera 

en corredor exterior. 
, 2. Columna 

3. Pared. 

4. Tablones desprendidos 

Problema:
 

Desprendimiento de tablones del cielo raso.
 

Causa:
 

Filtraciones de agua del techo.
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5. 	 Soluci6n: 

Cambiar los tablones podridos. 

Procedimientos: 

a. Levantar los tablones dahados del cielo raso. 

b. Inspeccionar si ,a costanera del cielo raso est6 en buen 

estado. 

c. De encontrarse la costanera en mal estado, cambiarla. 

d. Reposici6n de los tablones daiados. 

e. Aplicar un acabado al cielo raso de acuerdo al procedi

miento seialado en acabados. 

Observaciones: 

Antes de colocar el nuevo material para el cielo raso, es 

necesario reparar las filtraciones del techo, de acuerdo con 

las recomendaciones dadas en los sub-elementos 1.2 techos 

y 1.3. techumbre. 
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1. 	 Dan-os mds ;ecuentes: 

.1.. 1. Viga o solera 

2. 	 Grieta 

3. 	 Repello suelto 
4. 	 Columna 

Problema:
 

Grietas (solicitar asistencia t6cnica a la Oficina Regional de
 
Mantenimiento para determinar la causa) y repello suelto.
 

Causa:
 

Mala calidad del repello.
 

1. 	 Soluci6n: 

Resane de grietas. 
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Procedimientos:
 

a. Colocar un testigo de yeso siguiendo las instrucciones 

,ladas en resanes para grietas, en e! subelemento 2.1 

paredes, como se indica m~s adelante. 

b. Esperar dos d'as para ver si sobre el yeso colocado 

aparecen nuevas grietas. 

c. 	En caso de que las grietas no aparezcan proceder a resa

nar la grieta y el repello suelto en otras partes de la viga 

como sigue: 

-Levantar el repello a Io laroo de la grieta en una franja 

de 6 cent(metros, acada lado de la grieta. 

- Limpiar la grieta y la zona de repello levantada, con un 

cepillo, para quitar todo el polvo. 

-	 Humedecer el area. 

-	 Colocar el nuevo repello con mezcla de cemento, 

arena, properci6n 1:3 

Observaciones: 

En el caso de que aparezcan grietas, despuds de los dos 
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d(as de haber colocado el testigo de yeso, serd necesario 
avisar a )as autoridades de la Oficina Regional de Manteni
miento del Ministerio de Educaci6n para su arreglo. 

Recomendaciones: 

Existe. otro tipo de grietas que pueden significar peligro 
para los usuarios; en estos casos, se recomienda apuntalar o 
apoyar las vigas y proceder a su demolici6n, suitituyendo 
la viga o solera dahada por una nueva. Esta tarea deber, 
ser ejecutada por la Oficina Regional de Mantenimiento. 

# I 

*i 0 

0 0 

* 	 II 

I * 

Columne 

Viga
 

.Columna
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2. 	 Dafios m~s frecuentes: 

1. 	Cielo raso 
2. 	 Vigas separadas 

..... ..... 3.	 Co lu m na 

ountmienfdof Piso 

Problema:
 

Vigas Iongitudinales en desnivel.
 

Causa:
 

Asentamiento del terreno
 

2. 	 Soluci6n: 

Solicitar a la Oficina Regional de Mantenimiento asistencia 

t6cnica y reparaci6n del dafio. 
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2. Elementos Verticales 

2.1. Paredes y Divisiones
 

2.2. Columnas, Nervios y Alacranes
 

2.3. Puertas
 

2.4. Ventanas
 

2.5. Pizarrones Integrados
 

2.6. Barandales
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1. 	 Dahos mas frecuentes: 

. Pared 

2. 	 Parte del 6rea 

I 

Problema:
 

Grietas o fisuras parciales en el muro.
 

Causa;
 

Repello de mala calidlad
 

1. 	Solucio'n: 
Resarie de grietas 
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Procedimiento: 

a. Quitar el repello en una faja aproximadamente de 20 

centimetros, teniendo como centro la grieta. 
b. Resane la grieta con mortero de cemento-arena propor

ci6n 1:3. 
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1.1. Dahos m~s frecuentes:
 

1. Grieta 

2. Pared 

-~ W<, 
! 3. Marco de puerta 

CIELO RASO 

CORREDOR 

Problema:
 

Agrietamiento en parte superior del contramarco de la
 

puerta.
 

Causa:
 

Asentamiento, golpeo de la puerta sobre el marco o
 

repello de mala calidad.
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1.1. Soluci6n: 

Resane de grietas.
 

Procedimiento:
 

a) Quitar el repello en una faja aproximada de 20.0 cms,
 
teniendo como centro la grieta.
 

b) Resanar la grieta con mezcla de 
 cemento-arena 

proporci6n 1:3. 
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2. Dahos rs frecuentes: 

1. Pared 

2. Grieta vertical 

CIE,A
 

Problema: 

Grieta de piso a techo. 

Causa:
 

Asentamiento del terreno.
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2. 	 Soluci6n: 

Solicitar asistencia t~cnica a la Oficina Regional de Mante

nimiento. 
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3. Daios ma's frecuentes:
 

,, 1. Pared de ladrillo. 

S77ii .... 2. Grieta 

Problema:
 

Grietas inclinadas.
 

Causa:
 

Asentamientos del terreno.
 

3. 	 Solucion: 

Solicitar asistencia t6cnica a la Oficina Regional de Mante

nimiento. 
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4. Dafios mds frecuentes:
 

2
 

Problema
 

Carda del repello y ladrillo fachaleta.
 

Causa:
 

Mal uso y falta de mantenimiento.
 

4. 	 Soluci6n: 

Cambiar piezas y repellar. 

1. 	 Pared 
2. 	 Ladrillo fachaleta 

3. Piezasa cambiar 
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Procedimiento: 

Ver figuras 1,2 y 3 

a. 	Recortar y sacar piezas en malas condiciones 

b. 	Recuperar y limpiar piezas que no presenten defectos. 

c. 	Quitar restos de mezcle en el 6rea dahada de la pared. 

d. 	Colocar nuevos bloques asent~ndolos con morteros 

cemento-arena, 1:3 

e. Igualar tipo de juntas y quitar mezcla sobrante y escu

rrida. 

Observaciones:
 

Procurar que las piezas nuevas que se coloquen sean
 

parecidas en tamao.
 

Fig. 1/ Fig. 2 / Fig. 3 
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5. 	 Dahos m~s frecuentes: 

1. 	 Pared de ladrillo de 

ob ra. 

2. 	 Contramarco. 

3. 	 Puerta. 

l 	 i 0o 

Problema:
 

Apoyo del contramarco de la puerta con mezcla suelta y
 

floja. 

Causa: 

Junta mal hecha.
 
El marco flojo golpea constantemente sobre la pared.
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5. Soluci6n: 

Resanar el 6rea dahada y colocar mochetas en las juntas 

pared-contramarco de la puerta. 

Procedimiento: 

a. Quitar los restos de mezcla a~n prendidos entre la pared 

y el contramarco. 

b. Limpiar el 6rea y mojar los ladrillos. 

c. Resanar el 6rea dahada con mezcla, cemento y arena, 

proporci6n 1:3. 

d. Quitar el mortero sobrante escurrido. 

Observaciones: 

a. Procurar no mojar la puerta 

b. Cuando sea posible, se deberd desmontar la puerta 

y el contramarco, para evitar que se dahe la madera. 
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1. Daios m~s frecuentes:
 

1. Columnas de madera. 
2. Pedestal de concreto. 

3. Piso. 

Problema"
 

Base daiada y con poca area de apoyo.
 

Causa:
 
Polilla, falta de protecci6n, humedad.
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1. 	 Soluci6n: 

Solicitar asistencia t6cnica a la Oficina Regional de Mante

nimiento. 
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1. Dahos mds frecuentes:
 

1. Puerta desprendida. 

2. Mocheta 

3. Pared. 

• 
 L
r4.
 

Problema:
 

Hoja de la puerta desprendida de la mocheta.
 

Causa:
 
Falta de mantenimiento.
 



1. 	 Soluci6n: 

Colocar nuevamente la hoja de la puerta en la mocheta. 

Procedimiento: 

a. Desprender las bisagras de la h.oja de la puerta y de la 

mocheta, desatornill6ndolas y procurando no halar cada 

bisagra. 

b. Colocar tacos de madera maciza en los hoyos dejados 

por los tornillos. Cortar los sobrantes de los tacos con 

un form6n, dej~ndolos parejos con la superficie de la 

caja. (saque). 

c. Colocar las bisagras en los rebajes hechos en la mocheta. 
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d. Hacer los centros de los huecos con un punz6n Sujetar 
las bisagras al marco de la puerta. 

e. Para atornillar las bisagras de la hoja de la puerta col6
quese 6sta junto a la mocheta y meterle dos cutlas 
debajo para facilitar el acomplamiento con las bisagras 

del marco. 

f. Atornillar las bisagras de la hoja de la puerta. 
g. Verificar que la puerta est6 nivelada. 

Observaciones:
 
En el caso de que se arrastre, roce o se cuelgue, aflojar
 
nuevamente los tornillos de las bisagras (superior e infe
rior), nivelar la puerta y apretar nuevamente los tornillos.
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2. Dahos ms frecuentes: 

1. Puerta. 

2. Marco. 

3. Pared. 

Problema:
 

La puerta roza el suelo y no cierra bien.
 

Causa:
 

Hoja de la madera hinchada por humedad y desnivelada,
 

bisagras sueltas o flojas, mocheta desplomada.
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2. Soluci6n: 

Nivelarla. 

Procedimiento: 

a. Verificar bisagras y comprobar si los tornillos est~n bien 
ajustados, si no Io est~n aiornillarlos. Si no ajustan, 
haga el siguiente paso: 

b. Sacar los tornillos de las bisagras, usando un destornilla
dor, y revisar los agujeros por si requieren taquetes. 
Para reforzar la puerta en caso de daho frecuente colo

car una bisagra del mismo tamaho adicional 

Observaci6n:
 
En madera destrulda por acci6n del tiempo la reparaci6n
 
debe hacerse en forma completa, cambiando piezas
 

completas de la hoja de la puerta, o del marco.
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3. 	 Dafhos mds frecuentes: 

1. 	Pared 

2. 	 Marco 

3. 	 Puerta 

Problema: 

Marco podrido. 

Causa: 
Humedad. 

3. 	 Soluci6n: 

Cambiar el marco dahado. 
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Procedimientos: 

a. Desprender la hoja de la puerta. 
b. Desmontar el marco quitando los tornillos que lo fijan 

a los tacos embebidos en la pared. 
c. Montar el nuevo marco fijando los tornillos. 

d. Fijar nuevamente la hoja de la puerta. 
e. Nivelar la hoja con la ayuda de cuias. 
f. Fijar las bisagras con los tornillos correspondientes. 

g. Dar el acabado al marco, de acuerdo al inciso de acaba
dos en las puertas que se presenta en el Elernento No. 3 

"Acabados". 

Observaciones: 

Al quitar el marco revisar que est~n bien fijos los tacos 
embebidos en el concreto; en caso contrario f'jelos como 
se indica en el sub-elemento 2.3. puertas. 
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4. Dafhos mds frecuentes:
 

1. 	 Marco de la puer

ta desprendido. 

2. 	 Tornillo salido
~del taco. 

3. 	 Tacos sueltos 

/dentro de la 

2 mezcla. 

4. 	 Pared. 

Problema:
 

Marco de la puerta flojo.
 

Causa:
 

Torn illos de fijaci6n flojos y sueltos, taco desviado y suelto.
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4. 	 Soluci6n: 

Cambiar el taco y fijar el marco. 

Procedimiento: 

a. Quebrar la mezcla alrededor del taco, hasta encontrar 
superficie firme. 

b. Limpiar la superficie, removiendo todo el material 
suelto. 

c. Mojar la superficie suficientemente. 

d. Ver si el taco est6 en buen estado. 
e. en caso negativo, cambiarlo por uno similar. 
f. En caso positivo, embutir nuevamente el taco con mor

tero cemento-arena proporci6n 1:3. 
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5. 	 Dah os ms frecuentes: 

1. 	Marco de la puer
ta. 

2. Hoja de la puer

2 ta. 

Problema:
 

Hoja de la puerta pandeada.
 

Causa:
 
Cambios de temperatura (expuesta al sol), humedad del
 

ambiente, o madera empleada conteniendo humedad.
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5. 	 Soluci6n: 

Eliminar el desperfecto reemplazando la puerta. 

Procedimiento: 

a. Retirar la hoja de la puerta y revisar hoyos de tornillos 
como se especific6 en la Soluci6n No. 1 del Sub-elemen
to 2.3 "puertas". 

b. Proceder de acuerdo a los literales, D, E. F, de la Solu
ci6n No. 3 del Sub-elemento 2.3 "Puertas". 
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5. Dahos m~s frecuentes:
 

1. Hoja de plywood 

3 despegada. 

2. Puerta 

3. Pared. 

'// 

Problema:
 

Capa de plywood despegada.
 

Causa:
 

Humedad, mal pegada, golpeada.
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5. 	 Soluci6n: 

Fijar la hoja de plywood despegada. 

Procedin iento: 

a. 	Retirar la hoja de la puerta. 
b. Colocar la hoja horizontalmente sobre el piso. 
c. 	Levantar con cuidado la hoja despegada, para limpiar la 

superficie con aguarr~s. 

d. Aplicar Resistol u otro material similar y juntar las par

tes (figura No. 1). 
e. Colocar cargas verticales, uniformemente distribuidas 

como ve en la figura No. 2. 

COLA 0 RESISTOL EN 

HOJA LEVANTADA
 

COLOCAR CARGAS 

SOBRE LA HOJA 

f. 	Recolocar la puerta despues de que haya vuelto a su 

forma original. 

g. El acabado se hard de acuerdo con los procedimientos 

seialados en el elemento No. 3 "Acabados". 
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6. Dahos m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Falta de portacandado.
 

Causa:
 

Maltrato o robo
 

1. 	 Puerta 

2. 	 Marco 

3. 	 Agujero para 

lave. 

4. 	 Restos del porta

candado. 
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6. 	 Soluci6n: 

Colocar un nuevo portacandado. 

Procedimiento: 

a. Sacar los tornillos y material sobrante. 
b. Colocar tacos de madera en los agujeros para taparlos. 
c. Colocar el nuevo portacandado. 
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1. Daos m~s frecuentes:
 

1. 	 Marco 

2. 	 Paletas correctas 

3. Celosfas corridas 

. hacia adentro 

4. 	 Platina de la 

celosia corrida. 

-

Problema:
 

Desprendimiento del marco y destrucci6n de la platina
 

que hace girar las celosfas.
 

Csusa: 

Mal 	manejo y/o falta de fijaci6n en el marco o pared. 
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1. 	Soluci6n: 
Fijar en su lugar correcto el marco de aluminio. 

Procedimiento: 

a. En los orificios donde estaban fijados los tornillos colo
car tacos encolados o anclas nuevas. 

b. Fijar el marco de aluminio en su posici6n vertical, 
comprobando que todas las celosf'as funcionen. 
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2. Dahos m~s frecuentes:
 

[contrmmnaro 

Problema:
 

Tela metdlica desprendida del batiente de la ventana.
 

Causa:
 

Mal uso.
 

Mala fijaci6n de la tela metdlica en el marco.
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4. 	 Soluci6n: 
Sustituir la tela metlica. 

Procedimiento: 

a. Levantar el batiente alrededor de la tela metdlica. 
b. Desprender la tela met~lica dahada. 
c. Fijar la nueva tela met~lica con grapas cuidando que 

quede suficientemente templada. 
d. Fijar el batiente con clavos adecuados. 

Observaciones:
 
Procurar que la tela met~lica quede igualmente reestirada
 
por los cuatro lados.
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1. Dahos mds frecuentes: 

1. Pizarron integrado 

2. Grieta. 

Problema:
 

Agrietamiento del pizarr6n.
 

Causa:
 

Contracciones del repello, o mala calidad del material o
 

de mano de obra.
 

1. 	Soluci6n: 

Resanar el 6rea dahada. 
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Procedimiento: 
a. Picar 5 cent(metros a cada lado de la grieta, como 

estJ indicado en el croquis, hasta encontrar el ladrillo 
o bloque de la pared. 

Grieta 

P;zarr6n 
4-Tcm. 

b. Se limpia bien el 6rea a resanar con un cepillo. 
c. Humedecer la superficie. 
d. Aplicar el repello de cemento y arena, proporci6n 

1:3. 
e. Afinar con mortero cemento-arenilla 1:3. 
f. Pulir la superficie con cemento gris. 
g. Sellar con excello econo-mix y dos 

"Chalk Board Slating" o similar. 

manos de pintura 

h. Pintar (ver acabados en el cap. correspondiente)
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

1. 	 Columna 

2. 	 Barandal 

3. 	 Pretil 

4. 	 Piso 

i! 
Problema: 

Barandal inestable. 

Causa:
 

Mal empotramiento del tubo horizontal en columna y mala
 

fijaci6n del tubo vertical en piso.
 

1. 	 Soluci6n: 

Solicitar asistencia t6cnica a Oficina Regional de Manteni

miento. 
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2. 	 Dahos m6S frecuentes: 

1. 	 Pasamano 

2. 	 Elemento vertical 

de fijaci6n. 

3. 	 Elemento vertical 

4. 	 Travesano 

5. 	 Pretil de piso 

6. 	 Piso. 

Problema:
 

Elementos verticales rotos y flojos.
 

Causa:
 

Mal uso.
 

2. 	 Soluci6n: 
Pedir asistencia tdcnica a la Oficina Regional de manteni
miento. 
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3. Acabados 

3.1. En pisos
 

3.2. En cielo raso
 

3.3. Vigas y soleras
 

3.4. Paredes y divisiones
 

3.5. Columnas, nervios y alacranes
 

3.6. Puertas
 

3.7. Ventanas
 

3.8. Pizarrones integrados
 

3.9. Barandales.
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1. Dah os m~s frecuentes:
 

Problema:
 
Piso manchado con pintura de aceite.
 
Mal aspecto.
 

Causa:
 
Descuido a!pintar la pared.
 
Falta de Aseo.
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1. 	Soluci6n: 

Quitar pintura raspando con un instrumento afilado. 

Desmanchar el piso con aguarr~s. 

Procedimiento: 

a. 	Limpiar bien con agua y jab6n el drea de desmanchar. 

b. Frotar bien el 6rea con un pario humedecido con agua

rr~s, hasta que desaparezcan las manchas. 



--
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2. 	 Dan-os mds frecuentes: 

1. Piso 

2. 	 Manchas permanen

tes. 

3. 	 Junta entre la
:-- drillos. 

Problema:
 

LCdrillo de piso de cemento agrietado y manchado.
 

Causa:
 

Uso inadecuado; en este caso se apoyaron objetos calien

tes.
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2. 	 Soluci6n: 

Cambiar ladrillos manchados. 

Procedimiento: 

a. Levantar los ladrillosquemados, manchados o agrietados. 

b. Apisonar (compactar) la base adonde se apoyan los la

drillos. 

c. Limpiar el 6rea de los ladrillos no afectados. 

d. Mojar los ladrillos nuevos antes de colocarlos, poni6n

dolos en un balde con agua (1 hora). 

e. Humedecer el 6rea a resanar. 

f. colocar el nuevo ladrillo con mezcla de cemento arena 

1:3. 

g. Zulaquear la superficie con mezcla de consistencia fina 

Ilamada "lechado" a base de cemento gris, y agua pro

porci6n adecuada. 

Observaciones: 

a. Procurar que la lechada penetre bien limpiando el 

sobrante antes de que se seque. 
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

1. 	 Cieloraso 3. Viga 
2. 	 Superficie de 4. Columna 

cielo raso daiada. 5. Pared. 

Problema:
 

Pintura en cielo raso deteriorada (Wreas pequeTas de
 
30 x 30 cent i'metros).
 

Causa:
 

Resina de la madera.
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1. Soluci6n: 

Eliminar la resina en el exterior de la madera. 

Procedimiento: 

a. Raspar el 6rea resinosa con lija semi - gruesa hasta que 

desaparezca la resina. 

b. Raspar el area dafada con lija fina. 

c. 	Limpiar bien el area dahada, librandola de polvillo. 

d. Rehacer la pintura original y pintar el 6rea necesaria. 

Observaciones: 

a. En el caso de ser varias las zonas dahadas, seguir el mis

mo procedimiento y luego retocar todo el cielo raso. 

b. Si la pintura se desea brillante (esmalte) se debe agregar 

mas thinner, y si se desea opaca (mate) un poco de agua

rras. 

c. 	La pintura se aplica con brocha de pelo uniformemente 

y en un solo sentido. 
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2. Daios m~s frecuentes:
 

1. Cielo raso 

2. Columna. 

Problema:
 

Manchas de resina y humedad en todo el cielo raso.
 

Causa:
 

Mala curaci6n de la madera.
 
Falta de material de protecci6n contra la intemperie (pin
tura).
 

Filtraciones.
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2. Soluci6n: 

Eliminar las causas que originaron el dan-o y pintar el cielo 

raso en toda el 6rea dahada. 

Procedimiento: 

a 	Revisar la techumbre para arreglar las filtraciones de 

agua, de acuerdo con el procedimiento seialado en los 

sub-elementos 1.2 "Techo" y 1.3 "Techumbre". 

b. Verificar que toda la superficie daiada por la humedad 

est6 completamente seca. 

c. 	 Raspar toda el area con l ija semi - gruesa y proceder co

mo se indica en el procedimiento de la soluci6n No. 1 

anterior, incisos b, c, d y sus observaciones. 
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3. Dahos m~s frecuentes: 

1. Facia 

2. Cielo raso 

3. Pared 

Prob lerna
 

Pintura en cielo raso del alero lateral deteriorado.
 

Causas:
 

Falta de mantenimiento peri6dico.
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3. 	 Soluci6n: 

Limpiar y retocar con pintura el drea necesaria. 

Procedimiento: 

a. Limpiar con un cepillo suave y lavar con agua y jab6n. 

b. Esperar a que seque el drea. 

c. 	Raspar con lija m~s apropiada para eliminar los efectos. 

d. Limpiar el polvo con un trapo seco. 

e. Pintar el ,rea afectada. 

Observaciones: 

a. En el caso de ser varias las zonas dan-adas, realizar el 

mismo procedimiento y luego retocar el cielo raso. 

b. Pintar peri6dicamente (1a 2 ahos). 

1. 	 Problemas frecuentes: 

Manchas o repello flojo. 

Causa:
 

Falta de limpieza, filtraciones de agua o muzcla del repello
 

en proporci6n inadecuada.
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1. Soluci6n:
 
Eliminar en lo posible las manchas y resanar el repello. 

Procedimientos:
 

a. Identificar el origen de las manchas, que podr(an ser por 
humedad, insectos o falta de limpieza. 

b. En el caso de que la mancha sea por humedad, arreglar 
las filtraciones de agua (consultar los procedimientos 
sefalados en los incisos No. 1.2 y 1.3 "Techos y "Te
chumbre".) 

c. Si la mancha es originada porque la pared no ha sido cu
rada, utilizar Sulfato de Zinc, una y media libra por ga
16n de agua. 

d. Una vez que la mancha est6 seca limpiar y lavar con agua 
y jab6n la superficie, empleando cepillo. 

e. Dar el acabado con pintura y color semejantes al resto 
de la superficie. 

f. Cuando el repello est6 flojo, serd necesario botarlo y co
locar un nuevo, siguiendo las indicaciones de los "ele
mentos verticales". 

Observaciones: 
En caso de no desaparecer las manchas, solicitar asistencia 
tdcnica a la Oficina Regional de Mantenimiento. 
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2. 	 Dahos frecuentes: 

Rajaduras en la madera. 

Problema:
 

Mal aspecto y aceleramiento del deterioro del elemento.
 

Causa:
 

Falta de mantenimiento. Acci6n de la polilla. Humedad y
 

agua de la intemperie.
 



146
 

2. Soluci6n:
 
Resanar las rajaduras comprobando que no estd apolillado 

el elemento. 

Procedimiento: 

a. Introducir un clavo con martillo al centro de cada raja
dura lo suficientemente largo para verificar si penetra 
con facilidad o dificultad. En el primer caso nos dard la 
sehal para tomar precauciones y programar el cambio to
tal del elemento. 

Con la ayuda y asesorfa tdcnica de la Oficina Regional 

de Mantenimiento. 

b. En el caso de que el clavo entre con dificultad en la ra
jadura, nos indicard que el centro de la pieza se encuen

tra sana. 
c. 	El resane para este 61timo caso se hard con una mezcla 

de aserr(n y resistol puro, la que se introducir, con una 
esp~tula hasta rellenar, las rajaduras completamente. 
Eliminar el material sobrante. 

d. Esperar 24 horas para que se seque todos los resanes. 
e. Con lijaq gruesa para madera se pule y eliminar todo el 
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aserr'n excedente, procurando que se obtenga una su

perficie lisa y uniforme. 

f. Con lija delgada se le d una 61tima pasada. 

Se limpia toda la superficie con un trapo seco. 

g. Dar el acabado (pintura o barn(z) necesario para igualar 

todo el elemento resanado. 

Observaciones:
 

Todos los elementos expuestos a la intemperie debern
 

pintarse con pintura de aceite, o darles una mano de sella

dor tipo marino antes de colocar barn (z.
 



148
 

1. Daios mis frecuentes:
 

~. . < ,
 

Problema:
 

Cai'da del repello.
 

Causa:
 

Materiales de la mezcla en proporci6n incorrecta.
 

Falta de mantenimiento
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1. Soluci6n: 

Resanar y colocar el repello faltante. 

Procedimiento: 

a. Recortar un cfrculo alrededor del 6rea dafiada
 

(Fig. 1)
 

4 F i 

I - * • I 

* 	 ,I 

PARED - * - / . , ' 

I 	 I ' 

* 	 ' . I 

ZOA PARA RECORTAR Y 

QUITAR MEZCLA EXISTENTE 

b. Retirar el resto del repello dentro del c(rculo 

c. 	Limpiar perfectamente el interior y los bordes del 

c(rculo con cepillo de acero 

d. Saturar de agua el hueco y los alrededores. 

e. Aplanar con mezcla cal-arena proporci6n 1:4 

f. 	Resanar partes contiguas y pintar el 6rea necesaria. 
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2. Dahos rnrs frecuentes:
 

' "1.Pared 

2. Marco de puerta 

3.Piso 
4. Repello desprendido. 

Problema:
 

Repello desprendido.
 

Causa:
 

Mala proporci6n de la mezcla.
 
Falta de mantenimiento
 

Observaciones:
 
Revisar y corregir defectos de la pared, instalaciones u otros
 
que pudieran haber provocado [a ca(da del repello.
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3. Dahos m~s frecuentes:
 

1. Puerta 

2. Pared manchada 

3. Piso 

Problema:
 

El acabado de la pared (pintura) est6 manchado.
 

Causa"
 

Mal uso.
 

Falta de cuido y mantenimiento.
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3. 	 Soluci6n: 

Limpiar y retocar con pintura el 6rea necesaria. 

Procedimiento: 

a. Con un cepillo suave y jab6n frotar el 6rea manchada 
hasta que desaparezca la mancha. 

b. Dejar que se seque perfectamente el 6rea dahada. 
c. Pintar el drea necesaria con pintura de tipo latex acr(. 

lico. 
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4. Dah os m~s frecuentes: 

1. Moldura-

2. Pared 

3. Contramarco superior 
de la puerta. 

Problema: 

Mal aspecto. 

Causa:
 

Manchas y suciedad en la pared.
 

Descuido en la limpieza.
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4. 	 Soluci6n: 
Limpipr v retocar con pintura el Area necesaria. 

Procedimiento: 

a. Limpiar la superficie con una escoba o cepillo. 
b. Lavar con jab6n y agua. 
c. Esperar a que se seque la superficie. 
d. Pintar, igualando el color y el acabado con el resto de 

la superficie. 

Observaciones:
 
Limpiar peri6dicamente para 
 evitar costos mayores a 
futuro. 
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5. Dahos mds frecuentes:
 

1. 	 Pared con repello 

en buen estado. 

2. 	 Pared de adobe con 

repello desprendido. 

Problema:
 

Cafda del repello.
 

Mal aspecto.
 

Causa:
 

Los componentes del repello, cemento, cal y arena no tienen
 

buena adherencia al adobe por ser elementos de diferente
 

naturaleza.
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5. 	 Soluci6n: 
Resanar y colocar el repello faltante. 

Procedimiento: 
a. Cortar un c(rculo alrededor del defecto como se indica 

en los literales a y b del ndmero anterior. 
b. Retirar el resto del repello dentro del c(rculo. 
c. Limpiar perfectamente el interior y los bordes del 

circulo con cepillo de acero. 
d. Agujerear el adobe en el Jrea a resanar, para mejor 

adherencia del repello. 
e. Fijar en la superficie a resanar malla de gallinero. 
f. Saturar de agua el hueco y los alrededores. 
g. Repellar con mezcla de cemento, cal-arena 1:2:5. 
h. Resanar partes contiguas y pintar el area necesaria. 
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1. Dahos m~s frecuentes: 

,j 1.Mocheta 

2. Puerta manchada 

"ilk 3. Pared 

Problema:
 

Manchas de suciedad.
 

Manchas de Ipiz y yeso.
 

Causa;
 

Mal uso, mala orientaci6n del alumno.
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1. Soluci6n: 

Procedimiento: 
a. Con una esponja, agua y jab6n lavar el drea a resanar. 
b. Dejar secar la superficie. 
c. Raspar el 6rea dahada con lija fina y limpiar bien el 

polvo con una tela seca. 
d. Rehacer la pintura original y pintar el area necesaria. 

Observaciones: 
a. Limpiar peri6dicamente las superficies que se ensucien. 
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2. Dahos m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Manchas y p6rdida de pintura.
 

Causa:
 

Uso y falta de limpieza.
 

' :: ' ' I 2. Marco 

3. Puerta 
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2. 	 Soluci6n: 

Limpiar y retocar la superficie afectada. 

Procedimientos: 

a. Revisar que la madera no est6 apolillada, si Io estd, 
cambiar la pieza como se ha sehalado en el sub-elemen
to 2.3 "Puertas". Si se conserva en buen estado, seguir 
con los pasos del procedimiento 

b. Tapar con pedazos de madera adecuados, los hoyos 
que tengan la puerta y el marco, procurando que se 

corten al ras de la superficie. 

c. Lavar la superficie con agua y jab6n. 
d. Rellenar las partes rajadas con mezcla de resistol y 

aserr'n. 

e. Una vez seca la superficie, se lijar, hasta eliminar las 

manchas todo lo posible. 

f. Limpiar el polvo y dar el acabado con pintura similar 

a la existente. 

Observaciones:
 

Limpiar peri6dicamente las puertas.
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

1 . ,petvnanadel 

I!I 

1. Hoja de Iaventana y puerta 

2. Repisa de la ventana y puerta 

Problema:
 

Desprendimiento de la pintura.
 

Causa:
 

Ventana expuesta a la intemperie sin un recubrimiento de
 

protecci6n.
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1. 	Soluci6n: 
Retocar con pintura el drea necesaria. 

Procedimiento: 

a. Raspar con lija fina el drea dan-ada. 
b. Rehacer la pintura original y pintar el Area necesaria. 

Observaciones:
 
En el caso de que el batiente no tenga el mismo color de
 
pintura que la ventana, pintarlo con un color semejante.
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

PIZARRON INTE.RADO 

PARED 

Problema:
 

Superficies decoloradas que no permiten escribir con cla

ridad.
 

Causa:
 

Largo tiempo de uso.
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1. Soluci6n: 

Pintar nuevamente las superficies decoloradas. 

Procedimiento: 
a. Raspar con una esp~tula la pintura en el drea decolora

da, y si es necesario, en el drea adyacente. 
b. Raspar con cepillo de alambre para ernparejar la super

ficie dahada con la buena. 
c. Raspar con lija de acero la superficie por pintar hasta 

igualar con la textura del pizarr6n. 
d. Neutralizar la superficie por arreglar, con una soluci6n 

compuesta de 1.5 libras de sulfato de zinc por un gal6n 
de agua. 

e. Esperar 1hora para que se seque y limpiar con un trozo 
de tela seca. 

f. Aplicar una primera mano de sellador Excello Econo
mic y de pintura especial Chalk Board Slating para pi
zarr6n de acuerdo al color existente. 

g. Despuds de 24 horas, aplicar una segunda mano de pin
tura especial. 
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Observaciones: 

a. Al marco del pizarr6n se le aplicar6 una mano de 

barniz o pintura de aceite, de acuerdo con su acabado 

original. 
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1. Dan-os mts frecuentes:
 

1. Barandal 

2. Pretil 

3. Piso 

Problema:
 

Barandal manchado y decolorado.
 

Causa:
 

Humedad. 

Exposici6n a la intemperie y falta de pintura. 
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1. 	Soluci6n: 

Eliminar las manchas y repintar los tramos necesarios 

rehaciendo el acabado (pintura) original. 

Procedirnientos: 

a. Con la lija medio gruesa lijar todas las piezas de un 

tramo completo de barandal, revisando que ninguna 

est6 himeda. 

b. Pulir con lija fina las piezas anteriores. 

c. Lijar con lija fina las piezas contiguas al tramo daflado. 

d. Limpiar el residuo de polvillo con un trapo seco. 

e. Aplicar una mano de sellador nimero 44 en el tramo 

de barandal dahado. 

h. Pintar el barandal con pintura para exteriores. 
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4. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS. 

4.1. Tablero central y acometida
 

4.2. Toma corrientes, switch, focos y lImparas
 

4.3. Circuitos
 

4.4 Bomba para agua.
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1. Danios m~s frecuentes: 
1.Aislante 

2. Garras 

3. Cuchilla 

0 

0 

Interruptor General 

Problema:
 

Interruptor en mal estado de conservaci6n o con el aislan

te derretido.
 

Causa:
 

Interruptor general viejo.
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1. Soluci6n:
 
En estos casos el interruptor general debe ser cambiado 
por un electricista o solicitar asistencia t6cnica a la Ofici
na Regional de Mantenimiento. 

Procedimiento: 

Con la m~xima precauci6n desconectar el interruptor y
salida. 
b. Soltar los alambres de entrada y salida. 
c. Sacar los tornillos que fijan el interruptor general al 

cuadro.
 

d. Quitar el interruptor general. 
e. Colocar el nuevo interruptor general siguiendo las ins

trucciones de arriba en orden inverso. 

Observaciones: 

Cuando hay un mal contacto entre la cuchilla y las quija
das se produce chispas entre las partes. 
Ajustar o cerrar las garras con alicate o pinzas aislantes 
hasta que la cuchilla penetre en forma presionada, aun 
cuando se utilice herramienta aislada el operario debe ser 
muy precavido. 
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2. Da~os mas frecuentes:
 

FUSIBLE DE ROSCAFusible 

Problema:
 

Fusible quemado con interruptores elctricos.
 

Causas:
 

- Sobrecargas
 

- Cortocircuitos
 

- Apagador o contacto defectuoso
 

- Interruptor o switch
 



172
 

2. 	 Soluci6n: 
Cambiar el filamento o el fusible completo si es necesa
rio. 

Procedimientq: 
a. Desconectar el interruptor general (por medio del 

mango del aislante despegar las cuchillas de las quija 
das). 

b. Quitar el fusible dahado. 

k Fusibles • 

c. Cambiar la laminilla o filamento que Ilevan por den
tro los fusibles. 
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d. Si el fusible estd en malas condiciones o roto, cambiar-

Iopor uno nuevo. 

Co Iocacion 

e. Conectar nuevamente la corriente eldctrica, subiendo 

la manija del aislante para que las cuchillas entren en 

las quijadas del interruptor general. 

f. Verificar que haya luz el~ctrica. 

Observaciones: 

a. Revisar instalaci6n electrica para encontrar la sobrecar

ga, cortocircuito, apagador o contacto defectuoso, etc., 

que causa que los fusibles se quemen. 

b. No trabajar sobre piso mojado. 

c. Para cualquier conexi6n adicional, consultar previa
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mente a la Oficina Regional de Mantenimiento. 
d. Para hacer reparaciones en las instalaciones el6ctricas 

deben tomarse todas las precauciones para evitar acci
dentes graves: 

Usar guantes de hule, o
 

Usar zapatos con suela de hule.
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1. Dahos mas frecuentes: 

Tomacorriente 

Cable positivo o , vivo 

Cajo de luz o 
cojetin 

Tierra o neutroa 

Problema:
 

No pasa electricidad por el tomacorriente.
 

Causa:
 

Alambres desconectados y rotos o tornillos flojos.
 

Soluci6n: 

Buscar el desperfecto y corregirlo. 
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Procedimiento: 

a. Desmontar e: tomacorriente de la caja. 
b. Verificar si los alambres neutro y vivo (negativo y 

positivo) estgn bien conectados. 
c. En caso negativo, hacer un ojal al alambre, colocar el 

tornillo al ojal y fijarlo al tomacorriente. 

Fig. No. 1 

1. Ojal 

2. tornillo 

3. Alambre 

d. Con un aparato Ilamado "probador", comprobar si 
pasa normalmente el flu fdo elctrico, por el alambre 
principal. 
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vivo 

CAJ ETI N
 

Fig.2 

Observaciones: 

a. Colocar una etiqueta al tomacorriente que indique el 

voltaje que tiene de salida (110, 220 voltios). 

b.Al fijar el ojal del alambre, la punta debe quedar en la 

direcci6n en que se enrosca el tornillo (figura No. 1). 
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2. Darios mas frecuontes: 

1-Interruptor (switch) en 
mal estado. 

Problema:
 

No funciona el interruptor o switch de corriente.
 

Causa:
 

Mal uso o material defectuoso.
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2. 	 Soluciones: 

Sustituir el interruptor (switch). 

Procedimiento: 

a. Desconectar el interruptor general. 

b. Quitar tapas de la caja y desmontar el interruptor 

c. Colocar el interruptor nuevo y poner tapas en su lugar.
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123 

OApogodor nuevo 0 

d. Conectar el interruptor general. 
e. Verificar si funciona el interruptor. 

Observaciones:
 

Revisar los alambres conductores de la electricidad.
 
AI'slense extremos sueltos
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3. Dan-os mas frecuentes:
 

Problema:
 

No enciende el foco
 

Causa:
 

Foco muy viejo. 

Desperfectos en la instalaci6n.
 

Soluci6n:
 

Eliminar el desperfecto y luego cambiar el foco.
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Procedimiento: 
a. Revisar la instalaci6n para reparar el defecto externo al 

foco y comprobar que hay luz en otras partes. En caso 
positivo proseguir. 

b. Quitar el foco dahado. 
c. Quitar la roseta (receptaculo) y revisarla. 

1 Roseta o Recept6culo 

d. Poner un foco en buen estado. 
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e. Fijar nuevarnente la roseta o recept~culo.
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2. Continuaci6n... 

Espeuor do La oaja 

Fig. 3 

CONTRATUERCA MONITOR 

-
\Monitor 

UNION DE TUBO 
CON LA CAJA 

Fig. 4 

J 

Fig. 5 

CAJA REDONDA 

/ Fig. 6 

CAJA CUADRADA 

Fig. 7 
CAJA RECTANGULAR TAPAS 

00 

DETALLE 
Fig. 8 

APAGADOR 
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e. Verificar que el foco enciende. 

Observaciones: 

a. No sustituir focos por otros de mayor intensidad 

(wattaje) 

b. No hacer tomas de las Imparas con alambre. 

c. 	Evitar que se conecte en cualquier toma equipo adicio

nal, no previsto inicialmente. 
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4. Dafios m~s frecuentes: 

Problema:
 
La luminaria (tubo fluorescente) comienza a parpadear
 

Causa:
 
Luminaria (tubo fluorescente) vieja.
 
Luminaria defectuosa.
 

Soluci6n:
 

Cambiar el tubo fluorescente y/o los "star".
 

Procedimiento: 

a) Cambiar luminaria (tubo fluorescente) y verificar los 
soportes. 

b)Cambiar los "start". 
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5. 	 Dahos mas frecuentes: 

Problema:
 

No enciende la luminaria.
 

Causa:
 

Defecto a localizar.
 

5. 	 Soluci6n: 

Eliminar el defecto. 

Procedimiento: 

a. Revisar las conexiones. 

b. Revisar los soportes. 

c. Cambiar el "star" 

d. Si an no ha encendido, cambiar la I6mpara y si el pro

blema persiste solicitar asesor(a tdcnica a la Oficina Re

giorial de Mantenimiento. 
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6. 	 Dahos m~s frecuentes: 

Problema:
 

Luminaria tarda en encender.
 

Causa:
 

Por establecer.
 

6. 	 Soluci6n: 

Eliminar la tardanza en el encendido. 

Procedimiento: 

a. Enroscar el "Star". 
b. Si la luminaria no enciende cambiar el "Star". 
c. Si el problema persiste solicitar asesorfa tdcnica 

a la Oficina Regional de Mantenimiento. 



--
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7. DaFios m~s frecuentes: 

Problemas: 


Los extremos de la luminaria se ennegrecen r~pidamente.
 

Causa:
 

Por establecer: nt'mero de alambre no es adecuado, bajas
 

en el voltaje, conexiones mal hecha o sueltas.
 

7. Soluci6n: 

Eliminar el desperfecto solicitando asesor'a tdcnica a la 

Oficina Regional de Mantenimiento. 
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8. DaFios m~s frecuentes: 

Problema: 

La luminaria tiene vida corta. 

Causa:
 
Producto de mala calidad o defectos en la instalaci6n.
 

8. Soluci6n: 
Solicitar asistencia tdcnica a la Oficina Regional de Man

tenimiento. 
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9. 	 Danos m~s frecuentes: 

Pi oblema:
 

La luminaria produce ruido.
 

Causa:
 

Transformador flojo.
 

9. 	 Soluci6n: 

Para eliminar el ruido se recomienda probar si el trans

formador est suelto o flojo. 

Procedimiento: 

a. Montar el transformador en una placa de hule. 
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1. Dahios m6s frecuentes:
 

1. Estructura de techo 

2. Largueros 

3. Teja 

4. Alambres mal instalados 

Problemas:
 

Alambrado a la vista
 
Instalado cerca de humedad, riesgo de cortocircuito.
 

Causa:
 

Mala instalaci6n.
 

Falta de previsi6n y de asesorfa t~cnica.
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1. 	Soluci6n: 

Proteger el alambrado con poliducto. 

Procedimiento: 

a. Quitar el alambrado de su posici6n original. 

b. Colocar los alambres de conducci6n en el poliducto co

rrespondiente. 

c. 	Determinar la ruta adecuada para la ubicaci6n del poli

ducto y Ilevarlo hasta el lugar deseado. 

MADERA 	 MURO 

o ASRAZADERA 
s 	. "" , ' TUDO CONDUIT 

.- P 

DOBLEZ PARA INSTALACION VISIBLE 
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2. Dahos m~s frecuentes: 

Problema:
 

No hay flu ido el~ctrico.
 

Causa: 

Cortocircuito por cables pelados que se juntan o por ca

lentamiento paulatino del alambre debido a sobrecarga o 

calibre inadecuado del alambre. 
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2. 	 Soluci6n: 

Eliminar el cortocircuito o la sobrecarga por medio de la 

Oficina Regional de Mantenrmiento. 

Observaciones: 

a. Verificar peri6dicarnente las partes expuestas a fin de 

constatar a tiempo, la existencia de alambres pelados 

u otros problemas y tomar las providencias indicadas 

en el presente manual. 

b. Para la uni6n de dos alambres, el empalme "rabo de 

rata" es el m~s recomendable cuando van a estar den

tro de una caja. Figura 1. 

Figura No. 1 

c. 	El empalme de prolongaci6n es el m~s utilizado para 

prolongar una I(nea, cuya longitud es mayor que la de 

los alambres disponibles. 
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Fig. 2 

d. Despu6s de hacer cada empalme, recubrirlo con cinta 

aislante comercial. 
e. Verificar peri6dicamente que la cinta aislante no se ha

ya resecado, en caso afirmativo sustituirla. 



197
 

1. 	 Dahos m~s frecuentes: 

1. Tubo de salida 

2. Bomba 

I -3. Tubo de entrada 

3 	 4. Granada 

Problema:
 

Granada obstru 'da por suciedad, Io que puede causar da

io a la bomba.
 

Causa:
 

Falta de limpieza de la granada.
 

1. 	 Soluci6n: 

Eliminar la obstrucci6n de la granada. 
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Procedimientos: 

a. Cerrar la v~lvula de paso de agua a la cisterna. 
b. Abrir la compuerta de desagtie. 
c. Cerrar la vAlvula de paso de agua hacia el centro escolar 
d. Por medio de la bomba sacar el agua de la cisterna has

ta nivel de 5 centmetros arriba de la granada. 

e. Sacar el resto del agua con cubeta. 
f. Limpiar la granada y la cisterna. 

g. Cerrar la compuerta de desaguie. 
h. Abrir la valvula de paso de agua hacia el centro escolar, 
i. Abrir la v~lvula de paso de agua a la cisterna. 

Observaciones: 

a. Practicar peri6dicamente el procedimiento anterior. 
b. En caso de desperfecto de la bomba comunicarlo in

mediatamente a la Oficina Regional de Mantenimiento. 

c. Cualquier persona que entre a la cisterna deberd lavarse 
los pies con agua y jab6n, colocarse posteriormente bo
tas de hule limpias y desinfectadas. 
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5. INSTALAC!ONES SANITARIAS 

5.1 Sistema de Alimentaci6n y Distribuci6n de Agua.
 

5.2 Sanitarios: Artefactos y Accesorios
 

5.3 Canales y Bajadas para Aguas Lluvias
 

5.4 Sistema de Drenaje, Registro y Humedad
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1. Dan-os m~s frecuentes: 

...1. Ldmina de asbesto 

2. Madera 

3. Pared 

Problema:
 

Ubicaci6n inadecuada de tuberfa.
 

Causa:
 

Soluci6n improvisada que se vuelve permanente.
 

Soluci6n:
 

Reubicar la tuberfa y Ilevarla a trav~s del piso al lugar de

seado por medio de la Oficina Regional de Manteni

miento.
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1. Dafios 	ms frecuentes: 

1. Llave 

2. Chorro 
2 	 3. Lavamanos 

3 
4. DesagGe 

5. Sif6n 

Problema:
 

Empaque gastado.
 

Causa:
 

Falta de mantenimiento, mal uso o mucho tiempo de uso.
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1. 	 Soluci6n: 

Cambiar empaque. 

Procedimiento: 

a. Cerrar la v~lvula de control general de paso. 
b. Aflojar y retirar la Have como se indica en las figuras 

1y2. 

Fig. 	1 Fig. 	No. 2 

c. Quitar la rondana o empaque defectuoso y colocar una 
nueva pieza como se indica en las figuras 3 y 4. 
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1. Continuaci6n
 

~rTornI Itlo 

Empque nuevoEmpoque 

7dtectuoso
 

\ rondono vieJa 

Figura No. 3 Figura No. 4 

d. Colocar la Have y apretar como se ven en las 

figuras 5 y 6. 

FFigura No. 6
Figura No.5 

- iII' 
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Observaciones:
 
Usar la herramienta adecuada para quitar y volver a colo
car la Have. Evitar daios exteriores y cuidar de no trasros
car.
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2. 	 Dahos m~s frecuentes: 

Obstrucci n del lavamanos. 

Problema:
 

Estancamiento del agua.
 

Causa:
 

Basura o cabellos en el sifon.
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2. 	 Soluci6n: 

Destapar (destupir) el lavamanos. 

Procedimiento: 

a. Con la ventosa (bomba de succi6n) (ver fig. 1) se pre
siona verticalmente, succionando el desage del lava
manos, hasta que el agua corra por el desag~e. 

1. Base de hule. 
BASE DE HULE 2. Mango de madera 

BOMBA DE SUCCION 

Fig. 	1 

b. En caso de que no se pueda destapar con la bomba de 
mano, desmontar el sif6n limpiando los desperidicios. 

c. Montar el sif6n y acoplarlo sellndolo adecuadamente. 

Figura 2. 
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Observaciones: 

a. Evitar que los cabellos caigan en el lavamanos. 

b. Limpiar peri6dicamente con la bomba de succi6n. 

c. Desinfectar y poner peri6dicamente lIquido especial 

o soda c~ustica para destapar el desagie. 

3. 	 Dahos mas frecuentes: 

Obstrucci6n o taponamiento del inodoro o artefacto sani

tario. 

Problema:
 

Mal olor e insalubridad. Foco de contaminaci6n.
 

No se puede utilizar.
 

Causa:
 

Agua estancada por papeles o trapos arrojados a la taza.
 

Fig. 2 
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3. 	 Soluci6n: 

Destapar con una bomba de mano o con sonda especial. 

Procedimiento: 

a. Probar primero o destapar usando la ventosa o la born
ba de succi6n. Figura 1. 

b.Si no es suficiente con la bomba de succi6n usar la son
da o chicote especial para inodoros. 
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c. Cuando el motivo de la obstrucci6n es papel o trapo, 

ser6 f~cilmente enganchado por la punta espiral del chi

cote. 

d. En caso de ser una pastilla de jab6n (se notardn los re

siduos en la sonda), usar agua caliente para ablandarlo. 

Observaciones: 

a. Limpiar y aceitar la sonda despu6s de usarse, para evi

tar que se oxide. 

b. Para destapar tuberfas con mayor dificultad, se reco

mienda usar la sonda. 
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4. Dah os m~s frecuentes:
 

Valvula de entrada de
 

agua, dentro del dep6sito
 

del inodoro.
 

Problema:
 

V6lvula de entrada dan-ada.
 

Causa:
 

Uso.
 

Soluci6n:
 

Reemplazar la vdlvula de entrada.
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Procedimiento: 

a. Cerrar la v~lvula de paso. 

b. Levantar cuidadosamente la tapa del tanque. 

c. Desmontar la vAIvula de entrada dahada. 

d. Montar la nueva v~lvula de entrada. 

e. Verificar su funcionamiento. 
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5. Daios m~s frecuentes:
 

Problema: 

V6Ivula de salida dan-ada. 

Causa: 

Uso. 

Soluci6n:
 
Eliminar el dan-o de la vdlvula de salida.
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Procedimiento: 

a. Cerrar la v6lvula de paso. 

b. Levantar cuidadosamente la tapa del tanque. 

c. Desmontar la v6lvula de salida daiada. 

d. Montar la nueva vlvula de salida. 

e. Verificar su funcionamiento. 
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6. Dahios mds frecuentes:
 

S1-
Zonas donde con 
-mayor frecuencia 

ocurren dafios 

o herrumbres. 

Problema: 

Herrumbre de canales y bajadas. 

Causa: 

Ox idaci6n. 

Soluci6n: 
Reparar zonas dahiadas herrumbradas en caso de que el 
canal se encuentre dahiado (con orificio) solicitar asisten
cia t6cnica a la oficina Regional de Mantenimiento. 
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Procedimiento: 

a. Limpiar con cepillo de acero y lija para hierro (lija de 

agua) las partes oxidadas. 

b. Aplicar una mano de pintura antioxidante. 

c. Retocar la pintura, igualando el acabado al resto. 
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

LWAR Y SULtL 

Problema:
 

Fugas de agua de Iluvia en las juntas.
 

Causa:
 

Soldadura vencida en las juntas.
 

Canales
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1. Soluci6n: 
Volver a soldar las piezas en las juntas donde existen fu
gas con la asistencia t~cnica de la Oficina Regional de 
Mantenimiento. 
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1. Dahos mds frecuentes: 

Problemas:
 

Obstrucci6n de tubos colectores o sub-colectores de aguas
 

Iluvias.
 

Causa:
 

Falta de Limpieza
 

Soluci6n:
 

Desobturar la tuberia.
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Procedimiento: 

a. Desobturar con varillas de acero especiales por la caja 

de registro, o varilla de 1/4". 

1. Parrilla de hierro. 

2. Caja tragantes. 

3. Eje de los tubos colectores. 

4. Varilla de hierro de 1/4" o alambre grueso. 
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2. Dahos mas frecuentes: 

Problema:
 

Fuga de aguas negras, mal olor, piso hundido, y paso de
 
res(duos de la tuberia entre dos cajas de registro.
 

Causa:
 
Fisuras o grietas en los tubos de concreto, debidas a que
 
la tuberia estd muy vieja.
 

Soluci6n:
 

Solicitar asistencia tdcnica a la Oficina Regional de Man
tenimiento.
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3. Dahos mds frecuentes: 

Problema:
 

Fosa rebalsada.
 

Causa:
 

Falta de limpieza.
 

Soluci6n:
 

Limpiar la fosa.
 

Procedimineto: 

a. Emplear una bomba autocebante. 

Observaciones:
 

La limpieza de la fosa deben hacerla trabajadores especia

lizados de la Oficina Regional de Mantenimiento.
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4. Dahos m6s frecuentes:
 

1. Pared 
2. Tuberia dahiada 

3. Tuberfa en buen 

estado 

Problema:
 

Filtraci6n en pared.
 

Causa:
 

Tuberia de agua potable dafada.
 

Soluci6n:
 
Solicitar asistencia tdcnica a la Oficina Regional de Man

tenimiento.
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5. Dahos m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Filtraci6n en piso.
 

Causa:
 

Tuberfa de agua potable dan-ada.
 

5. 	 Soluci6n: 

Solicitar asistencia t6cnica a la Oficina Regional de Man

tenimiento. 
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6. OTROS 
6.1 Uso Inadecuado de Espacios Educativos 
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

1. Bolsas de cemento 

sobre mobiliario 

escolar. 
2. kUminas de asbesto 

sobre mobiliario 

escolar. 

Problema:
 

Aula ocupada como bodega de materiales de construc

ci6n.
 

Dahos en el mobiliario escolar.
 

Causa:
 

Falta de un lugar adecuado para el acomodo de materia

les de construcci6n.
 

F31ta de responsabilidad de las autoridades escolares pa

ra cuidar el mobiliario.
 

Soluci6n:
 

Retirar los materiales de construcci6n.
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Que no sufran daios a la intemperie y que sean dif(ciles 

de robar dentro del predio escolar. 

Procedimiento: 

a. Sacar el material de construcci6n del aula y colocarlo 

en una bodega o local apropiado. 

b. Ordenar, limpiar y asear el auia. 
c. Reparar el mobiliario dahado. 

Observaciones: 

a. En el caso de no existir una bodega o local apropiado, 

colocar el material de coristrucci6n dentro de una aula 

procurando no dafar t i mobiliario. 

b. Las, bolsas de cemento se colocar~n sobre una cama de 

madera apoyada directamente sobre el piso con tablo

nes (Figura 1). 

c. Laminas de asbesto o zinc: Acomodarlas sobre los mu
ros procurando que no entorpezcan la circulaci6n inte

rior. 

I IP1$O ACAADO0 

1.00 
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8. OBRAS EXTERIORES
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

1.Asta de bandera 

2. Pedestal 

... . 3. Base 

I, 

II 

II 

II 

Problema:
 

Asta de Bandera floja e inclinada
 

Causa:
 

Mal uso (se cuelgan los ninos)
 

Mala fundici6n del pedestal.
 

1. 	 Soluci6n: 

Reforzar el pedestal de concreto o construir uno nuevo 

de acuerdo al procedimiento descrito. 
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Procedimiento: 

a. Las obras exteriores son de gran importancia para el 

funcionamiento apropiado de la escuela; son las que 

proporcionan seguridad y las que permiten que los 

alumnos adquieran h~bitos de higiene. De todas ellas, 

el Asta Bandera merece una atenci6n especial porque 

es por medio del conocimiento y respeto a los s(mbo

los patrios que el niho comienza a identificarse con su 

pal's. El uso apropiado y el cuidado de la bandera es al

go m~s que una cuesti6n de mantenimiento: Es un sig

no de educaci6n ci'vica por parte de maestros y alum

nos. 

La Bandera deber6 izarse en la Escuela en las fechas y 

actos que disponga el Organo Ejecutivo. 

En el momento de izar o arriar la Bandera los alumnos 

deber~n permanecer de pi, ordenados y en silencio, 

como muestra de respeto. 
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Si tuviera que colocarse a media asta en sen-al de duelo 
se izarA primero completamente por un breve instante, 
baj~ndola luego hasta la mitad, para arriarla, volverA a 
izarse completamente arri~ndola de inmediato. 

Cuando no estd izada, la Bandera se guardar, en una 
caja en la Direcci6n o, si no hay Direcci6n, en un lugar 
donde est6 segura y preservada contra la suciedad. 
Cuando el Ilenzo estd muy deteriorado, se destruird 
dignamente, de preferencia incinerndolo. 

El pedestal debe construirse siempre de materiales que 
resistan a la intemperie y al paso de los alumnos, el 
tubo del Asta preferentemente debe ser de hierro gal
vanizado en dos manos de pintura anticorrosiva o es
malte para exteriores. 

La construcci6n de la base para un Asta Bandera se in
dica en la Figura 1. 
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1.1 Daos m ,e frecuentes: 

1. Base del pedestal. 

,f-2. Tubo de Asta Bandera. 

Problema:
 

Pedestal agrietado.
 

Causa:
 

Falta de refuerzo en la mezcla.
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1. Dahos mas frecuentes:
 

Problema:
 

Alambre de pias roto: da mal aspecto y permite el acce
so de animales dom~sticos.
 

Causa:
 
Mal uso por falta de conciencia del alumnado.
 
Animales que golpean continuarente la cerca.
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1. Soluci6n:
 

La Comunidad deber6 procurar sustituir el cerco de alam

bre de ptias por malla cicl6n y postes. 

En caso de no poder hacerlo deber6, fijar el alambre de 

pias a los postes de madera de concreto. 

Procedimiento:
 

a. Revisar los postes de madera y cambiar los que se en

cuentran podridos, antes de colocar el nuevo alambre. 

b. Si el alambre desprendido se encuentra en buen estado, 

se vuelve a fijar en el poste de madera, teniendo el cui

dado de que quede bien templado. 

c. Retirar el trecho de alambre roto entre los postes de 

madera, fijando las partes permanentes de dichos pos

tes. 

d. Colocar el nuevo trecho de alambre entre los dos pos

tes de madera. 

v. 	El amarre del alambre en el poste de madera deber6 ha

cerse con grapas. 
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2. Dahos mis frecuentes: 

1. L'nea de altura 2. Malla destruida 
originai de la malla. 3. Pared de la escuela. 

144 

Problema:
 
Malla cicl6n en mal estado (rota, desprendida y aplastada).
 

CAUSA: 
Falta de mantenimiento para reparar pequeos dahos van
dalismo del alumno y la Comunidad. 
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2. 	 Soluci6n: 

Cambiar tramos de malla rota y fijar los tubos. 

Proced irmiento: 

a. Quitar el trecho de malla dafiada situada entre dos 

tubos consecutivos. 

b. Se fijan las partes permanentes en los tubos con alam

bre de amarre. 

c. 	Colocar tubos nuevos o recuperados con un cimiento 

de concreto. 

d. En tramos donde la malla no est6 dahiada, s6lo despren

dida, fijar dsta nuevamente en los tubos con alambre de 

amarre. 

Observaciones:
 

Al colocar el nuevo trecho de malla o al recolocar la exis

tencia, la malla debe de estar templada.
 

Colocar en la parte superior e inferior de malla una varilla
 

lisa para darle mayor rigidez. Ver figura 1.
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3. Dahios mis frecuentes:
 

71
 

Problema.
 

Desprendimiento del ensamble del tubo.
 

Causa:
 

Ma!a fijaci6n.
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3. 	 Soluci6n: 

Reensamblar el tubo que soporta la malla. 

Procedimiento: 

a. 	Desprender la malla del tubo afectado. 

b. 	Proseguir a efectuar el ensamble del tubo con su res

pectiva uni6n. 

c. 	Volver a fijar la malla con alambre de amarre. 

Observaciones:
 

Se debe verificar que la malla est6 debidamente templa

da: en caso contrario colocar refuerzos hasta que ya no
 

se destiemple.
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4. Da~ios mis frecuentes: 

1. Plaza C(vica. 

2. Muro de Ladrillo. 

Problema:
 

Muro en nmal estade.
 

Muy abajo, presentando peligro al alumnado.
 

Causa:
 

Falta de amarres (nervios).
 

La mezc!a empleada fue de mala calidad. 
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a. 	El mortero que fluja al asentar la pieza se usa para jun

tas verticales. 

b. 	 Los refuerzos verticales se hacen por Iogeneral del es

pesor del muro y con varillas de secciones ligeras 4 

vs. 3/8 V y de 1/4 CZ a cada 30 cms. 

c. 	 Deoen ser colados en alturas m~s o menos de 1.50 m. 

empleando concreto 1:3:4 (cernento, arena, grava). 

Fig. 2 

Fig. 	1 -g 

Fig. 3 
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1. DaFios mis frecuentes:
 

,. 

Problema: 

Port6n en mal estado: le faltan piezas y est6 desnivelado. 

Causa:
 

Mal uso.
 

Mantenimiento inexistente.
 

Mala mano de obra en su ejecuci6n.
 

Soluci6n:
 

Reacondicionar el port6n y nivelarlo.
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Procedimiento: 

a. Desmontar el port6n. 

b. Desclavar las piezas de madera y cortar el alambre que 

las une. 

c. Revisar los postes del port6n, ver si estan fijos y en 

buen estado o si es necesario su cambio 

d. Reutilizando las piezas en buen estado y utilizando pie

zas en buen estado y utilizando piezas nuevas de made

ra, armar el port6n de acuerdo al espacio que hay entre 

los dos postes y colocando las piezas horizontales y 

verticales. 

e. Montar el port6n, utilizando bisagras nuevas para fi

jarlo al poste. 

f. Aplicar dos manos de carbolineo. 
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2. Da ios mas frecuentes:
 

Problema:
 

Port6n desprendido de una bisagra.
 

Causa:
 

Mal manejo del port6n.
 

Empleo de material de baja calidad.
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2, 	 Soluci6n: 

Arreglo y nivelaci6n del port6n por la Oficina Regional de 

Mantenimiento. 

Procedimiento: 

a. 	Desmontar el port6n. 

b. Revisar las bisagras y soldar las que est~n sueltas. 

c. Nivelar y montar el port6n. 

Observaciones:
 

Aceitar frecuentemente las bisagras y demos herrajes:
 

nunca utilice aceite de comer.
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1. Dahos mis frecuentes:
 

1. Techo. 

2. Puertas. 

3. Pozo abierto. 

Problema:
 

Piezas de madera desprendidas, techos perforados y acu
mulaci6n de desperdicios.
 
Ubicaci6n inadecuada. Pozo abierto.
 

Causa:
 

Mal aspecto, malos olores, foco de infeccion.
 

Soluci6n:
 

Solicitar la construcci6n de un nuevoservicio
 
sanitario a la Oficina Regional de Mantenimiento.
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1.1. Dahos m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Mala colocaci6n de las piezas de madera que conforman
 

las paredes, y desprendimiento de las mismas.
 

Techo perforado.
 

Causa:
 

Letrina expuesta a la intemperie sin ninguin recubrimien

to exterior como protecci6n.
 

1. 	 Soluci6n: 

Solicitar la costrucci6n de un nuevo servicio sanitario a 

la Oficina Regional de Mantenimineto. 
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Observaciones: 

a. Una letrina con dos hoyos por Io general se Ilena a los 2 
o 3 arios y es necesario limpiarla por medio de un cubo 
provisto de un mango largo, o bombeando la nata con 
una bomba especial para lodos (bomba autocebante). 

b. Los lodos extra (dos se deben enterrar en zanjas de 
unos 60 cms. de profundidad. 

c. Las fosas que se encuentren Ilenas y que no se puedan 
vaciar o limpiar, deberan taparse con tierra y no usar

se. 

d. Las dimensiones del foso de la letrina son variables y 
dependen del n'mero de asientos y del tama~io de la 

escuela. 
- Para una escuela de 3 aulas con una matr(cu!a entre 80 
y 100 alumnos y en un turno de trabajo, las dimensiones 
promedio para 2 asientos pueden ser de 2.50x2.00 me
tros de base y 3.00 metros de profundidad. 
e. Existen diferentes tipos de letrinas, que se construyen 

de acuerdo a la disponibilidad de recursos econ6rnicos 
y a las condiciones del terreno. Los disehos que gene

http:2.50x2.00
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ralmente se construyen en reas rurales se describen a 

continuaci6n. 

El Servicio Sanitario de Lavar:
 

Tiene una pila fija, ubicada al inicio de la bater(a de las
 

letrinas.
 

La forma de accionarlo es: 

a) Removiendo el tap6n del fondo del tanque para crear 

una corriente de agua que pasa por el canal, limpi n

dolo. 

Letrina Fija de Foso:
 

Este tipo de letrina por lo general es de ladrillo de obra,
 

sobre una losa de concreto reforzado. Bajo la letrina hay
 

un foso s6ptico, relleno hasta cierto nivel de materiales
 

p6treos.
 

Letrina con Foso Septico y Pozo Sumidero:
 

Ambos est~n separados entre s(, o en una sola unidad, ac

tuando por ende en forma separada y simult~nea respec

tivamente. Este sistema se utiliza tambi6n en 6reas sub

urbanas.
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Sistema de Letrinas o Servicios Sanitarios con Fosa Sdp
tica o Red de Drenaje o Base de Campo de Riego Dren 
Franc6s o Tuber'as Perforadas. 

En caso de terreno poco permeable o muy saturado, se 

optari por un sistema de tuber(as perforadas a poca pro
fundidad; se trata de una red de tuberi'as que descarga 
las aguas provenientes de la fosa s(ptica en un 4-'4iea del 
terreno disponible, que debe ser Iosuficientemente ex

tenso para tal fin. 
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2. Daios mis frecuentes:
 

1.Lamina de zinc.
 

2. Paredes. 

3. Tasa de la letrina. 
,,:,:" /!4. Piso 

Problema:
 

Falta de puertas y de paredes divisorias.
 

Falta de asientos.
 

Malos olores.
 

Causa:
 

No se usa y se abandon6.
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2. 	 Soluci6n: 

Investigar la causa del abandono, si es factible efectuar la 
rehabilitaci6n. Habra' que construir asientos, reparar las 

letrinas, divisiones y puertas. 

DETALLES 

TACO4 0
 
MAD
 

, 	 A 

52DETALLE. j 	 A* UNION AOIENTO-TAZA 
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a "14040 


ISU 24 U PLANTS 

8 23 10
 

237
 

58
 
27 "
 

, PERFORACION 

aJ TAPAPARA ANCLAJE
ASIENTO 


Observaciones: 

a. El asiento y la tapa deber~n ser de madera maciza y 

bien seca (fig. 4), pero no deber6 utilizarse madera de 

pino. 

b. Al asiento, tapa o tasa de concreto para su mayor con

servaci6n se les aplicar~n tres manos de pintura de acei

te, color blanco. 

c. Para ia buena conservaci6n de una letrina se deberan 

observar las indicaciones dadas en las figuras: 5, 6, 7, 

8y9. 
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1. Dahos mas frecuentes:
 

Problema:
 

Agua estancada y acumulaci6n de basura en el canal.
 

Fuente de proliferacion de insectos.
 

Causa:
 

Falta de mantenimiento (limpieza).
 

No tiene una pendiente adecuada.
 

Soluci6n:
 

Se construira'n las canaletas de drenaje superficial con las
 

pendientes necesarias con piedra cuarta y mezcla.
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Procedimiento: 
a. Se debe determinar la pendiente necesaria para as( evi

tar el estancamiento de agua. Se recomienda entre 2o/o 
y 3o/o de pendiente. 

b. En caso de revestimiento se har6 con piedra cuarta 
compactada y mezcla. 

c. Luego sobre este revestimiento se fundira una capa de 
concreto pobre de por Io menos 2.5 Cns. de espesor 
Cemento-arena proporci6n 1:5. 

Observaciones:
 
Es necesario limpiar peri6dicamente las cunetas, especial
mente pocos d(as antes de la Opoca de Iluvia. 
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2. Danos ms frecuentes:
 

1.Canaleta de aguas de Iluvia. 2. Paredes del edificio escolar. 

Problema: 

Canaleta de drenaje natural, conforme al perimetro del 

edificio escolar, en mal estado.
 

Acumulaci6n de suciedad, agua estancada y humedad.
 

Causa: 

Mal diseho de cuneta y excesiva proximidad a la pared. 

Soluci6n: 

Solicitar la construcci6n de una nueva canaleta a la Ofici

na Regional de Mantenimiento. 
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1. Daios m~s frecuentes:
 

1. concreto de las 2. Pisb en buen estado. 
placas quebrado. 

Problema:
 

Piso de concreto deteriorado.
 

Causa:
 
Falta de refuerzo en el concreto.
 

Mezcla pobre en cemento.
 
Mala cornpactaci6n del terreno.
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1. 	Soluci6n: 

Reparaci6n de las areas daadas. 

Procedimiento: 

a. Levantar las 6reas del piso que estdn flojas y des

combrar toda la superficie daiada. 

b.compactar nuevamente el terreno humedeciendo-

Io con agua (usar una regadera o improvisar un bo

te). 

c. Preparar la superficie para construir placas de con

creto con juntas de madera en cuadros de 2.00 x 

2.00 metros. 

d. Colocar tablas de 2-1/2 pulgadas x 3/4 pulgadas en 

cuadros de 2.00 x 2.00 metros. 

e. Fundir el concreto empleando una proporci6n de 

1:3:6 cemento-arena-grava. 

f. 	Consultar el procedimiento y recomendaciones se-

Maladas en el inciso "No. 1. Pisos" de "Edificios". 
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Observaciones: 
a. Proteger el area reparada hasta que haya endurec

do la mezcla. 
b. Barrer diariamente el 6rea pavimentada. 
c. Cada semana lavar el piso con agua. 
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1. Problerna frecuente:
 

Descripci6n: 

Port6n sin candado (abierto). 

Causa:
 

Descuido y falta de mantenimiento.
 

1. 	 Soluci6n: 

Deber6 instalarse chapas y candados para asegurar el 

port6n. 
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Observaciones:
 
La vigilancia debe alcanzar todo el Centro Escolar y
 
adem~s debe incluir:
 

- Cerco y port6n de entrada,
 
- Edificio: ventanas, puertas, techos,
 

- Mobiliario,
 

- Material did~ctico.
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

DC,'iom 

Descripci~on: 

Desplome del muro de contenci6n. 

Causa:
 

Efecto de las Iluvias, y mala colocaci6n de las piedras
 

que conforman el muro.
 

Falta de drenaje para las aguas Iluvias.
 

Soluci6n: 

Reconstruir el muro de contenci6n con la asistencia 

t6cnica de la Of icina Regional de Mantenimiento. 
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2. Dahos m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Deslizamiento de tierra y erosi6n del terreno.
 

Causa:
 
Falta de terrazas y de drenajes para Iluvia.
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1. Problema ma's frecuente: 

1. Tuberfa de conducci6n. 

Descripci6n
 

Tubo de agua potable a la intemperie, colgante y sin
 

ningu'n soporte.
 

Causa:
 

Desconocimiento de las consecuencias que tendrfa
 

la rotura de la tuber(a. Soluci6n improvisada.
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1. Soluci6n: 
Solicitar asesor(a t6cnica a la Oficina Regional de 
Mantenimiento para proteger la tuber'a y evitar su 

deterioro. 
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1. Problemas m~s frecuentes.
 

Descripci6n: 

Encharcamiento de agua al pie de una Have colectiva. 

Causa:
 

Falta de canaleta de drenaje natural para evacuar el
 

agua.
 

Soluci6n:
 

Se presentan dos alternativas:
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lo. Construir una pila de almacenamiento de agua 
con ladrillo de obra. 

2o. Una canaleta de desag~e por gravedad para eva
cuar el agua.
 

Procedimiento:
 

Pila de almacenamiento:
 

a. Se construye la pila con ladrillo de obra y rnezcla 
de cemento y arena en proporci6n (1:3). 

b. Se repellan las paredes interiores y exteriores con 
mezcla de cemento arena en proporci6n (1:3 

c. Se afinan las paredes con mezcla de cemento y are
na en proporci6n (1:3). 

d. Se pulen las paredes interiores con cemento. 

Observaciones:
 
Dejar un agujero de drenaje en la parte inferior de una
 
de las paredes para el aseo de la pila.
 

Canal de Desague:
 
a. Determinar la pendiente adecuada de la canaleta 

para evitar el estancamiento del agua. 
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b. Se construirn las paredes y el fondo del canal con 

piedra cuarta compactada. 

c. 	Fundir sobre el canal una capa de concreto simple 

de por Io menos 2.5 cent(metros de nspesor. 



268
 

1. Problema m~s frecuente: 

1. Pretil de corredor 

2. Patio interior 

3. Agua acumulada. 

Descripci6n:
 

Acumulaci6n de agua en el patio.
 

Causa:
 
Falta de drenaje (pendiente inadecuada del patio)
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1. 	Soluci6n: 

Solicitar asistencia t~cnica a la Oficina Regional de 
Mantenimiento para corregir la pendiente del piso de 

concreto y darle salida a las aguas Iluvias. 

Observaciones: 

a. Proteger el Area hasta que seque procurando mojar 
la superficie para que el concreto recidn colocado 

fragLe adecuadamente. 
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1. Problema ms frecuente:
 

1. Edificio 

2; Materiales de construcci6n. 3. Juegos 

Problema:
 

Falta de ornato y ambientaci6n en ,reas de juego.
 

Mala ubicaci6n de materiales de construcci6n.
 

Causa:
 

Uso inadecuado de dichas instalaciones.
 

Falta de concientizacion del alumnado y personal
 

docente. 
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1. 	Soluci6n: 

Darle una mejor presentaci6n y ambientaci6n al 6rea 

de juego. 

Procedimiento: 

a. Remover los materiales de construcci6n u otros 

materiales que sean un obst~culo para el desarrollo 

de las actividades deportivas o juegos, ubicando di

chos materiales en otro sitio del predio. 

b. Cortar la maleza que exista en el area de juego para 

una mejor presentaci6n de la misma. 

Observaciones: 

Las 6reas de juego son fundamentales durante el desa
rrollo del niio en sus primeros aOos de educaci6n. 

Su conservaci6n y mantenimiento deben ser perma

nentes procurando que siempre funcionen con segu

ridad. 
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1. Problema frecuente:
 

Descricpi6n"
 

Escombros que daha el 6rea verde y da mal aspecto.
 

Causa:
 

Descuido por parte del personal docente.
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1. 	Soluci6n: 
Proteger las zonas verdes, evitando su deterioro, para 

una mejor presentaci6n del predio escnlar. 

Procedimiento: 

a. Trasladar los materiales que se puedan utilizar a 

una bodega o sitio especial para su almacenamien

to, y los escombros restantes acomodarlos en un 

sitio escogido fuera del predio escolar. 

b. Cortar Ia maleza que exista en las zonas verdes y 

que le reste presentaci6n al predio escolar. 

Observaciones: 

Proteger Ia madera que pueda recuperarse, ya que se 

podria utilizar en reparaciones posteriores de Ia escue-

Ia. 
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1. Problema frecuente:
 

Problerna:
 

Jardineras en mal estado (tierra suelta y escombros).
 

Causa:
 

Descuido y falta de responsabilidad del personal
 

docente.
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1. 	Soluci6n: 

Acondicionar y mejorar el aspecto de las jardineras. 

Procedimientos: 

a. Remover los escombros y tierra suelta y ubicarlos 

en, otro lugar que no d6 mal aspecto al predio esco

lar.
 

b. Colocar tierra nueva en las jardineras sin pasar el 

lImite de la Oltima hilada de ladrillo. 

c. Sembrar las nuevas plantas, grama o arbustos seguin 

sea conveniente. 

Observaciones: 

a. Regar y darle el cuidado necesario a las jardineras, 

en forma peri6dica. 

b. De no existir un cerco de protecci6n en el predio 

escolar, construir un cerco o valla alrededor de las 

jardineras para protecci6n contra los animales do

mesticos. 
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1. Dafos mas frecue,,LeS:
 

Problen id.
 

Jardireras dest t.j (,Jas.
 

Causa: 
Falta un cero de pi otecci6n para evitar la entrada de 

animales dorn6sti(k(,S 

1. Soluci6n: 
Reconstruir el pietil con ladrillo de obra de la jardine

ra y acondicionar las mismas. 
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Procedimiento:
 

a. Quitar los pedazos de ladrillo regados en la jardine

ra y tmbidn la tierra suelta y seca. 

b. Construir el pretil nuevo en el perimetro de la jar

dinera con ladrillo de obra, completo en posici6n 

horizontal con dos hiladas por Io menos. 

c. Colocar nueva tierra en las jardineras, sin pasar el 

Si'mite de la Cltima hilada de ladrillos. 

d. Sembrar las nuevas plantas, grama o arbustos segtn 

sea conveniente. 

Observaciones: 

a. Regar y darle el cuidado necesario a las jardineras, 

6sto hacerlo constantemente. 

b. De no existir un cerco de protecci6n en el predio 

escolar, construir un certo o valla alrededor de las 

jardineras para protecci6n contra los animales do

rn~sticos. 
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1. Problema mas frecuente:
 

Descripci6n:
 

Basura acumulada y regada por todo el centro escolar.
 

Causa:
 

Falta de conciencia del personal docente sobre limpie

za y orden.
 

I ' 
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1. 	 Soluci6n: 

Eliminar la basura acumulada en el centro escolar. 

Procedimiento: 

a. Generalmente se tienen dos tipos de basura en las 

escuelas: I) Papeles, restos de comida, latas, etc., 

y II) hojas de arboles, ramas y grama suelta. 

b. 	Seleccionar y separar la basura en las dos clases que 

se sehalaron en el inciso il. 

c. 	 La basura de ramas, y hojas de 6rbol se amontona 

en un pozo a cielo abierto (ver Fig. 1) y se quema. 

d. El resto de basura se vaciara dentro de el incinera

dor. 
TIERRA 	 TALUD DE 

TIERRVA APISOI4ADA 

1.0
 

fig. 1 
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TAPA 

AP LOlA DK C.iNCERTO 

~fig. 	 2.7-


Observaciones: 

a. 	 Es indispensable que el predio tenga botes para de

positar la basura o desperdicio que no sean ramas 
u hojas de 6rbol. Este bote una vez Ileno se vaciar 

al foso de la figura 2. El bote para basura siempre 
debe estar tapadce y en caso de que sea de 16mina se 
lavar , y desinfectar6 despu~s de vaciarlo. 

b. Una vez que se Ilene el foso de la figura 2 se tapar6 

con tierra y se construir6 otro nuevo aprovechando 

la tapa de concreto o rnadera que tenga. 
c. 	El foso de la figura 1 es necesario que se tape ya 

que su funci6n es recolectar material vegetal para 

quemarlo y obtener abono. 
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C. MOBILIARIO ESCOLAR
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1. Mesa c~tedra 

2. Silla c~tedra 

3. Gabinete 

4. Pizarrones 

5. Banca para pupitres bipersonales 

6. Mesa para pupitres bipersonales 
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1. Dahos mas frecuentes:
 

1.Taco de madera 

2. Gaveta 

Problema:
 

Mal aspecto, arreglo de la mesa mal hecho.
 

Causa:
 

Mano de obra de mala calidad.
 

Soluci6n:
 

Reparar Ikparte inferior de la gaveta de la mesa.
 



284
 

Procedimiento: 

a. Desclavar el taco de madera utilizado como uni6n. 

b. Quitar pieza de madera rajada en parte inferior de 

la gaveta. 

c. Utilizar nueva pieza de madera para clavarla con las 

otras piezas de la gaveta. 

d. Darle el acabado y pintura necesaria a la mesa. 
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1. Daios mis fIecueries:
 

+ .... ~ ,--~~~ * - +.,:: # 

1 (3ir tu 

Problema: 

Deterioro en el asiento de la silla. 

Causa: 

Mal uso pot pat te del ustiario. 

Mala i iadera (.)mala r lalo de (ohra. 
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1. 	Soluci6n: 
Reparar el asiento de madera de la silla. 

Procedimiento: 

a. 	Desclavar las reglas de madera del asiento 
b. Usar pegamento y clavos adecuados para fijar las 

nuevas piezas de madera en el asiento. 
c. 	Darle el acabado y pintura necesaria a la silla. 
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2. Daios m6s frocuentes:
 

"A 

P 

Problema: 
el asiento de la silla. 

Deterioro en 

Causa: 

Mal uso del usuario. 
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2. 	 Soluci6n: 
Reparar el asiento de plywood de la silla. 

Procedimiento: 

a. Desatornillar la pieza de plywood del asiento y qui

tarla. 

b. Efectuar el cambio de la pieza del asiento, plywood 

o madera, fij~ndola con tornillos. 
c. Darle el acabado igual al que tiene el respaldo de la 

silla. 
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1. Daios mas frecuentes:
 

Problema.
 

Hoja del librero desprendida de una bisagra.
 

Causa:
 
Descuido en el manejo del armario.
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1. 	 Soluci6n: 

Fijar en posici6n normal la hoja del armario. 

Procedimiento: 

a. Desatornillar bisagra superior de la hoja desprendi

da.
 

b. Quitar la hoja del librero. 
c. Cambiar pieza del marco de la hoja, si esttiviera 

podrida o rajada. 
d. Colocar la hoja del librero en su posici6n, fijdndo

la con sus bisagras nuevas. 

Observaci6n:
 

Ordenar los libros y dem,'s objetos para dar una ima
gen distinta a la que se observa en la foto.
 



291
 

1. Dahos mas frecuentes:
 

AA 

Problema:
 

Mal aspecto del pizarron por estar colgado de
 

cordeles.
 

Causa:
 

Descuido por parte del personal docente.
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1. 	Soluci6n: 

Ubicar correctamente el pizarr6n. 

Procedimiento: 

a. Descolgar el pizarr6n, desatando los cordones de 
las argollas de sujecci6n. 

b. Fijar dos (2) clavos en la pared, conforme a una II'
nea horizontal y a la altura adecuada para ubicar el 

piazarr6n. 
c. Colocar el pizarron nuevamente colgandolo de los 

clavos mediante las argollas de sujeci6n. 

Observaciones: 

Se 	 recomienda reforzar el pizarr6n por la parte de 
atras con reglas de madera vertical y horizontalmente, 

para evitar que se raje o quiebre el plywood. 
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2. Daios ms frecuentes:
 

tf 

Problema"
 

Plywood agrietado (quebrado).
 

Causa:
 

Mal uso por parte de los usuarios.
 

Falta de fijaci6n en pared.
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2. 	 Soluci6n: 

Reparar el pizarr6n en su parte dafada. 

Procedimiento: 

a. Descolgar el pizarr6n de los clavos que lo sujetan 

mediante las argollias. 

b. Desclavar las piezas del marco para dejar libre el 
plywood. 

c. 	Cortar el plywood verticalmente como se indica 

con la I(nea punteada en la foto. 

d. Unir una pieza nueva de plywood igual a la cortada 

para 6sto, usar una mezcla de pegamento y aserr(n. 

Luego clavar el marco del pizarr6n. 

e. 	Lijar la uni6n para darle un acabado uniforme. 

f. 	Aplicarle una mano de sellador No. 44 a la parte 

nueva de plywood para eliminar asperezas y poros. 

g. Aplicar pintura de pizarr6n ChalkBorard Slating 

a toda la superficie, esto para que exista uniformi

dad en todo el pizarr6n. 

h. Reforzar el pizarr6n por la parte de atr~s con re

glas de madera, vertical y horizontalmente, para 

evitar que se raje o quiebre el plywood. 
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Observaciones: 

Si el procedimiento de reparaci6n descrito anterior

mente resultase muy caro o laborioso, se recomienda 

Io siguiente: 

1- Se corte el plywood verticalmente por la Ihnea 

punteada como se indica en la foto, se desecha la par

te quebrada y se enmarca la parte que estd en buen 

estado. 

2- Se desecha todo el pizarr6n y se cambia por uno 

nuevo, mediante la requisici6n de mobiliario escolar 

respectiva. 
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1. Daios mas frecuentes
 

Problema 

Mal uso del mueble 

Mano de obra defectuosa 

Causa 

Mueble en mal estado; madera rajada, quebrada, y piezas 

desclavadas 
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1. 	Soluci6n: 

Reparar la banca para pupitre bipersona. 

Procedimiento: 

a. Desclavar las piezas de madera del mueble. 

b. Feutilizar las piezas de madera que est6n en buen 

estado. 

c. 	Cambiar las piezas de madera que esten en mal es

tado. 

d. Armar el mueble con las piezas en buen estado y 
las nuevas, utilizando pegamento y clavos adecua

dos. 

e. Darle el acabado y pintura necesarios para una bue

na presentaci6n del mueble. 
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2. Daos ms frecuentes:
 

fr4r 
' " . " .. " . .  . . ' " 

Problemna:
 

Muebles deteriorados a la intemperie sin ninguna pro

tecci:6n. lo cual contribuye aun ma's a su dleterioro.
 

Ca usa:,-,
 

Falta de un lugar adecuado oara su almacenamiento.
 

2. Solucio'n: 
Remitir este mobiliaria a la Oficina Regional de Man

tenmiento. 
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1. Dahos m~s frecuentes:
 

1. Tornillo flojo 

' 	 2. Agujero en donde 

falta tornillo 

3. Apoyo vertical 

yA 

Problema"
 

Tornillos flojos y faltantes.
 

Causa;
 

Piezas flojas del mobiliariD y destrucci6n anticipada.
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1. 	Soluci6n: 

Apretar tornillos y fijar piezas sueltas. 

Procedimiento: 

a. Desatornillar las piezas de madera que estdn mal 

colocadas. 

b. Cepillar o lijar las piezas de madera que lo necesi

ten, para que ensamblen mejor. 

c. 	Armar la mesa nuevamente, utilizando tornillos 

nuevos si fuese necesario. 

d. Pintar o barnizar el mueble. 

Observaciones:
 

Colocar tacos de madera en los agujeros de los torni-


Ilos flojos o faltantes.
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D. MATERIAL DIDACTICO
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1. MAPAS Y LAMINAS 

2. ESFERAS 

3. JUEGOS DE GEOMETRIA 
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1. Dafios m6s frecuentes:
 

1. Regla superior del mapa. 

2. Mapa 

3. Regla inferior del mapa 

4. Pared. 

Problema:
 

Mapas y Idminas colocadas en desorden, lo que provo

ca su deterioro, en especial en los bordes.
 

Causa:
 

Falta de archivo adecuado para mapas y Ilminas.
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1. 	 Soluci6n: 
Reparar los mapas y I6minas que se encuentran dete

riorados y archivarlos adecuadamente. 

2. 	Materiales 

- Una libra de harina de hacer pan.
 
- dos cucharaditas de gamezan.
 
- Manta corriente: 5 centmetros m~s ancha y 5
 

cms. m~s larga que el tamano de la Idmina o mapa. 
- Una botella de vidrio de contorno cili(ndrico 
- Un Nitro de agua 

- Un huacal de plstico. 

- Cuatro reglas de tamaho del ancho de la Imina, 
clavito, pita, una cinta para amarrar zapatos. 

3. Procedimiento: 

- En el huacal de plstico se vierte el litro de agua 

junto con la harina y el gamez~n. 

-	 Se bate esta mezcla hasta convertirla en una sus
tancia fina, sin granulaciones (tipo atole) 
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- Sobre una superficie fina (la cubierta de un escrito

rio o de una mesa cdtedra) se coloca la manta a la 

cual se le vierte sustancia fina hasta cubrir toda la 

manta. 

- Sobre la manta se va colocando poco a poco la I

mina o mapa y se va aplanchando con la botella 

haci6ndola rodar sobre la superficie de la Idmina 

hasta su final. 

- El montaje as( hecho, no se mueve de su sitio y se 

deja secar toda la noche. 

- Una vez listo el montaje, se le unen las reglas (dos 

en la parte superior y dos en la oarte inferior), se 

le ponen las pitas y se cuelga. 
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Fijar las reglas al mapa o Imina con grapas 

adecuadas, reforzando toda el 6rea de fijaci6n con 
cart6n. 

DORSO DEL 

MAPA 

RPA--/PACARTON 
 IREGLA 
INFERIOR 
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- A 5 cent(metros de cada extremo do la regla supe

rior colocar 2 argollitas y unirlas con canMamo o 

alambre para su colocaci6n al usarlo. 

Tambi6n se recomienda colocar en la parte superior y 

a Iolargo de la pizarra una regla de 2-1/2 x 1" fijar

la a la pared con tacos y clavos apropiados. 

La regla Ilevar6 argollas para colgar los mapas o Imi

nas, colocadas a cada 60 centimetros. 

...... .f-P I ZA RO 

CAAAMO 0 ALAMIRE 

ARGOLLITAS 

NA PA 

,EGLA (9 I/2" I"1) ARGOLLA 

LONGITUD OIL PIZARRON 
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Observaciones: 

a. para el guardado de los mapas se sugiere elaborar 
fundas de manta (lavarla y plancharla antes de 

usarla). 

PO8ICION ABIERTA 
MAPA 

CORDEL 

ETI QUETA 

POSCION CIRRADA DE 0.00 a 1.45 m 

OJO 0_1_-

FONDO DE LA FUNDA D MAN TA CUELLO DI A UNDA 
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b. Para archivar los mapas se fabricaran planeras, don

de se colocardn los mapas con su respectiva funda y 

etiqueta, la cual servir, para identificar el mapa que 

est6 dentro. 

ver los croquis siguientes para la elaborai6n de la 

planera. 

" 
VISTA FRONTAL COTAI I on am_-

200

100
100

V
",oo 

/ / ,oo 
/ -1-10010060 

100 

000 

1200 

VISTA FRONTAL DEL MUEBLE 
COTAS EN MILIMETROS 
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1. Dan-os m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Esfera rota y rajada.
 

Causa:
 
Uso excesivo y demasiados ahlos de servicio.
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1. 	Soluci6n: 

Aprovechar las esferas dan-adas, repar~ndolas y utili
z~ndolas para conocimiento geogrfico mds espec(fi

co (continentes, ocenos, r(os). 

Procedimiento: 

2. Materiales:
 

- Cola granu!ada
 

- Papel peri6dico
 

- Pasta de yeso
 

- Tdmperas de varios coiores
 

- Pinceles
 

- Agua.
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2. Dan-os m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Comp6s de yeso descolorido
 

Causa:
 

Uso
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Procedimiento: 

a. Lijar el compds con lija fina. 

b. Limpiar los residuos del polvo. 

c. Aplicarle dos manos de barniz al comps. 

Observaciones: 

a. Se recomienda que se hagan fundas de manta para 
los juegos de geometria, y que se guarden en un 
mueble al que solamente tenga acceso el personal 

docente. 

b. Tener sumo cuidado con el fijador de yeso del 

comp~s pues se puede dahar con mucha fecilidad. 
c. Antes de guardar el juego de geometria, limpiarlo 

cuidadosamente ya que el yeso ralla. 
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3. Danos m~s frecuentes:
 

Problema:
 

Material did~ctico dahiado.
 

Causa:
 

Falta de orientaci6n al personal docente y alumnado
 

en cuanto al orden y cuidado de los materiales.
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3. 	 Soluci6n: 

Ordenar y clasificar los textos y folletos en el librero. 

Materiales:
 

- Un sacudidor
 

- Hojas de papel bond
 

- Pegamento
 

- Tirro
 

- Cinta scoth
 

Procedimiento: 

a. Sacar los textos y folletos del librero 
b. Reparar las tapas y hojas dafadas 

c. Clasificar los libros y folletos por drea de estudio. 
d. Colocarlos en el librero en forma ordenada 
e. Rotular con etiquetas en el frente de cada entrepa

no, senalando en ellas cada drea de estudio.
 
Esto facilitar6 la consulta.
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CAPIT.ULO V HERRAMIENTAS
 



317
 

Las soluciones propuestas en el capitulo anterior requie

ren para su ejecuci6n de herramientas apropiadas. 

A continuaci6n se presentan en forma ilustrativa las 

herramientas indispensables correspondientes a las cinco 

especialidades b~sicas: 

A. ALBANILERIA 

B. CARPINTERIA 

C. ELECTRICIDAD 

D. FONTANERIA
 

E. PINTURA 
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KIT DE HERRAMIENTAS 2 

1. Cuchara 

2. Nivel de mano 

3. Llave Cangreja 

4. Alicates (tenazas) 

5. Cincel de acero 

6. Pala punta boleada 

7. Carretas de mano 

8. Piocha (pico) 

9. Escuadra de acero 

10. Cubeta Pl6stica. 

11. Barra plana 

12. Plomada 

4 

5 

3 

6>9 

10 

11 12 
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1. Destonilladores (desarmadores) [- .... 

2. Cintas metricas (3.oo) 

3. Martillos (de oreja) 

4. Nivel de carpinterfa 

5. Limas y escofina 

6. Barrenos 

7. Serruchos 

8. Trepano de carpinter (a. 

7 
--.- _ __.__ 
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1. Alicates (tenazas) 

2. Destornillador 
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1. Llave ajustable 

2. Destornilladores (desarmadores) 

2 


