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1. INTRODUCCION
 

En este trabajo se hace una presentaci6n resutmida de 
].cs pr-incipios y fundarnentc's de la teoria ecol6yica qu~e 
tienen i-elaci6n cocn el desarrcdlco de cuencas hidrc'gi-ficas. 
Se da 6nfasis en el ecosistema y su transfc'cmaci6r,, con la 
finalidad de entregar criterius ecc'l6qicos quie faciliten la 
toma de dcisicires en A] manejc' de ic's recursos nraturales a 
nivel de cuencas y eviten Al detericiro ambiental. 

La rnagni tu~d del impacto amb iental en lat ic:'am~r ica y la 
necesidad urgente de bu.scar Lina armocnizac in entre el usn die 
los recursosc naturaics de las cuencas h idrc'c.rAicas y ic's 
cibjet ivc's de diferentes sector~es de la eccincmlay pc'nen tin 
imperativ: a ia ciencia ieccl6gica pai-a que haqa sLI apc'rte al 
prc'blema del desarro11co scistenible.
 

El cc'ntinente latinoamericani ya tiene sobre el 
20% de 
su super-ficie en diferentes estadc's de desertificaci6n, de
 
la cual 200 mil kil6metrcos cuadrad'ss 
 est~n en estado de
 
ex:trema desertificaci6n. 
 Si a estas cifras le incluimos la
 
defcores;ciLn anual, 
 que supera lc's 5 milicines de hect~reas 
con una tasa de dismiiuccn anua). del la niasa0.5% de total 
de bcosques nativosi los procesc's errisivos que ci lo C'casiona.q 
la salinizaci6n y aicalinizaci~ns la laterizaci~n d~e suelcis 
y la ccntaminaci6n pc'r diferentes agentes, se api-ecia la
 
ma~gnitutd del daic' 
y Al riesgo a la segLuridad alimentaria que 
ellco implica. Esti pat-a una poblaci6n de 405 millones de 
habitantes que estA creciend. a una tasa anuial del 2.5% y se 
rorevo iie, par&i 1990 crecerA al 2.7%y la pc'blaci6n llegar.(a 

1"? millones de hab5tantes en ese ai~o y para Al aio 2000 
ya superarla los 600 m i 1 1(:: doE p~ersonas. 



hayi duLdd qL.1t este prnbL I em requipr y. f t j vcl 

de diferevgtes djiscip3.cc na de tc'do% h:'oi s'c t' eE de 
1 e-cptp:mio de 05s estadosy Ucs~par t.icularus; pero rnLy 

empecialmrnrre de la ci enc i s amb3 enla les qLue est~rn 
cofsc i ntes del pr-cbl1ena, Locs enfoquesi ntcerdisciplina ri's 
Y trandiscipj'lnarius el captrte de la teorla ercol6gica al 
resperu y los trabajcs coc:ncrveti.s donde- se tomna la cuienca 
hidro:'qWica camo 
 uni dad de 
 r efrenc ia& para~ I is prc'pues tas 
de desEiirro Ic i ntegrl, anr alternIkiva pArm a;.rmonj ar la 
re 1lt i dn del. humbre con Eu amb iet. 



2. FUNDAMENTOS Y PARADIGMA
 

2. 1 Cci'ncRptoymodelcd s del eccisistema 

~:'Ir1 c'.cc' .- c.i t2 Cint; f, i--t;.ta s lintest if de ].ci pr inc ipic's 
FL ~vi A 6 i c: r cn acar-at isi~t ica de i ntejr ar en 

k.I c -:c A ut If I~I Cl Ad 1') C-1- ' C.1 tj t't n~LA I-a 1lC) t a f) dive4-'3 cCflC 

ci..cpa c:rc c~ :,CI7 C)aa - j-4 1Cc~ eczr" ai1e-

L i a. . 'qii b-dsic;& e';l er-osistemaq el CL.Ia] eS 
e~1':, ad. t1a c6n e irnterclependenc ia cirdenadaaJc, nteqr:i-i 


F~ o
u,;' I~c~111 C,E (10i vi vos' de I a atuA- a]. a . El, 
~ :u~ C it.1'7 fpi.dc- ' .3tewia E-S LYfl pl-C'eSc. largo y 

kI-. ' fT1 ti a. I.Ur-1. de paicsar pc'r tc'das Iris utapars del 

1 ci;-n t n 51 1:f? C' ia(dJO Ll -C, d F' Ir em~ c? intteq-rarntp del 
tz ] fra I mente-- ' en'ria -n.~ VIi;i 150 1c'AI a i dad 

rcf c,'I IC." y- C! n ;' ' .'-'e'r de fctne: iocnainientc, (Nav'a et 

El i s.t eiiia ec: C, icj.c:c C, ecc'sistema es la Liidad 
fciu:. 1 s1.I ZuAI 1. natur al eCn. Ursru dG! a a E>,.,i sten varias 

d.? Faij.uf: i C-E e eccssitvemas qUe cc'rceptualmente so'n 
1.i 1 .I~? LJn a triant ?ra dc def in r sel1e puede ser la 

F 1 c. c: 71-1 4;e f Ia t..-f ar reg I c de cc:'rnpcnen tes b i.6 ticc's 
3 :.cc)* ' f C:01nji.lt1): c. C ccien de elementcls qt..t est~ri 
I 44: 4~ *(ii 1at ~c: r.~tt'sde ManRll a qLcte actttan oi COc'nSt i tyefl 

1 tr L~l Cd7. LC4cllf y %,-elaci.6nen cci..Alqutier 
s n Id~i.:hA!,kc.C' ~ mnater ia-,:-t. C.,i traisipcr te de energ ia e 
4 ,C flit :c t, t-1 Flc:: 19'74 Di t[ f n et a 1 1967; Odum, 

http:elaci.6n
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4 

U G..t? corF. ,-A n II I.. cle .'i-.spcndera diversas unidades , 

dcescdv .,(uy tJ ei'as La? 1 cOMO cC'uL--e c un1n tubo de ensayo. 
'fl : t.c i c d mre ''.C c ,c, cu I t ivos. campos de ganado. 

r-prc? picrIi..... -o, brr.::.iiecb . 10S V'(:C.' LI1 s ocupados pr,-- un
 
pa is t.'ul:e c, c> :c',:- 'n ::',t ). Desde el
c, i'nI-c 	 punto de vista 

aa . 1 c.-c o pftLl 1'i-,cLta, a me nudc, cc'nveniente traba jar
 
c:c:jn u L tdadE,,.:)Equer-La..: mc:, de tamaico ser tal que
1 :'i debe 

nc dUs t' U f- ti Utl didC. c: omp .e v . p or 1o t a ntC,c que
 
mtc c.io I I k2o1
Cs t c 	 em,-: tc,l s b 15si. cos' qLAe Co st itLLyen e 1 
S.1 	 I' f.' E. e c:csi s ema :o' rI cc'nceptto e imagen de una 

(;.a I ctd I;(A l.l des ,r vi E,c4Frde una iiidimensional idad espac ia I 
ipr S, :::'. fC' bl -c-:t r i bui - 1.F- n i. nq0n t ama o t ipc'e.-I rI, s,: 


d Iut ij di.;d coi tyc: .n ., eCo~?Ct etl . C'Ss C LI 1.es 
Ue 6,~'1- . .' L u, (::I r c ' C.It. S di t fa ic. c Ada vez Mayoir hast av o+ 

fo mi'It, i' m,' c:E.cr',sC.,: S,f cdlr i arlV er ,I, inc luso consi derar
 

SU. ' U :::,t.::Zi'Ema C Ulr' p a. t
.,d. i fcllr.::ic'ionen en 61 tlimc td(-mint' 
C.IMU' 110 . !. . n1, ic,ri'al.IGCO I c:t'al r In La Lulli.,n de todos los 

,ccu;,.lc del q 1.obc, t e' i )re U-- 'f-LuC-itinam ieflto simUlt lneo' e 

,i-c!._p .c i : c1"'.; t i tuye/n I . a ec6,sfe r a ( Gas t6 et a l. C:0 

I I c.,i't' E+(TOa C.n I .- 7 cd~~r:,s a t r i I S 1-ICIil f I G!Ft C" f1 damell- t q IIE­
.: I.c -i radc:,,e 1 ois VsI aspec t sn' .t, mc.­

' I.,. )p i"._,w 1.i'f f .1"if: eF, d PC.:lI. , q i V &Ec esPrl, a 

t c..1 t:I:] c, (Ja fc:' r Im v' SE*' d on C.,I. ri a 

.,-ru ,'" arca.-.. E1 t. roo es el trarsp, -te y trak-,s-fc,rmac in6r de 
ar,n, ,.c (VP t.{ a: ni' o'"ri¢.lc 1_"l • i ' CC'- r C5. a I a Lt :... nfB'" '- i V i- C'nde. 

, 1,., I tdel e l:,csi stema . c cua se dentomi na 
rt q ...I, 'H<:.,v,,, ­.... e 1 . 9 7 9 ).
 

'i tr p- ittnentes de 1a 

i 	 ,I aIN I f tdF-.-' F it' M irqI:.10 	 IlSmo E- ~ 

1'i /a*-iE.:j st ltra-; 1"1ndebe 
-, '.. - I, t i v n n'i.,o CII i.c i'1 ",, d acld er-1.Iti--crn ot.c 

http:o'"ri�.lc
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sinc' qite:.* J. be c'bed pc:c ii nrnas clerjei-,j 1! s qAe' i~1a:c'e
 
arqu t ect uL-a 
 ccr1-1E, f Uc)'I C -1amIent c esper adc, El prc'blena de 
di'sePr 6-1-1 rnstf-81I1 (t. t u r afaC]w t ec. d e I cs ecocsistenas es de 
natLtraleZa tanr ;c'rpeaccrcd(- CL.alquier o-tra rama de l~afl 

if i n-erIaCE i tga e entc i And c se sc!f Ic en 1 

natuale~&,delPrc-'biena (Nava al ,e-t 1979g) 

t~ij. cjwe'zsteqa es abic, I.( tamprnte iridepend iente de lo:s 
d~rnAs ,.~h.~ ac'arnentc>-4rc..r teCtUr-a est~n regUlados pc'r

la tasa de cpc'rt~eb y p6 -didi'.- : dY eiemrintcs desde co hacia ic's 
eccisistenas circutnclantes c, el hcmbre cirgani :adc'. El cambic, 
de cestadc de ics cc'mpo'nenteu dc.7,1 sistena C'Curre-C a t(-ravc; del 

dcidf eiH;r.tuiL:1(TIU 1c's. . CeSt Im1c's a Ic's qUe eSt 6 
ccorndi1c i'lacIdo~ e~' istI:sc 

(1At e r i a 

F2n e --L~ia. e 

La -EDSPLLF Sta del ecc'sistema cc'rrespcinde a la antitesjs
 
de ic's estimulcis y. ta I
ccemco debe tambi~n ser: mater-ia,
 
enerq.{a e irfcrmaci~in.
 

Lc's sistemas ecc'l6gicos noE son independientes de ic's 
demns,. pueS 
 I-LClben eStIMUIlo5 desde c'trc's ecc'sistemas y
1 iberan reCLursc-s q~tQ avan c'trc's ecc'sistemas del glc'bc' No' 

v~lido pc'r lo tanitc', referiirsees 
A sistemas abieri,,c~s en 

'pcslci6n a sistemas cerrados p~ieF. ic's 1{mites entre Unia 
unidad de micrc'ecc'sistema en relacj6n a las vecinas noc son 
nitidos y, pcr ico tanto', 1c. clue ocCr-re a u n c, afecta, enalcua 
f crm(na a tcrics! irsrim6s Lab-se'a l planeta
 

tierra fUncjc'na irteg', i~dame-4-0-f fGast6. 1987). 



D iv er os rn 'de I~e -iha r pJI ~nt dc. de ec o s iFteina t odos 
It'S CUaieS t iene yenta jets y desve'ntajas depend iEntf ciloe 
cibj ~e t . vt' de SLt AS45. A co'nt i nUaC16icn se jeetrna1 tlVIS 

de el tos, 

El ambiente fis icc es el qUe dete~rmina prinrcipalmente
 
el, sistema aqr {ct'ia y el inc.-2doc' e vida.:k sin emnbargo', las
 
difere-rcias st'ciales 
 VCLII tLrales t i&IIe)-) U1-a impcrtante 

influe-rcial en el ectisistenA rurial. (Mo taldt', 1985) 

Hart desarrt'1 16 Ufl t F-XttC' scibre ct'ncepttos bAsiccis de 
Ci CC I'cs en al fnejc'rariento de c?~.1(-SP-C]tlIstem as reLac ie-n 

C.cu I b:or e S La F i clu-ce I present a la jer-arqUia d i- un 
i t t a .Aq r 3.c' 1,a -fc'rtmado pCot- Ltlla req id-6n) una f.I.YCa y dos 

amc'c-Ecsistenlas de Cutlt ivt's-y de anmraleE- respect ivarnent-e, 
En est-e cast' 1a regi6n pe eLannepLtede ser de-firdda c-cmtnc 

LUCIER cuc-t:i h idrt'gr~fi ca o*u-na subCUEnI-Ca. 



Centros demIrca eo Sistemas de Si,,emas no 

cr~ditos e fincas agropecuaros 
---- info rmacidn j .. JOn 

- N 
JK 

UN SISTEMA DE FINCA 

UBSI STEMA SOCIO ECONOMICO.. 

Agrosistema con cultivos Agroecosistema pecuario 

Un Agroecosistema con cultivos [ Un Agroecosistema pecuario 

Subsis- Subsistema Malezas Plagas Subsis-
Subsistorna 

Malezas 
Plagas 

terna tema Enfermedades 
Suelo Suelo 

Subsistemna SbitaaiaSubsistema de cultivos Enfermedades pastos Subsistema animal 

// K / 

UN SISTEMA DE CULTIVOS - UN SISTEMA ANIMAL /K 

_CULTIVO 1 ANIMAL 1 

CULTIVO2 . ANIMAL 2 

CULTIVO N ANIMAL N 

UN CULTIVO UN ANIMAL 

Figur i Jerarquia le .!r,bisleroa agricoa de acuerdo Hart 



rtr cl C,-I 

h cmrn i ! 


Ndv e l-c;r L.11' mom die]I c., (A-e i n 
cc n larj f inra Ii dad Ide deter-rn inai- .1a iE5etaCCC I'le 

CIU o de fij.nen E-.,. estadc de W-1 ecosisterri. Cc'mc' el mc.dcico e!9 
hcum6lc-ec al feneomenceq del rieqga,tipo caja L-1 estadc, qLueda 
definidc' pow*J-ias var-iables, per if~ricas, es decir est.IMUICIS N, 

respleStaS. y pc'r las v ar i a 1l1e s fn Fd ia dc, F r ela t iv a S ai 

tc~np'reii~nt~idel eccisistemia -

El. estadc' del 1SiStEmaD PUede flUCtLiac,- dentrc; de tn(I-qenes 
U VEA F.IDTaLfny I p 1.i 0 S pet crqan i za c i n y a ne jco dEbe sel- ei 
rLIttilci-. del ECStLtdic dete--ida de su t:estFAdc inicial y di LA 

twas~r-aci~n1 car.i &b("a~ cr cr i t e,r .,o di e --pt i.miz~ac: i6'
 
a -Itr dp c &I DiadCI I a rnpc tac CIE 
 W(Jti'1 ttra ~ULd.Itc y~ S. 

po' b.ii I d ad tie deIc-.,F,(-7 1 oi-ar- tE 1.eq- i Y '' ~ qLE t 
 pic:1(ft ~ 
6pt irio, es nice!--,ar ic p lanteear ffc'rrnElnlies-Ite laS I-Ltas a SFcIl.1.jr 
para alcarizar el estado seleccioradc,. 

El procesc tie cambic dt'te estaic qUE- CIC:Lrre en el. timpo 
sedencoii .acinesis ustA 'req iti porv priricipicoi geni-aice;. 

No basten ccon seleccionar li. arqUitectUra y la roita a SfC-Llir 
e ie Ii rcs c-ees is. sinct que es flecesa.-ric tanli'.6r), q 

UlOC VeZ qLIC se alcance - stadc, eegido, qUe SUPuecstamente 
correspontie Ell dipt i i, ,iea pc'sible manten~,rse].e (Ga0td, 

La FigUr-a 2 prEtse t R elI m cde Ic, homcm6rf icc, y las 
flon-C jores que definen cei cd' 

http:tanli'.6r
http:SFcIl.1.jr
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Comportamiento 
Estimulos 
- Materia 

- Energfa 
- Informaci6n 

Respuesta 
- Materia 

Energfa 

-Informacin 

Arquitectura 

Donde: 

P3 =p (C,A)
A. A ( , ) 

= ((Y-_ rn! I = numero de compo n e n t e s 

" _t, = tamnaro de los componentes 

Figura 2:- Modelo homom6rfico de ecosistema 



(J3f conldel ec's i stem~a-Sienel rncdew1Ga desarrol.1ic 


qLue fac 31 3te 
la fi nal idad Ur' dispciner de un mo~delo 	 operat 1vC 


va a transfcirmar 
 eli
 
c2LLcido seclecisiones-la--tc'me de 

Fuede ser aplicadc' en cuatlqtier escala de 
ecositera. 

en la actu~al idad ha sidc'
sL mayoir Lti .izaci6ntrabaj'' pero 


de ecositemasfic~a.
en el desarrC'llc' 

mcdelc' de aincoc subsistemas de varijab les de 
Cc'nsta Al 

a la y
estadc' rututamfefte Cixcluyefte que permilten en base 

levantar la informaci6n 
codificaci&n y m~tc'do: de traba ice 


di aqri licc y tratamientc' 
 en 
para 'wiu posteriorrelevaflte, 

y que se fac ii a por USCI de 
Una fcorma eixped ita 


rnicrcocmputadofe's.
 

son:

initer ~s del ec:as1tefa-or igen

Lo's subs interna 


del rcCLLFsCde var iablesCctnjiuftC
-EticgejeCtLLctL1a: 


tal (suelc's.natu.ral prc'p iamente(Ebi) 

clinaj vegetaci 6 l; etc.)
 

del sistemade variablesCcnjuntc'
-SocieCstrLLctuLL 

cultLura,
(demcegrafia,
scicol6gicC'
(Ehi) 

edLucaci 6 n; eco11omTia; etc)
 

infraestrulcturasCc'n jLntC deTecncoestrulctlra: 
sistemaCo~mo Ltf

(n)organizadceras 
camino~s(cana1.es, co11strLccionfes, 

cercc'sy etc.) 

http:cana1.es


Los subsisea a]Je~c~I *ynOC e WDS1t ega--orFi (:ui pero qutl(2? 

actban influyendo en el cocmprtamiento V en resputv:.ta de 

- Entorno: Cout de varijable1e acto~an 
(EeP dcsde, la peri feria del ecc'sistema. 

(cc'ntamiraci~,ri riesgoc de terreprctcoi 

etc.) 

- Sistemas w>ternos Cc'n untc: de varijab les que 
inc i (e~ vL c pr cviecne hde la cc ne< i 6r con Ai 

WC) ]I 


mecaos p' * i tica, e tc)
 

rect He 1a CVnec edacJ ( prec i's, 

L.ueqoc el estado lei Jc:'~ caqie1e c :s istena SE.r 
puede clefinir como: 

Si bi en 1as var ia~bles de cada subsistena snn mu tuarnento 
e>xclIuventes, Ps~ (1ci pn ede pertenecer s6 1 a Unc d~e W I 
las ri aci1ones 'Ie Jive rs KPO:ip 'sctre 1Was ei ins 
deter mi nan qmie 1cs c rmpo~nentes esten coct t;dnIcs e"re s, die 

mane- a ciue el wnjnctn actbe v ':mc una uid lad. La F igcura 35 

presen Ia Ai rnc'elI ianm icoc'c.del VOicc SteMa&.CV I 
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Fgura 3: Modielo dinamico del ecosistema-origen 
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2.2 Princ ipicos Y1gypp scc j6aqa-s 

Humjrbroit Y D-" in'-t Wis pi c inti:ficos1 ha trata~drj 

de Ucmp, Pder 1a i,,y-. CjuG cg'0 Ael fu-zic'narnento dce 1 a 

exis ten rnmprosusE prwi o ec.o.;togizon.' a iluo' de~ li~c
 

BJe prespn.i-i;C6 a cc.,tinh'ua ( u nf resumne, de los, 
pVrncitpios9 v/c: 1eyes qute son, de Li idad en 1la tomra de 

:eii~ech sob r ec uro naburLVal te tno~v'ables. 

ccnc. 'sdoF',,p~h~ .oo lo:s-I de f-actoe 

coua ecsyt)C(i Konen1Ci*_n I5o ef 7e31 fecCtc i rd iV id Ua1 
peiro eel efec L :niinAnen dp Idos sellJse diferenhe 
qu~e la surna de lowm efec1:r AE~ rada LIoC de ell1 f 

ac tua oduc seepacdamnit e" 

Este prini 1 urc 1 enL&Lfuci adu pu r Fr ieder ±uh en 1927,~ 
se apoy6 en In t ec ri dW* he...1ismc Cqtu es tablece qce eel to'do 
no~ puede SeT anal. iac' sin0ce jar Lfl resaduo, 1u L1LI en 
tdrmnncs i rn 1s u inri fica que eel LLIL. es di ferune a 1la 
suima de S3ls partes. 

A tr deav~s ccte prianhcrii me emplIi nan las 
lfltera(-cio s inrism
Ci I os IiU v antaqonimo;ri(7 e se 
pro c~iI~en en Q flaturaleza. J'a(fI9 ha s2.dC hu,'.& Para Lii 
enfceque hoI. iti cc n q .1bisto lee d iferren te u'9 ad ics 
inct er discip Ii nar~io oTCtr andi cip: riar ics. 
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lo e'SCcsiteras 


~~~L iopljdad j:&:I dvers~idad( We 
pro'duceI s tab ilidad '' Tambn es; 

t: anot: ar cnmn .le dea Otn yi ue eancri ad a p cr Wet en 
19~46 y darncoL C. do pr F i.mente 1 en 196~1. 

E>ta l1 es'c;fundamental par a el desarrolit' stisteni dt de
 
la acpaccul tn-a. rcr;&n se com ienwn~ a con'ocer J.cs mecani smc's 
qua l a validan o~n difetrentes 9ccosis temas. 

La F.i cm a 4 A pr esento la ley tal. Co'mo o'turr en 
si.s;temwE. 
 ur"c *! * dt'nde a mayo'r di versiciadm mayor­
eyka-b il io v I mr pro-cItlt.widadt rmeta, hat~a 1I.Ctjar al 

.HnimL de divmcni-;dad pusbl]C.) p"L ecc is tema , A? ci nag

cicdond t ahuib 
 be da A m~xim t dte esa.tab i 1i (ad. g11 fqueI en 
dchou11'2t ad [a product ividad bruta as la mayor' qua alaz
 
el1 ct'-.i stemn 
 1al p.rocduc ti vi dad ista es c&ert' dab ido tIuFa 

el1 :t' ist ema respir1a 
todo IoC qua prtoduc.c 

En 1la Fi ctr a 4 Bl se p respnba una ut1 ili zat;i ~n de la le~y

desde el. 
punb dtet visat~a ant rc~pi~c:(', dt'nde se intro:du~ce A 
ctncep tc di va;--i dad en tn-den, en tr~rmintos de ubicar it's
 
Etrmpt'nenhe ya aI.men hoc 
 en Al et's isht ma art ifv 

i ciali adt' de 
manec-a qLuc adem~s de otcrgar 

deuna es tab ilidadp san its 

in Ler~s humano. 
 Se puiade deterni nar as! el 6idpt imc' de 
diversidad en t'-den y Ai gradc' de estabil1idad qita dicho 
estaclo I iene. 

En l1a F i tjra 5 se presen-t a uris fuinci 6n genral qua
rel sri ta la estab iiidad de ecc'sj sltmas intervenidos co'n Ai 
ciradt die ar Liti ciali .ac id de diala i etervena i6n. 
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Figura 4: Relaci6n de la diversidad-estabilidad en ecosistemas naturales (A)y ecosistemas artificializados (B) 



Estabilidad 

Artificializaci6n 

Figura 5: Relaci6n entre estabilidad y arlificializaci6n 



1~~~~~~n~ 1rf ndp a 

1u s r cc rss nau i . es t61uv [Phmb re cc'rrcadi::-

1 ntr ry; a. LOfleInie poi .a n tural1 z a de lowI~ fen!rros-pc ,, 

1as dec 1 e anes sequLe' tocmen deben resp e ~r Lii ch a 
f5C I]LIi a par a no cia uir a r U S. pr ce o d'FCICiel1 

ecu si1stema. Es1 t e pfinwi1.p ir: FuLI e rurn: i p CC Nayva e -t 
l , en 11'79? v p eseri + todo un- desar Para S L.o 

infc.1Lus.i 6nv en la t on dce dp ri ies, v~a cjur 1oocb sevadc. 

eni qpners quPs 1 1-Ia J5 jev ']Li a naturial.1cstA inet ia 
1u L3.e pa p1i el dceLi an t O. lca i gran rs e qu ai b r i c 

LasVICL ne 
 i~te vF tansdi Sili mar iasc qLIe 10.
 

estutc:I Fuccqui ere ii 
 ciisihs an qie~ la ci eni as fisiac:ps5
 
ecci6qi iCaw vY cc cil6 c a s daE
:es ar vc 1 . r n i yel de';ciid i s+;inrtCs
 
ciracics de cab i 1 dad
ap .i * .ni
pma as vielat el1 desarrolloI de 
la econrtm ia en Euis ni .vt 1es de-econoir'ia poi -ti ca y politica 
(3cC' 1~miLa. Asi, se debuiaC F (cj$r htabl1ar dle una CCco.1Oi 

pcli iica y deUna pci ica (3nl. 6 gcja-a y lo mimn Para is­
fi sia y ia sc: olog ia. Es Fc far iitar& eno'rneern-t- l~a 
inategrac 1dm de las d iferentes ci eri.an. 

En la Ficiura 6~ se presenta un mocdelo gque ex:piici ta el 

principi- de ia jerarquiia natural. 
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Bajo 

Dominio de Acci6n 

Figura 6: Niveles Jer~rquicos en la toma de decisiones en el manejo de recursos naturales 
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doeolede ens eisc a meid a Wi l a mate Cia y energi .a qLIe 

30 c mpoane. vio;~ndne mom im(po('r tante siu ('rd enamlenjo c. 

arfeqlu]C t;Lpc'1ci'C.OLL ' EstE piin: 1p i fuLe enun i adc po.,r 

Stebin enIC .966 y pC'r Na ig'jaIeF on 197.I C 

FOM~L d*odeM a as per spec tva de agrcu lC s~e hal.a 1tu~r a 

uit vadc: 
 Lui pi Iinct.p i(: ' Ti.ia Q. del ''C'dCes descde el crden'
 
quLe es t a [I o: & qufe 
 ecCCi r-.L oa s ordertad's fu~ncloC'nal1 Y
 
est-ucturatriente 
 CqLl I; lO"" Al vorrecto rcontenid de
 
infc r aci 6 n tl:ieod ert al1 r den en c aso 77tra t
C'o riC ender,
 

alI deso'rden ''
 

- Pyinl ipJo Ia memc'rya '[. c a i aidadAn t del ecc:'s Stemrna 

oCr aCU tra~ !mCi81,de la foia. ~e D'per a poC'l1as 1eyes 

de l1a herynt: a v la rc i 6 Awd en caso de ic's 
c'rcan ismc's Yi por prbblab ~ildad de o'VIrC pnc i a de eventc's 
en Ai la 


( Stebb :n.nis, 19 66 v' We i ci 


caso de blo'Cfcnnsis y del compo-t:nente ab i6t icc, 

f . 1977). 

- Pri:cipls.d.1laCinteqrac16n:b "L~a adapkhac i6n de 1a 
b iC'cnc'si A] mfed io: esta .CJbeinada potci i-ic prccsc's 
iipCrtantesi respulestaR a est iul I cc respuiesta 

moc'fc'~n i Ca,* *volcii6 a, sulcesicones scCl6gicas y 
miqcr acoe" (5 es.lab 1eci do pc'r Hoocke- v 1975.IC fLu 

Este pri c ip t.: reguli1a Q~ adaptac i6n de %AS especies 

frente al medio ambu nte v A quic haas5 :Jt erminadi eA 

pob iamienbC' de tc'dc' ic's co'i steas em~i stentay. 



L:.~~~:C2tts31 C.'~CO I-u? _ t i(I. 1.-~ '' ThandOc una cant idad 
del1 fucto1 d epen.de de~ un n i. ero0var iabl1e deI factoC'r es y 
diet.oE~ ftrMninc r deic"U ur W elosr al~ factocr 1 in Litnte 
es~ quiiiE I ma citin quoti ca .-. al or cocnstan Lo del efec: u 
wunqut l*t1d o~i~ut funacines Var io cuai i Ltivaente '' 

ThloLrinT - deenuadenador: "La eiirn acic~n de 
iatante, cos3isit~m i c a ocL*s iona er, fo'rma di recta co 

i inedia La mayo'r dpoarr.ol].i de os cementos afec tados 
P ini:Iipe~ en Frma rcts 0 mpd iat a at roc~C amb io(s 

OucL'5ist~cmicc5'' "Billinns. 1965) 

do, Ios.W inL reei butosc dou L ei s: "Los. wc emetwc' 

de prodcIic . ni cw:.asLpc:'tJ ieintp a cant idde . &pc.int(?s 

de un factor den la prJodLLMnEf son cada v'o2 menoi-es" 
~E5tf picii.i:p i MCnoc id Laib i n Como Lecy de 
Milhehi ch es qu iz A1 m~~s Ltsadci y concc idc' de todos 
NO' pri itp i s * ruimcIidos de muiiGha apl1iccac i6n en 

0 wivi. i c f- de ftp-t 1i .'at: y en ecc ont{a. 

2.3 Cambio de estadoytrafomcn 

1abide r'stadc' de tic- ei:cos istena es la mod if icac i6n en 
eA ti~empc' de frialqu ipr-a de 1ce varuiabl1es de estadc. P ara 
queo cucrta es nec sati apli cay "n up or dor Func c'cal1. Una 
opec-au i dn f u i onal1 s ransfcrmaci do quttc '+0 1 eva aru.ina 

CaboC en tic es5patc c* c Luyu's Meme~ne itots 'onii ft nc iones 
Vt: . rn'oorov.1~CIW). Inte, cs( cep tuale In ccs '+temas estAn 

defi m dus den Lc de Lin wspac i en 2.L cue 1 cadae tadc' e-s en 
Q 1.1 a i tici d quie depetndie del c-.timuloc del coamprtaetC1oc 
w, J- la respues;t a en "nc etiir, c I eri En ft:rimn AnloAt' se-

piuidc Oef tnir Line c'po-r :i6o fuyi ~nal ecc'sist~'riwa a trav~s 
de o Ocper adcr nip quR pilFermtra efeLctuai- Lii cambi d'e estaic' 

dsean '?estado El ltntciaj a uner tado E1. final. D trav.'s de 

una~ crita !­



En qencj-al s.e t i Cfl quic siiEA us el~ :1esLdo inici.a 

y Ek(tk) Ps el e tado fitnal elC ( camif s det es t adnEj E* 
req.iicre de l~a opli cac16n die un oppr sdor Func ionai U 1k 
defjiniins pra 1la ita de Lronsfoimnc ~n 1.- L~a mi sma s (D 

dlef inve comc: el ccnjLinto de est r a teg iias Lit iliz adas en~ la 

transfo;rmrac16nii. En es ta Forma se Li ene: 

En qencral , el ciperaclor cccoss. tF~mic quie permitaik 


trans tr nay de~ 	El a E[. esKi; dadc: pc'r una rel a: i cn Re ta 1 

rrjp Re (Wj 1 :; Pik ti 1:FP) 

con: yjik trabajc' r'eqier-idc para transfcrmar el ccs istema 

desde el estadc' i a k 

t~k 	tiemp, requerldo para efectLuar la transfc'rmac i6n 

desde el estadc i a kF 

Pik 	prc'babi .1idaid de lc'qrar la transfc'rmacicn al 
estadc' prc'qramado. 

Re 	 rciaci~n entre wik,F i y t jp al seguLir Lina r'.ta y 
pasar del estadc' i a k. 

A~ntes de pr-oceder a tonar deci sicnes defini tivas scibre 

transforimac i ~n de ec'si 	 debestemas, 	 estudiarse 

cLuidacdosamFente las 	 si qu~ierites anteirrog'antes: 

Es Iiecesario hac ci t ransfo~rriac iones? 

4De'nde hacer las L-vavis Fo ar:ionres? 

a~Cu~ndo, transfor mar al ecucsi tema? 

MCmc' ejecuital- ei prc'ceso?' 
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Qu elementos transformar? 

En primer t~rmino es necesario describir Ai estado 
inicial del sistema supuestamente defectuoso, el cual se 
pretende mejorar. El mismc, puede ser definido como su modco 
a condici6n de existir y se e,.presa pot sus componentes o 
arquitectura y sus procesos o funcionamiento. El concepto 
de estado del sistema es importante porque en un momento 
dado es Ottil para conocer las condiciones espcificas en las 
que se encuentra ese sistema y las posibles transformaciones 
a que puede ser sometido. En ciencias de sistemas, e 
estado usual estA dado en una definici6n operacional en 
trmnos de sus variables. 

Las etapas que debe incluirse en cualquier analisis de 
las posibilidades de transformaci6n de ecosistemas son las
 

siguientes:
 

1) Descripci6n del estado inicial 
del ecosistema
 

2) Descripcid,
n de las posibles alternativas del sistema, y
 

3) Decisi6n de transformar el sistema con la alternativa
 

eleqida.
 

La descripci6n del estado 
inicial del sistema ecol6gico
 
en un 
 instante dado debe incluir la totalidad de las
 
variables relevantes del mismo, 
 lo cual permite establecer
 
una relaci6n entre el fen6meno natural y su imagen o 
 modelo
 

eccsistemico.
 

Entre los atributos mAs importantes de la
 
bioqeoestructura que debe incluirse 
 en esa descripci6n se 
'tiene: fisonomia, estructura del sistema, especies
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dc.m inan-tew geomorfo 1.c:ji a , hidrc'qrafia, proci p itac i6n, 
heladas, vierito, Ljado de artificial izaci~n, usc' actual. 
cond ic i d.n tendocina, intensidad de cc'suchav, cpacidad do 
LIso; estacionadidad del tso, perfi 1 ed~firco y CotroE. de 
relevanciaa de s.cuerdo con Ias ci rcunstancias. 

Entre los atributos de la Mnc'?structul-a se tiene las 
construcciones destinadas a la producci'qi 1c's sistemas de 
abi-evadercas y cercos alambi adas permitenlos y quie dai-le uina 

er)Lructura horizontal al sistem6; junrto con la red do~ 

caminos, cC'muncacioness energia maquinar ia y transporte. 

Lii ul. timc- uspecto, i-lad:iunaido c~on la tecreestru~ctura del 
sitea;es eli de lat viviemda rural , lai cual debe teiier 

:cond ici1ones cque se aciec~in al1 medic' ci rc::ndante y 
requer iwi en Ios de la pobl1ac i6 rural. 

La socic'estr~ctu~ra, tebe ser- desci-ita desde el depunto 
vista de la organi zac inr familiair , cultural escolar , del 

* 	 ~pcb lado; y otras; cue directa o indirectamrente, inc iden en 
Al Wxito de la eimpresa. El entot-no ecosist~mico , cc'mo. as! 
mismo los sistemas ex<ternos incidrentes; debe sci- incluildos 

tambihn en la descripc!6n del estado inicial del sistema 

(Gast6, 1983). 

Descripci6n de las posibles alternativas: 

La descr-ipai6n de las posibies alternativas incluyen 
tres conjuntos de eleinentos que corresponde a; 

a) estados posibles del ecosistemaN. 

b) operadot-es de Wransfcarmaci6n; y 

N) cpermdov ew de manteYc in' 
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2.4 
Prcagresi6n yretroa-adaci6nde cc:sistqma
 

L~a pr'qresi6ri 
 es el. ciunr, flatiir-a qLtL- SicjUe la
 
B3LIcesi6- eccil6gica 
 a travef de& diferenetes. estadcs, de menc'r
 
A fn-*' ccimp] 'Ji dad y di vte-r!-d.--d, do rnevwjr a inayor b iocmasa 

fer,Plr:Iffl v11,C.I.I P!- O.'duc tii' dad.- El procesc qUe
 
f EgQa ,~ CCIYVcJLCr C4 1li- ti .c 
 aS iStei C-g611eS is, y
 
ele1 a cl me ta i droie 174 0C IcLCy'f :,I p r in i a 


dc, 
m r o
 

prisere, se dericirnira,ii
 

Ya sea se parta de mb rcEhldritos o' xit-iccls,e
 
cim~:par-1-R 
 Un~a mi sma ltic. . d.(-' F2 i .smcic 


CuL:;todc, el hcrnbi--. t - ­ ~~.al -ci~ ~caiatLural.r est6 
E- c i mfl> c.1. -16 , OCLu ' et )-t- ,rL'-ra dac in u d 

e;s'."A cl: cc. es;tab 1.11 dad arit r c,p cg M- ca 
ii~~~~T im..di-- fird.r.piedAdes c;ini Ilares alI 

cjeiaro cisoste-li ible~ . b Ii .1. - ~ 1r 0~aC S d Rf R C(., 

dc'rtti.~L~i ecxnc>tr ema -in r 0ad Ut.~rjicisrti1-1 
des it--r-to pr'cdiAC idoI pc-I'1).,.A rn c hombrep 

UL1Fiua 7 y F j. g _LI-a r2pe it a l~a p ro g res 16 1 y 
vrctrogrstdac idrr respect ivanerite.. 
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Figura 7: Esquema generalizado de la Sucesi6n primaria (Prisere) 
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Figura 8: Atractores posibles l-la retrogradaci6n del climax forestal 
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2.5 Ecolo aaeconomia v desarrollo
 

LInc:, de los mn.a yo f (-.7f.c:s qUe se le -r~rIaA1 
hhLmani da-id Fel 1EI -ICtL(U .1Lda d El 1-a. c- fc . ac i 6~n y 

armo -(zc j6n e nt v-e I (, 3 p Iiant ~a(ni ent os Lie]. pa -a d i g ma 
cc'ldc ic~o y' 1a ni s (a'i delc .refnc amento, eccoi6miccl e ic's 
Pa 1 ses. 

Esto es v.A I xdc pda el i-wido claccol iadca qUe ya ha 
a lcarnzado ni ve].es de t ;iuf icj.enites, y de2 (nl ycir rel eva-inc ia 
COaimn pMrC- F mUridce iiec de -Lr-toc 11. c', que;: tlliE I -rla-presi6ri del 
imiperati1vc: de crecc TiE elr. mfAI lrr iiye]. y ] a cal idad de 

vi~ ~~~~LOi~ zle~ ~pF' I.a: dI -C el1 deter i oro' del 
ainb~~ :'1.C, F *~t'.AW 's naua r ~ e c.l':1 clt..r imnp ideietF,. 


ixn de!:ir4o-ru1.1LU So St en ib[I 
 a-


Pafr a e I cas 1 t ic namaef r J.!"tfi Cn F,i b 1con 1a a bLAin-d anc i a 
relativa de reCLfl-SO5 riAttlL-aleS es maylOlv- qLT C-I-en c r-Rstc, deYl 
murIdC'C dnresar rc Ic,I c fUer te car-q a fi1na-nc iera qUe le 
impliL SU Yuive].cc: o ; de eiiideudamientci,l ha tr-ansformaic, 

a la re~idon",no se'lto en exportadora de (raterias prirnas y 
prcdLt~CS Si lvo'agrceruai-ios s i n t amb i 6n de d inerc, a
 
responder al servicic 
 de la cieCIda. Este fero6meno, SLImado a 
la pi-esido-r social partr iesolver los problemaS Urgentes de
 
necesidadtes- b~sicas 
 dp la poblaci6n, ha Fc'rzadco a los
 
decisoreE politico's .- Ilevar a S51(5 pa:.ises 
hacia estilos de
 
desaroll. qUe son -i1ncompatibles, con la neczesidad de ULI SO
 
sostenible de los. ecosistenas do la regi6n.
 

El cl~sico con-fict. entre ecolr:'qia y Ec(onomia debe ser
 
super-ado aLunqUe 
 estc. impliqu2 hacer concc?-;1unes tanto para 
eCc'nIM,.S1,AS COMiO piirt e_6logc:s. La nece idad de avanzar 
hacii-stilos de desarrol lo qL-e sc_-rn sosteni oles impone un 
imperativo q~te noc debe elUdir -,e 

Los erifoques de an.Alisis iin4 ter y transdisciplinariots 
presentan Ltna instancia para d:Lscutir los probiemas del
 
desarr-ollo y 
 avanza- hacia SOILuCiones integrales. Para que 

http:de!:ir4o-ru1.1L
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Psto: puoda ouvurr s e; nec esi W ad~emAs de l a vo: un Lad 
c i pnifi .c y pco1£Lfi ca proc ed im ar LDs me tcodo: ldgi ccs qute 

iit cn.1 di A 1 qu h omoqc~e? ii n lo c5rCncep t s y se use LAY 

leqO WeCl'qf? P. a toccoE s iq n 1i. ie 1o mi sm. 

LA: : rai ti m 
 q a rdmo
1. 11.s i! ctrac 

Fu camei.pc p ed J.csI-eCLe cv a ribi al :c icepl a ienter yn 
ransdicipr V ei: testos snwL ddd aie ncb.1e c 

cJEc1 K' . it pudja a ustdi 

"Lqw n deaa-cID 1 o:cstenido scistenible que 
per ni a el. me jcr am ientnc de la :a 1 dad de? 1as~vda de 1a 

Este obh et tvc pe)mite~p1 ar ear a lcunc's pc'stL ladcs desdri 
Al 4]] qul LI:ada disci pliIllS Facde' 
 ~ili.ten 1a ar ti cl acion y 
In super ac i dn de 1as di fre'ncin 

ps.In eccincmi a ar : Ta que Co~mo Ins recur scs 
CCc'-oflico, inc lLidos s 1cna ules sieCmplre sonr escasos,' w' 
rpqu'. i- c de itna cc'r-ec La Ami]n istrawr dn d~e litlo que 

c'pk:.im cc SP Uso y pc'sibiIit,- Al LrcEirmiento necesar ic 'm( -: 

A dwrc'l d~1utelas nac '1ces 

1=1 wo.I cqUa .irma que parp acimi trac bis'c pt'I 


reu *,rc, r *lmero se debm C. 1Cce ion y Saole? trmc. O.' 

C'rqgnizadois an Q. nv. lU aIFky y cormprendp! quo Ai lic A 

crac.: i -IL es ereay to noL es sufifcie aPaa 1ccv a~] 
desaurrol It, 
dadc. CIIi es i mperati vs la omis tenyuc de wa-I 

armconla de 2ste con la estabilidad de Icns ecosistenas.. 
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3. APLICiACIONES
 

3.1 Moe q~qa1izd._euacec 

La biCC'qeC'eShtrUctur es (--I UCIMPOInIelte llatlral de ic's 
ecc'sistemas de U1i bid'sfera. La materia abi6tica, se 

* 	 c'orqaniza ein rn .e~ldC Cc'mplE-1;i d .1 qLtCe van desde particulas 
S~tbAt6mcA,.t;; pat-=rdc p c-r ce EitE.- Ii C' y la MC'I dCL1Ia hasta 
I1leqar a conjlj-intI-os hCumoqtf-SHfc~t (i'km'1: ii~ qLte ctinst itLAYE-1 
SLStan-C ias qite pi~teden=- Eer q~ c', s as dr%s ' 1.3.qL1iidas 
Estas ststanc ias, -A SULI z sVCZatec-lzin fc'rrna-ndc cotmpcnente's 

cada ve'm~s CC'rnip e.)jc', 

1-Atten Z'C I D'-I CIt-L cm iie1~ ya c-,ear s6lidc's 1lqU i dcs, 
C, C)Eseclscs. se oirde-tan enl ES;)rOtOS qIte presentAn atr ibi-t's 
diferete~s CILIC .lasS or Tal eitan t~iginiale.-s. es casc' tie 
SUE&1CS (:UYc'S hcnizontes I v a -trib Ut CSdan defjnjdcos 
difer-ertes a it's del mater-ial de c'rigen. De manera an~ic'ca, 
las masas de aqt..ia y airen tLAfnbi~ii se pres-;entan en f orma 
natt-al en estratas, ct'nsecutencia de Unsa t'rganizacie, del 
sistema, Ja ma..ter-ia puede, flir co'n mayor fauilidad, por ito 
Cuial la esbratificaci~n pi E-arcntii Lin mayor diriamismc, que en 
el cast de it's s6 idos. No debe, sin te:mbargo.' confundirse 
dinamisno co'n desc'rderi. 

Existe, sin ernbar-gt' c'tro nivel mayor de ct'mpiejidad 
qute eli de la estrabi-fica-ci6n, --I cua] es ei de la cuenca. 
Lt's s61 idc's se oerganizan en Lina gec'ftrma cliferente q~te la 
naturwal, 	 itloCual. correspande a la fisiocjra-fi. del terreno o' 
qec'fc'rta, ItC' cual inciLtye adem~ts, t c)d cs its niveics 
inferlor-eG de complejidad. Lc's i.£qUidts, de igUal manera, 
se crganizan t;;:.nbif!n en este ni ye] de~ ccittipej idad dand' 
ILtga-=t'A la hidim'fcma. Las ;nasas gaset'sias- e.,:i stentes; laen 
cluevnca Se c'cqanizan Uimb36n fisiogr~ficamente dando lugar a 
la aeroforma. 



Estcas br'es cc'mpciient:esp no presentan 1irites discretcAS 
entre ellocs, prcidutcindcose enl sLA :cna de cc'ntactc, bc'rdes con 

-atr tbutos~ Thu dc'linridos enti-e ellics, a saber-: 

aire-suLe lo 

sire-aqua.? y 

ud.d i alLa espa natur-al de b ic'ceoes~truLc-tuta es la 
cuenca, d se I osi ntegra~n cc'mponentee- s!' 1id'sl 1£qui dcs 
y q&'seoO t'manricforc. uni dades defi nidas d~e oc:upac ic~n del 
espacio El decnjuto cuenca.s cc'nsti~tuye Lufla nac 6n. 

Dado qjue entvre Los diversos eiementcas de la cLAen-ca 
existen dJifer;encias de pCteflcia]es conexjinespy en forma 
nlatural, Se prodc!e un flutjoc de mater ia energia e
 
infc'raci~,. S3i est flujoc se pc'iextiende peri'dcis 
prc'1cngedus~, la g~nesis de la cutenca cc'nduce a fc'rmas 
dieene par-a un blenpc dadc'. 

Siendc' la biocencusis un prc'ductc' de la interacciein 
entre Al cc'tcspc y Los c'rganismos. Al procesc. de g~nesis de 
la fit'cencasis y zc'ocencsis conclutye por generar 
arquitecturas fitc' y zooccen6sicas diferentes, de acuerdo a 
su pocIC36 en-l. ouenca. En cutencas con ciertc grado de 
madu-ez avanzadaN A] ordenamientc, de ices recursos. habitat, 
*fitoceeoc.& y :c'octencsis coenduce a L&Y mcedeic generalizadc, de 
arquitecttr a espaci als conr suIs respectivos (c'rpnentes, y 
Cc' re>x i c'r s. 

Los setos 
 mAs caracteristiccos de lae cuencas 
endorr-eican y excrv 'co aparecei indicadros en las Figuras 9 
y 10 respeuivamegt Jionde se presentan generalizadas. La 
vegetaci6n debe tambi~rn cori-espcender a la posici~n relativa 
dentro de la cuenca. El usc, que se le d6 a la tierra, al
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Figura 9: Modelo generalizado de una cuenca en erndorreica 
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Figura 10: Modelo generrilizado de una cuenca exorreica 



tipo de mldens. , lo ni ji2;.-ciii s"Oop1 (Acctij-al lue. Se_ 
pr~esnte en caEda uric du~ 1o e2c ti.res ciebe estar de a~cuLLrdo 

Cu 1 aS cLOVACterin:t i:cai del med -. 

Lai urcaniai ot: de 1la apri~cul1ttr a die la cu a es t 
dada 3.sport 0"rVtay 1nqu~e compo~r..iif. La snc i c's tructtutet 
darda pinifIpal.tntee pcir 1 ' .r oajara a: ibt icci a1 ntF'r a: toa 
ccn l.a 5 ic'cic st m c tLur prup i del sectn dwciode vi: [c: a 1 
la f iaca. La t t~ it' e~ trU r t iUa S t On; 0wi buena med ica 
initer at: uaiidu c atiioit: l enorit't y& 10C Sistemas 

incideni es :co ':&"pc'iden a sus "neyicires coC.n el medic y 

In wcs Ow., Li. A. oi t:Jai zw i 6" die IiincaI as f deybe, pc'r Ico 

Oanto , 1 

1la b iopeesrvutons, ii 10a 

estat cic ciwiito d'*oiK JoIos gra:odus de? 1ibet-tad de 

iE 1ltye tan Lc Suts atr-ibutc's 
inr i nsecovs co::mo so p sic: On eapat:ia 1 en la cutenca ( Gas t6 

Si. Lcns ide, ;tmcm a .las di 5ti ntas posm1LI iCns espaf: ial1es 

deuna Ectiwi vt Us s1i iom que ci la ccnt ienen . es pcisible 
rel1ac i cnar el, a posiciocnes vcn al1qunros .itr i butcs que­
perm itan c aiac tcyi zavlas me jcit desde elI *mb ito de so 

estrc~tura y ft tE cnamiento. 

Un resumen HeC dichas caracteristicas se presenta en Ai 
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Cuadro 1. Atributos e~s frecuentes de Ias Jiferentes pusiciones espaciales de una cuenca.
 
'ModifiCddc er base 3 Gast6, 19,3) 

ATRIBUTO/ 
 TRASPOPTE 6ALIDAD .EGETAC:ON V'LGETACION ESTASILIDAD 
 DIVERSIDAD ANIMALES
 
DE SUSTRATO 
 DEL ATUFRAL APTIF!,IAL ECOSISTEMA ARTIFICIAL
 

POSTCION 
 SUSTRATO 
 RECnMEDABLT NATURAL
 

Cuabre Extraccibn Mala Desnudo 'iinuro 
 Baja Baja fauna
 

silvestre
 

Ladera Extracc6n Mala Pradera 
 NIrigunC Baja 
 Baja fauna

Alta Alta 
 silvestre
 

Montaga v
 
9osque
 

Ladera Extracc16n Mala Bosque Ecsque Baja 
 Baja Fauna
 
media 
 Natural 
 silvestre
 

nanejadD 
 y pastorec
 

ocasional
 

Ladera Edtraccion Regular BCsque Forestdl Regular Alta 
 Fauna
 
baja 


Silvestre
 

y pastoreo
 
ocasional
 

Piedemonte Deprsitacikn Regular Bosque Agroforestal Media 
 Alta Pastoreo
 
coluvial 
 Silvopastoral 
 persanente
 

ganado de
 
carne
 

Valle Depositaci6n Bueno Bosque 
 cultivos Alto 
 Media Pastoreo
 
alto a]uvial 
 y praderas 
 permanente
 

en
 
rotaci6n
 

Valle Depositician Excelente Bosque Frutales 
 Alto Media Pastoreo
 
centro aluvla! 
 cultivms 
 permanente
 

oradpvas 
 en
 

rotaci6n
 

Valle Depositaci6n Erelete Bosque cruti ies 
 Alto Media Pastoreo
 
bajo aluvial 
 alt;vo 
 permanente
 

prad Fr as en
 
rotaci6n
 

LLano Depositaci6n BuLi,) Bosque Fu I es 
 Media Alta Pastoreo
 
fluvial 
 .:os 
 permanente
 

pradvras 
 en
 

rotaci6n
 



------------------------------------- -----------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

CUADRO . Continuaci6-

ATRIBUTO/ TRASPORTE CALIDAD VEGETACION VEGETACION 
 ESTABILIDAD DIVERSIDAD A Lc,
F 
-------- DE SUSTRATO DEL 
 NATURAL ARTIFICIAL ECOSISTEMA ARTIFICIAL
 
POSICION SUSTRATO 
 RECOMENDABLE NATURAL
 

Pa -- - ' Pepua Mirt~ceas Praderas Regular Baja Pastoreo 
Ciperkceas ocasional 

de 
temporada 

Ripiar;:, Depcsitac16r, Reqt:Iar Desnudo 
 Baja Fauna
 
Iacustre 
 silvestre
 

terrestre
 

Laq:.1 C ;:I MaIa Lac1stre 'Iiroun Baja Baja Peces 
I custre silvestres
 

V/D
 
cultivados
 

salr Dpcsitaci 6r, IaI Halffitas Ninquna Baja Baja 
 Fauna
 
11cusre' desnudo 
 silvestre
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3.2 Modelo inca-p.EqpietiajiL 

Cormo ern dive~r-ca. I.c iades do- la i obowi ce ?e ha 
ccemprobado que par a tr ansIfeci-.r tecnc'lc'qa a l.o5 pequekns 
productir-es es fle;(sa ji entender su si~stems fi nca, el cuai 
estA muy cc'ndiciinad: por numerosos~ fac tures de diversa 
indc'1e y el propiptario cumrple adrnAs cutroc funciciris 

generales: del tipc. de6ritica, er el 6mbit de~ lo qLt( wt­
debido, del tipc. co'cnccitiva en relaci6n a su e>xperiencia y 
cc'ncoc iientoi del t ipc est~tica en tUrmi ncs dip hacer su 
finca mAs bellay y del tipo indicia. o expresiva que lo' 
relac icia comn sli habitat rural en A~ con textc' geocgr~fcw 

soicial y ecocn6rnico. 

El cdesa)-ill de I an furnci cnes del FI:ro i etario deheii 
tender a elevar su calidad de vida. L~a cal idaci de vida del 
prc'pietar io dependE: del tipci y gradc' dy sat;is;fa:c] 6 de suEs 

n* ces i ades~ deterins das pur el desarroll1 c de 1as~ furici cnes. 

Se han pl1antceaci di feCentes cl.asific at i ciew tie 

necesidades ]w qcc cc'r' idera loics prin.. uip ]i'5 bli-1cu de 
tc'da clas-ificacit, es dcuiv la existurncia do un ur3itei ico 
de clIas ifi ca... ~ Ai es tab iccimriecnto: de c atecjcrlias 

e;haust ivas y rnutu.amentf- iex*t:]uyente.~ For ic0 tantoc' E 

asuime en tales p aniteamni entcs quteA la~s nec O 5idadet son 
fi nitas , c as if icabl1erN y que? las ne'cep.i dades del propiario 

so:n 1 as mnismasC i ndepend i etemenrte del cc nte:x V. his t6r ic 
scial y cl1tural en clevWi (Gast6Eqfl isertu e~t Q), 1987). 

Se han ut ii adc' a menu~dc: catecjcr £s ex~i stenci al1esy 
a>xioliciicas o die vaicires en el establecicrientc die las 
t pci ]o'qas de necesi dades . En Ias catccgorias a ioli6gjicas 

die acuerdo a 1la tabl1a de va I cres tie Eic.hel.r por C jeip IDo 1as 
necesidedis del njivel. vii sre han destacado conic de primera 

impor ta:ci en di ve-sce p1 a cai ntus , w i en ct CCE n i el1es 

C omo~ Ai afec tivo o' seO hie * 01I ~p ii-iitual y el. nive 1 
rcl i isc debern ser uo r deiado'.. Eiltre l.as c ategorlxas 
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existenciales, destacan las necesifdadlc, dp ser, 1-ener. etl 
y hater , y entre las oxicoi6gic as re+j' ~ ~)1Str ~ 

CI'eac i en, ident idad y liber tact (Ma.' Neef , 19836). 

Las necesidlades !:sEz puedc-n plaoc-ar Cc'Mc' un- sistena, es 
dec i r 4cc'nec tadlas e inrterr re Iau ionacafj f or-mando Unl-a Unlidad c 
W-1 tc'dc., cz'StitUyendt Lin pi ceso~ dil1rcc de necesidlades y~ 
sratiLfaccliones tfute s e~ pLIecen dar j er AI- qUica mcte , 
simiul tneamente oi inc c m pjee t ? -amret t Las necesidades se 
pueden sat isfiicer eri n ivoeer d~i fei einltes, .con distintas 
intensidades y en diferenteF-, 6mirb tc, de] prc'pietar i: cComo 
incd iv idUo, C, aUtoreferi do 1e ccir,.' ((. en rel acie.6 con 

o I~i c'd ivi. I ~ ic-on(---sen i ts~t ambhi entf.o c.-mj:: ] etrc o 1a 
f i nc.a - La insatisfacc ic'ni cdo iece,. idacdesgnr cri a 
10 CWRIa pi-ede c_-onciUC.) r Sa p'tol1 c.j .aF, d-c, vivai. ac iaJo: E~n 

e I prop ietar io' d a pt:,d i ond c dCe1 t i. poc d e n cesi dacd­

, delEl Aet-w= rr-ol1i.c, doFS I &oc ~ pic'pietar ic y 1.A 
'IocA t j3 ; fac(--r-cc. c.'in~k' clc-c-,V~'V it2 3 id 

v~~~~.. p la a Ia Ite r' m~ i. naa~~e{Fis pc, re qi.t Idta 

c~ocnutcei a ac c'oces dee.,i L i I1a fin. , F-or a.cr j6r de-_be
 
e'ftencderEL
SU2 L. cc'ndclUtd nal ~ b cctisi c l;- en m, hacczo
 

ex e nno c. n t~ r n. lt oiV, y 4 EOt 
II' 1(f l( II i I - C p (E--iMni - E. E1aftpr- C lcje
 

e ISUsjet L- C,15Sjetc's
it, dle 1E actc n en acenr a ellI fUn 

se-nt j.dot sub j et i vo ( Weber .1969), 

D ivei-sc'si; E'St Ud i cs &CEi aZ c rpe )--oc p e qelEC 

pr odUt t-01C:'- Ii ofrec r ~ 1 &' oe a 1.j d a1. (Ilue wel L' c T c UiO 

s cc ncue:ta; el gJeneral 


dfic ( Cer ecodeca y Ia9R4 I_ i - cad 


ticj etL- sin nba g t(falinc ~ I(:. Se 

la i.cria 1 i c d i,c (t. 
rel ac16ri con la( adeCLEcuaci6' entre med i's y fUnr,. Una ac r-i 6' 

1. ct:ut..i ani' o -hav i ai i, pc c i f;t c-~(:o f acp c 
do I-- aL(_; o: par,a adec.'.1'r u'cd i c, i kn., L~a.c 'n ra naT f E. 

p LIf-l? Ser c:cn11s 1.d e r ada cle, f,.: ID r ~- V i St.i.(I pUnt'l _-,U 1 j Li; i-jVoC dfz] 
atcr l1a ev, -iI aczi 6r puEdol(-. sor c'b ci i ar vale decir t-,- _A 
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to 

c'bservadcer ouLien evalida si los medim~ escocgidc.w son1~ ies 
adecuidcos para 1rnrvar el fin. SeqCor Weber, la 
racional izacA~n-ornurre an diversas mfrs de la vida, vale 
deczir eoin~rica, social, pco. ,tica y e 1 prceEo ptuede ser 
independiente an cada esfoe y mc'verse a su propio ritmo 

En relaci6n al1 propietario agricl se scistienen dos 
Planteamieritts referidos a la raciceralidad del
 
cc'mpcntamiento ecc'n6rnicc, determinados 
 pci- el doble car~cte­
de la Linidad de produ~cci6n u de (:onsunc 
 de l~a finca, quIE
 
permite automrg~rinarse del 
 mercado (Cererceda y Barrla
 
1984). La racionialidact del prc'pietario estarls.regida 
pcer 
el cc'nsunol I mi nimi zac del rieg]& i6n co4LUsu feprroducc i6n
 
(Chay;nsv, 1979 y Scott, 1976,), o' bien estar ia rog ida pci- la
 
maximir 1zac ic~n de In~ gianarec a (Pcpk iny 1979). 

Veneqas e.n Ch ile, desarrol 16 iuti modeic. qite relaciona la 
finca y el prop ietar io, en func i6n de~ l.aw. ].initantes fi si cc­
cambierntales de ].a pr imera y~ las restricciones 
soc iccul tura I cs del segundo. Tiene~ l.a f ialidcad de buiscar 

l1.a majoc c.:i6 n Cjur tMcnii c y ec Cnc!'ri camen-te em; fa:Li blIer, 
funrc i cn de locs cL je:~~;1vc.m: del prop iet ar i c L~a Fi.gura 11. 
presenta el mudeo1 ' incea-p r(?Ji etar i o 



Limitantes fisico-ambientales 

Determina -Clim~ticosLa Potencialidad <1 

de la Finca '' -Edficos 

-Hidricos 

-Geomorfol6gicos 

0o -Etc. 
Los objetivos del propietario o 

0 

0 

Determina 

Restrcciones Socioculturales Modelo de desarrollo
 

-L6gica Campesina
 

.-Racionalidad
 

-Funciones
 

-Necesidades
 

-Nivel educacional
 

-Etc.
 

Figura 11: Modelo tinca-propietario 
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Le 
ap 1icau16dn I monhde 1 . f i.niaa-pro.p i , Lotion , pquie'-e U 
unc cdu
mt cg e fii atvi: al1 tdcn:ri c alca;' ay A mc'du. c de 
Wsarl-WIA op~t imiadu do- Q fin Y qcu. poedn csC Iviei 1('7 

I"Wma von u'tcir py tibaL 1 dad-'iLt W adecutadcs en tin 

3.3 Metodolcoqla clinical de eosinterna
 

Lon ptohl1.ens de la f i-cs wo 7f Pruencia se restie Iven-
Pci- tantw yt P(-ii i 10c7Uro 
 ip 1ic~a Una i river sl i6r 
cocns.iderablu de t iempc v E Fuei no. , Fn rel1ac i6n a I a 
aplicacidri de otron rndtc'do rn~E efect ivosE . E" mtI ir de 

tin tari en )ic* pare5 ieso 1v'u 111 di f u e LLi>'tiF enwI A.~I~ta qu 


pttdctort.v En base 6 -rs
Wn tacci"(i' do c,~oo F Var) 
SEt~ Ctioc~andt, aquta 1 :os Kt Santie;-t . sipafe me~teq.;t t~t 


p i cduc en efectt:s Usc' p. 2iti. 
: . Dtade 1E ampli gam. doicfa 

.irtsii i-i t, t-i ] tn n-qinn I Cit tlh Tu ou-mp;i inr c p r Iac 

3 (a.j pyf 7wt re cidnal t( u ri~on '.1tp t Pla- '(LA S ~ vii dW 

ta Fado en 1o olft anter -. AfI ciaflpa nnfr C. ti a d e va1.o-r 
1a apliac-aci~~n de so::1 icucnnec trcad c iow-- i t- dm~airc ii adac a 
tr-av~t- tie WE pr ~c L - "OriroC. c doI Is voriA cur ante
 
per {cdci proclcr--qadoF d F1
tn i. in del mniddel? tateo y
 
errior. L as so: 1uitt. n0187 to Si Ic:1 na 
1 S S-on rpo~ci b emontp A 

La Uvad i&61 n LOM. ( ticIcdr r esnlt t-iv o t ierie 1la vent a ja 
tde apic-ar solc1nci nos~ yo ri t ido -v3 1 o -uc it~e ViacorliJda 

como s ec;ni iil1at pretc-ni iiilemaro.I nii tat: tney~. Uno- Xi 

ellas sp nrc-i, . P-n q"i 1, pro Li lim v-- i . wmbOnd-y Mend-, 

lot: Yc Luol:; cidj Fec cn 1I - de I Pv-:i.n. p:f 10: U--" accI 
Wiet Cit te t l A f.'fln Oro IiW Com((tU"Vjcon. FI nifcrnt. 

de la ft a -,li Wi i I tn que irtcijer s-cbi- 6sta vay Mct 
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constantemete. en el tiempco, comas, Wowi~'ic la c'rganizac i6n 
social del prc'duc trr y su famil1ia , vt.~.alo:reF qute sp le 
asigna a losreF Lyso, y fjncs. 

Las c'pcac'nes matel-jales van cambitanidc con Ai avance de 
las ir)vetiaciones cientificras y trno6pcas y con Ai 
desarrocllit general del pals y de la reclir'n. Las tradiciones 
campesinas, cener adas en 6pc'cas pret~'r itas nc tuvieron 
acceso a la incripcraci6n de las te-nloyijaw dispc'nibles 
ac:1;Lalment-e, p'r lo~ cial, en general, se'lo counsj dera uni 
c'n juntc' litadc.' de ociotnes, determ i.nando espac ios de 
sc'lLuci6n restringidos. En alguincs cascos, sin embar-go, la 
sci 1uc i6n puede cc:r re~pcender a 1la co'rr ects. 

Par qu ens se caiacter 1zan por so aversi~6n al. r iesgo, 
1la aplicac i cn de voci1icones~ traclic iI I eb prese:nta c'bvias 

* vent a jas putes Ai r iesg3 de erro'r en que se i ncurre- al1 
apIi car nuev'as tecolog'jiae es maycir qIe' en el~ quai se i ncu~rre 
A1 ap 11car tecnc' c'q { .-s trad i ci.o nal1es, es~eci al]mente si quti er 
pl1anea la br aisformaci~6n de la f inca Ia un 
cuidadcisc rde cambrio 

no h hechoii e-Fstud i 

oA nof cuelita con~ una fovmnAw.i y uutivr 

ccimc 1la i-eqLuel- da pa~ra Ii e.ar a cahQr tolIes c amb in.:- En 
general, para tin c amp~es ino que&. se down-aelvI e ci ambiwe 
cccl 6qicc's marginal es , dc'nde ic's canii.L tetcii. 6g iccs hon 
gradual es, 1e resu Ita m~s cc'nveniaente y rnenc'w. Pi~esgcsc 
apl1i car una pc' 1it ica cc'nser vadc'ra bayada en 1as trAd i .'ns 
loccal1es y farnil1i ares, que 1le per mite i:cont1ilLuar subs 1st 3endc' 
coi:n Lit & i to rel at i vc en I ugar de btiscai sc'1lucines 
pc'sib lemente mejc'r s, pert quLe le pud 3.CFai confdur e l 
fracasci 

El ecc:'st ema, en ccnda c ores natir ales t iende a 
evC' I itt3C'ar [iac ia A1 es tadc' nAs prc'bab I e que correspc'nde al1 
clIimn-ax En I o c ecoi: ajtem dc nce se h acLe agir ic tur enClLPa, 
1as fi nc;as, se' Aata de genera r o tro afr ac ir di ferente, qite 
cc'rresponde al1 del eslad, ::p iiado de: actierdr' a a]I gt~n 

cnierciantr~pic( par" lo cal se vnqti reia r~Iliicial 3. ar 
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el sistema de manera de transfc'rmarlc' en estadcoc de mpycl* 
* 	 ~beneficio; lo cual cc'rresponude , la finca c'ptimnach. Er el 

prockc de trasfrmir jay e;struicturas prc'piai del vistema 

onl su estadc' naturali en otrcie de inter~s antr6p icc. se 
gener-an cconfl1ictc's de i ntereses que deben resiel tos pc'rser 

1&as tec'rlas de juegc.s y de valc'res (t3ast6 et al, 1987). 

La metc'dculo'qi clinica de eccisistenas se basa en el
 

supucstc. que se tiene un fen6menc. que se ajulsta a urn cc'3 untc' 

de regularidades ecc'sist~micaw, pcoc lai cual le cori-espcinde 

necesar iamente una nme tndc' 1cgc { que adern~s de estudi1 r Ai 

fen~ireno permi ta determnai uri esitadc. 6pt imo y la formo de 

al1canzarl1 c La~ apl~i c*ci n del rn~toul debec prmniti 

enccintrar la, sol1ui: (n icon uif mi ni mc de esfue, zn y' conii uri 

a11:a pucibabilidad de WKtc. 

Esta metcdc.locj l ha si dc defini da cocmc urn prc'cecimlent 

genleralC que indica las etapas a, secjuii- en el estudi': y 
solcLii:i6n de prc'b 1 mas de riatu-aleza s ii vcagrcopec:Lar i doncde 
se trata al1 hu.mbre Q ecosi stena EcflIC una uni dad 
inrd ivi sibl1e. L as e-st a s so.'n: ox*~ampn. di agr ~sin 
tratlaeito esbfiateia Pi~ eru~c in y compro~bac ('C (Rode1 Qut 

El mrrdoc se ha diso~yado para tihaba .con A 

b icgcciestruictuf-a, scL LoLiosrc Liia, tCefcostr(c.tiurs entcornc, 

y si stemas externcs anc dintes- , y es- enl cada uno dor'Astos 'y 

en Ai ccnjuntc' cicnde se dcusarrc. 11an W s etapas. 

El exaemen cons iste en 1la recip ii aci6n y med i c in de ]a 
maycor cantidad posiblc de signCIs y datums perti nentes q u r­
pi'cpocionen IDSI~ necesar ios par a efec Luaruirc-i antececiontes 

diagqn6st Ii:co acertado. Geopr a 1mente se divi de en do's par tes: 
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prirr'v-, tun examen pr-e1iminar, destinado a definir cual es 
la infc'rmaci6n per linente o. rele-vante, qu~e se va a medir y 

~~unce.e2 -amen prc'piamente ta) Mo'nde sw levanta la 
infc'rac-ic!n y agregase cc'mu pcfl5 pocder anal izarla en la 

sequnda etapa. 

El examen del ecc'si stena on un do las etapas de mayoir 
cc'sto eccn6mico y de tiempo: que debe incu-i-irse en el 
estud i. E5 por ello que debe pr-evi amente determinar-se en 
cads casc. las variables a medirse; s ereiornAndcose el minmo 
reque i dci par a un buen di agrist ico. Las med ic icnes que se 
haqan de lc's cc.mpcnentes en el espctcioc deben cocrrespmnder G 
mu.estraE rerresen-tat:i vas de cada una de SLIS p~ar tes 
permi t endn par atetri~za veloren medcioas conf uns ba#.t 
desv~i at. c n eni ~u-d r . Se r eqi . crp P- Inc I t ' , en c adca 
cast. estr at ifi car A1 (flIk5 dr muira de edir a tin 

* 	 ~mini mc el. ntmerc de r epe t i cioneE y l.a den:v i Oe stA ndar Jr, 
la imestra. 

El plan de~ ex amen dehe ademAF inc ILIir ]a escal1a dc­
t rabayJ. Xsua J.men 1;e finaen s der medlant. tamao lc1a escahI 
de tl-aba jt. e~s de 1:10.000. En fincan der viego, o en gen1eral 
McAS pl5(uI.(4Oc: SE trIaba 1 eni'?eC5 1 s de 1:1 .0 00 y ' 51.1 

mayc'res . Las~ escal1as do krab PIn~ st'id i 
C r evt a 1.es 0. dec~:uen::as hi 1 rs Puedu de 

ju pr e' de r ncas 

gr ' Set 1:50.000. 
UsIAalmire nte , Ian u 1 idarie se i F 

un rcent imetroc cLuadr5(-Jt. 

nin ima n qu n feren On so" dc., 
lo ( "'a 1l Ft lA'pode a 25, ha tand-cl! 

la escal1a de tr aba j es 1 :50.000,~C do 6, 2 ha cuLanido Qa cscaN 
es de1 1 :25.0010 y de 1.0 ha cu a ndo la escal es~ d 1:10o. 000. 

Estao ci fras pI eden-	 variar de& ad: Ierrltu a l.a cal idad e v 
imprrtiancia de la Lunidad ana] :*ada ya la natriralez del 
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Previarnente a la vis.itai a ter-reno: se prepai-an lcos 
fc'rmularios die inventar ie de acuerdC a] plan de examnen 
trazadt,. Se~decide~ ademAs 1.0 Calendat-iarC' WEl examen; el 
itineraric y lot~ aspectos ic'gistiumb~. elaciceracdcs con el 
p1lan. 

En Ai diaqc,6stico se determins1 el entadc' actual de la 
finca y' la denv3 aci6n qLIC presenrta de n estadc, definjdo 
co.mo: 6ptinc en funcacnr de la pc'tencial idad do itis rcu~rsCIs y 
c'bjetivos del prcopieta-io. 

El diagn6stico del ecsistema pei-sigue do,'~ cbjetives 
fundarnentales. El prineirc se refiere a determinar l~a 
dife-egcja que ex ist entre Al estacic i deal y el real , lo' 
ccual permi te 1cc-ali~zar 81 sistcrna estt'diardo en relaci6n a un 
estade de r efer crc ia cocnsu deradoc com rp 13irn, y estab iecer­ur 

la cc nd it.i6n qcte se en-cuen t ra en un 
i ns tante datici El 

segundot cib et ivo del di ag"6st icn. es' deter minar I.at 
i-el aci1ones de causal idad a vrav~yy del] desar-ro lit de unf 
mc'delo que p1 ante'e .1cs moc-ani srics quE slIejan el si stena de 
su es tado ideal " t (G6ph in 19; 0 BYPG1s; et2 19i
c 8 4 K 

La ebLa-pa qua. S que a] diagtji~:, icc es A? LI.tafl entoc 
t iene cc'mc 'rp'ai tc'Imar accn.i 'es .cwncrtaHpa- a mud ifi car
 
el estacit de la f inca 
haa A;1~nwar tin M*s&lu ideal,
 
acuteldc. a lo es5tabl1 
 c idri pc r el diiacqn6 51; ; .Las at cio
 

demane j qur 
 se 11 v an a cabo en UNAs f in':a n(. 
necesariaarente la aprowmian a ~Tp et1ado 1aidel,~ i nrjvo1 ai 
rnenudcu la ale ja~n de~ Me.t 

En 1la tr nsfcimacibn de un si st4ta, se: rcqtiere de la 
ap lit;ac i 6n de cupei adcr 'p que u rm itan mcdif i r Ai estad c, 
i ni:i al1 F en o't-ro estacin final EF Una opa.- ac i 6" dr? 
transfcoraci6n se I leva a cabc' en ur Po~ps-cin cL'-os elernantc's 
son2r fu.nc jcnes. 



Sirnb6l icamente se piuede expresar: 

EI IT E, 

dc'nde. 

Ei= estado inituial del ecocsistema-finca 

ED=estadc. 6ptIiimc- proipu~estci 

T tratanmiento, fcovmacjc dWepcr PI CC'fjufl1. 

c'pet-adores de transfcrma(:i6n que a.pl1icadc's a 
cada uno~ do 1c' subs istemas prciduc i r el.c 
cambio ic4t ,:dLc de desea.do.
 

La estrateqj a is lfier 
c law mc'daidacies do 
iplicacic~n de tin tra Lamn ftLu dodo. Es,~ pci 1lo tanto, la 

etapa q:ue si que AJ tra Iantento y en Acu ~ai se conidCer a que, 
las (iicdal idades du2 a~pl1icaci6n deben adecuarse a las 
circu-stanc 1ae del mrientu y , a la idicisinurasi a del 

prop ietow ca en parti.culay v de. l.a pcblIa: i~n en general 

Un ci cto~r mine i i t1;. amv cte qua sice r e:comi1enda par a 
resol1ver 1.cs prob'lemas rA- Li o on'tci1 -pirC dlc t da.dc p uedp 
result1tar en un WiXtu o fe av aso, de ahEcuLerdtac lae mo'da1 i dades 

de p1] ca i 6n. IEn Ai casc de? peqiwv~.ii .CProi etar Cs
 
especial mente dc:nde 
 Ai tc'iivecr-imicintc julega Lun papel 
imrniiante, se requiere pi ai ear Jas acc jones do manera que
 

seca fa~ct i ble 
 apli car A tv atamierte e'n 1as Aircuinstanclias
 
p1 aneadas , itc'nando en P-'pavial Ccnsi dciac in lcs 
 aspec tcs
 
econiidmitcos y doi d2 spcnibilIidad 
de reeui on
 

L~a estr at e i a es A 
 up 1crcn toc del t r a I.ient o El 
trataie ntci es cabji;Ivo , coidere solfi~1amenhIci 1r er~adc'ues 
CIue debc'n ap Ii ca~r-'e pa-r2- si 'dwi.r el c-arb i. la re*Iro;~i.'ia, 
en camib io:, con~s i der ni I .inte'4 .las ncnc: U ' quo~ cebcin 
presen-tarse pat-a aplic wl.1~.'[.inU' ~LC. L~a w'inftcji a 
cC' 'iider a no. sc' 1amentVe Ai des cubrim i ii.ti de W opip m lid.cad 
ci rcuinstanci a 1 par a api. ii cv iI. 'samcnte el 11 atamn cntc' s.1nC 

http:desea.do
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de"4 ctenraiu a]. [cwrm prarm qiuce l.a Fac.tlb ili dad de 

oc crV ecs 1ca -.'j:i .2 t~ del i t tacriet'vt a la 

Piacuv/:~c blu1 e es:'~t~ii rec'1'i cie . Es- l.a etstpa en 

quv~so1 w a" a :cab tridas 1Us- m7 cc1 (eNrcouns idcir aras en el 

a I~ic~I nirCcunucr ii. a la restr iccione:s pcc'pias de la 

Lcfwj, En la ~apt se ca~bo'M que~ 3.1. va a en el ter renct, 

- .e Apic a aun pi oLfcei3.mi entri pr ccvianrte p ].aneadc' 

I rn deil Li. tamintc requ~iere de Luna~ cuiidadcisa 

Be. F A r cocntar c~cn 1 c:s rred icts material es 

.1< wab de':.una si nc.roni zac i6n de recurSc.S y 

E:I 4eqipw y irs M .emento:s quo debe 

I..' c. d j.fe~v ent del que so ut 1 1:a en 1la 

man-:j rui nar i c de laI f incza. Se r equie rc 

d mplIemfcnt(s par a transfc'rmar el eccs i stena 

A . . ij. j.rr te ite. d esr-ta I; ansfo'rraci 6n es cc'ntar 

P! w J 3.t~oIpradocres deUI pwsilW caz dei[)e jcuitarlo 

de. ac LU r dc a l.as ecspc:if i cac 1cnes. For 

Ersta . ii al regular de laproblemas ejenos ejercicic' 

Aicl 'I I . r frecuerc 2.a se requ iere de personal 

osous 2. ;. q L'c no' se erncuLen ;r a esn l.a f.nca y quie debe 

pUw m osva ycariac aar Ai prop ietar ic' 

F!K *.0! cqa se cab er va en .2.as tansfc'rmac iocnes con 

C, ij P- debes a ]a i*: aai dad del persconal3 y a I as 

(. c, ('1 1 m ramie tc' qiue hac-nr impc::'ible 1 levar a 
mh p.Ui II capac itaici Cf previa a ejecutar 

MO! 00'o Ptap.a s.IE.taniv.a en l~a metcdolocg {a 

,An 1 lepolms ,psn 

http:oLfcei3.mi
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.- is.. io ,5 ] i-t i r~a e a de], n .dc, do,Io c nsiste 

LL; F.s ds.:ei e~s tc a d:~vtrc a o:ecce 
] [ -.J:c ', -r a ,-s 'na ,.js. i ] -adc: nina I de I 

'"-> L E'.5 ' l.: , j] . ( F? LI'I7 E.;..E (III'II d e'ta1. 1.aw(Ao de Io s 

Ic' E ScL ] bd'ost i e,'?c: I: 1:: -ra c:.1. .1' p s 

C,., ,e'c.a f- 'r' C1dt. 'e c 5 

.,*. . 'j,,i,:.~. , ,r,< 7( ... ,_.} [ als'i (C.>5, I r:, s.:t..s " I,7i-jC] icE dF ?] 

cs:,,m 1 r ,. 	 . _ ", -. : ' ]Itc'-I', ' s ,, car . e , 

' ,, ,,. : 1 , .,, ,~ 	 , 1 [,a~ I~,:m14 t.-'~r-.dd.,'o y 

('.5 I&? IJ I' i f-! 's I50C1 E) en-- t r e 1.-
litCJ('AC i . ~ t;ns~'s1L~ y eli 

* - :,p 1 i ,- , , ]o' . i-' c-(e..sc, ,'~e. _.1 .', c., ' "I.s,''i . :'se 

* '5 . '.- : -:. ,.?,Ic?] P:1|s.tJ :i. : , *,;e 5I t~.-t lelr)y.,0 pci" 

* . .. .. 5,(.., , c(:-<..sJ srs.s:-r to ,: , Is:j:, t ]ic-' su e ap 
1 C, 	 c., cc -1

,e(.ii;& lr..: 's otn i 

. Iv, '. .. ."[',-'.5' ' i'" L .. ,?sc.IL"- ] " d i s1: i Letc~ tadas 

I. I. .,si.s,,, r.5 , J 	 hlf CI& cIEt , h'E,.-. LA . C'one' 

1] . "; l::,acns< as~r 	 en 

., 5., ('1 : i nu.,-, 	 :. c:.- ,-, e't,:zrpa de? c; i.r:,-.. 1,, ]. -s 	 acp'n6s't icc:': y 

.-.-	 Enl... , c: sia dc_- rpc, si b E i (fpF'feC.L:. :cc'n 	 i cjual 

,.,m,, ,<,..-.1d ,:'ons-i, 1.:.I cet,.ci C1,s s ;: : s hst cacde n e la 

:,';, .1]o : ]r:.d,, r 	 1-u,: j].t s~t .:A .:i:, r:: ap :'j~ r' Cfld, e i ]C1 

' 	 ., C' lo t., ,-:.'Ay it_ r'. nei 

:, Gpt1..-,s;,si.;; ::pi c:.td c'ec.] 1. 
,.. . . . ,'[, . .., el a -a - '1.v ElJ .pro 'blena , e]. 

. .1'.: 	 ~ ., i erF ~srt icctiac ic, n 

::.]-'I-,t.dc:, 

e'i -- vci.(&'(.i- acuer A ..I , i. ", ( ,[-c~c~ ~-.'Ueb [c, in t.ci f- d e 

, i':,,zJ.'c" .- , des s y ] f nc:a, quei presenta - i er tas 

1' i :. 4- l ¢. '.. I ., j. t.- "' ] rccje" 1as ~ aisc t c' es uiel1 que ap ca 

C,,.. .. , dIi t.,'4' S .gL 'i C toEIS h I. c s t tes 

-', ,,'I id a c.''I'i.,Frtan d].tC .Tn de 1T .esc' rc,b 1ema : 

,,, i,i.., .i.c, y matcdc. deien a,"t: - ?. . e en todas r arf)uir 

.tp - de aCI Iu:,L-*op(:,cFii: Aa(td£.scf -c-ufr i c1fit de cada inpia. 

* l(R 	 s. ., d,ereob1mde 

http:P:1|s.tJ
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En lic eap de e> c.j~jrncn el prc'pietario debe prc'pcrcic'nar 
If C"( I&IC"!Ii ro Ievant e a~cEDaI de I os pro'b lem ais que se 
pe se tta -, d e: las ne( esid ades d e estUd iar ea1gunias 

Cn S tIFUCt Llrai~ F C:~Ciixio-nes de Ila f i rca. Debe apc'yar a q~lien 

1C:Ip e:!nu''cd-'ecccii~c nnde~ la f irca y en 1asI 

L( d e 1. e,%,:+mcancay pr oppo rc i o n R r i nf c, rmac i 6n q Uei,;- n-c.~xm 

1: rm-: s3rLc- .ic-sq Hi -11I.ca. r)zz r 

LI ~ ~-c&Ip ~ ~ps i . ip~ .' acerca del~aiC ~ ner 

pl- bl CNTa qL.- C, F ftnCC nta r -soi ivei- iC. CLL.1 debe ser 

co-nside-ad pc-c el qL(C- api ica el m~tcidc co'no Lin! lemento m~s 
pa- a forriat.lacien del diagnestico. ElI p r 61p i 6.'taric debe 

1d E.-I b11f1 C:a I a mnt a s qC1Ue se prcpo-ne alcanzar y las 
rept I v E-co a ucs imC-neM1 la sc' luc i6r delp i tI qU E e A 


pv u b 1 -11 Fa&t1r vc- C:u d e
I C- L i 1) r e sa 1 t ars F I Cis aspectcis 
a I c..U lin.1C:CIS . E I propietaicc -scebhe cdcrn~s defiiiir 

o! Cs. ,I A .]5f aaccsic, &Is e!=. 6ptinctI3 	 ictadci 

.:.L 	 C. 1 vc d-I1:c-e a prc-b 1c ric 1) cbe ademn~sp 

s. [1 csC.ia c r~sc- . a c. ~ic6 ,,I1i r::c- -ir:,c i mflhecnit o dEIc a 

csio 	 rp Irt-l 	 Cq cds --t zi. s E, e tami bit- cIc iCe i c ren 

Ii- ii1td 	 t. Ci - 'I.I- I CcEiiLs3l-(i : 6? 1. CIUe debc? 

t.. 	 C" I' c(iiPU L. C_ c-I/ C'~c a -(.ti Ijd EracI :1)c -J. -In e e I 

p	CIl u tocdcs CZ s tCoffadutS en cti.cntA . L rtF r e--,tri icciones quce 
pC..p I C-tar -I-p r lcI.E.? A Iat SCIlUrC adi deben ser aceptadas 
c-inc- a 1ai (Aad ., P U ii d--e .c- C01"c-RI-jC.-a- I Sc-s CACi6n ir ilaw. c 

CAu:s U-a Ec-is pccpicss inbele--ses y rIo si 1 levar la a cabcs Debe 

1_enic-r-sta p,-esenit(e q U e ea quL.1jr--1Ap.ica .1a mei.odcIic-g:La e I 
C,CCs aab 1 dE? 6x,i tc-.1 uen ei 1. 1 d-(:.I y/ vic- .. pr--p i -.t ar ics 

FEl pr-cop) i a J -so c-ri (--amb 1 o- e-s CJ4 1.ij c,i dcbc-- ap 1.i cz-ar I.0t SC-Ii c ~n 
cJa - AI i 'csr I a-' f irccil Es ci q t..i pa-gjae I co-stci del 

L~csacli I c-i: ta cc c-s ec1c:aCS 
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de tratamEr, ] etapas .s .eno y eestrat1eg ia debe 
C.:,paC-i t . 7;,,f] pI., .', iC 1:ii c(..:- (.,r-,S a tomar para 

c S.c I~I~Ina~ c I; L e~f7 1 r . I;c . ; 6c ii a en l a 
i,c ,. J ] s dci.,IJ-:E, clue v:ymi m,s aIIA de suA 

, ap c. (. E I es'ta etapa e ] que L.ica el m6todo debe 
&:f: i zdoptI , v seectc:,iLfla- tecrlc10g Eas, .SI e 110 fUera 
E ,b d ei, . I E! .- c.u dccd ast c.I -ac: terI .st icas de . p-op ietar i ciy 

vi s enIus d Lc I . z: 1 .. o CC., I trar i , apcrtar tecncilog '­

Fin'(11 q .. etrateg ia-
 que se eli ja para api icar el
 
01t ( i. -1,to deLe r.orn. iderar las disponib iidades de manic de
 

c4rL. c--, I C-c:a-,' de la zc'na de
n. 
 mane-a de hacel- LI mejor
 
.sc, d e t.-,. debe
Adem-n, considerar-se Las disponbilidades
 

de - :l,,,c: ma ,- i ales teCnc:,logias dispcnbi les la finca
en 

,. a isctapa -I aspecto ec'n6m i,: y financierco es 
i , ., c .- rre-a tri c:' tra,- (:I;:rst cuioS ajencis a lad a no c 

' . I ' .iil 7 Cl , 

Si-'i 
, .. C.ICi L.G . a sc:il.c.-ic .i-i I prop ietar io debe 

p11
reP_ imentar 1 ,as a.: iones dp ac:uei-do a las 
'I,qeleuE, 1-1 .s . t, it es de 1a aplic:aci 6n del (7) todo . La 
j'.ec. Lic (',A C ii .eva a aboCI. ]. i el p rc p iet ar i c mi smo 

..6. debe hace-r la &I r"esponsab Ie de la 
Ipi c acu , 1,, m'totdo, en base a informaci6n proveniente del
 

p ,i f . La' i.C al e>ramer de Ic's resul tad0s, CU e se lleve a 
UC Iom!- ci..1, c-jecuc ].i- (GastC', 1987).c.. 
 r e-.al.. 

3.4 Stio_.basede datos v toma de decisiones 

., p C e S'0fes.i.,ial .es s i ..vC'acrcpe a..tar ic's que t-aba jan 

Wt ia tbcu:nica y p rog-amas de desarrolC'o, U'IO de los 
o
-. i. ] fcrob 1efr. qite2 c i p,. s se 1es preseta, es contar con 1a 

lir C.Ji.l C i did popr i b Ie ag-regada en 3.61B L.ai.clades geogrfi cas 
cInCdi., Ei 1... t aarn .or la finalidad de fac ili.tar la toma 
. d0a1: fi-k ClPCI-tUnA Y aE U" ccisto razonabie. 
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1nr>* ~ : e,0: C-CcrntarU:~ :'L:adc r'~ar a al1.macenar 
'1Fi I. e-n t F Lt 1r ip.'p't, ante 1ter ra t i Va - esentfa LIa i 

C,c:a I.-)t U V dtead Ie lCUs dat(c:-.v, nec esar :Ic para la 
I* , d c.I " .. [.i q ueql 1 :t c 'f* i cl arIntrn t a 1. e .i ac cipi 

d S].i ., r e, V si., LAsCI mediante base de d"tcs e 1a 
- .. . : tp:ci C I Li..].oco . id i l::'I ratc, t ebne 

: .-... *; ( , $ . hdI; 6l. i t ;ra .!!1 d lame te 

. .-. .. tC .: -, i. E c i., i C, Ii E F .. . ei E:I E I E.cc::, 

-I. , , jI- Cy " M:-ti C:i-. :' e 1ae fnc:.:1 1ivlas y p' ,-r 

d. j*( ic .- , 1 ac C: I E te:c a i ; a&.. c t lrf ar 1.a 
-	 .,c , . i e.,'in t' . 0, da c:, c:cnIit .a sC a c 

;-a • F.b C, ell[ 

E 'C: c:(:1r C, dICk; 1 qI ntc, r, i ve I d e je-ar quLia de] 

,- - .'. i 61ed:F c- i d, ,' dat .;: Ie sar Ic.:, 11 ad o poI-i 

...., , F' .id dcI. , .i e 2"t t a L) i "('S-L.Imene de 1.as 
:I p i1 - (.A'del.. mi ct ci.1.a. s fJciaci, roc C,. iss t erna de' j, e. 

• ,.,I .F . :e;-j i J.tI-rZ.,. c ,LA.ilciU C- Ct: VC ioC:veCjeta Cnal 



--------------------------------------------------
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"Pr CARACTERISTICAS FUt1DAENTALES DEL SISTEMA DE CLASIFICACION 
DE VESETACION iModificadr, de G,., . , 6i-r11 	 ) 

jerarqji "& 7ategcria Variables riterio de Nivel de Escala
 

determinantes ciasificaci6n resoluci6n cartD­

gr~fica
 
usual
 

-----------------------------------------. 
 .. .. ...------------------------------

Reino C]imAtica 	 Zonas clim6- Mundial 1:50.000.000
 

ticas funda
 

mentales
 

Lira .:10nc Clim~tic; 	 Tipos fur(- Contirental 1:10.000,000
 

damentales
 

ri nc a i t:j ''a: edades 	 Nac :cn - 1:2,000.000 

Gec ,a 

moTrfolg:caE
 

:li Distr:it fc,frIqRegiones geo- Regionai 1,2501000
 

' tpogrAficas
 

Yl:L SitiC. Ed~fica y Textura y pro- Local finca 1:10.000
 
veQetacional fundidad hidro- o predir
 

;orfismc poten-


C l de Produc-


Sividad veqetal
 
::..... ............ :............... ...................
 

Uso Product, Isos de la Potrero o 1:10.000
 

principal TIerfr cercadc 

EaJaEstill 	 Tipo i grado Estiloc de so, Potrer, o 1:10.000
 
de artifi- tecnologi. cercado.
 
cIalhzac;ln
 

zC. c,:r,Estadt, de la a Unidad de 1:10.000
ond Excelente 


-e-etsciorr . , ale paisaje
 

... .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. 
. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ... .. .. .. ..
 



] 1U C. u.'r.'c - v-.n...I .. . . r- , 

) -ta , i - Ll Ii:tdVif.4.de,,j­

d 

d 

'.*ti 

I 

i: 

- ' . I 

' rJ 

, J.a 

I .![if j 

c::,mp ...i . ( a ( .1.In aa pA 
c~~cC. mcb~cii ni lprodtc., 

C Ci Lrn. I I'.p -i. 4 3 :H.F.) " , '(C? IF if.l 

,1 

: 

*,-

r 

K 

. 

-.,lI 
T 

. 4 

, t 

. , .l 

t - t 

. nt 

.Z.'lv-. 
c. 1. 

(t 

I .-, 

11a 

C C . ( . f 

a. 
a~fl~((.. 

E 

p (oduc-tc, de 1 a i"-es acc.t -l-.ct: 1 . f 1: v- Is-.ib i F-,ta I es 

c'd Af .i.cos ., c 1 m]. t J.C,:C, toa.: Ji 
4 
+iii.(Q 1 0.U V; i C.-.Li t..t -c'nformeere 

c, i-teg"en tna deterrn ada ccir1Ltnidad de- (ia'tas con LI"a 

po tenc i al i dad determ i nadn de prcr du.c: i.61"1 A 1 c:arac: ter izarse 
eI Sitio b Asicame nte pr la vegetaic.n cl imax. y Ias 
d iferencias en product Vi evcd r - e cc:i:, i.d e en ftfC rma 
indirecta los factc:,re. :iirnt: iczr:, Vy .ris recuer im entcos 

ecol,6gicxs de bE vegeta. eIo lFn 'rewi.eI,,1F ?UuMII L3ede afir-mar 

que el Si ti C, C0'7c' prY-C de ].Cfi i nte-ac:c i 6 n de i.cs 

factor-es ambientales, ,-,gI1 cb, A n grUpC- de !..e IC.,S qLte 

requi eren un determ rnadc, mai ie- y prse"nta,;- pi'dur tividad 
similar. Exh iben ad e-i i. 11.iii. tc&kI cI, ee)y respuestas 
comparables para diversas .:a de 1-,c. Este grupc, 
de suelos puede c no cor r e!-Ev!,:cidE- Co t..na GE-- ie , alnque 

usualmente no ccrresponde 1c.CFnar- r,e1; 1. 

44 '44'4 + '+ , ..,+ + ++ .: + 



<VS ng il 

ca ac.a te i del Sitio.,a 
 (ltt'.iZ JCg . 

(~""t se(LaMrHrish la utlxa~ de u.3
 

Ssst:ma ccod if ic.ad ind t rey;~cc nt (i ~ var. iab J . 

L..a p ri mer a se r efriere 10 I x>uv doa .t 10S 90 C'ri 
SUper iores del per fi tel Y;Iac ­d nul wu pwfunI idat :d 60.1i 

I, tarr 


oitras car-acteri~st ic 


La secju da al r ado de hi drcomwf i y.o y lfc.- conrtemp] 

diel medio ed4ficc. clue afec :~n 

deserrol11 de 
 1as plant as ( S.aiid' Scocio y:acci Cm
 
fer t iidad, pedi-cgos idadp pendi ente , e;xpos 
 i. in y' rater i
 
c'rg~nica). 
 sm vez es factib le acgrego~mr informac i61n
 
ad icional por fctera del si stena quet permi te 
 sibdiV i3cir a 1&s 

categorieas pr inc ipales de manera die iograi- usa ne jor
 
aprc'ximaci6n en la caractrizacic'n del £itio.
 

Primer-a variable 

Se refiere a la tex<ture del horizonte superficial y la 
profundidad il deL 1 /8suelo. El Cuadrc. 2 muestra la 
agrutpaci6n general clasesen de sitios segmmn las categor-ies. 
El c6digo de la clase representa a la primera variable qu~e 
caracteriza al sitic'. 

9 



Ciiadrc. 2. 	 Te;.tu~ra del hc'rizconte sLupo-fjcial y profundj dad 

OI del suLe1Ci. 

Tetua prc'fundidad Dencomiacit~n 

fler 	- dgito) 

Livia~na -del g d C 1 

L iv i a -med nc, 2 

Liv i aii -pv cfundc. 3 

Media-(IC 1qdc, 4 

Mpdio-mdiamlc 
 5 

MGMY-pinfu idr 6 

Pesada- i fun1o , 

tadles~ (Cmol(PcC aE, Piedras v gujav os, 

Las 3.acristias 
 de~ mlte clspscase idic a~ 

vc' lumo-, de I cs pr iecom 3" um do 1 	 sue 1 '( dencim inac:ik6n 

i j & 	 vo Son- fr aqmentoc's ma~~yc: Ie' de 2 mm~ly meno rens o2 

cii'alcs de: 3 cm t-caulaw~c, casqui jo y gc-af'ila) s1 

L 



cules represr.'tan el 90% c. mw Efn vclumen de 

1oC PrimpraF ~- cm del suelI W encrminat: a6n 0). 

Lo 4bdu af] cramj pntc. o rc..'tpoi c dF pied-a no 
ccontenmplI~adon on ec t e punrtoc sf5 pLuedEp- epesar enl1a tercera 
entracla a]s is tr-ms c Lrrcco.cnd Ie ntc a"F~Kdrgnitq~ idd 

T4~rmi ncs d~e profunicidad: MY)
 

Del Lja(c. 0*-0) 

Med i a no 40-90 

Frocfundsi 80G
 

Tdrmns de txture 

Li vi na Fr anIco arer'so o m~s 13.v ia. 

Media Franco arc ii ].cso Franico arc illJ l'irnc.c 

Li mo.so, Fr ani:co 

Pesads1 Ar i1 1 1.oso, Ac . 11.o a reno:s:o y rc j I I' o imosoc 

Prfea del1 s istamp~v se debe se~a 1.ar 1 as c 1.as 
tx LuraeB5 del sueloc dCmo asi mis~m" ]a pro:poc i6n d~e 

f'vacmentos yrumson-Rcmm 

].r51e't;(rminado:eL 1Suplo m.Ii" daitc:s (Deno-rnnac:i6n 0) 

SegundAvariabIE 

Se ref iere al cjradc. Ld ha drcamcrfi smo e i stenta - El. 
c..cdroc 2 muet:r a 1la aq rup ac i n general an Wass- d~e sue 1Cs, 
de acue-dco a este factor 
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Cuadro 3. Grado de hidrcmorfismo y su codificamri 

Hidromorfi smn Denc,minac i6n 

(2dc,. digito) 

Con napa (abaco) 

Acu~tico permanente I 
Hidrom6rfi c permanente superficial 2 

Napa fluctuante medio 3 

Con napa co].gada 

Hidrcm6rfic . intermitente superficial 

Hidrom6rfi.co intermit.nte meio, 5 

Hidrom6r f iut, itermite'nte prof'und, 6 

Sin napa 

Drena je le'nto
 

Drena je mcnder ado:. 
 8 
Drenaje rApido 9 

No determinadc, 

Indeterminaoo 

La clave de los griadc-s de hidrcmorfismo indicani la 
variaci6n del potencial id=-i -o: 

Acutico permanente 

Espejo de aqua c:o", u sin vegetaci6n. Sumergido, 

lago o ]agun'a 

i . 

http:Hidrom6rfi.co


Hidrom6rfico permanente SUper-ficia1
 

Presenta napa de agua hiastia la superficie. Puede 

presentAr fluctuacicines estacionales Pero, siempre se 
encuentra ht~medo hasta la superficie.
 

Napa fluctuante medici 

Presenta napa fre~tica a menos de 1.2 m de 
prc'fundidad. 

Puede indica-se pcir 
fuera del sistema la prcefundidad 
m~xima y minima que alcanza la napa y las estacicines 

correspondi1entes. 

Hidrc'm6rfjca intermi tente superficijal 

Presenta sint'mas de hidremr.rfismo de cualquier 
tipo; sin ser napa freitca, desde A] horizonte A. 

Hidrom6r-fjco interm'i tente medico 

Presenta s.{ntomas de hidr'mcrfismo de culuie- tipo 
entre 30 y 60C cmsi de prcfundidad, sin ser napa 
freAtica. 

Hidrc'mcirfismc, internitente prc'fundo 

Presenta sint'ras de bidrorifismo de cualquier tipo 
a profundidades de 6,0 cm a 10 m o'mayores. 

Drenaje ientco, mc'derado y rAp idc' 

No presenta. sintomas de hidr'mcrfismo. Combinan Ai 
drenaje interno y ex ternc' del siie]o. 

Par,,a la de'terminaci~n del gradc' de hidromorfism' de]r
 
.cSelo(pare~ 1as cl1ases de drera je l.ento, rncderadc y rAp i dc 

(denc'mina~ciones 7, 8 y 9) me establece uns' pauta qtie cc'mbina 
eA colo.cr del perfi I del s:ueloc y el gradc' de l~a pend jente. 
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eset~blece que par&a pundientes supev- ictes a 10,5% e1 
drenaje es r~pido (Denc.m. 9)independietemente del colotr 
del perfil,. P'ara penqientes igLuales a~ trfer c'res a 10,5X, 
el co'lor define lai clase de drenajE de acuerdo a las 
Sigutieftem paiitas: 

Dretnaje luntc. 

Cc'] cAes ocu5LrosI (negro o pardo) t.con alIguina evi denciaa 
de hidrc'mcrfismo, cc'mc motetadcos (pococs) y presencia 
de cocreciones bri liantes de hierro V~ manganeso. 

E1 aqua desaparece del si tio a lgc lentamente de--. 
K'manera que el perfil estAsaturade' p01- per i odc 

permeabili.iH H-i.- lat1m k ehi pressec-rci a de un 
hoiont BlCft o vor Pt pywhir t '~ twoE pe-sadasi en 

tc'do. el pe-fi 1. Los:r~r:C bon ow.c~i r- oWore 


p at dci, co n tctali dadipscctoc cna uenle" ajr is~ady " 

veces ckojilmerite moctead.'y y frecutt-~Iemete~t conrl 
cOoncrcc'ioe's b r i ii te de A~t y' M .. Ls pend iente -­
so'n suve o mocderadaw. 

DreiaijS moder ad.d 

Colocres roj im~s. payido rc. osi amarilo o.1c:~upardue. 
=1Ii np; S.- " crrec ions b r illJa~n tes de hii el-i- y 

El agut. d- --a fVI ~imwb
I p~~rerc "n tan. 
rApido tcon. par Af'ttc "~ Pi Ci.lidd Paca 3n-v 

p1 nta . LIeZ su. a d:(e~ esta u~ la I Q;r~ 

genev. dot- W t>:ura mednuia -~ , c Agn~rJ] livi jtp- - t 

Bt pOCO(Z' t sci. v . .11.adc: o attco-. i?" del tism
 

dec. odI:e a dc. . Penrd it!'tes moderaa a fuim 

1 
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ir.i rAp idc,. 

Co hI, es rc jc! fm' 7, C,SC LAI'CIS CFc d PriI fij I r 

1r. "IJP1c'V' dn&7~rCmML, i(z d p idc 
aqtelIl10S qtie PW( Ll 0 ita( i Isp~d j,11t, U-')-c ,Y' a 
6,5%. El aguR desapar-eve d#:, sle'l i-pdieie 
IJL~lnctL. son~ rntly superfj Liales V PueFden deE-

penVdie Ilt&S, fUertpi;e c, iaaihas.,I-A1 v 0 t rc s c,n 
a -C*Ic s4c (A- p cl ca d i f er e iic atc 61 - d ci hc -i 2cl -n f? s TILly 

pc'r c'sc. y de permeab il1idad rnuAy r~p i drw.
 

El CcadrI 4 fSqUetinat iz li1as pcus ies 
 comb inac ione de 
la pr~imera c, de JaC~SLegUrda variable de lcs Si tic's para todas 
las Prcovinciac- y Dtjtu.s. 



-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

CUADRO 4. 	 ESQUEMA 6ENERAL DE LAS POSIBLES COMBINACIONES OF .A PRIMERA VARIABLE
 
(TEXTURA-PROFUNDIDAD) V DE LA SEGUNDA VARIABLF HTDROMORFISMO)
 

DE LOS POSIPLES SITIOS DE LAS PROVINCIA' DISTPITOS,
 

I k-Fj M1i0 	 F F I m 

1 2 3 4 5 6 7 8 0 
Acu~tico Hidromr. Napa Hdrom6r- Hidr,mei - Hidrom6r- Drena- Drena- Drena- Indeterminado 
perma- fico per- flue. ficc in- fico in- fico in- je je o- r~pido 
nente manentc tuantf termtente ter iter,- termiten- lento derado 

superfi- medio suprficial te medric, te profundc 
cial 

........................................-----------------------------------------------------------------------


I 

Liviana-delgadc,
 

2
 
Liviana-mediant
 

3
 
Livriana-prcfundo
 

4 
Media-delaadc,
 

Media-medianc,
 

Media-profundc
 

Pesada-delgado
 

8 
Pesada-mediano
 

9
 
Pes5ada-profundc, 

0
 
Irdeterminado &
 
improductivoc
 



Var iabl jo~pemertar iAopqion4_l 

Se r FIC 4 i , -0' cn ac~t eit WIL as JP I seLA: Ic que infitliyen en la 

del i] Wr~t.c1i) dF tAU E5 Ai CLI.dCJ 4 se muies&tra~n 1cE facture~s 

coniS] erao -'i, .~ic i'i F i 'dos. dig~i A".' En~ el si tema, entre 
ic5 rni p fb~ctweicp"E se def ine scoloc un factor,! A mAsi cile. 

I 2(T] ta nit E es. qut- es4; de'finei rpoinci tt- Ad Si tio. F-c'r fuitela del 

(Ii mrn se pwidien i at vcccii WE~ed Wi Idenc i.c menur 

Cuadrc. 5 . flt rce' fac tu:res quoe afer tan la apti1tudr de un st-ieic ' 

F'eretci dad - R':'cc:' i iF S Ver NbmrerI teml c de lose 

Expc'sicC i E Ve'r I ten Ntuet de cl1ac­

Fendien~t e Tr Yei~ I1,te m Ni' r die claspa 

Materiva or cj~ ni.i M I tem die CVer W~mer a ' 

S in prcii uma do oho fwr.toi 0 C 
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Secnsdr el gr~adc At Sal inidad del~1 'PT"i de~ acuerdo 

a' cocnteni dC de sa 1 del wil)sm meud id cow 1w~Y r Ic.nr odLIct iidad 
sl~ctr ica (CE) en el1 e% h OL ko de saturari 6n, W Fvmmhos/cm) 

Secornsideranr suel.-OE ':nn prrblema do~ wV Co L aquel I cs 
qute pIreserntaii un pOI c crtaje do ssturci E"en ocdic' 
ntecamb i able en A~ compi j de inter Lamb ioc ma yo~r a 15% en 

al~g~n ticr izo(nte (Ci,-id 6K5 



Cudo6 Ci &.e; 

suef:ln 

de? 

pricra 

ctfiFtnid( do~ sa 1i idad y die 

1a cara5c LHi z:c:id-i d&?1 5 tio 

scid it del 

CE fvh1scu, %sa.. -cin Nal~: Sal ii cd y'/' Scio UK g~ (j:I 

4 

4 a 19 

9 a 15 

15 

15. 

< 131 

11,. 

15% ~ 

No:'rmal 

Sa Ii no 

Muy sa Ii no 

Exb remadamnh~ e 

sa I inic 

1 

S 2 

S3 

S 4 

4 a 8 

15 

> 

>15%i 

45%/ 

9 6djicc, 

Salino s6dico 

Extrenadamente 

sal i no'-sdicc 

S B 

S 5 

s 7 

4 >15% S6dico. 

Inrdetermi nydc. 
S 0 



---------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

Roaccipp. (R)
 

Se= considera PH geierh 
 Lllo11cs sultCicsqu aqueLIi (con pH menc'res a 

5 .5 (<.5 o' ma&ycres a 7.5 p i s-*ntn p:rcblernas. 

Cuadc~rc- 7. Wcd ig yc clasps de~ rea~c3.c'.f) del sulo2C pau-a la 

c'5,i eri~'~zacidn del SAW. 

Reocc. idmn pH Dencuminac n 

Fue r I; e +: Mc:i dc 5,(: RI. 

Mcderadamente Acido 5,0C a < 5,5 R2 

Lev'emernte i dc 5,5 a < 6,5 R3 

Nteu tt 6P5 a < 7,3 Ry
 

Modceramente aJlcalinc 
 7,5 a < 6,4 R5
 

AIca I inc 
 a~,4'I R6 

FerLbilldad (F) 

Se. zonsider que aqLuelloc' n~u con menos de tO meq. de 
capaL 1dad die inter :amb io c a *.i o:/ 100 qr de sup 1 c presentan 
prc'blemas JP ferfil1idad. 

f'~y1ut~y, del s i tenia podvw" '.. tabl1ecpr do's arigos sppriores a 
ono all que defion "ieloo Ai lark1 id& 1d med ia y al ta (Cu:adr e8). 



---------------------------------------------

CLi~di-C: 8. C26dig yj.' c I ase~s de fer Iil.1dad po1ttenc i a del 5uei c' 

para la cararcterizac in del Sitio. 

Fertilidad CIC Denc'minacjc'n 

Med ia >10 a 4 ROI F2 

A I it,> 20F3 

]ndete'rm ind s~~j FCin datces 

Pedroasidad y rcciidad(P)
 

Se coc'riideran lueve? ci aseu de 
 reccisidad y' pedregc'sidad de 
acuerdo a la pauta del Cua~dr c 9. 



-----------------------------------------------

*17 

[." . -" l.g .lo.ses(d Uu Y: c?, HP-p,,,dkegc.:si~acl y rocosidad del sue].o 

ParaC la~wor.cterizaici,- del Sitic' 

las iedro , wn:,-,"m p.or' 'lap_: p:ji.ed'as 

Sin p.d r i*dad. Pi 

de- 30 t ., 1 , P
F2 

30 , ,.. . 1 P3
 

1 ., .... 1 , c 
 0. I P4 

0. 7 - 1 .5 m 31-,15 P5Fv 

e 0.7 rn .15 -30 P6 

Mu y' pr6 x i s 30 '-6' P7 

Michas en contacto 60%-70. P8 

Todas en ccntacto Prcticamente 100% P9 

No determinadco 
0 



- - - - - - -

----------------------------------------------------------

-- -- -- -- -- ---------------- 
-- -- -- 

E 'o s i c: i 0'; -(E)
 

Se cnside.rs a . e posici, 
 cn del suelo co:n respecto al soI y 

v'ie~nv (Cuad"o 10) 

Cu d-o 10. CdYdi :j, / C:laS s de-. e'po..ic1in del suelc, a1 sIl, 
v'entr, y neb]inas para la caracterizaci6n dei Sitio. 

- -- - -1--4 ±- - - - -C IaseF - - -- - --
 De no minrac:i 6r,- ------ --

SoO-na on,- " w.,. E 1 

Le . nt: w-: , -. E 3
 

L,-ev ank e ba c Lu,.. c , 
 E 4 

UMb st: .- t E 3 

Umbria ba.i ,v'ntD.- E 6
 

Poni.ente sote-,,:nto 
 E *7 

Pcriente ba-,vento E e 

Sin exposic i &:i' E 9 

No determinaK 0, 

-
 -

-
 -
 -
 -
 -


Nota: Su .- -,ie-' especificar si se trabaja en el hemisferio 

Nur , t 


ediente (T)
 

Ew i tan , . ,j -A&guI uo 
de incl i , ..c.' - . ter,-eno c o n 
resp'ecto'u a - ' " V-o . horiZOt 1. Se npres, an porcentaje 
(Cuadrc 11). 
 Las clases principales de pendientes conciden con los
 

http:cnside.rs


11mite dok Ics diist- tc':&, 

di:i Yinn'F (de pen-d i nt es 

cmarctur.. 1 ian al Ji tio.-

Cuadr c 11. C6d ~go 

rDeiIft 

quei en 

y c 1 t's 

deF cad, distri 

de i;c a ci 

dez peodient~s 

exs>:in.tp-i, 

U ( roni i.(KIC 

del? hrren 

Penrd iente Deomi rac n 

Depr es 6n = 0w. Ti1 

P1 ~nc 2j ].inaQ-d c 

Orudul.c.o suaIve 

Onrdul1ado ineI.i nadc-

Cerro suave 

Cerro. in:1 inado 

mcntaa sua~ve 

mcgitak i w:.1j ic:da 

No. de'Le rmnado 

4.5- <10,~5% 

>10,5- 17,5 

>17,5-< 34,~5% 

=:>34,5-< 47.,5% 

= >47;5-<:: 66;5% 

=:66.5-<95,0% 

=::95 0Y% 

T 3 

T 4 

T 5 

T 6 

T 7 

T 8 

T 9 

TIC) 



--------------------------------------------------------

------------ -------------------------------------------

7 0
 

materim(kLIVd1( (M) 

ambul: icn,
En a]yu , i.ntes edf. se 
produce a(-Limulaci6n dg, 
matr-ia orgAniL, en Io:. horvi zonhe. superiores del. sue].o 
o e'vi
 

' er fiE m,ifi.:andco ,sun.atributos y afm: tindo su manejo.
 

L~o :c.lasus de-mateiin .'.,,.; ,4,i. 
n:Ee i.} ..ii en Pl Cuadro I.R. 

Cuadro Is.. W':dign ' las-.s de m art.i o:,rgSnica del
 

ii,.,lc, Pala la ca,,. l;Crizaci6n del sitio. 

C 1 SI( Denom i ',c: .6n 

0 < 1% M I
 

I 2, 
 M 2 

2 < 10% M 3 

5 < 10% ML 4
 

0 25% 
 M 5 

> y de 5 cm espesor2.5% 
 M 6 

25% y entre 5 y 30 cm espesor M 7 

>v " cm ccn espesor M 82 30 


No determi,,dc. 
 0 



Lnnmnltur 
 dal Siitin c:rrep---ie. a uniistelFma d~e 

s: F!del d-pcf itido herr c&cJipspon.i.J Ai:Uic-i o Eq e-er 


re~presenrts. o. .- I Cuia i/i 1 1;'le 1 imittante del S ~ Pot~3re I e. 
Cuale 
 i~i(: int--sec Kw"P p-rid M, e:-'rscicilnr (E), rsacc in 

(R'), 
 c-a ii . d (S), Feri icld.d OF) pccdre'goidad (F') Y' 
Materja (:rg~sic-a (M). El cuial t Cdlji Lo me refie)e a 01 

Cl1aVe C-cr rT-ScpcienIrtr a l.a vavj rblI Mm1irr. ao t'. A~ iranra de 

i? j Crps 1C e Lieic el siguLiesite SAWL: 
 5J4PP. lc cual 
Cor ruc-pc ide W: Ten:tura-pro' snd idad: esa-lgro
 

H i dC' mcifim. Hi dr 'mc.r f i smc int e rm i en te 
 super f icial1 y 
Alral inicdad: medi. 

El cbrd~igi del Sitio en ci istemna de ciaHsificacj6n 
Li ere dos'c digLi Lc. Fc'r loe tonko para c-ada Dise~tri to hay 99
 

pos~i b 1c SIMSi ic'
.' Los~ s it se eniLmirian cocrrcel at ivamnte en~ 
1la med ida clue se detertnren prara cada Distri1to.- P'r
 
ejempic, el Si tic' ya meaccciado ccuya nocmenclatur a es 54R2
 
pc'dr ia c-or res-pcnder 
 a 1 t6d igr 01, pc'r ser el pr imerc y 
s)cesivamente, rara cLualquier oetre Si tic' que se vaya 
describiendc: en un~ determina-rdo Distr ito de una~ Frcovinc ia 

Eua lquier-a 

El "ombs-c cienrifiLco de~l Sitio estA dadc' por lasi 
vari ablies que Ej.lo, determi oar- Tew:tura med ia--procfundo de 
drena j e *nsdevsacl Yi A-a idad Medi a El nomb ic vul1gar es 
a w qn acic PsY Al wuci] clue delteImias el SAt ji debe tenes 
LUna cn"Putw-.-r16 Lorical, r el ar'Lowido con l as c:'sd i c inw 

ltsa1 1- qimogr *"4 S pro:pl.M; de.! Luyar repr -'c-c at iv. diel 

Sitin kPasa; io et -,l­
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'"9 ?, :< 

L, cgrgac i n de a mi nfc',rra:: i- de as cTuenc as, 
dispc , oibleor enerar, al estar hecha Lina base de datois 

furId,jn de]. Sitio per-mi tir, ura rpida tomaen 
de decisionesi 

en 1 optimizaridn de las fi cas, ya sea hecha por Ios 

Proplos prodLtc:tor-e, ct',-tndo o-stc s c.en'Len con 1.61 capacidad 
para el hie,-, c,
, o eEe t.aves :.- t,:-ni.:as e 'tensi 6n
 
as i ste nc i a c cac apoyc i ., (..
itt kI I.ona]. 

Si Lnf, f&inca t i ene 3 c, I.. S pPIfec tm -nte! 
ident if:jIc:jcs una Ise de dltios puede entregar toda la
 
i'nformac. i.d,,n coc'ir 
ida sobre c-i,:hods si i c's: tales cOmO;
 
p -oduc Li v' d:d pC,te't.C;i a ]
C,tF p '- d i f'ere I1es espec ies
 
valied,d ., a I.ecedei-..z,,F. o.jr..
, 1inAt ic:oS, caI'ar.:te {stiras
 
ed Afi ca., , i?.c en Lo 
 p:_'i ee1.-' ......t i cas de cc,nse-vac ,n,
necesi daclcs ie manej de fer ta i. ....,j .dado, etc.
 

A-demmri; del 
 Sitio a nivel de I a cuenca es importante
 
consider-ar 
 el nivel de jerarqu:a super ior, es decIr e 
Distrito. Cada Distr ito tendrk un n me-to limitado de
 

Sitios.
 

Panar io et al han clasificado un total de cinco 
Distritos que pueden darse todos o aIguncs para cada
 
Provinia, 6stos son:
 

Distr ito' Mcntanc' 

-- Distrito Cerrano 

- Distrito Ondulado
 

- D3 strito Piano
 

Distrito Represional
 

I-Z 7igura 12 presenta un esquema geomorfol6gico 
general de los Distritos y caracterizaci6n de unL)Sitio-tipo 

de cada unu.
 



Hid ramoarfi s mo 

Cerrano 

Ondulado 

oil, Dpresional 

-NN 

/706 

Fiaura 12, FqnllOM' rnlrn m rfnfrr-n rnnnnv',f ,, ~le"9'e-;;f,r~ f'M' 
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E~ a i Fcn fri ma c i 6 1 a l1 r e c!,a . nr aIci-jt d rn t 1c 

ecce~rrccic~rcLn~tnc a estales cc'rmo: pr-ecit prc'd(Ctc-Cs 
p r ec 1 oi i' 7,.i.' demarida int.- cad os I c i Cn)-.1 Ct s dcemandca 
mrercadcs itcrh. .u' 2 cc'stc''c, dle pr-cdUCC-i 6ri remitab il1icdad 

etp e tcr i e i ,~ta 10 tf~ciicc al1 prc'dtr yermi t e 

a~~~~~~~EIs c ' l tC'iria de, dec is ic.'nes t:'-cha eviii iijc fc'rma, 
14C clciri .] c.>7!ped ita y 6 LA 'llCO C-t p - .*dentr
 

La F."igtua 13 fpr'eSen2ta UnV IP i l lEma id 
 e St VL C tUI-a C 16nridP 
uria b,;L7 7 c? doi '* s Par a 1.ci' tospi u~p 6 c. n ic'na i 



BASE DE DATOS BASE DE DATOS 

NACINALMU NDIAL 

BASE DE DATOS 

REGIONAL 

BASEDE DTOSDISTRITOS 

comuna) SITIOS 

INSTITUTCON ES 

(Cena Iataserenca o~nc asIics 

FINCA2 

II 

Fgu~ra 13: Esquema de la esinicturaci~n do una base de datos de cuencas en funci6n del silio 
para la transferencia t~cnica a las fincas. 



3.8 Hacia 
 ecnlo!ne
oLjjqj6qi!co 

tUnc We -1:' '3 -H b 1 (ma clif K'i ].es dle resol.1ver- quo h an1 
ocasiocnadc' 1as 'cii cy { ,:s dle punta, de ML i ma 
artificializatci> y que basan sus sistemas de produ.ccic~n en 
un fuerte cc'mpc'rente de? affJr'cLi mitcuB, lo const ituye 1la 
contaminaci~n del amhiente y 1la degradaci~n del eccisimtema 

Tc'nel1ada's 
 de ppnt uIcda';, herbicidas, fulngicidas, 
ni tiat's, fc'sfatcis j ciLrc sinni'ce'ro do sustanci as qu~imi cas, 
son vertidas diariamne mubr&. las aguas, ic's sielcis y l~a 
atm~sfera de 1cs si stmn~s HC0.' i'qIc's. Se est ina que un 
carnpes i no por m inu tc: eni intcxi card e" el. Ter-cer Mundc' po,-
Mal USc' de 1IDcS b iocid 

Lo's impar.tocs sobre la salud y la gendt ica de la 
pc'blac i6n humnia socn imipredecibhles, aunqLue la mayc'1-.a de ic's 
palses desarr-ciladc's esW~ pc'niendo fuertes cc'ntrc'les al LtE3C 
de agrc'quimico~s; hab iendc' prcihi idc' nL.Irerc'scs prc'ductcos pc'r 
sus efectos cancer igencis cc'mprc'badcos. iAunque genera imente 
se prohibe 511 uso, perc. no SLA fabricacj6n y exporitacje~n a 
palseg en desarrcillo. sin dispc'siciones legales al respectc', 
lo que origina que parbe de ic's productos regl-esen Ilmundo 
desarrcelladoc a trav~s de SLI importaci6n de alimentcos. 

La cc'ntaminaccin de las aguas fre~ticasN con nitritos y 
nitratc'5, es un problema que no se puede reso'lver tan 
f~cilmente. Se calcula en 25 a~os el tiempo requerido para 
eliminar ic's nitratos del aguia fre~tica.
 

Si el problerna de la contaminaci6n, se le agrega el de
 
erc'si6n y desertificacie~n por agricultura intensiva y
 
aci-ividades de explotaci6n forestal desmedidap 
 existen
 



becnolyu i cc money-w
de uwj y d(e' ri Icurnos "otial qu Leoq-i
 

En e~ste~~:i AMU c aL co"..Iatc' ne dow ll1r6 en forgma
resum.Irida~ dos'~ aspecu qtue vu w 1e ]aI' a iccorp-rul-.c .6de 

La aiqr icul hura oi yownr~s ii tumb i 1 bI lan K u c:'1 ac es 
aque 1.OnStil de pr C'i cciC1 " - Cppcu~ar-i a que b asads en 1.Cs 
prioui pis y leye ~ ie 1.21. * CA/3 ta usar prr'ditun [IT. imjc 

log- -r u"I desarr-c 1 1~ WY Cewdo y un: enrami FiiIoC de l~a 
calidad de la vida de 1aE- person-as.
 

Enr 1Cs pal~ses de9sa11Cc 
 I Iacis ha '3Ltlg.id la.1~ ar i cul1tiira 
Ciig~fl]ca, tfnamen~I;al1mrsvitovi vi r:ul ad a a]I p r c'blerna die~ Ia 
Ccont am] flcit conCl agrq
ct'CJIuIi i.crs deC .1tos airimen tos Y I a 
crec aente demanida poi apciductis, que gar-anticen sLI cal idad 
bicalC'gica. En t:5(jijo en1 Ics paises en desarrc1 lo 1as 
ra~zo.nes pr.itci p ali s poar 1175 que se 3.11troCdLICen es t as 

tenlga 
 sotn de '
LTa MOc'1m ICC' pir presenitar si stoma s (:1emno ccisto. que lCsa: recuLIFsC's 1ocales, y quI? I tien 
simi litud co-n las prdcic: s tvrdicijcrales, de t i P (­
ero1Cgitcas, enI tMr-mnos1 
 de frenar el deterorc. ambiental y 
recuppsrar el eqLIi 1i hr ic tie 1s ecCCsi stemas , y de I ipo 

5oCiC'culturl~aes al ser lmlC'u4osE quo son mbs compatibles cocn 
la cLultutra (ampesina. 

http:3Ltlg.id


CoCJ~ni ca 
 qv l~AC difeVrft.i an.y a dea la agr icmi 1tura. 
cocnvenc Jral so":(
 

-Enia tim 
 la~1i mpc anc:i a de 1la h cb1 c'.l{ ia sueou ccmcj 
el emento centr-al p&Ir3 la- fertiIicJL-d Al cot~'Iro:l de 
p1 acja v' e:'rfe-rmedvides del1~~iauo 1la f I jac 6cn A­
i.ti6tenoC imb i6 ticc nu s~imh ~t i co y para el. 

mejcoiamiii(.ih de lEa estr uctuiVs de~hul.o . La [biomas ­
e (. .. W. ne I r-id.1( 1~ a-ic t at] v M .oa:resu ccb re PC) 

t/h
'.i".H Y j(" y9i tp-9 11 co(1n i dim ;. 1"~, 30i IN 

- Resal; In. ii'por-tart:a dQ delia irs aeria iar g~-iv 
stui13i coomaic*7mpo~nenafte biAsictu parsia fya;1c31- y lnejoari Ott 
biolciga de su1.s caumd.Iren-t ar 1la capcid~ ad dea rea ncl !n 
dle Liuiiedjd y (fCorar l.a strctir
a . Par a eli c se 
enaia an A1 rc:ic: a j a hrvF J"I "so~ de ciompocst, 

muil1che " i x'C y (i(LC Ito I:' c bertVitra pvrmanente 
rcataici 'leEs y 1la inc1lus i 6n del ganadc rum iante, COvMO 
di fl3ffizadcar del proces dte re cia je 

- Efectuar 1la 1sbranza de suelic en Fuinc:i6n de las 
c:aractei Sic-as 
 del perfil., 
 evi tanda invertir y 
enera 
el hoizc cnt~e superficial, 
 Se da Mnasi s en 

I abraw~'as verti cas 1s y adtitida s ya sp a minrima o. cerc, 
cuand. UaS L~ndiC icares lor perm; te". 

- Realiza- siempre las prActicas de 
 tcnservaci~n 
necsaras pai a Lada t ipca de sucica y usC' que se le va a
 

dar a 0M
 

- User A sAiC1C cCh ui tcmpcnente vegcetal di versificadc
 
quie ga,-~ntkce Lifa estahilidad eccoi6iica y ecc'n6mica, 
al
 
inc luii cul hi voas pi-adei-as, ArbolIes 
 y animales, en)
 
funci6n de 
 icis objetivos 
 del prcipietario 
 y las
 
limitaciones del 
eccisistema.
 

http:mejcoiamiii(.ih
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Maeo Q Prc4b Iiri F~ t';a*itari con( t.uno e-s tIrategul 
ecol'ica quo cs iP
':>rrr FJIAr.tias c:ul turalesy 
di ve~rwfcC>3riln en cetJ ~:.- v1 P'I~ft iempo, mnie j d'el
 
h4~h itL po ra inc vmce r. el control natural, iUSO: del 
cunfIrol] i iidrj . : y usc dec prc'duct:s deT baja toxi cidad 

-Optimj ..'r la pr cdu~cc iWn pr-ioria, rianten-iendo el SUMclce 
sle.1mpfl V c CIII ie t" (Co"; .'ege~t .:i ii y a tra vds de 1 . 
incAlusI dn W.b :5'1Lt-'(fay- do P011CINVO Lt' ue LIt ili an 

(TIC j (Ji fac-Loin amb'i r r a 1 ( ag u . lii , fert ili .dad!, 

FR&'-:( tor la irn r I (71. lus-2 w emas del prculurccM 

ix~to do. elcnde ganwonJ ?((ylKa,-to t'ifl2 Ill imlporFtan t.l 

papel en ]a- ma;Leric i c de la fe, tili cd del su~el. 

-- Levan Lar prcepuestas qic inyc' cr an a todcs I 
cc'mponentes de l~a finca y le den el bratamieritc de Lun 

s;i s tema, (7Y Oiy es-:b jet~vc' op Lt miza r I en L4 r m inwc , 
tfhcn-icocs, scciales y ecocnd'riccis 

Eni manejc' scistenid dceT bc'sques, enter-dienic pc'r tal la 
prc'duccr. i~n con6mi ca y establ1e de ic's c'ss 'teman fcc estal1es
 
de espec ies naLi vac-
 y e.~'ti c~ es u n c::cncep to que es de 

exrea LlrgciL-~a on n-pli t ri:6n en laLi noam~.i ca. 

Locs crateri cs cmmi~rfer e ui iz ados en bcsquew- nat iv's, 
de icoscycha pc'r fici cc y pc'r Lal1a rasa, afectan 
signifi cativomente Q calidad del recurs yC son scf
6 isufl 
neycc iQ dei :cr Lc plow,:c: pies~ degradan 1la calidad de la
 
'egeta: id de j-a dc 
 un r emanente de' escasc' valor, ecc'n6mico 
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e: I 1aijLe(c p r C,u df~~~~c idd-F I. acri e, y ci 

a:c-cLDE.I fn A["Ibce c Fe~p jr clt j~ye v.o ~ ci dc' 

~C eri ad ayIa mIncvd(-.a L (Ea-~c 1. 
ZA-1-1iiapc'yados enr (JL1a' 1-r j1aineritac i cn*' f1eja icJs 

Par a apF)I ica) 1- c I 0 ; 9c 

pa d~c I ados 

JF)') Ei 'I a s. e deber c:c1'nCc'Ee 
f c if'Tficamcrite por-.za l,,A I;Jpc fc:r-eEsi'a. 

(: SU funfCiel (Jf- Uic.eI-- C--1Me .' C, dC-I-t. cdaJ, y,. p o­
p c p~, qJLr pE-ycc 1;a? )1'C -) I-,c 11tin I. Jr1Pnp C E'1' (. L eL 

eco U:D ff etnena 1 1.1.Ceg a ii S (nt J f4- Si.a~* f -iFc.nasa 
i - -i5t it e F'ar-A c~tC, i'-rmtfE se ajLIst1a)­

ic1 C- a-tce a unac-1-I ftlrcid 6 si gaicleC 4dE dcl t ipoi Ver t-
HuU .S 

2doe Determitiar la tasa de crecimicnitc er) funFCidn de la 
f i t cmasa . pa ra concecer ics vce IOmenes cndF. las 
tasas SC1 uMots. Ern casoe qUe 1a fLOICjdn 
s iy'gi1dea sea sim~trica" I CA Mayco- tasa de 
crecimient, ser.A en la mitad de la m~xima fitcomasa 
persisterite (K/12). 

3rce. Definir ics critericis. de minima y mrntima fitrimasa 
0e VOilUmen eni ics queL se maiejArA el bcesqUe. Esta 
eS Un1a de-fjnjcjdn en base a ic's del
eb jet ivces 
manejce qLue perSig~ie el. hcombre y se puede apoyar en
 
el ciclo de ccrta deseadce, en favcerecer a Unas 
especies p or sobre ctias, ce b ien en- las 
necesidades de pro'dCIIieen y ccesecha de agUa de la 
cuenca dcende se enicueritia diche eccesistema. 



scsltenidoc de bt'sques, es el tana~Ro de la 'jnidad. Existir6 
un tana~c' 6ptimc' defindo tantc' por ics .aspectc'S 
relac io:nacis al1cre(:ci lnto, comonc a ] a tecanol ic'a dispc'ni bIe 
y 'b jet ivc's soj::iocecc'n6mriccs. 

La Figura 14 presenta las. func icnes generales par-a el 
cr-i trici do cc'secha sc'stenida en bc'sque flat ivc. 



Crecimiento KK= Capacidad Sustentadora 

(Fitomasa o del ecosistema 

volumen) 

Funci6n de Crecimiento 

Tiempo (Ahios) 

nk Fitomasa Tasa de crecimiento ySiTempo determinaci6n niveles 
I imominimo y m~ximo 

I I I 

k/2 I Fitomasa 

Crecimiento 
(FitomasI Volumen cosechado por ciclo 

Nivel mciximo-------

Nivel minimo 

Tiempo ciclo de corta 

Figura 14: Funciones generales para el criterio de cosecha sostenida en bosque nativo 



En lo reerd a bc'~ques arbLifi cal]er es impc'rtnte 

hacce- alguinas cc'nsid'rac ic'nes pai-a su manejc' cptimizado en 
Q. per specti vk de un dearro..lic integral de cuencas, 

especialmente 	cLuandu~ se rele a bc'sques cu~yce objetiv ser6 
1 prorducc i6n fo:r esta3 y no. s it: la prc'teci6n. 

Lo' p- imrnec se refiere a rc'dali zar el Area a fairestarse 
de manera que en Un Cc'MienZ'c las piantacicines se real icen 
to~dcos ic's alc's y al cabc' de cumrpi ir el cicic., a~c' a a~c' se 
haga p laritaci..ri pcsda ralec' y cc'socha. Estcs da Lina 
ac-t ividad per-manente par a 1as comrun idades rural es y adem~is 
p&erm ite rnanej ar mayj e o escurr iientc's de i as aguas. Si 
ttoeca la cuenca seC f:r estIa el MUra: a(sc., cuando 1Ilecue ei 
(nofmento de 1.a I c. 4-au n se cjenerarAn fier tem prcb lernas 
ercisiav's y de avalanchas al dejar tu:dcu el. suielc sin 
vegetac ic~i 

*Lo' 	 segutndc' se refiere a evitar ic's riesgcos del 
ncuIlttivo f(:r estal , ya clue d.espuds del segundO D terce­

cicic. de refc'restacc~n con Is misma especiew Is degradaci6n 
del suelci y problemas de plagas y infermedades harA 
dismAnii la prcoductividad. Para rescolver este problems se 
puede realizar lo, sigutiente:
 

-Forester 
 con do's especies el mism' tiempa, por
 
ejempic. une 
 pinecee y itna leguminise, y al t~rmino 
del cicic' rc'tar Ia ubicacjdn de cede Ltfl de els. 

-Cambiar 
 Is especies iueg. de cada ciclo 
 de
 
crecimiento. Estc. 
 dificulta Is especiaizaci6n.
 

-Incluir 
 cramponentes herb~ceos en el momento de 
Ia
 

plantaci6n, especiaimente leguminc'sas y as! fijar
 
nitr6geno atmosfdric. 
y 	aportar materia org~nica.
 

-Dise~ar 
 arregioB espacialys (densidades y mQtpdos'de
 
plantaci6n) que permitan el, 
U& Slvopastoral y/o 

.y ~; agroforestal en algdn momento dowu AMcl. 



FuCI. ;:. .ty Cp.-I E? enlr n 1; 1.c p)rI- Y-cC tLCi's c cii; mpl1ar 

1~~~~~~~a. a nc -i n nsi v -.tiaafrot~ C1uUF. a1i nroa c i 6 n 

lind ii stria Fct r .1 p I zd fie cr- A$1 ciiaI' q binte e-n las faenAs d e 
aF- E- LO C -II[Illcut'.. . 7 -Cr .1~~ firi.b I i CacC din1 ide Ce LA 10 nea LA.tC,bCs 

ci..c b~ Y 


pin if&.r. tw a 1.f i.yfiv. rj.iv~ co a 1as..- br:l 1E-?as
 

--p c, I1.cif sucn 1,co:; impactcis arnb i en ta Ies q LAE 

e Isc 6 1 aE: 
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