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1. INTRODUCCION

En este trabajoc se hace una presentacidn resumida de

los principies v fundamentos de la tecria ecoldédgica fue
tienen relacidn con el desarrolleo de cuencas hidragréficas.
Se da énfasis en el ecosistema v s transformacidne. con 1a
finalidad de entregar critericos ecoldgices que faciliten la

toma de  decisiones en @) marie jo de los recuwrsos naturales a

nivel de cuences y eviten el deteriora ambiental.

La magnitud del impacte ambiental en latinoamérica v la
necesidad urgente de buscar una armonizacidn entre el use tle
los recurscs naturales de las cuencas hidvagrédficas v los
cbietivos de diferentes sectores de la ECONGmia, ponen un
imperative a la ciencia ecolagica para que haga su aporte al

problema del desarrpllo sostenible.

El continente latincamericanc va tiene sobre el 20Y% de
su superficie en diferentes estados de desertificacidn. de

la cual 200 mil Eildmetros cuadrados., est

LTS

n en estado de
extrema desertificacidn. S1 a estas cifras le incluimos la
defarestacidn anual, que supera los S5 millones de hectareas
cen una  tasa de dizsminucidn anual del 0.5% de la masa total
de bosques natives., las procescs erasivos ue ello ccasionas
la salinizacidn v alcalinizacidn, la laterizacidn de suelos
y la contaminacidn par diferentes agentes, se aprecia  la
magnitud del dafc v el riesgo a la seguridad alimentaria que
ellc rmplica. Estc para una poblacidn de 405 millones de

habitantes que estd creciendo a una tasa anual del 2.9% v se

Bvee gue para 1990 crecerd al 2.7% y la poblacién llegaria
172 mallones de habitantes en ese afo y para el afo 2000

-

va superaria los A0 Ll lanes de personas.
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2. FUNDAMENTOS Y PARADIGMA

-1 Concepto y modelos del ecosistema

[ slstemna  consati b @ ta sintesis de los principios

1 Broldogicos cor la caracteristica de integrar en

it e \ i dads prohlemas clex ymalivuralera btan diversa come

(4] A izl 0 = el == e R A - atuirales.

thnddatd sctldgica bdsica s o] ecosistemas el cual es

] 1l Lacl e 1a 1ntedracion e anterdependencia ordernada

! SN NG vives de la naturaleza. E1l

cles ] s e de ecasistema es un procesco largo vy

inpl egcie ] Gl lusat fde passn par todss las Btapas del

e . te al Cade  wno ol los  elenentos  integrantes del

= R A=Y Lo a finalmente reunivlos en una sola unidad

e el [ @ e sela procesn de funcilonamiento (MNavsa et

L

El =1etema ecoldgloco o ecosistema es la unidad

PO 16 estructural de la naturaleza. =M1sten varias

(N T W e [ ce ecusistemas.s que conceptualmente s0n

G1md Uvea  manera de definivsele puede ser la
R R =

aEistema e un arveglo de componentes bidtices

R ( oot conjunto coleccidn de elementos que estéan

relacionades de manera que actuan o constituyen

17 R R ol e O Lonedion vy velacidn en  cualquier

=t o emlea sagnitica transporte de materia.s ernergia e

Tife Becht 1974 Direbéfanc et Al . 19467 Odum s
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et pUede corresponder a diversas unidades, .

peguenas .y bal Limte ocurre con un tubo de ensayo.
8 mavel es, comt o cultives, campos de ganado .

| uet ., el s los recursos  occupados por un
LRI 3 G} L F“H*WHVTP%. Desde el punto de vista

conceptusl vezultas a menudos conveniente trabajar

déss pequelias. Fl minimo de tamafic debe ser tal que

Vi ta untdad comple s Vi [ Co 1 tantcia que
tados  los elemantos  bésicos que censtltuyen el

El scosistema comeo concepto e imagen  de  una

EEta  desprovisto de una dimensiconalidad espacial
BEAr . ne es factible atribuivle ningan tamafe. tipe

1 Al EE gy
wimidad Gonstituye un | micrtecosistema. los cuales
Ceay o Ltvros de tamafico cada ves mavor Rasta
Me P oecostatems. Se padrian incluso consider ar
Jns s1temas de un pais funeionen en wltimo téArmive
haCioecosrstena macioral . La wunidn de todos los
| gloebeo terretre  en funcicnamiento simultdaneo e
e I o constituven la ecdsfera (Gastd et al s
s st eme mta de dos atributos fundamental es ciute
(X8 e i [ Liner e allos as 2] aspectd Aanabome -
(AT LRI TS e Ealilr e e aule represenhka
{0 taonmab 1es i: fooema v A dencmirna
U T = Bl S s e f,’:'-:ti'l'i-.|,'n“_'|' te v transSformac 1y de
e g pnformac idn . /o corresponde A la
el ] soonsistems. 1o cual == denamina

M S (=8 TG A E ) S

2 il )i e lEmentnes pevtinentes e 1a
(R RIS e K esbudiar la relacidn
N TR A de las  mismeos  (R11v,
(IR o It los ecosishbemas no debe

| .

R o N A O el ot vardad del momento ]
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SN0 quE lehe ahedecer 1 normae dgenerales gue relacionen la
arquitectura corn =1 funcicpamiento esperada,.  El problema de

disenanr v constrair la ar quitectura de los ecosistemas es de

natitralesa barm c umpleja como &) de cualquier atra rama de 1a

LNgent i a ol sistemas. difter encldndese W M) €217 1's

natlraleza del problema (Nava et Al Lo Ren

Ningin ecosistema es abso lutament e lndependiente de los
demas v su funcicnamiento v a quitectura estadn regulados proo
la tasa de Aportes v pérdidas de el ementos desde o hacia los
eCosistenas circundantes o el hombre or ganmizado. El cambic
de sstado de loas componentes del s1stema ccurre a través del
Litercanbio de  sstimulcos. Las estinulos & los qQue  estd

condicicmade: el EOS18EEema S0 s

maberla.
BNEeIrfia. &
i I l—'.i:l {1 1= il

La respuesta del ecosistema cor responde a la antitesis
de los estimulos v. come tal., debe también ser: materia.

energia e informacidm,

Lous sistemas ecoldgicos ne son independientes de log
demas, pues reciben estimulos desde actros RCcosistemas Y
liberan recurscs aque van = afros ecosistemas del globeo. N
es valido por lo  tanto, referirse A4 sistemas abiertos en
Cposicidn a sistemas cerrados pues los  limites entre una
unidad de microecosistema en relacidn a las vecinas no 500

nitidos v, por lo tanta, lo qu2 ocurre a unoc afecta. en

alguna forma  a bodos los demas . La bidsfera del planeta

tierra funcliona intearadamete Gastd. 1987).




Diversos modelos se han planteade del ecosistenas. todos

los cuales tiene ventajas v desventajas dependiendo e]

thjetive de su uso. A continuacidn se presentardn algunos

di= el las

El ambiente fisico es el que determina principalmente

] s1stema agricala v a1 oo cle vida. 511 embargo., las
diferencias scciales v culturales tienen una importante

Lfluencia en @l ecosistema rural tMontalda. 1985) .

Hav t desarrclld  un testo =obre conceptos  bdsicos  de

jrcecosistemas en  relacidn al mejoramiento de los pecueiics
anrienl bores. EadbEngrirs SN o e s e ta il i jerarquia  de  un

slstema agricola formado poo Lia regl o, uwna finca y das
adrcecosistenas de cultivos v de amimales re spectivamente.
En este caso la regidn pei fectamente puede ser definida como

Un= cuenca hidrografica ¢ una subcuenca.
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Mava et Al desariel laran LU mode ] o tie Gips

homomdifice, con la finalidad de determinar las ecuacianes
que definen el estado de un ecosistema. Como el mode lo es
homdlogo al fendmenc. del Fipo caja negra, el estado queda
definido por las variables periféricas. es decir est imulos iy
respuestasy y  por las  variables mediadoras relati vas  al

comportamiento del scosistema.

El estado del sistema puede fluctuar dentro de mérgenes
My amplics  pera su organizacidn ¥y maneic  debe 5@ el
reEsunl tadoa del estudic detedido de sd estado inicia) Y o de sy
transformacidn llevada  a cabo  con eriterio de CRpEIml sacidn
antrdpicea. Dacla 13 Lmpar tamcia de  la arguitectura RN
posibilidad de determinar v elegl CUner gue s& o apnaxime al

cptimoy, es necesaric plantear formalmente las rutas s seguig

para alcanzar 8l estade seleccicnade.

El procesca de cambic de estado que ccurre en el i EMmp Ce
S denomina  génesis v eshd egido por principicos gener ales.,
Noo basta con seleccionar la arquitectura y la ruta a sequir
en el proceso de génesis. sino que es necesaric también, que

Wna “vez que se alcance 21 @stado elegido. gue SUpLestamente

corresponde al  dptimno, =24 posible mantenérsele (Gas Gy
1983) .

1}
]

La Figura 2 presenta el modelo  homomdrfico v 1

funcicnes que definen el estado.
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Basté desarralld el model {=] moosistema-cr10ens comn
L la finalidad de dispecner de tn nodelo cperative gue facailite
i La boma de  decisiones @ e va a  transfornman el
; eroelabema. Fupde ser aplicado  &n el quienr escala  de
trabajo. perc su maydy Utilizacidn en la actualidad ha stdao
j en el desarrcllo de prosistemas—finca.
?
| Consta el modela de cinco subsistenas de variables de
‘ estado mutuamente pucluventes vy Que permiten  en base a la
; codificacidn vy metodo de Frabaios levantar la informacion
‘ relevante, para Sl posterlior diagnostico Y tratamiento en
1 una forma expedil ta ue  se faci1lita por unso  de
| microcomputadores.
|
! Los subsistemas Lober nos del el Lema-orl1gen san:
|
| - Biogecesbructuras Covjunte de variables del RO S0
| - (E ) rabural proplamente tal (suelcs.
clima. vegetacidn, etc.)
.

Qooicestrucbunras

CERy?

Tecnoestructuwr-a:

(Epny?

Conjunta de variables del si1stema

spclcldalco (demcgrafia, culturas,

educacidin atc)

eConOm s

Canjunte de infraestructuras

crganizadaras Come L sistema

fcarialess construcciones camincss

(s )

cercoss
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Los subsistemas esbteryng al ecoststena-corigen pera quies
actvan 1nfluyendo en el comportamientc v en respussta de

éste, sons

- Entorno: Comijunto de varitables Cles actaan
(Egy ) desde la periferia deal ecosistema.
{contaminacidn, riesqo de terremctos,

etc.)

- Sistemas externcs  Conjunto de varitables que

incidentes: proviengn  de la  conexidn con el

(B0 resto de la soeciedad (precios,

mercados, politicasn,. ehto).

Luego el estade oiclal  de cualquier ecosistema  se

puede definir come:
Ei = Epj » Ehiy Epys Egjs Epy

S1 bien las variables de cada subsistema som muttuamente
excluventes., es  decir puede pertenecer sdlo a uno de ellos.
las relaciores de  hFiversos tipos  entre todas  ellas
determinan que los compansntes scter conec tados entre s.. de
marera que el conjunto actde como wna wie dad. La Figwra 3

presenta el modelc dindmico del coosistema- GO LG e .
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Figura 3: Modelo dinzimico del ecosistema-origen



2.2 Principios y leyes_eccldgicas
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F Y
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Foimcapio holocends oo

Ceisasn ey (=3 S = T O R =T

pera el efectoe simalidrec

que la suma de loo  sfectow
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Q}vufﬁiddd“Ethblllddd: "L complejidod o diversidad de

lese  ecosistemas piroduce  estabilidad". También eg
cencerdea come Ley de Flbeamy v fue enunciada por éste en

1944 v demostrada pov Fimentel en 1941 .

Esta ley es fundamental para @l desaorollo sostenide de

la agricultura. recidgn se COUMLEnTan & conocer log mecanlismos

que la validan =0 diferembes PCosistemas.,

ba Figura 4 @ precenta 1o ley  tal  como cocurre en
S)slemas mabueeles, donde & maver diversidad, May Cr
ecstabilidad v meneog prrochact r oy dlad et a oy hasta llegar al
mastime de diversidad posihble pooca mee erosistemas ¢l climarn.,
donde tambiidn  se da el mascime de wetalilidad . Aurigue en
diche wstado 1 productividad hruta es la maycr que alcanza
el ecoslstena, la productividad reta es cero, debldo a que

el ecosistena respivra bode le que produce.

Er la Figura 9 B ce presenta una utilizacidn de la ley
desde el punbto de vista antrdpico,  donde se introduce el
concepto diversidad en orden,  en términos  de ubicar 1los
componentes v elemertos en el ecosistema artificializade. de
Manera gue  ademas de otorgar una estabilidad, sean los de
interés humanu . 52 puede determinar as{i el ¢ptime  de
diversidad en orden y el grade de estabilidad que dicha

astada btiene.

Evi la Figura & se presenta  una funcidn  gereral que
relaciona la estabilidad de ecosistenas intervenidos con el

arado de artificializacidn de dicha interverncidn.

1

4
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Figura 4: Relacién de la diversidad-estabilidad en ecosistemas naturales (A) y ecosistemas artificializados (B)
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Figura 5: Relacién entre estabilidad y artificializacién



ver el o recbumals Mo ca e LA e les proablemas de

los recuwrses  naturales vy =1 Fombre estd  enmearcada
deritio de i veleg jeraArguicos determinadas
Intrinsicamente poy bao meturalera  de los  fendmenos ¥
las  decisiores que se  tomen  deben respetar dicha
iErargquia  para XM distw bar lous procescs del
ecousistena . Este priocipin fue enunciado poar MNava et

ala en 1779 present.a tode un desafio para su

tnclusidm en la toms de Gerc ) 510ies s va que lo observado

T invertida,

0 Qenen il @5 ol jeracguia natural e
e gue  en pa te soplicaria el gram desequl liberio

eceidgrion eristente .

Las relac comes  ter Yoo branedisclplinarias que  los

estudios regquieren.  necesi barn que  la cliencias fisicas,
ecoldalicas v sccioldgicas desarrollen niveles de distintos
drados de  aplicabilidad « peg o asi nivelar el desarrolle de
la economia  en csus yveles de economia politicva v politica
econtdmica. fFsiv se  debsia poder  hablar de  una ecologia
politica v de una politica ecoldgica vy lo mismo para  la

fisica vy la scciclagia. Estoe  facilitard enormemente la

Imtegracidn de las diferentes ciencias.

En la Figura & se presenta un modelo que explicita el

privcipic de la jerarquia natural.

17



Nivel Fisico —————— QAo

Nivel ecolégico +——— — — —
= -Regidn de viavilidad:

Nivel Socioldgico F———————— =y Nivel de Jerarq

Nivel econdmico = e

J7 Bajo

Dominio de Accidn

Figura 6: Niveles Jerarquicos en la toma de decisiones en el manejo de recursos naturales



praopredade . Ael ecosistema

dependen en  escasa medida  de la materia Y Bnergia que

To compone s siendo mis imper bante su cordenamiento o

arreqlo topoldgroo”. Este poanciplo fue enunciado P

stebbinas en 1966 v por Maimalef en 1974,

Pamboren desde las perspectiva  de la agricultura se ha
utilteado wn poilccipio similear el del "orden desde el orden

que  establece que  ecoslstenas vrdevados funcional Y

estructuralmente,  qgue brenen el corvecto  contenido  de
tnformacidy, tienden al crdern  , en caso rontraricos tienden

al desorden®,

memoraa: Mha continuidad del ecosistema

Folncipla e

couwrre a través de la mencrias que opera por las leyves
de la herencia v la  seleccidn en el case de los
crganismos v por probabilidad de occureencia de eventaos
e &l caszo de la blocevrcsis y del cumpunente abidtice

(Stebbinas. 192466 v Weissl apf, 1977) .

- Erincipic de la  intearacidn: "La  adaptacidn de 1la

biccencsis al medic esta subernada poct TINCo procesocs
importantes: respuestas & estimulies. respuesta
morTogénica. evoluciding, sUCcesiones 2celdgicas v

migracicnes" . fue establecideo por Hookev = 1975,

Este principia reguala la adaptacidv de ‘as especies
frente al medic ambiente v ss el que ha Cererminado el

poeblamiento de tudos los epcosisteas existentae,

19



e los factores  limitantes:  "Cuende usa cant i dad

del sfecto  depende de un rdmerc variable de factores y
delbe ser  funcido de  une de ellos. =1 Ffactor limitbtante
&= agquella funcidn que dea el valor constante del efecto
surique las obve: funciones  var ien cualitative menteat,

CE e, 194000

Frincipio descrncadenador @ "La eliminacidn de

PHantantes ecesistémicas  ceasiona en forma directa o
trimediata mavor  dewwivolle de los elementos afectados,

pero en Torma andirectz o mediatas  otros cambhiog

eroslistémicos ., "Bl lings. 17865
Ley de  los pncrenenbos e, colent "Loe 1ncremernteds

de producerdn correspondientes a cantidades craecientes
der v Factor de  la mroduccidn  eonm cada vesr mencreg",
fste Mrrnciplo Coome ralo también come ley de
Mitcherlich, es quicds 2] mas usade y conocido de todos
Log  priociplos 2ot tados . de  mucha aplicacidn  en
ernsayvis de ferta ) tacidnm v oen ecooiomia.

-

2.3 Cambic de estado y transformacién

Cambic de estado de un ecosistema es la modificacidn en
el tiempe  de cualquiers de las variables de estado. Fara
que ccurrras es necesar io aplicar v cperador funcicnal . Una

cperacidn funcional EE NS travisfarmacidin que ce lleva a

cabo  en L espacic CUYOS 2lementos Yy funciones
(Malmogoirov. 19700 . Ponceptualmentes los ecosistemas estan

defimdes dentira  de un sspaclc en 2l cual cada estado es en
s una Tuncidn que depende ded eetimulos del comportamiento
v odrm e respuesta en un tieapo dado.  En fFeorma 2Aluga, se
priecie et inmyr una operacitn funcilonal ecosistémica a travis
de o operador mwyp que permita efectuar un camb o de estadao,
p 1‘. r
desde an 2stade E, 101c1al a i swstado EL fimal. o través de
1 4

una ruta .

A"J (_)



En general. se tiene que si By (b)Y ws el estade inicial
y Ep(E) es el estade final, el cambio de estade £ E).

requiere de  la aplicacidn de un operador funcional T 1k

definidos para la ruta  de bransformacidm 1. L.a miama se
define comoe el conjunts de estrategras  uwtiliradas en la
transformac G, o @sta forma se bilene:

AW

Evn general, @l operador ecosistémico 7. qQue sermita
P 1k

transformar de Ey, & By estd  dado por una relacidn Re tal

bt

LERE Re (Wips Fyps bty Py

con: Wik trabajoe  requeride para  transformar el ecosistema

desde el estado 1 a k.,

ti) tiempo requeride para efectuar la transformacidn

desde @l estado i1 a k.

Fil probabilidad de legrar la transformacidn al

estado progvamade ,

Re relacidn entre wipFip y tip al seguir una ruta y

pasar del estade 1 a k.

Antes de proceder a tonar decisiones definitivas sobre
transformacidn de sroslstemas . debe estudiarse

cuidadosamente las siguientes interrogantes:
LEs necesarico hacer tvansformac iones?
sDdnde hacer las trensfovmaricornes?
cCudndo transformar 2] scoucivtema?

(Codme ejecutar el proceso?



sBué elementos transformar?

En primer términc es necesaric describir el estada
1micial del sistema supuestamente defectuosc., el cual se
pretende mejorar. El mismo puede ser definido como su merdd e
& condicidn de existir v se eupresa Pt SuUs caomponentes o
arquitectura y sus procesos o funcicnamiento. El concepto
de estado del sistema es tmpoartante  porgue en un momento
dadc es  Util para conccer las condiciones espcificas en las
que se encuentra ese sistema v las posibles transformaciones
« que puede ser sometido. Ev ciencilas de sistemas. el
#stado usual  estd dado en una definicidn cperacional  en

FEvminos de sus variables.

Las etapas que debe 1ncluirse en cualquier andlisis de
las posibilidades de transformacidn de ecosistemas son las

siquientes:
1) Descripcidn del estadn inicial del ecosistema

2) Descripcidn de las pesibles alternativas del sistema, Y

3) Decisidn de transformar el sistema con la alternativa

elegida.

La descripcidn del estadc inicial del sistema ecoldgico
2N un  instante dado debe incluir la totalidad de las
variables relevantes del mismc. lo cual permite establecer
una relacidn entre el fendmenc natural y su 1imagen o models

ecosistemico.

Entre los atributos mas importantes de la
bicgecvestructura que debe incluirse en esa descripcidn se

brene: flsanomia, estructuyr a del sistema, especies

(=
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{ bl

dominantes neamar fologia, Fidvografia, precipitacidn,

i heladas, viento, grado de artificializacidr. uso aztual .,
cendicirdn v tendencia, 1ntensided de cousechas capacidad de
usc, estacicnalidad del uscs perfil edafico y otros  de
relevancia de acuerdo con las ciccunstancias.

Entre los atributcs de ls tecnoestructura se tiene las
construcciones destinadas a la produccidny los sistemas de
abrevadercs v los cerces v alambi adas que permiten darle una
estructura harizontal al S51stema. junto  con la red do
Caminos, COMUNICAclOnes, eneérgia, maguinaria vy transporte.
Un dltimo  aspecto, relaciunade con la tecnoestructura del
s1stema, es el de la vivienda rurals la  cual debe tener
cundiciones gue 5 atlEciien al medio circundante W
requerimientos de la poblacidn rural.

, La sccicestructinra debe ser descrita desde el punto de
vista de la crgantzacidn familigr, cultural  escolar, del

A poablado, vy obtrasy gue directa o indirectamente., inciden en

el exito de la enpresa. El entorno ecosistémico. como asi

mismo los sistemas eskernos incidentes. debe ser incluidos

tambien en la descripcidn del ectadeo inicial del sistema

(Gastd, 1983).

Descripcidn de las posibles alternativas:

La descripeidn de las poesibles alternativas  incluyen

tres conjuntos de elementos que corresponde a:

a) estados posibles del ecosistemas

b) aperadores de bransformacidn. v

vperador 2 de mantencidn




2.4 Progresidn y retrqggggggQQp_de_ecosisgemas

Zariprogresidn. les el oamimno natuwral - gue sigue la

sucesian ecoldgica 3 través e diferentes Estados, de menor

. daversidad, de menor a Metyor bilomasa

(SR -WWQ]‘iULMJ)
pers) ebtieg e menor e vor onroductiviadad. U El procesa que
regula v ocopduce & la s SElomina sistemcgénesis, y
(=8| =stacdo me=t = clevele oot i 0 1 ool £ B L £ I LA R Tt i r
Prisere, se denomina ol i

s Sea s parta de anbientes hidricos o Xericos, el

Limax para una misma localidad s 2]l mismo.

Cuando 2]l hoambre inte-y ECusistema natural » estéd
el Elamas ot cesi retrogradacidn, que puede

eatarlts | can estabilidad antropogénica

Llamacdins disclima i propiledades similares al

‘YA propros del

clime e o CONM Meadt LMa
gesaprtl ol cos tenibilesia bt LB e a TR i et el nrccesn da
lesertiflcacidn extirems 1L estadn e g ldeserti . oo un
desierto producido por | i i nombre

La Figura 7'y | Figura 2 Aresentan  la proogresidn v

FEtrogradacidn respectivamente .




CLIMAY
? FORESTAL
/D (Bosque Nativo) v\
y .
Arboles 3 Arboles
Arbustos Arbustos
5
@ Hierbas perennes \ Hierbas perennes
= \
2
O Hierbas anuales \\\Hierbas anuales
Musgos \ Ciperaceas y Juncaceas
. |Liquenes fruticosos | Plantas emergentes
lLiquenes foliosos Plantas sumergidas
quenes crustoso Plantas flotantes
Roca Piedras Regolito  Arenas Cenizas Limos Arcilla Pantano  Agua
o volcanicas >
Xérico Gradiente Ambiental Hidrico

Figura 7: Esquema generalizado de la Sucesién primaria (Prisere)
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Figura 8: Atractores posibles ¢~ la retrogradacién de! climax forestal
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2.5 Ecclogia, economia y desarrallc

Une de  los mayores  desafios QU e e S I B G BV b e a ]y
humarmidad  en las  actu=lidacd ., £ Ta concililacidn ¥
armomilzacidn entre Lees planteamentas tlea ] paradigma
ecoloagico vilas necesidadies del crecimiento eco nfmico cde las

| B 15 oA

E=tu s valide para 21 munde desarcrcol lado que va ha

alcanzado naveles= de vida suficient 5. ¥ de mayor relevancia

aun para el mundo - en desarvollo.  que tiene la presidn del
tmperative de  crecsr para mejcrar el mivel v la calidad de
Ada de sl pablacid «  la ver frenar el deterioro del
ambiiente tlex lee CEcursns natinal e pues ello gue impide
i decsarvul lo sostenttile

Fara el Casc latii I TR 2 T &G s1 baen l e abundancia
relativa de recurscs naturales es ma yOr que en @l resto del
muncdo en desarrollo. 1= fuerte carga financiera que  le

implica su nivel creciente de endeudamienbeo. ha b ansformada
a la regidn no sdla en  exportadora de materias primas
productos silvoagropacuar-ios sinoe  también de dinero y o al
responder al  servicio de la deuda. Este fendmencs. sumade &
la presidn sccial para ‘esolver les prablemas urgentes de
necesidades basicas de la poblacidn, ha forzade a los
decisores politicas & llevar a sus paizes hacia estilos de
desarvallc gque son incompatibles con la recesidad de un uso

sostenible de los ecosistemas de la regildy.

El clasica conficto entre ecolugia v sconomia debe ser
superade aungue esto implique  hacer concesiures tante para
econumislas come para ecélogos, Le necesidad de avanzar
hacia eetilos de desarvolle que sean sostenioles 1mpone un

1mperative que no debe eludiree

Lus enfeques de andlisis  1nter y transdisciplinaricos

presentan una instancia pare discutir los prablemas  del

desarrcllc y avanzar hacia soluciones integrales. FPara que

iz
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BsEc poeda 0CwrriT e e s La ademas de la volunbead
crevbifice 5 poaliticas procedimientos metodaldgicos que
facilitern @) dialogoe, hemegearcen los conceptos v se use un

lennua e gue pera todos sigraifiguee 1o misme .,

Lo UL ebtimoldgiloa Sl n (TH RN e tres conceptos
Fundameat 4les pusde cortribud al dialogeo inter y

Eravsdisciplinaria v @sbos S
Ece-logia : casa — wstudio

oo aomia H casa - administracidn

ot T Enl T At

&
n
fis

Eoo =i stema H C &

Come e puede observear . bos tres conceptos tienen wura

TRIToComun v existe la wvecesidad de  tever  un objetive

generaly el que pudiera ser:

"Lograr  un desarrolle  sostenido 4 scostenible UE
permita @l mejoramiente de la calidad de la vida de la

poblacidn®, .

Este uhjetive permite plantrear algunes postulados desde
2] Angulo de cada disciplina gue faciliten la articulacien y

la zuperacidn de las diferenc:as.

Asi. 1a gConomia AT L wAa gque come los  recursos
grontmicoss incluides  los valu-ales Blempre SGn BSCasts. L@
reguIEre de una  correcta adranistracidn de ellos S TRYE
cRilmIceE S0 wso y posibilits 2l crecimiento necesaric nay 2

gl deszarrolle e las naciores.

oA maclogia afioma que pars  admivirstoar baar, AL

Ve G0 4y e G e debe  Lonocer o oy Sater crime et Ay
argavizadues Br la abur &lera. Y Crmpireyiien Jue 31 9oy @

crec.mizle 25  necesar te. ae es suficiente paca legray el

o

desarruollo, dade  que ee rperativa la existencis e gna

armonia de zste con la estabilidad de log ecosistemas.



Coomey s plrede R0 e e . ambase discaiplivas aportan loo
inpredientes conceptusles  para ws disloge armédmico sobre 1o

requerrde (necesidades) v 1o fachible (naturalersa), desde el

punto de vieta del  range o mogratbud de los recursos

ratuwraies v o econdmicos dispoonlbies.,

Tambien o este didloae se debes trvolucrar disciplinas
COme s so o beayi s antropolonsas mad ¢ LrE s aducacidia
1igenleciay entre otrose vx que 21 desacrvollo le 25 contin a

todos en maesabros de  la  sccledad, v los  esfusrzas

p e
tremsrormear @l westiylo actusl  pov otro zostenible debe sere

=X AN ST
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3. APLICACIONES

3.1 Modelo generalizado de una cuenca
La birogecvestiructura e @l omponente natuwral de  los
ecosistemas e La bihdsfera. La materia abidtica. 5

arganiza ea  mveles de comple jidsd que van desde particulas

subatdmicass pasando por &1 &bamo., y la molécula hastea
llegar a conjuntos homoganens de molécylas que constituyen
sustancias que pueden ser gasecsas. =dlidas o liquidas.
Estas sustanciass a su  ver se mezclan formando componentes

cada vesr mas compleos.

Las mezclas de componentes. va sean sélidos. liquidos,
G gasecscs,  s@ ordenan en estiratas que presentan atributos
diferentes que las sustancias oiraganales. Tal es el caso de
suelocs cuvos Ficrizontes ler dan atributos definidaos
diferentes a los del material de GV 1gET. De manera analoga,
las masas de agua vy aire. tambaien se presentan en  forma
natural en estratas, consecuencia de una arganizacidn del
s1stema, la materia puede fluir con maywr facilidad, por lo
cual la estratificacidn presenta  un mayor dinamismc que en
el caso de los sdlidos. No debe.s sin embergos confundirse

dinamisma con descordern.

Exizte, sin  embargo. otra nivel M& Y de complejidad
que el de la estratificacidn, el cual es el de la cuenca.
Los sdlidos  se orgamizan en una gecoforma diferente que la

natural, loc cual corresponde a la fisicgrafia del terrenoc o

gecforma, lo cual  incluye ademas, todos loes niveles
inferiores de complejidad. Los biquideos, de igual manera,

58 arganizan tambidn en  este mivel  de comple jidad dando
laugar a la haidroteirma.  Las masac daswosas eiystentes en la
cuenca se  arganizan bambien fisicgraficamente dando lugar a

la aeroforma.




Estes tres componentes, no presentan limites discretos

entre ellos, produciéndose en su zona de cantacto bordes con

atributos muy definidos entre elloss a saber:
A1 e-slelo
afua-suel o

Al e Tadus

ylre-suel c-aguea

La unidad  espacial natural de Biogeonestructura es la
Cuenca, donde  se integran 'los componentes sdlidos. liquidas
Yo Qe S B Formando unidades definidas de  ocupacidn del
espacic. Bl conjunto de cuencas coanstituve una nacidn.

Dada que  entre los divereos elementos de la cuenca.
eisten diferencias de potenciales Y CONEeM1Iones. en forma
natitral - & procdace  un flujo de materia energia e
informacidn., 5 2 hE Tlujoe se extiende paol pericdos

prolongados, la génesis de la cuenca conduce a formas

diferentes para un tiempo dado.

Siendoc la bicucencsis un producte de la interaccidn
entre el ecétopo v los crganismos, el procesc de genesis de
1a fitocencsis / ZooCcenosis concluye po generar
arguitecturas fito v zoocendsicas diferentes, de acuerdoc a
5 posicien en la cuenca. En cuencas con cierto gradoc de

madures avarncaday =21 ordenamiento de los recursos,s habitat,

fFitocencsis v zoocenosis conduce a un modelo gensralizado de
arquitectur s espacial.  con sus respectivos  componentes y

Conegxlianes,

LGt =Tl R REET nas caracteristicos de I xe  cuencas
SNaorrsicas ¥ exorisicat aparecen tndicados en las Figuras 9

y {9 respatctivaments donde  se pPresentan generalizadas. La

vegetacidn debe también corresponder a la posicidn relativa

dentro de la cuenca. El uso que se le dé a la tierra, al
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Figura 9: Modelo generalizado de una cuenca en endorreica
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Figura 10: Modelo generalizado de una cuenca exorreica
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tipo de aldeas. » & lo o gard cacion sucrvestrectural gue se
Fresente en  cada une  de los sectores debe estar de acuerdao

con las caracleristicas del medico.

Le crgarmcacicn  de la  agricultura de  la cuenca  esté
dada peor Jas frocas  gue le codmfrenen. La socioestructura,
dada principalmente povy e ovoacd Tad it Hocialy 1onterac bua
cen la  bicaecest - -nctuwra peopia del sector donde s localtza
la finca. La  tecnoestractura «std e wne buena medida
interactuande Ty amhbos . £l eatoria v Tes  sistemas

tncadentes co responden a sue  crresioanes con el medio v

slatemeans ot @iroces .,

o mebouc b o aogenizacian de las fincas debe, por la
Cantos estar cicunscrite deoion de log Qrados de libertad de
la bicgecestructora, lo cual  dirncluve tanto  sus  atributos
Inbrinsecos come  Su pesicidn espacial en la cuenca. (Gastd,

1933)

51 consider amos & las  distintas pOsilClones espaciales
de una cuencs v los sitios que ella contienen. es posible
relacicnar eslas pousiciones  con algunos  atributos que
pevmitan carac terizarylas me jony  desde ol Ambiile de  su

estructura v funcioramiento.

Un resumer  de dichas caracteristicas se presenta en el

Cuadro 1,



A%

Cuadre 1. Atributos ads frecuentes de las diferentes pesicienes espaciales de una cuenca.
Modificade er baze 3 Gaste, 1983)

ATRIBUTD! TRASPORTE CALIDAD VEGETACION  VESETACION ESTABILIDAD DIVERSIDAD  AMIMALES

-------- DE SUSTEATC DEL NATURAL ARTIFICIAL ECOSISTEMA ARTIFICIAL
POSICION SUSTRATO RECOMENDABLS  NATURAL
Cuebre Extraccien Hala Desnude Hinguns faja Baja fauna
silvestre
Ladera Extraccién Mala Pradera Ningune Baja Baja fauna
Alta Alta silvestre
Montada v
Y05que
Ladera Extraccidn Mala Bosque Busque Baja Baja Fauna
red1s Natural silvestre
aane jade y pastoret
ocasional
Ladera Extraccion Regular  Bosque Forestal Regular Alta Fauna
baja ' Silvestre
y pastoreo
ocasional
Piedeaonte  Depusitacidn Regular  Bosque hgroforestal  Media Alta Pastorec
toluvial Silvopastoral peraanente
ganado de
tarne
Valle Depositacién Bueno Bosque fultivos Alto Kedia Pastoreo
alto aluvial y praderas permanente
en
rotacidn
Valle Depositacien Excelente Bosque Frutales Alto Hedia Pastoreo
centro aluvial cultivos persanente
praderas . en
rotacidn
Valle Depositacién Lxrelernte Bosque Srutzies Alte Kedia Pastoreo
bajo aluvial culttsvos permanente
oraderas en
rotacién
Llano Depositacidn Buens Bosque Fiuteles Hedia Alta Pastoreo
3luvial atiteps peraanente
araderas en

rotacidn



ATRIBUTO/ TRASFORTE CALIDAD VEGETACION  VEGETACION ESTARILIDAD DIVERSIDAD  iniMALEs
-------- DE SUSTRATO DEL NATURAL ARTIFICIAL ECOSISTEMA ARTIFICIAL
FOSICION SUSTRATO RECOMENDABLE ~ NATURAL

Pa Reqular  Mirtdceas Praderas Fegular Baja Pastores
bog Ciperdcese ccaslonal
i de
teaporada
camarones
Riplaris bepositacidy Regular Desnudo N1 nguins Baja Paits Fauna
iacustre stlvestre
terrestre
- vepnsItac)s dals Lacustre Hinauna B33 EERE Peces
ifrs silveztres
} / o
cultivados
83 SAc1dr RELE Haldfitas Ninguna Baja Baja Fauna
lacustre ¢ desnude silvestre




3.2 Modelo finca-proupietaric

B MO eV e et o s S ey (o e e e e G S E ha

comprabade que  para transfenir tecnoloagia & los  pequeinns

productores es necesar lo entender su sistems finca. el cus

G l.lm]

esta muy condiciconado pon numeyoscs  factores de  diversa

indole y el propietaric cumple  ademas cuabro  funciones

generales: del tipo dedntica. e el ambito de I que  ee

debida, del tipo cognocitiva en relacidn a su e periencia y

canbcamiento, del tipo ectética (en términes de  hacer su

finca mds bella. v del 1pt andicial o expresava que lo

relaciona con  su habitat rural en el contexto gecgrafico.

S0clal v econdmice

El clesar wll de 1 ae funcicnes del propietaric deben

tender a elevar su calidad de vida. La calidad de vida del

. proepletaric depende del tipo v grado de satisfaccidr de sue

necesidades determinadas por el desarvolla de las funcicnes .

Se han planteade diferentes clasificactones cle

necesidades 1a: L coamsad =) lc

toda clasificac viin (SR=NE T (= i la erastencia de v erbteria

de clasificacid i el establecimiento de calegurias
exhaustivas v  mubtuamente euclu vientes Fon 1 ¢ tarntos. se
asume  en tales planteamientos gue las npecesidades  son

Tinitas, clasificables

y Que las necesidades de) propietarico

scn las mismas independientemente del contesxto  histdrico \

sccral vy cultural en que ecté 1viserto (Gastd et al. 1987).

Se han utilizado & menude caltegorias existenciales W

axtcldoicas o  de valores an el ectablecimienta de las
ki & Lo gias de necesidades., Entligs T cat egorias aniold Qlecac,

de acuerdo a la tabla de valores de Scheler por egemplo. las

necasidades del nivel vital 26 han destacade come de B Lime &
5 Lmp oy taria en diversue: (u] laiteamisntoas . o 1 bien otros niveles

come &) afEctivg o sensihil e, (=M (S T Tl B F | =1 i vel

religiosoideben S CoMnElder adus . Entre las cateqor 1as




edietenciales destacan las necesidades de ser . tener. ecta

y hacer . y entre las oxicldégic ac destacan:  subsistens iz,
proteccidin. afecto. entendimienta. participac 1dn, GO A0

Creacidn, i1dentidad y liber tad (Ma; Neef, 1984 .

Las necesidades «e pueden plantear como un sistema, e=

geciy s conectadas B interrrelacionacdas farmande una unidad o

un todos  constituyende un procesc dinamico de necesidades

catisfacciones que & 62 Fueden e jerarquicamente
simultaneamente ¢  complenentar iamente. Las necesidades se
puedern satisfacer er naiveles dife entes. coan distintas
Intensidades y  en diferentes Ambitos del propietarico coma

individue o autoreferido =elaal a2z deciv. en relacadn con

clros andividucs o en relacidn cov Sa anbiente completo o 1a
Tilrcea. La insatisfaccidn de necesidades genera carencias .
Lo cual puede canduciy (& patclogias de variads nebural era or
2]l proapietaric, dependienda cle ] Lo de necesldal

Insatisfecha.

El desarvroalla dellar fuiciones del propaetaric La
sabicfaccci1dn de Nnetesidade s« eshd telerminadas [0 W
raciomalidad especifica eqdpy eoad & birEavies gl deca s ones quiE
conducen a acCcilrones defimcl e la fanga., Foy accidn debe
entenderse una  conducta bumar e Baren corisl el 1w hacen
externo o  interncs ya en o oamitiye o permibin . siempre gue

el sujel o los sujetos de la accadn enlacen a ella  un

santido subjetive (Weber. 1749

Diversoas ectudics ACETCA clexl CeAmpEs 1 PEQUERD
productor hacen referencia s lLa racirenaladad  que musve
Grienta su conductas =1 E=mhban cpees el Lédeman general e se
deafine (Cerecoda VER AT T A e\ 19840 . B racyonaladad il e
relacadn con la adecuacidn entre medice v fines. Una accidr
SENT A ATae e ] cuanda ke et @lece itn conscienibe po [ Le
dell e Lo Pea e adecia medilds a fines, La accddn yadciarial
pustde  =e) crnsiderada desde @1 punte de vista subijetivol del
actin: o la evaluacidn puede sern objetiva. vale decir ee el

.t,




cbservador auien evalda &1 les medios  escogidose  son los
adecuados  par = laneay @] fin. Segur Weber , la
racionalizacitio ocurre  en diversae aferas de la vida. vale
decir econdmicas; social. palitica y &1 procecc puede ey
independiente en rcada esfera y moverse a su proapio ritmo

(Bastd et al. 1984).

En relacidin  al propietaric agritala s sastienen dos
planteamierntos referidos e la raciconal idad del
camportamiento econdmico. determinados por el dable cardcter
de la unidad de proeduccidn u de consume de la finca gue

permite automarginarse  del mercado  (Cereceds v Baryia,

1984 | La racicnalidad del propietaric estarias egida par
el consume lee mimamizacidn del riesgl sl g epreduccidn
(Chayanavs 1979 v Scotis 19780 o bien Bstaria regida pov la
maxamizacidn de la ganancia (Fopkin, 1979).

venegas en Chile, desarralld un modelco que relaciona la

finca y el propietaric,. en funcidn de lae Jimitantes fisico-
ambierital es de ) Proamera y las restricciones
sccicculturales del serundo . Tiene la finalidad de buscar
la mejor  opeidn gue téchice v econamicanente es factible o
funcidn de las abjebivo: del propiretaric, La® “Fagtra 11

presenta el model o fivica-praplietario.
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Limitantes fisico-ambientales

Determina -Climéaticos

La Potencialidad o
<I——| -Edaficos

de la Finca

-Hidricos
-Geomorfoldgicos

-Ete.
Los objetivos del propietario

Determina

Restricciones Socioculturales Modelo de desarrollo

de la finca

-Légica Campesina
-Racionalidad
-Funciones
-Necesidades
-Nivel educacional

-Ete.

Figura 11: Modelo finca-propietario



Le aplilcacidn del modeld finca-propictario,  equiere de
e metodoe que farilite  al técrico  alcam a- el mode 1o de
desarvedle eptiantade  de la fio -, Yo Que puede vesolver o
b bemas o wre piowtat s Y dad oo e adecuados en un

trempr caconabile .

3.3 Metodologia clinica de ecosistemas

Lo prablemas de la  faincea oo freruencla se resuelven
por tevrt e Yo BT LT Too musd tmplica  wa  inversidn
conglderable de tiempo v esfuerzos. en relacidn a la
aplicacidn de  otros métodos mas efTartlvos., Evi métodaz de
tanteo v wervor e baza en la  apticacidn de  diversos
tratamienlos para vesolver las difriouiiades  gue enfreta ol
poductor Ev base o Jos cesaltades  obeervoados e VET)
seelecciovmande aquellos tratamrierto: SRRy afrar entomernte
Producen efectos  méds posrtoce ., Dada le amplia gams  de
tecnoloqia& dreponibles ¥ de 2 B L PEISE BPR T aucepntibles de
Precsentsreey las  opoicriee fﬁttlhi&% ST MG stady por 1
cual @l esfuer o requecide e tlewmpe vy dinere  para  su
coducide es e oaorme. Dade o Tes pe U Y emes wean mambi ando

Cormsbentomente, lae pooboba Vidades de o To ET PR ES G,

Basado en  lo antericre. @] rampesine considera de valor

 desarvalladas s

la aplicacidm  de solucicoms tradicicmale
traves de  las practicas o icales de e rora duramte
pericdos prolevgadous de spdicacidn del método de tanteo v
Ve . Las sclucicornes tradiciomales seo posiblementes @]

metodo més geveralizade.

Le bradicidn,  cume metude  vesolutive Liene la ventaja
de aplicar soluciones v pocbadas o situeciones reconocidas
camo =imilares; presenta s, embiargos Timilacones.  Uns de
ellas se  corigioa on Gooo b ab bemas e cemba ardeos et o
loe actualee  oi ferentor - T ded [ramdeos o T wusl we

comete un o erro al Comer teoar Tes como relé i 1o F1 ertorne

de la Tivca o lue sivbemes  que irciden sobire ésta war i

\
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4

constantemente ean el tiempo, como ac: misane le Zrganizacidn
socialidels ipraductar vl st familia v lbe valores que se le

As1gna a los recursas v finca.

Las opcicies materiales van cambiande con el avance de
las investigaciones cientificas vy te cligilcas Yy con el
desarrclle general del pais y de la regidrn. Las tradiciones
Campesinas, generadas en épocas pretéritas nc tuvieron
accest & la incorporacidn  de las tecnulogias  dispombles
actualmente, por lee cual,  en gerneral, sdlo considera  un
canjgunta limitado de opcioness determinando espaclos de
sclucidm estringildas. En  alguneos casce, 510 embargo, la

EDIUC]ﬁIJLWWHH“f(wl-ﬂmPUﬁdPr a la correcte

Fara quienes se caracterizan Par st aversidn al riesgo,
la aplicacidn. de sclucicones tradicicralees presenta  ocbhvias
ventajas. pues el riesgo  de error en que se  incurre  al
aplicar nuevas tecnclugias es mayoi que @n el que se 1ancurce

al aplicar tecnologias tradicicarales. especi1almente €1 qguien

Fll'i'l'u‘ffé‘ 1a Erans o mea 1an detla fiancea Fra Mecho din =tuicli o

(.-_Llj f.'jt'."l di’.‘l S0 (j(-:" i et 16000 i cutera ot Wy Wiia i T e ity AR 11 il &
como la requerida pars Llevar a o cabi tales lcambice. Ei
general, para un campesing  gue se descn.uelve @) ambientes

eccldgicos marginales, donde los  canbioe tecnaldgicos  son

graduales, le resulta mis conveniente Y MENICE A0S0
aplicar una politica conservadoaras basacs en lJas tradiciones
loecales vy familiares., que le permite continuar suhsistiendo
con uwn o exito relativo., oen lugar de  buscar  solucicones
pesiblemente mejores, pec que  le pudieran conducir el

fracasc.

El ecosistems. e condicianees faturales tiende a

evalucionar hacia el estade mas probhables que corresponde al

clames, Evi los  ecosistense donde  se hace agraiculturas en
lasfincas s sl irate de GENeE ey ok abvactor diferente, que
corresponde 21 del estad all e 6 e N1 0 e e O 1 atueirdo &  algln
crateric antrdpicos | pars lo cual sc EqQuiere ar lrficralizar




£l sistema de manera de transformarlo en estados de Mo
beneficic: lo cual corvespoende a la finca optimicada. En el
proceso de  transformar las  estructuras proplas del sistema
en su  estado natwral ern otros de interés antrépice  ce
generan conflictos de intereses que deben ser resuelbos por

las tecrias de juegos y de valores (Gastd et al, 1987).

La metodologia clinica de ecosistemas se basa en el

supuesto que se tiene un fendmeno que se ajusta a un cojunto

de reqularidades ecosistémicas, por lo cual le corresponde
necesariamente una  netodologia que  ademés de  estudial (=

Fendmene permits determina un  estadeo dptime vy la forme de
alcanzarlo. La  aplicacidn del método debe permitig
encontrar la sclucidn con un minime  de esfue 2oy Cor U

alta probabillidad de &1 to.

Esta metodolagia ha sido definida como un procedimienta
general gque indica las etapas &, seguir en el  estudic Vv

sclucidn de problemas de naturaleza silvoagropecuarie donde

s trata ] hombre al erasistema como ura i dad
1ndivisible. e etapea O BT diaand=b 1z,
Limabeam lento s esbrat E2C L s [ = 1 1 et o v L.‘l.‘-n]}n'”l'l"i =0 W Ui @ LR

1280

El mes bt e I & diseEnado e & Liahea Kl con e ]
ecosistemna-—wrigen LG diferentes subeileteamas :
bicgecestructura, sccice=truc bur . tecnoestructuras entorng
y sistemas externcs incidentes « v es en cada une de éstod y

en el conjunto donde se desarrollan las e

A EE .

tamen  consiste en la recopilacidn v medicidn de 1a

maycr cantidad posible de =sagnos vy datus pertinentes  que
Proaporaionen los antecedentes necesaricos pacra efec buar L
diagndstico acertadoa. Gereralmente e divide an dus partes:




Primevo. un  examen preliminar. deetinade a definir cual es

A la informacidn  pertinente o relevante que s=e va a medir .
SEOUncy =1 Elamen propramente tal donde  se levanta &
infarmacicn Yy se agrega  como peara  poder analizarla en la
sequinda etapa.

El examen del ecosistema se Uhna de laes elapas de mayoar
costo econdmica v de  tiempo que  debe  incurrirse en el
estudiw. Ee po ellc que debe previamente determinarse en
cads caso las variables a mediree, sel ecionandose el minime
requeirade para un buen diagndstico, lLas medicicones que se
hagam de los componentes en el espacico deben corr esponder &
muesty ae representati vas de ceada Lina e Sus  par Les
perm biends  pacametbi-iza Fores  medios con una  baje
desviacidi eat dndar . Cr P LY B e i b T ericana
cast estratificar el mueshi (e A ol e e (ERL A ) EUBRL

= mimime el nlimero de repeticiones v la det AC L e estAndar e
la muestia,

El plan de erxamen debe ademis 1 Jliy Ja  escxlal de
Eralbia o, Usualmente en fincas delmedianc tamaso la escala
de trabajo es de 1:10.000 E fincas de riege. o en gensral
mas pequents.  se  braba; E Ealas s ide S OO OIEY il
MEAY L e Las pecalias d abajo pacra &) estudio de fincas
TorsEstales o de cuencas b e B e £ 1 pruede sey de eSS0 000,
Uswalmembe, 1ar tridacles min)meae gl =Se cdiferenc Lan <t cle
wn centimebro cuadirado. 1. ! CEspande a @50 ha cuarelo
la escala de t abajo e LSOOI del a2 e cllancde e eccala
es de  1:25.0000 yide 1.0 ha ciande la escala es de 1100000,
Estas cifiras pueden  varia dee cactierde & la calidad e
lmportancia de  la unidad nallzada v o a la naturaleza del
estudio,

.




Freviamente s la visytal |/ Lerrenc ae praeparan los

Tormulario

in

ge inventaric de acuerdo  ajl plan de examen

trazado. Se decide ademas 1o calenda 1 Zac 1on el

examens el
itineraric y  loe aspectos lugisticos relacionadee con el

plan.

En el diegrdstico se determine el estado actual de la
finca y la desviacidn que presenta de un estado definideo
coamee dptime en funcidn de la potencialidad de los recursos Y

cbjetives del preopietaric.

El diagndetico del ecosl1stema persigue dos chjetivos

fundamental es . El prime:c se reflere a determinar 1a

diferencia gue existe entre el estadc rdeal s vifelhreall, 1o
cual permite localizar al sistema estudiado e relacidn a un
estado de  referencia coneiderado coame aptimo, v establecer
la condicidn que se encuertra en  un e tante lade. EX]
segundo cbjetivo del diagndstice (2} determinar ] e

relaciones de causalidad & través  del desarralle de un

modelo gue  plantee loe  mecanismos Gue =lejar &1 sistema de
st estado 1deal (R AT (Gae Ldy 196 i e (Eh) VRIS 840

La etapa  que sigue  al dieadnfetice ec @21 biatamientao,
tiene come propédsito tomar accidnes con retas para o modifica
&l estade de la finca hasta | slocanzar un estada 1deal, de
acuerdo a 1o establec ide pairiel diagndstico. Las acciones
cdea M g G uie & I levar & Ceabo (=X} (R 1T L & M
Necesar 1amente 1a SPECaImart W =2t estado tdeal v e ancliso.s =
menudo 1a ale jan de dat

Eniila transformacion de  unlsistemns (5] caqulere de la
aplicacidn de operadoree qu fenmi tan modi £ el e@stado
1Inlcyal E i en otiro estadoe final = i L= (o S =Tl WA cle
transformacicdn se lleva o ¢ abo ey Qi CLyue elementoe

son Tunciones




Simbdlicamente se puede eHpresar s

E; e

daonde:

Eiy = estado imcial del ecosistema-finca

Ee = estade dptime propusstc
(o F
T = tratamiento, formade oo &) COvijunte dle
cperadeores de transformacidn que aplicados &
cada i lcs csubsistemas producir dn el
cambiic e estade deseado,

La estrateg:a - efi1er e =) las mudalidades de
aplicacidn de un tratamientc  dado. Esy peou lo tanto. la

F b

etapa que si1gue &l tratamriente y & &l cual se considera Ll

las modalidade:s (1 apliceacadnn deben adecusrse & lacs
Circunstanclas cle ] mcmer b o g & & 1dinsincras: a cle ]
Rropietarit eniparticular v de la pacbhlacidn en general .,

L deter miriaco { | L e ClLh e oo = e oml endea =
resalver los problemas de v nede l aepirodue b dada puede
resultarn en Un éxito o fracaso. de icuerdo @ las modalidades
de  aplicacidn. En &l Ca60 die  pecuiehio: propletarios,
Especialmente  donde L convencimiento juega un papel
lmportante, se  requiere planea las acciones de manera que
eEx factible aplicar &l tratamiento en  las circunstanciac
planeadas. tomeande  en @spec 1al consideracidn loe aspectos

BCantmicos y de disponibilidad de recu sos.

La estrategia es ¢l coaplemento del tratamrento.  E1
tratamiento es chijetive § considers colamenlbe oz operadores
quedeben aplicates para fiaducir el cambioy a ek 1he) e,
N cambic. consider a | e las carcunetant ias que deben
presentarse para aplicar o] birathamianto. La  wmabli ategia
considera no sulamente @) lescubrimients de la apbimalidad
Glrcunstancial para aplica  eatasamente el tratamiento sine
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R el T e RRIEattn CUL e la. facbibitlidad de

i | Lisria Vs ) G
5 e s YO 0 i atamiento & la
= Lan resalaaende,  EBs la etapa &n

o todas las accilones consideradas en el

o las restricciones proplas de la
e Jleva a cabo en el tervenc.

veedimiento previamente planeado.

bamiente requiere de una culdadosa

ocoantar con los medios materiales

e tina sincronisacidn de recursas y

it : bowe  wlementos gque  debe
GEN gue s@ utiliza en la
cttrnarilo de la fincea. Se requiers

atos para bransformar el scosistema.

de sata Lransformacidn es contar

apan de wiecubar los operadores de

sepeclficaciones. For

lemas ajernas  al ejercicio vegular de la

Frecusncis se requlere  de persocnal
se encuentra en la finca vy gue debe
goaé Y capacrtar el propietaric.

abicerva é@n las bransformacliones con

pnicapacidacd del personal oy oa las
ko que hacen amposible llevar a
tapacitacidng previa a ejecutar

ra sustantiva  en la metodologia
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articulacidn
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[ 6 (L CERGLLL e e
el netoda para cesel e @l problemas el
| e debe bomar decisiones de acuerdo
i fercle desecs v la flocays que presenta clertas
[ catiingen las  acciones del gue aplica
i (215 C bl g, EeyEali e viterior, los  tres
ke i1 e la rescolucidn del problemas:
(171 meztodo s deben articularee en todas las

aradcleristicas piroplas de cada una
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En la etapa de examen, el propietaric debe proporcionar

T s st relevante acerca de lous problemas que se
presental de las neceslidades de estudiar algunas
estructuras v conexiones de  la finca. Debe apoyar a quien

tada en el reconccimiento de la finca y en las
baNdac fas del examan vy propeorcionar informacidn que

&N s it im 10 S 'L._"L'n.-- Alecanzar

b propietaric  debe plantear su hipdtesis acerca del
problens LA = 1ntenta reEscolver . o cual debe ser
considerade por el gque aplica el método como un elementc mas

Jara e formulacidn del diagndstico. El propietaric debe

Lelentlitica | &% metas que se propone  alcanzar y  las

estricciones personales  que @l le impone a la sclucidn del

problemas  entie toe - cual debe recaltarse los  aspectos

( | conomicos.  El propietario debe. ademés. defini

cihy et | e suU erstema vy caracterlzar el estado caiptime g

perspectiva del  problema. Debe  ademds,

{ VEGAE et e relacidm al cornccimienta de 1 &

paedact vl cmportamiento de la finca en

AR R s A= e sel Ileven @ cabo. v Poconocer los

k] ' ol k=

] st odo, LT e O g5 2] guie delbe

Pl e ) Ci' il Crlad Las  opiniones del

et 2 VES l=ben ser cansideradns con cautela,

peErc en toda Caso, tomados en cuenta, Las restricciones que

proapiebtaria  le impone a la sclucidn deber ser aceptadas

mi UL e realidad, puss de lo contraric la sclucidn iria

Ve sus proplos antereses o nc se llevaria a cabp. Debe

benerse presente  que &5 Quien ap11cg la  metodologia el

responsable del  eitito en el resultado. vy ne el propietaric.

El propietarioy ¢n cambio.s es quien debe aplicar la solucidn

desu ol la lan frnca, Es el que paga el costo del
dasarrallo v abitiene los bereficlos,




atamienta vy estrategia, debe

P R AW T é  tomar para

b1 asistencia téonica en la

e vavaln mas alla  de su

que aplica el método debe

tecnologias. 51 ello fuera
—aracteristicas del propietarico vy
cantraric,  aportar tecnologias

astrategia  que se @lija para aplicar el
coansiderar las disponibilidades de mano de
de la zona de manera de hacer un me jon
debe considerarse las disponbil idades
tecnologias disponbiles en la finca

o aspecto scondmico vy financiero es

Erncontrar abestaculos ajencs & la

W AWV W el propiletaric dehbe
Arcliones de acuerdo a  las
la  aplicacidn del método. L.&

Cabtice &l propietaric mismo.,

1y debe hacerla el responsable de la
metodos en base a informacidn proveniente del
L eramen de lus resultados. que se lleve a

sjecucan (Gastd el al, 1987).

Sitic, base de datos y toma de decisiones

profesionales silvoagrapecuariocs que trabajan
Petnica v programas de desarrollco, unce de log

problemas que se les presenta, es contar con la

dispomible  agregada en las unidades gecgraficas

gan con o la finalidad de faciliter la toma

rovrme cporbunas v a un costo razonable.
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CURLRD i, CARACTERISTICAS FUNDAMEMTALES DEL SISTEMA DE CLASIFICACION
DE VEBETACION (Modificade de Gl Varcder o Gae k)

Jerarquis Z& Categuria Variables Criteric de Nivel de  FEscala
PETMETENT S detersipantes clasificacién resolucidn carto-
grafica
usual
st Reins Clisdtica  Zenss clind- Hendial 1:50.000.000
ticas funda
sentales
qe oo Clindtics Tipes fur-  Continental 1:10.600.000
damentales
G600 T Edinis Chwdtics | Jariedades | Merieeal  13.000.000
Mt Distrito Geeacrfoligia Regiones geo- Regional 1,550,000
sorfelégicas
v topogrdficas
Mem:  Sitic | Eddficay  Texturay pro-  Local finca 130,000
vegetacional  fundidad hidro- o predic
aorfisme poten-
tial de produc-
fividad vegetal
Bge Uss  Producte  dscs de la Fotrero o 1:10.000
principal Tierr: fercade
B;;;_ T et f{éb ;_&;adg Titile: de use Pobrerc o 1:10,000
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o 1ntegren una determinade  comuridad de Friantas con una
petencialidad determinada  de produceidn. Rl caracterizarse
2L s i e basicamente por  la  vegetacidn climax vy las
diferencias en productividad. e conedcera . En foormea
indirecta los factore: climébiceos v | e requerimientos
ecoldgicos de los vegetbales En recumen se puede afirmar
que el BSitic, como producto e 1a 1nteraccidn de los
factoves ambientales. engloba  un  grupo de swelos  que
requieren un  determivade me Ega y presentan prodactividad
similar. Exhiben ademds, Luina tac i ones Ay respuestas
comparables para diversas siervativas  de wusc. Este grupo
de suelcs puede o I (ORIl L S =4 bt o =) Coiiuma SErmi1e. aungue
usualmente no covresponde (Fadarin el ol




Clasaficacaid) L de S1tic:

El &3 fIL LI 1 (il L i | | \ MECLL T Y cacio e
R 2R e e W R 8 W T e s P e e e metodalogia
{ | { 1 1

AL I s S e e 2 il At et Wil i zacadn del
sistema codificade conteniends 4 e T els 1y

La primera | se refiere a 1 R : L e 10 rm
SLperilares del perfil del suelco o s U e deiandaicdad iitall,
La sequada  al grado de hidieomen 1< me I Cera conibempls
etras caracteristicas del medic edafice e ff@ec ban @l
desarrcllo de las plantae (salinrictad . stdnco, i reace (i,

fertilidad, pedregosidad. mataria

pendiente. exposicidr

arganica) . A su vez es factible AT e a0 Ll oo e 2 ding
adicicnal por fuera del sicstemsa que perml te subdivadicsr a las
categorias principales de manera de laaiai (R ((E R

aproximacion en la caracterizacidn del Sitic.,

Frimera variable

& la textura del horizonte superficial v la

Cuadira &

Se refiere

prafundidad Gtil del suelc. E1l muestra la

agrupacidn general en clases de citice segun las cateqorias.
El cddigo

de la clase representa a la primera variable que

caracteriza al sitic.

; . .
.
:
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Cuadre 2. Textura del horizonte superficial y profund: dad

util del =uelo.

Textuwra v profundidad Derominacidn

{ler. digite)

Liviana-delgado 1
Liviana—-medianc a
Liviara-profundo 3

Media-delgada 4

w

Media--mediano .

Mediapo rfunde &

Pesada--ned] anc . 8
Fesada-prof unde 9

Indetermivado o improduchi v : 0

tales come voras. piedsas vooQuU e o
- J

£ 6 indicar  a

lLas caracteristicas de las

certivivacidms

Foca. Afloramiento  de material conselidado que

coupa mas del F0% del Aresa {(denominacida O) .

Fiedras. Som fragmentos  de  rvocas (gravas.cascajos vy

Pledreas) & 3 ocm que rep esentan méds  del 20 % del
voelumen de los primercs 30 cm del sueloldenominacidn

i)

Guijarros. Son fragmentos Mmayor es de & mm oy menores o

1guales de 3 cm {saulas, casquijos  y gravillas), los



cuales represectan el

loe pramecrne 20 om del

Loe v bics de

contenplados e

entrade al sictemes CLrresphoiidd

Terminos de profuncidad

Delgadc

Med i e

Frofunde

Términos de tewtura

Liviana Franco arencso

Media Franco

Limoso. Franco

Ferg et o Grecillosos fAres

Foor clea 1 16 b

T &

testurales del SUET Gy CCHTIG
Tragmentus grueses 7 2 qun)

Indeterminade: Suelse o,
Sequrida variable
Se refiere al grade de

cuadroe 2 muestra la agripac 1o

de acuerdo ente Tactor .

&l

suelo

atlcramier

arcillose .

Badvoamer i sme

OY o ma: en volumen de

(dencminacidn 0O).

‘te o comtecado de piedra ne

eete punto se pueden sipcecar en la tercera

ente & Pediregosidad.

om

Oy )

40--80

80

o mae 1ivian

Franco arcillea limosa,

1lo arercsc v Grcille limoso

debe sesalar 1

Ge

asi  miswe  la proporcidn de

datos (Demncminacidn 0)

existente. =1

nogeneral en clases de suelos,



Cuadroc 3. Grade de hidromerfisme y st codificacidr
Hidromorfisznce Denominac 1ém
GE o o cliy st ien)

Con niapa (ahe
Acuadtico permanente 1
Hidvomdrfico permanente superficial 2
Napa fluctuante medic 3

Con napa colgada
Hidvramdi fico intermitente superficial 4
Hidvromdrfico intermi tente medico g
Hidroméy fico antermitente profundo i

51n napa
Drena = leiit o /4
Drenaje moeder ado 8
Direnaje rdp1do o

Neo determanad
Indeterminado £

La clave de los grados de  hidieomerfieme indican  la

variacidn del potencial kidrico:

Acudaticoa permanente
Espejo de aqua coin o sin  vegetacid. Sumeirgidao .
lage o laguna

L2
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Hidromdrfico permanente superficial

FPresenta napa de agua hasta la superficie. Fuede
presentar fluctuacicnes estacionales perc siempre se

encuentra humede hasta la superficie.
Napa fluctuante medic

Fresenta napa freatica a mencs de 1.2 m cde

profundidad.

FPuede indicarse por fuera del sistema la profundidad
maxima y minima que alcanza la napa y las estaciones

correspondientes.

Hidromdrfica intermitente super ficial

Fresenta sintomas de hidromorfismo de cualguier

tipa, sin ser napa fredtica. desde el horizonte A.
Hidromdrfico intermitente medic

Fresenta sintomas de hidromorfisme de cualcuier tipa
entre 30 y 60 cme de profundidad. sin  ser apa

fredtica.
Hidromcorfismo 1ntermitente profundo

Fresenta sintemas de hidromorfismo de cualquier tipo

a profundidades de 60 cm a 10 m o mayores.
Drenaje lento, moderado v rdpido

No presenta sintomas de hidromorfismoa. Combinan el

drenaje interno v externo del suelo.

Pera la determinacidr del grade de hideamer-fismo del

suelo para las clases de drevnaje  lento. moderado y rapidao

(dencminacicones 7, 8 y 9) se pstablece una pauta que combina

el

coelor del perfil del suelo y el grado de la pernidiernte.,




Se establece que para pendientes suve o es o 10,5% el
“ drenaje es rdapidec (Denoum. %) i ndependientencente del color
del pertil Fare pendientes iguales feriores a 10,5%.,
el colar | define la clase de drena 1 de  acuerdo a las
siguientes pautas:
Di enea je lento
Colares cscuwros (neqgro o pardod con alguna evidencia
de hidromarfismo, come moteados (pacos) v presencia
de concreciones brillantes de hiervo o MeNganeEs ,
El agua desaparece del s1ti¢ alge  lentamente de
manera que el perfil esta satwado por per‘oda
corta sirgmticativas Estos suelos tienen una
permeabalirl ! cletyadd | presenclia  de un
horizente Bt o pog MEELEY W= pesadas &0
todo & perfil. Los ool e: S0 B CLNIES « g o
pardo, con’ tonalidades ccacionalmenle agrisard:«
VEC E cdelil Ilmente meet e el Frecusnbemente o
comnerecionss brillantea K Fe v M, e i_-'i_-*nv'f 120 be s
b R W T Meder adeas .,
Drena e mode) ado.
Coloves rayizos,  pando vojizoss amarillos o pardos
5 i CONCITEC Lones g in-u‘ui'k"“- ce hieirr- CLy
o
El agu. N B Pmente pera no tan.
rapldeo ©ome para afect, i laclad paral las
planmtas ., W (e les  meta o lase 1
Qeer ol de Lew by me] g as Iy Livaan
Bt Poc IEsarrol lace & LU e cliz] i W
nresentail bluaha B = i e e R Il (N =Th | 3 (=0
g calofes rojizos, perdo rojilzos o pgacd TR
e motesdas.  Ferdienbes moderadies o Foe s

\,
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Jins —tie]

aquelloe

5% El

& L T

Al gunes

pendientes

SAITBENOScs §

Porasos

Bl cla e

primera o de 1

Fravancias

dc

Gl i IBCUNCOS 1 (Wil= Se define =
L - i Sl (e Creié ¢ .-"_.'\1.'1.‘- : a
Quie Ry ESEntar Lile pendient: L Y Cef l
AQULA desaparece del Sl ] apidamente .
Los san muy superficiasles v pueden ssr de
= fuertes G ambas T ES Ve Otrcs s
con poca diferenciacidn de horizontee. Mty
de permeabilidad muy rdpide.
eequematiza  las pusibles combinacicnes de
segunda variable de los Sitiae para todas




CUADRD &, ESQUEMA GENERAL DE LAS POSIBLES COMBINACIONES OF 14 PRINERA VARIABLE
(TEXTURA-PROFUNDIDAD) ¥ DE LA SEGUNDA VARIABLE HIDROMORFISMD
DE LOS POSIBLES SITI0S DE LAS PROVINCIAS * DISTRITOS,

R A W TR RS

! 2 Kl 4 3 b 7 8 9 0
Rcudtice  Hidromér- Napa  Widrowtr-  Hidromér- Hidromér- Drena- Drena- Drensa- Indeterainado
persa- fico per- fluc- fice in- fico in- fico in- je je ao- rdpide
nente sanente tuante teraitente termiter- tersiten- lento derade

superfi- medic  superficial te medic te profunde
cial

Indetersinado ¢
1mproductive
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Variable complementaria opcional

.

Ge reficge ool s caracter jstices del suele que influyen e la
delimitacidn. oy e Bt o, Evo el Cuadro 5 se muestivan los factores
considerado- - w0 ceodhi filoacida (dow digiteer, En el sistema, entre
les mddtiple:s Tecloise poeibiles. se defiae  sole un factor.s el més
Frmatante 0 se gue  este define reaolmeote al Sitic. For fusra del

mlsmoe se pueden intvodunys los de mencer 1w tdencia.

Cuadre 5. Dtros  factores que afectan la aptitud de un suelo %
su cudificacidn

FaoTor CODIGD

Ber. digite Gto, digito

Salinidad ~ sodia & Ver Ttem Nimero de clase

Reaceoidon [ Ve Ttem Namer o e ¢ lase

+
o
i
Hil
~
il

Fertilidad F Ver Ttem Mimero oo
Fedregusidad vy Rocusidad f Ver Tlaen Nimero de clase
Exposicidmn E Ver Ttem Wameio de clase
T VMenw Them Nomero de clase

Fendiente

Mateiria crgdnica M Ver Item Namero de clase

D10 problema di ol o fac bos ] ¥



Salidad~sodic (8)

Se considers el grade de salinidad del suelo de acuerde
al contenide de sales del riemoe medidoe come la conductividad

electrica (CE) er el e bk o ko de satwracidn, (CF=mmhas/cm) .

Se considerar,  sueloe oo problemass de  sodic aquellos
que  presentan ure porcenta je de saburacidi en  sadio
=~

intercambiable en el complejo de intercambio mayor a 19% en

algin herizonte (Cuadira &),



Cu

CE

ardv g

o
[ 9

Clases

el

aunbyaies S o

countenido

la

de

frea

Berabon ac 1dm Ma

£

I

£

4 &

[

Indeterminado

35

=L E%

R B

e

caracteyizacide

&

tdex ]

Salinidad

aliviidad vy

81

Y 2

de sodio

tio.

Sacio

Ciadige

Movemal

Salinao

Muy salinog

Extremadanente
sal ine

Shdice

stdice

Salinc

Extremadamente

salino—-sddico

Sddica

(63

del
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Reacciun (R)

Se considera  on general . que aquellos suelos con pH mencres a

~e
~

9.8 o mayores a 7.5 proeoaibar fproblemas.

g
o

Duadre 7. Codige v clases de reaccidn del suelo para la

caovacterizacidr del Sitic,

Reacoidn pH Dencminacidn
Fuerbemente 4dcido TG0 R1
Moderadamente 4cide S0 a 75,5 R2
Levemente dcido .5 a ¢ 5.5 R3
Neutr o 525 a 4 7,5 Ry
Moder amente alcalino 735 a < 8,4 RS

Alcalinao

W

m
>
Py
o~

Se comsidera que aquellos «.elos con  menos  de 10 meq. de
capacidad de mterzambico  cotodimico /100 gr de suelc presentan

problemas de fertilidad.

For fuera del sistema podenas, zgstablecer dos Tangos superiores a

25t vaier . gue definen suelos Ae T bl lidad media y alta (Cuadro 8).

TR e A T3 X WK A



Hé

Cuadio 8. Cédige v clases de fertilidad potencial del suelco

para la caracterizacidn del Sitic.

...—_.._.____—.._..‘......._._..-..—..._-_"-_....__..__....._..—.._.._._.___._.-—....‘.._—..._.__._..__.—...._-_—....._._.-._

rertilidad CIic Denomirnacidn
Baja 1 F1
Med i a 10 & 2 B0 Fa
Alta 20 F3
Indetermi nade sin dates FO

_—._.._..._—._.._—_..—._._._.—....-_..-.___.__._._._._....—____...._.___.__...-..n-._--——----—....—._._._.._...—...__

Pedrosidad v racosidad{P)

Se consideran nueve clases de recosidad y pedregosidad de

acuerdo a la pauta del Cuadroe 9.



"y .

Cusdi v 2. Codige vy closes de pedhregosidad v

para la cavacterizacidn del Sitie

rocosidad del

oo
o
~0

suelo

Separacidn eobyre Y e superficlie cubilerta
las piedias =0 m por las piedras

Denomivacidn

Y

S5in pedregosidad 3%
e 30 m D.01%

10 - 30 ' LTI -0 LY

0.7 -~ 1.% m 3N 15%
0.7 m 159 --304%
Muy prdximas 0% -H0OY

Muchas en contacto HOY—~TOY%

F7

F8

Todas en contacto Fréacticamente 100Y% P9

No determinadao

Q0

...__..._.—...——.-—-...-—._.-—--_--..—.-—._-...__.__.__..._.-..._-—.....-.__.-__.._-_...—_.—._-.———-——.————-—.——-.-——..—._



Exposicidii(E)

Se considers  la mupusicidn  del suelo con respecto al  sol oy

csrevibo (Cuadero 10) .,

Cusdro 10, Cadigoe v clases de exposicidn del suelo al S0 1.

viento y neblinas para la caracterizacidn del Sitic.

Clase Dﬁnnmlnar1dr

Selana sobtente E 1
Sulaia e b cento E 2

Levarte watasatbeo E 3

Lervarvibe bae Lo ot E 4

Umnbyrm 1 sahavento E S
Limbr 1 a el uventa . E &
Foniente sctsvento E 7
Foriiente bavlovento E B8
Sin exposicidn E 9
No determiaadc 0

Nota: Su u=  soniers esprecificar i se ftrabaja en el hemisferiao
i J

Norbe S

Ferdisnte (T)

Eo la  tdaroe o Le e angule  de  inclirec,én Gl terrenc  con

respectc s dvne Luper Fooe Morizoatol. Se  zapress  arn purcentaje

(Cuadre 11). las clases principales de pendientes coinciden con los


http:cnside.rs

limites de los disteitos. Devitio de cada disbyiteo evigten

divisieres de pendientes aque  en debtermivadas condiciones

caracterizan al 9i1tio.

para

Cuadre 11, Cddige vy clasws de pendisntes del berreno

la carachterivacidn del 3itia.

Fendiente Denominacidn

Depresidn <= 0% T 1

Frlanmee s
Flano Jaclinade Pom 4 5= £10,5Y% T 3
Ondulose suave = 2 10,5- 17,5 T &
ndulade inclinado = 317,54 34,5% T 5
Cerro suave = 534,85~ 47,54 T 4
Cerro inclinado = 347G~ b6,5% T 7
Mcnmtada suwave = +455.5-495,0Y% T B

Montafa inclinada =2 Q5,0 T 9

No determinada TIO

’
Ao



En alguocs ambiontes edédficos se produce acumulacidim e
materia orgédrnica en loe hovizoohes superiores del suslo o en
el perfile modificande sus atribubos vy atectando su manejo.

Laz clases de meater 1o argdnice se indica en el Cuadio 132,

Cuadre 172, Poadigo v clases  de meberia wrganica del

cuelo para la carackerizacidn del sitio.

3

2 o 10Y% M

S % 10% M 4

&)}

10 < 5% M

e
r
R
=

y “de 3 cm espesor M5

i 253% y entre 5 y 30 cm espesaor M 7
25% v 830 cm con espescr M 8

No deterntaado 0

e s b b o ey e [, T o o 0 o o o S i e s o i . et s v e (i v et e v 4 et S S e S e S Bt et S s i



Dencminacidn_y cédigo

Lo momenclatur o del Sitic corresporile a4 un sistema de
Cuatro digibos., El  primero  de ellos corvespovde a la
becbura-profiindidad v el segunda al haidvomorfismeo ., Eetasg
dos wvariabhles  ostd siema o ineloidas prava la delermninacidn
del Sitic. E bercero  cocesponds a0 e et que
representa o Alguna sariable Limitante del Sitic entire losg
cuales ze  Pieoe: pendiente  (T), exposicidn (E) e reaccidn
(Riy  salinidad  (5), Fertilidad  F)Y  pedregosidad  (F) y
materia crghnica (M) . El cuairtbto digite se refiere a Ja
clave correspondiente  a la variable Timitante. A manera de
ggemple e Eredw el siguiente  Sitic:  T4FEP, 1o cual
CorvespEponde @Al Testur a~proundidad : Fesada-~Delgada .,
Hidromovfilene:  Hidiromorfismo Imtermitente  superficial v

Alcalivmidad: meodia.

El cddige  del Sitic en el sistema . de clasificacidn
tiene dos  digibos. Por Jo fanto. para cada Distrite hay 99
posibles Sitios. los sitics se enumeran correlativamnente en
la medida que se determinen para  cada Distrito. Feo-
ejemplcy &l Sitic ya mencionado cuya nomenclatura es S4RP
podria corresponder  al céddigon  O1l. por ser el primera oy
sucesivamente para cualguier otro Sitic que se vaya
describiende en un determinadeo Distrite de wna Provincia

cualquiera.

El nombre cientifico del Sitio esta dado por las
variables ngque lo determiman. Ej.: Textura media~profunde de
drenaje nodevado y alcalidad media. E] viombre  vulgar es
asigradc iy el dsuamio que determinag el Sitic y rlebe tenes
uma oot a1 dem Lo aly relactoanads oo las condiciones
culturales geogr a0 os proplas da! lugar repressntative del

Sitic (Panaiio et al:



<t G [ R =W = W de  la Informacidn  de las cuencas .

disponible vy por generar-s al esta hecha una base de datos
en funcidn del Sitic permitivd una tapida tome de decisicnes
en la  optimizacidn de las fincas, Ya sea hecha pos los
proplos productores,  coande estos  cuenten con la capacidad
P& & 11c ., - brier | Eraviée (e Lesc e as de estensidn (]

asistencia técnica o apoyo 1rnstibo Lorial .

LENLL O A R A R LY e e F e nas  sitbios perfectamente

tdentificadas, una base de datos puede entregar toda la

informacidn conccida schre dichaos s1bio=, tales comog
preductividad potencial  parca las  diferenlbes especies v
Zaittedades antecedeyite: agroi limaticos . raratteristicas
edaficas, equerimiento de practicas de conservacién.

necesidaces de mane jo de la fertilidad. atc.

Ademds del Sitico a nivel de 1la cuenca  es importante
censiderar el nivel de JErarquia  superiar . es decilr )
Distrite., Cada Distrite tendrd un name - o limitado de

Sathlosn

Fanaric et al han clasificade un total de cinco
Distritos que pueden darse todos ¢ a&lguncos  para cada

Frovincia., édstos soms
Distrito Mountana
E Distrito Cervano

Distrite Ondul adeo

= Distrite Plano
= Distrite Represional
e Figura 12: presenta un esquema gecmorfoldgico

geneyal de: los Distritos y caracterizacidn de wnSitic—-tipao

de cardz uno,
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.
i Esta 1nformacidin. al relacionarla ademis con los da b
3 econdmicos cilircunstancial es ’ tales comeo s precio productos .
Prec1n LIS S emanda mercados nacionales., demanda
mercados internaciconales. costos de produccidyvis rentabilidacd
esperada, @i ’ permitbte arienlan o becnico, al productor v
3 las tnstituciones en la boma de dec tsi1ones Mecha & Torma
AC 10 en ] [ [.I'-."._il Ty XuUn costo (&) Udente.
La Figuwra 13 presenta un esquemna de estyucturacidn de
| wia base de datas para los propdsitos menc Lonatios
4
!
i
i
|
:
i
"
’




BASE DE DATOS BASE DE DATOS
NACIONAL ) MUNDIAL

BASE DE DATOS /

REGIONAL
v
BASE DE DATOS a0 > DISTRITOS
LOCAL
(Cuenca, Subcuenca o
FINCA1
INSTITUTCIONES J
DE APOYO
FINCA2
i
|
1
1
FINCA

Figura 13: Esquema de la estructuracién de una base de datos de cuencas en funcién del sitio
para la transferencia técnica a las fincas.




3.8 Hacia tecnoleogias de manejo ecoldgico

ne de  dos problemas dificiles de  resolver- aque  han
CCasl e las tecnnlogias cle punt s, cle M 1ma

artificializacidn,., y que basan sus sistemas de produccidn en

un fuerte componente de  agroquimicos, le constituye la
contaminaci1dn del Aambiente | la degradacidn del ecosislema

aque 21 lo ocasicoa .

Toneladas e pesticidas, herbicidas., fungicidas,

nitratos, fosfatos ¢ catio sinndnert de sustancias quimicas,

sen vertidas diariamente =abre lae AGUAS 4 los suelos v la
atméisfera de los sistemas  ecoldgicos. Se estima que un
CaMmpesLng @ Mt e Lntonicado ey =1 Tercer Mando pos

inal uso de los hiccidas.

Loas 1mpactos =zcbre la salud v 1a gengtica de 1a
poblacidn humana son tmpredecibles ., aungue la mavoria de las
paises desarvallados estdn poniendo fuertes controles al usco
de agroquimicos, habiendo prohibide numercsos productos peor
sus efectos cancerigencs comprobados. Aunque generalmente
se prohibe su uscs perc no su fabricacidn y exportacidn a
paises en desarrclle sin disposiciones legales al respecto.
lo que wrigina que parte de los productos regresen al mundo

desarrcllado a través de su importacidn de alimentos.

La contaminacidn de las aguas fredticass con nitritos v
nitratos, es un problema que no se puede resclver  tan
facilmente. Se calcula en 25 afos el tiempo requerido para

eliminar los nitratos del agua freatica.

51 el problema de la contaminacidn,. se le agrega el de

ercsidn  y desertificacidn por  agricultura intensiva Y

acltividades de explotacidn forestal desmedida. existen




Faiones dids Que sufilcierbes Frooms donvest lgar sy Amgaryol
tecnoloyias de use Yoedte juo de recur soe ey o] e, que terugan

N oneyar respalde en las riencia ambiiontales Eeuligicas,

Er cste dmbito, o contimuacidy e desar s alleard e forma
resumida dos  aspectos quie e e f i oiren g la Lacoorparacidn de
it fuerte compovente ecoldgiog e Lo Siatemas cle
Produccidn: la «agricul tur wurgEriica y @) mana jo sostenitden de

bosques.

La agricul bura Crgavic e tambo i éo 1 anedoe bloltgica, eg

aquel cotilc  de produceidn ATOpeCuaria que  bassda en los

Priacipilos leves eonldgiows, evita usar prodoc bes quimicee
quie pued L ey UHE g comtaminacidon ammbriental =

Mol pos @ s a la ooz Fodifica de los alimentos, v nrocura
lagra uin desarcollas sustenido v oan mejoramienta de la

calidad de la vida de las personas.

En los paises desairrol lades  ha strgide la agricultura
organicay Tundamentalmente vinculada &l problema de la
contaminac idir ooy Agroguimicos de  losg alimentos v 1a

creciente demanda e aproductos  que garanticenr su calidad

bicvldgicea. En cambic en los paises en desarrolla lag
rarunes  principales por  los que  se introducen estag

tecnologias son de tipo econdmica, por presentar sistemas de
menor  costo, Que usan recursos locales, Y que tilemen
similitud con las  practicas bradicionales. de tipa
ecoldgicas, en  términos de  frenar el detericrc ambiental y
recuperar el equilibric  de los  ecosistemas, y de tipa
sccicvculturales a4l ser métudos  que son mas compatibles con

la cultura campesina.
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Las  principales carackteciasticas de la agricultura
arganicas vy que  la difererncian cle la agricul tura

CONVEert Lumal wogys

Enfatizar la importancia de la biolegia de suelas. Come

#lemento central paca la  fertilidad, el controel  de

plagas enformedades  del =elo, Ta fijacidn  de
nitrdgeno simbidtice W e stmbhidh oo Yoopara el
mejoramignto de  la estructura  de suelos, La biomasa
AT Ca e Wl vhdicader adecvade v calores sobre a0
Covee Ladae, g bectdvea se  conside o buercs, vy bajo 5
t e sl entes, il COrsyodey ag lus 300 om

CIRTRE R A A T R

Fesaltar 1o tmportanc 1a de Lo materia orgdnicea  del
suelo cone compovente badsice Para maotenar o mejorar la
biclegia de suelos, aumentar la capacidad de retaneid
de hwedad megorar  la estructura. Fara ello se
enfatica en e reciclaje A traves el use de compost .
mulches  vivos Yy muer tos, cober tbira permanente .,
rotaciures y o la inclusidin del ganado rumiantex CLme

dinamizador del proceso de reciclaje.

Efectuar la labranza de suelc e funcidn de las

caracterislicas del pertfil, evitando invertir vy
entervar el horiconte superficial., Se da énfasis en

Iabranras verticales y reducidas, yva sea minima o cerc

cuande las cordicicones lo perm: ten.

Realizar siempre las practicas de conservacidn
Nnecezarlas para cada tipo de suelco Yy usc que se le va a

dar a2 diete,

Usar el suelc o un componente vegetal diversificadao
que garantice una estabilidad eccldgica y econdmica. al
inclun cultivos., praderas. Arboles vy animales, en
funcidn de los objetivos del propietaric y las

limitaciones del ecosistema.
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- Manejoor el problems Fitrsam bario  con

wa estrategia

ecoldgica iz combr b orac bicas culturales,

diversificacidn ey el eupacia o ool Liempoas mane jo del

?

habilal pora Lncrementar ml o controld

viatural tee el

control bioldgice v ouse de productos de haja tonicidad

sdlo cuando DA VIR AT )

= UOptimizar 1o produccidn primariay manteniendo el suelao

slemm e cubiecto oo veagetacids oy

través de la

bnclusidn de sistemas  de  policultbivaes que  utilizan

me gy los feaolo 28 ambienlales {ague

@tc.) v lianen una mavo praduc bividad peos Ay

1 LIS » F(‘.‘.‘ 1l dect "

- Rescater ta dmpe Pan te oo los sie b esmas de produce i dn

mivbosy donde 81 gacade comianto Flene o tmpro-tamte

papel en la mantencidn de 1la fertilidad

-  levantar propuestas Que  dnvolucran

del suelo.

& bodeos los

camponentes de  la finca y les den el tratamiento de un

s1stemays  cuyo ohjetive  es opbtimizarle  en  términcs

tecricos, scociales y o econdmicos.

En manejo  sostenide de busques, entendiendo por tal la

produccidn econdmica v estable de los ecostistemnas forestales

de especies natbivas @adlbicas, es  un concepta que es de

extrema wgencia su aplicacidn en latimoamed:

1CA.

Les criterios cominmentbe ubilizadoas o boesques nativaos,

de cosecha por floy ec % pron tala
significativamente la calidad del recur so

negocic de  corto plozo.  pues degradan  la

vegetacidn dejande  wn remanente  de escasc

A E afectan
y son sdlo un
calidad de la

valor econdmico
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cologia  de poblaciones ent Byt il lerios generales
e e g o Foprpetal = chjebivos [Rr= praduce 1din
o 1 mayoon: { & J 2 It pajses | decarcoal lados leis
apoyados BN nigurasas reglamentacionee legales.
aplica lts cratericos generales, =e deben conpcer
amerte DAara Cacle Bipo fouresta) s
SU funcidnm e crecamiento ., [rCed et ) VA [y
2E0ECL . Lt peErmlta coanccer &=1 hi Mipce B que el
eCosistbomna forestal llega a &0 maAxima Titomass
persistente, Fara esto generalmente se ajus ban
los datae s tha funcidn sigmoidea del tipa Vert-—
Hule.

Determinar la tasa de crecimiento en funcidn de la

fitocmasas para conccer los volumenes donde  las

tasas son madximas. En caso que la funcidn
sigrnicides sea Simetirica, 1& MaEy o tasa de

crecimiente serd en la mitad de la méxima fitomasa

persistente (K/2) .

Definir los criterics de minima y maxima fitomasa
¢ volumen en los que se manejara el bosque. Esta
s una definicidn en base a los ahjetivos  del
mane jo que persigue el hombre y se puede apuyar en
el ciclo de corta deseadc, en favorecer a unas
especies por sobre otras, ¢ hien en las
necesidades de producidn vy cosecha de agua de la

cuence donde se encuentra dicho ecusistema.
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Lha aspecto 1mpartante a considerar para el mane o

sastenido de  bosques, s 81 tamafio de 1 unidac. Existira

un  tamado aptime  definido tanto [=lelly las aspectos

relacicnados al crecimiento, come a la tecno lagia disponible
y objetivos sccicecondmicos.
La Figurs a4 presenta  las funciones generales para ol

criterio de cosecha sostenida en bosgue nativeo.
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Figura 14: Funciones generales para el criterio de cosecha sostenida en bosque nativo
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En 1o referido & bosques artificales es 1mpor bante
hacer algunas consideracionee para sy manejo aptamizads en
la perspechive de un  desarrallc integral de cuesncas ,
especialmente cuando se refiere & bosques cuyo cbjetivo sari

la produccidn forestal v no sdla la proteccidn.

Lo primeroc se refiere a rodalizar el area a forestarse

de manera  que @ un comienso las plantaciones se realicen

toidos los  afipe v al cabe de cumplir el ciclo, afc a afo se
heaga plantacidn. podea, alec v cosecha. Fsta da una
at.tividad permanente para las  comunidades rurales y ademas
Fermite mane ) mejar loe. escurrimientos del las aguas. | Si
toda lla cuenca se Forestas i NUEMma SHe cuando lleqgue el

momento de la ewplotacidn se genecaran fuectbtes  problemas
ercsivas vy de avalanchas al dejar  todo ) suelo sin

vegetacidn.

Lo segundo se refiere a evitar los riesgos del
monccul tive forestal , ya que  después del segundo o tercer
cicle de reforestacidn covt 1a misma especie, la degradacidn
del suela y problemas de plagas v enfermedades hard
disminuir la productividad. Fara resclver este problema se

puede realizar lo siguiente:

- Forestar con dos especies el mismo tiempos por

ejempla una pinacea y una legumincsa, y al término
del cicla rotar la ubicacidn de cada una de ellas.

- Cambiar la especies luego de cada cicle de
crecimiento. Esto dificulta la especializacidn.

= Incluir componentes herbaceos en el momento de la

plantacidn, especialmente legumincsas y asi fijar

nitrdgeno atmosférico y aportar materia crganica.

— Disefar arreglos espaciales (densidades y métodos de

plantacidén) que permitan el uso silvopastoral y/o

agroforestal en algun momento de su ciclo.
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