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Couverture: Deux vigages du Sahel:le milieu dominant, d~sertique ethostilea laproductionagricole,"e 
en m~daillon un paysan heureux du village Gaya, au Niger, ierde sa r~colte du mil, obtenue grace at 
soutien de la recherche. 
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L'ICRISAT
 

L'lnstitit international de recherche sur les cultures des zones tropicales
semi-arides, connu sous le sigle anglais d'ICRISAT, est l'un des 13 centres 
internationaux d'un reseau mondial de recherche dont la mission est I'aug
mentation de la production alimentaire dans les pays moins avances. Le
mandat de I'ICRISAT est d'ameliorer les rendements, la stabilite et la qualite
nutritive de cinq cultures de base dans les zones tropicales semi-arides du 
monde et de mettre au point des systemes de production agricolequi permet
tent d'optimiser les ressources humaines et animales, ainsi que la faible 
pluviosite. 

Les zones tropicales semi-arides a saison seche s'etendent sur pres de 20
millions de kilometres carres. Elles couvrent en tout ou en partie 50 pays
repartis sur cinq continents; soit la plus grande partie du Sud de I'Asie, des 
regions du Sud-Est asiatique, de I'Asie occidentale et de I'Australie, deux
larges zones en Afrique, ainsi que des parties de I'Ainerique du Sud et Cen
trale, dont plus de la moit-e du Mexiquf.

Les zones tropicales serni-arides constituent un milieu difficile; la pluviosite 
y est faible et aleatoire et les sols sont appauvris. Elles abritent plus de 700 
millions de personnes, dont la plupart vivent Aun niveau de subsistance et
dependent de la production de petites exploitations pour leur alimentation. 

Les cultures faisant l'objet du mandat de I'ICRISAT sont le sorgho et le mil 
ainsi que le pois d'Angole, le pois chiche et I'arachide. Elles representent des 
cer6ales et des legumineuses importantes des zones tropicales semi-arides. A 
part I'arachide, qui par sa richesse en huile peut constituer une culture com
merciale, les autres especes sont essentiellement des cultures de subsistance 
dont une partie importante de la production est consommee par les paysans.

Le siege de I'ICRISAT est situ6 APatancheru en Inde, A26 km au nord-ouest 
de Hyderabad. Des chercheurs de lInstitut sont aussi affectes dans sept pays
d'Afrique, Asavoir le Burkina Faso, le Kenya, le Malawi, le Mali, le Niger, le 
Soudan et le Zimbabwe, ainsi qu'au Mexique, au Pakistan en Syrie et Acinq
stations de recherche d'universites agricoles en Inde. 

Faute de fonds suffisants, les recherches au Nigeria et au Senegal ont do 
6tre interrompues. En Afrique de I'Ouest, I'ICRISAT est a la recherche d'un lieu 
d'affectation pour son programme regional sur le sorgho. Les deux principaux
points d'appui de la recherche de I'ICRISAT en Afrique sont actuellement le
Centre sahelien de l'ICRISAT, pres de Niamey au Niger, et le Programme
SADCC-ICRISAT sur I'amelioration du mil et du sorgho, AMatopos, pres de
Bulawayo, au Zimbabwe, etabli A la demande des neuf pays de 'a Conf6rence 
pour la coordination du developpement de I'Afrique ai-strale (SADCC). 
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Introduction
 

La crise alimentaire en Afrique a attire l'attention du monde sur ce continent.
La communaut6 internationale a reagi par une aide alimentaire massive qui a
permis d'all6ger momentanement la souffrance des populations. Or, assurer 
un avenir sans faim en Afrique demande un effort a longue echeance car il
s'agit d'accroitre la production sur des terres souvent epuis~es et incapables
d'optimiser l'eau apport6e par les pluies.

L'lnstitut international de recherche sur les cultures des zones tropicales
semi-arides poursuit des recherches agronomiques qui permettront aux pays
africains de subvenir leurs besoins alimentaires. 

Jusqu', present, I'ICRISAT apost6 des scientifiques dans 10 pays d'Afrique.
L'lnstitut collabore egalement avec les chercheurs et instituts agronomiques
de 23 autres pays de ce continent. 

L'ICRISAT a cr6e des vari~tes amelior6es de sorgho et de mil, deux culLures
de subsistance des regions predispos6es a la secheresse, dont plusieurs sont 
actuellement cultivees par les paysans.

Les chercheurs des systemes de production proposent des techniques qui
permettrorni d'augmenter la productivite des petites exploitations, par une
utilisation plus efficace des ressources disponibles et une amelioration des 
pratiques de preparation du sol. 

L'lnstitut fournit aux programmes nationaux africains des ressources 
genetiques, assure la formation des chercheurs et apporte son soutien en vue
de renforcer la recherche sur le sorgho, le mil et I'arachide. 

L'ICRISAT est persuade que son action sera utile aux pays africains pour
atteindre leur objectif d'autosuffisance alimentaire. 

Nous vous invitons A lire dans les pages qui suivent les faits saillants de 
l'intervention de I'ICRISAT en Afrique. 

L. D. Swindale 
Directeur g6ndral 



Un avenir sans faim
 

Pour la deuxieme fois au cours des 15 der-
nieres annees, le monde a assiste aux 6vene-
ments tragiques de la famine en Afrique, oO 
les secheresses ont decime les cultures des 
paysans. 

Par rapport aux milliards de dollars attri-
bues sous forme d'aide alimentaire d'urgence 
et de secours medical, les sommes c)nsa-
crees a la recherche agronomique qui, &long 
terme, permettra d'augmenter et do stabiliser 
la production, paraissent bien negligeables. 

L'amelioration des conditions climatiques 
et de la production agricole dans plusieurs 
pays, fin de I'annee 1985, ne justifie pas un 
optimisme premature. L'experience a malheu-
reusement montre que le paysan nesl pas 
encore vraiment delivre de ses problemes. I es 
secheresses, les ravageurs et les maladies 
menacent toujours ses cultures. A cela 
s'ajoute une croissance aemographique 
rapide qui se traduit par unedemandealimen-
taire de plus en plus forte, de sorte que I'auto-
suffisance presente n'est pas garantie pour 
demain. 

Un optimisme exagere et l'immobilisme 

pourraient conduire a une autre crise dans le 
futur. Les recherches entreprises pour la crea
tion de varietes vivrieres ameliorees, a haut 
rendement et resistantes aux maladies, 
assureront la prosperite et le bonheur aux 
populations sinistrees des regions semi
arides de I'Afrique. 

Trop souvent, la recherche sur les cultures 
de subsistance n'a pas ete jugee prioritaire par 
les gouvernements qui mettaient plut6t I'ac
cent sur le developpement industriel, les cul
lures d'exportation et les aliments prefbres par 
les populations urbaines. Les tentatives d'un 
transfert direct des techniques et des varietes 
selectionnees, utilisees dans les pays occi
dentaux, sans les adapter au milieu local, 
nont connu aucun succes en Afrique. II en va 
de m6me pour les programmes de developpe
ment qui, dans leur souci d'une mecanisation 
totale de I'agriculture. ont ignore le r6le du 
paysan. Dynamiser la recherche, tant au 
niveau national que regional, dans le but d'en 
faire beneficier le paysan, tel doit 6tre le prin
cipal objectif si I'on veut assurer un avenir 
sans faim. 

Au Sahel, les conditions de production agricole sont extrdmement difficiles; les vents apportent 
tour a tour pluie et sable. 

-----..... 
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Cos femmes pilent le trll pres du grenler ou 

Problemes dus a la nature et a
I'action humaine 

Malgre les efforts et l'ingeniosite dU paysan 
africain pour maitriser son environnernent 
hostile. le rendernent par hectare dans cette 
region reste le plus bas du monde. Le paysan-
nat represente los trois quarts do la popula-
tion. Pourtant, la production agricole par 
habitant a dininue de 200 entre 1960 et 1980, 
periodo qui a conInu tine forte croissance 
dernographique. 

Au debut de 1985. 24 pays africains affron-
taient Line grave crise alimentaire, et plus de In 
moitie de leur population vit encore dans des 
conditions de pauvrete extrbme. 

los epis ont ete stockes apres la recolte. 

Une pluviosite faible et aleatoire, des sols 
pauvres, des temperatures tres elevees, des 
veruts devastateurs, des maladies et des rava
geurs quasi endemiques et la degradation 
incessante du sol sont autant d'elements 
naturels qui entravent les efforts pour ac
croitre la productivite agricole. 

Mais, los politiques de fixation des prix qui 
nencouragent pas I'exploitation des cultures 
v;wieres, limitent la production et Ia distribu
ion des semences et l'utilisation des engrais 

sent atlant do problernes qui decoulent de 
Faction hunmaine. 

Quant a I'aide alimentaire, si bien intenti
onnee qu'elle soit, risque d'avoir un effet 
negatif si le riz. le rnais ou :e ble importes sont 
vendus a un prix inferieur a celni du sorgho et 
du mil produits localenieni. 
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Possibilites d'accroissement 
sensible 
Les ressources financieres assignees a la 
recherche agronomique permettront un 
accroissement sensible de la production agri-
cole. Ainsi, les varietes, les hybrides et les 
techniques de production mis au point par 
I'CRISAT rencontreront cet objectif dans plu-
sieurs regions d'Afrique. 

LICRISAT est engage dans la recherche 
agronomique en Afrique depuis plus de dix 
ans. Cet Institut est l'un des 13 centres de 
recherche a but non lucratif, parraines par le 
Groupe consultatif pour la recherche agricole 
internationale (GCRAI). Le siege de I'ICRI-
SAT est situe a Patancheru, pres de Hyde-
rabad en Inde. Les cinq cultures faisant l'objet 
du mandat de I'CRISAT sont le sorgho, le mil, 
I'arachide, le pois d'Angole et le pois chiche. 
Lecentreregionalencoursdedeveloppement 
aSadore, pr6sdeNiameyauNiger,desservira 
la region sahelienne en Afrique de I'Ouest. 

Lesorgho etlemilsontdesalimentsdebase 
dans une grande partie de I'Afrique semi-
aride; tandis que I'arachide y est generale-
ment cultivee comme culture de rente. 
L'introduction du pois d'Angole en Afrique de 
I'Ouest sera benefique comme nouvelle 

source de proteines et moyen d'amender le 
Sol. 

Quelques resultats sont dej, a notre portee. 
Un hybride de sorgho selectionne au Soudan, 
gr~ce au financement nffert parle Programme 
des Nations Unies pour le developpement 
(PNUD), a suscite l'interbt de I'Agence des 
Etats-Unis pour le develorpement interna
tional (USAID): "C'est urie premiere etape 
franchie sur le chemin long et difficile vers 
l'objectif de I'autosuffisance alimertaire en 
Afrique", disait M. McPherson, administrateur 
de I'Agence. Dans ce pays, une variele de mil 
est egalement arrivee aux champs paysans. 

En outre, certaines varietes de mil sont dif
fuseos ou proposees pour la vulgarisation au 
Senegal et au Niger. Les semences de ces 
varibtes sont aussi multipliees, afin de mettre 
en place des parcelles de demonstration au 
Tchad, au Mali et aL Cameroun. Plusieurs 
autres varietes ont etr retenues pour des 
essais regionaux conduits par Institut du 
Sahel (CILSS) dans sept pays ouest africains. 

Deux varietes de sorgho sont cultivees au 
Burkina Faso; des accessions de sorgho pro
venant du Centre ICRISAT, en Inde, sont dif
fusees en Ethiopie, en Zambie et au 
Zimbabwe, ou deux autres varietes promet
louses sont aussi vulgarisees. 

Les paysans sont les principaux beneficiaires de la recherche de IICRISA T. Ceux-ci pratiquent 
une agriculture de subsistarice avec des outils rudimentaires, tels que la daba. 
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Strategies de depart 
Dans le passe, les tentatives de d6velopper la 
production agricole en Afrique ont rarement 
connu de tels succes dans I'adaptation des 
varietes. 

D'apres I'experience de I'ICRISAT en 
Afrique, pour une bonne adaptation, les cul-
tivars, en particulier ceux de mil, doivent 6tre 
selectionnes dans le milieu auquel ils sont 
destines. Les systemes de production preco-
nises doivent assurer une bonne production 
tant en annee pluvieuse qu'en annee seche. 
Enfin, la recherche devrait favoriser une utili-
sation plus efficace des ressources humaines 
et naturelles. 

Les innovations proposees actuellement 
par la recherche nassurent pas une ameliora-
tion suffisante incitant les paysans a changer 
significativement leurs pratiques tradition-
nelles. II faut donc s'employer a obtenir Line 
amelioration plus que marginale. 

Les strategies de depart se garderont d'une 
trop grande complexite. Elles viseront des 
rendements eleves et stables, mais sans pour 
autant maximiser le rendement par hectare. 
Les methodes de conservation et d'ameliora
tion de I'humidite et de la fertilit6 dLi sol seront 
necessairement adaptees aux moyens des 
paysans. Compte tenu des ressources limi-
tees de ces derniers, seules sont a preconiser
les combinaisons los plus prometteuses por-
tant sur les facteurs de production, les cul-
lures etlelevage, etcola dans les diffbrontes 
zones climatiques. 

Richesses phytogenetiques 
de I'Afrique 

L'Afrique possede une matiere premiere tres 
utile pour accroitre la production agricole, a 
savoir ses ressources phytogenetiques. L'op-
timisation de cette ressource par la selection 
et I'hybridation de materiel adapte constitue 
un aspect essentiel de la recherche agrono-
mique de l'ICRISAT. 

Les varietes traditionnelles des paysans 
africains possedent des caracteres gene-
tiques qui leur permettent de survivre dans tin 
environnement hostile du point de vue biolo-

gique et physique. Cependant, ces varietes ne 
sont pas tres productives. GrAce a une meil
leure connaissance de la diversite genetique 
existante, les chercheurs sont a meme de 
combiner les meilleurs caracteres genetiques 
du materiel africain avec ceux des cultivars 
exotiques, afin de craer des varietes a la fois a 
haut rendement et adaptees aux conditions 
locales. 

L'adoption par les paysans de varietes 
ameliorees presente un inconvenient: ces va
rietes repoussent de plus en plus les souches 
locales avec leur rir'hesse genetique, entrai
nant parfois leur ciisparition. L'Unite des res
sources genetiques de I'ICRISAT, qui 
entretient en Inde une banque de genes pour 
les cinq cultures de lHnstitut, collecte et con
serve les semences de ces souches menacees. 

Cette Unite met a la disposition des cher
cheurs africains des ressources ,inetiques 
provenant de I'Afrique et d'autrus parties du 
rnonde sous forme d'echanges scientifiques. 
Ceux-ci sont d'utilite reciproque, car 'ICRI-
SAT et les programmes nationaux de 
recherche collaborent ensemble a un mame 
objectif. 

Pas de solution immediate 

Le travail d'exploitation de la richesse 
genetique, d'introductin du materiel vegetal 
et de creation de cultivars adaptes au milieu 
africain si exigeant demande de longues 

annees d'essais au laboratoire et aux champs. 
Or, I'amelioration des plantes nest qu'un

des multiples elements qui constitueront la 
solution aux problemes alimentaires. II faudra 
attendre encore Line vingtaine d'annees avant 

d'y parvenir.
Les terres ddfrichees recemment se prbtent 

mal a I'agriculture. Cependant, des systemes 
d'exploitation plus efficaces permettront, 
dans une certaine mesure, d'intensifier les 
cr ,.tures et d'augmenter ia productivit6 de ces 
terres. 

A 'exception de quelques elements tech
niques, les conditions qui ont favorise la revo
lution verte en Asie et en Amerique latine 
n'existent pas en Afrique. IIafallu au moins 20 
ans de travail ardu et une importante aide 
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exterieure pour developper les riz et les bles 
"miracles" par des techniques necessitant des 
apports considerables d'engrais, d'eau (irriga-
tion) et d'herbicides. 

Enfin, toute reussite depend du renforce-
ment et de 'essor des programmes agricoles 
nationaux, afin d'obtenir la participation 
active des chercheurs africains, sans laquelle 
ilny aura pas de veritable solution du 
probleme. 

Changement des politiques 

Les opinions s'accordent sur la necessite d'un 
changement radical des polaiques gouverne-
mentales, de sorte que I'agriculture prenne un 
r6le plus important dans les strategies de 
developpement. II s'agit de mieux adapter la 
recherche aux besoins des paysans, de des-
tiner les ressources domestiques a la moder-
nisation des petites exploitations, et de 
concentrer 'action sur un nombre plus res-
treint de regions importantes. 

Une strategie efficace doit btre appliquee si 
Ion veut eviter les effets nefastes de la seche-
resse. La rehabilitation des sols est aussi 
imperative que I'arret, voire le recul de la 
desertification. 

Les paysans devraient disposer de certains 
intrants tels que lesengrais, dont I'achat pour-
rait btre dventuellement subventionne. En fait, 
l'importation d'engrais s'averera plus econo-
mique que celle de grains; sans compter que 

les pays africains pourraient exploiter davan
tage leurs propres ressources de phosphore 
et d'azote. 

II faut completer la recherche agronomique 
par des activites de vulgarisation, la fixation 
de prix incitateurs et stables, une meilleure 
infrastructure desservant meme les villages 
lointains de sorte que les paysans aient acces 
aux semences, aux engrais et autres materiels 
necessaires. L'augmentation de la production 
ne sera realisee qu'a ces conditions. 

Partager les responsabilites
 
de la recherche
 

Malgre certains changements de politique 
amenes progressivement par les gouverne
ments africains en vue d'une amelioration des 
systemes nationaux de recherche, I'ampleur 
des problemes en Afrique depasse largement 
leurs propres moyens. II incombe donc aux 
agences nationales, regionales et internatio
nales de partager cette t~che. 

La recherche de I'ICRISAT aidera les pays 
africains a exploiter davantage leur propre 
potentiel pour se nourrir et rompre le cercle 
vicieux de misere et de famine qui a prevalu 
depuis des generations. 

Dans les pages qui suivent, nous presen
tons les differents programmes de recherche 
de 'ICRISAJ qui s'adressent, chacun, a un 
probleme particulier de I'Afrique semi-aride. 
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Centre sahelien de I'ICRISAT
 

Malgre les innombrables reportages dans les Ce centre sera egalement un lieu de forma
journaux et A la television sur la secheresse au tion professionnelle pour les chercheurs et les 
Sahel, nous connaissons tres peu la veritabie techniciens ouest africains qui se specialisent
nature de cette region. Y a-t-il eu un change- dans les methodologies de la recherche et la 
ment radical du climat? Peut-on augmenter la production agricoles, ainsi que les techniques
production agricole? Comment freiner statistiques. Plusieurs btudiants de I'Univer
l'avance du desert? site de Niamey preparent deja leurs theses 

Le Centre sahelien de I'CRISAT, etabli d'eludes superieures sous la direction des 
recemment a Sadore au Niger, sert de point chercheurs du Centre sahblien, gagnant ainsi 
d'appui pour la recherche menee dans cette une importante experience en matiere de 
vaste "zone de la faim" qui couvre integrale- recherche. 
ment la Mauritanie, le Senegal, le Mali, le Bur- Les programmes du Centre sah6lien visent 
kina Faso, le Niger, le Tchad, la Gambie, les un seul objectif: des rendements abondants et 
iles du Cap-Vert, et certaines parties de la stablesdesculturesvivrieresenagriculturede 
C6te dlvoire, du Ghana, du Togo, du Benin, subsistance. Ceci profitera aux millions 
du Nigeria, du Cameroun et de la Republique d'agriculteurs des regions arides et semi
centrafricaine. arides an sud du Sahara, ot les secheresses 

Au Centre sah6lien, des cl6tures exp6rimentales sont mises en place comme brise-vent. Des 
instruments de haute pr6cision mesurent la vitesse des vents et I'humidite du sol. 

12- 12. ... 
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chroniques, les sols lessives et des tempera-
tures tres 6levees ont cause tant de misbre au 
cours des dernieres annees. 

Reussite de cultures 

experimentaes 


Ce Centre, dont ia premiere pierre fut posee 
en aoet 1983, est en cours de construction. 
Mais, les activites de recherche sont deja bien 
avancees. Les cultures experimentales sont 
en place, si bien qu'en 1984, pendant la cam
pagne la plus seche du siecle, les rendements 
du miletdu niebefurent4a5foissuperieursa 
ceux des paysans voisins pratiquant une cul
ture traditionnelle. 

Les gouvernements de la Finlande, de la 
France, de I'ltalie, du Nigeria, de la Norvege, 
de la Republique fedrale d'Allemagne et de la 
Suisse, ainsi que la Banque arabe de develop-
pement economique en Afrique ont prbte leur 
assistance financiere pour I'etablissement des 
laboratoires, des bureaux, d'une bibliotheque 
et des salles de conference 1 la Station de 
Sadore. Certainsdonateursdu GCRAI,dontle 
Canada et les Etats-Unis, ont egalement 
assure rlnstitut de leurappui. La construction 
du Centre, dont le coit est estime A 6,5 mil-
lions de dollars, durera 18 mois. 

Le terrain de 500 ha fut mis a la disposition 
de IICRISAT par le Gouvernement du Niger 
qui aiaccorde tout son soutien au projet. 

Cooperation entre instituts 

La complexite des problemes alimentaires en 
Afrique demande la mobilisation de talents 
venant de plusieurs instituts et domaines de la 
recherche. Outre les chercheurs de lICRI-
SAT, requipe du Centre sahelien compte des 
experts des instituts suivants: le Centre inter-
national pour l'elevage en Afrique (CIPEA), 
linstitut international pour I'agriculture tropi-
cale (IITA), le Centre international pou le 
developpement des engrais (IFDC), lInstitut 
frangais de recherche scientifique pour le 
developpement en cooperation (ORSTOM), 
I'Universite de Hohenheim en Republique 

federale d'Allemagne et l'Universite A&M du 
Texas aux Etats-Unis. 

Malgre leurs affiliations differentes, ces 
chercheurs oeuvrent ensemble avec le seul 
objectif de resoudre les problkmes agricoles 
du Sahel. Leurs recherches permettront de 
developper des varietes et des techniques 
d'exploitation qui fourniront des recoltes sta
bles; cela signifie non seulement une al)on
dance de denrees en annee pluvieuse, mais 
aussi une production adequate en cas de 
secheresse. 

Le mil "une culture resistarte 

Le mil est une espece extraordinaire qui
resiste m~me dans les zones seches oi) ne 
reussit aucune autre culture. Malgre les fortes 
temperatures, les sols sableux et les vents de 
sable, ses besoins en eau sont tres moderes; 
seulement 250 mm de pluies bien reparties. 

D'apres un rapport de la Banque mondiale, 
publie en 1978, la creation d'un mil stable et a 
haut rendement contribuerait autanta I'ameli
oration du niveau de vie de millions de pay
sans qu'un changement structurel et de 
politiques non moins indispenbble. 

Cinquante pour cent des superficies cul
tivees en mil se trouvent en Afrirue, surtout 
dans les regions saheliennes des pays sui
vants: le Niger, le Mali, le Burkina Faso, le 
Senegal, le Tchad, la Mauritanie et le Nigeria. 
Le grain, pile dans un nmortier profond, est 
consomme sous diverses formes. 

Dans le passe, les efforts des chercheurs 
nont pas 6t6 couronnes de succes. Les va
rietes provenant de I'Afrique orientale et de 
I'lnde sornt peu adaptees aux conditions sahe
liennes, ou les plantules perissent lessous 
vents de sable et les fortes temperatures. 

Le travail de selection du Centre sahelien a 
pour objet la mise au point de varietes preco
ces (cycle de 80 a 100 jours), resistantes au 
mildiou, au charbon, a 'ergot et au Striga. Le 
materiel genetique du Centre ICRISAT, en 
Inde, est combine avec le materiel local, afin 
de tirer avantage de la resistance naturelle des 
especes indigenes et de la productivite des 
varietes exotiques. En outre, un chercheur de 
I'ORSTOM etudie la variabilite genetique 
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presente chez les mils sauvages du Niger, du 
Mali et du Burkina Faso. 

Une banquede genes sera etablieau Centre 
sahelien pour I'evaluation des varietes locales 
et la distribution do materiel genetique aux 
programmes nationaux en Afrique de I'Ouest. 

Niebe : aliment et 
amendement du sol 

La culture du nibbe est repandue dans les 
regions oti la pluviometrie se situe entre 300 et 
700 mm. Au Centre sahelien, la recherche sur 
le niebe est conduite par tin chercheur de 
i'IITA. Cet Institut effectue des recherches sur 
cette espece des regions chaudes a sols pail-
vres. Le niebe, riche en proteines, est 
generalement consomme en sauce accom-
pagnant les cereales. On prepare les feuilles 
comme des epinards et les jeunes gousses 

comme des haricots mange-tout, tandis que 
les fanes sont utilisees comme fourrage pour 
les animaux. 

Son inconvenient est une grande sensibilite 
aux ravageurs qui attaquent les cultures aux 
champs et infestent les stocks. Les paysans et 
les autorites sont generalement peu enclins A 
promouvoir cette speculation. 

Les paysans ont rarement les moyens de se 
procurer des insecticides; I'ITA a donc mis au
point des varietes ayant une resistance natu
relle A certains insectes tels que les thrips, les 
pucerons et les bruches. On tente maintenant 
de selectionner un materiel ayant une resist
ance multiple A ces insectes. 

Au Sahel, la pulverisation des insecticides 
se heurte au manque d'eau. Or, I'application 
electrostatique des insecticides actuellement 
soUs etude, ne necessite pas d'eau. Plus de
9 0 % des cultures de niebe dans cette region 
sont associees aux cereales, notamment le mil 
et le sorgho. Le cycle des varietes tradition-

A Gaya, region pluvieuse du Niger, ce chercheur de 11CRISA T examine un bel epi de mil. 
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nelles est de 100 t 150 jours. Lorsque les vari
etes precoces (55 A 70 jours) sont semees fin 
juin, elles produisent des gousses en aoOt, 
comblant ainsi la periode de soudure avant la 
recolte du mil en octobre. Une de ces varietes 
a donne un rendement experimental en grain 
d'une tonne AIhectare en 60 jours, par rapport 
A un rendement de 200 kg/ha d'une variete 
locale tardive. 

Le niebe offre deux autres avantages : de 
cuisson rapide (20 min-lh), il permet d'eco-
nomiser le combustible, d'ailleurs peu abond
ant, et comme legumineuse, il est 
autosuffisant en azote qu'il fixe A partir de 
I'atmosphere, en sus, il laisse de I'azote rosi
duel qui beneficiera a la culture suivante. 

Localisation des points 
d'infestation 

Les cibles du programme d'entomologie sont 
deux importants insectes nuisibles au rnil: la 
minouse de repi et le foreur des tiges. Les 
foyers de forte infestation de ces insectes sont 
egalement identifies. Tous les champs a lest 
de Niamey sont fortement infestes par la 

k 

,,Los orages entrainent un ruisselle

ment ab-indant et une forte 
erosion,mme stir les sols sablon
neux du Sahel (gauche). Le so/ de 
surface et les matieres organiques 
sont souvent emportes par /'eau, 
comme ci-dessus au villdge de 
Kolbila aui Burkina Fdso, aggra
vart ainsi les prob/emes de pro
duction dans tin milieu oi) les 
ressources sont dela rares. 
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mineuse de I'epi et presque 90% d'entre eux 
par le foreur des tiges. Ces endroits sont pro
pices Al'identification des cultivars resistants, 
notamment les varietds precoces, qui arrivent 
A maturation avant la pleine infestation. 

L'emploi des varietes resistantes permet de 
lutter contre les insectes avec peu ou pas d'in-
secticide, ce qui parait moins dangereux du 
point de vue ecologique, et avantageux pour 
les paysans qui ne sont pas en mesure d'uti-
liser ces produits, compte tenu de leurs prix
eleves et des problemes lies b I'anal-
phabetisme. 

Lentomologiste de I'lCRISAT etudie egale-
ment les ennemis naturels (predateurs, para-
sites, agents pathogenes) susceptibles de 
limiter les populations des ravageurs sans 
perturber I'equilibre naturel. 

Semis traditionnels de mil effectu6s sur un sol 
argileux dans la r6gion de Gaya, au Niger. 

Lg 

k- -saheliens, 

T 

i!
*' 

-"-

Amenagement du milieu 

naturel 

Les sols saheliens sont pauvres en elements 
nutritifs; de texture essentiellement sablon
neuse (90%), ces sols sont facilement erodes, 
une fois denudes de leur couvert v6getal. 
Lavance des dunes de sable pros de Sadore 
temoigne de la desertification de cette zone 
seche. 

D'apres le chercheur de I'IFDC, ces sols 
appauvris posent un probleme plus grave que 
le manaue d'eau. Cependant, la situation nest 
pas irreversible et il est possible d'ameliorer la 
fertilite du sol. 

Pendant des generations, la culture sur 
brilis et la jachere arbustive ont permis d'ex
ploiter les sols sans les epuiser. Mais la pres
sion demographique a raccourci ces periodes 
de repos pour la terre, aboutissant a un 
epuisement des elements nutritifs, donc aux 
terres peu productives. Un fonctionnaire de la 
Banque mondiale a signale que les interac
tions complexes entre le sol et le climat (pluvi
osite et temperature) restent un domainequi a 
souffert d'un manque d'attention et d'un tra
vail insuffisant. 

Fertilisation 

L'IFDC etudie, avec I'appui de IICRISAT, les 
engrais azotes et sulfureux, ainsi que les sour
ces economiques de phosphore. Dans les sols 

la carence en phosphore est un fac
teur limitant plus important que le manque 
d'azote. Les essais sur le mil et le niebe 
revlent que le phosphore apporte une ameli
oration notable des rendements. 

Le phosphore naturel, dont l'un des plus 
importants dep6ts en Afrique de I'Ouest se 
trouve au Parc W pres de Niamey, fournirait une alternative utile aux engrais phosphates 

commercialises. La roche broyee est soumise 
SI'action de I'acide sulfurique, afin que le 

phosphore soit rendu plus assimilable par lesplantes. Le Gouvernement nig6rien envisage 
la realisation d'un projet-pilote pour la pro
duction de phosphate naturel partiellement 
acidule exploitant les ressources locales. 
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Residus de recolte 
Les r(sidus de r~colte laisses au champ cons-
tituent un autre moyen d'enrichir les sols. Ces 
residus ont entrain6 une nette amelioration 
des rendements du mil au coursdesessais. La 
combinaison d'engrais et de residus vegetaux 
a releve le rendement A 1,8 t/ha, par rapport A 
300 kg/ha cbtenus en culture traditionnelle. 

Ces residus de recolte sont normalement 
utilises A d'autres fins par les paysans: pour 
les toits, les cltures et comme fourrage et 
combustible. Cette technique d'enrichisse-
ment du sol implique donc certains change-
ments des pratiques traditionnelles. 

Maitrise des vents 

Les chercheurs de 'Universite de Wagenin-
gen des Pays-Bas, de l'Universite A&M du 
Texas et de ICRISAT concourent a deter-
miner des techniques d'amenagement du sol, 
en vue d'un meilleur etablissement des cul-
lures et d'une stabilisation des surfaces 
sablonneuses. 

Au Sahel, les premieres pluies arrivent nor
malement au debut de juin apres une longue 

saison seche et chaude. IIreste peu de vegeta
tion pour couvrir le sol. Les pluies sont 
precedees par des vents atteignant une 
vitesse de 100 km/h. Les plantules exposees A 
ces orages sont ensevelies sous le sable, ce 
qui donne une faibie densite vegetale. 

Les solutions proposees visent , limiter ces 
dedgts et a reduire [erosion par la mise en 
place de billons, l'incorporation des residus 
de recolle et l'utilisation d'un rouleau Adents 
leger. Les billons reduisent non seulement 
rerosion, mais aussi les mauvaises herbes. 
Les residus piegent le sable tout en abaissant 
la temperature du sol qui atteint parfois 5500. 

Une etude agronomique menee par LUni
versite de Hohenheim examine la protection 
offerte aux plantules par plu3ieurs types d'ar
bres et d'arbustes A croissance rapide,
implantes aux points strategiques comme 
brise-vents. Letude considere egalement cer
taines pratiques agronomiques, telles que le 
billonage, et leureffetsurledeveloppementet 
le rendement des cultures. 

Une autre approche a ce probleme eta celui 
de la conservation de 'eau est poursuivie par 

Dans la region de Gaya, les epis de mil sont sech6s 
au soleil et mis en bottes (gauche). Dans de bonnes 
conditions, la recolte peut dtre excellente (droite). 
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I'agroclimatologiste. Ses experimentations 
portent sur I'adaptation du type de cl6ture uti
lisee dans les grandes plaines en Amerique du 
Nord pour couper les rL:ales de neige. 

SLe 

.. , 

Effets du travail du sol 
Mdme dans les sols sableux du Sahel, le travail 
du sol reduit le ruissellement de 'eau, en aug
rnentant son infiltration, et accebere le deve
loppement des racines du mil. 

Cependant, le billonage, ainsi que d'autres 
faqons culturales sont difficiles a effectuer 
pour le paysan qui n'utilise .pas la traction ani
male. Le manque de main-d'oeuvre, surtout , 
l'epoque du desherbage, est une contrainte 
majeure a la production que les paysans peuv
ent corriger en recourant a la culture attelee. 
Cette solution elargit les possibilites de cul
ture, tout en ameliorant la qualite du travail. 

bois de chauffe est la principale source 
d6nergie utilisee au Sahel. La coupe du bois 
qui resulte de cette situation est une des 
causes de la desertification. 

- 77.7719 
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Demonstration de nouvelles 

poszibilites 


On est frope par la difference entre les 
champs p?'sans pres du Centre et les par-
celles experimentales oti sont appliquees les 
techniques ameliorees. En 1984, la date de 
semis etait la m~me dans les deux cas. Vers la 
fin juillet, les champs paysans portaientfin 
quelques pieds de mil eparpilles et mal deve
loppes, tandis que la culture experimentale 
sur billons etait vigoureuse, de couleur vert 
fonce, atteignant presque un metre de hau-
teur. Pour remarquable qu'il soit, ce resultat 
nest pas le fait du hasard. Ilest dG aux semen
ces ameliorees, a une densite de semis bien 
determinee, a des operations culturales bien 
synchronisees et a I'emploi judicieux des 
engrais. 

Cependant, il faut 6tre prudent. Cette nou-
velle technologie ne donnera pas encore des 
resultats semblables en milieu reel. Ces tech-
niques meritent d'btre vbrifiees au cours de 
trois ou quatre campagnes, compte tenu de la 
variabilite des sols. Entre-temps, les cher-
cheurs proposeront des solutions alternatives 
qui rapprocheront les rendements tradition-
nels des rendements experimentaux, tout en 
permettant aux paysans d'optimiser les sup-
plements qu'ils ont pu apporter a leurs 
cultures. 

Etudes du climat 

A Sadore, une station meteorologique infor-
matisee, la premiere de son genre en Afrique 
de I'Ouest, enregistre les dornnees horaires 
des parametres suivants: vitesse et direction 
du vent, rayonnement solaire, temperature de 
I'air. humidite. L'agroclimatologiste a analyse, 
en cooperation avec les organismes natio-
naux, les donnees pltviornetriques de longue 
serie relevees a plusieurs points au Niger, au 
Mali et au Burkina Faso, afin d'y deceler des 
renseignements sur la hauteur des pluies, les 
probabilites de pluie et le bilan hydrique. 

Ces informations oni e publibes par 
ICRISAT, en collaboration avec les cher-
cheurs de ces trois pays. A partir de ces 
donnees, on peut definir es dates de semis 

propices, anticiper les conditions favorables a 
I'attaque des maladies et des ravageurs et 
etablir les meilleures methodes pour une utili
sation efficace des pluies limitees. 

Tout rcemment, to Centre sahelion a orga
nise un Symposium international Sur lagro
netborologie de I'arachide, parraine par 
ICRISAT et I'Organisation meteorologique 
mondiale (0MM). Les 80 experts reunis ontexamine los differents pararnetres climatiques 

qui entravent la production de I'arachide en 
agriculture pluviale dans les regions C"tongue 
saison seche. 

Suivi des villages 

La gestion des cultures et I'alimentation ari
male sont etudices par Lin economiste de 
IICRISAT et Lin specialiste de la nutrition ani
male du CIPEA dans quatre villages nigeriens, 
oti la phiviometrie annuelle se situe entre 400 
et 600 mm. 

Les enqLJteLurs, connaissant bien les 
langues vernaculaires, resident dans ces vil
lages oii ils entreliennent d'excellents rap
ports avec les 120 menages do I'echantillon. 
Its cherchent a evaluer les effets de l'emploi 
des engrais, des variations des dates et des 
densites do semis et des dogits occasionnes 
par les ennermis des cultures. Dans I'enquete 
budget/consommaion, on suit les activites 
d'achat et de vente chez les paysans.

Les donnees relevees dans les villages rens
eignent d'ure maniere precise stir les pra
tiqUes des paysans, perrmettant ainsi de mieux 
adapter la recherche de IICRISAT a la realite 
socio-economiquo et ctIlturelle du milieu. 

II fatt noter que la Vulgarisation aupres des 
paysans des nouvelles methodes, mises au 
point par la recherche, releve de la compe
tence des goUvernements nationaux et des 
agences de vulgarisation. 

Essais en milieu reel
 

L'evaluation en milieu reel des varietes ameli
orees par ICRISAT est faite par les paysans 
participants et tin technicien qualifiequiveille 
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au respect des normes scientifiques en vue de 
comparaisons valables. 

Les premiers resultats ne montrent pas de 
gain de rendement des varietes ameliorees 
existantes par rapport aux cultivars tradition-
nels, sauf en cas d'apport d'engrais phosphate 
lequel a entraine une augmentation sensible 
des rendements. Par ailleurs, 8 0 % des pay-
sans suivis utilisent aujourd'hui un supple-
ment fertilisant, par rapportaseulement 10% il 
y a trois ans. 

Nutrition animale et culture 
attelee 

Les etudes sur Ia nutrition des animaux 
menees par le CIPEA dans les quatre villages
suivis determinent le r6le economique des 
pratiques agro-pastorales. Plus de 9 0% des 

menages de l'echantillon possedent des ani
maux: Anes, ovins, caprins, bovins, volaille; et 
dans les villages du nord, des chameaux et des 
chevaux utilises pour le transport. 

Ces animaux sont consideres comme un 
bien qu'on peut convertir en especes pour 
payer les dots des mariages, les funerailles ou 
les imp6ts. Les animaux sont abattus pour la 
plupart pendant les fetes musulmanes du 
Ramadan et de la Tabaski. D'autres sont 
offerts en tant que sacrifices religieux, tors des 
baptemes ou en Ihonneur des h6tes. Mais, ils 
sont rarement utilises en culture attelee. 

Le fourrage pose tin probleme surtout 
pendant la saison seche. Au moment des 
semis, les animaux sont trop affaiblis poureffectuer les travaux aux champs. Dans ces 
conditions, la culture d'une espece telle que le 
niebe resoudra a la fois le probleme de l'ali
mentation htimaine et animale. 

Le programme dtI CIPEA etUdie, en collabo
ration avec Lin expert en chimie du sol, I'effet 

En 1984, pour la premiere lois, le fleuve Niger a cesse de couler a la hauteur de Niamey, ou unbatardeau a dO dtre construit. Dans toute la zone affectee par la secheresse, les eleveurs ont
conduit leurs animaux vers les principaux points deau. 
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En Afrique, les tiges de mil et de sorgho sont 
utilisees a de multiples usages, notamment 
pour les toitures des cases et les cl6tures, 
comme ici au Nigeria. 

des engrais apportes a une culture de mil sur 
la valeur nutritive des residus de recolte qui 
servent de fourrage aux animaux. 

La rantabilitb de la culture attelee (Anes ou 
bovins) pour I'exploitation du mil est evalube 
en termes d'economie du temps de travail et 
de plus-value sur les rendements. 

La superficie pouvant btre cultivee a I'aide 
des outils manuels est restreinte. En culture 
attelee, le temps de preparation dui sol est 
rbduit de 14% avec un ine et jusqu'a 50% avec 
Line paire de boeuts. Le labour et le desher
bage sont plus efticaces. L'elargissernenl 
eventuel de I'aire de culture el la plus grande 
efficacite des travaux arnneront Line aug
mentation de la production agricole. 

Travail en cooperation 

La complexite du probieme alimentaire au 
Sahel necessite plus qu'une initiative indivi
duelle. Les chercheurs du Centre sahelien de 
IICRISAT travaillent en cooperation avec les 
organismes nationaux dans l'objectif de for
muler Une strategie qui ameliorera la produc
tivite et la qualite de vie des populations. Its 
oeLivreit a celte fin par la creation de cultivars 
stables, resistants et productifs, et la mise an 
point de techniques permettant d'enrichir le 
sol, de conserver 'eaU et d'exploiter les cul
lures d'une maniere plus efficace. 
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Burkina Faso
 
Zone de transition 

Au Burkina Faso, requipedeIlCRISATopere 
,t la Station nationale de recherche de Kam-
boinse, pres de Ouagadougou. La recherche 
vise A I'accroissement et a la stabilisation de la 
pror, ction du mil etdusorghodansunevaste 
region ou la pluviometrie et les sols varient 
considerablement. 

Le programme est finance a partirdes fonds 
du GCRAI, d'une part, et grice a I'appui dU 
Centre de recherche pour le developpe nent 
international (CRDI) dU Canada, du Pro-
gramme des Nations Unies pour le developpe-
ment (PNUD), du Leverhulme Trust, du Projet 
de recherche et de developpement des cul-
tures vivrieres dans les zones semi-arides de 
I'Organisation de l'unite africaine (OUA-
SAFGRAD). Le SAFGRAD, finance princi-

palement par I'USAID, reunit 25 etats 
membres situes clans les zones seches traver
sant le continent africain de la c6te atlantique 
jusqu'a la Mer Rouge et I'Ocean indien. 

Le programme regional etabli a Kamboin
s6 fut le premier de I'ICRISAT en Afrique de 
I'Ouest. IIaeffectue des recherches poussees 
sur la mauvaise herbe Striga qui pose un 
probleme clans toutes les zones tropicales 
semi-arides. Les selectionneurs ont cree deux 
varietes precoces de mil qui reussissent bien 
clans les essais avances, ainsi que trois vari
etes de sorgho dont les rendements sout plus 
eleves et plus stables que ceux des cultivars 
locaux. 

AU Burkina Faso. ilexiste deux types d'envi
ronnement: un milieu difficile, a faible pluvio-

Vari6tes experimentales de sorgho cultivees a la Station de recherche de Kamboins6, au Burkina 
Faso. 
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Ces chercheurs du sorgho examinent une vari6t 
Kamboins6, au Burkina Faso, 

site ilaix sols socs et sablonneux ayant une 
faible capacite do retention d'eat o6 I'on cut-
live dII mil; et dos zones a l)huvionletrie plus 
oleveo, ayanl des sols plus riches en argile et 
(n limon qui retiennent micux 'eau di sol, eo6 
ton culive le sorgho La transition entre cos 
milieux, allant du nord au sud, est progressive 
On trouve dorc des cultures de sorgho et de 
mil dans les rnbrnles regions. Leur importance 
relative depend de la pluviometrie et des sols. 

En Afrique de I'uost, le Burkina Faso so 
range en deuxieme position pour la produc-
lion dLi sorgho ei en quatrieme position pour 
celle du mil. Les deux speculations prises
ensemble representent 80% de sa production 
agricole totale. 

Les cherchours s'interessent a tous les 
aspects de la recherche, cependant dans les 
zones hurnides o(i les conditions sont moins 
contraignantes el permettent tine diversifica-
Lion des cultures et plus de souplesse, I'accent 
est plut6t mis sur la phytopalhologie, rento-

prometteuse 6valude en milieu r6elauvillage de 

mologie, la physiologie, les sytemes d'exploi
lation et la malherbologie. 

Etablissement d'un reseau de 

recherche 

Servir aux chercheurs de la region est un 
aspect important de ce programme. Les pro
grammes agricoles, etablis recemment dans 
les pays los plus demunis, beneficient consi
derablernent de I'appui et de t'expertise mis a 

Lour disposition par lICRISAT. 
Les paysans sont invites a visiter les par

cellos d'experimentation oui sont cullivees les 
nouvelles varidetes de sorgho; des colloques et 
des journoes d'etude sont organises pour les 
chercheurs. 

L'atelier regional sur le sorgho, tenu AOua
gadougou en 1984, a offert aux chercheurs 
'occasion d'echanger leurs idees sur les 
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y
compris IeCentre ICRISAT, en Inde.pedipssaprnedsrsusdnsn

questions li6es A cette culture. La reunion a 
abouti A I'etablissement d'un reseau d'infor-
mation dans la region. 

Parmi les participants ont figure les rep-
resentants de 16 pays : dent ceux des princi-
paux producteurs de sorgho tels que le 
Nigeria, le Burkina Faso, le Ghana et le Mali, et 
d'autres tels que le Cameroun, la Guinee, la 
Cambie, la Republique centrafricaine et laMauritanie; ainsi que les representants des 
organismes regionaux et intLrnationaux, 

Suite Aun expose sur les activites de forma-
tion et de recherche de I'ICRISAT et sur le r6le 
prevu pour le reseau de recherche, les cher-
cheurs des instituts nationaux et internatio-naux ant er appeles aipresenter leurs travaux,
neI ste des
apaelbs sexperntaleu s de.


Une visite des parcelles experimentales de 

sorgho a donne 
un apertU stir le travail ati 

champ. Les activites du reseaHde recherche 

propose seront coordonnees par ICRISAT 

qui projette intensifier ses recherches sUr le
sorgiqueo ed e Af'Ou st. n d~ ix~ m eLe 

sorgho en Afrique de Q'uest. Un deuxieme
atelier regional surBamako, auiMali, le sorgho a elu lieu aen 1985. Ces reunions 

annuelles constituent un element cle de ce 
projet. 

La formation represente tin volet secon-
daire du programme au Burkina Faso; elle est 
plut6t offerte au Centre ICRISAT, en Inde, ou 
plusieurs techniciens ouest africains suivent
des stages de courte ou de longue duree. 

Variet.:s adaptees 

En Afrique de I'Ouest, les paysans demunis 
nont pas pu tirer profit des resultats sensati-
onnels de la revolution verte. L'objectif 
immediat de la recherche est d'y etablir une 
agriculture A techniques simples et non exi-
geantes 3n intrants. 

Les paysans naccepteront les notIvelles 
varietes qu', condition d'obtenir. en culture 
traditionnelle, des rendements egaux ou 
legerement superieurs a ceux des cultivars 
locaux, tandis qt" I'adoption des techniques 
culturales ameliorees et plus coOteuses, telles 
que 'emploi des engrais et I'etablissement des 
billons cloisonnes, depend d'un accroisse-
ment significatif de la production. 

La recherche se consacre doncA la creation 
de ces varietes et pratiques simples qui appor
teront des benefices immediats avant de 
passer aux varietes a haut rendement, mais 
plus exigeantes. 

Amelioration du mil 
Le programme sur le mil concerne les paysanspeu disposes a prendre des risques dans un 
milieu ou les pluies sont tres aleatoires. Lessemis sont souvert retardes Pour attendre les 
premieres pluies ou i faut resemer a cause 
dune sreesse SiurverUe apres a 
d e sen r e
germinatior, 

Tout retaid d-s semis des varietes photosensibles se repercute sur le rendement. La 
recolte est complelement detruite lorsquune 
scheresse arrive e a fin de ia periode de 
eget atino
 

vegrtation.program m e envisage d evelopper deux 
tpsd i ovn bsi a, emletypes demil pouvant reussir danl ccmilieules variet~s photosensibles dont lecyclecou
vre toute la campagne, soit une duree de 140jours jusqu'A a maturation et qui seront 
semees avec !es premieres pluies (fin de mai 
jusquau 21 juin): et les varibtes de cycle court 
(80-110 jours) peu ou pas photosensibles 
(8011 jut r peu ou pas photoensulte
 
quon peut semer tardivement, comme culture
enrlioucttrasci.Une variete precoce de IICRISAT, IKMV 
8201, est deja arrivee au dernier stade d'essai 
en milieu reel; les semences ont terexpediees 
aux programmes nationaux et a la FAO pour
evaluation. De croissance vigoureuse, cette 
variete resiste au Striga, evite lasecheresse en 
debut de campagne et est deux fois plus pro
ductive que les mils locaux; le grain a egale
ment une bonne qualite alimentaire. 

Par contre, I'amelioration des varietes tar
dives s'avere plus difficile et sera lente a venir. 
Cependant, certaines populations promet
teuses obtenues pai selection recurrente 
telles que IKMP 2, IKMP 3 et IKMP 4 seront 
bient6t mises a I'essai en milieu reel. 

Qualites organoleptiques 

La qualite organoleptique du mil est une 
importante consideration pour la confection 
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du t6 (pate traditionnelle), des beignets (a 
base de farine de mil et de niebe) et de la biere. 
Les consommateurs ont des preferences tres 
marquees : grains jaunes dans le nord, grains 
de couleur grisedanslesud. Quantausorgho, 
on prefere les grains blancs aux rouges quoi-
qu'on consomme les deux. 

.Dans un essai de quali ' organoieptique, 8 
ou 10varietes sontevaluees par les femmes du 
village qui en preparent le t6 ou des beignets. 
Elles go6tent les plats, les yeux bandes, pour 
ne pas se laisser influencer par la couleur. Les 
resultats de ces essais determinent I'accept.-
bilite des differentes varietes. 

Amelioration des cultivars 
selectionnes 

II y a quelques annees, ICRISAT a propose 
un cultivar de sorgho, E 35-1, introduit de 
rEthiopie pour la culture sur les sols relative-

ment riches situes pres des habitations. Ce 
sorgh- a donne des rendements satisfaisants 
avec le labour et lapport d'engrais. Cepen
dant, pour faciliter son adoption par les pay
sans, ilfaudrait obtenir un bon rendement en 
grain en culture traditionnelle, un meilleur 
etablissement des plantules et y incorporer la 
resistance au Striga. 

La variete ainsi creee, a partir de E35-1, est 
nomme ICSV 1002 HV. Mise a l'essai pendant 
trois ans au Burkina Faso, au Cameroun, au 
Soudan et au Nigeria, cette nouvelle variete a 
depasse en productivite rancien cultivar E35
1 et la variete locale de 9%. En deux points 
d'essai au Burkina Faso, son rendement en 
culture traditionnelle etait egal ou superieur a 
celui des varietes locales. Sa reponse aux 
engrais etait egalement meilleure que celle
des varietes locales; I'apport d'engrais devient 

donc rentable. 
Un autre cultivar interessant, nomme ICSV 

1001 HV ou Frmida, et introduit cette fois de 
I'Afrique austfale est en cours d'essais depuis 

Un economiste de IICRISA T s 'entretientavec le chef du village de Koho, au Burkina Faso, sur la 
culture du sorgho. 
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1977 au Mali, au Ghana, au Nigeria, au Came-
roun, au Togo, au Soudan, en Ethiopie, au 
Kenya ainsi qu'au Burkina Faso. Lors des tests 
en milieu reel, au Burkina Faso, ICSV 1001 HV 
a permis une augmentation du rendement en 
grain allant de 3 a 40% en culture tradition-
nelle et de 15 a 45% en culture amelioree. En 
outre, ce cultivar est resistant au Striga,I'etab-
lissement des plantules est superieur et ses 
.t,dements se sont maintenus h un niveau 

men anneestres schesau Soudan, 
en EL-,iopie, au Mali et au Burkina Faso. 

Lutte contre le Striga 

Pour le paysan, le Striga est plus qu'un simple 
ennui, c'est une mauvaise herbe nuisible cap-
able de detruire une recolte et de laisser les 
terres improductives pendant de longues 
annees. 


Cette mauvaise herbe qui attaque toutes les 
cereales, devient un probleme inquietant dans 
les cultures de sorgho et de mil er, Afrique de 
I'Ouest. Le parasite s'attache aux racines de la 
plante-h6te, en la privant d'eau et d'elements 
nutritifs. 
Chaque plant de Striga produit de40000 a1 


million de semences minuscules qui sont 
vehiculees par le vent, la pluie, le betail ou 
Ihomme. La germination des semences 

depend de la presence d'un h6te convenable, 

autrement elles restent viables dans le 
sol 

pendant plusieurs annees. Les sols appauvris
 
ne sont pas un facteur limitant a son develop
pement. Les plantes-h6tes s'en ressentent
 
plus lorsque I'eau fait defaut.
 
C'est en 1977 que I'ICRISAT aborda la 

recherche sur le Striga; en 1979 un chercheur 
fut affecte au Burkina Faso pour travaillersur 
ce probleme. Le Manuel d'identification et de 
lutte contre le Striga, opuscule publie par 
I'ICRISAT, est tres utile pour les chercheurs et 
les vulgarisateurs en Afrique, en Asie, dans la 
peninsule arabe, et dans certaines parties des 
Etats-Unis. 

Les meilleures strategies de lutte contre le 
Striga associent la resistance de la plante-
h6te une bonne gestion agronomique. La 
Pepiniere internationale sur la resistance du 
sorgho au Striga a 6t6 etablie pour reperer les 

sources de resistance. Au Burkina Faso, I'es
sai est mis en place plusieurs endroits, y 
compris Farako-B,, o6 I'ICRISAT conduit 
egalement sa recherche entomologique. 

La variete ICSV 1001 HV, resistante au 
Striga, est multipliee au Burkina Faso et au 
Togo. La variete ICSV 1002 HV, qui est egale
ment multipliee au Burkina Faso, a fait preuve 
de sa stabilite de rendement en annees de 
secheresse. En culture attelee, a la Station de 
Farako-B6, le rendement de ICSV 1002 HV a 
ete de 3600 kg/ha, et en culture manuelle de 
2500 kg/ha, par rapport Ala varibte locale avec 
un rendement de 1600 et 1360 kg/ha, respec
tivement sous ces deux systemes Les pay
sans sont d'autant plus favotables a cette 
variete A cause de ses qualites de grain et de 
fourrage. 

Les varietbs de mil qui reunissent une forte 
resistance au Striga, un bon rendement, ainsi 
qu'une qualite organoleptique satisfaisante 
n existent pas encore: quoiqu'on ait identifie 
quelques lignees interessantes. On pour
suivra le travail de selection, les essais et I'ana
lyse genbtique vers cet objectif. 

Quant a la lutte agronomique, on recom
mande la rotation avec des cultures pieges, 
telles que le coton et rarachide; ces cultures 
laissent germer les semences de Striga sans 
servir d'h6te. II est possible de reduire consi
derablement la presence du Striga en prati
quant une culture intercalaire sorgho 
culture piege, associee a une rotation 
annuelle des deux especes sur chaque rang. 

Essais en milieu reel 

Les etudes socio-economiques completent le 
travail sur I'amelioration des cultures. Dans 
les six villages suivis au Burkina Faso, les pay
sans utilisent 40 varietes differentes de sorgho 
blanc, 19desorgho rougeet 27 de mil; lechoix 
des varietes a cultiver depend du calendrier 
cultural. 

Les selectionneurs peuvent reperer le 
materiel local bien adapte en etudiant les pra
tiques des paysans; certains cultivars locaux 
sont retenus pour servir de temoins dans les 
essais de varietes nouvelles. 

x 
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Vendeuses de "foura", un aliment b base de mil tres consomme au Sahel. 

Une autre etude cherche a expliquer la 
question epineuse de I'ecart dU rendernent, 
c'est-a-diro Ia difference entre los resLJItats 
obterus pour Line variete elite en station de 
recherche ot los rosLltats on milieu reel Des 
reductions de 10 a 60, no sont pas rares. 
meruo avec un apport identiqUe d'engrais 
dans los detix cas. Curq parametres lies a 
Iamenagenment sont ris en comple pour 
expliqLber cetto difference la synchronisation 
des apports d'eniqras et du desherbae., Ia 
proforideu dii laboi. 'elablissement des bil-
Ions cloisonnes et la dtisposition dos plantes 

L'analyse revele que les pararuetres les plus 
significatifs sont los billons cloisonnes et Ia 
profondeur du labour Le premier est tine 
faqon culturale oU los billons sont cloisonnes 
pour retenir I'eau. En general, ces deux tech-

niques ne sont pas pratiquees par les cultiva
tours de sorgho ai Burkina Faso, malgre leur 
JtIlit confirnleo par I'usage dans d'aLJtres 
pays africains. Les raisons on sont le manque 
de main-d'oeivre, Ia ruauivaise condition des 
anmaux pour los travaux atelesa l'epoquedLi 
semis duo a la penuri( dII fourrage et parce 
q(e li reponse des vareotes traditionnelles a 
CoS tochnIiqJes Ost nogligeable 

I ftut done etudiei les varietes on condi
tions do labour nimnirnal La selection et le 
developpoment dos varietes unuliernent en 
couditious do latoir proford avec Lin systerne 
de billons cloisonnes nest pas realiste, 
piutslue Ic paysan ne dispose pas de moyens, 
ni do la main-d'oeuvre necessare, pour appli
quer les ernies techniques que cellos uti
lisees en station experimrnentale. 
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ICRISAT au MALI
 
Integration de la recherche nationale et internationale 

Le programme de ICRISAT au Mali est un 'USAID. D'apres ce rapport, le programme
projet bilat6ral soutenu par et'USAID malien "serait un exemple de I'approche la 
ex-cute en collaboration etroite avec le pro- plus realisable que IICRISAT devrait poursuigramme national de recherche agronomique. vre dans le developpement de son programme
Ses realisations lui ont valu 'appellation de global de recherche et de formation en

projet "extr~mement rentable". 
 Afrique".


Les travaux de selection du sorgho et du mil 
 Dans le cadre du programme, les lignees desont "tres prorntteurs et feront une contribu- selection appartenant aux cultures de I'ICRI
tion significative a la creation des varietes SAT sont evaluees du point de vue des qual
ameliorees destinees a une vaste zone de ites alimentaires el des preferences desI'Atrique de I'Ouest"; son projet agronomique consommateurs. Une partie importante est 
est "responsable dans une grande mesure du consacree a la promotion du pois d'Angole etdeveloppement des capacites de recherche de l'eleusine, deux cultures qui diversifieront
agronomique du Mali". le regime alimentaire, tout en y apportant des

Ces extraits sont pris du rapport sur I'eva- proteines; leur avantage pour I'agriculture est
luation du projet, entreprise pour le compte de qu'elles enrichissent le sol et offrent une plus 

Cet ex-stagiaire de lCRISA T au Mali examine une belle panicule de sorgho. 

41' 
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grandeflexibilit6dans la planificationdescul-
tures face A une pluviosite aleatoire. 

Appui logistique reciproque 

Le programme de llCRISAT au Mali est basea 
Sotuba, pres de Bamako, ou ilpartage un 
domaine de 30 ha avec le programme malien, 
et a la nouvelle Station de Cinzana developpee 
avec la participation de rICRISAT qui con-
tinue son appui logistique. Cette station est 
financee dans une grande mesure par la Fon
dation suisse Ciba-Geigy. L'opbration con
jointe de 'ICRISAT- USAID est complhe.ement 
integree au programme national qui a 
accueilli la nouvelle equipe parmi les siens. 

Pendant plus de sept ans, les chercheurs de 
I'ICRISAT ont dirige les travaux de recherche 
des etudiants qui preparent leurtheseal 'lnsti-
tut polytechnique rural de Katibougou, ou 
'experimentation de certaines lignees et tech-
niques developpees par 11CRISAT fait partie 
des travaux pratiques. Les essais de rende-
ment sont souvent effectues a d'autres sta-
tions ayant un climat et des complexes 
pathologiques et entomologiques differents. 

En renforqant le programme national, on 
am-lIore sa capacite de menerdes recherches 
utiles, de valoriser les ressources genetiques 
et d'accueillir les etudiants qui terminent leurs 
etudes aux universit, s et aux instituts scienti
fiques. Sous 'egide du programme de 
lCRISAT-USAID, des chercheurs maliens 
ont la possibilite de faire leurs etudes 
superieures en France ou aux Etats-Unis. En 
outre, depuis 1977, le programme a finance les 
stages de 6 a 8 mois effectues au Centre ICRI-
SAT par plus de 40 chercheurs et techniciens 
maliens. 

Formation professionnelle 

Les assistants maliens acquierent une 
experience valable a travers les travaux aux 
champs faits a la station d'experimentation. 
Par exemple, ilsont appris a mettre en place 
des sillons au lieu de preparer les champs a 
I'aide de rAteaux. Ils se sont familiarises avec 
la culture attelee et le polyculteur. Celui-ci est 
une modification du premier modele dve
loppe en Afrique par un ingbnieur franpais. Vu 
la reussite remarquable des dix polyculteurs 
utilises par le programme, on envisage la fab
rication locale de cet appareil. 

La Station de Cinzana, a 275 km au nord-est 
de B~amako, est sous Ia direction d'un cher-

Pilage de mil (gauche) et confection de galettes de mil 
(droite). 



cheur malien. Lechef del'6quipedel CRISAT 
A Bamako s'y rend deux fois par mois, A titre 
consultatif pour le travail en cours. Les 
recherches y sont liees a la culture attelee, la 
selection et I'agronomie du mil, ainsi que les 
m~ladies du mil et du sorgho. 

En 1985, un phytopathologue du Centre 
ICRISAT, en courte mission a Cinzana, a 
etabli le premier apparel experimental en 
Afrique de I'Ouest pour le criblage des lignees 
de mil pour leur resistance au mildiou. P!u-
sieurs missions de ce genre, organisees par le 
Centre ICRISAT ou le Centre sahelien sont 
envisagees dans i'avenir, afin de developper 
cette base restreinte mais tres solide de la 
recherche malienne 

Si modeste que ce soit, toute assistance a la 
recherche devient importante dans un pays en 
voie de developpement. Par exemple, a So-
tuba, on per dait chaque annee pendant la sai-
son chatide et humide, un important inateriel 
genetique, d au manque d'equipement 
adequat pour la conservation des semences. 
Un don de 9000$ US fail par le programme 
ICRISAT a permis de doter un batiment d'un 
equipement de conservation des semences 
experimentales a une temperature constante 
de 150 C et une humidite de 15%. Les pepi-
nieres de criblage et de contre-saison pour !es 
etudes pathologiques a Cinzana representent 
une auire contribution peu coOteuse mais de 
grand interet. 

Acclimatafion des sorghos 

L'amelioration du sorgho,qui est une culture 
importante au Mali, souleve quelques ques-
tions particulieres. Le cultivar ideal devrait 
presenter certaines qualites essentielles : une 
bonne adaptation aux regimes tres variables 
de pluie el de periodes seches, une precocite 
suffisante pour eviter la secheresse en fir do 
campagne, une resistance aux punaises des 
panicules et aux moisissures des grains, tine 
tolerance aux foreurs des tiges, des panicules 
suffisamment Iaches pour ne pas abriter deE 
insectes et pour permettre au grain de secher 
plus facilement, une resistance ou tolerance 
aux maladies foliaires, et des grains durs et 
vitreux qui se prbterit au bartage. 

Les sorghos ouest africains de la sub
species Guineensia sont bien adaptes aux 
conditions locales, mais its sont peu produc
tifs avec des rendements souvent inferieurs A 
600 kg/ha. Mais en cas de maladie, seules les 
feuilles inferieures sont affectees, les feuilles 
superieures restent vertes. Lorsqu'uneseche
resse arrive en fin de saison, les feuilles 
inferieures subissent tine senescence et la 
plante peiut encore produire de bons grains
quoique de taille reduite. Par contre, sous les 
memes conditions, les varietes exotiques a 
haut rendement perissent ou produisent une 
halle excessive. Chez les races traditionnelles 
maliennes, ies glumes sont tongues et pro
tegent les graines des insectes: teur epaisseur 
facilite la decortication. 

Les connaissances acquises sur les sorghos 
maliens mettent en evidence I'importance des 
sources robustes ouest africaines qui consti
tueront la base genetique, 1i laquelle seroni 
incorpores lps dracteres de haul rendement 
des cultivars ameliores indiens et nord 
americains. 

Resultats des travaux de 
s lection 

La banque de genes du Centre ICRISAT
 
compte 27 000 accessions de sorgho, dont
 

66% d'origine africaine. Ce materiel genetique 
offre une diversite de caracteristiques liees,
 
par exemple, au type du plant, a la duree de

maturation, a la taille des grains et ala resist
ance aux stre3s physiques et biologiques qui
reduisent le rendement. La stabilite des nou
velles varietes devrait dtre tvaluee dans plu
sieurs regions pour leur resistance aux 
maladies et aux insectes, en particulier Ia oi 
l'infestation est la plus forte. 

La creation de nouvelles varietes exige plu
sieurs annees. Apres plus de six ans de selec
tion visant ai des sorghos adaptes au milieu 
malien, sept lignees ir teressantes (Malisor 84, 
1-7) ayant de bonnes qualites agronomiques 
et de grain sont retenues pour des essais de 
rendement a grande echelle, avant leur vul
garisation eventuelle. 

En ce qui concerne le mil, la s6lection con
siste A reperer le materiel local utilisable, A 
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Pois d'Angole 

Les techniciens se sont penches sur le 
probleme du decorticage du pois d'Angole, 
plante qui se trouve souvent dans les haies 
entourant les champs et dont le grain est riche 
en proteines. Quoique le pois d'Angole soit 
cultive et consomme en Afrique orientale, il 
n'a jamais W un aliment important au Mali, du 
fait que les populations ne savent pas com-
ment preparer cette legumineuse. Les techni-
ciens ont visite les villages pour demontrer les 
methodes de sechage, de decorticage et de 
preparation du pois d'Angole. Aux essais de 
gustation, on a apprecie ces pois prepares en 
sauce pour le couscous ou en ragoOt accom
pagnant un plat de mouton ou de poulet. 

Le pois d'Angole offre un grand potentiel 
pour la region. Les plantes peuvent servir de 
fourrage ou d'engrais vert; les tiges ligneuses 
servent de combustible on pour fabriquer des 

objets de vannerie, des paniers et des 
cl6tures. En outre, cette legumineuse peut 
fixer lazote necessaire a son developpement 
tout en laissant pres de 40 kg/ha d'azote dans 
le sol qui profitera a la culture suivante. De 
croissance lente et resistant Ala secheresse, le 
pois d'Angole est une excellente culture 
associer aux cereales. 

Plusieurs annees d'essai par le programme 
malien ont confirme rexcellence de la variete 
ICP 148, dont les semences sont multipliees et 
distribuees au Cameroun, en Guinee, au Togo 
et en C6te d'lvoire. 

Association du mil au mais 

L'association mil-mais represente une combi
naison optimale des cereales en vue d'une 
occupation efficace des terres dans le sud du 
Mali. Les essais agronorniques visent a definir 
ine lechnologie globale liee a ce systeme cul-

Le pois dAngole, par sa tol6rancea la secheresse, sa teneur en proteines et ses autres usages, est 
une Iegumineuse a grand potentiel en Afrique de I'Ouest. 
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tural dont la superiorite a ete confirmee au 
cours de tests en milieu reel. Le mais precoce 
est exploite en tant cje culture de rente ou 
culture vivriere de soudure; tandis que le mil 
recolte plus tard sert d'aliment de base. 

Le systeme offre une certaine securite au 
paysan ne disposant que d'une superficie 
limitee de 1 a 2 ha. L'echec de la recolte du 
mais, suite a une secheresse OU une maladie, 
est rectifie par le Mil plus resistant qui fournit 
malgre tout un rendement satisfaiswit. Les 
autres associations sous etude sont: celles du 
mil-niebe, plus adaptee au nord, et la combi-
naison sorgho-niebe destinee aux regions a 
pluviosite moderee. Le niebe vient en prime 
apres la recolte principale. Les meilleures 
dates et densites de semis pour les deux cul-
tUres sont a determiner. L'association de mil 
ou de sorgho a I'arachide a egalement donne 

de bons resultats, et fera l'objet d'etudes pour 
I'amelioration des techniques culturales libes 
a cette association. 

Les mauvaises herbes restent un probleme 
majeur aggrave par le manque de main
d'oeuvre, ce qui emp6che un desherbage en 
temps opportun. C'est la famille, en particulier 
les femmes et les enfants, qui effectuent les 
travaux de semis, de desherbage et de recolte. 
La traction animale par les 6nes ou les bovins 
facilitera ce travail, mais les paysans ont rare
ment les rnoyens de se procurer ces animaux. 
La production locale d'herbicides existe, mais 
ne s'avere pas rentable pour les cultures de 
sorgho et de mil. Un aspect important de la 
recherche de ICRISAT est donc d'assister le 
programme malien a definir des techniques de 
lutte contre les mauvaises herbes peu exi
geantes en travail humain. 

Autres activites en Afrique
 
occidentale et centrale
 

Senegal 
Les etudes de IICRISAT sur le mil au Senegal 
mettent en evidence la nature complexe de la 
selection de cultivars adaptes. Par exemple, 
les tests regionaux des varietes synthetiques 
de differents pays revelent que le materiel 
selectionne au Niger s'adapte bien aux condi-
tions senegalaises, tandis que ce nest pas le 
cas pour les lignees provenant du Soudan. 

Les agences de vulgarisation senegalaises 
ont mu;tiplie les semences de deux varietes de 
mil : IBMV 8001 et IBMV 8004. Les moyennes 
des gains de rendement pour ces deux vari
etes au cours de cinq ans sont de 24 (IBMV 
8001) et 21% (IBMV 8004) par rapport a la 
variete locale amelioree. Ces varietes present
ent une meilleure resistance au mildiou et un 
poids de grain superieur; en plus, elles arri
vent a la maturation 7 a 10 jours avant les 
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Dans de nombreuses regions d A frique, les nomades forment tnepartie importantedo la popula
tion rurale. Is sont eleveurs et tn nombre importantd'entre eux se sont rocemment lances dans 
I'agriculture. 

autres varietes. 
La variete IBMV 8401 est egalement pro-

posee pour la vulgansation, ainsi que la 
variete H7-66 dbveloppee par le programme 
national. Ces deix varietes donnent un cous-
cous do meilleure qualite. Ces quatre varietes 
ont reQu I'approbation de Ilnstitut senegalais 
de recherches agricoles (ISRA) pour leur 
diffusion 

Cameroun 

Au Cameroun, leselectionneurdel'ITA a par-
ticipb au projet SAFGRAD-ICRISAT pour 
I'bvaluation de varietes de sorgho provenant 

de la banque de genes du Centre ICRISAT. Le 
sorgho est la principale cereale dans le nord 
dLJ Cameroun. Los varietes S34 et S35 rises 
au point par le selectionnetir do ICRISAT ati 
Nigeria, ont ete cultivoos stir plusIeurs 
emplacements on 1983 el 1984. Los rondo
ments de S35 etaient 85% superietirs a ceix 
des variees locales, soit 1330 kg,,ha par rap
port ai 720 kg ha lavariete S34 a donne 70% 
plus de grain a trois points dessai. 

Considerant los resu ltats des essais mIIIltllo-
Caux et ceux enr milieu reel pendant deux ans, 
ainsi que los donnees agronormiques, le Gou
vernernent camerounais fittine demande pour 
les semonces de ces doux excellentes varidtes 
A grains blancs, resistantes a la plupart des 
maladies foliaires et tolerantes au foreur des 
tiges. 
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Soudan et Ethiopie
 
Succes pour le sorgho et le mil 

Hageen Durra 1, dont la traduction de I'arabe 
est hybride de sorgho 1, represente une 
percee dans la recherche sur le sorgho qui 
aidera les populations soudanaises, plus 
gravement affectees par la secheresse. 

Hageen Durra 1 est le resultat du travail 
conjoint de I'ICRISAT et de la Societe souda-
naise de la recherche agronornique, realise 
grAce a un financement du PNUD. En culture 
irriguee, son rendement a depasse 5100 kg/ha 
par rapport a 1100kg/ha pour la variete locale. 
En conditions de pluviosite normale, son ren-
dement etait le double de celui des varietes 

locales. 
Hageen Durra 1 est issu d'un geniteur reQu 

de l'Universite A&M du Texas qu'on a crois6 
avec une lignee d'ascendance nigeriane. 
Hageen Durra 1 etait l'un des trois hybridos 
elites qu'on a synthetises et evalues Darmi 
plus de 3000 hybrides experir'nentaux cultives 
aU Soudan entre 1979 et 1982. 

Apres quatre ans d'essais et de production 
experimentale des semences, cet hybrice ful 
lance officiellernent en janvier 1983 par le 
Comite soudanai - de vulgarisation des cul
tures et la diffusion des variet6s. 

Champ semencier a Wad Medani, au Soudan. Hageen Durra 1,un hybride de sorgho mis au point
dans ce pays, a eu des rendements exceptionnels lors de la s6cheresse qui a frapp6 ce pays. Les 
semences de cet hybride sont produites a grande echelle. 
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Pepinierede sorgho en Ethiopie. La varlet6 Melkamash 79. cre6e et vtilgariseedans ce pays, est 
maintenaitevaluee dans quatre zones ecologlques de 10 autres pays. 

Intensification de la 
production des semencesoriira, 

Le qouvernemet soudarias a souhate volr 
'exploitation a grarndh echelle do Hag(een 

DuM a 1, clans 'espoir d'optinser sit prodirc
livite MalhetiretisemrM( t. 0s )PSOliS (Itl Ill
jernient depass.W It quIlote (Ie sOnriCOS 

dispo ibles, oil ia pas ritissi inorl pls a nrmii
tiplim hs Sirnences hrs d(i pays 

La quralite (e srierice dispomilolhi r[)irais 
d'nsellormecel 50 000 ha, or. ia superlficle i 
ctiltivor etait do Ga 10 lois sulp etre Le got-
vernenit et uine SOCiete privee concoturron t 
,a produre tine quanlile sluffisalle de semien-
ces pour la campagne 1986. 

La demande pour ces semences selecti
aps i Schresse, puisque Hageen Durta I tres prodtictif 

est adapto ax conditions de cette reaqion
semi-aride I)redisp)osee a lit secherosse. 

Progres du mil 

Un mil, iis ,i pamt par IICRISAl. a egale-
MritW CaMMl Li q(r1rrd SuCCeS anMSotidan en 
Corl(itioll de schtesse Le service semen
cier iationral entw rirdra la mitiplication de 
sos semernces sm uime SLfperhicie de 4 ha. afin 
de re pondi atx bosoms des paysans et des 
vulgarisateums 
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IIs'agit du mil Ugandi qui sera diffuse pour 
la culture generale. Sur une parcelle experi
mentale pres d'El Obeid dans I'ouest du pays, 
,,>.tte variete a ete la seule a resister a la forte 
secheresse gr~ce a sa precocite. 

Ugandi est a l'origine Line variete nommee 
Serere Composite 2 remarquee pour sa 
precocite et expediee de Serere en Ouganda 
au Centre ICRISAT pour conservation et 
evaluation. 

On a remarque sa resistance torsque cette 
variete, qui avait donne des resultats medio-
cres en annee normale, a reussi sous des con-
ditions tres seches. Grfce a sa precocite, les 
grains sont formes avant la hausse des tem-
peratures et le manque d'eau qui I'auraient 
amene a fletrir et meme perir, ce qui est arrive 
dans le cas des varietes plus tardives. 

Progres du sorgho 

L'un des premiers succes de 'ICRISAT a ere 
une variete de sorgho distribuee dans plu
sieurs pays, en 1979, et aujourd'hui vulgarisee 
en Ethiopie. Cette variete a panicule longueet 
a grains blancs fut nommeMelkamash 79 par 
le gouvernement ethiopien. Elle est actuelle
ment inscrite aux Essais regionaux coopera
tiis du sorgho en Afrique orientale, qui sont 
menes en quatre zones ecologiques dans les 
dix pays qui participent a ces essais. 

Deux sorghos de I'Afrique australe, IS 9302 
et IS 9323, obtenus par l'intermediaire de la 
banque de genes de ICRISAT, se sont 
montres superieurs au cours des Essais ethio
piens des varietes; ils sont maintenant recom
mandes pour la vulgarisation dans ce pays. 
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Programme SADCC-ICRISAT
 
Renforcement de la recherche nationale 

en Afrique australe 

Le plus jeune des progorammes regionaux de 
I'ICRISAT s'est donne comme objectif le ren-
forcement des capacites nationales pour la 
recherche sur le sorgho et le mil dans les neuf 
pays membres de la Conference de coordina-
tion du developpement en Afrique australe 
(SADCC). 

Le programme SADCC-ICRISAT assurera 
la recherche, le soutien et la formation des 
chercheurs dans les pays membres, a savoir: 
I'Angola, le Botswana, le Lesotho, le Malawi, le 
Mozambiq~ie, le Swaziland, la Tanzanie, la 
Zambie et le Zimbabwe, de soite qu'ils puis-

sent developper des varietes et des hybrides 
de sorgho et de mil adaptes aux besoins 
domestiques. 

L'objectif du programme nest pas identique 
&celui du Centre sahelien a Niamey, qui mene 
des recherchesplusfondameintalessurlapro
duction alimentaire au Sahel. 

Le projet SADCC-ICRISAT portera sur l'in
troduction et le developpement d'un materiel 
de selection aussi divers que possible du point 
de vue genetique. I pretera assistance aux 
organismes de recherche de chaque pays 
dans sa tentative de resoudre ses problemes 

Evaluation des ressources gen6tiques de sorgho par ie programme r6gionalSADCC-ICRISA T, 6 
la Station de recherche de Matopos, pros de Bulawayo au Zimbabwe. 
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La variete de sorgho SPV 386, rise au point au Centre ICRISA T en Inde, a te vulgaris6e en 
Zambie sous le nom rie ZSV 1. 

de production rnalnenltair a log terme Le 
Centre ICRISAT, en Iede, a fOtan ii pluS de 
2800 accessions de sa collection qi orie-
rant la base des travaiux d'amelioration. Un 
rlateriel do selection elite a egalement etc 
asserrbhe lur etre evalu, 

Debut du programme 

En 1980, les chefs d'Etat des nedf pays Mr0r-
bres de Ia SADCC ori demrande a ICRISAT 
dretablir um centre do rercherche gut desservira 
a region LICRISAT a piopose. comme alter-

rlativ. il poqramnie SLII lo'S Cer ealo,s. 
IIflaiice or, g alidt pat lpar es Etats-Ulis pat 
le Iuchenieril d IUSAI [Din fevier 1984, lo 
Gotveirimernien du Zinlmbabwe i litadspos 
tio i de IICRISAT ur tetlain (lo ,15 hia Sll! i 
Statlor natonilh de focheclii (it Mato)pus 
pres du, Bulawayo 

Lo premier cherchei mfva girelqgies inois 
plus land. IIy a actijellerrient six expoils erl 
poste En 1985. l',tehede ftmoe et les iristalla-
tions pour le trartemeit des semerces el-uernt 

deja en place; la construction dui bliment 
principal (bureaux, laboratoifes el salles de 
conference) et des 65 residences pour le per
sonnel zimbabwomn avany(ait rapidemunt. 

A la fim de 1983. avait le debut officiel dn 
prlojet. le pirienei essail r(rial (ritrodiic

lions comlafil 550(0 ertrees do Sorgho pro
vermint d 25 pays or dir C(et ICRISAT a ele 
erlttepris ;1 Ciml p(llts dessai aii Botswana, 
at MnlIlawi, en ZaiMie e an ZiMbabwe. Los 
blocs do croisenoIl do coihIre-sailsorl ol et 
mis mi place, on avril 1984 et en 1985, a Mzara
hai darts le ord do Zimbahwe, o I'altitude et 
le chmala chad sorit favorables 1 la culture 
felidail tole Iaririee 

Consommation du sorgho et du 

m il 

Le sorgho,l1 I1mt I'elcusine se rangent apres 
le nais parmi les principales cultures corba
lieros des pays de Ia SADCC. Qoique les 
paysans cullivent les sorgthos aiissj bien 
roges que blancs, ce sat les sorghos blarics 
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qui predominent. Le sorgho et le mil entrent 
dans la preparation d'un plat traditionnel 
connu sous plusieurs noms: ugali en Tan-
zanie, nshima en Zambie, bogobi au Bots-
wana, papa au Lesotho et sudza au Zimbabwe; 
on en prepare egalement une biere tres 
nutritive. 

On mache parfois les tiges de sorgho 
comme la canne A sucre. Les feuilles sechees 
servent de fourrage pour le betail; les tiges 
sont tressees en panneaux pour faire les murs 
ou les toits des cases. 

Au Botswana, obi le sorgho est la culture 
principale, la farine est vendue dans les epic-
eries. Dans certains pays, la biere de sorgho 
entre egalement clans le commerce. Cette 
biere, chibuku, est normalement preparee a 
partir des sorghos rouges; elle est tres 
repandue dans plusieurs pays de I'Afrique 
australe. N'etant pas pasteurisee, elle ne se 
conserve que pendant 4 a 5 jours. 

Le mil est plus generalise que l'61eusine, les 
proportions allant de 60% en Tanzaniejusqu'a 
90% au Botswana et au Mozambique. Le 
deficit alimentaire, suite a la secheresse de 
ces dernieres annees, a oblige plusieurs pays 
A importer du sorgho et du mil. 

Trois pays de la SADCC, laZambie, leZim-
babwe et le Malawi, ont entrepris la produc-
tion commerciale des semences; ils 
envisagent developper des sorghos hybrides, 
afin d'augmenter la production nationale. Le 
rendement sc situe entre 5-6 t/ha en produc-
tion commerciale et 1-2 t/ha en champs pay-
sans. II y a donc lieu d'augmenter les 
rendements des deux types de production. 

La secheresse reste un problerne chronique 
dans ces pays. La culture du mais est poussee 
jusqu'aux zones marginales oui seront mieux 
utilisees par des cultures a besoin en eau 
modere. Une repartition plus rationnelle des 
cultures de mais, de sorgho, de mil et d'eleu-
sine sur le territoire sera plus apte a satisfaire 
la demande en cereales a long terme et egale-
ment interessante pour I'elevage qui devient 
de plus en plus important. 

Regions de grande diversite 
Au cours de la premiere annde, le programme 
SADCC-ICRISAT a organise une serie de 

journees d'etude et de tournees pour les 
selectionneurs. Les contacts alors pris avec 
des collegues des pays voisins ont permis 
d'etablir un reseau regional pour les essais, la 
definition des priorites de la recherche, ainsi 
que I'echange du materiel de selection et des 
connaissances techniques. 

Le chef du groupe de recherche a visite 
presque tous les pays de la SADCC. Les con
naissances acquises au cours de ses visites 
ont permis de determiner les hesoins et les 
responsabilites du programme. II a saisi l'oc
casion pour rassurer les programmes natio
naux qu'il nest nullement dans les intentions 
de IICRISAT de leur faire concurrence ni de 
leur enlever les responsabilites locales. Ses 
rapports de voyage font etat de la diversite des 
problemes auxquels font face les pays de la 
region. 

Le Lesotho a une topographie onduleuse 
accentuee par des montagnes. L'agriculture y 
est intensive et pratiquee sur les pentes 
amenagees en terrasses. On pense que les 
sorghos de haute altitude developpes par le 
programme de cooperation au Mexique, s'ac
commoderont bien aux conditions de Leso
tho. Un probleme important qui se pose est le 
manque de personnel pour ]a selection du 
sorgho, travail jamais entrepris jusqu'ici dans 
ce pays. Des deux chercheurs choisis pour 
suivre des etudes superieures aux Etats-Unis, 
un deviendra le premier selectionneur de 
sorgho de son pays. 

Les sorghos de la sub-species Guineensia a 
panicules tres 16ches et pendantes sont cul
tives depuis la c6te jusqu'au centre de la Tan
zanie. Pour I'amelioration des cultivars 
tanzaniens, IICRISAT propose le materiel 
Guineensia du programme malien. 

Un agronome en mission pendant un an au 
Mozambique a introduit, en 1982, des varietes 
de mil et de sorgho d'origine etrangere. Parmi 
celles venant du Centre ICRISAT, les varietes 
a haut rendement et a grains blancs de bel 
aspect etaient moins sensibles aux moisis
sures des grains. Les semences en sont mal
heureusement epuisees. On tchera d'en 
reconstituer les stocks a partir des donnees 
genealogiques et du materiel genetique fourni 
par le Centre !CRISAT. 

Au Malawi, dans la vallee de Shire fortement 
peuplee, on vit du sorgho et du mil. Afin d'ac
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croitre la production alimentaire, on tente 
d'incorporer les caracteres souhaitables de la 
variete E 35-1, utilisee au Burkina Faso, dans 
un cultivar local adapte, 

Canacit s de recherches des 
diff rents pays 

Les programmes nationaux de recherche 
agronomique sont plus avances dans certains 
pays de la SADCC que dans d'autres. 

En Zambie, la culture du sorgho et du mil est 
millenaire, quoique remplacee par le mais 
depuis quelques annees. La variete SPV 386 
de I'ICRISAT, diffusee sous le nom de ZSV 1 
en 1983, est aujourd'hui exploitee en produc-
tion commerciale et par les petits exploitants. 
Le programme de recherche national est en 
mesure de gerer les blocs de croisement, les 
pepinieres et les essais de rendement sans 

trop d'assistance, sauf pour l'intro..uction et 
I'evaluation preliminaire. 

Par contre, le Swaziland, qui ne dispose pas 
de personnel de recherche, aura besoin d'as
sistance au cours de I'etablissement de son 
programme. 

Chaque partie de cette region souleve un 
probleme different. Les cultivars tolerant le 
froid sont interessants pour le Lesotho, mais 
non pas la Zambie otile probleme releve des 
sols acides. La mouche des pousses est un 
important ravageur en Tanzanie, tandis qu'au 
Botswana cet insecte ne pose pas de 
probleme grave. 

Les chercheurs du projet SADCC-ICRISAT 
cherchent a identifier les endroits o les infes
tations par les insectes ou les maladies sont 
les plus graves, afin d'ydiriger leurs efforts. Le 
Zimbabwe, par exemple, connait le probieme 
des foreurs des tiges, mais le meilleur 
emplacement pour cribler le materiel resistant 
est a la Station de Golden Valley en Zambie. 
Les techniciens du Zimbabwe, qui y suivront 

Ces chercheurs dAfrique australe 6valuent des lign6es prometteuses de sorgho b Dodoma, en 
Tanzanie. 
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une formation professionnelle, participeront 
au travail de criblage. Les maladies foliaires 
seront etudiees dans le Zimbabwe central, les 
solsacidesdanslenorddelaZambie, lestress 
dO ti la secheresse pres de Gaborone au Bots-
wana. L'approche regionale permet plus de 
flexibilite dans la coordination des recherches 
menees simultanement dans plusieurs pays. 

Les differents programmes au sein du projet 
SADCC-ICRISAT ont donc besoin d'un appui 
varie. Les donateurs incluent maintenant, 
outre USAID, I'Agence canadienne pour le 
developpement international (ACDI) et le 
Ministere allemand de la cooperation tech-
nique (BMZ). Le financement offert couvre 
non seulement les activites de recherche et de 
formation, mais aussi I'achat d'articles indis-
pensables pour la recherche nationale, tels 
que les sacs de pollinisation, les caissettes A 
semis et les filets pour proteger les plantes 
contre les oiseaux. LICRISAT se charge d'ex-
pliquer le mode d'emploi et d'entretien de ces 
articles. 

II manque de dispositifs pour le traitement 
et la conservation des recoltes. La perte de 
semences a chaque saison compromet les 
progres de la recherche. LICRISAT est en 
train de mettre au point une technologie glo-
bale concernant la conception des dispositifs 
de conservation, de battage et de nettoyage, 
qui aidera les chercheurs nationaux dans la 
mise en place ou I'amelioration des installa-
tions de conservation. 

Formation du personnel 
scientifique et technique 

Un volet important du programme SADCC-
ICRISAT est consacrea la formation descher-
cheurs et techniciens. Un plan echelonne sur 

dix ans est defini pour chacun des neuf pays 
en fonction de leurs besoins dans ce domaine, 
determine par des etudes preliminaires. Ce 
plan propose la formation de 37 candidats 
pour le doctorat et 26 pour la maitrise dans 
neuf disciplines : selection du mil et du 
sorgho, agronomie, pedologie, physiologie, 
phytopathologie, entomologie, malherbolo
gie, technologie alimentaire et nutrition. 

Le premier stagiaire, une etudiante du 
Malawi, est entree a l'Universitb A&M du 
Texas en juillet 1985 pour preparer son docto
rat en entornologie. Quelques mois plus tard, 
des selectionneurs de sorgho et de mil de la 
Zambie et du Zimbabwe sont partis pour les 
Etats-Unis y preparer ieUr maitrise ou docto
rat selon le cas. Ces programmes deformation 
sont organises par IINTSORMIL, programme 
de collaboration entre IUSAID et les univer
sites agricoles aux Etats-Unis. 

Les programmes d'etude sont echelonnes 
de sorte qu'il y ait Line permanence de cher
cheurs. A part les etudes ULniversitaires, le plan 
prevoit la formation de techniciens au Centre 
ICRISAT, en Inde, et 1 d'autres stations dans 
les pays de la SADCC. Les techniciens reqoi
vent cette formation en meme temps que les 
chercheurs terminent leurs etudes 
superieures, de sorte qu'ils puissent former 
une 6quipe de recherche plus efficace a leur 
retour. 

Des stages professionnels allant de deux 
semaines a trois mois seront parfois offerts au 
siege meme du programme a Matopos. Its 
aborderont certaines techniques liees, par 
exemple, a retude des maladies et des 
insectes nuisibles. 

Ces differents volets du programme 
SADCC-ICRISAT s'unissent dans une seule 
approche a la recherche agronomique qui 
menera ai l'objectif d'autosuffisance alimen
taire, fixe par les chefs d'Etat des pays de la 
SADCC. 
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Culture de I'arachide en
 
Afrique australe
 

En operation depuis fin 1982, le programme 
regional de ICR, J on Afi ique australe sur 
I'arachide a deja etabli un reseau dynamique 
de recherche cooperative parmi les cher-
cheurs de sept pays. 

Le programme vise avant tout a augmenter 
et ameliorer les ressoUrces genetiques de 
I'arachide en AfrqLie australe, par I'evaluation 
des lignees obtenues de la collection mon-
diale, en Inde, oL: d'autres pays, et des lignbes 
selectionnees provenant des programmes 
nationaUx. 

Le programme regional croe son propre 
materiel hybride par le croisement des lignees 
exotiques a haut rendement et des varietes 

adaptees. Certains croisementssontentrepris 
particulierement , la demande des selection
neurs de la region. 

Cette richesse genetique, introduite ou 
obtenue par croisement, comporte des 
lignecs exceptionnelles dii point de vue du 
rendement, de la qualite et de la resistance ou 
tolerance aux maladies. Suitea leur identifica
tion, ces lignees sont mises a 'essai au niveau 
regional en coop.ration etroite avec les orga
nisnes nationaux, afin de reperer celles qui 
sont adaptees aux conditions climatiques et 
de culture de la region. 

Le groupe cible du programme est le pay
san, lequel n'a pas les moyens de se procurer 

Le mat6riel de selection produit par le programme regional de IICRISA T sur Iarachide,6iabli au 
Malawi, est destine au pays membres de la SADCC. 
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des insecticides, des herbicides ou d'irriguer 
ses champs. De ce fait, les recherches sont 
surtout men6es sur les champs d'experimen-
tation non irrigues et sans protection des cul-
tures. Des quantites minimes de phosphate et 
de gypse sont pourtant apportees aux cul-
tures experimentales pour assurer leur 
developpement. 

Le Centre de recherche pour le developpe-
ment international (CRDI) du Canada a con-
tribue 1 million de dollars sur une periode de 
quatre ans pour financer le projet qui compte 
deux chercheurs expatries. 

Le programme regional sur I'arachide fut 
etabli par IICRISAT en reponse , la demaride 
formulee par les chefs d'Etat des pays mem-
bres de la SADCC pour le renforcement de la 
recherche agricole en Afrique atistrale. Ce 
projet englobe a peu pres les m6mes regions 
que le programme sur le sorgho et le mit a 
Matopos, decrit dans les pages precedentes. 

Le Gouvernement du Malawi a fourni des 
locaux de recherche d'abord a la Station na
tionale de Chitedze pres de Lilongwe, puis Sr 
le campus du Colby College qui dispose de 
meilleures installations. Le Malawi est in 
emplacement strategique pour communiquer 
avec les programmes nationaux des autres 
pays participants Botswana, Mozambique, 
Swaziland, Tanzanie, Zambie, Zimbabwe. 

Parmi les autres pays de a SADCC, le Leso-
tho a un climat trop froid pour l'arachide. 

L'Angola avait peu de contacts avec le pro-

gramme jusqu'a present, mais a la demande
de IISAT pedi so pre ierFAQ a'ICe 
materiel d'essai ,a Luanda. 

Recherches en cooperation 
avec les chercheurs nationaux 

Le programme regional sur I'arachide depend 
des chercheurs nationaux pour mener les 
essais regionaux et pour identifier les varietes 
intoressantes. 

Au cours de trois ans d'essai, plusieurs vari-
etes selectionnees au Malawi par 11CRISAT se 
sont montrees beaucoup plus productives 
que les varietes locales. Ces lignees sont 
d'utilite immediate aux programmes de selec-
tion nationaux. 

Le programme encourage la collaboration 
etroite parmi les chercheurs de I'arachide de 
la region par I'etablissement d'un reseau de 
cooperatien, la dissemination et I'echange 
d'information lors de journees d'etude et la 
publication d'un bulletin d'information. Une 
tournee, organisee en 1985, a permis aux 
selectionneurs de se familiariser avec les tra
vaux en cours au Zimbabwe, en Zambie et au 
Malawi. 

En outre, les deux chercheurs de I'lCRISAT 
etudient au siege au Malawi, certains 
problemes importants, notamment les dif
ferents aspects de la resistance ti la rosette et 
son epidemiologie, la resistance aux taches 
foliaires precoces, ainsi que la production de 
nouveau materiel par hybridation. 

Potentiel d'augmentation de la 
production 

L'arachde est a a fois uno culture commerci
ale et vivriere n Afrique australe. Cette region 
couvre 4,9 millions de kilometres carrees,ae tvr i nsfr iquau tre. Ce eregionou 
I'altitude partant du niveau de la mer s'eleve a 
plus de 3500 m. Une grande partie de a pro
duction d'arachide vient des petites exploita
tiors ou los rendements sont gbndralement 
faibles, souvent inferieurs a 1 t/ha. Par contre, 
sur les grandes exploitations avec irrigation etdefense des Cultures, le rendement atteint 4 
defense des culturesoredrendement atet/ha; un rendem ent record de 9,6 t/ha a ee 
enregistre sur une exploitation cornmercialeau Zimbabwe. 

Malgre les enormes possibilites d'augmen
ter la production de I'arachide dans cette 
region, le programme est ralenti par le 
manque de varietes adaptees Acertains pays,la penurie de semences, les degits occasi

onnes par les maladies et les insectes et la
pluviosite irreguliere. 

Les pluies dans la principale zone arachidi
cole commencent en fin novembre; fortes en 
decembre elles deviennent aleatoires en jan
vier &vec des prindes seches de 10 a 15 jours. 
Elles regagnent en intensite en fevrier, peri
ode de pluies max males. Le systeme s'af
faisse en mars et dana. plusieurs regions il n'y a 
plus de plies entre aril et novembre. Au 
Malawi, les champs ne sont pas cultives pen
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grosseur appr~cies par les consommateurs. 
Cependant, apres les recents succes par les 
selectionneurs du pays on peut s'attendre a la 
diffusion prochaine d'une variete amelioree 
Chalimbana. 

Au Botswana, les populations sont des 
eleveurs itinerants par tradition; mais avec 
leur sedentarisation, ils se sont tournes vers la 
culture de I'arachide. La production actuelle 
de 1200 tonnes ne subvient qu'au tiers de la 
demande domestique. La pluviosite annuelle 
y etant seulement de 300 mm, la tolerance a la 
secheresse devient un imperatif. Le materiel 
resistant a la secheresse est evalue pour sa 
productivite sous ces conditions. 

Au Zimbabwe, les quatre centres de culture 
commerciale de 'arachide sont situes sur des 
terres irriguees a haut potentiel agricole. Par 
contre, sur les terres communautaires, la 
rnonoculture de I'arachide est peu productive 
et se heurte au probleme dui manque deva-
rietes appropriees. Ces varicts, actuellement 
sous otude, fourniront des rendements sta-
bles quelles que soient les conditions du 
milieu. Leur production sera destinee a 
I'huilerie. 

Le programme en Zambie vise a aider les 
paysans a aUgmenter les rendements en cul-
ture traditionnelle, grice aux lignees de 
IICRISAT. Le pays espere atteindre l'autosuf-
fisance en arachided'huilerieet memeobtenir 
un excedent a exporter en arachide de confi-
serie. It taut selectionner, a cet effet, des va-
rietes productives et resistantes aux taches 
foliaires, a la rouille et au virus de la rosette. 

La Tanzanie, ou I'arachide est largement 
cultivee dans le centre du pays, manque de 
moyens pour financer les essais. Les resultats 
des test de Robut 33-1, de la collection de 
'ICRISAT, sont tres encourageants puisque 
cette variete permet ine augmentation sensi-
ble dij rendement, caractered'importance pri-
mordiale pour les paysans. 

Au Mozambique, I'arachide arrive en deux-
ieme position apres les cereales dans cer-
taines parties du pays. Les paysans y 
exploitent des varietes traditionnelles. Mais le 
pays ne dispose pas de selectionneurs con-
firmes. LICRISAT seconde !es efforts de 
recherche et fournit A I'Universite de Maputo 
certains articles d'usage courant, tels que les 
fongicides. 

Le programme au Swaziland est encore res
treint. L'arachide est cultivee dans une cer
taine mesure dans 'est, mais ne constitue pas 
encore une speculation importante. 

Problemes des maladies et 

des insectes 

Les problenes lies aux maladies et aux 
insectes nuisibles a I'arachide varient en 
intensite d'un pays a l'autre et m6me a t'in
terieur d'un pays. Mais, il manque de phytopa
thologues et d'entomologistes specialises sur 
I'arachide. Les principales maladies sont les 
taches foliaires precoces et la rosette. 

La rouille sevit dans les regions plus 
chaudes et humides, a basse altitude dans le 
sud du Mozambique et dans certaines parties 
de la Tanzanie et du Malawi. Tandis que 
Phoma, responsable d'une maladie foliaire, 
est present au Zimbabwe. Les selectionneurs 
de I'ICRISAT collaboreront avec les cher
cheurs du Zimbabwe, pour incorporer la 
resistance a Phorna. a partir des lignees des 
Etats-Unis et dLJ Zimbabwe, dansdescultivars 
ayant des caracteres agronomiques 
acceptables. 

La resistance aux maladies devient un ca
ractere important dans Lne region o la puL
verisation est peu frequente, puisque les 
sources d'eau sont eloignees des champs; en 
outre, les paysans ne sont pas habitues aux 
pulverisateurs a dos. La selection de materiel 
resistant aux taches foliaires precoces et l'in
corporation de la resistance a la rosette dans 
les varietes performantes revtent ine grande 
importance pour IICRISAT et plusieurs pro
grammes nationaux de cette region. 

Les termites posent un probleme majeur 
dans toute la region, surtout en annee seche. 
Elles detruisent les gousses et parfois toute la 
plante. La lutte s'avere difficile et coOteuse 
pour les paysans. 

Hilda patruelis est un ravageur important 
dans certaines regions. Les attaques de cette 
punaise sont sporadiques et les deg~ts vont 
dequelquesplantesjusqu'a, parfois, 90%dela 
recolte. Les moyens de lutte consistent a 
eliminer les fourmis noires associees a cet 
insecte, en appliquant un insecticide peu 
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cotteux sur le sol avant les semis, ou en trai-
tant les jeunes plants infestes. 

Enigme du virus de la rosette 

L'etude sur le virus de la rosette, entreprise 
recemment par I'lCRISAT, demontre I'interdt 
de I'approche regionale aux problemes 
pathologiques. 

Le virus se trouve seulernent en Afrique, ou 
cette maladie constitue la plus grande menace 
pour les cultures d'arachide apres les taches 
foliaires. Les fortes epidemies, quoique spora
diques, peuvent detruire presque toutes les 
cultures tardives clairsemees. Le probleme a 
diminue pendant la secheresse, mais avec le 
retour des pluies on craint une recrudescence 
du virus et des pertes enormes. La presence 
du virus est reconnue par la couleur jaune 
clair des plantes atteintes. 

Le virus de la rosette est transmis par un 
puceron, mais on ne connait pas encore la 
provenance des colonies infectees. II y a 
meme lieu de supposer I'act )n de deux virus, 

Une meilleure connaissance de I'ecologie 
des pucerons permettra donc de formuler les 
strategies de lutte. IIs'agitd'uneetuderecouv-
rant plusieurs pays et discipiines, notamment 
la botanique, la meteorologie, la virologie et 
rentomologie. 

La rosette est egalement un probleme 
serieux en Afrique de I'Ouest; le progres du 
programme regional dans ce domaine interes-
sera egalement d'autres pays, notamment le 
Senegal, le Nigeria et la Gambie. Le Centre 
ICRISAT a mobilise un groupe de chercheurs 
venant de la Republique federale d'Alle
magne, du Royaume-Uni, des Etats-Unis et du 
Nigeria qui concourent A resoudre les dif
f6rents aspects du probleme de la rosette. 

Possibilites de formation 

Le programme sur I'arachide nassure pas de 
formation formelle mais il s'occupe des tech
niciens de la region desireux de suivre un 
stage au Centre ICRISAT. II sert egalement 
d'intermediaire pour d'autres possibilites de 

formation tant A l'interieur de la region qu'a 
I'etranger. 

Le renforcement des programmes natio
naux repose en bonne partie sur la formation 
professionnelle. Les stages au Centre ICRI-
SAT coincident bien avec la contre-saison en 
Afrique australe. Les techniciens partent pour
I'lnde apres la recolte et regagnent leur pays 
apres six mois a I'epoque des semis. 

Soutien de I'ICRISAT 

Le Conseil d'administration de ICRISAT s'est 
reuni a Harare au Zimbabwe, en mars 1986, 
voulant ainsi souligner I'importance qu'il 
accorde a la recherche conduite par 'ICRI-
SAT en Afrique australe, en cooperation avec 
les pays membres de la 3ADCC. Plusieurs 
chercheurs et administrateurs de la region ont 
pris une part active aux deliberations. 

Les membres du Conseil ont ete impres
sionnes par leur visite des fermes experimen
tales au Malawi, en Zambie et au Zimbabwe. 
Ils ont juge que les recherchesentreprises par 
ICRISAT permettront de resoudre plusieurs 

problemes agricoles de cette region. Ils ont 
demande aux chercheurs de lInstitut d'eva
luer de nouvelles possibilitbs d'utilisation du 
sorgho et du mil, notamment en melange avec 
la farine de ble pour la preparation du pain. 
Enfin, I'importance de la formation de gestion
naires de stations de recherche, comme 
moyen d'accelerer le transfert technologique, 
a ete souligne. 
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Afrique orientale
 
Projet SAFGRAD-ICRISAT 

Le sorgho est une des plus importantes
speculations en Afrique orientale. Souvent, 
I'ec -cdelarecoltedesorghopeutsetradLire 
par la faim. LesorghoestsurtoLcultivesurde 
petites exploitations de moins de 2 ha et par
les paysans les plus pauvres. 

Le Projet regional d'amelioration du sorgho 
et du mil en Afrique orientale a pour objet
d'assister les chercheurs nationaux a mettre 
au point des techniques permettant d'aug-
menter les rendements et de stabiliser la pro-
duction de ces cereales qui resistent le mieux 
a la secheresse. 

"Seuls les organismes nationaux peuvent
ameliorer la situation dans chaque pays", de 

I'aveu d'un chef du programme, et if ajoutait "il 
est imperatif qu'un organisme national foncti
onne bien, sinon m~me Line variete miracle 
n'amenera pas I'amelioration voulue". It 3OU
ligne la necessite d'encourager les cher
cheurs nationaux a armeliorer les cultures et a 
transferer les nouvelles techniques aux 
paysans. 

Le programme, base a Nairobi au Kenya, 
entre oans le cadre du projet SAFGRAD de 
IOrganisation pour I'Lunite africaine, qtjl porte 
sur la recherche et le developpement des cul
tures vivrieres dans les zones semi-arides. Le 
projet SAFGRAD-ICRISAT, finance en 
grande partie par 'USAID, joue actuellement 

La secheresse affecte autant les cultures que le cheptel.Faute de lourragesplusieurs animaux sontalors vendus, mais le plus souvent le paysan nia d'autreschoix que de laisser piturer ses champs. 

I AA 
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intermediaires, inferieures et les basses alti-
tudes tres seches. 

La culture du sorgho en Afrique est mil-
tenaire. Generalement, les especes indigenes 
de 'est possederit des panicules et des grains 
daformedifferentedecelledesespecesouest 
africaines; cependant, avec le temps, it y a eu 
quelques melanges des deux types. Les pay-
sans ouest africains cultivent le mil, tandis que 
dans 'est on prefere l'eleusine. Le rapport de 
superficies devolues au sorgho et au mil en 
Afrique orientale etant de9: 1, les recherches y 
sont donc dirigees vers le sorgho. 

Les varietes ameliorees du Centre ICRISAT 
qui ont donne de bons resultats en lnde sont 
bien adaptees aux conditions ethiopiennes et 
elles contribuent largement a la production
alimentaire dans ce pays. 

Essais regionaux 

Le projet d'Essais regionaux d'evaluation du 
sorgho en Afrique orientale fut etabli lors d'un 
atelier tenu en Ethiopie, en 1982. L'enregistre-
ment des donnees est normalise selon les 
lignes directrices etablies par 'ICRISAT. Les 
mils furent integres au programme I'annee 
suivante. Les resultats obtenus de ces essais 
sont examines tors des reunions annuelles. 

Ces essais ont ouvert la voie a la coopera-
tion entre les pays, accelerant ainsi la circula-
!iondumaterielgenetiqUe, desresultatsetdes 
informations sur les techniques de recherche. 
Le coordinateur du projet SAFGRAD-
ICRISAT, en poste a Nairobi, evalue chaque 
annee, avec les collaborateurs nationaux, les 
essais mis en place dans les differents pays. 

Aux premiers essais de 1983, sept pays ont 
envoye 43 varietes pour les quatre types d'es-
sais regionau,. Chaque paysa faitparvenir2 a 
3 kg de semences au coordinateur qui les a 
ensuite expediees aux 50 points d'essais. 

Les entrees donnent une idee de la varia-
bilite de la region: les sorghos de I'Ouganda 
et de la Tanz&nie etaient destines aux altitudes 
inferieures a 1500 in, tandis que ceux du 
Burundi et du Rwanda I'taient pour les alti-
tudes elevres et intermediaires sans aucune 
entree pour !es basses altitudes seches. 

Les varietes de la Republique arabe du 
Yemen, de I'Ethiopie et du Kenya sont 
adaptees aux quatre zones. Deux entrees de 
I'ICRISAT, destinees aux altitudes inferieures, 
ont 6t6 diffusees; il s'agit de Melkamash 79 de 
I'Ethiopie et Sepon 80-1 de fa Republique 
arabe dU Yemen. Aux essais de 1985, 47 
entrees venant ce 10 pays ont etevaluees sur 
40 stations de recherche situees dans les dif
ferentes zones ecologiques. Les meilleures 
varietes reperees par les programmes natio
naux sont soumises a d'autres essais, multip
liees ou servent de geniteurs dans les traVaux 
de selection. Suite aux premiers essais, plu
sieurs programmes ont retenu des varietes 
provenant d'autres pays, notamment Melka
mash 79 et Sepon 80-1. 

Les resultats montrent que les varietes 
transferees a I'interieur d'une meme zone 
ecologique s'adaptent bien, ce qui indique 
qu'un programme de selection peut deve
lopper des varietes destirees a plusieurs pays 
de la region. 

Le projet SAFGRAD-ICRISAT a pretb
assistance aux chercheurs nationaux dans la 
misa en place d'un Essai de criblage coope
ratif est africain. Au depart, l'essai comprenait 
1000 accessions venant d'Ethiopie, dtj Tan
zanie, d'Ouganda, du projet SAFGRAD- ICRI-
SAT de Nairobi et du Centre ICRISAT, qui se 
rameneront ensuite a 200 selections a evaluer 
clans tous les pays de la region. 

Les resultats des essais sont examines par 
les chercheurs lors des reunions annuelles 
qUi, depuis 1982, ont lieu toureu a tour en 
Ethiopie, au Rwanda, en Tanzanie et en 
Onganda. A ces occasions, le pays-h6te 
presente son programme de recherche et les 
autres participants rendent compte de I'etat 
de leurs activites. Certains experts sont egale
ment invites a presenter une communication 
sur des questions d'interet particulier. 

Ces reunions permettent de faire la con
naissance des confreres, de rapprocher les 
chercheurs qui travaillaient auparavant 
presque isoles les uns des autres. Chaque 
pays beneficie du travail de son voisin. La 
recherche ne connait pas de frontieres, les 
differends politiques nont pas de place dans 
cet effort scientifique commun vers I'augmen
tation de la production alimentaire. 

Plusieur, programmes nationaux parti
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CertainsoIseaux granivores sent des ennenis redoutables des cultures. 

cipent a d'aultres tests multilocaux et essais 
entomologiques et pathologiques parraines 
par I'ICRISAT Par exemple, l'Ouganida a par-
ticipe A I*Essai international stir la mouche des 
pousses di sorgho. I'Ouganda et I'Ethiopie a 
I'Essai international stt le mlldiou dtL sorgho 
Un ossal Sir la resistance aix maladies 
foliatius a ete mone ati Soudarn. 

Qualites souhaitees du sorgho 

Les qualites souIhattees dI sorgho varient d'un 
pays a l'autre, mais la tolerance a la seche-
resse est pnoritaret , tandis qLIa la produclivitO 
figure parmi d'autres considerations 
secondaires. 

En temps d'abondance. Ia choix effort pat 
cete diversite fail ressotit las preferences 
particulires des differentes secietes. 

En Ethiopie od le sorgho est utilisO soul ou 
avec Line cereale locale, le te, pour preparer le 
pain fermente ingeta, on preefre le sorgho a 
grains tres blancs. Tandis que le sorgho rouge 
a forte tenetir en tanin est plts repandti en 
Ouganda, an Bururidi et aU Rwanda o on en 
prepare lugaih oI Line biere brune, et une bois-

son riche an calories non alcoolisee, donnee 
aux enfants. 

Au Kenya, le sorgho ai grains blancs res
sermblant aLl ma s ast prefere dans l'est du 
pays, landis que daris a'otest le sorgho rouge 
est considore acceptable pour preparer 
I'igah. Las grains A endosperme dtlr sont ap
pracies dans uiegrandepartiede la Tanzanie. 
Las lignees developpees pat las programmes 
nathonaux devraient correspondre a ces 
pieferences des consommateus. A cette fin,
los ressources genetlques de Iacollection 

mondiale ait Centre ICRISAT seront utiles. 
Los conditions chimatiq'es Iluencent 

egalement le choix des differtnts types de 
sorgho Los resultats des essais regionaux 
mettent en eviden'e ces differences. 

Pour los altitudes elevees, las paysans 
preferent lhs varietos hatles a floraison tar
dive. D'apres tin Pssa corult at Kenya, las 
variates de co type provernant dILI Yemen, 
mnime en ayant do gros grains at des rende
ments eloves (apprcx. 3000 kg; ha) ne samb
lent pas presenter las caracteres 
agronomtqties souhaitables. 

Un autre exemple de cello tncornpatibilite 
vient des sorghos de haute altitude a grains 
rouge fonce du Rwanda qui ne se comportent 
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pas bien au Y6men. 
Les essais dans les basses altitudes tres 

seches connaissent une forte probabilite 
d'echec dOi aux rendements trbs faibles et aux 
caracteres agronomiques indesirables 
exprimes par ces varietes. Les sorghos des-
tines , ce milieu difficile necessitent une 
amelioration considerable. 

Parasites et mauvaises herbes 

Les varietes Agrains rouges A forte tenour en 
tanin, peu acceptables en general, possedent 
une qualite tres interessante; ces varietes ne 
sont pas attaquees par Quelea, un oiseau 
granivore. Des vols de milliers de ces oiseaux 
sont capables de decimer les cultures. II est 
peu etonnant des lors, que les paysans cul-
tivent de plus en plus de sorghos rouges 
malgre le got legerement amer, peu apprecie 
par les consommateurs. 

Le probleme pos6 par Quelea fut a l'ordre du 
jour A la r6union regionale, tenue en Ouganda 
en 1985, et constitue une importante preoccu
pation du progr'nmme SADCC-ICRISAT au 
Zimbabwe. 

De m~me, les chenilles legionnaires appa
rafssent en grand nombre lorsque les condi
tions leur sont favorables. Elles detruisent 
completement les cultures de sorgho et toutes 
les autres plantes qui se trouvent au champ.
On ne connait pas de sources de resistance, 
aussi la recherche dans ce domaine s'impose 
de maniere pressante. 

Le Striga qui menace les cultures ouest afri
caines est egalement repandu en Afrique 
orientale. En Tanzanie, par exemple, il existe 
deux types de Striga qui occasionnent des 
pertes importantes de recoltes et limitent I'ex
pansion de I'aire de culture. 

Des etudes a long terme sur cette mauvaise 
herbe sont menees en Ethiopie e! au Soudan. 
Au Kenya, on est parvonu a reduire le niveau 
d'infestation en demandant aux paysans d'ar-

Un 6pi de mil attaqub par les punaises, 6 Kano au Nigeria. 
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Parfois les paysans sement a la volee un 
m6lange de sorgho, de haricots et de mais. 
Une bonne pluviosite peut assurer une recolte 
qui nourrira la famille pendant une longue 
periode. Mais dans le cas contraire, le sorgho, 
plus resistant, est recolte en dernier. Les hari
cots enrichissent le sol en y fixant I'azote de 
ratmosphere. En outre, ce systeme permet de 
minimiser les infestations, puisque les dif
ferentes especes ne sont pas sensibles aux 
memes insectes. 

Dissemination des informations 

Devant la difficulte d'obtenir des documents 
scientifiques courants, les chercheurs est afri
cains se sont tournes ce plus en plus vers 
IICRISAT pour les recherches bibliogra
phiques et les tires a part des articles. Les 
actes des reunions annuelles, parrainees con
jointement par le CRDI et le projet SAFGRAD-

S ICRISAT entre 1982 et 1984, sant diffuses 
parmi les chercheurs de la region qui reqoi

f, vent aussi le bulletin publie trois fois par an 
par le Centre d'information sur les sorghos et 
les mils de I'ICRISAT. 

En outre, les chercheurs nationaux fontLdICRSA T a adupt6 une approche inegr6e souvent appel aux conseils des experts de 
dans sa lutte cantre les insectes. 'ICRISAT qui entreprennent de temps en 

temps des missions de courte duree. 

racher la mauvaise herbe. La resistance de la Renforcement de a recherche 
plante-h6te au Striga ;onstitue la meilleure nationale 
methode de lutte. Les programmes est afri
cains suiventavecinteretlestravaux del'lCRI- C'est par la formation des chercheurs et des 
SAT en Afrique de I'Ouest et en Inde sur le techniciens nationaux que IICRISAT fera sa 
developpement des souches resistantes. plus grande contribution a I'amelioration de 

I'agriculture en Afrique orientale. Le projet 
SAFGRAD-ICRISAT aide les organismes na
tionaux a choisir les candidats a la formation.Systemes culturaux En 1985, 25 stagiaires des pays est africains 

ont participe au programme deformation pro-
LA oO il y a deux saisons des pluies, les pay- fessionnelle au Centre ICRISAT; et trois 
sans ne repetent pas la m~me culture; nor- etudiants de la Somalie et un de I'Ethiopie y
malement une legumineuse est suivie d'une poursuivent leurs etudes en tant qu'assistants 
cereale. de recherche. 
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Perspectives futures
 

Tels sont les faits saillants de I'intervention de 
I'ICRISAT en Afrique. II s'agit du d6but d'un 
effort a longue echeance pour rendre le conti-
nent africain, si riche en d'autres ressources, 
autosuffisant en matiere d'alimentation. 

Les chercheurs de I'ICRISAT ne s'attendent 
pas a une revolution verte au sens classique 
du terme, en depit de la mise au point de va-
rietes et de techniques les plus productives. 
Le milieu hostile et le peu de ressources des 
Etats, qui luttent pour b~tir une base solide 
pour leurs recherches, contrecarrent a un tel 
phenomene. 

Cependant, ces chercheurs sont convain-
cus, apres 10 ans d'experierice en Afrique et 
13 ans en Inde, que la technologie mise au 

point par I'lCRISAT permettra d'6viter les 
catastrophes et d'eliminer les disettes alimen
taires, a condition que ces techniques soient 
appliquees par les paysans, grace a I'appui 
des gouvernements africains et de la commu
naute internationale. 

LICRISAT peut apporter des elements 
essentiels a ce changement technologique et 
en faire beneficier les chercheurs et les pro
grammes nationaux. Ces derniers detiennent 
la responsabilite de realiser cette transforma
tion de I'agriculture africaine. Le processus, 
deja amorce, sera mene a bien gr~ce a la par
ticipation active des organismes nationaux et 
regionaux. 

Ce champ de mil,dtabliau Centre sah6lien de ICRISA T au Niger, montre bien lepotentiel offert 
par la recherche pour augmenter la production dans la r6gion. 
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March6 de grains, au Niger. Dans une grande 
partie de IAfrique, ot) Pon pratique une agri
culture de subsistance, une proportion rela

. tivement peu 6lev6e de grains est mise en 
vente sur les march6s. Les 6tudes sur les 
march6s constituent un volet de la recherche 
socio-6conomique de IICRISAT. 
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Cadres superieurs de ICRISAT en Afrique*
 

Afrique de I'Ouest 

Centre sah6lien de rlCRISAT, Niamey,
Niger 

R.W. 	 Gibbons, Directeur extcutif des programmes
 
ouest africains, et Directeur, Centre sah6lien 


C. Giroux, Rddacteur en chef (franoais) 
D.C. Goodman, Jr, Administrateur rdgional 
B.D. Marvaldi. Superviseur de la construction 
P.G. Serafini, Chef d'exploitalion de recherche 
K. 	Anand Kumar, Chef du Groupe d'amdlioration 

du mil, sdlectionneur (mil)
 

L.K. Fussell, Agronome (mi) 
K.F. Nwanze. Entomologiste (mil) 
S.O. 	Okiror. Selectionneur (mil). responsable des 


essais r~gionaux 

J. Werder, Phytopathologue (mil) 
L. Marchais, Gdneticien (OISTOM)" 
A. Tekete, Agronome (Universitb de Hohenheim)r 
S. Tostain, Gdneticien (ORSTOM)" 
C. 	Renard. Chef du Groupe d'exploitation des 


ressources, agronome des systemes culturaux
 
A. Baliano. Pedologue, chimie des sols (IFDC)* 

MS. Dicko. Specialiste Je la nutrition animale (CIPEA)" 

M.C, Klaij, Agronome (amenagement des sols et de I'eau) 

B.R. Ntare, Selectionneur/agronome du niebe (IITA)'
 
M.V.K. Sivakumar, Agroclimatologiste 


Burkina Faso 

C.M. 	Pattanayak, Coordinateur, SAFGRAD-ICRISAT, 
selectionneur (sorgho) 

S.N. Lohani, Selectionneur (mil) 
P.J. Matlon, Economiste (production) 
D.S. Murty, Selectionneur (sorgho) 
K.V. Ramaiah, Selectionneur des cdreales (Striga) 
M.D. Thomas, Phytopathologue (sorgho) 

ycomprisls chorcheurs des programmes cooperatts avec d'autres 
organisations ndiquees par astrisque 

ICRISAT en Afrique-adresses 

ICRISAT 
B.P. 4881 
Ouagadougou (via Paris) 
Burkina Faso 
Ctble: UNDEVPRO, Ouagadougou 

T61ex: 5381 SAFGRAD BF 

T6l6phone: 335995, 334274 (Kamboinse) 

Domaines de recherche : sorgho, mil, exploitation 
des ressources 

Mall 
S.V.R. Shetty, Agronome 

Afrlque australe et orlentale 

Programme rglonal SADCC-ICRISAT sur 

I'am6lloration du sorgho et du mil, 
Bulawayo, Zimbabwe 

L.R. House, Directeur executif, Afrique australe, et Chef 
du projet
 

.. S. Bisht, Chef d'exploitation
 
S.C. Gupta, Selectionneur (mil) 
W.J.A. de Milliano, Phylopatticlogue (cer~ales) 
A.B. Obilana, Selectionneur (sorgho) 

Programme rgional sur I'amblioration de 
I'arachide, Lilongwe, Malawi 

K.R. 	Bock. Chef du Groupe de recherche, phytopathologue 
(arachide) 

S.N. Nigam, S61ectionneur (arachide) 

Programme SAFGRAD-ICRISAT sur
 
I'amdlioration du sorgho et du mil, Nairobi,

Kenya 

V.Y. Guiragossian, Coordinateur pour I'Afrique
 
orientale
 

Soudan 

R.P. Jain, Sdlectionneur (mil) 

ICRISAT 
C/o OAU/STRC 
J.P. 31 SAFGRAD 
P.O. Box 30786, Nairobi 
Kenya 
C~ble: IBAR, Nairobi 

T61ex: 22893 NAIROBI 
T6l6phone: 338544 

Domaines de recherche: sorgho, mil 
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ICRISAT 
Chitedze Research Station 
Private Bag 63, Lilongwe 
Malawi 
Cable: UNDEVPRO, Lilongwe 

T6tex: 4466 UNDEVPRO MALAWI 

T6lphone: 767226/767249/722855
 

Domaines de recherche : arachide 

Programme de ICRISAT au Mali 
C/o Arnbassade amnricaine 
B.P. 34. Bamako (via Paris) 
Mali 
T(iex 459 ILCA BAMAKO ou 448 AMEMB BAMAKO 
Tel6phone 222336. 226166 (Sotuba) 

Domaines de recherche sorgho. mil, exploitation 
des ressources 

Cenlre sahthen do I ICRISAT 
BP 12404 
Niamey (via Paris) 
Niger 
C blo ICRISAT, Niamey
 
Telex 5,106 NI
 
Telbphone 722529/722725/723697
 

722798 (Bureau-ville) 
Domaines de recherche ril, arachido, exploita

lion des rossources 

Institutions coop ratrices* 
Centre regional de formation et d' application en 
agromeltorologie e hydroiogle operationnelle 
(AGRHYMET), Niger 

Section for Research and Appropriate Technology,
Ministry of Foreign AfK rs (DGIS), Pays-Bas 
Institut do recherches agronomiques tropicales 

et des cultures vivrieres (IRAT), France 

L'lnstitut du Sahel (INSAH), Mali 
L'lnstitut d'hydrologie, Royaume-Uni 
Centre de recherche pour le d6veloppement inter
national (CRDI), Canada 

ycompris lesinstitutions qui souliennent des projets sp6-
claux, celles quiaffectent des chercheurs aux projets 
collaboratifs, ainsi que celles qui permetent rutilisation 

installations de recherche. Les systemas natio- 
naux de recherche de plusieurs pays atricains colla-
borent 6galement avec lICRISAT, et ils 

do leurs 

no tigurent pas
sdpardment sur laliste. 

PNUD/ICRISAT 
P.O. Box 913, Khartoum 
Soudan
 
Cable: RESEARCH ELOB
 
T6lex: 22214 UNDP KHARTOUM
 

Domaines de recherche: sorgho, mil
 

Programme SADCC-ICRISAT sur I'am0lioration
 
du sorgho et du mil
 

P.O. Box 776, Bulawayo 
Zimbabwe
 
C~ble: MATGRIC. Bulawayo
 
T6lex: 3570 ZIMBABWE
 
Telephone: 79563
 

Domaines de recherche sorgho, mils 

Centre international pour le developpement des 
engrais (IFDC), Etats-Unis 
Institut international dagriculture tropicalo (IITA), 
Nigtrn 

Centre International pour I'6levage en Afrique (ILCA),
Ethiopie 

dveppmnencorain(RTMFneInstiijt frangais de recherche scientifique pour le 
developpement en cooperation (ORSTOM),France
 

Organisation d'Unit6 Africaine: Scientific and Tech
nical Research Commission: Semi-Arid Food Grains 
Research and Development (OAU/STRC/SAF-
GRAD), Burkina Faso 

Universit6 A & M du Texas, Etats-Unis
 

Programme des Nations Unies pour Iedeveloppe
ment (PNUD)
 
United States Agencyfor International Development
 

(USAID)
 
Universit6 de Hohenheim, Allemagne de I'Ouest
 

Universit6 de Wisconsin, Etats-Unis
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