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RESUMEN

El estudio presenta los resultados de dos encuestas y de otros estudios especificos
orientados para conocer, evaluar el consumo y determinar los problemas derivados de la
utilizacién de lefia como combustible en pequefias industrias rurales de Panamd. Las
industrias analizadas abarcan trapiches, panaderias, cerdmicas, ladrilleras y tejares,
restaurantes, salineras e industrias de mayor escala, como los ingenios azucareros y las
destilerias de alcohol.

Se estima que afio con aiio las industrias analizadas queman como combustible mis de
3500 estéreos* de leiia, que equivalen a la produccién de una plantacién forestal de
aproximadamente 1200 ha, si el rendimiento de la especie alcanzara un incremento medio
anual de 30 m¥ha. Dentro del grupo de industrias estudiadas las empresas familiares que
producen miel y pancla son las que actualmente utilizan mayor cantidad de leiia, 48 por
ciento, debido esto a su niimero y mayor actividad durante el afio.

Problemas relacionados con el acceso y la localizacion de las fincas, la extension del
terreno, ¢l desconocimiento de otras opciones forestales y otros factores, dificultan la
produccion y abastecimiento de lefia por parte de las industrias. Por esta razén, el estudio
plantea ideas sobre como producir drboles para lefia y otros preductos, dentro de las
condiciones y recursos de las industrias analizadas.

* Estéreo (st): Unidad de medida para lefa y equivalente a la leiia que puede colocarse, apilada, en el espacio de
un metro cibico.



SUMMARY

This study presents the results of two field surveys and other specific studjes which
were carried out to determine and evaluate the consumption of firewood and the problems
which arise due to the use of wood as fuel by small rural industries in Panama such as
small sugar refineries, bakeries, ceramics, brick and roof tile kilns, restaurants, salt
producers and by larger scale industries such as sugar refineries and alcohol distilleries.

It is estimated that every year these industries burn more than 35000 steres of
fuelwood for fuel. This is equivalent to a plantation of aproximately 1200 ha, if its annual
increment reaches some 30 m%ha. Within the groups of industries which were studied,
family industries which produce honey cane and “pancla” are the ones that utilize the
greatest amount (48%) of fuelwood due to their number and to their activity during the
year.,

Problems related the accesibility, farm location, land area, lack of knowledge of
forestry alternatives and other factors have restricted the production and the supply of
fuelwood to the industries; because of this reason, several ideas in how to produce trees for
fuelwood and other products within the conditions and resources of the studied industries
are adviced.
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INTRODUCCION

Dentro del marco de desarrollo de Panamad, la contribucién de los recursos naturales es
un aspecto innegable. En el pasado, estos recursos han tenido un papel de significativa
importancia en la economia panameiia, aportando por un lado alimentos, materiales de
construccién y materia prima para transformarla y utilizarla en la industria; pero, por otro
lado, ha habido una apertura intensiva e incontrolada para transformar el bosque en
extensas dreas de pasto, cultivos y, actualmente, en dreas incultivables y erosionadas.

La presién que reciben los bosques panameiios data desde la época inicial de la
colonizacién, durante la cual la actividad ganadera, la produccién de cultivos anuales, los
requerimientos de madera, lefia y otros materiales, asi como el aumento de la poblacién han
sido y son los principales factores que han incidido en la deforestacién del pais (14).

La escasez del recurso forestal plantea actualmente un serio problema para las
familias de menores ingresos y que dependen de la lefia como combustible, porque cada vez
ven limitadas sus posibilidades de seguir consiguiendo este recurso, que la naturaleza le ha
venido suministrando pgratuitamente para cocinar alimentos y como combustible en
pequeiias industrias domésticas.

Tradicionalmente la lefia ha tenido gran importancia en las industrias rurales,
Aunque hay evidencias de que algunas industrias ya no utilizan leda y que la han
sustituido por combustibles derivados del petréleo o electricidad, hay por otra parte, otras
que en ¢l corto plazo no pueden prescindir de la leiia como recurso energético basico.
Numerosas instituciones nacionales e internacionales ven con preocupacion los problemas
derivados de la desaparicion del bosque y sus efectos sobre la ecologia y sobre la poblacién
en general (14). Varias acciones para contribuir a disminuir el problema se han ejecutado.
Por ejemplo, como una respuesta a la necesidad de conocer el consumo rural industrial de
lefiay 1 s problemas derivados del abastecimiento, RENARE a través del Servicio Forestal
y del Centro de Tecnologin de la Madera, realizé en 1980 la "encuesta nacional sobre la
utilizacién de lefia en empresas panameidias”. La encuesta cubrié panaderias, restaurantes,
trapiches para la produccion de miel y panela, fiibricas de bocadillos, salineras e ingenios.
Los datos obtenidos de la encuesta no fueron analizados en aquella oportunidad. Otra
accién se relaciona con la Direccion de Recursos Naturales Renovables de Panama,
RENARE y el Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensenanza, CATIE. Ambas
instituciones firmaron, en marzo de 1980, un acuerdo mediante el cual el Proyecto Lefa y
Fuentes Alternas de Energia contribuiria a realizar investigaciones silviculturales y
socioeconémicas para ayudar a resolver el problema de la produccién y del abastecimiento
de leiia en Panama.

Como estrategia inicial, el Proyecto Leiia RENARE/CATIE realizé un diagnéstico
sociceconomico sobre el consumo y produccion de lefa en fincas pequeias de la peninsula
de Azuero; determiné, ademis algunas de las principales dreas criticas y potencialmente
criticas en el abastecimiento de lefia (17). Este estudio fue seguido por la produccién de
plantas ea vivero y ¢l establecimiento de experimentos y unidades demostrativas para la
produccicn de lenia con especies de ripido crecimiento.

En el diagnéstico realizado se menciona que ¢l uso industrial de lena no quedé bien

definido porque el enfoque del estudio estaba dirigido a conocer el consumo doméstico.
Aunque se logré obtener evidencia de las actividades de produccion de cerdmica, beneficios
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de café, trapiches Y otras industrias que utilizan leiia, ain se desconoce el volumen de
consumo y la capacidad econémica para el nutoabastecimiento de lefia en las empresas, E|
citado diagnéstico reromends también 1a necesidad de realizar un estudio de las pequ_ias
industrias para ident:iicar aquellas con mayor potencial para producir su propia lefia (17).

Por oira parte, a finales de 1982 el recicn creado Departamento Agroforestal del
Instituto de Investigacion Agropecuario de Panama, IDIAP y el Proyecto Leia, planificaron
y realizaron una encuesta sobre el consumo de leiia en ingenios azucareros y destilerias
alcohdlicas para basar sus decisiones para establecer unidades demostrativas para
produccién de lefia. Para aprovechar al midximo la informacion de las dos encuestas
realizadas y la informacién disponible de otras fuentes de importancia (Grupo de
Tecnologia Apropiada, Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién -IRHE- y el
Instituto Cent oamericano de Investigacion y Teenologia Industrial -ICAITL), se decidié
analizar la infarmacion en conjunto y realizar un estudio mis amplio.

El presente documento es el resultado concreto de esa decision, el cual presenta no solo
la situacion real del consumo y abastecimiento de lefia a nivel de las industrias rurales
analizadas, sino que indica las alternativas para contribuir a solucionar los problemas del
abastecimiento.

Objetivos del estudio

1. Determinar los patrones de consumo, cantidades, precios, especies en uso, factores
limitantes y tendencias de la utilizacion de lefia como energético dentro de pequerias,
medianas y grandes industrias.

2. Determinar posibilidades para instrumentar, instalar o montar plantaciones para lefia
que respondan a las necesidades, requerimientos y capacidad de las industrias
estudiadas,

4. Proponer soluciones y modelos de plantaciones  energéticas para industrias
seleccionadas,

Metodologin
1. Planificacion y preparacién de encuestas

a) En 1980, el personal técenico del Centro de Tecnologia de 1a Madera, Servicio Forestal,
RENARE, diseno el formulario para la "Encuesta sobre utilizacién de lefia en las
empresas panamenas”, la cual contiene 32 preguntas  subdivididas en posibles
respucstas para facilitar el andilisis (Anexo 1),

by En 1982, ¢ Proyecto Lena RENARE-CATIE-Panama v el Instituto de Investigacion
Agropecuario de Panamui, IDIAP, incluye en su programa  de  actividades Ja
preparacion v ejecucion de un estudio o eiicuesta para orientar actividades de tipo
agroforestal.  E diseno del formulario incluys previnmente el reconocimicnto de
algunos ingenios azucareros. Con base on estainformacion se diseits un cuestionario
especifico (Anexo 2).

12



a)

b)

Ejecucién de encuestas

A finales de 1980 (agosto, setiembre, octubre) se realizé la encuesta preparada por el
Centro de Tecnologia de la Madera, Servicio Forestal, RENARE en las provincias de
Coclé, Los Santos, llerrera y Veraguas. Aparentemente, la falta de informacién sobre
la localizacién y ¢l nimero de industrias existentes imposibilité definir una muestra
estadistica para realizar el estudio. Por esta razén, los entrevistadores localizaron y
realizaron encuentas en aquellas pequeias industrias que consumen lefia. En total, se
logré aplicar el cuestionario a 197 establecimientos, de los cuales 39,6 por ciento
corresponden a panaderias; 18,3 por ciento a restaurantes; 17,8 por ciento a
productores de miel y panelay el resto a otras industrias (Anexo 3). La distribucién se
detalla en el Anexo 4.

A finalcs de 1982 RENARE y ¢! IDIAP realizaron la encuesta directa con ingenios y
destilerias de aleohol cubriendo el total de ingenios azucareros y destilerias alcohélicas
existentes, 1o que en total son diez.

Tabulacién y andlisis de la informacién.

Después del proceso de revision y depuracion de las boletas, se decidié que las

correspondientes a ingenios y destilerias se tabularian y analizarian manualmente en vista
del reducido niimero; en cambio, como las boletas de las industrias pequefias eran
numerosas, ¢stas se tabularon y analizaron en el Centro de Computo del CATIE. En el
citado Centro se realizé la grabacidn y anilisis de las principales variables bajo estudio.

4,

Preparacion del informe

Los autores del estudio se repartieron las diversas secciones y capitulos y se realizaron

ravias sesiones de trabajo para unificar criterios. Posteriormente, se realizaron revisiones,
consultas, ajustes, visitas de campo y trabajos de edicién. El producto final es el que aquf
se presenta. '

13



CAPITULO 1

INDUSTRIAS RURALES QUE UTILIZAN LENA

En Panamd, a pesar de la disponibilidad de la clectricidad y de otros combustibles
derivados del petréleo, la lefia es aun un recurso energético disponible, de bajo cesto,
preferido por el sector doméstico rural y por algunas industrias rurales. El diagnéstico
socioeconémico sobre el consumo y produccién de leiia en fincas pequefias revela que, a
nivel nacional, se estima un consumo total de 724 000 mo de leria por ario (16).

Las principales industrias que actualmente utilizan lefia como combustible son las
panaderias, restaurantes, trapiches, salineras, alfarerias y pavcialmente los ingenios
azucareros y las destilerias. En el Anexo & se presenta el nimero de establecimientos por
provincia. Se destaca un total de 1158 trapiches, localizados principalmente en las
provincias de Los Santos, Herrera, Chiriqui, Veraguas, Coclé y Panamd.,

Para facilitar e] andlisis, el »studio ha clasificado las industrias que consumen lefia en
dos grandes grupos: industrias de tecnologia y capitales altos e industrias de tecnologias y
capitales bajos.

Industrias de tecnologia y capitales altos

En este grupo se incluyen los ingenios azucareros nacionales y las destilerias privadas,
los cuales vien:n la caracteristica de disponer de una infraestructura formal y de una mayor
complejidad en sus operaciones industriales, técnicas, administrativas y comerciales.

El cultivo de cafia de aziicar se realiza principalmente en las provincias de Veraguas,
Coclé, Chiriqui, Panamd y Los Santos. En 1981-1982 en estas localidades se plantaron mas
de 52 mil hectdreas de cafia, de ellas se cosecharon alrededor de 50 mil hectdreas y se
obtuvo una produccién total de 2 855 280 toneladas cortas, La produccién obtenida se
distribuyé de la manera siguiente: 92 por ciento para los seis ingenios y cuatro destilerias;
5,5 por ciento para uso de los trapiches y 2,5 por ciento para otros usos (Anexo 6).

A pesar ae que la mayor parte de la energia utilizada en los ingenios para producir el
azicar proviene del bagazo de cafia, éstos aun necesitan de la leiia, principalmente para
limpieza, prueba y arranque del sistema de produccion. Hay establecimientos que
adicionalmente utilizan la cascarilla de arroz por ser este un recurso gratuito que obtienen
de mclinos cercanos de ese grano.

En el pasado, la detzrminacién del consumo de lefia en este tipo de industrias se ha
prestado a confusién, probablemente por el poco control especifico de las compras de leiia o
que ésta generalmente se obtiene en terrenos propios de los ingenios. Ademds,
generalmente los que suministrai la informacién subestiman o sobreestiman el consumo.

Hay indicaciones que en el pasado se utilizé mayor cantidad de leia en los ingenios y
que el consumo influyé en el aprovechamiento descontrolado de dreas boscosas. Sin
embargo, la modernizacion de la maquinaria y de los equipos no solo favorecieron el
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autoabastecimiento energético, mediante el uso creciente y con mayor eficiencia del bagazo
de cafin, sino que incorporaron otras fuentes de energia derivadas del petréleo y la
electricidad. La crisis del petréleo y los elevados precios de sus derivados consolidan la
combinacién de bagazo de cafia y del "bunker" como recursos energéticos principales para
accionar las mdquinas procesadoras de la caria en azicar. Sin embargo, la lefia aun
continda utilizdndose como recurso principal, especialmente para actividades de limpieza y
arranque de la unidad.

Industrias de tecnologias y capitales bajos

En términos generales, se ha agrupado en esta categoria a la mayoria de
establecimientos de tipo artesanal y venta de comidas, tales como los trapiches, panaderias,
salineras, cerdmicas, produccién de tejas y ladrillos, beneficios pequefios para café,
carboneras y restaurantes. La caracteristica principal de estas actividades, exceptuando a
los beneficios de café que son mads intensivos en el uso de maquinaria, es que son industrias
pequenias de tipo familiar; es decir, son industrias caseras, que nacen como una respuesta a
las necesidades socioeconémicas relacionadas con la ocupacién de la mano de obra familiar,
especialmente rural, la obtencién de ingresos que les permitan participar de la economia y
como un complemento de la dieta alimenticia. A este respecto, es necesario mencionar la
preferencia del consumo de los productos derivados de la caia y la creencia popular sobre el
contenido nutritivo de los mismos. Comprobaciones y andlisis quimicos (Anexo 7) revelan
los diferentes niveles de proteina, calorias y otros elementos que contiene el azicar, la cafia
de azucar y la panela.

En la encuesta realizada por el Centro de Tecnologia de la Madera se traté de cubrir el
total de cada tipo de industria que utilizaba lefia; sin embargo, factores como la
localizacién, la dispersion, el funcionamiento por temporada y, en algunos casos, el
funcionamiento eventual, dificultaron obtener el nimero exacto por provincia. Con los
datos disponibles se preparé el Cuadro 1, el cual provee informacién del nimero de
industrias entrevistadas y su localizacién por provincia, observdndose que los trapiches y
las panaderias son las industrias m:ds numerosas.

Se aclara que el Cuadro 1 solo presenta el numero de industrias entrevistadas y no el
total de las mismas. En este sentido, y de acuerdo con la informacién del Censo Nacional
Agropecuario de 1971, Panamd refiere la presencia de un total de 6150 trapiches,
distribuidos en las diferentes provincias del pais. Al respecto, las cifras del Cuadro 2
muestran que las provincias de Veraguas, Coclé, Chirigqui y Los Santos, son los principales
lugares donde se concentra el 85 por ciento del total de trapiches.

Se observa que la mitad de los trapiches son de madera y la otra mitad de hierro, lo
cual indica que adn se opera con unidades rudimentarias que inciden en la reduccién de la
eficiencia en la extraccién del jugo.

Las actividades de colaboracion entre el Proyecto Leiia en Panama y el Grupo de
Tecnologia Apropiada, GTA permitieron la utilizacién de los datos de una encuesta
especifica realizada por esta institucion entre 224 propietarios de trapiches. Los datos
sobre caracteristicas de las fincas, especificamente en cuanto a tamario (Cuadro 3), revelan
que las fincas que tienen trapiches se concentran en el rango menores de 10 ha (60% de las
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Cuadro 1. Nimero de industria entrevistadas (de tzcnologia y capital bajos) que consumen

lefia en Panam4, por categoria y provincia

PROVINCIA

Tipo de industria ~ Coclé Colén Chiriqui Herrera Los Santos Panamd Veraguas Total

Trapiche ** 172 4 253 329 358 81 261 1158
Panaderia ** 56 5 8 52 65 17 25 228
Alfareria ** - - - 39 15 11 22 87
Ladrillera ** 2 - - 30 5 - 20 57
Carbonera ** 13 4 - 5 5 22 - 49
Restaurant (1) *** 8 - - 19 7 - 3 37
Tejar ** 2 - 6 13 4 - 6 31
Beneficio para café ** - - - - 4 - - 4
Salinera * 1 - - 1 1 - - 3

(1) Actividad no industrial
Fuentes: * Encuesta CATIE-IDIAP
** Encuesta IRHE
*** Encuesta RENARE-ICAITI

Cuadro 2. Nimero de trapiches, por provincia y por tipo. 1971

Provincias Tip~ y nimero de trapiches Total Porcentaje
de madera de hierro
Veraguas 812 821 1633 26,5
Coclé 1 055 335 1390 22,6
Chiriqur 832 443 1275 20,7
Los Santos 38 900 938 15,3
Herrera 105 437 542 8,8
Panamd 113 161 274 4,5
Colén 63 14 77 1,3
Bocas del Toro 9 5 14 0,2
Darién 7 0 7 0,1
TOTAL 3034 3116 6 150 110,0

Fuente: Contraloria General de la Republica,
Censo Na«( .ial Agropecuario, 1971
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viuadro 3. Tamaiio de fincas donde ge ubican los
trapiches encuestados

Area (ha) Total de fincas Porcentaje
0- 10 136 60,7
11- 20 36 15,6
21- 30 20 8,9
31- 40 11 4,9
41- 50 8 3,6
51- 60 2 0,7
61- 70 6 2,7
71- 80 1 0,4
81- 90 0 0,0
91-100 1 0,5
Mis de 100 4 1,8
TOTAL 224 100,0

Fuente: Encuesta GTA

fincas encuestadas). Le sigue en importancia un 15 por ciento de fincas que disponen de 11
a 20 ha de tierra.

Los trapiches no sélo procesan la cafia propia, sino que algunas veces muelen la de
vecinos o personas que les soliciten este servicio. Adicionalmente, los datos de la encuesta
realizada por el GTA reficren la superficie sembrada con cafia para los trapiches de
Chiriqui, Herrera y Los Santos (Anexo 8). Al respecto es interesante sefialar que de 288 ha
sembradas de cafia, hay un 95 por ciento de dicha drea, propiedad de los trapiches, que se
concentra entre los rangos hasta de 4 ha,

Los volumenes de produccién de la cosecha 1981-1982 de miel y panela en trapiches, se
presentan en el Cuadro 4.

Los datos revelan que la mayor cantidad producida se concentra en la produccién de
miel, con un 65 por ciento, en comparacién con la produccién de panela, que representa un
35 por ciento del total. Aparentemente, la miel se utiliza para las provincias con mayor
nivel de produccién eomo son Chiriqui, Veraguas y Herrera, las cuales en conjunto
producen el 80 por ciento de la produccién de miel y de panela. Estos datos revelan que en
estos lugares es donde hay mayor utilizacién de lefia para obtener los productos sefialados,

La produccién de miel y panela, como una actividad econdmica del drea rural, es una
fuente principal de empleo e ingresos para las familias de Panam4 que la producen, De las
224 entrevistas efectuadas por el GTA, se determiné (Cuadro 5) que un 63 por ciento de los
encuestados expresé que la produceién de miel y panela es la principa! fuente de ingresos
para la familia y un diez por ciento dijo que era de segunda importancia. En los otros casos,
la importancia es mucho menor.
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Cuadro 4. Produccién total de miel y panela en trapiches, por provincia, afio agricola 1981-
1982 (en toneladas)

Porcentaje

Total

Provincia Miel Panela

(tm) (tm) (tm) (tm)
Chiriqui 362,3 1530,6 1892,9 39,9
Veraguas 945,5 21,3 966,8 20,4
Herrera 916,8 1,7 918,56 194
Los Santos 465,4 3,3 468,7 9,9
Coclé 283,0 112,9 395,9 8,4
Panama y Colén 92,6 3,8 96,4 2,0
TOTAL 3 065,6 1673,6 41739,2 100,0

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panama,
Direccion de Estadistica y Censo, Panamd.

Cuadro 5. Grado de importancia de la produccién de miel y panela en la generacién de
ingresos para los propietarios de trapiches

Grado de importancia Nimero de familias Porcentaje
Primera 141 62,9
Segunda 22 9,8
Tercera 6 2,7
Cuarta 2 0,9
53 23,7

Sin respuesta
TOTAL 224 100,0

Fuente: Encuesta GTA

Otras industrias rurales

En este grupo se incluyen las panaderias, salineras, ceramicas, tejares, ladrilleras,
beneficios para café, carboneras y restawiantes. Constituyen en conjunto un significativo
grupo de industrias rurales que utilizan diaria o temporalmente lena para la preparacion
de productos como pan, sal, vasijas, tejas, ladrillos, café en oro, carbén y comidas varias.

La informacién de las encuestas practicadas (Cuadro 1) revela la presencia de un
mayor numero de panaderias que utiliza lefia en las provincias de Los Santos (65
establecimientos), Coclé y Herrera (56 y 52, respectivamente).  En total, se reportan 228
panaderias; sin embargo, es probable que actualmente exista un mayor mimero de
panaderias de tipo artesanal, como una respuesta al crecimiento poblacional y a la mayor
demanda generada por este producto.
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Las salineras son industrias rurales que en el pasado jugaron un papel significativo en
el consumo de lefia, pero la utilizacign creciente de la energia solar ha contribuido a
disminuir el uso de lefia para el proceso de evaporacion del agua de mar para la produccién
de sal. A pesar de ello, aun exisien dos establecimientos principales que utilizan el sistema
de producir sal cocida, especialmente como una respuesta al atractivo de un mayor precio,
motivado por Ia preferencia, calidad Y gusto del consumidor hacig este tipo de sal.
Actualmente, hay nueve salineras identificadas. De ellas, siete utilizan ol sistema de
evaporar el agua marina con diesel como combustible o mediante Ja exposicion del agua al
calor solar. Los datos disponibles refieren la produccién de sal desde 1978 a 1982,

La produccién de cerdmica es otra de las actividades de tipo familiar que utiliza lefia
para hornear la arcilla y los barnices que recubren los objetos elaborados, Badsicamente,
estas industrias producen adornos y vasijas de arcilla para diferentes usos en el hogar.
Similarmente, Ia produccion de tejas y ladrillos requiere del uso de lefin nara el horneado y
la consistencia de los articulos producidos. La informacion disponibl, ‘Cuzdro 1) revela que
el mayor nimero de cerdamicas y unidades de produccion de tejas y ladrillos se concentra en
las provincias de Herrera y Veraguas,

Los beneficios para café son industrias que por tradicién ¥ por el bajo costo utilizan
energia solar para secar café en patio; Ia introduccion de huevos equipos permite el uso de
la lena como energetico. La encuesta bracticada por el IRIIE refiere cuatro
establecimientos localizados en la Provincia de Chiriqur; sin embargo, se carece de la
informacién sobre ¢l posible uso y cantidades de lefia utilizados. También, esta misma
encuesta identifics la actividad de las carboneras como industrias rurales que transforman
la lena en carbén. Los restaurantes son estublecimicntos permanentes que utilizan lefia
para la preparacion de algunos alimentos, A €stos se agregan los numerosos puestos
ambulantes que venden comida, especialmente durante Ias ferins locales y que utilizan lefia
para cocinar.  Las diferentes cantidades de lena utilizadas, especies Y otros aspectos
relacionados, son consideradas en capitulos subsiguientes.

Cuadro 6. Produccién nacional de sal marina, en Panamg, 1978 a 1982

Aflo

Produccién en toneladas
1978 15202
1979 17 086
1980 18 583
1981 14 562
1982 11051

o

Fuente: Direccién de Estadisticas y Censos, Panamg
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CAPITULO II

CONSUMO DE LENA POR TIPO DE INDUSTRIA

El presente capitulo tiene como propésito estimar y presentar las cantidades de lena
utilizadas por las diferentes industrias especificadas en el Capitulo L.

Consumo de lefia en ingenios y destilerias

Las informaciones y referencias personales iniciales indicaban que los ingenios y
destilerias alcohdlicas eran dos industrias, que por su naturaleza, utilizaban grandes
cantidades de leiia. De acuerdo con la encuesta practicada por el Proyecto Lena/RENARE y
ol IDIAD en 1982, los datos muestran el tipo y cantidad de recurso energético empleado
(Cuadro 7). Resalta, a simple vista, que los volumenes de leiia utilizados son relativamente
de menor significacion en comparacion con el bunkery el bagazo utilizados.

Se observa también cue los mayores consumidores de lefia son el ingenio de Azueroy
las destilerins La Plaza y Herrerana, con un consumo cntre 650 a 667 m3 por
establecimiento. Al indagar de donde se obtiene la lefia se encontré que la mayoria la
adquiere de sus propios terrenos. Solo tres empresas, incluyendo dos de los mayores
consumidores de lefin, manifestaron haberla obtenido mediante compra, lo cual significa
sasi 60 por ciento del total de la lena consumida. Generalmente, los meses de octubre,
noviembre y diciembre, son utilizados para la recoleccion o para la compra de este recurso.
Los principales abastecedores son los denominados colonos de la empresa y algunos
contratistas a quicnes se les compra la lena. Los establecimientos que la utilizan en mayor
cantidad indicaron que, en muchas ocasiones, hay dificultad de obtener ese recurso
energético y que por esa razon se ven obligados a quemar cualquier madera que se consiga.

Generalmente la lefia se empicza a utilizar 15 dias antes de la zafra, especialmente
para deshidratar residuos en las paredes del sistema de transmisidn de energia del ingenio.
Posteriormente, durante la actividad de arranque, se utiliza nuevamente por un periodo
que abarca de 15 a 30 dias. Durante este periodo es cuando hay mayor necesidad y
consumo de lefia. Al establecerse el funcionamiento normal, entonces el bagazo de cafia es
¢l tinico cnergéticn utilizado.

Para conocer aspectos relacionados con la estructura y el tipo de calderas y camaras
donde se realiza la combustion y la produceion de calor, se pregunto acerca del nimero de
calderas v eamaras disponibles. Al respecto, el Cuadro 8 presenta la informacion.

£l mayor numero de cimaras de combustion, en comparacion con las calderas (Cuadro
8), evidencia una mayor modernizacion en los cquipos. Al respecto, durante las entrevistas
se observo que algunas destilerias privadas disponen de téenicas modernas para operar,
Por ejemplo, para utilizar eficientemente ¢l bagazo de caita como fuente energética, éste es
prensado y transformado en bloques rectangulares para facilitar ¢l almacenamiento y su
utilizacien. A pesar de la modernizacién de algunos ingenios y destilerias, en general
muestran instalaciones, equipo y maquinaria antigua y desgastada. Obviamente, esto da
por resultado una reduccién en la eficiencia y el encarccimiento de la operacion.
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Cuadro 7. Tipo de combustible utilizado en ingenios y destilerias, 1982

Tipo de combustible empleado
Nombre de la einpresa Total de cafia molida Bagazo  Buinker Leiia Leda comprada

(miles tm) (miles tm) (galones) (m3)y (m3)
Ingenio La Victoria 578 135 380 208,3 -
Azucarera Nacional 566 185 212 16,7 -
Azucarera La Estrella 528 182 16 18,3 67
Ingenio Chiriqui 480 179 299 150,0 -
Ingenio Felipillo 272 83 24 17,0 -
Ingenio de Azuero 93 28 102 750,0 667
Dest. Don José 61 15 111 2,0 -
Dest. Herrerana 61 7 69 5§90,0 650
Dest. La Plaza * 45 20 63** 666,6 -
TOTAL 2684 834 1348 24189 1384

Fuente: Encuesta CATIE-IDIAP
1/ Densidad 600 kg/m3

* Periodo de prueba
** Corresponde a diesel

Cuadro 8. Nimero de calderas y cdmaras de combustién, Ingenios destilerfas de Panams,
1983

Ingenio o destileria Calderas (#) Cdmaras (#)
\\

Azucarera La Estrella 5
Azucarera Nacional 4
Ingenio Chiriqui 4
Ingenio La Victoria 4
Ingenio de Azuero 3
Ingenio Felipillo 2
Vinicola Licorera 2
Dest. Don José 1
Dest. La Plaza 2
Dest. Herrerana 2

[S
— wtooto-hwcoowcn

FOTAL 29 6

"uente: Encuesta CATIE
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Aunque no existe una relacién entre cantidad de cafia molida y lefla empleada como
combustible, puesto que el bagazo es el combustible natural, se prevé que la lefia
continuard utilizdndose en actividades especificas de limpieza y arranque de las unidades,
especialmente en los ingenios con instalaciones y equipo tradicionales.

Se estima que para satisfacer las actuales necesidades el abastecimiento anual
requeria de alrededor de 80 ha de plantacién si el rendimiento de una plantacién forestal
fuera de 30 m'/ha al ano.

Consumo de lefia en los trapiches

Las observaciones a nivel de campo revelan que los trapiches utilizan el bagazo y la
leria como combustible principal para elaborar miel y/o panela del jugo de cafia. La falta de
datos sobre la magnitud del uso de leia motivé la realizacién de encuestas y estudios
especificos para determinar el consumo y la problemadtica relacionada.

Las encuestas efectuadas generalmente refieren el tipo de combustibles utilizados por
los trapiches. Se observa que un 62 por ciento dijo que se utiliza solo leia para el proceso
de produccion; 34 por ciento utilizan una combinacion de lefia y bagazo (Cuadro 9).

Es necesario indicar que en otros paises de América Central se utiliza mayor cantidad
de bagazo que lena. Esto se debe al tipo de trapiche y téenicas utilizadas.

En algunos casos se utilizan otros energéticos, tales como llantas usadas de vehiculos,
ciscara y fibra de coco y penca de palma. Estos materiales, generalmente disponibles u
obtenidos a bajo costo, son recursos utilizados cuando no hay lefia disponible. En general,
un G0 por ciento refirié que no tienen problemas en obtener lefia para la produccién, porque
cllos mismos la obtienen de terrenos propios, de lugares cercanos o, en otros casos, disponen
de reservas acumuladas de arios anteriores. Por otra parte, hay alrededor de un 35 por
ciento de los trapiches estudiados que indicaron tener problemas con la obtencién de la lefia
que requieren. Estos problemas se relacionan con la escasez o poca disponibilidad del
recurso, con las largas distancias que se tienen que recorrer para obtenerla y con la
necesidad de su compra.

Los datos de la encuesta del GTA permiten conocer de donde y eémo obtienen lefia los
224 trapiches analizados. Al respecto, se determing que el 89 por ciento obtiene leda de su
propia finca y solo un ocho por ciento la compra. Las principales personas que obtienen la
lenia son los miembros de la familia, casi 90 por ciento de los trapiches asi lo manifestaron
(Cuadro 10). En los otros casos se observa una distribucién entre empicados y el
propictario del trapiche.

Para dcterminar las cantidades de lefia consumidas en la produccién de miel y panela
el Grupo de Tecnologia Apropiada y el Proyecto Lena condujeron un estudio especifico
desde julio a agosto de 1983 en algunos trapiches de tres localidades de la provincia de
Coclé.  Los trapiches seleccionados son colaboradores del Proyecto Panela del GTA y
corresponden a las localidades de El Buen Retiro, La Hincada y El Chirg. El objetivo bdsico
del estudio consistié en determinar la cantidad de lefia utilizada por libra de panela
producida. Para recopilar la informacion se diseié un formulario especifico (Anexo 9) que
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detalla los datos requeridos. El pesaje de la leiia antes de iniciar el proceso y del
remanente o lefia no utilizado permitié calcular la cantidad real de lefia utilizada,

Al momento del estudio s6lo se tomaron en cuenta las especies cominmente utilizadas
en los trapiches. Se cita, en este caso, el uso de laurel, Cordia alliodora; iguana,
Lonchocarpus sp; espino blanco, Xylesma sp; gudcimo, Guazuma ulmifolia; jagua,
Genipa americana; nance, Byrsonima crassifolia; mango, Mangifera indica. La
madera habia sido secada al aire. Habia uniformidad relativa en cuanto al tipo de horno; es
decir, las pruebas sc hicieron en hornos simples de una sola entrada, sin chimenea y con
una sola "paila” o recipiente donde se acumula el Jjugo de caiia para llevarlo a ebullicién.

No fue posible encontrar una relacién confiable entre cantidad de lefia y la cantidad de
producto obtenido. Esto se debe a la variabilidad en cuanto al tipo y tamaiio del trapiche, al
mayor o menor uso de bagazo,a la experiencia del atizador, al método empleado y a otros
factores relativos a la productividad. En forma general, los datos del Anexo 10 presentan la
lefii consumida en libras, las especies utilizadas y 1a panela producida. El Cuadro 11
presentua ura compa tacion entre consumo de lefia y produccion promedio por localidad.

En promedio, los trapiches queman 0,14 st de leaa para producir 10,6 kg de panela; es
decir, 0,013 st de lefia por kg de panela. Hay un mayor grado de variabilidad en los datos
de La Hincada. Se encontré con una mayor utilizacién (0,15 st) de lefin, en comparacién con
el promnedio generalizado.

Traducido en términos de la produccién nacional de panela, indicada en el Cuadro 4,
significa un consumo anual de 22,1 mil st.

Consumo de lefia en las salineras

En el pasado, la evaporacion de agua maritima para producir sal requirié del uso de la
lefia.  La informacisn preliminar recabada mediante encuestas efectuadas presenta
(Cuadro 12) un listado de las refinerias existentes y el tipo de combustible utilizado.

Como resultado de problemas derivados no sélo de la dificultad para obtener lefia, sino
para lograr una mayor eficiencia de produccion, tres refinerias pasan a utilizar diesel como
combustible principal. Las Cooperativas de Azuero y Agua Dulee utilizan combustible
diesel desde su fundacion. Esto significa que en la actualidad sélo dos salineras utilizan
lefia para producir sal; sin embargo, si hubiera mayor grado y dificultad para obtener lefia,
entonces utilizarian bunker o diesel.

La informacién técnica de los niveles de produccion y el uso de lefia revelan que para
producir un kilogramo de sal con ¢l sistema leina, se requiere de 0,014 st.

Segun los precios prevalecientes en 1982, significa que por cada kg de sal producida, se
invierte $0,04 en lefia en La Villa ¥ $0,01 en la salinera Ocho de Noviembre.

Las dos industrias trabajan cinco dias a la semana, pero una e ellas funciona en dos
turnos diarios. La produccion se realiza generalmente todo ¢l ario.

Durante las entrevistas, en el verano de 1983, se observé que en la refineria La Villa
habian acumulados mds de 370 st y en la industria Ocho de Noviembre mds de 20 st. Estas
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Cuadro 9. Tipo de combustible y niimero de trapiches que los utilizan en cuatro provincias
de Panamd4, 1983

PROVINCIA
Tipo de combustible ~ Chiriqui Veraguas Coclé Herrera Total Porcentaje
Lefa 73 1 31 38 143 61,6
Lefus y bagazo 35 0 17 27 79 34,1
Otros 0 0 7 0 7 3,0
No hubo respuesta 1 0 1 1 3 1,3
TOTAL 109 1 56 66 232 100,0

Fuente: Encuesta GTA

Cuadro 10. Personas que obtienen la lefia para los trapiches, 1983

Detalle Total Porcentaje
La familia 194 87,0
Solo el propietario 18 8,0
Empleados 10 4,0
No hubo respuesta 2 1,0
TOTAL 224 100,0

Fuente: Encuesta GTA

Cuadro 11. Cantidad de lefia utilizada y produccién de panela obtenida en trapiches de tres
localidades de la provincia de Coclé. 1983

Localidad Nimero de Leiia utilizada C.V. Panela pro- C. V.
trapiches st* e ducida (kg) **
Buen Retiro 4 0,14 50 10,7 8,3
La Hincada 5 0,15 20,0 10,8 14,0
El Chiru 11 0,14 7,1 10,4 4,4
TOTAL 20 0,14 14,3 10,6 4,1

* Metro cibico estéreo
** C.V.: coeficiente de variacién
Cadlculos: Proyecto Lefia en base a encuesta GTA
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cifras dan una idea relativa de las magnitudes requeridas para la produccion de sal. A este
respecto, los cdlculos efectuados por este estudio estiman que anualmente solo estas dos
industrias utilizan mds de 2600 st de lefia para producir sal. Para abastecer de lefia a las
dos industrias mediante plantaciones puras se necesituria plantar alrededor de 89 ha, si el
rendimiento de la plantacién alcanzara un incremento medio anual de 30 st/ha/aio.

Consumo de lefia en otras pequeias industrias

Dentro de este grupo se analizan las panaderias, las cerimicas, y los restaurantes,
Las panaderias tradicionalmente utilizan lefia para la preparacién de pan. El tipo de
horno, la técnica que utilizan, la relativa facilidad de obtencisn y el precio de la lefia son
factores que facilitan el uso de este energético. Imprecisiones derivadas del tamaiio de la
panaderias, de las diferentes escalas de produccién y del cuestionario aplicado por el Centro
de Tecnologia de 1a Madera de RENARE para todas las industrias que utilizaban lefia como
energético, imposibilitaron obtener para las panaderias una estimacion de las cantidades de
leiia utilizadas. Por esta razdn, téenicos del Proyecto Leiia, RENARE-CATIE obtuvieron
datos complementarios en 15 panaderias pequerins. Asi, con base en la informacién de la
cantidad de harina diaria utilizada para la preparazion de pan y la correspondiente lefia
consumida se encontré un modelo matematico de regresion lineal que permitiria estimar los
estéreos de leria requeridos diariamente en funcign de kg de harina utilizados, es decir,

y = 0,0155 + 0,0012 h

donde

Yy = estéreos de lefia
h = kg de harina
coeficiente de correlacién (r) = 0,74

Es necesario advertir que el modelo estd calculado en base a la informacign estimada
por el propietario de la panaderia. Es probable que por esta razén el coeficiente de
correlacién sea relativamente bajo. Sin embargo, haciendo la salvedad del caso, es posible
estimar el consumo anual de lefa en funcion de cuatro tamafios o niveles de produccion
representativos, si se toma en consideracisn que las panaderias producen pan durante seis
dias por semana. Las horas de fuego por horno varian entre tres a cuatro horas por turno.
El Cuadro 14 resume las cantidades de harina y leiia utilizadas por ario, y ¢l costo de este
enegético a precios de 1984,

Aparentemente, las reducidas cantidades de lena utilizadas diariamente hacen
suponer bajos requerimientos de la misma; sin embargo, el anilisis por afio muestra como
ura pequeina panaderia que utiliza por ejemplo, 30 kg de harina al dia, consume 16,1 st de
leiia al ario.

Partiendo del supuesto que todas las 228 panaderias pequeiias de Panamg (Cuadro 1
utilizan 30 kg de harina/dia; 16,1 st por panaderia por aiio, el consumo total de lefia para
esas panaderias seria de 3,7 mil st. En otras palabras, significa que afio con afio las
panaderias queman el equivalente de 122 ha de una plantacién forestal, si la produccién
promedio fuera con una especie que produce 30 st de incremento medio anual.
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Cuadro 12. Refinerias de sal y tipo de combustible utilizade anteriormente y en la
actualidad en Panamd

Tipo de combustible

Nombre de la refineria Ubicacién Anterior Actual
6. Sal La Villa La Villa, Prov. Los Santos Lefia Lefia

2. Ocho de Noviembre Las T'ablas, Prov. Los Santos Leria Leria

3. Salseka, S.A. Chitré, Prov. Herrera Lenia Diesel
4. Mecamed Santiago, Prov. Veraguas Lefia Diesel
5. Sal Tita Agua Dvlce, Prov. Coclé Lefia Diesel
6. Coop. Salineros de Azuero La Onda Diesel Diesel
7. Coop. Salineros Agua Dulce Apua Dulce, Prov. Coclé Diesel Diesel

Fuente: Encuestas Tecnologia Madera, RENARE y Proyecto leria

Cuadro 13. Coeficientes técnicos de produccién y uso de leiia por paila y valores monetarios
de la leiia en dos salineras de Panamd. 1982

Descripciones La Villa Ocho de Noviembre
Numero de pailas 7 3
Horas de fuego por paila 6 10
Produccién de sal por paila (kg) 172.8 207
Estéreos de lefia por paila 2.7 3
Precio de un estéreo de lena ($) 75 3
Estéreos de leia/kg de sal 0.015 0.014
Valor (3) ledavkg de sal producida 0.04 0.01

Fuente: Proyecto Lenn RENARE-CATIE

Cuadro 14. Cantidad y costo de la leda utilizada,segiin consumo anual de harina, en
panaderias pequerias (precios de 1984)

Harina utilizada Lefia utilizada Costo de la lefia

kg/dia  tm/aiio estéreos/afio usada/afio ($)
10 3.1 8.6 68
20 6.2 12.4 98
30 9.4 16.1 128
40 12.5 20.0 158

Fuente: Estimacion Proyecto Lefia
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En las provincias de Herrera y Los Santos se ha desarrollado, desde la ¢época colonial,
la industria de cerdmica, La industria produce potes, ollas, jarras y otros articulos
decorativos utilizando como materia prima la arcilla que posteriormente hornean con fuego
de lefia, para asegurar la consistencia y duracién de los materiales.

Las encuestas practicadas por el Centro de Tecnologia de la Madera de RENARE
localizé 19 de estos establecimientos. En ellos se usa solo lefia en los hornoes, en turnos que
varian de cinco a seis horas, Por no disponer de datos de Ia produccién nij de su relacién con
los requerimientos de lefia, el Cuadro 15 presenta solo una distribucién de frecuencia seguin
el consumo mensual de leria.

El andlisis de la proyeccion por aio muestra que solo las 19 alfarerias analizadas
consumen mas de 800 st. Sin embargo, hay que tomar en consideracidn las otras alfarerias
no incluidas en esta muestra. Si se supone, conservadoramente, que todas las alfarerias
indicadas en el Cuadro 1 consumen en promedio tres estéreos bor mes, entonces el consumo
anual seria de 3 mil st, Traducidos en términos de plantacién significaria un consumo
anual de 104 ha, con una especie que rindiera 30 st de incremento medio anual.

La pequesia industria que fabrica ladrillos de areilla utiliza solo leiia en el proceso de
horneado del producto, pero en Panamg no se han efectuado estudios especificos para
cuantificar este consumo. Por esta razon, para estimar las cantidades utilizadas se tomg
como referencia datos obtenidos en fabricas de ladrillos de Guatemala (24) y el El Salvador
(6), ¥ que son similares a las que existen en Panama. Las fibricas realizan de 12 g 13
quemas por afio con un promedio de 24 horas de fuego por quema y utilizando seis estéreos
por hornada. Parg e] caso de Panams se estima, conservadoramente, que cada ladrillera
consume 72 st por ano. Para las 57 ladrilleras, referidas en el Cuadro 1, el consumo anual
total seria de 4 mil st. En términos de plantacign significan 137 ha con una especie que
produzea 30 st de inecremento medio anual.

Para estimar el consumo de lefia en los restaurantes, también se efectuaron una serie
de entrevistas adicionales al cuestionario gencral aplicado por el Centro de Tecnologia de la
madera de RENARE. En estos establecimientos se observg una gran variabilidad en el uso
de combustibles, especialmente porque algunos utilizan combinaciones de artefactos para
cocinar que requieren lefia, electricidad, Bas u otro combustible. Sin embargo, en
restaurantes que utilizan solo lefia se encontré que estos utilizan 0,069 st/dia, en promedio;
es decir, que el consumo total anual de los 37 restaurantes indicados en el Cuadro 1,
resultarian en casi 800 st.

Cuadro 15. Consumo de lefa por mes y total estimado por ano, en alfarerias de Panamd,

1983
Consumo estimado
Estéreos/mes Industrias encuestadas estéreos/ano
la2 8 144
2a4 4 144
4a6 6 360
mds de 6 1 163
TOTAL 19 811

e —— Y
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CAPITULO III

ASPECTOS DEL ABASTECIMIENTO ACTUAL DE LENA

En el pasado, la relativa abundancia y cercania del recurso forestal permitié al
consum..dor doméstico y a la pequeiia industria rural, el autoabastecimiento o la adquision
de lefia a bajo precio. Sin embargo, recientemente la escasa disponibilidad del bosque
natural v la lejania de este recurso, motivan la venta y compra de lefia, con lo cual se inicia
un proceso de comercinlizacion.

El andlisis de los datos de la encuesta realizada en la pequeiia industria por el Centro
de Tecnologia de la Madera de RENARE, revela (Cuadro 16) los diferentes tipos de
combusiible utilizados y la forma de adquisicién, en una muestra de 170 establecimientos.

Se observa que las panaderias, restaurantes, fondas, alfarerfas y salineras adquieren
la lefia generalmente por compra, pero los trapiches (industria de produccién de miel de
cafia y panela), frecuentemente disponen de leiia propia; es decir, 1a obtienen de terrenos
propios. Lo anterior se explica porque estas industrias comunmente estdn ubicadas en el
drea rural, lo cual no sucede con las panaderias, restaurantes y alfarerias, que
corrientemente se localizan dentro del drea urbana. Se sefala que algunas panaderias y
restaurantes también utilizan otros combustibles, como el diesel o el kerosene (gas).

Unidades de medida y precios de lefia

El nombre de la unidad de medida utilizada para lefa en la industria rural de Panamé
se deriva generalmente en relacién con el transporte utilizado. El Cuadro 17 presenta diez
unidades diferentes de medicién referidas por cuatro de las industrias entrevistadas en las
encuestas ya citadas.

Se observa una alta variabiliZud en cuanto a la unidad de medida utilizada, sin
embargo, se aprecia que la carretada y el carrao son medidas con mayor nimero de
frecuencia por industria,

La venta de leiia generalmente se realiza en forma directa, sin que existan
intermediarios adicionales.

Como una indicacién del nivel de desarrollo comercial o de la escasez de este recurso se
observa que el precio promedio difiere de una provincia a otra.

Adicionalmente y para conocer el probable aumento de los precios, se obtuvieron, en
1985, algunos datos actualizados, los cuales evidencian, parcialmente, que si hay elevacién
de precios, espocialmente en aquellas unidades que presentan mayor frecuencia de uso
comercial, La elevacion de precios también estd relacionada con el costo del transporte,
especialmente por elevaciones del precio de combustibles y de repuestos. Por ejemplo, en
Los Santos el carrao de leiia alcanzé en 1985 un precio de $50,00 y la carretada $12,00.
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Cuadro 16. Combustible utilizado y forma de adquisicién, por tipo y nimero de industrias

LENA
Tipo de industria comprada propia comprada Diesel Gas Total
Y propia (compra) (compra)
Panaderias 60 4 2 9 1 76
Restaurante o fonda 28 - 1 - 10 39
Trapiches 2 32 - - - 34
Alfareria 19 - - - - 19
Salinera 2 - - - - 2
TOTAL 111 36 3 9 11 170
Porcentajes (65) (21) (12) (15) (6) (100)

Fuente: Boletas de la encuesta del Centro de Tecnologia de la madera, RENARE

Cuadro 17. Unidad de medida de lefia por industria, frecuencia Yy precio promedio en 1980

Panaderfa Trapiche Cerdmica Restaurante o fonda
Unidad de medida  frecuencia® precio ($) frecuencia precio ($) frecuencia precio ($) frecuencia precio ($)

Carrctada ** 23 7.93 1 7.00 8 9.68 14 7.86
Carrao *** 15 18.67 - - 9 16.56 8 22.88
Haz dc astillag **** 16 1.00 7 1,14 . . 6 1.25
Carretillada 3 1.66 - - - - 2 3.00
Astilla 1 0.01 1 0.01 - . .
Carga animal - - 4 163 - . .
Camién grande 1 25.00 1 20.00 - - .

Cami6én (1/2 tm) - - - - 1 9.00 - -
Pick up 2 18.00 - - - - . .
Viaje - - 2 0.63 - . - .

* En algunos casos hay industrias que compran en m4s de una unidad.
** Leda transportada en carreta de bueyes, 6 st aproximados,
*** Leda rolliza transportada en camidn o pick up; 6,3 st aproximados.
***% 20 lcfios rajados, generalmente con largo de 30 cm y didmetros variables,
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Especies utilizadas y preferencias

El conocimiento de las especies forestales utilizadas por la pequefia industria rural o
por la familia, contribuye a brindar indicaciones no sélo de la abundancia o de la escasez de
bosques y especies nativas, en general, y de su uso, sino para tener una idea del nivel de
presién ¢ impacto hacia el bosque nativo o hacia algunas especies en particular, como una
consecuencia de su utilize . ¢ .mo lefia. En términos globales, los datos de las encuestas
realizadas en incustrias scaalr . que se usan 71 especies; de ellas las mds utilizadas estdn
representadas (Cuadro 18) por siete especies que constituyen el 49 por ciento de la
frecuencia con que se mencionan. La lista de las especies, con sus nombres locales y
cientificos, se presenta en el Anexo 11. Se aclara que para este estudio se han excluido
varios nombres locales dados por los productores a algunas especies que, por no
corresponder al objetivo de este estudio la identificacién de especies en el campo, no se
obtuvo el correspondiente nombre cientifico.

A pesar de que actualmente se utiliza como lefia cualquier especie disponible, hay una
marcada preferencia por algunas especies, especialmente por su calidad como lefia para la
industria. Asi, se observa que el nance Byrsonima crassifolia no solo ocupa el primer
Ingar como especie indicada por los productores como muy utilizada, sino que, es ademas,
muy preferida. Como una consecuencia relacionada con la escasez de algunas especies hay
casos como el del mangle Rhizophore mangle, en que se observan discrepancias en el
lugar u orden que ocupa entre uso y preferencia.

En términos generales, exceptuando las alfarerias, las industrias rurales prefieren
especies con alto poder caldrico, pero ante la escasez y dificultad en conseguirlas utilizan
cualquier otra.

Comparativamente, el Cuadro 19 presenta un resumen del listado y del porcentaje de
frecuencias de las especies mencionadas por los productores como mas utilizadas.

Se observa una alta variabilidad en el uso de especies por industria. Por ejemply, las
punaderias y los restaurantes utilizan en total alrededor de 40 y las alfarerias y otras
industrias 20 especies.

Cuadro 18. Especies mas utilizadas y preferidas para leiia por industrias encuestadas en
Panamad. 1983

Especies * Frecuencia Porcentaje Especies Frecuencia Porcentaje
utilizadas preferidas

Nance 101 14 Nance 79 20
Guicimo 86 12 Mangle 31 8
Guaba 44 6 Guidcimo 26 7
Laurel 35 5 Agallo 26 7
Matillo 34 5 Corotu 24 6
Mangle 33 4 Matillo 22 5
Jagua 25 3 - - R
Otras 64 51 otras 48 39

* Para los nombres cientificos de las especies, ver el Anexo 12
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Cuadro 19. Especies® mis usadas como leita por tipo de industria (porcentajes de frecuencin)

INDUSTRIA

Ingenios y %) Salincras®® (%) Tropiches (&) Panadertas %) Restaurantes (%) Alfarertay (%) Otrns pequefing (%)

destiierfas Artesanfas induntrias

Curoty 22 Guactmo 25 Guaba n Guacimo 19 Nance 17 Carutu 15 Nance 19
Guacimo 22 Jagua 25 Nanee 11 Nance 14 Gudcimo 11 Caoba 1 Laurel 13
Nunce 22 Mango 25 Guacino R Jagua 7 Matilla 9 Guacimo 10 Guaba 12
Espeve 17 Nance 25 Guaruma L} Maullo 7 Mangle 8 Nanee 1o Mango 8
Cabima 11 Acotillo 5 Mangle 7 Ajpalle 6 Cedro 9 Gudcimo 8

Joba 6 Maulln 5 Madroan 5 Muagueta 4 Coquilla 6 Narango 7

Laurl 4 Herrero 5

Subtotal 1oy 100 48 59 h9 [t1.] 67
Otras o 0 52 41 41 a2 33
TOTAL 150 100 100 100 100 100 100
No. TOTAL [ 4 12 40 a1 23 19
ESPECIES

¢ Los nambres clentificos de 1as espocies se presentan en el Anexo 12,
** Datos y porcentajes de una sola industria

Extraccion y produccién de lefia

Al analizar el estado de la situacién lefera en Panamd, se determiné (7) la
dispombilidad de lefia por persona por aiio. De acuerdo con estos datos, se estimé que el 11
por ciento del pais tiene una situacién lefiera muy critica ¥ 22 por ciento en la categoria
critica. Aparentemente, Panamd presenta una situacién menos severa que los otros pafses
de América Central con respecto a esle recurso; sin embargo, hay que tomar en
consideracion que anualmente se destruyen mds de 50 000 ha de bosque, estimdndose que
para el afio 2000 Panamd podria disponer de solo un diez por ciento en selvas de su

territorio (13).

La actividad comercial de extraccién de lefia usualmente se realiza en la época de
verano, especialmente por la facilidad de extraccién y la disponibilidad de tiempo
desocupado por parte de las personas que se dedican a esta actividad.

Para ilustrar como se realiza la obtencion de leiia, se presentan dos €asos; uno
relacionado con el abastecimiento de lefia a la i~ Justria de sal y otro, con el abastecimiento
a los hogares en Los Santos.

En el primer caso se observé que la extraceion de lefia se realiza bajo dos sistemas: a)
hay propietarios de terrenos que desean eliminar la vegetacién natural de sus terrenos para
utilizarlos en actividades agricolas o pecuarias. Usualmente, éstos ofrecen o solicitan al
productor de sal que se encargue de la extraccion de lefia por cuenta propia. Estos, de
acuerdo con lo pactado, pagan cierta suma por el derecho de extraccién de la vegetacidén
natural existente. Por ejemplo, en 1985 un productor de sal pagé al propietario $100 por
extraer lefa en seis hectireas de terreno.  La cantidad extraida se desconoce; b) hay
algunos propietarios que venden la lefia ya cortada al productor de sal o transportista de
lenia que abasteee a esta misma industria.  Bajo este sistema los pagos en 1985 cran de
$20,00 por carrao (3,9 st) si la distancia a donde habia que recogerla estaba situada entre
15 y 25 km, pero si estaba mds cercana, por ejemplo. a menos de 15 km, entonces el pago
por 3,9 st fue de $25,00.
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El productor de lefia usualmente dispone de un nimero limitado de jornaleros con
experiencia en el corte y preparacién de lefia. La productividad por jornal de cinco horas es
de 0,5 carrao (1,8 st). Por cada carrao cortado y colocado sobre el camién que la
transportard, el jornalero recibe $16,00. Es posible que cada jornalero produzea tres
carraos por semcna, lo cual significa un salario semanal de $48,00. Bidsicamente la
actividad de corta de leiia se hace manualmente con machetes y hachas.

Para actividades de acomodo de la lefia sobre el camidn y la correspondiente descarga,
hay dos personas. Derivado de los pagos que estas personas reciben se estima que solo por
este concepto cada carrao transportado costaria $6,68.

De acuerdo con estimaciones del productor, la estructura de costos e ingresos (Cuadro
20) refiere que casi la mitad corresponde al corte y a la preparacion de la lefia. El segundo
lugar en costos se refiere al rubro transporte. Hay que destacar que para el caso analizado,
sélo se esta considerando el costo en combustible.

Se observa ademds, que aparentemente el propietario del bosque es el que recibe el
menor porcentaje del precio final de la lefia. Sin embargo, hay que considerar que si
hubiera hecho por su propia cuenta la eliminacién de la vegetacién natural, para fines
agropecuarios, tendria quc haber pagado y enfrentarse a mids problemas que su decisiér. de
vender la vegetacion natural al productor de lenia.

El 32,3 por ciento de ganancia bruta es relativamente alto para el transportista. Sin

embargo, de dicha ganancia debe restarse todavia la depreciacién y el pago del conductor,
quien generalmente es ¢l mismo propietario del vehiculo,

Cuadro 20. Costos de extraccion e ingresos por venta de un carrao (3.9 st). 1985

Descripciones Valor ($) Porcentaje
Del costo Del ingreso

INGRESOS

Precio de venta de un carrao 50.00 100.0
COSTO

Valor de 1a madera en pie 2.50 7

Corta y preparacién de la lefa 16.00 47

Acomodo y descarga de leiia 3.35 10

Transporte (combustible) 12,00 35

Total 33.85 100

GANANCIA BRUTA
Ingreso - costo 16.15 32.3
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En el segundo caso; ¢s decir, de extraccion la lefia para abastecer los hogares, ¢l
recurso lo constituyen los bosques naturales nacionales, en donde se obtienen especies como
Prosopis juliflora, Guazuma ulmifolia y otras.

La extraccion se realiza durante todo el aio y se intensifica en verano, especialmente
por la facilidad de acceso y mayor tiempo disponible. Los datos obtenidos reficren que si un
hombre trabaja ocho horas, podria producir de 20 a 25 haces de lefia por dia. Un haz esta
formado por 20 lenos rollizos de 6 a 8 em de didmetro y 60 cm de largo. El valor de un
jornal en 1985 fue de $5,00/dia. La estructura de costos de un haz se detalla en el Cuadro
21,

Resalta mds de la mitad del costo correspondicnte a la recoleccién de lefia en el campo
y 35 por ciento en concepto de transporte, el cual estd constituido por combustible,
depreciacion, salario como conductor del vehiculo y otros gastos derivados. Esto significa
que probablemente ¢l vendedor de lefia pierda dinero. Il nivel de ventas del productor
analizado se estima en 150 haces por mes.

A pesar de que no hay variaciones bruscas en cuanto a elevacion del precio, si lo hay en
la reduccién del tamano y en el mimero de lenos por haz; es decir, hay un aumento
disfrazado del precio de este recurso.

En Los Santos, los 15 vendedores de lefia en pequeiia escala, no manifiestan mucha
competencia entre si porque la demanda local de este recurso no la cubren en su totalidad,

Problemas y factores limitantes

La experiencia y tradicion en el uso de leiia como energético basico posibilits a los
productores o encargados de las industrians analizadas expresar con claridad los problemas
relativos al uso y al abastecimiento de este recurso.  Hay, en primer lugar, un
reconocimiento generalizado de la visible reduccion del recurso forestal y de los fenémenos
de escasez de lefia que se derivan. A este respecto, el Cuadro 22 refiere las limitacidnes
senaladas por los siete tipos de industrias analizadns,

Como un efecto de la escasez también se expreso que la leia estaba cara.  Este
problema afecta principalmente a las industrias que actualmente adquieren lefia mediante
compra. Como contraste, se observa que hay bajo mimero de frecuencias para la industria
de trapiches, porque generalmente ¢stos adquicren el recurso por recoleccion propia.

Con respecto a los otros factores, se indicg, por cjemplo, que como actualmenie se
utiliza cualquier especie, algunas de ellas son de madera suave y, por lo tanto, se consumen
rdpidamente. Esta circunstancia oblign a utilizar mayor cantidad de lefia Yy, por
consiguiente, a comprar y desembolsar mads dincro. Adicionalmente a la baja calidad de las
especies, hay lefia podrida o verde, que genera mucho humo.

En los ingenios se indicé que algunas calderas o camaras de combustién no permiten

utilizar cualquier tamaiio de lena yi que, esto les ocasiona problemas porque hay una gran
variabilidad en cuanto a tamarios producidos.
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Cuadro 21. Ingreso y costo de produccién por haz de lefia en Los Santos, 1985

Descripcién Costo ($) Porcentajes
de costos de ingresos
INGRESO
Precio de venta (1985) 0,50 100
COSTO
Extraccién de lefia 0,25 54
Transporte (solo vehiculo) 0,16 35
Descarga 0,03 7
Preparacién de un haz 0,02 4
TOTAL 0,46 100
Ganancia bruta (ingreso-costo) 0,04 8

Cuadro 22. Problemas del abastecimiento y del uso de lefia en industrias de Panama4.
Frecuencias absolutas

Tipo de industria

Problemas Panaderfa  Trapiche Alfarerfa Restaurante Salinera  Ingenio TOTAL
Escasez de leda 49 24 18 19 1 - 111
Precio elevado 40 6 16 25 1 - 88
Rapida combustién 11 7 15 17 1 - 61
Leia podrida 7 17 1 4 . . 29
Mucho humo 6 14 - 8 - - 28
Lefa verde 8 6 - 4 . - 18
Leda pesada 2 9 - 2 - - 13
Leda liviana 2 2 1 3 - - 8
Tardanza en hornear 3 1 - 3 1 . 8
Dificultad de transporte - 2 - . . 1 3
Escasez de mano de obra - 1 - - - 1 2
Elevado costo mancjo leda - - - - - 4 4
Mayor costo de mancjo - - - - - 1 1
Ninguno . - - - - 3 3
Nota: E! ndmero de industrias encuestadas y de respuestas son diferentes debido a que cada industrie dijo

tener mas de una limitacién
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CAPITULO IV

EL FUTURO ABASTECIMIENTO DE LENA Y LAS PLANTACIONES
PARA LA PRODUCCION

Requerimientos estimados

En el desarrollo del presente estudio se ha analizado el consumo de lefia por cada tipo
de industria. E! Cuadro 23 presenta una idea global acerca de la magnitud del consumo del
total de industrias, con conocimiento de existencia, y una estimacién de las hectdreas de
terreno requeridas para producii este energético rural.

Las estimaciones, con base en la informacién disponible, revelan que aiio con afio solo
los siete tipos de industrias queman como combuslibie mas i $5 0 st e uvainntes g uny
plantacién pura de 1164 ha, si el rendimiento de la especie tuviera incremento medio anual
de 30 st/ha/afio. Los consumos mayores corresponden a la industria de trapiches, los cuales
requeririan 558 ha de plantacion pura para autoabastecerse. En el caso de las salineras, es
interesante resaltar que solo dos industrias utilizan mds de 2500 st para producir sal.

A corto plazo las industrias analizadas continuardn con el mismo patrén de consumo;
sin embargo, a Jargo plazo se preveen algunos cambios de consideracion. Por ejemplo, en
las ladrilleras que también elaboran tejas, se observa una tendencia a disminuir en
ndmero, como un posible efecto de la adopcién de liaminas de zinc para el techado de
viviendas y del uso de materiales de precio menor para las paredes, que antes se construian
con ladrillos. En el caso de las panaderias, también se observa, especialmente las que estdn
situndas en el drea urbana, que éstas tienden a modernizar sus hornos, introduciendo
combustibles como el diesel y el gas propano, lo cual reduce el consumo de lefia.

En el caso de los ingenios y destilerias se ha comprobado que aunque éstos ya utilizan
adecuadamente el bagazo de cana como combustible, aun se hacen esfuerzos técnicos por
utilizar mds eficientemente este recurso. En algunas industrias hay mdquinas modernas
para compactar y almacenar el bagazo en forma de bloques y en otras se hacen ajustes en
las instalaciones o se adquieren nuevas instalaciones que utilizan mds eficientemente el
bagazo. En otras palabras, estas industrias prdcticamente requieren de bajo o ningun
volumen de lefn.  Sin embargo, la industria azucarera enfrenta ya serios problemas
derivados del alto costo de produccion, mereado y precios competitivos con otros productos
sustitutos del azicar. Estos problemas plantean la necesidad de diversificar a mediano
plazo no solo la produccion de azuear, sino el uso de los subproductos de la cana, producir
otros cultivos u otras alternativas agropecuarias que permitan la captacion de mayor
empleo e ingresos. Una opeion de alta factibilidad consiste en buscar o adoptar tecnologias
para utilizar el bagazo en otras actividades de producecion como la fabricacién de pulpa para
papel, produccién de material prensado para la construecion o su utilizacion como
energético, para la preduccion de energia eléetrica.

Las alternativas planteadas obviamente implican, por una parte, la factibilidad de
usar lefia como sustitucién parcial del bagazo o la sustitucion total del bunker, que
actualmente se usa como combustible en los ingenios azucareros (Anexo 13). Por otra
parte, se generaria mayor empleo, ahorro de divisas, incremento y diversificacién de la
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produccién y efectos positivos derivados de una reforestacién manejada técnicamente.
Calculos estimados derivados de la encuesta refieren que los ingenios y destilerias que
utilizan biinker pagaban, a precios de 1981, seis veces mds caro que si utilizaran lefia como
combustible alternativo. A precio de 1985, 1a relacion precio binker y leiia es atin mayor si
se toma en consideracion la elevacion de precios de los derivados de petrdleo sufrida en los
dltimos arios. Aproximadamente, la sustitucion total del binker en los diez ingenios y
destilerias de Panamsi significa tener que plantar mds de 900 ha de terreno con
plantaciones y especies forestales de rapido crecimiento.

Disposicién a plantar Y otros factores limitantes

La presencia y ejecucion de actividades de investigacién forestal con especies de rdpide
crecimiento emprendida desde 1980 por la accién conjunta del Proyecto Lefia CATIE-
RENARE, permitié captar algunas indicaciones acerea de la disposicién de log productores
para plantar drboles. De los diez ingenios azucareros y destilerias entrevistados, sélo
cuatro dijeron tener interés de plantar drboles. Las razones de los casos negativos se
relacionan con la disporibilidad actual de bosques naturales o de una mayor eficiencia en el
uso del bagazoe de caiia: es decir, hay posibilidad, pero no huy interés ni necesidad. En el
caso de otras industrias y de productores particulares, se ha observado disposicién a querer
reforestar con especies de ripido erecimiento, pero no especificamente para obtener leiia.
El objetivo de querer plantar estd enfocado en la necesidad de obtener del drbol postes,
cercas, madera para construcciones rusticas, varas o tutores para cultivos como el tomate,
produccion de ecarbén ¥, algunas veces, como ornamentacién o contribucién a la
reforestacion en general. Es necesario aclarar que hay agricultores como los productores de
panela, especialmente los que son apoyados por el Grupo de Tecnologia Apropiada, que si
tienen como objetivo principal plantar drboles para obtener lenia.

Cuadro 23. Consumo anual estimado de lefia y hectdreas necesarias. Abastecimiento en
siete tipos de industrias de Panamg

Consumo estimado Hectidreas

Tipo de industria Nimero (estéreos/ario) a plantar* Porcentaje
Trapiches 1158 16 736 558 48
Panaderias 228 5198 170 15
Ladrilleras 57 4 104 137 12
Alfarerias 87 3132 104 9
Salineras 2 2667 89 8
Ingenios y 9 2418 80 7
destilerias

Restaurantes 37 800 26 2
TOTAL 1578 35 051 1164 100,0

* Estimaciones en base a incremento medio anual de 30 st/ha/ario
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El objetivo de plantar drboles para obtener lefia y otros productos forestales esta
condicionado por varios factores limitantes. Uno de ecllos se relaciona con la localizacién
urbana de algunas de las industrias, lo cual no les permite ninguna posibilidad de
autoabastecimiento. Estos casos se observan principalmente con las panaderias, cerimicas
y restaurantes. También hay industrias semiurbanas, como las fibricas de ladrillos y
salineras, que usualmente solo disponen de drea reducida para realizar sus actividades

productivas.

Otro factor que contribuye a la no plantacion de drboles se relaciona con el
desconocimi.ato tangible acerca de las posibilidades y potencialidades técnicas y
econémicas de plantar drboles. En otras palabras, ain no hay un claro entendimicento del
por qué y como hay que plantar drboles y de que ya se dispone de prdcticas, especies
forestales y manejo silvicultural, dentro de las condiciones y caracteristicas climaticas,
ecolégicas y socioccondmicas de Panama. Por otra parte, ain perduran las pricticas
denominadas cultura de potrero (12) y una fucrte objecién a que los drboles crezean cerea de
'35 cultives anuales, porque estos compiten por nutrimentos, agua y sol y porque atraen
pdjaros que daian los cultivos. Se ha observaco también que existe escasez de mano de
obra especificamente  para  actividades forestales dada la  competencia con los
requerimientos para cultivos agricolas, especialmente por la coincidencia de épocas de
siembra en ambas actividades.

Otra fuerte limitacion se identifica en relacion con las condiciones eddficas
desfavorables y ¢l estado de marginalidad de los suelos que se¢ observa, por ejemplo, en
Veraguas y Coclé. En estas provincias predominan suelos con rocas igneas dcidas como
tobas y piedra pémez que originan suclos con baja fertilidad natural, pobres en nutrientes y
con caracteristicas de extrema acidez (29). A cllo se agrega que en estos lugares las
pricticas tradicionales de tala y quema durante varias generaciones para  usos
agropecuarios hayan ocasionado procesos acelerados de erosion en las fragiles condiciones
naturales. Otros factores que probablemente afectan la decisién de no plantar drboles se
relacionan con los incentivos, tenencia legal de tierras y otros aspectos socioeconémicos y de
politica forestal, que serd necesario analizar y documentar para contribuir a motivar hacia

la plantacién de drboles.

La plantacién de arboles

Téenicamente, el desarrollo y establecimiento de plantaciones pequerias, medianas y de
mayor tamaiio, hajo las condiciones de Panama son factibles y tienen gran potencial. Las
industrias o actividades de mayor consumo de lena y las necesidades de varas para el
cultivo de tomate y estacones para cercas de fincas se localizan principalmente en las
vrovincias de Coclé, Herrera, Los Santos y Veraguas. Ademas, les micleos de poblacion que
utilizan lefia para uso doméstico se localizan al sur de la Cordillera Central, en altitudes
hasta de 200 msnm y dentro de condiciones ecoldgicas tipificadas como bosque seco tropical
(bs-T), bosque himedo tropical (bh-T) y bosque seco premontano (bs-P?) (29). Las
caracteristicas climiticas de estas zonas de vida no constituyen impedimentos para el
establecimiento y desarrollo de plantaciones con especies de rdpido crecimiento. Aparte de
obtener productos como leiia, postes, carbén, varas y otros productos, se generaria un
mayor empleo y la utilizacién de dreas consideradas marginales para la produccidn agricola
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0 pecuaria. En el caso de los ingenios azucareros, podria sustituirse el uso parcial de!
bagazo o del diese] por leia y utilizar este recurso para producir otros productos, de mayor
valor agregado, como la generacién de electricidad, produccién de pulpa para papel y
material prensado para construccién,

Para abastecer de leiia a las industrias podrian desarrollarse bosquetes o plantaciones
familiares puros o en sistemas agroforestales para autoabastecer a industrias como los
trapiches o fibricas de micl y panela. Otros tipos de plantacién podrian establecerse con
fines comerciales, especinlmente para abastecer a las panaderias, ladrilleras, dulcerias,
cerdmicas y restaurantes.

La seleccion de dreas apropiadas para establecer plantaciones industriales, bosquetes
individuales y bosques comunales es de particular importancia para obtener rendimientos y
beneficios economicos a corto plazo. En este sentido, la consideracidn de las zonas de vida
permitird ayudar en orientar para la seleccign de sitios, especies y manejo. Las principales
zonas de viday su extension aproximada se indican en el Cuadro 24.

Especies que deben plantarse

Respecto a estas especies, se recomienda especialmente que éstas sean de crecimiento
rapido y con capacidad de rebrote. El rebrote haria posible realizar varias cortas totales sin
volver a plantar, lo cual implicaria un considerable ahorro en turnos posteriores. El otro
aspecto importante es determinar si existe suficiente disponibilidad de semillas y plantas y

Cuadro 24, Area de las principales zonas de vida, en Panama, segun Holdridge

Zona de vida Area en km?2 Porcentaje
Bosque himedo Tropical 24 530 31,1
Bosque muy himedo Premontano 15 200 19,3
Bosque muy himedo Tropical 10 900 13,8
Bosque pluvial Premontaro 9975 12,6
Bosque seco Tropical 5630 7,1
Bosque muy himedo Montano Bajo 4 628 6,0
Bosque himedo Premontano 2400 3,0
Bosque pluvial Montano Bajo 2370 3,0
Bosque seco Premontano 2070 2,6
Bosque pluvial Montano 1182 1,5
Sin especificar 12 0,02
TOTAL 78 890 100,0

Fuente (30)



acudir a los técnicos e investigadores forestales parn conocer las experiencias y resultados
con los distintos experimentos y unidades demostrativas realizadas en la zona o regidn.
Con respecto a esto, las experiencias de los Proyectos Lefia y Madeleiia en Panamd,
referidas al establecimiento de especies forerestales para producir lefia en las zonas bajas y
secas de Los Santos, Herrera, Veraguas y Coclé, han indicado que las especies con mayor
potencial para plantaciones son las siguientes: Eucalyptus camaldulensis, Gmelina
arborea (melina), Tectona grandis (teca), Leucaena leucocephala, y otras especies
como Guazuma ulmifolia y Gliricida sepium, con potencial para ser incorporadas
dentro de sistemas agroforestales; es decir, con cultivos agricolas y aun como pasto. Los
trapiches, por ejemplo, podrian utilizar estas especies en sistemas como cercos vivos o
dentro de cultivos agricolas. El Cuadro 25 muestra los diferentes usos posibles de algunas

especies.

Hay mucho potencial para establecer plantaciones con las especies indicadas en varios
lugares. Por ejemplo, Ia Peninsula de Azuero tiene caracteristicas climdticas favorables
para plantar algunas especies de crecimiento rdpido, pero presenta dreas con suelos muy
degradados y de baja fertilidad, lo que constituye un obsticulo.

En algunas plantaciones experimentales se han obtenido rendimientos hasta de 20
mi/ha por afio (30 st/ha por aiio) en sitios relativamente buenos en la zona de vida de
bosque seco Tropical. Sin embargo, tambidn hay sitios donde el rendimiento anual no llega
a la mitad de esa cifra, debido principalmente a las caracteristicas del sitio y
especificamente a las condiciones del suelo. Esto significa que la decisién de plantar
drboles tendré que tomar en consideracién la seleccion del sitio, asi como la especie con

relacién a ese sitio.

Actividades y costos para establecer una plantacién

Con hase en las exgeriencias del Proyecto Leria en Panamad a continuacidn se describen
las principzles actividades para establecer una plantacién bajo el sistema manual.

La preparacién del terreno requiere eliminar malezas que obstaculizan el desarrollo
normal de las plantas que se van a sembrar. La maleza deberd ser cortada a ras del suelo o
eliminada desde sus raices. El material eliminado deberd dejarse sobre la superficie del
suelo o incorporarlo con el suelo. Posterior a la preparacién del terreno y previo al inicio de
la plantacién, si se prefiere se realiza el trazo o marcacién de la plantacién, Se exceptian
para estos casos terrenos con pendientes elevadas, los cuales posiblemente requerirdn de
actividades de conservacion siguiendo las curvas de nivel.

Al finalizar la marcacién se procederd, mediante el método manual, a efectuar la
actividad denominada hoyado, la cual consiste en cavar o abrir hoyos entre 30 cm de
profundidad y 10 cm de radio, con el auxilio de palas u otro instrumento con pico.

Otras actividades adicioniales incluyen la fertilizacion y el control de plagas, las cuales
se realizan en base a los necesidades y caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos y de
la presencia de plagas. La fertilizacion puede realizarse al voleo alrededor de las plantas,
pero es mejor aplicarlas al fondo del hoyo.
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Generalmente, es indispensable hacer controles de malezas posteriores a la plantacién,
a efecto de, en primer lugar, asegurar la sobrevivencia adecuada Y en segundo, contibuir al
buen desarrollo de la planta.

Con el fin de ilustrar los posibles costos de establecimiento, mantenimiento y
aprovechamiento, a continuacién se presenta un detalle de costos por hec*srea en base a
una plantacién demostrativa del Proyecto Lefia en Panami.

Se observa que para establecer una hectiirea de Eucalyptus camaldulensis en Coclé,
se requirieron 62 jornales con una inversion inicial de $620, que incluye mano de obra,
materiales y otros insumos (33). Los costos directos mayores corresponden al valor de las
plantas, 32 por ciento del costo de establecimiento, y a las limpias o control de malezas, el
cual absorbe 19 por ciento del costo. Ademis de los costos de establecimiento, se han
estimado los gastos de mantenimiento y aprovechamiento a los tres y seis afios
subsiguientes. Se observa que después de la primera corta no se volvid a plantar, esto se
debe a la cualidad de la especie on producir rebrotes y crecer rapidamente, para obtener
nuevos productos en el ario sers.

Anailisis financiero

Es necesario resaltar que en el ejemplo anterior habria la posibilidad de reducir los
costos de establecimiento si se toma la decision de sembrar cultivos anuales durante el afio
de establecimiento. Significa asi establecer un sistema agroforestal temporal, que permita
sembrar un cultivo, por ejemplo maiz, durante el afio de establecimiento de la plantacién.

Yara el producior que establece o desea plantar drboles es necesario mostrarle con
nimeros qué beneficios obtendri si utiliza un terreno e invierte recursos en la produccién.
Para este fin se ha prenarado un andlisis financiero con los datos de costos y rendimientos
del Cuadro 26. Como auin no se ha cosechado la plantacion, fue necesario plantear algunos
supuestos basados en otras experiencias, por ¢jemplo, se ha estimado que el rendimiento a
los tres anos aleanzarin 21,5 st/ha y que posteriormente se obtendria el mismo rendimiento
con los rebrotes obtenidos a los tres anos siguicentes, después de 1a primera corta.

Cuadro 25. Algunas especies potenciales y posibles usos, 2 corto (CP) y mediano (M)
plazo. Panama

POSIBLES USOS

Especie Lena  Varas para Varas para  Postes para Madera nara Para Para
cultivos  construccién cercas artesanins  carbén  follaje
Tectona grandis CyMP cp cp MP MP - -
Gmelina arborea CyMP - cp MP MP . -
Leucaena leucocephala CyMP cp - - - Ccp cp
Guazuma ulmifolia CyMP - - - - MP cp
Glirvicidia sepium CyMP cp Ccp MP MP MP Ccp
Eucalyptus camaldulensis — CyMD cp CcpP CyMP - - -

Fuente «27)
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Cuadro 26. Costos de plantacién y estimacion de aprovechamiento con Eucalytpus

camaldulensis para producién de leiia.

plantas por hectdrea. Coclé, Panama

Ano Actividades o insumos

Jornales/ha

1  limpieza inicial
cercado
marcado
hoyado
plantacién
resiembra
limpias
plantas 1 666 a $0,12
alambre 3 rollos a $24
plantas de resiembra 2 000 a $0,12
insecticida 7 1b. a $ 1,98
control de hormigas

Total costos ario 1

2 limpias de mantenimiento
control de hormigas
Mirex 3 lb.

Total costos ano 2

3 limpias de mantenimiento
corta troceo
apilado
combustible y depreciacién de motosierra
control de hormigas
Mirex 3 1b.

Total costos aito 3

4 limpias de mantenimiento
control de hormigas
Mirex 3 1b.

Total costos aro 4

5 limpias de mantenimiento
control de hormigas
Mirex 3 1b.

Total costos ano b

6 limpias de mantenimiento
control de hormigas
Mirex 3 Ibs.
corta y troceo
combustible y depreciacion de motosierra
apilado
Total costos ano 6

62
10

11

10
34
2,15

47,15
10

11
10

11
10

34

2,15
47,15

Fuente (34)

Distanciamiento 3 m x 3 m, 1 666

Costos/ha

40,00
55,00
30,00
30,00
25,00
5,00
120,00
200,00
72,00
24,00
13,86
5,00
619,86

50,00
5,00
5,94

60,94

50,00
170,00
10,75
34,14
5,00
5,94
276,00

50,00
5,00
5,94

60,94

50,00
5,00
5,94

60,94

50,00
5,00
5,94

170,00

34,14

10,75

276,00



Bisicamente, e) andlisis financiero pretende mostrar e} resultado de treg Indices
financieros tales como ol valor actualizado neto (VAN); la relacién beneficio o ingreso-costo
(B/C) y 1a Tasa Interna de Retorno (TIR). Asi, de acuerdo con ¢l flujo de fondos (Anexo 14)y
con el uso del brograma CASH (4) se estima que para el caso de 1a plantacién analizada el
VAN, utilizando una tasa de descuento de] ocho por ciento, alcanza un valor de $221,03.
Esto quiere decir que el productor obtiene un ingresc neto positivo derivado de Ig inversign,
La relacién B/C es de 1,19 lo cual muestra Que por cada Balboa invertido en la plantucién,
se obter.drin una Banancia de $0,19 (Cuadro 27).

Lo mds relevante del andlisis financiero es la tasa interna de retorno. Esta, en e]
ejemplo presentado, alcanza 18,2 por ciento, lo cual permitiria hacer una comparacién con
la tasa bancaria actual y decidir si es mas atractivo invertir en plantaciones o depositar el
monto a invertir en una cuenta de ahorros para obtener un ingreso.

Aparte de las consideraciones puramente financieras, Ia plantacién forestal contribuye,
por-una parte a mejorar la calidad del ambiente, detener log procesos de erosisn de) suelo,
proveer refugio a la faung silvestre, contribuir a] uso sostenido del recurse sueloy a dar un
valor mayor a la tierra. Por otra barte, las plantaciones contribuyen a generar empleo,
abastecimiento de productos forestales Y a generar ingresos sj hay mercado para los
productos producidos, Con respecto a este ultimo aspecto, serd necesario un mayor anilisis
9 estudio sobre I demanda y el proceso de comercializacién y precios, especialmente porque
mds industriag ¥ hogares participan en ¢] consumo de los productos derivados de los
dirholes,

Cuadro 27. Indices financieros bara una plantacién de Eucalyptus camaldulens;is,

Coclé,Panami
Indicador Valor
Valor actualizado neto (VAN) $221,03
Relacion beneficio’costo (B/C) 1,19
Tasainterna de retorng (TIR) 18,24 %

e ——————
Ciileulos en base al Cuadro 26
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Un programa de plantacién con énfasis industrial deberd tomar en consideracién los
niveles de inversién, crédito y asistencia técnica necesaria, El actual avance de resultados
de las experiencias silviculturales de los Proyecto Lefa y Madelenia en Panama y América
Central, son factores positivos para orientar y ayudar a tomar decisiones téenicas acerca de
la especie, sitio y rendimientos a obtener. En el campo financiero, las evidencias iniciales
presentadas revelan la potencialidad economica que se llega a obtener,

Por otra parte, y relacionado con los requerimientos de leiia para la industria rural y
para el sector doméstico, también se han identificado mercados potenciales para abastecer
la necesidad de productos forestales, tales como varas para el cultivo de tomate, postes para
cerca de fincas, madera rustica para construcciones y madera para ebanisteria o para
producir carbén. Otros aspectos claves para impulsar la plantacion de drboles de uso
miiltiple serd la organizacion del mercado y de la comercializacién de los productos
forestales obtenidos, asi como la seleccion adecuada de las industrias, juntas agrarias o
grupos organizados interesados en establecer plantaciones como medio para generar
empleo, ingresos y contribuir al mejoramiento del deteriorio de los recursos naturales.
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Anexo 1.

MINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO
DIRECCION NACIONAL DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
SERVICIO FORESTAL-CENTRO DE TECNOLOGIA DE LA MADERA

ENCUESTA SOBRE UTILIZACION DE LENA EN LAS EMPRESAS PANAMENAS

1. Tipo de establecimiento:

Panaderia Fdbrica de ladrillos y tejas

Restauranteofonda . Taller de cerdmica y artesania

Salineras Fabrica de miel y panela

Otro tipo (mencione)

2. Localidad oo Corregimiento —____ Distrito

3. Nombre del establecimiento

4. (Coémo se llama el duerio?

5. ¢(Como se llama Ud.?

6. (Qué cargo ocupa?

7. ¢Desde cudndo trabaja aqui?

Afios Meses

8. (Cuintos empleados permanentes trabajan en el establecimiento?

9. ¢(Cudntos empleados eventuales trabajan en el establecimiento?

10. (Qué consume el establecimiento?
Lena______Carbon____ Ambos___ Otros (mencione)

11. ;Cdomo obtiene la leiia?

Lecompra_______ Laproduce Ud. mismo Ambos

12, ;De dénde traen su lena?

13. (Qué drboles consume para lefia?

Nance -——_— QGudeimo ——___ ____ Pava ———— Zapatcero

Mangle ————— Nispero ——_ Jagua ——_ Guayabo

Madrono —_ Guayacin ——_____ Guarumo _.______ Tachuelo
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14,

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21
22,
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29,

Mango Malagueto Naranjo

Matillo .

Algarrobo _____ Laurel

Otras (mencione)

Guabo

Macano

¢Coémo saca o compra Ud, la lefig?

En: Astilla

Haces de astillas_____

Carretilladas

Otra unidad de medida (mencione)

¢Cudles el precio?

En: Astilla

Haces de astilla

Carretilladas

Otra unidad de medida (mencione)

De ésta lefia, cudl cree Ud, que es la mds cara?

¢Cudl cree Ud. que es el precio aproximado?

De ésta lefia, jcudl cree Ud, que es la mas barata?

¢Cudl cree Ud. que es el precio aproximado?

¢Qué drboles prefiere Ud.?

¢Cuales drboles consume con mayor frecuencia?

¢Cudntas veces al mes compra o saca Ud, lefia?

¢Cudnto le cuesta al mes? ——

¢Cudnto consume de lefia?

Esto es en: Dia —_—

Semana
Mes —_—

(Cuéntos dias a la semana trabaja su horno o estufa?

¢Cudntas horas por gia?

¢En que meses del afio trabaja su horno o estufa?

¢En qué meses consume mids leiia?

¢Cudnta lefia consume Ud. en esos meses?
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30. ;Cudles meses consume menos lefia?

31. ;Cuédnta lefia consume Ud. en esos meses?

32. ;Cuéles son sus problema~ en el abastecimiento y utilizacién de lefia?

Escasez de lefia

Lefa podrida

Lefia verde

Lefia muy pesada

Lefa muy liviana

La lefia suelta mucho humo

El horno (o estufa) demora mucho para estar a punto

La lefia se consume muy rdpidamente

La lefia es muy cara

Otros (mencione)

PARA USO EXCLUSIVO DEL ENTREVISTADOR

A) Grado de cooperacién del entrevistador

Muy bueno

Bueno

Regular
Pobre

Ninguna

B) Preguntas m4s dificiles de responder

C) Comentarios del entrevistador
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Anexo 2.

INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA (LD.LA.P.)
Investigaciones Agropecuarias
Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia, RENARE/CATIE

Encuesta sobre ¢l uso de lefia en ingenios y/o destilerias en Panama

Confidencial

I. INFORMACION GENERAL

1. Nombre del ingenio y/o destileria

2. Nacional I::l Privado I:’

3. Ubicacion

II. INFORMACION SOBRE USO DE COMBUSTIBLE PARA PRODUCCION DE
ENERGIA

1. Cuiintas calderas y cimaras de combustible tiene el ingenio?

Calderas: Cdmaras:

2. Marque los principales combustibles usados por las calderas y estime la cantidad
consumida en la zafra 1982.

Precio
Combustible usado Cantidad usada (zafra 1982) unitario

Diesc]

Bagazo de caia

Bunker

Lena

Electricidad

Otro (describa)

Proyrtoing Doomn Bl pvete
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3. Describa qué combustible o combinacién de combustibles utiliza cada caldera
durante las diferentes fases y el nimero de dins que las utilizan.

Caldera Deshidratado o lim- Arranque y Funcionamiento
nimero pieza de la unidad calentamiento normalizado
Combusti- Combusti- Combusti-
ble usado Dias ble usado Dias ble usado  Dias

I1. COMPRA Y CONSUMO DE LEfA

1. Cantidad total de leAa comprada en 1981

2. Precio de lefia comprada en 1981

3. Car.iidad de lena no comprada (del propio ingenio)

4. Cantidad total de lefia usada durante la molienda 1982

5. (Cuiles son las especies de drboles mas usados como leia en este ingenio?

¢Porqué las usan?

6. Mencione tres especies de lefia que usted prefiere para procesar cafia

7. (Requiere el ingenio y/o destileria dimensiones de leiia especiales para las calderas?

st [] No []

En caso afirmativo, jcudles son las dimensiones requeridas?

Didmetro Largo
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8. Si compra lefia, indique los principales lugares de procedencia

Distancia aproximada
Lugares al ingenio Especie de lefia

9. ;Almacenan lefia para la préxima zafra?
SI NO

;Dénde lo almacenan?

10. ;En qué mes inician la compra de lefia?

¢A qué precio?

PROBLEMAS POR USO DE LENA

1. Comparando con la zafra 1982, como serd el consumo de lefia en este ingenio y/o
destileria para la zafra 1983.

I7ual D Menor D
Mayor D Ninguno D

¢Por qué razon?

2. (Cree usted que habrd problema de escasez de lefia para los ingenios y/o destilerfas
en los préximos afios?

st [] No [ ]

:Por qué?

3. ;Como piensa el ingenio y/o destileria ayudar a solucionar el problema de escasez de
leria?

4, ;(Estaria el ingenio en posibilidad e plantar drboles para lefia?
st [] No []
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5. ¢Qué limitaciones tendria el ingenio para plantar drboles para lefia?

6. (Cuales son los principales problemas que enfrent

a un ingenio con el manejo y
utilizacién de lefia?

V. CAMBIOS EN USO DE COMBUSTIBLES

1. ¢Ha cambiado el ingenio de un combustible a otro en los wiltimos cinco arios?

st [] No [ ]
En caso afirmativo,

a) ¢De qué manera fue ese cambio?
b) ¢Porqué decidié cambiar de combustible?

2. ¢Tiene previsto ¢l ingenio cambiar de combustible hacia otro?

st [ ] No [ ]

En caso afirmativo,

a) ¢De qué manera serd ese cambio?

b) ¢Porqué razén se harg el cambio?

OBSERVACIONES GENERALLES

Informante(s):

Nombre Cargo

Entrevistador:

Fecha:
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Anexo 3. Numero de encuestas sobre utilizacion de lefia en industrias rurales de
Panamgd, 1980

Numero de Porcentaje

Tipo de industria encuestas

Panaderia 78 39,60
Restaurante 36 18,30
Miel y pancla 35 17,80
Uso doméstico 23 11,70
Taller de cerdamica y artesania 19 9,60
Salineras 3 1,50
Ingenio/destileria 2 1,00
Vendedor de lena 1 0,005
TOTAL 197 100,0

Fuente: Encuesta RENARE, 1980
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Anexo 4. Distribucién de las encuestas en las diferentes provincias, distritos, corregimientos y localidades

LOS SANTOS COCLE
Distrits Corregimiento Localidad No. encuestas Distrito Corregimiento Localidad No. encuestas
Guararé Guarars La Enea 1 AguaDulce  Agua Dulce Agua Dulce 10
Guararé La Pasera 1 El Cristo El Cristo 3
Las Tablas Peiia Blanca Pefia Blanca 1 Antén Antén Antén 8
Las Tablas Las Tablas 2
Sto. Domingo Sto. Domingo 2 La Pintada La Pintada La Pintada 3
Las Tablas Chocolo 1
La Palma La Palma 1 Nata Nata Nata 4
Durio Durio 1
Los Santos Sabana Grande Sabana Grande 3
Los Olivos Los Olivos 1
Los Santos El Tamarindo 1
Los Santos La Villa 3
El Guayabal El Guayabal 1
Macaracas Macaracas Macaracas 6
Pedosr Los Asientos Los Asientos 2
Mariabe Mariabe 1
Pocri Pocri Pocri 3
Tonosi Tonosi Tonosi 8
Total de encuestas 67

Fuente: Encuesta RENARE, 1980.
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Anexo 4. Continuacién

PROVINCIA HERRERA

Distrito
Chitre

Las Minas
Ocu

Parita
Pozos

Pesé

Santa Maria

Corregimiento

Monagrillo
La Arena
Chitré
Cabecera

Cabecera

Cabecera
Cabecera

Parita

Cabecera

Pesé
Cabecera
Las Cabras

Santa Maria

Total de encuestas

Localidad

Monagrillo
La Arena
Chitre
Llano Bonito
Las Minas

Geua
Paraiso

Parita

Los Pozos

Pesé
Pesé
Las Cabras

Los Canales

No. encuestas

73

PROVINCIA VERAGUAS
Distrito Corregimiento Localidad No. encuestas
Atalaya Atalaya Atalaya 1
Canazas Los Valles Lajones 2
San Marcelo San Marcelo 2
Cerro de Plata Cerro de Plata 1
Calobre Calobre Calobre 4
Las Palmas Las Palmas Las Palmas 5
Pto. Vidal Pto. Vidal 2
Santa Fe Pantano Pai- ~al 2
Pantano Palmar 3
Pantano Pantano 6
Pantano Alto Pineda 6
Pantano La Toyosa 1
Pantano Alto del Espavé 6
Pantano Limén 1
Pantano Alto de los Gozdlez 2
Santiago La Pefia La Pefia 1
La Pefia La Mata 1
Santiago Santiago 9

Fuente: Encuesta RENARE, 1980.
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Anexo 5. Niimero Y tipo de industria que consumen lefia por Provincia, segiin fuentes especificadas

PROVINCIAS

Tipo de Industria Coclé Colén Chiriqui  Herrera Los Santos Panamg Veraguas TOTAL

Ingenios * 2 - 1 1 - 1 1 6
Destilerias * - - 1 3 - - - 4
Trapiches 172 4 253 329 358 81 261 1158
Panaderias *x 56 5 8 52 65 17 25 228
Salineras * 1 - 1 1 - - 3
Cerdmicas ** - - - 39 15 11 22 87
Tejares ** 2 - 6 13 4 - 6 31
Ladrilleras *x 2 - - 30 5 - 20 57
Beneficios o - - - - 4 - - 4
Carboneras ** 13 4 - 5 5 22 - 49
Restaurantes **+ 8 - - 19 7 - 3 37

Fuentes: * Encuesta CATIE - IDIAP
**  Encuesta IRHE
*** Encuesta RENARE - ICAITI
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Anexo 6. Superficie sembrada con cafia y cosechada por provincia y destino de la cosecha. Afio Agricola

1981-1982*
Consumo  (Ton corta)
Area sembrada Area cosechada Cosecha
PROVINCIA (ha) (ha) (Ton corta) Ingenios y Destilerias  Trapiches Otros
Coclé 13670 1349¢ 816 260 789 170 19 700 7 390
Colon 20 10 680 0 640 40
Chiriqui 8 150 6 900 516 320 477 990 35 910 2420
Herrera 7 880 7 680 435 500 403 220 23 760 8 520
Los Santos 1500 1370 70 290 30 140 26110 14 040
Panama 6 390 6 350 279 600 272 330 6 020 1250
Veraguas 15 150 14 640 736 630 653 290 45 890 37 450
TOTAL 52 760 50 440 2626 140 2 626 140 158 030 71 110

* Zafra Diciembre 1981 a mayo 1982
Fuente: Contraloria General. Direccién de Estadistica y Censo, Afio Agricola 1981-1982,
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Anexo 7. Contenido nutritivo en 100 g porcién aprovechable en azicar, cafia de azicar y panela

Estracto Carbohidratos
Alimento Humedad/g Calorias Proteinas/g etéreo Totales Fibra Ceniza/g Calcio/mgs
Azicar 0,0 386 0,0 0,2 99,7 0,0 0,1 11
Caiia de aziicar 81,6 70 0,1 0,1 18,1 0,0 0,1 4
Panela 8,2 348 0,6 0,2 90,0 0,2 1,0 39
Alimento Fésforo/mgs Hierro/mg Caroteno/mg Tiamina/mg Riboflavina/mg Niacina/mg Acido Ascérbico/mg
—_— _
Azicar 1 0,2 0,00 0,00 0,00 0,03 -
Caiia de azucar 7 0,3 0,01 0,01 0,01 0,10 3
Panela 57 5,1 0,01 0,02 0,17 0,42 -

Fuente: Mejoramiento de la Produccién de Panela, Quito. 1968.



Anexo 8. Area sembrada con cafia por los propietarios de 208 trapiches
encuestados en tres provincias de Panamd

PROVINCIAS
Area (ha) Chiriqui Herrera Coclé TOTAL %
0-1 23 29 29 81 38,9
1- 2 27 20 18 65 31,3
2-3 25 10 0 35 16,8
3- 4 15 3 0 18 8,6
4- 5 4 1 0 5 24
5- 6 1 0 0 1 0,5
6- 7 0 0 0 0 0,0
7- 8 0 1 0 1 0,5
8- 9 0 0 0 0 0,0
9-10 0 0 0 0 0,0
10y mds 0 2 0 2 0,9

TOTAL 95 66 47 208 100,0

Fuente: Encuesta GTA
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Ancxo 9. Panela producida y lefia secada al aire utilizada en 20 trapiches de la
Provincia de Coclé, Panaméd

Lena Panela
Lugar consumida lb  Especie producida 1b lefia/
seca al aire (Ib) 1b panela

Buen Retiro 121 gudcimo 25,0 4,84
Buen Retiro 116 laurel 24,0 4,83
Buen Retiro 114 gudcimo, nance y

laurel 20,0 5,70
Buen Retiro 105 nance 24,0 4,37
La Ilincada 100 laurel y gudcimo 28,0 3,57
La Hincada 118 nance 21,0 5,61
La Hincada 112 nance 20,5 5,61
La Iincada 120 nance y mango 21,0 5,11
La Hineada 175 espinoe blanco 27,0 6,48
El Chiru 123 jagua 22,5 5,46
El Chira 102 laurel 24,5 4,16
El Chini 138 espino blanco 22,0 6,27
El Chiru 129 iguano 22,0 5,86
El Chiru 122 nance 23,0 5,30
El Chira 111 laurel 24,0 4,62
El Chiru 116 jagua 22,5 5,15
El Chira 122 nance 21,5 5,67
El Chira 123 laurel 23,5 5,23
El Chiru 122 iguano 21,0 5,80
El Chiru 107 gudcimo 23,0 4,65
TOTAL 2 396 460,0 104,74
Media
Rango

Desviacién estdindar
Coeficiente de variacién

nnnn

Fuente: Encuesta GTA/CATIE/RENARE
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Anexo 10. Evaluacién del consumo de lefia para la fabricacion de Panela., GTAy
Proyecto Leiia/CATIE/RENARE

Lugar: Fecha: Responsable:

Dueiio del trapiche

Peso de lefia inicial Peso de lefia que quedé

Peso consumido

Peso de la panela producida

Hora al momento de poner el guarapo a evaporar

Hora en que se saca la panela hacia los moldes

Tiempo transcurrido (para uso de la oficina)

(Para uso de la oficina) Relacion peso panela y peso de lefia

Tipos de leria usada

OBSERVACIONES:
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Anexo 11. Nombres vulgares ¥ cientificos de drbol

fincas pequefias de Panamd

€s y sus usos en industrias y

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Achotillo
Agallo
Alcabu
Algarrobo
Café
Caimito
Canalete
Canillo
Caoba
Carate
Carbén
Cedro (Cedro amargo)
Cedro espino
Ciruelo
Coca

Cocla
Coquillo
Corotu
Cuchillito
Espino blanco
Espino
Guaba
Guachapalf
Gudcimo
Guarumo
Guayabo
Guayacdn
Herrero
Higo
Jagua
Jarino
Jobo
Jordancillo
Lazo (matillo)
Laurel
Lechero
Lechoso
Macano
Madrosio
Malagueto
Mangle
Manglillo
Mango
Moro
Nance
Naranjo
Nispero
Pava

Pino blanco
Roble
Tachuelo

Vismia quianensis
Cacesalpinia coriaria
Zanthoxylum sp
Mymenaea courbaril
Caffea spp
Chrysophyllum caimito

Miconia argentea
Swietenia macrophylla
Bursera simaruba
Lindackeria sp
Cedrela odorata
Bombacopsis quinatum
Spondias purpurea
Eschweileria sp
Eschweileria sp
Eschweileria sp
Esterolobium cyclocarpum
Ligustrum vulgare
Bumelia panamensis
Guettarda foliacea
Inga spp
Phithecolobium saman
Guazuma ulmifolia
Cecropic peltata
Psidium guajava
Tabebuia sp

Prosopis juliflora
Ficus sp

Genipa americana
Andira inermis
Spondias mombin
Trema micrantha
Matayba sp

Cordia alliodora
Brosimum alicastrum
Brosimum utile
Diphysa robinioides
Calycophyllum candidissimum
Xylopia grandifolia
Rhizophora mangle
Pelliciera rhizophorae
Mangifera indica
Chlorophora tinctorea
Byrsonima crassifolia
Citrus sinensis
Manilkara achras
Didymopanax morototont
Bumelia panamensis
Tabebuia rusea
Zanthoxlym sp
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Anexo 12, Especies mids usadas y preferidas para leiia, por distrito, nimero de
industrias y porcentaje de veces mencionadas

Distrito Usadas # . Preferidas # %

Aguadulce Nance 5 Nance 2

Anton Nance 14 Nance

Atalaya Nance 1

Cafiazas Nance 8 Nance 5
Espavé 1 Matillo 1
Espino 1 Guaba 1
Guaba 2
Laurel 1

Calobre Nance 6 Nance 2

Chitré Nance 10 Nance 2
Agallo 14 Laurel 1
Caoba 13 Agallo 11
Carate 7 Caoba 4
Cedro 4 Carate 3
Corotu 13 Corotu 10
Cuchi 1 Cuchi 1
Gudcimo 8 Guidcimo 1
Ilerrero 4 Herrero 2
Mangle 2 Mangle 1
Mango 1

El Cristo Nance 2 Nance 1

Guararé Gudcimo 4 Macano 1

La Pintada Nance 5 Nance 2
Guicimo 1 Matillo 1

Lus Minas Nance 12 Nance 6

Palmas Nance 6 Mangle 2
Mangle 4 Nance 3

Las Tablas Nance 4 Nance 1
Matillo 1 Agallo 1
Agallo 1 Gudcimo 2
Guicimo 10 Mangle 2

Macano 1

Los Santos Laurel 2 Nance 1
Agallo 3 Agallo 3
Corotu 1 Corotu 1
Gudcimo 4 Macano 2
Mangle 2 Laso 1
Mango 1
igo 1
Joho 1

Macaracas lspave 1 Espavé 1
Guiicimo 3 Agallo 1
Mango 1 Mangle 1
Madrono 3 Madrono 1
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Continuaciéon Anexo 12

Distrito Usadas # % Preferidas # %
Nat4d Nance 3 Nance 2
Ocu Nance 8 Nance 4
Matillo 1 Matillo 1
Espavé 1 Espavé 1
Gudcimo 1
Parita Nance 1 Agallo 1
Agallo 2 Gudcimo 1
Gudcimo 2 Herrero 1
Pedasi Nance 3 Macano 1
Laurel 1 Nispero 1
Pesé Nance 7 Nance 4
Gudcimo 1 Gudcimo 1
Laso 4 Herrero 1
Laso 1
Pocri Nance 1 Gudcimo 2
Gudcimo 2
Los Pozos Nance 24 Nance 11
Cedro 1 Guaba 1
Pinoblanco 1
Santa Fe Nance 25 Nance 10
Guaba 10 Gu :ba 3
Gudcimo 4 Laurel 1
Achiote 4 Mangle 2
Carbonero 2 Chire 1
Corosi 1 Corosi 1
Crebo 1 Naranjo 1
Guarumo 2 Cana brava 2
Harem 1 Caimito 1
Malagueto 3 darino 1
Santiago Nance 6 Nance 2
Matillo 6 Matillo 1
Mangle 1 Laurel 1
Pino blanco 1
Algarrobo 1
Santa Maria Nance 2 Nance 1
Tonosi Mangle 10 Mangle 2
Madrofio 5 Madroio 6

Fuente: Encuesta RENARE, 1980
Nota:  Nombres cientificos en el Anexo 11
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Anexo 13. Flujo de fondos para una plantacién de Eucalyptus camaldulensis, Coclé, Panama

A N O
Costos 0 1 2 3 4 5 TOTAL
Limpieza inicial 40 40
Cercado 55 55
Marcado 3¢ 30
Hoyado 30 30
Plantacién 25 25
Resiembra 5 5
Limpias de mant. 120 50 50 50 50 50 270
Plantas 1666 a $0,12 200 200
Alambre 3 rollos a $24 72 72
Plantas de resiembra 200 a $0,12 24 24
Insecticida 7 lbs a 1,98 13,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,0 43,4
Control de hormigas 5 5 5 5 5 5 30
Cortay troceo 170 170 340
Apilado 11 11 22
Combustible y depreciacién 34,1 34,1 68,2
TOTAL DE COSTOS 619,9 60,9 276,0 60,9 60,9 276,0 1 332,38
Ingresos 75,3 est. a $12,2 920 920 1840
Costos act 8% 619,9 56,4 236,5 48,3 44,8 188,0 1193,9
Facior actualizacién 8% 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681
Ingresos act. 8% 788,44 626,52 1414,96
Factor de act. 20% 0,833 0,694 0,579 0,482 0,402
Costos actualizados 20% 619,9 50,7 191,5 35,3 29,4 110,9 1037,8
Ingreso ~ctualizados 20% 638,49 369,84 1 008,32
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La carretada o carreta
es la unidad mds fre.
cuentemente usada por
las pequeias industrias,
Su precio fluctia alre-
dedor de B/ 10.00,

La produccion artesanal
de ladrillo y tejas es una
pequenia industria con-
sumidora de leiia res-
tringida a la peninsula
de Azuero,
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El pan producido en las
pequerias  poblaciones
proviene de hornos que
funcionan con lefia.

La produccién de panela
y miel de caiia es la ac-
tividad mds consumi-
dora de leiia en
Panamd.

Obsérvese el tipo de
horno: ausencia de chi-
minea, puesto para una
paila y libre entrada de
aire.




El grupo de Teconologia
Apropiada ha iniciado
una campana de mejo-
ras en la eficiencia de
los  hornos  paneleros:
construccion de chime-
nea, regulacion de venti-
lacion y calentamiento
silmultineo  de  dos
pailas.

Ref'nertas de sal,

Un specto de las pocas
induvstrias de este tipo
que aiin cosumen lefia,



Fondas, hkioscos o res-
taurantes en el interior
del pafs, son permanen-
tes consumidores de
lena.

Hornos familiares para
la produccién de cerd-
mica en la poblacién de
la Arena.




Mediana industria pro-
ductora de cerdmica en
la  poblacién de la
Arena, en la provincia
de Herrera.

Artlculos  varios

de

barro cocido, listos para

ser decorados.




Tipico lugar de ventas
de cerdmica en la pro-
vincia de Herrera
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