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Los tubérculos de papa pasan normalmente por un periodo de reposo y luego
brotan en forma natural. Sin embargo, muchas veces se requiere de tubércu-
los-semillas antes que se produzca el brotamiento natural, como en el caso
de los programas de semilla, en los que se requieren dos o tres campafias de
cultivo por afio, o cuando asi lo requiere el trabajo con material genético.
En tales circunstancias, puede ser necesario romper el reposo, o periodo de

descanso, tan pronto como fuere posible después de la cosecha.




1 RUPTURA DEL REP0SO

Cuando se trabaja con variedades comerciales; los diversos productos quimi-
cos a usarse y las concentraciones necesarias para romper el reposo pueden
estandarizarse para las aplicaciones de rutina. Sin embargo, los diferen-
tes tipos d2 material genético reaccionan en forma variada a las diversas
sustancias quimicas que promueven el brotamiento. Por consiguiente, es
esencial conocer los antecedentes genéticos del material antes de seleccio-
nar un método o un producto quimico en particular para romper el reposo.
Habitualmente, pero no siempre, los clones de madurez tardia tienen ur pe-
riodo de reposo largo, que es mis dificil de romper que el de los clones de

madurez temprana.

Los tubérculos en los que se ha roto el periodo de reposo por tratamiento
quimico muestran generalmente dominancia apical, fenémeno que consiste en
que sélo un ojo en el tubérculo llega a producir un brote tnico. Esto
sucede con muchas variedades y es muy comin en el material de mejoramiento.
Un brote tnico produce una planta de un solo tallo, lo cual es indeseable

debido a que se obtienen pocos tubérculos de gran tamafio.

La dominancia apical puede superarse eliminando el brote tnico, con lo cual
se incita el brotamiento de los otros ojos. Sin embargo, en tubérculos de
menos de 15-20 g, es preferible tener un solo brote. También, se recomien-
da eliminar el primer brote con el objeto de reducir cualquier efecto

adverso del producto quimico usado.




El método que se use para romper el reposo dependerd de las facilidades
existentes y del producto quimico disponible, asi como de las caracteristi-
cas genéticas del material de mejoramiento y de las variedades que van a
ser tratadas. Cuando se usan productos quimicos, se deben leer y seguir
las instrucciones del fabricante. No se deben correr riesgos. Hay que te-

ner preseate que todos los productos quimicos son peligrosos.

Existen varios métodos que pueden ser usados individualmente o en combina-

cion.




2  TRATAMIENTOS CON CALOR

Calor. Los tubérculos se mantienen en un cuarto oscuro a 18-25 OC hasta
que se produzca el brotamiento. Este método trabaja mejor con cultivares
de madurez temprana o cuando el periodo de reposo casi ha finalizado. No
es recomendable para poblaciones segregantes u otros materiales de mejora-

miento.

Golpe de frio mias calor. Este método sélo da buenos resultados con varie-
dades de madurez temprana o cuando el periodo de reposo ha llegado casi al
final. Puede utilizarse con algunos materiales de mejoramiento de antece-
dentes genéticos diferentes. Los tubérculos se cosechan, se limpian y se
dejan suberificar (cicatrizacién de cortes y magulladuras). Se colocan

luego a 4 ©C por dos o mids semanas y luego se mantienen a 18-25 ©cC.

Si los brotes no emergen después de dos a tres semanas se repite el proceso

0 se tratan los tubérculos con 4cido giberélico.




3  ACIDO GIBERELICO

Los tubérculos recién cosechados se limpian y se sumergen en una solucién
de dcido giberélico (AG3) por 10-20 minutos. Los mejores resultados se
obtienen cuando se realiza el tratamiento antes de que los cortes y magu-
lladuras hayan cicatrizado. En muchas variedades y materiales de mejora-
miento, el AG3 acelera el brotamiento cuando el periodc de reposo casi ha
finalizado.

Existen muchas recomendaciones en cuanto a la concentracidén de AG3 a usar-
se: la dosis a menudo depende del material y del estado de reposo en el

que se encuentra el tubérculo.

Se recomiendan soluciones de 5-10 ppm de AG3 para tratar todo tipo de tu-
bérculos, especialmente aquellos que ya estan viejos o los que han sufrido
muchos cortes o magulladuras. Mayores concentraciones - pero nunca por en-
cima de 100 ppm - pueden usarse para tubérculos suberificados, recién cose-

chados.

Advertencia: Concentraciones altas pueden causar brotes ahilados, emer-
gencia deficiente y plantas atipicas. En tubérculos con brotes no se deben
usar concentraciones mayores de 2 ppm. Después del tratamiento los tubér-
culos deben secarse al aire y mantenerse entre 18 - 25 OC hasta que se
produzca el brotamiento. Se eliminan los primeros brotes para reducir los

efectos adversos del AG3.




4  TIOUREA

Se remojan los tubérculns en una solucién acuosa de tiourea de 1 % por una
hora. Si los tubérculos no tienen cortes o magulladuras, se hace una inci-
sién o dos en el extremo basal del tubérculo, con el objeto de asegurar la
absorcién del producto quimico. La solucidn se puede utilizar para varias
cargas de tubérculos si es que los mismos no llevan suelo adherido. Des-
pués del tratamiento los tubérculos se secan al aire y se almacenan a 18-25
OC. Este tratamiento puede usarse en combinacién con otros métodos, pero
al hacerlo debe aplicarse al Gltimo, debido a que es necesario hacer inci-~

siones en el tubérculo. Este método, aunque seguro, no es popular.




5  CLOROHIDRINA DE ETILENO

La clorohidrina de etileno (2-cloroetanol) es un producto quimico peligroso
que debe ser manipulado con mucho cuidado. Se usan 7 cm3 de producto qui-
mico por litro de agua. No se deben sumergir en la solucién, tubérculos
que huyan sufrido cortes o magulladuras, pues estos se pudren rapidamente
como consecuencia del tratamiento. Tubérculos limpios se colocan en bolsas
de malla y se sumergen en la solucién hasta que se moje toda la superficie
de los mismos. Los tubérculos se extraen de la solucién e inmediatamente
se colocan en un recipiente con soportes, herméticamente cerrado por unos
dos a tres dias. Los soportes no permiten que los tubérculos entren en

contacto con el exceso de solucidén que gotea de ellos.

El producto quimico es altamente voldtil y el gas ayuda a romper el reposo.
Se deben usar guantes de goma y un delantal cuando se manipulan los tubér-
culos mojados. Después de extraidos los tubérculos se secan al aire y se
mantienen a 18-25 OC. Se recomienda este método para material genéticc,
especialmente cuando los tubérculos son pequefios con menos de 10 g de peso.
Se recomienda tener mucho cuidado cuando se transporta este producto quimi-

co.




6 RINDITE

Rindite es una mezcla de:

- 7 partes de clorohidrina de etileno (2 - cloroetanol).
- 3 partes de dicloruro de etileno (1,2 - dicloroetanol)

- 1 parte de tetracloruro de carbono.

El tetracloruro de carbono se usa para acelerar la volatilizacién de la
mezcla. El Rindite es extremadamente volatil, muy peligroso y corrosivo.
Cuando se emplea este producto se deben usar guantes, zapatos, delantal de
goma y miscara y jamas se debe permitir que entre en contacto con la piel.
Los tubérculos a tratarse deben estar sanos, excentos de cortes y magulla-
duras. Para grandes cantidades, los tubérculos deben colocarse en un reci-
piente hermético con un sistema cerrado de circulacién de aire que se pueda
controlar desde afuera. Lotes menores de tubérculos (menos de 5 kg) no re-
quieren de un sistema de circulacién de aire. Antes del tratamiento se
mantienen los tubérculos durante cinco a siete dias a 18-25 OC en un am-
biente con alta humedad y movimiento adecuado de aire, con el objeto de ga-
rantizar la suberificacién. Se debe tener mucho cuidado cuando se trans-

porta este producto quimico.

Apliquense 210 cm3 de rindite por m3 de espacio aéreo. Apliquese 1/3 de la
cantidad cada dia durante tres dias. El rindite liquido se debe colocar en
un plato con algodén o toallas de papel para asegurar su rapida volatiliza-
cién y jamas deben tocarse los tubérculos. La camara se mantiene aproxima-
damente a 25 °C durant= los tres dias que dura el tratamiento. Después del
tratamiento, hay que permitir una buena aereacién para disipar el gas del
recipiente. Cuando se usa una cdmara de tratamiento en 1la que se puede en-

trar ésta deberd estar provista de un ventilador para eliminar el gas.
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Después del tratamiento se guardan los tubérculos a 18-25 OC hasta que se
produzca el brotamiento. Si se usaran tubérculos que ya tienen brotes, és-
tos se deterioran y pueden podrirse. Cuando se tratan variedades cuyo re-
poso es dificil de romper se puede incrementar la dosis del producto quimi-
co. Si los brotes no emergen tanto el AG3 como la tiourea se pueden usar

después de rindite.
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7  DISULFURO DE CARBONO

El disulfuro de carbono (59C) es un liquido voldtil que se evapora rapida-
mente. El gas es inflamable y veneroso. El método de aplicacién es simi-
lar al que se usa para rindite y las dosis recomendadas varian de pais a

pais.

En Brasil se usan 35 cm3 de S9C por m3 de volumen del recipiente, durante
tres dias y en India 50 em3/t  de papa durante dos semanas. Experimentos
realizados en Holanda usando 12,5 a 25 ecm3/m3 de volumen del recipiente
durante tres dias, a 20 °C, han dado muy buenos resultados. El uso de con-
centraciones muy altas puede causar la produccién de brotes ahilados. Los

tubérculos a tratarse con S9C deben estar maduros y bien suberificados.
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8  BROMOETANO

El bromoetano es un liquido inflamable que puede usarse a una concentracién
de 0,2 cm3 por dm3 de espacio en el recipiente, para tratar tubérculos re-
cién cosechados, o a 0,1 cm3 para tubérculos que estan al final del periodo
de reposo. El tratamiento se realiza durante 24 horas a temperatura de am-
biente cerrado. El1 bromoetano liquido se coloca en un recipiente (vaso
precipitacién) donde se sumergen mechas o pabilo con el objeto de facilitar
su evaporacion. Es necesario que haya circulacién de aire, pues el gas que
se forma es mas pesado que el aire. Después del tratamiento se mantienen

los tubérculos entre 17-20 °C hasta que se produzca el brotamiento.

Se deben tomar tocdas las precauciones adecuadas, puesto que el liquido mas
el gas pueden ser toxicos para los mamiferos. En relacién con su uso y
transporte, este producto quimico es algo mas seguro que el rindite y la

clorohidrina de etileno. Es muy inflamable a altas concentraciones.
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