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Dr. Jestis Moncada de la Fuente, México i
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Investigaciones Forestales y Agropecuarias
(INIFAP)

Méxice

Dr. Stachys Muturi, Kenya
Director de Agricultura
Ministro de Agricultura
Kenya

Lic. Eduardo Pesqueira Olea, México
Secretario de Agricultura y

Recursos Hidraulicos (SARH)

México

Dr. Lucio Reca, Argentina
Secretario de Agricultura y Ganaderia
Argentina

Dr. Antonio Turrent Fernandez, México2
Vocal Ejecutivo, Instituto Nacional de
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(INIFAP)

México

Dr. Donald L. Winkelmann, EUA
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México
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1 Miembro ex-officin hasta junio de 1986.
2 Miembro ex-officio a partir de julio de 1986.
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Gregorio Martinez V., México,
Relaciones Institucionales
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Alemania*
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Regién Andina
Wayne L. Haag, EUA
{sede en Colombia)
Edwin B. Knapp, EUA
(sede en Colombia)
Shivaii Pandey, India
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Carlos de Ledn G., México
(sede en Tailandia)

Gonzalo Granados R., México
(sede en Tailandia)
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Joel K. Ransom, EUA
(sede en Kenya)
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Hugo Cérdova, El Salvador
(sede en Guatemala)
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Alejandro Ortega C., México
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Norte de Africa y Mudio Oriente
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(sede en Turquia)

Sur de Africa
Stephen R, Waddington, Reino Unido
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Yoel Efron, EUA
(sede en Nigeria)
Aloha Q. Diallo, Guinca
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Ching-Yan Tang, Hong Kong
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Jefe, Programa de Cruzas Amplias
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J. Michael Prescott, EUA,
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Sanjaya Rajaram, India,
Jefe, Programa de Trigo Harinero
Ricardo Rodriguez R., México,
Jefe, Desarrollo de Germoplasma
Especial
Kenneth D. Sayre, EUA,
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H. Ayla Sencer, Turqula
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Ravi P. Singh, India,
Patélogo y mejorador
George Varughese, India,
Jefe. Programa de Triticale
Reynaldo L. Villareal, Filipinas,
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Cientificos Asociados
L.T. van Beuningen, Pafses Bajos
(sede en Paraguay)
Danie! Danial, Palses Bajos
(sede en Kenya, Africa Oriental)
Lucy Gilchrist S., Chile
Mdnica Mezzalama, ltalia*
Mahmood O. Osmanzai, Afganistan*® -
Javier Pefia B., México
Elizabeth J. Warham, Reino Unido
Masao Yoshida, Jap6n**

Pre y Posdoctorados

Robert Asiedu, Ghana*

Thomas C. Barker, EUA

Mark Bell, Australia®

Robert Raab, EUA

Tony B. Ramey, EUA**

William Raun, EUA*

Lesley A. Sitch, Reino Unido**
John Stapleton, Irlanda* *
Maarten van Ginkel, Palises Bajos*®

Regién Andina

Paut N. Fox, Australa
{sede en Ecuador)

Patrick C. Wall, Irlanda
(sede en Ecuador)

Este de Africa

Douglas G. Tannier, Canada
(sede en Kenya)

Enrigue Torres, Colombia
{sede en Kerya)

Africa del Norte y Peninsula lbérica
Santiago Fuentes F., México
(sede en Portugal)

Sur de Asia
H. Jesse Dukin, EUA
{sede en Nepal)

Sureste da Asia

Christoph E. Mann, Rep. Fed de
Alemania
{sede en Tailandia)

David A. Saunders, Australia
(sede en Tailandia)

Cono Sur de América del Sur
Man Mohan Kohli, India
(sade en Paraguay)

Programa CIMMYT/ICARDA

M. Miloudi Nachit, Rep. Fed. de
Alemania
(sede en Siria)

Guillermo Ortfz Ferrara, México
(sede en Siria)

Bangladesh
Larry D. Butler, EUA
fengu Mehmet Guler, Turquia®*

Pakistén
Peter R. Hobbs, Reino Unido



Peru
Gregorio Vazquez G., México

Turquia

Hans-Joachim Braun, Rep. Fed de
Alemania

Eugene Saari, EUA

Bent Skovmand, Dinamarca

Programa de Economia

Robert B. Tripp, EUA,
Capacitacion !

James L. Longmire, Australis,
Economista

Cientificos Asociados
Beatriz Avalos, México*
Ousmane Guindo, Canada
(sede en Haiti;
Paul W. Heisey, EUA
(sede en Pakistan)
Gustavo E. Sain, Argentina
(sede en México, América Central v el
Caribe)

Posdoctorados
Rigoberto Stewart, Costa Rica**

Centro América y el Caribe

Juan Carlos Martinez S., Argentina
(sede en México)

Michael Yates, EUA
(sede en Haiti)

Sur de Asia
Derek R. Byerlee, Australia
{sede en Pakistéan)

Sureste da Asia
Larry Harrington, EUA
(sede en Tailandia)

Este y sur do Africa

Ponniah Anandajayasekerarn, Sri Lanka
(sede en Kenya)

Malcolm Blackie, Zimbabwe*
(sede en Malawi)

Michael P. Collinson, Reino Unido
{sede en Kenya)

Allan R.C. Low, Reino Unido
{sede en Zimbabwe)

México
Alberic C. tibon, Francia

Laboratorios

Evangelina Villegas M., México,
Jefe, Laboratorios Generales

Enrique |. Ortega M., México,
Cientifico Asociado

Reynald Bauer Z., Rep. Fed. de
Alemania, Supervisor Laboratorio

Estaciones Experimentales

John A. Stewart, Reino Unido,

Jefe de Estaciones Esperimentales

y Gerente Ejecutivo

Armando S. Tasistro S., Uruguay,
Agrénomo

Hannibal A. Muhtar, Libano,
Capacitacién

Roberto Varela S., México,
Coordinador

José Luis Feregrino

Superintendente de Campo, Estacién
Experimental Poza Rica

Ricardo Margues L., México,
Superintendente de Campo,

Estacidon Experimental El Batén

José A. Miianda, México
Superin.~ndente de Campo, Estacion
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Gonzalo Susuki, México
Superintendente de Campo, Estacién
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Reyes Vega R., México,
Superintendente de Campo,

Estacién Experimental CIANO

Daniel Villa H., México,

Jefe de ° .ller

Servicio de
Procesamiento de Datos

Carlos A. Gonzalez P., Uruguay,
Jefe, Procesamiento de Datos

Russel Cormier, Canada,
Especialista en Computacién

Neal A. Bredin, Canada,
Cientlfico Asociado

Marco Van den Berg, Palses Bajos,
Cientlfico Asociado

Jorgen Andersen, Dinamarca,
Cientifico Asociado

Julio César Ovalle, México,
Supervisor de Operaciones

Jests Vargas G., México,
Administracién de Sistemas

Servicios de Informacion

Tiffin D. Harris, EUA
Jefe, Servicios de Informacidn

Eugene P. Hettel, EUA
Escritor Cientliico/Editor*

Nathan C. Russell, EUA,
Escritor Cientifico/Editor

Kelly A. Cassaday, EUA,

Editor Asociado*

Edith Hesse de Polanco, Austria,
Jefe de la Unidad de
Informacién Cientifica

Miguel Meilado E., México,

Jefe de Produccién

1 Director Interino del Programa de Economlfa.

*  Asignado durante 1986.
** Renuncié durante 1986.



Reseia administiating

Para el CIMMYT 1986 representd logros vy
avances en muchos sentidos y mencionaremos
algunos de los mas importantes. El Programa de
fAaiz aumento su asignacion de recursos al Africa
mediante la creacion de dos cargos mas en las
regiones del este y el sur. El Programa ha
avanzado mucho er la documentacién de las
accesiones de! banco de germoplasma de maiz
gracias a u.n nuevo sistema computarizado de
manejo de dalos. Asimismo logré un rapido
progreso hacia la meta de identificar patrones
heteroticos en el germoplastid de maiz del
CIMMYT, informacidn que resultara de utilidad en
los programas nacionales de desarrollo de
hibndos. Los programas nacionales disponen
ahora de grados importantes de resistencia a los
insectos gracias al recién organizado complejo de
maiz con resistencia a multiples barrenadores.

El simposio para celebrar el XX Aniversario el CIMMYT
fue solo el preludio de un proceso mis amplio de
reorientacion y renovacion en el que participardn muchos
miembros del personal, representantes de todas ias
facetas de la vida profesional del Centro.

Muchos programas nacionales siguen empleando
el germoplasma avanzado de trigo harinero, trigo
duro y triticale del CIMMYT en sus programas de
investigacion. De particular interés hza s.do el
lanzamiento de numerosas variedades derivadas
del germoplasma del CIMMYT vy el rapido
aumento de la superficie dedicada a variedades
basadas en la Veery. El Programa de Trigo inicié
un nuevo plan de investigaciones internacionales
(con sede en Turquia) que se concentra en los
trigos de invierno, y concretd un acuerdo con
Polonia, que ampliard ruestra capacidad de
producir triticale con eficacia

Fue nombrado Direclor del Programa de
Economia, el Dr. Derek Byerlee, de Austraiia,
quien asumird el cargo en 1987. Se tomaron
medidas para incrementar la capacidad de anéiisis
de datos en la sede con la integracién de dos
cientificos ascciados, y en Malawi se nicié un
nuevo programa de investigacién en campos.

Este afio tamtén fue importante en otios
sentidos. Septiembre senaid el comienzo del
tercer decenio de! CIMMYT. La ocasidn se
celebrd con amigos artiguos y nuevos, en un
espintu de valoracion de los logros pasados y
expectativas para «l futuro. De hecho, la
inauguracion del recién terrminado Centro de
Capacitacion, Conferencias e Informacion Norman
E. Borlaug representd una reafirmacién de los
valores tradicionales, los principios gue guian
nuestra organizacion. L.os dos dias siguientes se

dedicaron al simposio internacional intitulado Ei
futuro del maiz vy el trigo en &l Tercer Mundo,
donde personalidades de todas partes del mundo
que tienen un interés comun en el future del
CIMMYT analizaron 2n profundidad diversos
problemas. Se traté una gran variedad de temas
durante el simposio, desde los mas técnicos hasta
los mas inspiradores, pero todos con una
perspectiva de los nuegvos retos en ¢l panorama
del Centro.

Sin embargo, tanto el XX Aniversario corno la
revision interna del Programa de Maiz, que se
llevé a cabo la primavera pasada, sélo fueron el
preludio de un proceso de reorientacion y
renovacion mas amplio. Este serd el tema central
de ia Resefia administrativa 1986 vy volverd a
tratarse en afos posteriores. Se le ha asignrado
una importancia mayor porque, en 1987, el
CIMMYT comenzard con ahinco sus esfuerzos de
planificacién estratégica. Como se le concibe
actualmente, éste serd un proceso dindmico y
abierto que utilizard el talento y la energia del
nurieroso personal que representa todas las
facetas de la vida profesional del Centro. Por
supuesto, un producto final del proce:.o serd un
plan a largo plazo, pero de hecho se ganar3
mucho mas en el esfuerzo. La actividad sera
recurrente para que el Centro pueda evaluai
periddicamente sus planes a mediano plazo a la
luz de las cambiantes oporturidades y
limitaciones de la investigacion.

Cambios en el Consejo Diructivo
Durante 1986 se produjeron vanios cambios
importantes en el Consejo Directivo del CIMMYT:

Guy Vallaesys (Francia), miembro del Consejo
desde 1984, fue elegido presidente del Consejo
para reemplazar a Virgilio Barco, quien renuncio a
muchos de sus compromisos para asumir la
presidencia de Colombia. El Dr. Vallaeys, quien se
especializd en agronornia tropical en la Facultad
de Agronomia de Gembloux (Béigical, es
actualmente asesor del Director General del
Centro Internacional para la Cooperacién en las
Investigaciones sobre el Desarrollo Agricola
(CIRAD) de Francia. El Dr. Vallaeys v ei resio del
Consejo, junto con el personal del CIMMYT,
desean qgue el Dr. Barco tenga mucho éxito al
afrontar los retos implicitos en la presidencia de
Colombia.

H.K. Jain (India), litogenetista notable al servicio
del Consejo desde 1980, renuncié en 1986 al
aceptar el cargo de Subdirector General de
Investigacion en el Servicio Internacional para
Investigaciones Agricolas Nacionales (ISNAR), La
Haya, Paises Bajos. En su caracier de miembro
permancnte del Comité de Progrumas, el sabio
consejo del Dr. Jain resultd inestirable para la
administraciéon del CIMMYT.



Omond M. Solandt (Canadd), distinguido director
de investigacidn y consultor, abandona el Consejo
después de ocho afos de servicio. Como
presidente del Comité Ejecutivo v de Finanzas, el
Dr Solandt trabajo en el CIMMYT con la misma
envegia y dedicacion gue caracterizan su larga
cartera cientifica.

W.A.C. {Will) Matheison (Reino Unido), antiguo
servidor pabhco v admimstrador, también dejo el
Consejo durante 1986, Bl Sr. Matheison actud
como presifente del Comité de Programas,
patticipO €N numerosas revisiones internas de ios
programas v preparo ta Revision Externa de los
Prograinas en 1982 Las hien acogidas
contubuciones del St Matherson at CIMMYT
combinaron siermpre 1a sabuduria con el ingemo.

Tomio Yoshida (Japon) dejd el Conseo en 1986
para integrarse a Comité Asesor Técmico (CAT)
it Grupo Consultivo sobre Investigaciones
Agricolas Internacionales (GCIAND. Ef Dr. Yoshida,
microtndloqo de suelos v profesor de ciencias del
suelo en g Universidad de Tsukuba, mediante sus
estuerzos eeoel CAT sequird haciendo aportes
considerables a da fabor det CIMMYT v, en forma
meas ampna, ala del GCIAL Le deseamos éxito en
todos sus estuerzos

Peter R. Day (Remno Uwdol, Director del Instituto
de Fuogenetca (PBD, Cambndge, se integré al
Censejo en el otono de 1986 La carrera del Dr.
Day en 1a ciencia dagricola abarca dos continentes:
seeducd en el Reino Unido y, de 1964 a 1979,
presto servicios como efe del Departamento de
Gendtica on la Estacion Agricola Expenmental de
Connecticut tNew Haven, Connecticut, EUA),
desde donde paso a su puesto actual con el PBI.
tnosu vavectona profesional, ha recibido
nuMerosos premios y becas, incluida la beca
Guggenhemm Memounal (Univarsidad de
Queensland) v la beca de la Sociedad
Estadoundense de Fitapatologia

Ahmed A. Goueli (Epto), antes proiesor y
presidente el Dapartamento de Economia
Agricola en g Universidad de Zagazig vy ahora
gobermador de ta provincra de Damiett, se
mcorpord tambien al Consero el afo pasado. Ei
D Gouelr obtuvo su doctorado en economia
agricoly en la Universidad de Califormia, Berkeley
(FUAY despues de o cual se integro al Ministerio
deIndustna de Lgipto como experto en
ceonomia De 1966 a 1971, raba)d corno
profesor adjunto de economia agricola en la . A 4
Facoltad de Agneultura de la Universidad de SO R T A
Zagang B D Gouelr ha prestado sus servicios a
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Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAQ), el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
y la Fundacién Ford.

Hikoyuki Yamaguchi (Japon), profesor de
radiogenética en la Universidad de Tokio, también
se uni¢ al Consejo en 1986. Ef Dr. Yamaguchi
tiene gran experiencia en la investigacion y la
docencia er. el drea de la genética vy el
fitomejoramiento, y aporta al Conseio una
perspectiva especial de la aplicacién de la ciencia
nueva en nuestras disciplinas tradicionales. Pasé
casi 12 afios en actividades de investigacion
relacionadas con la Agencia Internacional de
Energia Atdmica y, a finales del decenio de 1970,
prestd sus servicios como Director del Centro de
Invesiigaciones sobre Ciencia y Tecnologla
Nucleaves de la Universidad de Tokio.

Resumen financiero
El ingreso total del CIMMYT aumentd en

2,217,000 dblares, o sea un 7%, dz 1985 a
1986. La mayor parte de este incremento la
constituyeron los donativos, en especial los
destinados a proyectos especiales. Esto refleja el
aumento de activivades en determinados
programas regionales y nacionales financiados por
los donantes, y la terminacion del Edificio Norman
E. Borlaug, financiado como un proyecto especial
por el gobierno de Japdén y la Fundacién de la
Industria Astillera Japonesa (véase la pagina 47).
Los ingresos provenientes de los donantes del
GCIAI &l programa de presupuesto basico del
Centro incrementaron sélo un 4%, de acuerdo
con la reduccién del crecimiento del programa de
presupuesto basico. Un miembro nuevo del
CGIAI, el Gobierno de Austria, contribuyé a
nuestro programa de presupuesto basico.
Reconocemos que los donantes que
subvencionan este programa representan la piedra
angular de los programas de investigacion y
capacitacion del CIMMYT y continuamente
tratamos de fortalecer nuestras relaciones con
ellos.

La inflacitn y los tipos de cambio siguieron
siendo un factor importante en la administracién
del Centro, pues fueron trascendentales en la
determinacién del ingreso anual, los ajustes de
salarios y los gastos principales para la
renovacioén y mantenimiento de las instalaciones.
En general, la debilidad del délar derivd en
ingresos mayores en délares provenientes de
donativos otorgados en otras denominaciones
monetarias. Por desgracia, obtuvimos ganancias
menores de las esperadas debido a las fechas en
que se hicieron algunos pagos. Con todo, el
CIMMYT. se beneficié con la disminucién del valor
del ddlar. En México mismo, donde la inflacién
sobrepaso el 100%, ta devaluacién del peso
permitid invertir mayores fondos en nuestros
programas de investigacioén y capacitacion.

Méas adelante en este informe (paginas 69-82), se
presenta el estado financiero del CIMMYT,
preparado por auditores externos, que muestra la
situacién econémica del Centro a fin de afio vy los
eiectos del flujo financiero durante el afio. Es muy
halagiefio el aumento considerable del valor de
los bienes inmuebles, instalaciones y equipo,
debido a la conclusién del Edificio Borlaug vy la
remodelacién de partes del edificio central.
Ambas iniciativas dieron al Centro una mayor
capacidad para acomodar el personal, visitantes y
becarios, y permitié la instalacién de nuevos
sistemas de procesamiento electrénico de datos e
instalaciones de disefio grafico. Todo esto dard
mas eficiencia y eficacia a nuestras operaciones.
Un hecho menos promisorio fue la notable
disminucién del ingreso por intereses durante el
ano. Actualmente, la mayor parte de los fondos
del CIMMYT se reciben en la segunda mitad del
afio y una porcién relativamente grande de elios,
en los ultimos tres meses. Esta situacion no sélo
dificulta la administracion del activo sino que
también reduce el ingreso por intereses. En los
Gltimos tres afios, el ingresu pur esas inversiones
fue dos o tres veces mayor que en 1986; la
diferencia es consecuencia de las tasas de interés
mas bajas y de las donaciones tardfas. En 1987
pondremos mas atencién a la administracién del
activo y el trabajo con los donantes para
encontrar una solucién mas favorable a este
problema.

E! estado financiero de 1986 sigue las normas de
contabilidad y los formatos para informes
adoptados recientemente por el CGIAl. Esperamos
que esto dé una vision clara y concisa de las
finanzas del CIMMYT. Un aspecto nuevo y digno
de mencionarse es el fondo de capitalizacién, que
pensamos usar como base para evaluar a
mediano y largo plazo las necesidades de capital
y mantenimiento. Con esto se estableceran los
cimientos econdmicos para planear las
necesidades de equipo y realizar el mantenimiento
preventivo, y se podran prever los requerimientos
futuros de activo. A medida que caduque la
planta fisica del Centro y que el equipo vy las
instalaciones requeridas para llevar a cabo
investigaciones agricolas se vuelvan més
complejos y costosos, serd cada vez mas vital
para el Centro y el CGIAI la administracion
juiciosa de los fondos de capitalizacién.

Observaciones sobre

la planificacion estratégica

Como se sefal6 al principio dé este informe, el
CIMMYT inicié el proceso de planificacién
estratégica en 1986 con una revisién interna del
Programa de Maiz; la celebracién del XX
Aniversario y el simposio se organizaron teniendo
en cuenla este objetivo. El Consejo Administrativo
y otros integrantes del personal comenzaron la
tarea de identificar las dimensiones criticas del
proceso de nlanificacién. Estas actividades, junto
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Miguel ae la Maand Hurtado
(derechal, Presidente (e
Mevico, asistio a los testeos
del XX Anversano para
mauqurar oficialmente o
Eathicio Normar £ Boenaeg

que en las deliberaciones del afio proximo se le
siga dando un lugar destacado Aun asi, existe un
sinnimero de temas importantes que hay que
revisar. Entre ellos se cuentan aspectos tales
como la capacitaciéon general en con-raste con la
especializada, la eficacia de la capacitacién en los
paises comparada con la capacitacién en la sede
y la funcién que desempenan los materiales
didacticos en extender el alcance de nuestros
esfuerzos.

Colaboracion con los programas nacionales. En
este punto del desarrollo del CIMMYT, es esencial
que percibamos con mayor claridad cémo
evolucionan las necesidades de nuestros clientes
y como podremos responder mejor a esas
necesidades. Nuestras actividades actuales en
esla area trascienden la gama de los métodos
mas tradicionales de cooperacion, desde las
relaciones con base en la sede hasta los
programas regionales v bilaterales. Es necesario
plantearse cudles de ellos son mas eficaces en el

cumplimiento de nuestra misién y si se deben
reajustar las prioridades relativas. En un contexto
mé&s amplio, tenemos que evaluar la asignacién
de nuestros recursos entre demandas que
compiten entre si. También hay perspectivas de
nuevas formas de colaboracion, como tipos
innovadores de coricatenacién, y debemos
evaluar a fondo su potencial.

Tipos de germoplasma producidos. Nos
enfrentamos aqui @ una serie de interrogantes vy
es muy probable que afloren otros en el
transcurso de las discusiones. Entre ellos figuran
la funcién de la delineacién de zonas
agroecolodgicas (para definir los que llamamos
macroambienies) en la asignacion de prioridades
y la direccidén que tomaré la labor de generar
germoplasma; la opcién de crear germoplasma
general o especializado, de adaptacién amplia o
restringida; el grado de descentralizacion de
nuestras actividades de mejoramiento y la
cantidad de recursos que debemos asignar a la
conservacion genética.
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Investigaciones bdésicas y estraiégicas. Tampoco
aqui taltan retos. Las consideraciones clave
inctuyen la necesidad relativa de efectuar
mvestigaciones hasicas y estratégicas en
contraste con las aplicadas y de adaptacion, asi
como las renercusiones del equiibnio entre ellas
nara los programas nacionales, la investigacion de
tactores en oposicion a la disciphinana, la
concatenacion de la invesugacion, los eiectos
ambientales a largo plazo de los elementos
teenoiogieos disponsbles para los programas
nacionales y como los cambios tecnologicos
dafectan tos mgresos

Manejo de cultivos. Los temas de importancia
estrategica en esta area siguen despertando
interes en el CIMMYT . Entre ellos se cuentan la
sostenibihdad del renduniento v las repercusiones
amoientales, el manejo de los cultives en medios
destavorables, la elicacia y requerirmientos de la
rotacion de cultivos y da2 1as técnicas de cultivos
ntercalados y o funcion 1efativa de la
myvestigacion en las estaciones y en el campo.

Informacion. Los rapmdos cambios en las
tecnologias de iformacion han abierto en el
Centro nuevas areas que requieren consideracion,
Estas se relacionan, por gjemplo, con la funcién
de i mformacion para uso nterno y externo, la
eheacia respecto al costo de satisfacer las
demandas, ¢l potencal de cooperacidn
intennstitucional y fa funcién de los servicios de
procesanento de datos v de apoyo estadistico.

Conclusiones

El afio préoximo, gran parte de la energia del
CIMMYT se dedicard al desarrollo de un plan
estratégico. El simposio det XX Aniversario y las
actividades concomitantes fueron sélo el primer
paso de una evaluacion global y un proceso de
planificacién. Si bien para tal esfuerzo se requiere
gran vigor, la recompensa potencial justifica
amrpliamente la inversidn. La administraciéon v el
personal del Centro esperan con interés el reto de
preparar con cuidado nuestro propio futuro,
confiando en que el CIMMYT serd una
organizacion aun mds eficaz, que los programas
nacionales se beneficiardn con nuestra eficiencia
y que, como resultado final, los agricultores y
consumidores de los paises en desarrollo
avanzardn hacia una vida mejor.

onsejo Directivo

Donald L. Winkelmann
Director General

1
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La tarea basica de todos los cientificos del
CIMMYT consiste en identificar los problemas y
las necesidades de la investigacién agricola en el
Tercer Mundo y encontrar las formas mas
efic/ces de enfrentarlos. Esta busqueda de
medios practicos para lograr fines utiles requiere
mucho esfuerzo individual v también un alto
grado de responsabilidad y confianza en otras
personas. En general, las tareas de investigacién
son tan complicadas que exigen un enfoque
muludisciplinario y a menudo hacen necesaria la
participacion conjunta de muchos grupos. El
criterio de un solo grupo rara vez es suficiente
para asegurar que se estan abordando los
problemas mas urgentes o que se tratan de
manera eficaz en relacién con los costos. Una
mejor garantia de que la invesiigacidn esta bien
orientada y administrada es mantener sélidns
vinculos y canales abiertos de comunicacién con
diversos orupos de colegas cuyas opiniones

ir fluy 2n sobie las prioridades y los planes de
mnvestigacion.

La 1esponsabilidad para con nuestros colegas en
la comunidad cientifica y de desarrollo agricola es
especialmente importante en vista de la misién
del Centro, que exige una utilizacién prudente y
eficiente de los fondos de los donantes al servicio
de las investigaciones de maiz, trigo, triticale y
econdmicas que llevan a cabo los cientificos en el
Tercer Mundo. El peso de esta responsabilidad
aumenta por la considerable autonomia del Centro
dentro del sistema del GCIAI, que obliga al
CIMMYT a contar con un mecanismo confiable
para establecer las prioridades, y la flexibilidad
necesaria para ajustarlas de acuerdo con las
necesidades y circunstancias cambiantes de los
programas de investig2cion de los paises en
desarrollo. Cumplir con esa obligacién es vital
para la confianza que ha depositado en nosotros
un publico diverso, que incluye a cientos de
investioadores en todo ¢ mundc, Ins agricultores
para quienes trabajan y los donantes que desean
ayudarlos.

Durante 1986, diversos grupos examinaron los
programas de investigacion y capacitacion del
Centro para estudiar la forma en que el personal
deberd cumplir con sus responsabilidades para
con el publico en los afios venideros. Algunos
observadores, incluidos la mayoria de los
asis.ar.es al simposio del XX Aniversario, eran
rep- esentantes de paises en desarrollo y otros
expertos ajenos al CIMMYT. Su aporte fue
particularmente Otil al dirigir la atencién hacia
alguncs problemas que, como la aplicacién de la
biotecnologia al rmejoramiento de cultivos,
ocuparadn un lugar fundamental en el proceso de
planificacién estratégica que se inicid este ano.
No obstante, la mayor parte del analisis fue
realizado por los mismos cientificos del Centro y
por el Consejo Directivo. Por ejemplo, el Comité
de Programas del Cor.sejo se reunié en marzo en
nuestra sede en México para hacer una revisién

global de la labor de generar germoplasma de
malz. En 1987 se realizard una evaluacién similar
del Programa de Trigo. Ademds, poco antes y
después de las celebraciones del XX Aniversario,
el personal de los Programas ('e Maiz, Trigo y
Economia se reunié en repetidas ocasiones para
considerar las prioridades y métodos actuales de
la investigacion.

Tener un mecanismo confiable para establecer las
prioridades y ilexibilidad suficiente para ajustarlas de
acuerdo con las necesidades de los clientes es una parte
fundamental de las obligaciones del CIMMYT para con el
publico.

Productos y servicios

de la investigacion

El centro de atencidn durante esas actividades
tueron los productos y servicios del CIMMYT vy los
medios para su distribucién. Los productos y
servicios se clasificaron en cinco tipos:

e Germoplasma mejorado para los principales
medios de produccién del Tercer Mundo, en
particular para los menos favorecidos.

* Procedimientos eficientes para el
mejoramiento genético, la investigacion sobre
el manejo de cultivos y la toma de decisiones
agricolas.

e (Capacitacién de cientificos agricolas de
paises en desarrcllo.

e Asesoramiento y asistencia técnica para
programas nacionales de investigacion
agricola.

¢ [nformacién cientifica en forma de
publicaciones, colecciones de resumenes y
las busquedas en linea de la base de datos.

Estos productos y servicios son proporcionados
por unos 80 cientificos y otros especialistas que
trabajan en los tres programas principales {malz,
trigo y economia) y en diferentes unidades de
epoyo. Aproximadamente la mitad del personal
cientifico tiene su base en México, vy el resto estd
en programas regionales o proyectos bilaterales
en el Tercer Mundo.
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La labor en la sede del CIMMYT

La mayotia de los investigadores asignados a la
sede . dedican a desarrollar y mejorar
germoplasma. Este trabajo se lleva a cabo con la
ayuda de laboratorios y estaciones experimentales
en cinco sitios principales en México, los cuales
representan los diferentes tipos de medios de
produccton que se suele encontrar en los paises
en desarrollo. Los productos de los programas de
germoplasma se distribuyen a cientos de sitios en
todo el mundo a traves de los sistemas de
pruebas internacionales de maiz, trigo y triticale.

En la mayoria de los ultimos 20 arios, ¢! CIMMYT no ha
sido el tipo de organizacion centralizada que implica el
término cernitro. Desde los inicios del decenio de 1970,
alrededor de la mitad de nuestro personal ha sido
asignado a programas regionales que abarcan casi todo
el Toicer Mundo.

Cada uno de estos productos esta disefiado para
un macroambiente particular, el cual es una
subdivision de las principales agroecologias que
se encuentran en ¢l Tercer Mundo (tierras bajas
tropicales, zonas subtropicales, etc.). Estas
subdivisiones se distinguen unas de otras por las
diferencias en cuanto a la disponibilidad de agua
durante la temporada de cultivo, la incidencia de
diversas enfermedades y plagas de insectos, el
tipo de suelo, y otras condiciones gue determinan
las caracteristicas que los agricultores deben
encontrar en el maiz, el trigo y el triticale
mejorados. Las zonas que conforman cada
macroambiente no estan forzosamente contiguas
0 siquiera en el mismo continente, pero los tipos
de germoplasma que necesitan son mads 0 menos
los mismos.

La uniformidad relativa de los macroambientes en
los distintos continentes tiene grandes
repercusiones en el desarrollo mundial de
germoplasma. Podemos estar razonablemente
seguros de que, por ejemplo, una variedad de
maiz que tiene un buen desempefio en un sitio de
América Central (que representa un
macroambiente particular de tierras bajas
tropicales) responderd de igua!l forma en un sitio
de Africa que tenga las caracteristicas basicas de
ese macroambiente. Esta capacidad de transferir
resultados obtenidos en un continente a sitios
semejantes en otro permite al CIMMYT trabajar
en unos nocos Sitios representativos y generar
germoplasma de maiz, trigo y triticale para casi
todas las regiones del mundo. Ya que nuestras
variedades y otros materiales estadn orientados a
macroambientes amplios, tienen por definiciéon
una naturaleza intermedia y a menudo los
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fitogenetistas del Tercer Mundo deben refinarlos
antes de que se puedan considerar productos
finales listos para distribuirlos entre los
agricultores. Pensamos que este proceso de
refinamiento es un elemento indispensable en el
desarrolto de programas nacionales de cultives,
que contribuye considerablemente a la capacidad
de investigacion y autosuficiencia de esos
programas y que, en todo caso, es realmente su
responsabilidad.

No obstante, esos programas varian mucho en
cuanto a su grado de desarrolio, y necesitan
diversas formas de asistencia en su labor de
mejoramiento y otras aclividades. Por ejemplo, el
personal de nuestra sede participa de manera
intensa en programas de adiestramiento que
tienen por objetivo mejorar la capacidad de
investigacion de sus cnlegas en los paises en
desarrollo. Ese personal también dedica una gran
parte de su tiempo a generar informacién técnica,
preparada y distribuida en su mayor parte por la
Unidad de Servicios de Informacién. Las
conferencias vy talleres que se realizan en la sede
son otro foro excelente para intercambiar ideas y
resultados de las investigaciones. En todas estas
actividades, los cientificos y especialistas cuentan
con la competente ayuda de un equipo de apoyo
en México, que incluye a cerca de 850 personas.

Programas regionales

y proyectos bilaterales
Las diversas unidades que hay en la sede

constituyen el nucleo del programa de
investigacion y asesoramiento del Centro y, para
muchas personas, son el CIMMYT. Sin embargo,
durante la mayoria de los Ultimos 20 afios, no
hemos sido el tipo de organizacién cantralizada
que tal vez estd implicito en el término centro.
Desde principios del decenio de 1970, alrededor
de la mitad del personal cientifico se ha
trasladado a proyectos bilaterales o ha establecido
programas regionales de economia, maiz, trigo y
triticale en casi todas las regiones del Tercer
Mundo. Estos programas han sido muy versatiles
y Utiles y han permitido desempefiar una serie de
funciones que no hubieran sido posibles en la
sede.

Una de sus funciones consiste en ofrecer consejo
y asistencia acerca del empleo de germoplasma y
otros productos disponibles en la sede del
CIMMYT. Como se menciond antes, dado que
muchos de esos productos estan parcialmente
terminados, a menudo necesitan ser refinados
antes de distribuirlos. entre los agricultores. La
complicacion surge de que no hay dos clientes
del Centro que vayan a utilizar nuestros productos
2n exactamente la misma forma o en las mismas
circunstancias. Por esta razon, los especialistas



regionales proporcionan asistencia muy
individualizada, fundamentalmente mediante
visitas oportunas a los programas de investigacién
de las diversas regiones.

Gracias a sus visitas a las estaciones
expernmentales y los campos de agncultores, el
especiabsta regional obtiene una visidn muy clara
de las necesidades de los programas de
investigacion de los paises en desarrollo. Esa
informacion se transmite a la sede del Centro,
donde se la toma on cuenta para las decisiones
acerca de los programas de mvestigacion. En los
ulimos anos, el vinculo de informacion entre la
sede y los programas nacionales a través de
sistemas regionales ha resultado un instrumento
esencial para establecer prioridades y distribuir los
recursos destinados a la investigacion. Como
hemos contado con imformacion més precisa y
abundante acerca del germoplasma vy otras
necesidades del Tercer Mundo, hemos podido

identificar mejor los problemas verdaderamente
urgentes, cencentrarnos en ellos y reajustar
debidamente la asignacién de nuestros recursos.
Esta informacién también es til para explicar a
nuestros donantes, cientificos y otras personas
que estdn interesadas en el trabajo del Centro,
por qu¢ empleamos nuestros recursos humanos y
financieros en determinada forma.

Los breves informes que presentamos a
continuacion muestran los conocimientos que
estamos adquiriendo acerca de las necesidades
de investigacidn sobre cultivos en los paises en
desarrollo vy las formas mas eficaces de
satisfacerlas. En la serie CIMMYT Resedia de la
investigaciin y otras publicaciones recientes, se
proporcionan informes mas detallados de las
actividades del Centro.

. El Batan, México

. Les Cayes, Haitf

. Ciudad de Guatemala,
Guatemala

. Cali, Colombia

. Quito, Ecuador

Lima, Pert

. Asuncién, Paraguay

. Lisboa, Portugal

. Accra, Ghana

. Ibadén, Nigeria

. Ankara, Turquia

. Aleppo, Siria

. Nairobi, Kenya

. Lilongwe, Malawi

. Harare, Zimbabwe
. Islamabad, Pakistan
. Katmandu, Nepal

. Bangkok, Tailandia
. Dacca, Bangladesh

—_
—_

N) — a0 s
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Sitios donde tiene su base el personal del CIMMYT.

. Ouagadougou, Burkina Faso
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Lnvestigacion de mar;

Durante 1986, varias unidades del Programa de
Mai. tomaron medidas importantes para
intensificar el enfoque de nuestras investigaciones
en los upos de germoplasma que necesita el
Tercer Mundo. (Para mayor informacién de los
diversos grupos que componen el Programa de
Maiz, véase el recuadro). Dichas medidas fueron
de dos tpos. El primero incluy® medidas tomadas
por algunas umidades gue trabajan en 12 tolerancia
o resistencia a condiciones ambientales
desfavorables, caracteristicas que ayudarian a
eliminar la mseqguridad de la produccion de maiz
en los paises en desarrollo al garantizar
rendimientos mas estables afo tras ano. El
segundo tpo consistio ¢n ajustes que hicieron
varios grupos del Programa que desarrollan y
mejoran categorias especrales de germoplasma.
Estos matenales difieren de otros tpos de
germoplasma de maiz en dos aspeclos: algunos
tienen caracteristicas esoeciales y otros pueden
manejarse mejor en siios alejados de la sede.
Estas circunstancias nos llevaron a establecer
vanos programas de mejoramiento muy

especializados, que operan de manera algo
independciente pero tienen vinculos definidos con
nuestro programa de germoplasma.

En las primeras dos secciones de esle informe
sobre |a investigacidén de maiz, se describe el
trabajo del afio relacicnado con el mejoramiento
de la tolerancia a condiciones ambientales
desfavorables y con categorias especiales de
germoplasma. Después presentamos un breve
resumen de las actividades de capacitacion y de
nuestros programas regionales.

Como se menciond en el Informe anual de 1985,
ctentificos asignados a plazas regionales han
estado trabajando con personal de nuestro
programa de pruebas internacionales de maiz para
reunir informacion acerca del germoplasma que
se necesita en 10s principales medios de
produccion del Tercer Mundo. Puesto que casi
hemos completado la etapa de recoleccion de
datos, hemos comenzado a organizarlos vy
analizarlos. Esta informacién ya ha resultado util
como guia para nuestro trabajo sobre la tolerancia
a las condiciones desfavorables, el desarrollo de
categorias especiales de germaplasma y otras
actividades de mejoramiento del maiz.

Orientaciones del programa central

de mejoramiento de germoplasma
Cuando el Programa de Maiz comenzé su labor
hace 20 afios, era muy escaso en el Tercer
Mundo el germoplasma mejorado de maiz para
tierras bajas tropicales y otras agroecologias y se
conocian muy poco las necesidades de
germoplasma vy las formas adecuadas de
cubrirlas. Desde entonces, el Programa ha
avanzado mucho en la creacidon de una amplia
gama de materiales mejorados para la mayoria de
los principales macroambientes del maiz, vy los
paises en desarrollo han aumentado
constantemente su capacidad de refinar esos
materiales para que los use el agricultor. En este
proceso, en espe.cial en los Gltimos afios,
cientificos nacionales vy el personal del CIMMYT
han reunido una gran cantidad de informacion
acerca del germoplasma de maiz que se necesita
en los paises en desarrollo. A partir de esta
informacién, el Programa ha comenzado a
arientar mavyores recursos al mejeramiento de
caracleristicas especificas (en especial la
tolerancia a condiciones adversas), necesarias
para la produccién de maiz del Tercer Mundo.
Con una mayor disponibilidad de materiales con
estas caracteristicas, los programas de maiz més
avanzados estaran en una mejor posicion para
adaptar el germoplasma elite a las necesidades
del agricultor.

El especialista regional en maiz, Carlos de Ledn
{centro), en consulta con miembros del personal
nacional de Kampuchea en un sitio de pruebas en
ese pais.







Complejos genéticos. Gran parte de la
responsabilidad de desarrollar fuentes facilmente
utilizables de ciertas caracteristicas recaerd en la
unidac de apoyo.

lLos cornplejos gendticos obternidos antes en esta
unidad estaban constituidos por materiales con
una base amplia, que representaban la mayoria
de los upos de maiz cultivados en los paises en
desarrollo y tenian propiedades agrondémicas
razonablemente buenas y resistencia a diversas
condiciones adversas en el campo. En los
proximos anos, la unidad de apoyo desarrollara
nuevos matenales que se austen a es)
descripcion {que nosotros llamamos complejos
para propositos generales) a partir del mejor
germoplasma disponible para areas especificas.
Con estos complejos esneramaos satisfacer la
necesidad de un flujo continuo de matena pnma
que los htogenetistas de paises en desarrollo
puedan uthzar para el mejoranuento de
poblaciones y la seleccion de varnedades.

Una proporcion mayor de las investigaciones de la
unidad de apoyo se dedica a los complejos para
propositos especiales, materiales agronémicamente
aceptables a los que se incorporan genes para obtener
tolerancia a condiciones adversas.

Sin embargo, ahora se dedica una proporcion
mayor de las investigaciones de la unidad a otra
categoria de complejos de germoplasma, que
llamamos complejos para propositos especiales.
Estos son materiales agronomicamente aceptables
a los que se Incoporan genes para obtenet
tolerancia 4 una o mas condiciones adversas
bidticas y abidticas, como los barrenadores del
tallo v la sequia Nuestro trabajo con esos
materiales es bastante diferente del anteriorn
mejoramiento para ohtener en los complejos
tolerancia a condiciones adversas. Por ejemplo, la
seleccion para obtener resistencia al gusano
cogollero se realizaba de manera stmultinea con
la seleccion para lograr muchos otros carasteres.
Ya que se hacia el nismo hincapié en todos ellos,
el progreso alcanzado con respecto a algunos,
como la resistencia al gusano cogoliero, era lento
en extremo. Esperamos fograr un avance mas
rapido reumendo todos los matenales que
podamos encontrar que han demostrado
resistencia a una detertinada condicion
desfavorable y, con el complejo asi creado,
efectuar selecciones intensivas para obtener ese
caracler.

La seleccion para obtener la mavyoria de los
caracteres (en especial los que requieren apoyo
del laboratorio o un control ambiental preciso) se
llevard a cabo en 1a sede del CIMMYT, siempre
que se pueda encontrar ¢ crear alli ¢l ambiente
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apropiado para la seleccién. Si no existen las
condiciones adecuadas en México, la seleccion
tendrd que realizarse en otra parte segun
acuerdos de cooperacidon con otras instituciones.
De cualquier manera, dada fa naturaleza compleja
de muchos de los caracteres necesarios, la
seleccion en los complejos para propositos
especiales sera inevitablemente un esfuerzo a
largo plazo, peto, en un lapso razonable,
proporcionard a los fitogenetistas valiosas fuentes
de tolerancia a cordiciones adversas.

Este afo se tomaron diversas medidas
encaminadas a lograr ese objetivo, incluyendo
decisiones imiportantes acerca de qué caracteres
se necesitan para macroambientes particulares del
Tercer Mundo. Asimismo, se comenzo a trabajar
en un complejo para obtener tolerancia a la
sequia y con matenales que muestran resistencia
a los barrenadores del tallo. Gran parte de esta
labor inicial tiene por objeto identificar y agrupar
fuentes de resistencia para un manejo mas
conventente. Para ésta y otras actividades
actuales y proyectadas, la Umdad de Apoyo
necesitara la estrecha colaboracion de
virtualmente todas las otras unidades del
Programa de Maiz, asi como del personal regional
y los colegas de los programas nacionales.

Resistencia a los insectos. La unidad de
entomologia es la que mas ha avanzado en
generar complejos para propositos especiales. Su
trabajo se inicio en 1984 con la formacion de un
complejo de resistencia a multiples barrenadores
{MBR) a partir de las semillas de todo tipo de
maiz resistente o sometido a seleccidn para
obtener resistencia a las especies de barrenadores
gue atacan el cultivo. En evaluaciones
posleriores, el complejo mostré suficiente
resistencia al barrenador del maiz, al barrenador
de la cana de azucar y al gusano cogollero, y en
1986 estaba listo para ser sometido a pruebas
internacionales cot, el fin de determinar su utilidad
polencial en otros paises y obtener la informacién
que nos ayudara a rnejorar aun mas el complejo y
desarrollar nuevos productos a partir de él.

Se distribuyeron las familias superiores del
complejo para ser sometidas a pruebas en 10
sittos en seis paises (EUA, Kenya, México,
Nigenia, Sudalinca v Turquia) donde se cuenta con
instalaciones para la cria en masa de diversas
especes de barrenadores y pata producir
infestaciones artifictales. A pesar de que no se
obtienen aun los resultados de todas las pruebas,
a pattir de los datos gue tenenos parece gque 1na
cantidad considerable de familias muestran al
menos resistencia intermedia a cinco especies de
barrenadores. Por lo tanto, podemos confiar en
que, mediante la scleccién para lograr la
resistencia a las esperies de banenadores que
existen en Méxtco, hay grandes probabilidades de
obtener germoplasima resistente a las especies
encontradas en Africa y Asia.



Aun asi, la capacidad de adaptacion del complejo
MBR, como la de cualquier otro germoplasma de
maiz, es himitada Ya que ¢s un matenal
subtropical, es poco probable que pueda ofrecer
la resistencia a las enfermedades y las
caracteristicas agrondnucas que necesita el
gurmoplasmir de maiz para tierras bajas
tropicales, s bien su progenie es resistente a las
especies topicales de barrenadores. Por esta
razan, fa unidad de entomologia ha desarrollado
otia fuente de reststencia, = complejo tropical
tesistente a mualtiples insectos (MIRT), que
contiene algunos matenales del —omplejo MBR,
pero esta compuesto en su mayor parte por
selecciones resistentes a los mseclos provenientes
del germoplasma tropical del Programa de Maiz.
L complejo MIRT muestra yva buena resistencia al
banenador de Lo cafla de azdcar y al gusano
cogoliero y se espera que en 1988 esta listo para
ser somendo a pruebas internacionates en tierras
bajas tromeales

Tolerancia a condiciones desfavorables
abidticas. Gran parte de la inestabilidad de ta
produccion de maiz en as inciertas terras
margales del Tercer Mundo se debe a las
ngurosas cond: aones fisicas  Por o tanto,

cudlquiet programa que pretenda mejorar la
estabiidad del rendimiento en medios marginales

debe afrontar esas condiciones adversas vy, a la
vez, producir germoplasma resistente a los
insectos y a las enfermedades. Obtener tolerancia
a condiciones de:favorables abidticas es una
responsabilidad fu:ndamental de la unidad de
hisiologia del Prog.ama de Maiz, la cual se ha
concentrado en dos problemas principales, la
sequia y la escasa cantidad de nitrégeno en el
suelo. La eleccidn de estos problemas, al igual
que la seleccion de prioridades de la unidad de
apoyo, se¢ baso en ta informacion reunida acerca
de las condiciones de la produccion de maiz y en
la expernencia de nuestros cientificos
especralizados en maiz en los paises en
desarrollo.

En lo yue respecta a sus investigaciones sobre la
lolerancia a la sequia, la unidad de fisiologia
aplica actualmente una estrategia dual que
consiste en el emp'eo de métodos a corto vy a
largo plazo El método a corto plazo es una
versicn modificada del procedimiento de seleccion
alternada que se utihizd con la noblacién Tuxpefio
Drought en el decenio de 1970. Ahora la
seleccion se realiza en cuatro materiales elite que
comunmente ulilizan los fitogenetistas del maiz en
regiones propensas a la sequia. Durante 1986, se
evaluaron estos maternales en la estacién que el
Programa tiene en Tlaltizapan. Ya se habian

La fitogenetista Margaret Smith
selecciona mazorcas de los
matenales de la unidad de
apoyo, responsable de
proporcionar a los
fitogenetistas especiahzados en
maiz fuentes ficiles de usar de
tolerancia a cor diciones
adversas
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evaluado dos de ellos en la temporada anterior en
otros lugares, el Compltejo 18 en el ambiente seco
y caluroso de Ciudad Obregdn, México, v el
Complejo 16 en Burkina Faso. El objetivo de este
procedimiento de prueba y seleccion en dos
lugares y en dos etapas es proporcionar a los
mejoradores de los paises en desarrollo
germoplasma 2hte con una resistencia
razonablemente adecuada a la sequia

El método a largo plazo, gue se inicid este ano,
busca obtener un complejo caracternizade por una
tolerancia excepcional a la sequia. El ciclo 8 de la
seleccion de Tuxpefo Drought es el elemento
basico de este complejo, que también incluye
matenales de la region estadounidense de maiz
razas nativas mexicanas resistentes a la sequia y
un hibndo derivado del germoplasma Suwan 1 de
Tallandia. Se afadirdr otros tipos de
germoplasma con caracteristicas de tolerancia a
la sequia @ medida que sean identificados. En Ia
actualidad, el complejo posee caracteristicas
agrondmicas menos convenientes que las del
germoplasma ehte, pero esperamos que con el
tiempo se pucda convertir en una fuente de
tolerancia a la sequia mas facil de usar.

Algunas contribuciones valiosas de la unidad de
fisiologia, como resultado de sus investigaciones sobre la
sequia, han consistido en reunir fuentes de tolerancia,
encontrar nuevas técnicas y criterios de seleccion y
demostrar que se puede progresar mediante la seleccion

recurrente.
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Aigunas contribuciones valiosas de la unidad de
fisiologia, como resultado de sus investigaciones
sobre la seguia, han consistido en reunir fuentes
de tolerancia, encontrar nuevas técnicas v
critenos de seleccion y demostrar que se pusde
progresai mediante la seleccidn recurrente. La
unidad persigue en esencia !9s mismos objetivos
en sus esfuerzos para mejorar la «ficacia del
empleo de nitrdgeno en el maiz cultivado en
condiciones de escasez de este elemento. Este
caracler es muy necesario en los numerosos
paises en desarrollo donde los agricultores no
ob‘ienen fertihizantes nitrogenados faciimente.

Este afio se inicid un programa de seleccidn
recurrente para mejorar el desempefio cuando son
bajas las concentraciones de nitrégeno y se
efectud un ensayo con 16 matenales ehte y dos
razas nativas para identificar critenios Gtiles de
seleccidon. De los resultados de este ensayo, se
deduce gu= varias caracteristicas se correlacionan
con el rendumiento de grano cuando son bajas las
concentraciones de nitrogeno. Una de esas
caracteristicas, el contcnido de clorotila en la hoja
(que es una medida indirecta del nivel de

nitrégeno en las hojas), serd particularmente Gtil,
ya que es posible evaluarla con rapidez en el
campo con la ayuda de un fotémetro portétit. Con
éste y olros criterios, continuaremos
seleccionando, en distintas condiciores de
concentracion de nitrégeno, materiales
promisornos como la variedad Across 8328, que
ha mostrado un buen desempeno con diversas
concentraciones de nitrégeno.

Resistencia a las enfermedades. Con algunas
excepciones notables, ¢sta caracteristica ha sido
menos dificil de loqgrar que la resistencia a los
insectos o la tolerancia a condiciones
desfavorables abidticas y, desde hace algun
tiempo, el Programa de Maiz ha utilizado vanas
estrategias eficaces para obtener resistenicia a las
enfermedades Una de ellas es la seleccidon para
obtener la resistencia multiple, que a menudo se
lleva a cabo en condiciones de enfermedad
artficialmente provocadas en estaciones
experimentales de México. Este método ha
permitido lograr una proteccién relativarnente
huena contra pudriciones de la mazorca y del
tallo y tizones y royas de la hoja en una amplia
gama de complejos y poblaciones, que se envian
a través de la unidad avanzada y el programa de
pruebas internacionales a los investigadores de
los paises en desarrolio.

En lo que se refiere a enfermedades importantes
que no se presentan en México, hemos
establecido varios acuerdos de cooperacion con
Instituciones en otros paises. Por ejemplo, este
ano los fitogenetistas del programa de maiz de
Tallandia completaron el cuarto ciclo de seleccidn
recurrente para lograr la resistencia al mildiu
velloso, bajo la direccidn de nuestro personal
regional en Agia. En el ITA en Nigeria, un
fitogenetista del CIMMYT especializado en maiz
continda incorporando resistencia al rayado del
ma.z en variedades experimentales superiores y
mejorando Ia resistencia a estas enfermedades en
la Poblacién 43 y el Complejo 16. Conforme a
otro acuerdo de cooperacion (para desarrollar
resistencia a las enfermedades que provocan
achaparramiento), se completd el primer ciclo de
seleccion en cuatro poblaciongs. El programa de
maiz de la Republica Dominicana se encarga de
dos de ellas y fitogenetistas en Ei Salvador que
colaboran con nuestra unidad de patologia
trabajan con las otras dos.

El achaparrarniento del maiz y el enanismo
arbustivo del maiz (que abundan en las tierras
bajas tropicales de América Latina, sobre todo en
México y Aménca Central) son un tanto mas
comphcadas que algunas enfermedades para las
cuales el Programa de Maiz ya ha obtenido buena
resistencia. Aun gueda mucho que investigar
sobre la importancia relativa de las enfermedades
que provocan achaparrarniento en determinadas
zonas, las diferencias que puedan existit en la
virulencia de un mismo micoplasma o de distintos



micoplasmas que causan esas enfermedades, vy
los mecanismos y herencia de la resistencia.
Como primer paso para mnvestigar estos aspectos,
el Programa de Maiz partictpé en 1986 en un
proyecto en cosperacion con la Umiversidad del
Estado de Otwo v dr-tnbuyd un ensayo de
enfermedades aue provocan achaparranuento en
Bl Salvador, Méxice, Nicaragua v la Republica
Dommicana

Esamportante que el Programa de Maiz tenga
NUINERTOSAS OPCIONES para el mejoramiento de la
resistencia o las enfermedades, ya que 1a
SHUACIon cambia continuamente en los paises en
desarrollo. Un ejemplo es el sindrome de la
mancha de asfalto, que hasta hace poco tiempo
seopensaba estaba mas o menos circunsento a
los ambientes especiales de las estaciones
expenmentales, pero ahora representa una
amenaza creciente para la produccion de maiz en
México y Ameérnca Central, en el sur ha llegado
hasta Ecuador. Este aro las unidades avanzadas y
de patologia echaron a andar un programa para
incorporar o desantollar resistencia en cuatro
matenales También se comenzo un expenmento
sobre la lucha quimica contra la enfermedad, para
brindar proteceon a conto plazo en las estaciones
expenmentales v en aquellas regones donde los
agnicultores disponen de fungicidas  Abigual que
con las enfermedades que provocan
achaparramiento, miciamos algunos estudios
basicos sobre 1a mancha de asfalto para aumentar
los mitados conoc muertos que actudinente
tenermos acerca de los agentes causales y su
precisa tuncion en el desarrolio de la entermedad.

Banco de germoplasma. Gian parte de ias
mvestigaciones recientes que realizan la umdad de
Apovo y otras umdades del Programa de Maiz
raphean buscar con ahinco fuentes de
resistencia Algunas pueden encontrorse en el
banco de germoplasiag, que ncluye accesiones
e razas nativas y olros materdles que se
utiizaron cuando se fermaron muchos de
nuestros complejos v poblaciones o 1986, se
hicieron H6 envios de muestras de estos
matenales a 21 paises y también dispusieron de
ellos diversias umdades del Programa de Maiz
Asimusimo, devolvimos el escedente de semillas
de algunas accesiones a sus paises de ongen

Como semforma en el Intorme anaai voia Resena
de Ly mvestigacion cottespondientes a 1985 en
los ultmaos dos anos hemos tomado vanas
medidas pard documentar mejor s accesiones y
baacer aue L iformacion detallada acerca de ellas
sed IDds asequible para los imvestgadores
cshecializados enomars Seoha avanzado mucho
este ano bacia el logro de este objetvo - Toda g
iformacin disporable aeerca de g mavoria de -

La cientthea asoctada Renée Lahitte utihea un fotdmero portatl para medir el contenido de
clorohla {un indicados de la concentracidn de mtrdgeno), comao parte de un programa para
mejorar -l ehcacir del uso de o mttogeno en o maiez cultivado en condiciones de escasez de
OSte nutnente

fas decestones dei bhanco ha sido revisada o
trcinda e nuestro nuevo sisterna de manejo
computanizado de o datos Para 1987 se habrd
imcorporado taribien Lo mformacion sobire el resto
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El fitogenetista David Jewell
axamina materiales de la
umidad de cruzas amphas de
maiz.

de ias accesiones y s. imprimiran tres catalogos,
uno de las accesiones provenientes de México,
otro de las de América Central y el Caribe, vy el
tercero, de las de Amérnica del Sur. Una vez
pubiicada y distnbuida esta informacion, los
investigadores ahorrardn mucho tiempo y esfuerzo
en su busqueda de resistencia y otros caracteres.

Otras actividades .del banco tienen el proposito de
amplhar nuestros conocormientos acerca de las
accesiones de maiz y sus panentes sivestres.
Nuestro aropio personal reahzarda parte de este
trabajo, como la evaluacion de razas de maiz
mictada en 1986, mientras que algunos proyectos
especiales se efectuaran en cooperacion con
otras mstituciones. Ya estamos recibiendo valiosa
ayuda de grupos que no pertenecen al CIMMYT
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en el cultivo de accesiones del banco para la
regeneracion de semillas. En 1986 se continuaron
las regeneraciones en la sede y la Pioneer Hi-bred
International en Flonda, EUA, vy el Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias de
Ecuador llevaron a cabo otras.

Cruzas amplias. Otra fuente de caracteres (en
especial aquellos para los que no existe
variabllidad en el maiz, o ésta es insuficiente) es
la unidad de cruzas amplias, la cual intenta la
transferencia geriética de los caracteres deseados
al maiz mediante cruzamientos con sus parientes
silvestres. Se pretende que los productos de este
trabajo sean taciles de usar y que, a diferencia de
ia mayoria de las accesiones del banco de
germoptasma, no se caractericen por tener un
tipo agrondémico inaceptable que haga dificil y
retrase <t .corparacion al programa de
mejoramiento del maiz. Sin embargo, obtener
matenales de cruzamientos amplios (tiles de
inmediato es un praceso a largo plazo,
complicado por la d'versa complejidad genética
de los distintos caracteres deseados.

La unidad de cruzas amplias actualmente dedica
gran parte de su trabajo a la hibridacién de maiz
y Tripsacum, un género muy variable que interesa
mucho como fuente de genes Gtiles, pues tiene
una gran capacidad de adaptacién, es tolerante a
diferentes suelos y condiciones climéaticas y posee
resistencia a ciertas enfermedades foliares e
insectos, en especial a los barrenadores del tallo
del maiz tropical y al gusano cogollero. En vista
de que el germoplasma del Programa de Maiz
aparentemente no carece de variabilidad en
cuanto a la resistencia a enfermedades foliares, lo
gue nteresa principalmente es transterir al maiz
resistencia a los insectos.

Desde principios del decenio de 1980 se ha
tratado de establecer un proced'miento para
transferit con rapidez genes del Tripsacum al maiz
tropical y subtropical. En 1983 se combing parte
de una poblacidon de maiz tripsacoide adaptada a
zonas templadas (obtenida en la Universidad de
llinois, CUA) con nuestra Poblacién 47
subtropical, en un tento de mejorar la
resistencia de esta Gltima al barrenador del maiz.
En 1986, los materiales resultantes tenian grades
intermedios de resistencia y un tipo agrondmico
razonablemente bueno y, en consecuencia,
estaban listos para pacar a la unidad - apoyo.
No obstante, la labor ue adaptar mate. .. 23
tripsacoides de zonas templadas al cli.na tropical
0 subtropical, si bien es potencialmente Vitil,
constituye una actividad a corto plazo. Nuestro
objetivo méas lejano consiste ¢n obtener
poblaciones tnipsacoides que ya poseen
adaptacion tropical o subtropical desde el
comienzo y transfenr al maiz su resistencia a los
Inseclos



La unidad avanzada y las pruebas
internacionales. La reunién de una gran cantidad
de garmoplasma resistente nuevo, como se
describe en las secciones anteriores, plantea una
serie de interrogantes importantes: por ejemplo,
como coordinar las diversas operaciones que
llevan a cabo los diferentes grupos del Programa
de Maiz para crear y mejorar materiales
resistentes o, aun mas import~: te, como hacer
llegar esos materniales a los fitogenetistas
especializados en maiz 2n los paises en
desarrollo.

Para lograr la primera tarea, la unidad de apoyo
ha tenido que hacerse cargo de una funcién que
no desempenaba en el pasado. A partir de este
ano, una de sus funciones principales es
incorporar la resistencia obtenida por otras
unidades, asi como la que ya estd en nuestro
germoplasma, a complejos para propésitos
especiales que estan adaptados 4
macroambentes donde se necesita esa
resistencia. Otra de sus funciones consistird en
coordinar los esfuerzos de mejoramiento
necesarios para mantener o elevar los grados de
resistencia en esos complejos, al mismo tiempo
que se mejoran los caracteres agrondmicos.

Una ves que se considere que la calidad
agronomica de l0os materiales resistentes es
satisfactona, serviran cemo fuentes de caracteres
que se incorporaran mediante introgresion a
poblaciones de la unidad avanzada, o se
convertiran en poblaciones avanzadas por
derecho propio. Estos matenales se refinardn mas
y se prepararan para distnbuirlos a través del
proyecto de mejoramiento de poblaciones y de
desarrollo de vanedades, que sigue siendo el
nuclec del programa de mejorarmniento de maiz.

La unidad avanzada, principal responsable de ese
trabajo, mejora una amuhia gama de caracteres
(rendimiento, <obertuia de 1a mazorca vy
resistencia a algunas enfermedades, por eiemplo)
de las poblaciones. La unidad también efectua
ensayos para determinar el grado y la naturaleza
del avance en el mejoramiento de poblaciones,
como muestran este ano los estudios sobre
matenales que han pasado por muchos ciclos de
seleccion para obtener madurez temprana y, en
olros, tolerancia a la sequia. Ademds, la unidad
avanzada ornenta a la unidad de apoyo y otras
unidades en lo concerniente a los tipos de
germoplasina que se necesttan en los paises en
desarrollo

£l estudio de macroambientes iniciado en 1985
por ¢l prograrma de pruebas internacionales ha
generado gran parte de la informacién en la que
hasamos las decisiones acerca de las prioridades
en el desarrollo de germoplasma. Para fines de
este ano, habiamos recibido respuestas de
alrededor del B0% de los paises en desarrollo que

son productores de malz importantes.
Comenzando con Africa al sur del Sahara,
empezamos a organizar la informacién en forma
de mapas acompafiados de cuadros, que el
personal del Programa de Maiz podrd utilizar de
inmediato. Este afio también se inicié un estudio
relacionado en el cual se reunen datos de las
estaciones experimentales en Africa al sur del
Sahara acerca de la precipitacién, la temperatura,
la cantidad de luz solar, los tipos de suelo y otras
condiciones observadas durante los Ultimos cinco
afios. Tomando en cuenta las marcadas
diferencias =n muchos aspectos que existen entre
las estaciones experimentales y los campos de los
agricultores, esa informacién se usard para
verificar las impresiones acerca de la produccién
de maiz que nos comunicaron nuestros
especialistas en malz y sus colegas de los
programas nacionales, como parte del estudio de
macroambientes.

A medida que se disponga de nuevo germoplasma

proporcionado por nuestras unidades de mejoramiento y

los programas regionales, el sistema de pruebas

internacionales se encargard de ofrecer nuevas vias para

el libre intercambio, la evaluacién y el uso de estos

materiales mejorados.

A pesar de que es en extremo importante, este
esfuerzo por caracterizar los ambientes de
produccién de maiz de los paises en desarrollo es
secundario al objetivo principal del programa de
pruebas, que es proporcionar una via de
distribucién de variedades experimentales y
fracciones elite de las poblaciones. Los principales
medios del programa opara distribuir ese
germoplasma son los Ensayos Internacionales de
Prueba de Progenies {(IPTT), en los oue se
evaluan familias de hermanos completos de una
determinada poblacidn en hasta seis localidades,
seqguidos de los E.1isayos de Variedades
Experimentales (EVT) y los ensayos de Variedades
Elite (ELVT). los cuales ponen a prueba las
variedades formadas sobre la base de los
resultados de los IPTT enviados por nuestros
colaboradores de los paises en desarrollo {véanse
en el Apéndice | Ios detalles de la distribucién de
ensayos).

A medida que las unidades de mejoramiento y los
programas regionales proporcionen volumenes
mayores y tipos mds variados de germoplasma, el
sistema de pruebas internacionales se ver4 en la
necesidad de nfrecer nuevas vias para el libre
intercambio, la evaluacion y el empleo de los
materiales mejorados. Este afio, la participacion
del programa en las pruebas internacionales del
complejo MBR, producido por la unidad de
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Los ensayos internacionales,
como éste en Costa de Marfil,
son el medio pnncipal que
utihza o Praograma di: Maiz
para disttibur germplasma
miejorado

]

I.‘ /! \'

24

N

/)" ‘ '\ﬁ.ﬂ;

Dy 4
e "'\',.Ij “

entomologia, es un buen ejemplo de cémo se
establecen nuevas modalidades en la realizacién
de pruebas.

Categorias especiales de germoplasma
Gran parte del material nuevo que pronto sera
sometido a pruebas internacionales es generado
por diversos grupos especiales del Programa de
Maiz que manejan categorias de germoplasma
especiales. Con el fin de tener capacidad
suficiente para el ingreso de nuevos materiales, el
programa de pruehas mternacionales ha previsto
una expansion en sus actividades y en la
actualidad prepcra diversos tipos de ensayos
ademas de los que ya estan en uso.

Maiz con calidad de proteina. Durante tos
ultimos cuatro o cinco afos, el programa de
pruebas internacionales ha coordinado la
evaluacion de una gran coleccion de
germoplasma especial creado por ¢l programa de
maiz con calidad de proteina (QPM). Este
germoplasma lleva el gen opaco-2 (responsable
del marcado mejoramiento de la calidad de
proteina), paro no tiene la mayoria de los
defectos graves de los materiales opaco-2
formados a principios del decenio de 1970. Las
pruebas internacionales han sido muy valiosas
para refinar mas el germoplasma QPM, en
particutar en lo que se refiere a la resistencia a las
enfermedades, la adaptacién amplia y la
estabilidad de los modificadores genéticos, que

han dado al QPM un tipo de grano mucho mas
aceptable que el que poseian los materiales
opaco-2 originales. Las pruebas también han
brindado la oportunidad de compartir estos
materiales con fitogenetistas de los paises en
desarrollo y conocer sus opiniones acerca de su
desempeiio y utilidad.

Sin embargo, una limitacion del germoplasma
QPM es que muy pocos investigadores de los
paises en desarroilo podran cruzarlo con
germoplasma localmente adaptado y her r
selecciones. Esos procesos requerirlan una
vigilancia continua de las alteraciones del
equilibrio de aminoacidos en un laboratorio
equipado especialmente para el andlisis de la
calidad de proteina, que muchaos paises en
desarrnllo no tienen. Por lo tanto, en una rara
excepciéon de su politica de desarrollar productos
intermedios, el Programa de Maiz tendrd que
proporcionar productos finales a los agricultores.
En vista de esto, es necesario ajustar con gran
Lrecisidn las caracteristicas de los materiales QPM
a las zonas donde podrian ser particularmante
dtiles en la alimentacién tanto humana como
animal.

Una cunsecuencia muy importante de esta
politica es que se tendrd que incorporar
resistencia a ciertas enfermedades en materiales
QPM seleccionados. Con este propdsito, en 1986
se inocularon dos complejos QPM tropicales con
pudriciones de la mazorca vy del tallo en la
seleccion para obtener resistencia y se sometieron
a pruebas cuatro complejos subtropicales con el
fin de seleccionar para lograr la resistencia al
tizén foliar provocado por H. turcicum y la roya
comun del maiz. En otros materiales se obtuvo
resistencia al rayado mediunte la introgresion del
germoplasma normal correspondiente, que posee
este caracter. La adaptacién exacta del QPM a
macroambientes especificos tambien exigira
pruebas intensivas en las zonas en cuestion,
mediante acuerdos de cooperacién con
determinados programas nacionales. El
fitogenetista responsable de este trabajo comenzé
a astablecer esas relaciones cuando visité Etiopla
en 1986 para discutir la contribucién potencial del
QPM a la produccién de maiz en ese pals.

Maiz de tierras altas. Como se explica en el
Informe anual y en la Resefia de la investigacion
correspondientes a 1985, de un interés més o
menos exclusivo en el maiz harinoso y morocho
de tierras altas para la regién andina, la labor se
ha reorientado para dar una importancia
fundamental a los tipos semidentados, preferidos
por los agricultores de tierras altas en otras partes
del mundo. EI germcplasma de malfz harinoso vy
morocho, producido y mejorado por un
fitogenetista del CIMMYT en Ecuador entre 1978
y 1985, es manejado ahora por el programa
nac‘onal de ese pais con el apoyo de nuestros
especialistas en la regién andina. El personal que



trabaja en la sede del Centro, base actual del
programa para tierras altas, brinda también
asistencia a los cientificos ecuatorianos, en
especial en lo que concierne al mejoramiento de
la resistencia a la pudncion de la mazorca vy al
qusano elotero

La prunera tarea del programa después de su
reorientacion consistio en caractenzar los diversos
medios de tierras altas e identificar los tipos de
germoplasma que ahi se necesitan. En esencia,
este objetvo se cumplid hacia finales de 1986,
aunque, por supuesto, habrd que actualizar la
informacion en forma continua. De acuerdo con
nuestras estimaciones actuales, existen cerca de
5 5 millones de hectareas cultivadas con maiz de
tierras altas, el cual hemos clasitficado en tres
categorias: 1) maiz de tierras altas tropicales, con
el cual se estima que se cultivan 3,424,500
hectareas a altitudes que fluctdan entre los 2,000
y 3,600 metros sobre el nivel del mar, 2) maiz de
sonas tropicales de transicién, que abarcan
1,913,000 hectareas de 1,300 a 2,200 metros
sobre el nivel del mar, y 3) maiz de tierras altas
templadas, que ocupan 135,500 hectareas entre
los 1,000 y 2,500 metros de altura. Otros
-actores diferencian aun méas esas categorias de
maiz, entre ellos las temperaturas diurnas v
nocturnas durante 1a ternporada de cultivo vy las
enfermedades

El programa ya comenzd a producir complejos y
poblaciones para los tres tipos principales de
medios de culivo del maiz de tierras altas. Sin
embargo, la mayor parte de los recursos se
dedicaran al germoplasma para lierras altas
tropicales, ya que as el medio mas extenso y
representa el 63% del total de la superficie
cultivada con maiz en ei mundo.

México abarca una gran parte de las tierras altas
tropicales del mundo y, por consigutente, hemos
establecido relaciones estrechas con los
mejoradores del maiz de tierras altas en nuestro
pais sede y nos concentramos en 10s tipos de
ngermoplasma aue necesita. Nuestro objetivo
principal sera surministrar a los fitogenetrstas
mateniales que respondan bien a los fertilizantes
nitrogenados y que, en olros aspectos, se
adapten mejor que el gerrnoplasma disponible a
una produccidn de maiz mds intensa y
mecanizada. Los nuevos genotipos tendrdn que
ser mas hajos y mas tolerantes a altas densidades
de siembra y poseer raices y tallos de mejor
caldad que los matenales que ahora se cultivan.
Mediante las cruzas entre germoplasma de otros
paises y el mexicano, se espera obtener pos de
planta mas eficientes con esos caracteres vy, al
mismo tiempo, conservar la excelente tolerancia
al trio, la tolerancia parcial al dafio causado por el
granizo y otros caracteres Utldes que estdn ya
presentes en el germoplasma de terras altas
tropicales

Este afio el fitogenetista especializado en malz de
tierras altas dedird una parte importante de su
liempo a capacitar y asesorar a los fitogenetistas
especializados en maiz de las zonas que muestran
un elevado potencial para l¢ produccién de maiz
de tierras altas. Estamos saguros de que estos
contactos y otros que establecié el personal
regional culminardn en acuerdos de cooperacion
en los que los cientificos nacionales podrdn
asumir el iderazgo en el mejoramiento del maiz
de tierras altas para regiones clave.

Meéxico abarca una gran parte cle las tierras altas
tropicales del mundo y, por consiguiente, establecemos
estrechas relaciones con los mejoradores del maiz de
tierras altas en nuestro pais anfitrion y nos concentramos
en sus necesidades de germoplasma.

Maiz para altitudes intermedias. El maiz de este
tipo (que al iguai que el maiz de tierras altas se
cultiva mucho en el este y sur de Africa, pero a
900-1500 metros sobre el nivel del mar) es el
centro de un nuevo programa de desarrollo de
germoplasma iniciado en 1985, segun un acuerdo
de cooperacién entre el CIMMYT, la Universidad
de Zimbabwe vy el IITA. En 1986, el fitogenetista
y el entomdlogo asignados a !a Estacion de
Investigacion de Maiz de Altitudes Intermedias de
Harare, Zimbabwe, dividieron su tiempo en cinco
acqvidades principales: 1) familiarizarse con los
ambientes de altura intermedia en la zona vy visitar
los programas de mejoramiento que producen
germoplasma para ellos, 2} disefiar y corstruir
instalaciones para la investigacién, 3) contratar
personal, 4) iniciar el programa de mejoramiento
del maiz y 5) establecer las bases para la cria
masiva del vector del virus del rayado vy la
infestacién artificial con el mismo.

Se ha avanzado en todas estas actividades,
incluyendo ia evaluaciéon de una coleccién
bastante grande de germoplasma en cientos de
parcelas experimentales. Esperamos que en breve
esta estacion se convierta en un importante
centro que suministre germoplasma mejorado
para alturas mtermedias a nuestro programa de
pruebas internacionales, el cual a su vez
distribuirad el matenal en el este y sur de Africa vy
otras regiones del mundo donde se cultiva este
tipo de maiz

Maiz hibrido. Ademds de distribuir germoplasma
mejorado, el CHAMYT proporciona mucha
informacién acerca de estos matenales, que
aumenta su valor para mejoradores de los paises
en desarrollo. Generar dicha informacién es una
labor especialmente importante del programa de
maiz hibrido, que se establecié en 1985 para
satisfacer la creciente demanda de asistencia en
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el mejoramientc de hibridos. En 19886, el
programa se dedicd a numerosas actividades que
conducen al desarrollo de nuevos productos del
germoplasma e informacion acerca de elios o de
otros matenales disponibles.

Una de esas actividades consiste en proporcionar
datos acerca de la capacidad de combinacion de
nuestro germoplasma que den a los mejoradores
algunas indicaciones sobre [a utilidad de éste en
la formacion de hibridos. Con ese proposito, en
1985 se clasificaron los diferentes complejos y
poblactones en ocho grupos, se hicieron
cruzamientos dialéhcos dentro de cada grupo vy se
evaluaron ios dialelos en 1985 v 1986G. A partir
de tos resultados de estas evaluaciones, tenemos
ahora una idea general de cudles matenales se
combinan bien; esa informacion se publicara
durante 1987. En un esfuerzo por mejorar el
desempeio en los cruzamientos de algunos de
esto. matenales, trasladamos las Pobiaciones 21
y 52 de la umdad avanzada al programa de
aibrndos, donde se someteran a un mejoramiento
interpoblacional A partir de éstos y otros
complejos y poblaciones, el programa busca
también desarrollar germoplasma que sea fuente
de toleranca a la depresion endogadmica, de tal
forma que los mejoradores que ernpleen estos
matenales tendrdn mayores probabilidades de
generar buenas lincas endogamicas.

Los talleres regionales de maiz proporcionan un contacto
directo continuo entre cientificos de los paises en
desarrollo, fundamental para que surjan estrategias
regionales en la investigacion agricola.
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Con aproximadamente el mismo conjunto de
complejos y poblaciones, se continud un proyecto
iniciado en 1985 para producir nuestras propias
lineas endogamicas de generacidn temprana. En
las mas prometedoras identificadas hasta el
momento, la unidad de entomologia selecciona
para obtener la resistencia a los insectos, y la
unidad de fisiologia, ta tolerancia a la sequia,
mientras que los investigadores de los paises en
desarrollo evalian otras lineas y efectan nuevos
cruzarmientos endogamicos. Hemos avanzado mas
con una serie de lineas endogamicas y otros
materniales forrnando hibridos simples (cuyo
desempefio nos permite predecir buenas
combinaciones pata hibnidos triples y dobles,
entre otros objetivos). También obtuvirnos y
evaluamos varios tipos de hibridos no
convencionales en los que, por definicion, al
menos uno de 10s progenitores no es una linea
endogamica. Ya que los tipos no convencicnales
sor un poco mas sencillos y haratos de producir
que los tpos convencionales, los consideramos
un buen paso intermedio para los prograrnas de
maiz que han imciado solo recientemente el
rcjorarmiento de hibndos

Capacitacion

Los esfuerzos del Programa de Malz se
distribuyen entre la generacion de productos de
investigacién y el fortalecimiento de la capacidad
Jue tienen los cientificos especialistas en el maiz
del Tercer Mundo para emplear eficazmente éstos
recursos. Uno de los principales medios para
cumplir con el ultimo objetivo es ofrecer diversos
programas de capacitacién en la sede del Centro,
inchiyendo cursos en servicio y becas para
candidatns al doctorado, investigadores recién
doctorados, cientificos visitantes y cientificos
asociados (véase el Apéndice ill).

Este ano, el Edificio Borlaug y el otorgamiento de
varios subsidios han permitido ofrecer nuevas
oportunidades de capacitacion en maiz. Con
fondos provenientes de diversos gobiernos y de
empresas quimicas y productoras de semillas
otorgamos 45 becas de uno a cuatro meses
desde 1986 hasta 1988 para cientificos
visitantes, a investigadores de los paises en
desarrollo. Ademas, ampliamos nuestros cursos
en servicio sobre mejoramiento del malz y
agronomia de la produccién para incluir
capacitacion en micro-computadoras para analizar
datos, con equipo donado por una empresa
privada.

Se hicieron otros ajustes para mejorar la calidad
de la ensefanza. Por ejernplo, a partir de 1987,
los cursos de seis meses se impartirdn sélo en
una lengua durante un determinado ciclo {un ciclo
en espafiol por cada dos en inglés), para duplicar
el tiempo de clase y sirnplificar las actividades en
el campo.

También se modificard la programacion de los
ciclos para que el becario adquiera mas
experiencia en planificar la investigacion en
campos. Finalmente, por primera vez desde que
se inicid la capacitacion en maiz, un fitogenetista
dedicard todo su tiempo al curso de mejoramiento
de cultivo, un avance que enriquecerd la
experiencia de los participantes.

Uno de los beneficiarios de las actividades de
capacitacion es el mismo Programa de Maiz. Los
cientificos visitantes y los participantes en los
cursos tienen mucho gque ensefarnos acerca de
los retos de la investigacidn en sus pafses y nos
proporcionan una orientacién valiosa para
establecer prioridades. Otro grupo que contribuye
al Programa es el de los becarios de pre y
posdoctorado y los cientificos asociados, ocho de
los cuales en 1986 electuaron investigaciones
sobre el nitrégeno, las enfermedades, la creacién
de hibridos y el andlisis de la estabilidad del
rendimiento.

Programas regionales
Hubo varios cambios en el personal y este afio se

realiz6 un importante ajuste en los programas
regionales del malz (seis en la actualidad): 1}
regién andina, 2) Asia, 3) este de Africa, 4)
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México, América Central y ! Caribe, 5) Medio
Oriente y Africa del Norte, y 8! sur de Africa. Los
programas de Asia y la regién andina cuentan con
ui especialista mas, y se nos unié un nuevo
miembro del programa nacional de Tailandia para
ocupar el lugar de un especialista que fue
transferido de Turquia a Colombia. La suma de
otros especialistas al personal de Africa al sur de
Sdhara nos ha permitido dividir el programa en
dos, uno para el este de Africa y otro para el sur.
Al primero se incorporardn un mejorador y dos
agrondmos con base en Kenya, y al segundo, un
mejorador y un agronémo que trabajaran en
Zimbabwe. La divisidn de una region en dos mds
peaquenas, y el personal adicional, dardn como
resultado el incremento tan necesario de nuestro
apoyo a los programas africanos.

Ademds de los dos programas regionales,
tenemos tres mejoradores en el oeste de Africa y
un cuarto en Zimbabwe que se dedican a
actividades de desarrollo de germoplasma vy
capacitacidn. De hecho, dirigen actividades de
mejoramiento en sucursales distantes de la sede y
trabajan en colaboracién con nuestros programas
regionales y bilaterales, pero no torman parte de
elios (mayor informacidn sobre los proyectos
bilaterales en los informes de las subvenciones
para proyectos especiales).

En otras secciones de ese informe, hemos
sefalado algunas de las contribuciones vitales de
los programas regionales. Una muy importante es
la reunion de la informacién necesaria para
planificar la investigacion y tomar decisiones en la
sede del CIMMYT. Por ejemplo, a instancias de
cientificos de Asia, realizamos este afno en México
una conferencia sobre la aflatoxina, cuya memorie
se publicara en 1987. Otras funciones de los
programas regionales son organizar actividades de
capacitaciin en los paises y asesorar a l0s
programas nacionales en el desarrollo de
germoplasma y otras investigaciones.

En lugar de referirnos a las nurnerosas formas en
que nuestros seis progranias regionales
proporcionaron esos servicios en 1986,
mencior.aremos algunos ejemiplos. Los tres cursos
de investigacién en campos que se ofrecieron a
cerca de 30 investigadores y personal de
extension en Colombia y a otros tantos en
Paraguay son muy caracteristicos del trabajo
regional sobre agionomia. Los fitogenetistas
llevaron a cabo actividades paralelas, como un
curso sobre el mejoramiento vy la produccion que
abarca los aspectos fundamentales del
mejoramiento del maiz, ofrec’ Jo a 38 personas en
Zambia. Con éstos y otros mr uios, los
especialistas brindan atencion individualizada a los
programas de los paises en desarrollo donde se
producen y consumen cantidades significativas de
este grano.

Gran parte de su labor se orienté iambién a
actividades destinadas a fomentar la cooperacion
regional en la investigacidn de maiz. Por ejemplo,
cuatro de los seis programas {Asia, regidén andina,
América Central y el Caribe, y Medio
Oriente/Africa del Norte) lleveron ¢ cabo talleres
regionales, y los otros dos (Africa de! este y del
sur) comenzaron la planificacion Je un taller para
1987. Debido « que son periddicas, estas
actividades permiten un conrtacto directo y
continuo entre los cientificos de los paises en
desarrollo, fundamental para que surian
estrategias regionales para la investigacion
agricola. Varian de una regién a otra las
caracteristicas y objetivos de las actividades
conjuntas fomentadas por los talleres.

Pcr ejemp!.- 1a reunién andina constituy6 un foro
donde se planted una iniciativa internacional para
desarrollar la tolerancia a la toxicidad del
aluminio, un factor que limita la produccion de
maiz en toda la regién. Con ocasion de la reunidn
en Asia, germoplasma superior proveniente de 14
paises de la regién se sembré en Indonesia, pals
donde se celebrd e! taller, de manera que los
participantes pudieran examinar los materiates y
solicitar la semilla.

Participantes del Il Taller sobre
el Maiz de la Regidn Asidtica,
durante una visita a una plante
de produccion de semillas en
Indonesia




Investigacion de trigo

Durante 1986, se sembraron trigos harineros,
trigos duros v triticales con germoplasina del
Centro 2n mas de 45 millones de hectareas del
Tercer Mindo y otros 15 millones de hectéreas
de los paises desarrollados. El tremendo aumento
que se ha dado en la cantidad de germoplasma
rnejorado ha transformado la situacién agricola en
muchos paises colaboradores. Con los métodos
agrondmicos adecuados, ha ayudado a duplicar e
incluso triplicar la produccién de trigo de muchos
paises en desarrollo, contribuyendo a elevar el

nivel de vida de millones de personas. Es
interesante sefialar que los programas de
mejoramiento de trigo harinero, trigo duro y
triticale tienen mas tiempo en México que el
mismo Centro. El mejoramiento del trigo harinero
cumplié su 43er afio en ese pais en 1986. Las
primeras investigaziones snbre el mejoramiento
del trigo duro <e iniciaron a principios del decenio
de 1950, vy el trabajo principa., a finales del
decenio de 1960. El mejorariiento del triticale
comenzo en 1965 y en 1985 se puso en marcha
el nuevo programa de mejoramiento del trigo de
invierno con base en Turquia.

Programas de mejoramiento de cultivos
El mejoramiento en lugares alternados vy las
pruebas en multiples sitios con las estrategias
clave utilizadas en los cuatro programas de
mejoramiento de cultivos. El Programa de Trigo
ha desarrollado una gama de germoplasma con
adaptacién amplia adecuado para las condiciones
de produccién del Tercer Munco, mediante una
estrategia de mejoramiento en lugaies alternados
combinada con extensas pruebas internacionales
en multiples sitios. En el procedimiento de
mejoramiento anernado, cada afio se cruza, se
somete a pruebas eliminatorias y se selecciona
germoplasma durante los ciclos de invierro y
verano en dos lugares diferentes de México. Los
materiales de generaciones avanzadas que han
pasado por una rigurosa seleccién en ambos
lugares se incluyen en viveros para pruebas
internacionales que se distribuyen a cientificos
colaboradores en todo el mundo.

En 1936 se enviaron a cientificos colaboradores
en 97 pafses 2,628 conjuntos de ensayos de trigo
harinero, trigo duro v triticale (véase el apéndice
1. Ademaés, en cooperacién con el Centro
Internacional de Investigaciones Agricolas en
Zonas Aridas (ICARDA), el CIMMYT prepard y
distribuyd 255 conjuntos de ensayos de cebada
para probarlos en 66 palses. La informacién que
envian los colaboradores ayuda al Programa a
planificar futuros cruzamientos asf como a
establecer las prioridades y la orientacion de los
tres programas. Esta metodologla de
investigacién, el empleo de informacién
proveniente de !0s ensayos internacionales del
programa de cruzamientos del programa en
México, seguido de la seleccién de genotipos
avanzados superiores en lugares de prueba en
Meéxico y otros sitios, ha sido una estrategia muy
eficaz para el mejoramiento del trigo harinero, el
trigo duro vy el triticale.

H. Jesse Dubin (izquierda), patdlogo y fitogenetista
asignado a Nepal, y Arthur Klatt, Subdirector del
Programa de Trigo, examinan las parcelas donde se
cultiva trigo en el Centro de Investigaciones sobre el
Arroz Phrae en Tailandia.




Actividades y estructura

del Programa de Trigo

El Programa de Trigo del CIMMYT realiza
investigaciones en la sede en México, en Turquia
y en los programas regionales y nacionales.
Veinte miembros del personal internacional de la
sede trabajan en los programas de mejoramiento
de tngo harinero, trigo duro vy triticale, y en rueve
programas de apoyo,; dos integrantes del personal
en Turquia trabajan en el programa de
mejoramento de trigo de invierno (véase el

dia jrama). A fines de 1986, se asignaron 11
especialistas de trigo a seis programas regionales
y otros cuatro a cuatro programas bilaterales
(nacionales).

Los cuatro programas de mejoramiento de
cultivos constituyen el nucleo del Prograrna de
Trigo. El germoplasma obtenido en estos
programas se distribuye a los cientificos
colaboradores de los sistemas nacionales de
investigacion agricola mediante los ensayos
internacionales. Este proceso sélo se completa
cuando los cientificos de los sistemas nacioriales
han seleccionado y refinado el germoplasma para
que se adapte a necesidades locales especificas y
cuando han entregado las nuevas variedades a
los agricultores.

Los programas regionales y bilaterales del
CIMMYT refuerzan y complementan la
investigacion realizada en México y Turquia. El
pessonal regional del Programa desempefa una
funcion vital en el desarrollo y difusion de los

Programa de Trigo

productos de la investigacién. En colaboracion
con el personal de Ins sistemas nacionales, el
personal regional ayuda a identificar las
necesidades regionales y nacionales, agiliza el
intercambio de germoplasma, participa en calidad
de asesores en las investigaciones relacionadas
con el mejoramiento y el manejo de cultivos, y
contribuyen a la capacitacion del personal técnico
de Ics programas nacionales. El intercambio de
informacién entre los cientificos de Ios sistemas
nacionales y el personal del CIMMYT en México,
Turquia y otros paises es crucial para el rapido
desarrollo de trigos mejorados con adaptacidén
amplia, adecuados para numerosos ambierites.

Los nuevz programas de apoyo en la sede no
s6lo colaboran con los programas de
mejoramiento de cultivos y los programas
regionales y bilaterales, sino que también krindan
a los sistemas nacionales muchos tipos de
asesoramiento 1écnico en cuanto a mejoramiento,
patologia, manejo de cullivos y capacitacién. El
fitogenetista especializado en cebada del ICARDA
que trabaja en México también utiliza estos
servicios de apoyo para generar germoplasma de
cebada destinado a los sistemas nacionales.

Programas bilaterales
Pakistan

Programas regionales I I l I Programas de apoyo

* Region andina -} ® Generaciér de germoplasma

* Estey sur de Africa Trigo Trigo Tritical Trigo de * Banco de germoplasma
Norte de Africa/Medio harinero | duro (M ale invierng ¢ Viveros internacionales
QOriente (proyecto conjunto (Mexico) | (México) Xico) | (Turquia) * Capacitacién
CIMMYT/ICARDA} * Manejo de cultivos

® Sur de Africa ¢ Calidad industrial

® Suresle de Asia ¢ Sanidad de semillas

e Cono Sur ® Cruzas amplias
(América del Sur) Cebada e Patologia

(ICARDA)

Turquia
Bangladesh

Peru

® @ o o

Sistemas nacionales de
investigacidn agricola
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La técnica de mejoramiento afternado que ha
resultado tan eficaz en México, también funciona
muy bien a nivel internacional. El mejor ejemplo
ha sido la colaboracién durante 13 afios entre el
CIMMYT vy cientificos brasilefios para obtener
variedades de trigo de alto rendimiento con
tolerancia a los suelos 4cidos. En 19886, el
CIMMYT inici6, con la participacién de México y
China, un proyecto de mejoramiento alternado en
pequea escala con el fin de producir trigos de
primavera resistentes a la rofia para el valle del rio
Yangtze. Asimismo, se ampliaron los proyectos
internacionales de mejoramiento alternado para
incluir a Kenya y Etiopfa (resistencia a las royas),
y Nepal (resistencia a Helminthosporium). En
1986 continué el proceso de identificacién y
descripcidén de los macroambientes (zonas
agroecologicas) para los que el Programa de Trigo
desarrolla sus materiales. A través de los afios,
esta labor ha evolucionado a medida que se
dispone de mas informacién acerca de las
caracterfsticas predominantes, tales como la
disponibilidad de agua, las condiciones
desfavorables bidticas y abiéticas y tipos de
suelo, que diferencian un macroambiente de otro.
Como resultado de este ejercicio continuo, se ha
ajustado y continuard ajustdndose la delimitacién
de los macroambientes que se tratan mas
adelante de acuerdo con su relacién con los
programas de mejoramiento de cultivos.

En 1986 continud el proceso de identificacién y
descripcion de los macroambientes para los que el
Programa de Trigo genera materiales. A través de los
anos, esta labor ha sido un proceso que evoluciona a
medida que se dispone de mds informacion.
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Mejoramiento de trigo harinero. El programa de
trigo harinero es el més extenso de los programas
de cereales de grano pequeflo del Centro; su
prioridad concuerda con el hecho de que cerca
del 61% de las tierras productoras de trigo en el
mundo en desarrollo estd dedicado al cultivo de
trigo harinero de primavera. El Centro mantiene
una amplia base genética en su germoplasma de
trigo harinero para caracteres tales como
rendimiento, adaptacién amplia, resistencia a
enfermedades y calidad de molienda y
panificacién. Ademads, la base de germoplasma
cantiene subconjuntos de materiales que poseen
caracteristicas especialmente deseables, como la
resistencia a enfermedades menores y tolerancia
a condiciones desfavorables como la sequia y los
suelos &cidos.

En 1986 el programa de trigo harinero continué
perfeccionando la identificacién y descripcién de
los cinco macroambientes para los que ha

establecido distintos programas de investigacion,

con el fin de apoyar a los programas nacionales.
Los medios bien irrigados y sin problemas
evidentes de suelos representan mds 0 menos el
60% de las zonas productoras de trigo harinero
de primavera del Tercer Mundo. Las royas, el
mildiu polvoriento vy, en ciertos casos, el tizén
foliar causado por Septoria tritici, son frecuentes
en esos medios.

Mas de 20 millones de hectareas (cerca del 20%)
de las zonas productoras de trigo harinero de
primavera en los paises en desarrollo se
encuentran en medios con temperaturas altas, si
se incluyen las zonas ce rotacién de arroz y trigo.
En 1986, el programa de trigo harinero continué
investigando los problemas que surgen cuando se
trata de producir trigo en medios tropiciiles
calidos. Ademds de buscar una mayor resistencia
a ciertas enfermedades, el trabajo estd
encaminado a mejorar la tolerancia al calor
excesivo, gue puede afectar negativamente la
capacidad de macollamiento y llenado de granos
del trigo cultivado en medios célidos. La rofia de
la espiga, las royas vy las enfermedades causadas
por Helminthosporium y Fusarium son las
principales restricciones en este tipo de medios.

Los medios semiaridos ocupanr cerca de 15
millones de hectdreas de las zonas productoras
de trigo harinero en los pafses en desarrollo. La
resistencia a la sequfa v la tolerancia al calor son
las principales dificultades en el mejoramiento.
Algunos materiales de primavera x ipvierno
muestran una mejor tolerancia a la sequia y
pueden ser un recurso promisorio que merece ser
explorado. En la actualidad, ciertas lineas
avanzadas estdn sometidas a seleccién en
condiciones de escasa humedad y las mejores se
distribuyen por medio del programa de ensayos
internacionales para pruebas adicionales.

La toxicidad y carencia de minerales relacionadas
con los suelos &cidos son un problema en menas
del 5% de las zonas productaras de trigo harinero
de primavera en el Tercer Mundo. La toxicidad
del aluminio es por lo genera! el principal
problema en este macroambiente. En ~rden de
importancia, las royas, las enfermedades
causadas por Septoria, la rofia de la espiga, las
enfermedades provocadas por Helminthosporium
y el virus del enanismo amarillo de la cebada
(BYDV) son las principales limitaciones *-~diante
el programa de mejorarniento alternado 1. .ado a
cabo en colaboracién con Brasil, se esian
produciendo varias lineas de trigo harinero de alto
rendimiento con tolerancia a los problemas de
suelos 4cidos y con resistencia mejorada a las
enfermedades que son endémicas en estos
medios.

Cerca del 27% de las zonas productoras de trigo
harinero en el mundo en desarrollo se encuentran
en o que podriamos describir como un
macroambiente de trigo harinero de invierno. En



1985-1986, el CIMMYT inicid un programa de
tnigo harnnero en asociactdn con Turquia {para
mayor informacion, véase la seccion sobre
mejoramiento de tngo de invierno)

Mejoramiento de trigo duro. La inportancia del
tngo duro como alimento basico esta bien
establecida en la mayoria de los paises de Atnca
Onental y del Norte y el Cercano y Medio
Onente Tambien esamportants en el
subcontnente asiatico v oen o region andina y es
uno de los princmales cultivos ¢n Argentina,
Canada, Chile, EUA v vanos paises del sur y el
este de Europa

La superhce sembrada con tngo duro en todo el
mundo abarca aproximadamente 30 millones de
hectareas, de las cuales alrededor de 11 mullones
estan en paises en desarollo La produccién de
tqo duro en estos paises del Tercer Mundo es
deounos 10 millones de toneladas anuales. Las
etensas 2onas de producaion en Africa del
Norte, Medio Onente y el Cono Sur reflejan un
bajo renduniento medio, consecuencea del cultivo
0 zonas fundamentalmente de secano, en
condictones de temporal y semiandas. Este bajo
rendineento tamitneén revela que con frecuencia no
seomaneja adecuadamente el cultivo va que las
vanedades de que disponen los agnicultores son a
menudo sensibles a una o mas enfermedades
Iportantes

Se ha mejorado el grado de resistencia del
germoplasma de tngo duro del CIMMYT a fa roye
amanlla, el mildid polvoriento v el tuzon de la
gluma causado por Septory nodorum. Esto puede
comprobarse en los resultados de los reqistros de
enfermedad correspondientes a las entradas del
14° Vivero de Tngo Duro Ehte (EDYT) vy el 16°
Ensavo Internacional de Rendimiento del Trigo
Duro IDYNLE S embargo, las reacciongs medias
a g infecaon de la espiga por la roya amarnlia,
rovas de la hoj y del tallo, ef uzén foliar causado
nor Septond titicr, la 1ofa de la espiga y el
BYDV, mdican que s necesano aumentar mas la
vatabhidad genétca 1elacionada con la tesistencia
a enfermeaedades

L mejoramiento aiternado es especialmente ol
en el desarrollo de germoplasma de tngo duro
cuiando fa imtensidad o magnitud de la presion de
selecoon pata obtenet uno o Mas caracteres en
un sio de mvestigacian no es representativa de
It que se observa en todo el mundo Esto es
patcuiarmente cierto en ef caso de las
enfermedades, va que os muy raro encontrar toda
la gama de agentes patogenos importantes en un
solo sito EBsto resulta mds evidente cuando se
trettiy der las 1oyas tdet allo, de Ta hoga y amanlla).

Los opjetivos del mejoraniento conunaan stendo
I obtencion de germoplasima de alto rendimiento,
que tesponda ol menejo apropiado y sea eficaz en
relacion con los msumos, resistente a las

enfermedades, con buenas caracteristicas de
calidad y tolerante al estrés proveniente de!l suelo
y el medio. Para lograr estos objetivos el
programa de mejoramiento de tngo duro ha
identificado cinco macroambientes en todo el
mundo.

Los macroambientes que se caracterizan por
terras bien iimigadas abarcan cerca del 20% de
las zonas productoras de tngo duro en el mundo
en desarrolio. Estos medios pueden estar
iwnigados, tener una precipitacion elevada o
esciasa y complementada con el riego. E! esfuerzo
relativamente grande del programa con respecto a
esle macroambiente obedece a que los datos
preliminares indican que crertos genotipos tienen
un buen desempeno tanto en medios bien
imgados como en condiciones adversas, y
lambién a que comunmente 2s intensa la presion
de las enfermedades en este macroambiente.

Pedro Brajcich, jefe del
programa de trigo duro,
selecciona trigo duro con la
meyor calidad de semilla
durante el ciclo de Toluca.
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Thomas Barker, posdoctorado
del programa de mejoramiento
de tnticale, realiza selecciones
autante el ciclo de Toluca en

1986
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Los medios seniandos con problemas de sequia
representan alrededor del 40% de las zonas
productoras de tnigo curo en los paises en
desarrolio. Estos medios tienen una precipitacion
pluvial anual infenor a tos 400 mi. Con el fin de
poner a prueba germoplasma recién mejorado
para obtener tolerancia ala sequia, en
1985-1986 se sembiro el 17° Vivero Internacional
de Evaluacion de Trgo Duro en dos sitios en
Cudad Obregon, simulando condiciones de neqgo
compieto y himitado. Los datos indican que 1a
seleccidn en condictones de nego completo
tambien avuda a wentficar lincas que tienen un
buen desempeno en condiciones adversas.

Las tierras altas (a mas de 1,000 metros sobre el
nivel del mar) representan cerca del 10%, de las
zonas productoras de trigo duro en el mundo en
desairollo. Las royas, el tizén foliar causado rar
Septona tritici, el tizén de la gluma causado por
Septonia nodorum, el tizén de la hoja, la rofa de
la espiga, la pudricion de la raiz v el rnildi
polvonento son las principales enfermedades.
También es una limitacién la toxicidad o carencia
de clementos secundarios en suelos con un pH
bajo.

Los medios donde es necesatia cierta tnlerancia a!
frio abarcan alrededor del 10% de las zonas
productoras de trigo duro en los paises en
desarrollo. Las royas, el tizor; foliar causado por
Septoria tritici, 1as manchas folares, la rofia de la
espiga, la pudricion de la raiz vy el carbén comuan
son las enfermedades que constituyen problemas.
En las zonas productoras de este macroambiente,
los trigos duros deben tener distintos grados de
tolerancia a las temperaturas bajas. En
consecuencia, en 1986 se iniciaron cruzamientos
entre las mejores lineas del CIMMYT vy variedades
de trigo duro de invierno provenientes de
Alemania, Austria, Francia, ltalia, Rumania,
Turquia y la URSS

Las zonas de trigo duro facultativo o de invierno
comprenden aproximadamente el 20% de las
zonas cultivadas con trigo duro en los paises en
desarrollo. El recién establecido programa de
mejoramiento del trigo de invierno (que se
describe méas adelante en la seccién sobre el
mejoramiento del trigo de invierno) también se
ocupard del trigo duro. El programa de trigo duro
utiliza también lineas de esa zona como fuente de
vanabilidad para obtener tolerancia al frio, v un
complejo genétlico adicional para obtener
resistencia a las enfermedades, tolerancia a la
sequia y calidad.

Mejoramiento de triticale. Las primeras
variedades comerciales de triticale se lanzaron
hace 18 afos en Canada, Espaiia y Turquia. En
1986, se producia este cultivo en poco més de
un millén de hectareas de 32 paises.

Dado que el triticale es un cultivo creado por el
hombre {producto de la hibridacién de trigo y
centeno), su variabilidad genética es mucho maés
restringida que ta de cultivos como el maiz vy el
trigo, cuya evolucion natural tormé muchos afios.

Ademas, el empleo excesivo de algunas
variedades, que en las primeras etapas eran muy
promisanas, restringe aun mdas esta variabilidad.
Por consiguiente, la amenaza de la vulnerabilidad
genética es mas grave on el caso del triticale que
en cualquier otro cultivo. £l CIMMYT trabaja en la
solucion de este problerma combinando la
vanabilidad de los progenitores putativos, dsi
como de tntcales de invierno, en un complejo
gendético independiente



Desde 1984 se ha asignado mayar prioridad a
ampliar la variabilidad de la base de
germoplasma. En 1986, alredednr uel 34% de las
actividades de cruzamiento (a diferencia del 16%
en 1984) se onentaron a la creacion de
vanabiidad achicional mediante cruzamientos entre
especies v a ia produccion de tnticales primarios.
Ademas, ¢l 21% de los cruzamientos (en
comparacion con el 6% en 1984) fueron entre
tntcaies de nvierno y primavera. Esta nueva
onentacior continuard, v se considerard la
expansion de 1a bese genética como el objetivo
principal para el futuro cercano.

Dos sonas dentficadas como objetivo pnncipal
para el mejoramiento del tnticale son los medios
der tetras altas topicales con suelos acidos vy 1as
sonas semiandas  Se ha establecido también que
las zonas bien ngadas constituyen un tercer
macroambiente, de rmenor importancia para el
programa de tntcale. Una ves identificadas esas
sonas, se formulan estrategias para intensificar fa
adaptacon potencial del germoplasma a cada una
de eilas

Desde ¢l punto de vista de mejeramiento, las
terras altas ropicates y los suelos acidos con
towicidad provocada por el aluminio tienen
muchas caracteristicas comunes y, por
consiguiente, se tes considera un solo
macroambiente. Los ones libres de aluminio (la
tosicidad), ta faita de tostoro, la carencia o
toxicrdad de elementos secundanos, la humedad
elevada durante la fase de maduracidn del cultivo
y la presenci de numerosas enfermedades
tropicales sen problemas tipicos de este
mactoamtrente Es probable que 1a adaptacion
dei tnneate en estas condiciones se deba al
genoma del centeno. Su resistencia a la
germinacton en 1a espiga y el hecho de que
presenta granos suaves de buena calidad aun
despues de luvias excesivas son caracteres
tmportantes para la aceptacion del tnticale. La
tolerancia a la roba de la espiga, el 1zén fohar
causado por Helrminthosporiun y el tizéon de la
ghuna causado por Septoria nodorum, asi como
la resistencia a la roya amanlla, la roya del iallo y
la roya de 1a hoja son también esenciales pava la
viabihdad del cultivo en este macroambiente.
Mediante la actividad de generar germoplasma, el
programa de tnticale intenta incorporar
vanabilidad en la resistencia a estas enfermedades
a parte del tingo hatmero, el tngo duro y el
centeno

La estabididad de rendimmento vy el peso
hectolitnico en condiciones de sequia son dos
constderacionos fundamentale s en el desarrollo de
matenales para condiciones semiandas. No se
considera que las enfermedades scan el factor
principal, no obstante, se procura que el matenal
tenga una base ampha de resistencia a las royas
o a las enfermedades causadas por Septoria.

Las principales tierras de secano con potencial
para el cultivo de triticale en el mundo en
desarrollo se encuentran en Africa del Norte y
Medio Oriente, partes de China, el centro de (a3
India, las zonas de secano de Afganistan, y partes
de las provincias de Sind y Baluchistan en
Pakistan.

Las poblaciones segregantes basadas en lineas y
variedades que muestran pesos hectolitricos y
rendimientos elevados en medios de sequia en
Meéxico, se someten tres veces al mejoramiento
alternado en Huamantla, un lugar propenso a la
sequia con suelos arenosos, y Ciudad Obregén,
en condiciones de nicgo limitado (sin riego el
cultivo fracasa totalmente). Durante cada ciclo, se
eliminan poblaciones sobre la base del valor
medio del rendimiento y el peso hectolitrico en
todas las parcelas. Las poblaciones seleccionadas
en condiciones de sequia se siembran en la etapa
Fg en condiciones 6ptimas, para identificar las
plantas con mayor potencial de rendimiento
genético. Se vuelven a eveluar las plantas
seleccionadas de este modo en diversas
condicioncs de sequia, antes de incluirlas en los
ensayos internacionales que se envian a muchas
zonas propensas a la sequia. En 1986, el primer
grupo sometido a este procedimiento de seleccidén
estaba en la etapa Fg.

Desde 1984 se ha asignado mayor prioridad a ampliar la
variabilidad de la base de germoplasma del triticale. Esta
nueva orientacion continuarad y la expansion de la base

genética serd un objetivo principal en el futuro previsible.

Los niveles de rendimiento del triticale en zonas
bien irrigadas son semejantes a los del trigo
harinero vy el tngo duro. El escaso peso
hectolitrico y la falta de mercado desalientan la
expansidn del triticale en este macroambiente. Sin
embargo, en circunstancias especiales en algunos
medios muy productivos, como zonas de |a India,
México y Pakistdn donde existe carbdn parcial, el
triticale puede ser una buena alternativa del trigo.

El germoplasma en proceso de adaptacidn para
macroambientes de tierras altas tropicales y
suelos acidos y zonas semiéridas pasa por ciclos
y se evalua en diversas etapas en ambientes de
buena produccidn. Esto permite al programa
identificar linec~ con potencial para zonas bien
imgadas. Ademas, se dedica una pequefia parte
del tiempo a desarrollar tnticales sustituidos con
alto potencial de rendimiento, resistencia a las
royas y cahdad industnal.

Mejoramiento del trigo de inviurno. Extensas
zonas del mundo en desarrollo dependen del trigo
de invierno y el germoplasma mejorado puede
contribuir considerablemente a aumentar la
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produccién. £l CIMMYT inicié en 1985-1986 su
programa de trigo de invierno, que es todavia
muy reducido, pues soélo cuenta con dos
miembros del personal cuyos cargos se incluyen
en el presupuesto basico y con aporte imitado
del personal de .0s programas nacionales y
regionales Los recursos economicos actualmente
astgnados a la investigacion del tngo de invierno
representan el 2% del presupuesto basico y el
14% del tulai dei presupuesty ramnng sl tavwe:
se debe pnncipalmente a los gastos de mantener
a los dos integrantes del personal en Turquia y el
programa bitateral con ese pais. En la actuahdad,
la investigacion sobre el tngo de invierno recibe el
7% del presupuesto total

La asociacion con Turquia hace posible disponer de un
amplio conjunto de recursos cientificos y economicos
para satisfacer las necesidades de trigo de invierno de
los paises en desarrollo.
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Es obvio que la investigacion scbre €l trigo de
Invierng merece una mayor cantidad de recursos,
pero parte de estos requenmientas se obvian
gracias al programa cooperativo de tngo de
invierno con Turquia. Esta asociacién hace
posible disponer de un amplio conjunto de
recursos cientificos y econdomicos para satisfacer
las necesidades de tngo de invierno en los paises
en desarrollo. También, teniendo en cuenta que
gran parte del total de la superficie cultivada con
irigo de invierno se encuentra en China, el
CIMMYT negocia con la Acadenia China de
Ciencias Agricolas la colaboracién en el esfuerzo
global de investigacion sobre el tngo de invierno.

Ademés, se ha desarrollado un prograrna
conpunto de tngo de pnimavera con la Universidad
Texas A & M y la Universidad Estatal de Kansas.
Estos programas proporcionardn germoplasma y
capacitacion. A pesar de que en la Universidad
Estatal de Oregon, que antes era una gran
contribuyente en cuanto a rnatenales de invierno,
se han reducido gradualmente las investigaciones
internactonales sobre el tngo de invierno, esa
institucidn continua siendo un colaborador
cercano del CIMMYT en el intercarnbio de
germoplasma y la capacitacion de estudiantes de
posgrado Las actividades combinadas de
Turquia, China, EUA vy el CIMMYT tendrdn una
gran repercusion en la produccion de tngo de
invierno en ¢l futuro cercano

Hasta el momento, se han evaluado los tngos de
invierno producto de la asociacion entre Turquia y
el CIMMYT, y en 1986, se enviaron a 40 sitios
las lineas supenores seleccionadas como parte del
Vivero Internacional de Evaluacion de Trigo de
Invierno (IWWSN|.

También en 1986, se encontraba en el nivel Fg
un pequefo program. de mejoramiento de trigo
de invierno en México, que complementa el
programa mas extenso en Turquia. Algunas dc
astas lineas se distribuirdn en 1987-88 para su
verificacion.

Actividades de apoyo _ .
Manejo de cultivos. El mejor manejo de cultivos

acsempenz2rd Lna funcién cada vez mas
importante en futuros aumentos de la
productividad y la produccién total en muchos
paises en desarrollo. En la actualidad, existe
germoplasma con un potencial de rendimiento
que supera con mucho lo que se produce en
condiciones de produccion locales, hecho que
provoca un gran déficit de rendimiento en
muchos paises. Para aprovechar mas el potencial
genético disponible, es preciso adaptar métodos
mejorados de manejo de cuitivos. Si bien el
Programa de 1rigo no puede llevar a cabo toda la
investigacion necesaria, puede colaborar con los
programas nacionales en la organizacién de
actividades de investigacion que aborden
problemas y reduzcan o eliminen las limitaciones
de la producciéon. Su aporte incluird asistencia
técnica, asesoramiento y, en cierta medida,
participacion directa para estimular los esfuerzos
de investigacion. Por supuesto, la capacitaciéon
serd fundamental para motivar a los
investigadores y orientar una mayor atencion
hacia las necesidades de investigacidn
relacionadas con el manegjo de cultivos.

En 1986 el manejo de cullivos absorbié alrededor
del 20% de los recursos humanos y econdmicos
del Programa. Para que el CIMMYT cumpla el
objetivo establecido, el manejo de cultivos tendrd
que desempefiar una funcién mucho mas
importante.

Banco de germoplasma. El banco de
germoplasma de trigo mantiene colecciones
activas de materiales de mejoramiento, con el
proposito fundamental de respaldar la
investigacion de los cientificos del Programa de
Trigo y de sus colahoradores de fos programas
nacionales. A finales de 1986, el CIMMYT
contaba con 55,763 entradas en su banco de
cereales de grano pequefio, incluidas 11,512 de
trigo harinero, 4,824 de trigo duro, 5,375 de
tnticale, 4,837 de cebada y 2,561 de especies
afines, pero extranas; el banco también tenia
26,554 entradas provenientes de otros bancos
internacionales de germoplasma.

Patologia. Las actividades del Programa de Trigo
relacionadas con la patologia incluyen una unidad
de samdad de semillas, un programa mundial
para la vigilancia de enfermedades de los cereales
de grano pequefo y un proyecto especial que se
concentra en el virus del enanismo amarilio de la
cebada (BYDV! (véase la seccion de
subvenciones para proyectos especiales).



La unidad de samdad de semillas, establecida en
1984, hace posible que los Programas de Maiz y
de Tugo tengan un enfoque mas amplio y
coordimado de los problemas de sanidad de
semullas La umdad trabaja en estrecha
COOPeracIion con 1a organizacton mexicana de
proteccon vegetal (Samidad Vegetal) y es
responsable de todas las pruebas estandanzadas
para detectar agentes patdégenos transnutidos por
L semilla en el germoplasma destinado a la
distnbucion nternacional, 1a elaboracion de
mejores metodos para detectar agentes
patogenos transnmtidos por la semilla, los
capenmentos para determinar la eficacia de los
tratarmentos guimicos de las semillas, la
capacitacion en samdad de semillas y el
establecimiento de mejores metodos y
tratamientos de semitlas

Un proyecto especial de nvestigacion en fa
umdad de samdad de sermallas estudia el carbon
parcial, una enfermedad del thgo vy el triticale
nrovocada por Tilletia indica, un hongo
escasamente patogeno. En la actuahdad se
~phcan restncciones de cuarentena al transpone
de semillzs desde zonas infestadas con carbén
parcial en México a otras partes dc! pais y al
extenar  Estas restricciones ohstaculizan el

intercamio de germoplasma. Las entradas del
Vivero de Evaluacion del Carbon Parcial,
sernbradas en la temporada 1985-86 en cuatro

sitios de los valles de Mayo y el Yaqui en
condiciones de infestacion natural y artificial,
incluyeron las mejores lineas de trigo harinero,
duro vy triticale obtenidas en selecciones
anteriores. Las mejores lineas identificadas se
evaluardn aun mas en 10 6 15 lugares en zonas
infestadas con carbén parcial de México, y en
sitios de India, Nepal y Pakistan, durante la

abril sobre carbones y tizones, se planificaron
mas 1ctividades de investigacidon para ampliar la
base de conocimientos y resolver algunas de las
incognitas relacionadas con la enfermedad.

Desde el decenio de 1970, el CIMMYT ha llevado
a cabo un programa de vigilancia de
enfermedades. Esta red de colaboradores ha
ayudado a vigilar y estudiar las enfermedades y
razas que existen en todo el mundo. Ya se han
distribuido a los colaboradores los resultados
preliminares del estudio. Durante 1986 se inicio el
trabajo para publicar los datos completos vy el
andhsis del programa. Los resultados ayudaran a
identificar zonas epidenioldgicas en todo el
mundo y también serdn muy Gtiles para que los
cientificos conozcan la propagacion de nuevas
razas de un pais a otro.

Investigacién sobre cruzas amplias. La
investigacion relacionada con las cruzas amplias
del trigo se dedica a mejorar en este cereal la

Peter Burnett, patélogo y jefe
del programa del virus del
enamismo amanllo de la
cebada, expone los avances
logrados en la mvestigacion del
virus en loluca
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resistencia a enfermedades vy la tolerancia a
condiciones adversas, mediante la tranferencia de
genes Utiles de géneros afines. En la actualidad,
el programa se concentra en obtener resistencia a
Fusarium graminearum, Helminthosporium
sativum vy Tilletia indica, y tolerancia a suelos
salinos y con toxicidad provocada por el aluminio
y a la carencia de cobre. La mayoria de los
cruzamientos amplios efectuados hasta la fecha
se han realizado con las especies Agropyron,
Elymus y Aegiiops.

En 1986 se iniciaron los cruzamientos entre
especies. Ya que existen relaciones filogenéticas
cercanas, facilidad para el cruzamiento y
probabilidad de lograr un elevado estado de
recombinacion, este trabajo otrece recompensas a
corto plazo (7 6 10 afios) y, por lo tanto,
absorberd alrededor del 60% de los esfuerzos del
programa de cruzamientos amplios. Las especies
extrafias mas lejanas que se utilizan en cruzas
intergenéricas son aptas para los objetivos a largo
plazo (15 afos) y ahora recibirdn el 30% de la
atencién del programa.

Se han producido numerosos hibridos que se han
cvaluado en el terreno. Se ha identificado
resistencia a las especies de Fusarium vy
Helminthosporium, asi como al carboén parcial.
Para mejorar el tngo, se utiliza germoplasma
extrafio con tolerancia a los suelos salinos y a
toxicidad causada por el aluminio, asi como
germoplasma extrafio que absorbe en forma
eficiente micronutrientes de cobre en suelos que
carecen de ese elemento. Se emj-‘ea el cultivo de
callos para la seleccion in vitro, la induccion de
variaciones y la introgresion de genes extrafios.
Se dispone de técnicas que incluyen el empleo de
sondas no radiactivas para identificar el genoma
D, y se preparan sondas para especies extrafias
que seran de gran ayuda en la transferencia de
genes extranos. £s posible que otras sondas de
diagnostico sean valiosas y se las evaluara
mediante fuluras investigaciones conjuntas.

Se considera la posibilidad de realizar
investigaciones en otras areas, relacionadas con
la resistencia al BYDV, las enfermedades
causadas por Sepforia, la roya de la hoja y <!
mildiu polvoriento. Se espera llevar a cabo
investigaciones conjuntas en las siguientes areas:
andisis de 1sozimas (Australia y EUA), sondas
para el polimorfismo de longitud del fragmento de
restriccion (EUA y Reino Unido) y sondas no
radiactivas (EUA). Ya se ha creado la técnica que
emplea sondas no radiactivas para aplicaciones
del genoma D en la hibnidacién interespecifica, y
pronto sera transfenda al CIMMYT.

Capacitacion

En el CIMMYT, los programas de capacitacién de
trigo se caractenzan por las estrechas relaciones
de trabajo entre los cientificos de alto nivel del
Centro y un numero limitado de becarios de los

programas nacionales de mejoramiento y manejo
de cultivos del mundo en desarrollo (véase el
Apéndice IV). Si bien los becarios adquieren un
conocimiento directo de los métodos y materiales
del Centro, el objetivo de la capacitacidn no
consiste en transplantar las metodologias del
CIMMYT a los programas nacionales. Por el
contrario, se pretende permitir que cada programa
nacional, por medio de los becarios que vienen al
Centro, adopte los métodos de invesligacién que
le resulten convenientes.

Mejoramiento de trigo. Los principales objetivos
del programa de capacitacion sobre el
mejoramiento del trigo son:

* Transmitir a los becarios las habilidadas y el
conocimiento que utiliza el CIMMYT para
desarrollar germoplasma mejorado.

e Estimular y desarrollar la capacidad de los
becarios para sintetizar nuevas formas de
tecnologia del trigc.

¢ Promover ciertos cambios de actitud en los
becarios.

Cada becario esta asignado a un, equipo de
trabajo dedicado a un cultivo (trigo | .arinero, trigo
durc, triticale o cebada). Con el objeto de
convertir a 10s becarios en un ‘‘ejército’’ de
especialistas en fitomejoramiento, todos ellos,
cualquiera que sea su area de especializacion,
tienen la oportunidad de realizar trabajos
interdisciplinarios en el campn. Este proceso de
integracion incluye todds ias eiapas de la
investigacion sobre el desarrolio de germoplasma,
la teoria y la practica de la patologia del cereal e
importantes aspectos del manejo de cultivos.

Desde 1971 hasta 1986, el CIMMYT ha
capacitado a 335 cientificos de paises en
desarrollo en el mejoramiento del trigo y la
patologia de este cereal. Ha sido considerable Ia
repercusion d= esta capacitacidon de recursos
humanos en el mundo en desarrollo. En la
actualidad, los mejoradores y patdlogos
capacitados en ¢l CIMMYT trabajan activamente
en mas de 100 programas nacionales. Muchos de
los que ahora son dirigentes en la investigacion
de los programas nacionales fueron becarios o
cientificos visitantes del CIMMYT.

Produccién. El objetivo del programa de
capacitacion en la produccion es crear agronomos
versados en todos los aspectos del manejo de
cultivos. Por lo general, los becarios son
cientificos jovenes especializados en el trigo, que
provienen de los paises en desarrollo y casi
siempre tienen muy poca experiencia en el campo
de la investigacion. En teoria, despues de un
curso de seis meses, los becarios regresan a sus
programas de investigacién para llevar a cabo un



programa de investigacion sobre agronomia del
trigo que responda a las circunstancias
agronomicas y economicas de sus paises.

Los bacarnos tabajan en la estacion expenmental
v oen los campos de los agnealtores Se hace
mucho hincapié en la mvestgacion en campos
con el hin de mantener la conciencla de que la
MVesHGacion agiononica ea muy iImportante para

resolver los problemas del agncultor. Los becanos

obtienen conocinmentos interdisciplinanos
mediante el contacto con diversos problemas en
el campo y las conferencias en el terreno vy en el

aula dictadas por persona! del CIMMYT de
numerosas disciplinas. Se ensefian a todos los
pasos del proceso de investigacidon segun una
secuencia que abarca desde los problemas de
diagnostico a la planificacion de la investigacion,
la ejecucton en el campo, el analisis agrondmico
y ceconomico, y la extension.

Lr 19806 se ilevo a cabo por vigésima vez el
curso sobre produccién. Un nimero cada vez
mayor de becarios provienen de zonas donde el
trigo no es un cultivo tradicional, como Nigeria y
Tailandia.

Maria Teresa Nieto, candidata
al doctorado procedente de
Espada, colabora en la
emasculacion en parcelas de
tngo duro en Ciudad Obregon.
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A partir de 1987, la parte del curso que se Heva a
cabo en el campo se realizard cerca de Chalco,
donde el tngo es el pnnapal culivo. Se reforzara
la parte del curso que se efectua en la estacion
experimental, ya que una mtensa investigacion en
la estacion es esencial para el éxito de ta
investigacion en campos. £n "1 actualidad, se
dicta el curso en condiciones de secano, pero en
el futuro se agregard el elemento del nego. Se
dedicara mas tempo al diagnostico sobre el
lerreno v, sobre esta base, se e exigua al becano
disenar v ejecutar un programa de investigacion.
Se dard mayor importancia a tos sistemas de
cultivos refacionados con la produccidn de trigo;
en esta parte del curso se presentaran estudios
de casos relacionados con situaciones
encontradas por los agrenomos del CIMMYT que
trabagan en todo el mundo.

Pro?ramas regionales y bilaterales
Los Titomejoradores, patdlogos y especizlistas en

manejo de cultivos de los programas regronales y
bilaterales colaboran en el desarrollo de
programas de investigacion de trigo y, como meta
fmal, en mejorar ta productividad del trigo en los
paises en desarrollo. Estos integrantes del

personal del programa participan en el
mejoramiento de cultivos, y en actividades de
capacitacion y apoyo a los programas nacionales.

Los programas regionales abarcan las principales
zonas productoras de trigo en el mundo en
desarrollo:

* Region andina

*  Sur de Asia

e Alfrica del Norte/Meduio Oriente (Proyecto
conjunto del CIMMYT/ICARDA)

* Sudeste de Asia (trigo para medios cdlidos y
marginales)

* Cono Sur (trigo para medios cdlidos y
marginales)

En 1986 se suprimio la plaza del programa para
Africa del Norte y la Peninsula Ibérica con sede el
Lisboa, Portugal. El personal del CIMMYT
asignado al Proyecto Cooperativo
CIMMYT/ICARDA se hara cargo de la
administracion de la regién. En la actualidad, el
CIMMYT tiene programas bilaterales en
Bangladesh, Pakistan, Pera y Turquia (véase la
seccién de subvenciones para proyectos
especiales).

Regién andina. Este proyecto comenzd en 1976
cuando el CIMMYT asigné a un
mejorador/patélogo con sede en Quito, Ecuador.
Desde 1982 forma parte del equipo un agrénomo
regional. El objetivo del personal regional ha sido
aumentar |3 productividad de los recursos
dedicados a 1a produccidn de trigo en la regién.
La prueba mas evidente del éxito obtenido es que
se cultivan variedades adaptadas y resistentes a
las enfermedades, con alto potencial de
rendimiento, en todas las zonas productoras de
cereales de grano pequerio en la regién.

Este y sur de Africa. Los paises de esta region
buscan nuevas zonas para establecer o ampliar la
produccién de trigo. Los objetivos de las
actividades del CIMMYT en esta region cubren
tres grandes areas: 1) desarrollo de germoplasma
y recursos hurmanos, 2) eslabonamiento y
capacitacion, y 3) técnicas de manejo de cultivos
majorados {véase la seccion de subvenciones
para proyectos especiales)

Sur de Asia. Este programa, con sede en
Katmandd, Nepal, se establecio en 1985 para (1)
contnbuir a reducir al minmo la posibiidad de
espifitias que atecten al tngo en el sur de Africa,
y (2) ascsorar @ los programas nacionales en el
desanollo de germoplasma, capacitacion,
respaldo técnico, mayor comunicaciéon dentio de
fos paises y a mvel regional, y necesidades de
equIpo pequeno.

Africa del Norte/Medio Oriente. Desde 1980 ¢l
mejoramiento de trigo harinero para Afnca del
Norte y Medio Oriente ha sido una empresa



conjunta del CIMMYT/ICARDA. Las instalaciones
y los programas de mejoramiento de trigo
harmero de ambos centros de investigacion se
utilizan con et hn de mejorar el germoplasma de
tngo hannero para med'os marginales especificos
de la regidn. En aproximadamente el 70% del
total de la superficie cultivada con trigo de ia
region, se siembra tiigo duro. Desde 1984, el
CIMMYT vy el ICARDA han mantenido un
programa comunto de tngo duro con ¢l objetivo
de efectuar mvestgacienes complementarnas
sobre el tngo duro en ambas nstituciones,
coordinar la distribucidn de germoplasma vy
trabajar ¢n estrecha colaboracion con los
programas nacionales

En 1986, el Centro estableci6 las bases para
credr un nusvo programa en Alfrica del Norte v se
espera que, para 1987, tenga un especialista en
Marruecos, donde se hara particular hincapié en
el mejoramiento del tniticale

Cono sur {trigos para ambientes calidos y
marginales}. £I programa regional para desarroliar
mgos para las sonas mas cahdas y marginales de
Amenca del Sur senicid en 1986 v en la
actuahdad ol personal tene su sede en Paraguay.
Se concentran los estuerzos en el desarrollo de
trgos v tecnologias para las zonas tropicales de
Argentina, Bolivia, Brasil y Paraguay, aunque
también se destinaran algunos recursos al
desatrolto de germoplasma para otres paises del
Cono Sur £l objetivo consiste en identificar y
seleccionar germoplasma adecuado que se pueda
adaptar y producir a bajo costo en condiciones de
presiones elevadas y cambiantes de enfermedad e
msectos. Ll personal regional trabaja con los
programas nacionales para dentificar problemas,
establecer puornidades y metas y ayudar a
desartollar estrategias adecuadas de investigacior

Sudeste de Asia (trigos para medios célidos y
marginales). Este pingrama regional tiene su sede
en Talandia v se dedica a desarrollar
qurmoplasma y programas de vestigacion sobre
el manejo de cultivos pata Birmania, Filipinas,
Indonesia v Taandia Hasta el momento, se han
establecido relaciones de trabajo con muchos de
25108 paises para mtercambrar germoplasma e
informacion, se han preparado ensayos
internacionales especiates y s han distnibuido a
los programas nacionales. Para enero de 1987
esta programada una conferencia intermacional
Harnada Restiicciones de la produccion en medios
tropicaies, que se Hevard a cabo en Chiang Ma,
Failandia

Pakistan. [l programa bdateral de Pakistdan se
creo en 1976 con el objetivo general de fortalecer
fy mvestigacion de thigo en ese pais v dar mas
mportancta a la agronomia. La mvestigacion en
fmeas ha proporcionado un mejor conoctimiento
de cada una de las zonas de siembra
selecaoionadas on el pais y ha ayudado a

concentrar el trabajo que se realiza en las
estaciones en acpectos pertinentes de la
investigacion.

Bangladesh. El trigo ocupa el segundo lugar en
orden de importancia entre los coreales cultivados
en Bangladesh. EI programa del CIMMYT se inicid
en 1982 vy tiene tras componentes principales:
asistencia técnica, capacitacion y dotacion de
equIpO a !cs prouramas nacionaies para la
investigacion. Se ha avanzado mucho en la
obtencion de variedades populares, resistentes a
la roya de la hoja y con adaptacion adecuada,
que sustituiran o disminuiran efectivamente la
superficie cultivada con la variedad comercial
predominante, que es sensible a la roya de la
hoja. Bangladesh también desempefia una
importante funcidn en ia labor regicnal
relacionada con el trigo tropical.
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Peri. Desde 1983, el CIMMYT tiene un cientifico
en Pert en calidad de codirector del Programa
Nacional de Cereales. Las &reas de investigacion
incluyen: 1) intensificar las investigaciones en
fincas sobre agronomia de la produccién, 2)
estudiar los principales factores limitantes, la
estenhdad y las malezas, y 3) mantener grados
aceptables de resistencia a las enfermedades.
También se asigno prioridad a la capacitacion. En
el periodo de 1983-86, se evaluaron cerca de
20,000 lineas de cereales de grano pequefio en
diferentes etapas del desarrollo. Se lanzaron dos
variedades de trnigo harinero y una de trigo duro
para la sierra peruana.

Turquia. El CIMMYT tiene dos programas en
Turquia, el programa mternacional de trigo de
invierno gue se comento antes v el programa
bilateral iniciado en 1984 con fondos del PNUD.
Los dos programas estan muy relacionados. 5in
embargo, las actividades especificas de Turquia
en el prog-ama bilateral incluyen ampliar el
desarrollo de germoplasma de trigo harinero de
Invierno vy tngo dJuro e intensificar la seleccion
para obtener tipos aptos para condiciones
marginales y de secano. También se ha dedicado
atencion a aumentar el rendimiento del tngo en
zonas atrasadas en este aspecto, y a desarrollar
materiales para ¢onas recientemente irrigadas.
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En 1986 se completaron estudios de casos que
examinaban las consecuenzias y alternativas de
politicas que afectan la disponibilidad de
determinados tipos de fertilizantes en regiones
especificas de Haiti y México. Se llevd a cabo
otro estudio que consideraba la seleccion y
distribucién de tipos de semilla de trigo en
Pakistan. De acuerdo con la experiencia que
hemos adquirido en esos estudios, elaboramos un
marco en el que los cientificos de los programas
nacionales pueden utilizar los datos de la
investigacidn en campos para la aplicacion de la
politica.
Reunion v anabsi SRISVIN

El Programa de Economia recopila y analiza datos
sobre la produccidn, utilizacién y comercio del
maiz y el trigo. Los resultados de estos analisis se
publicaron en afos alternados en las series World
Wheat Facts and Trends y World Maize Facts and
Trends, destinados a administradores e
investigadores agricolas y quienes formulan las
politicas para el sector.
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En 1986 se prepar6é un numero de Maize Facts
and Trends que enfoca el problema fundamental
de la prcduccién de semillas en los palses en
desarrcilo y propociona también informacién
acerca de la situacidon actual de produccién y
utilizacién de maiz en el mundo (véase el
recuadro). Se distribuyeron dos cuestionarios para
realizar un estudio de la produccién de semillas.
Uno se envid al personal regional del CIMMYT y
sus colegas en los programas nacionales, quienes
proporcionaron cifras concernientes a la cantidad
de semillas de maiz sembrada, la superficie
cultivada con maiz mejorado, etc., en cada uno
de los principales paises productores de maiz en
el mundo. El segundo cuestionario se envi6 a las
empresas dedicadas a la produccidn de semilla de
maiz para reunir datos acerca de los costos,
precios, rendimientos y otras variedades de la
produccidén de semillas.

La situacion mundial

del maiz y el trigo

La cosecha mundial de maiz, casi 480
millones de toneladas métricas (TM) en
1986, coioca a este culti 3, junto con el
trigo y el arroz, entre los cereales mas
importantes en el mundo. A nivel mundial,
aproximadamente dos terceras partes del
maiz se destinan a alimentar ganado, casi
una cuarta parte al consumo humano y
alrededor del 10% a usos industriales y
como semilla. En 19886, los paises en
desarrollo produjeron 171 TM de maiz, de
las cuales aproximadamente la mitad se
empled para consumo humano, un poco
menos de la mitad para alimentar ganado vy
el resto, para usos iridustriales y como
semilla. El maiz es una parte importante de
la dieta del hombre en Africa al sur del
Sahara, México, América Central, el Caribe
y los paises de la regién andina. En los
ultimos afos, ha disminuido la demanda de
maiz como grano forrajero en el Tercer
Mundo a causa del receso econdmico en
muchos paises. Sin embargo, a pesar de
esas dificultades, los paises en desarrollo
importaron unas 22 TM de maiz en
1985-1986, de un total de 55 TM
importadas a nivel mundial. Las naciones
del Tercer Mundo exportaron alrededor de
18 TM, con una gran parte proveniente de
Argentina, China y Tailandia.

La producion mundial de trigo alcanz¢ el
nivel récord de 534 TM en 1986 (206 TM
en los paises en desarrollo), io cual
representa un aumento considerable de las
319 TM de 1970. Aproximadamente la
mitad del aumento de la produccion
correspondid al Tercer Mundo, donde el
consumo de trigo incrementd en forma
espectacular durante el decenio de 1970,
como resultado de un rdpido crecimiento
demogréfico, la urbanizacién y el aumento
de los ingresos. En el decenio de 1980, la
situacién econdémica de muchos paises
empeord y, COmo consecuencia, en 0s
ultimos afios no siguieron aumentando las
importaciones de trigo en el Tercer Mundo.
No obstante, los paises en desarrollo siguen
siendo el mayor grupo importador de trigo,
pues en 1985 recibieron 564 TM (incluida
China) del total de 84 TM que se
exportaron.




Los datos y andlisis presentados destacan las
grandes oportunidades para una difusion mas
amplia de maiz mejorado vy sefialar algunas
circunstancias que la han limitado. A ese examen,
que incluye costos, precios y desempeio de la
semilla, sigue una seccidn sobre impartantes
problemas que los responsables de la ioma de
decisiones en los paises en desarrollo deben
enfrentar si desean formentar el crecimiento de
una eficaz industria de semillas. Por ejemplo,
determimnar la funcién de la semilla de maiz hibrido
y qué tipos de hibridos podrian ser adecuados en
las cordiciones existentes en la produccion de
maiz de un pais determinado; definir la funcion
que desempefan el sector publico y ei privado en
el suministro de semillas mejoradas a los
agricultores, y descubrir l0s incentivos necesarios
para estimular a las industrias de semillas para
que realicen su trabajo con eficacia. Quienes
toman las decisiones encontrardn mucha
informacion Util en este estudio, pues les ayudars
a llegar a conclusiones acertadas en esos
aspectos y otros relacionados con el desarrollo de
la produccién de semilla de maiz.
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Programas regionales

En cada uno de los cuatro programas regionales,
los economistas trabajan con ciertos pragramas
nacionales en proyectos de investigacion conjunta
y actividades de capacitacion. En el este y sur de
Africa, continuamos haciendo hincapié en el
desarrollo de la capacidad nacional de realizar
investigaciones en fincas y el personal de esa
region dedic6 gran parte de su tiempo a
actividades de capacitacién en 1986. En el
sudeste de Asia, las actlividades dzl Programa de
Economia incluveron capacitacién y
asesoramiento de los investigadores que trabajan
en el campo. En el sur de Asia, se nizo énfasis en
la utilizacidén de los datos de la investigacion en
fincas en la formulacion de politicas vy la
planificacion en Pakistan. El personal regional en
Ameérica Central y el Caribe impartio varios cursos
intensivos y elabord estudios de casos
relacionados con la investigacién de politicas
basada en el campo.
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En nuestra unidad de informacién cientifica (SIU)
y biblioteca también se produjeron modificaciones
importantes del personal con la contratacion de
un profesional especializado en informacién (para
ayudar ai personal del Centro en busquedas en la
base de datos} y una bibliotecéloga {cuyo objetivo
inmediato es modernizar y automatizar nuestros
servicios de biblioteca tradicionales}. En la parte
de este informe dedicado a las subvenciones para
proyeclos especiales, se propcrcionan mas
detalles acerca de la SIU.

Otra importante decisién respecto al personal fue
la designacion del coordinador (cientifico
asociado) de material didactico y audiovisuales,
quien asumird su cargo en enero de 1987. Esta
decision es el resultado de un renovado intéres en
generar material didactico y la necesidad de
desarrollarlo aprovechando al maximo las
técnicas audiovisuales que son eficaces respecto
a los costos. Las actividades de mayour prioridad
incluirdn la reorganizaciéon de los servicios de
fotografia, el disefio e implantacion de un ‘'banco
de imagenes'’ para transparencias a color y
negativos en blanco y negro, asi como la clara
definicién de los materiales didacticos que se
elaboraran para satisfacer las necesiddes de los
encargados de la capacitacion y los becarios del
CIMMYT.

Procosamienis i Dptos

Esta unidad brinda un apoyo fundamental en
todus los aspectos de las operaciones del
CIMMYT (investigacion, administracion, servicios
de informacién, contabilidad, manejo de personal,
etc.) colaborando en el andlisis estadistico,
creando nuevos programas de computacion,
instalando y manteniendo equipo de computacién
y asesorando a los usuarios de las computadoras.
Un mayor personal y la consiguiente
reorganizacion de la unidad en 1986 han hecho
posible que Procesamiento de Datos realice una
contribucién sin precedentes a fa computarizacion
de actividades del Centro, que antes se hacian a
rmano o con sistemas antiguos y menos
eficientes: algunas no se cumplian por falta de
recursos.

El cambio mds importante en la organizacion fue
la creacién de una unidad de operaciones
responsable del equipo y otra unidad encargada
de desarrollar programas de computacion. En esta
ultima, los programadores que antes trabajaban
en los dos programas de cultivos se reunieron
para formar un sélo grupo de desarrollo de
sistemas de cultivos, compuesto por ¢inco

miembros. Se agregaron tres nuevos
programadores a la unidad de programas (gracias
al financiamiento especial de Digital Equipment
Corporation, el IDRC y el Gobierno de
Dinamarca), lo que eleva el personal a 10. La
unidad de operaciones contraté otro miembro
para organizar la capacitacion y asesorar a los
usuarios de las computadoras.

Las principales adquisiciones del grupo de
operaciones este ano fueron varias
microcomputadoras VAX (una para la creacion de
programas de computacién, otra para el Programa
de Trigo, vy una tercera, donada por el Gobierno
de la Republica Federa! de Alemania, para ser
utilizada por diversas unidades), 40 computadoras
personales IBM y 8 méas que don¢ IBM de
México. Uno de los principales logros de la
unidad en 1986 fue la instalacion de las
computadoras personales, que se utilizan
principalmente para el procesamiento de palabras,
el andlisis de paginas eléctronicas vy las
operaciones de las estaciones experimentales.
Este grupo también comenzoé a establecer una red
local, que cuando esté completa, nos permitira,
entre otras cosas, conectar un mayor numero de
terminales a un costo mas bajo.

En lo que se refiere al desarrollo de programas de
computacién, se completaron varios proyectos y
en otros se llevaron a cabo las importantes etapas
de disefio y prueba. Entre los programas de
computacién que se completaron, figura un
sistema de manejo de genealogias para el
Programa de Trigo, el cual sirve de base para
otros programas de computacién, incluyendo un
sistema para los ensayos internacionales y un
sistema de inventario de semilla original,
terminados en 1986, y un sistema para los libros
de campo del Programa de Trigo, para el que
acabamos de completar una evaluacién de las
necesidades del Programa. Se elaboran sistemas
independientes de listas de envios para {0s
ensayos de los Programas de Maiz y Trigo, asi
como otros programas de computacion que
permiten al banco de germoplasma de malz
recopilar informacion sobre razas nativas y otras
accesiones en una base de datos computarizada.
Ademas, se actualizd una base de datos de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAQ), que ahora
esta a disposicion de los usuarios, en particular el
personal del Programa de Economia.



Subuvenciones pant proyectos &7)5(/41/55

Los programas incluidos en el presupuesto para
proyectos especiales se ilevan a cabo mediante

una relacon directa entre e CIMMYT v un
donador  Aunque no forman parte de los
programas de presupuesto basico del CIMMYT

(patrocinados pot el GCIAD, constituyen una parte

rmportante de sus esfuerzos de investigacion y
capacnacion Los programas includos en el
DEeSUDUesto parg proyectos especrales son
guenetaimente de cuatro upos

e Agistencu ditecta asignacion de personal o

Drovision de caupo para Investgacion) a
programas nacionales o reqionales,

e Capacitaciom o nivel especiahzado o
avanzado,

e Aneglos de mvestigacion conjunta de
naturalezan mas hasica o a largo plazo, vy

o Actwvidades especiales de mvestigacion
exploratona

i1 Consejo Drectivo del CIMMYT ha establecido
los siguentes hneamientos para evaluar el ménto

relativo de los proyectos reahzados mediante
subvenciones para proyectos aspeciales.

o La actividad no debera consistit en la mera
contnbucion de asistencra técnica a un pais o
region, sino que también debe tener cierto

potencial para fortalecer la capacidad general
de investigaridn del Centro y contribuir al
acetvo de conocimientos cientificos;

El proyecto deberd tener, cuando sea
apropiado, un componente de capacitacion
que permita al personal del CIMMYT adaquirir
expenencia, o ncremente la capacidad
nacior:al en el area de interés;

Cualywer desembolso adrnistrativo para el
Cenuo debera ser identficado v sufragado
por completo como parte de los gastos
generales u otros egresos del proyecto, y

No deberd implicar una obligacion continua
para el CIMMYT, es decn, el donador debera
absorber tndos los costos subsidianios y de
repatnacion y rehabilitacion de personal al
finalizar ¢l proyecto

En 1986, los donativos para los proyectos
especiales sumaron US$6,436,000 o 23% de los
gastos totales. Se incluyen en las siguientes
paginas los informes sobre los donatvos
principales, varnos de los cuales proporcionan
fondos para la asignacton de personal a los
programas nacionales de investigacion. Cabe
subrayar que todos representan aportes
importantes para los programas de investigacion
del Centro.

E' recién inaugurado Centro de
Capacitacion, Conlerencias e
Informacion Noiman €
Borlaug
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Mejoras del capital

Proyecto: Centro de Capacitacién,
Conferencias e Informacién

Patrocinador: Fundacion de la Industria Astillera
Japonesa vy el Gobierno de Japén

Compromiso: US$ 1,000,000

US$ 586,274
Otros Interés obtenido de donaciones
ingresos: pagadas por anticipado US$
144,000
Duracioén: de enero de 1985 a septiembre
de 1986
Resumen Gastos {LUSS):
financiero: Afos antenores  $ 903,000
1986 $ 827,000
Total a la fecha $ 1,730,000

Saldo dispomble -0-

Objetivos. El proyecto financié la construccion
del Edificto Norman E. Borlaug en la sede del
CIMMYT, que ha permitido una expansion
considerable de 10s servicios de capacitacion e
informacién, asi como el aumento de la
capacidad fisica de los programas de cultivo.

Actividades de 1986. Para fin de afo se habia
terminado la construccion y el personal de los
programas de capacitac'on en maiz vy trigo, la
umdad de pubhcaciones, la unidad de informacion
cientifica (SIU) y 1a biblioteca v el Programa de
Trigo se habian mudado a sus nuevas
instalaciones. La umidad de publicaciones, la SIU
y la bibhoteca ocupan el mvel subtenaneo de este
edificio de tres pisos. Dichas unidades se
encuentran ahora tien establecidas para
incrementar sus esfuerzos en la produccion y
distribucién de matenal e informacién impreso v
audiovisual y en la utihzacion de los bancos de
informacién bibliografica. La sala de seminarios
en la planta baja, equipada con modernos
sistemas de interpretacién simultanea y
proyecciones audiovisuales, agrega otro
importante medio de intercambio de informacion
Este piso alberga también los programas de
capaciacion que ahora tienen amplhas aulas para
l0S cursos en serviclo, acceso a un centro de
aprendizaje y laboratono de lenguas, asi como
una sala de rrucrocomputadoras (que forman
parte de la oiblioteca). Hay cubiculos para 10
cientificos visitantes - 1 pnmer piso y varnos
integrantes del Programa de Trigo utihzan las
otras oficinas de este piso

Maiz

Proyecto: Produccién de semilla de maiz
en América Central y el Caribe

Patrocinador: Cooperacién Suiza para el
Desarrollo

Compromiso: US$ 1,050,000

Duracién: de julio de 1983 a diciembie de
1986
Resumen Gastos (USS):
financiero: Afos anteriores  $ 366,000
1986 $ 577,000

Total a la fecha  $ 943,000
Saldo disponible $ 107,000

Objetivos: Este proyecto se cred para mejorar la
produccioén de semilla de maiz en 13 paises de
América Central y el Caribe. A pesar de que Ia
industria de la semilla se ha expandido
considerabiemente en la regién en los ultimos
afos (en particular en El Salvador, Guatemala y
Nicaragua), el crecimiento ha sido lento en
algunos paises y, en general, las escasas
operaciones de produccién de semilla han
constituido un impedimento para la distribucién
del nuevo germoplasma desarrollado por los
programas nacionales de maiz. En sus
investigaciones agronémicas y de mejoramiento,
es10s programas reciben asistencia mediante un
proyecto similar patrocinado también por la
Cooperacién Suiza para el Desarrollo, que forma
parte del programa de presupuesto bdsico del
CIMMYT.

Actividades de 1986. La labor actual de este
proyeclo {al que se ha asignado en Guatemala un
cientifico especializado en el maiz) es ayudar a los
paises de la regién a formular estrategias eficaces
para la produccién de semilla. El método mds
promisorio se basa en una estrategia ya adoptada
con cierto ¢éxito en Guatemala que, con las
modificaciones adecuadas, resultara eficaz
también en otros paises. Dos elementos
importantes de esa estrategia son la produccion
de semilla basica por el programa nacional de
maiz y de semilla de fundacién por una unidad
creada especificamente para ese fin. Durante
1986, muchos de los recursos del proyecto se
destinaron al desarrollo y apoyo de esas
umdades.



Maflz

Proyecto: Programa de cereales del este
de Africa
Patrocinador: Agencia Canadiese pura el
Desarrollo Internacional (CIDA)
Compromiso: CA$ 1,760,000
US$ 1,354,000 (est.}
Duracién: de octubre de 1984 a junio de
1988
Resumen Gastos (US$):
financiero: Afios anteriores  $ 227,000
1986 $ 420,000
Total a la fecha $ 647,000
Saldo disponible $ 707,000

Objetivos. FI objetvo principal de este proyecto
oy reforear la capacidad de investigacion
agronodmica en maiz de siete naciones de la
region: Burund, Euopia, Kenya, Rwanda,
Somaha, Tansania y Uganda. A pesar de gue el
personal del proyecto trabaga actualmente con
cada pais por separado, también trata de apoyar
niciativas regionales mediante su participacion en
alleres organizados cada dos afos por el
programa regional de maiz del CIMMYT. Los
principales servicios que ofrece el proyecto son
asesoramiento y capacitacien 2n los paises, esla
ditrma a menudo se lleva a cabo en cooperacion
con ¢ personal del Programa de Economia y con
olros organismes para el desarrollo que trabajan
en la region. Enoun proyecto paralelo financiado
mediante fa misma donacion de la CIDA, el
Programa de Trigo trabaja gsencialmente con los
MISMOoS Objelivos ¢n INvestigaciones agronomicas
relacionadas con granos pequenos

Actividades de 1986. Los dos agronomos
asignados al proyecto (que tiene su sede en
Nairobil wisitaron los sicte paises vanas veees en
1986 y abora tenen una idea muy clara de la
fustona de linvestigacion agronomica en la
region, sus necesidades y oportumidades  Durante
wsas wisitas, dedicaron su tiempo al
asesoramiento (poncipalmente en la identificacion
de problemas y planthcacion de expenmentos
agronomicos!, 1y capaciacion y olros ihos de
asistencia en investigacion en campos

Gran parte de Ly labor de lnvestgacion en
campos se organiza en forma conjunta con el
Programa de Economia, como es el caso de los
cursos del sisterna de convocatonas y otro tpo
de actividades conocidas como lia red de talleres
En éstas (hubo unda en Etopia este anol, 1os
mvestigaaores de toda fa region visitan un pais
para revisar su programa de investigacion en
campos y compartie conocimientos y
(,‘l‘)!,‘ll(,‘ﬂ(ll(lﬁ

Maiz

Proyecto: Programa de malfz en Ghana,
fase I

Patrocinador: Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional (CIDA)

Compromiso: CA$ 4,977,866
Uss 3,760,000

Duracién: de octubre de 1983 a marzo de
1989

Resumen Gastos (US$):

financiero Afos anteriores  $ 1,519,000

1986 $ 726,000
Total a la fecha $ 2,245,000
Saldo disponible $ 1,505,000
Objetivos. Ei objetivo de este proyecto, que se
inicié en 1979 v que se encuentra ahora en su
segunda fase, es aumentar, mediante tecnologfas
mejoradas, la produccion de maiz y leguminosas
de grano seco en Ghanay fortalecer la capacidad
general de investigacion del Instituto de
Investigaciones sobse Cultivos de ese pais. El
Programa de Maiz del CIMMYT proporciona un
agronomao residente que €s tambien el
coordinador del proyecto, y el personal del
Programa de Economia realiza visitas periodicas
para brindar asistencia en la investigacion en
campos. El Instituto Internacional de Agricultura
Tropical coordina la investigacion sobre
leguminosas de grano seco.

Actividades de 1986. Este afio continud el
trabajo de mejoramiento de complejos y
poblaciones de maiz y se llevaron a cabo
numerosas pruebas nacionales e internacionales
de maiz y caupi. Los agronomos del proyecto se
ocuparon de efectuar investigaciones sobre el
control de malezas, lucha integrada contra las
plagas, cultivo intercalado y otros problemas. Con
la ayuda del Programa de Economia del CIMMYT,
los economistas del proyecto y otros miembros
del personal realizaron una encuesta informal
entre 180 agricultores en una zona donde se
habia realizado una extensa investigacion en
campos. Los resultados indicaron que exislia
entre los agricultores una alta lasa de adopcion
de las tecnologias y recomendaciones del
proyecto, que se desarrollaron y probaron en
crentos de ensayos en diferentes sitios de todo el
pais Para fortalecer esos esfuerzos de
investigacion, ¢l proyecto incluye amplias
actividades de capacitacion, entie las gyue figuran
diversos tupos de cursos y talleres en los paises,
asi como estudios de posgrado. Tres integrantes
del personal nacional terminaron sus estudios de
maestria y doctorado y muchos otros continuaron
0 comenzaron programas de estudio semejantes.
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Maiz

Proyecto: Programa de malz en Pakist&n

Patrocinador: Agencia de Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional
{USAID)

Compromiso: Rps $ 9,026,879
(US$  524,000)

US$ 740,000
Duracién: de octubre de 1984 a septiembre
de 1987
Resumen Gastos (US$):
financiero: Ahos anteriores  $ 505,000
1986 $ 229,000

Total a la fecha $ 734,000
Saldo disponible $ 530,000

Objetivos. La parte relacionada con el maiz en
este proyecto, que también incluye elementos de
los Programas de Trigo v Economia, se cred para
ayudar al Consejo de la Investigacién Agricola de
Pakistan en su trabajo con los institutos de
investigacidon provinciales. Fl proposito central de
esle trabajo es incrementar la disponibilidad de
tecnologia mejorada del maiz para los
agncultores, con el fin de aumentar ;o produccion
para satisfacer la creciente necesidad de maiz en
la industria avicola.

Actividades de 1986. Los medios principales de
los que se vale el proyecto para alcanzar los
objetivos son la asistencia al esfuerzo nacional de
mejoramiento y la participacién en un programa
intenso de nvestigacion en Campos que se iniciod
en 1984. En la labor con el germoplasma, el
personal cientifico del CIMMYT que participa en
este proyecto trabajé con cientificos de
instituciones nacionales y provinciales en el
desarrollo vy mejoramiento de maiz precoz para las
ticrras altas y para las siembras de invierno y
primavera. El proyecto también colaboré en forma
activa en un programa multidisciplinario de
nvestigacion en campos orientado hacia una
mejor comprenston de las limitaciones de la
producctén a nivel de parcelas, la dentificacidon
de soluciones técmicas, asi como la verificacion y
demostracién de esas soluciones en los CAMpPOS
de los agncultores Por otra parte, el centifico del
prayecto colabora con un programa pdara la
creacion de equipo modificado para la siembra y
desgrane del maiz, que se fabrica en la localidad
Y que ahorraria mucho tiempo v trabajo a los
agricultores

Trigo

Proyecto: Virus del enanismo amarillo de
la cebada (BYDV)

Patrocinador: (1alia

Compromiso: US$ 1,477,017

Duracién: de enero de 1984 a diciembre de
1987
Resumen Gastos (US$);
financiero: Afios anteriores  $ 193,000
1986 $ 425,000

Total a la fecha 618,000
Saldo disponible $ 869,017

Objetivos. El proyecto tiene el proposito de
reducir las pérdidas que ocasiona este virus
mediante el apoyo a la transferencia, a través del
CIMMYT, Je la tecnologia con que actualmente
cuentan las instituciones de los paises cn
desarrollo a los paises del Tercer Mundo. Puesto
que el BYDV es importante y ubicuo, el desarrollo
de germoplasma resistente podria incrementar la
produccién de cereales en los paises
desarrollados y en desarollo al disminuir las
pérdidas que causa en el presente. El objetivo
general del proyecto es identificar las fuentes de
resistencia al virus a partir de las investigaciones
que se realizan en la actualidad en diversas
instituciones y transferir esta tecnologia mediante
una red cooperativa a instituciones de todo el
mundo, en especial en los paises en desarrrollo.

Actividades de 1986. Se han identificado en
México siete especies principales de pulgones que
se alimentan de granos pequefios. LLos trabajos
realizados hasta la fecha también indican que en
México existen tres aislamientos del virus. En el
CIMMYT, existen las instalaciones para efectuar
pruebas ELISA, que se adquirieron con fondos
italianos, donde se utilizan antisueros adquiridos
en instituciones de Inglaterra. En el Centro es
posible ahora hacer pruebas ELISA con muestras
de hojas secas presuntamente infectadas con el
BYDV. También se utiliza la prueba ELISA para
examinar 1a concentracién del virus en las plantas
resistentes al BYDV, con el fin de determinar sl se
puede usar esa técnica como complerrento en la
evaluacion de los sintomas para seleccionar
plantas resistentes. En 1986, se inicid la
construccion de instalaciones para la cria y
manejo de pulgones en el complejo de
fnvernaderos, que entrardn en operacidn en 1987.
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Trigo

Proyecto: Introduccién de genes
extraiios en el trigo con
métodos convencionales y
biotecnolégicos

Patrocinador: Australia

Compromiso: A$ 140,000
US$ 114,000

Duracién: Australia, varios afios: PNUD,
segun negociaciones anuales

Resumen Gastos (US$):
financiero: Afios anteriores  $ 15,000
1986 $ 74,700

Total a la fecha $ 89,000
Saldo dispanible $ 25,000

Objetivos. Los del programa de cruzamientos
amphos de trgo son incorporar la resistencia a
Helrunthosporium sativum, Fusanum
arammedrum y Neovossia indica (carbon parcial),
asi como a tolerancia a condiciones ambientales
desfavorables (sahimidad, sequia, calor, aluminio y
cobred g parte de génerosn atines al tngo

Actividades de 1986. La hubndizacion entre
espeoes, un drea nueva de mvestigacion, se
imcio en febrero durante el ciclo de cultivo en
Ciudad Obregan. Los objetivos son similares a los
del programa actual de tibnidizacion entre
generos  Las especies ncluidas estan
ermparentadas mas directamente con el tngo y en
1986 comprendieron Triticurny wrartu, T
boetcum, T araraticum, T dicoccordes, T,
dicoccum . T otauschn y T carthhcurm La
hibndizacion entre especies resulta en beneficios
a corto plazo (siete a dies anos) para los
programas de tngo gracias a la existencia de
relaciones hilogenéticas cercanas, la facilidad del
cruzamiento y las oportunidades de un alto estado
de recombmacion

Trigo

Proyectn: Programa de cereales del este
de Africa

Patrocinador: Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional (CIDA}

Compromiso: CA$ 1,760,000
US$ 1,354,000 {est.)

Duracién: de actubre de 1984 a junio de
1988
Resumen Gastos (USs$)
financiero: Afos anteriores  $ 182,000
1986 $ 166,000

Total a la fecha $ 348,000
Saldo disponible $ 416,000

Objetivos. Este proyecto tiene como objetivo
principal incrementar la productividad de trigo y
triticale en Burundi, Etiopia, Kenya, Rwanda,
Somalie, Tanzania y Uganda. El proyecto busca
transferir la tecnologia de la produccion de trigo
mejorado a los paises del este de Africa,
bésicamente mediante practicas agrondmicas
mejoradas y mejoramiento de las variedades.

Actividades de 1986. EI agrénonio del proyecto
dedico la mayor parte de su tiempo a Etiopia vy
Kenya, donde se produce mas del 90% dei total
de grano pequeno de la regidon. Visitd por
separado a la mavoria de los otros paises de la
reqion y en sus visitas mensuales a Etiopia,
participo en la planificacién de ensayos de
rotacion, fertilidad, utihzacion de leguminosas de
grano seco y forrajeras para alternar con el cultivo
continuo de trigo, labranza, empleo de fosfato
natural y harina de huesos, densidades de
siembra, herbicidas y frecuencia de! riego.

En Kenya, el control de malezas y el
mantenimiento de la fertilidad continuaron siendo
las areas mas importantes. El agrénomo del
CIMMYT paso la mayor parte de su hempo en
Kenya en las zonas de suelos acidos,
precipitacion marginal, zonas altas donde se
cultiva la cebada y 7onas de mediana y gran
altitud donde se cultiva el tngo. También participd
en una sene de talleres, sesiones de capacitacidn
en los paises y jornadas de trabajo en el campo
en toda la reqion.
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Trigo
Proyecto: Programa de trigo en
Bangladesh
Patrocinador: Agencia Canadiense para el
Desarrolio Internacional {CIDA)
Compromiso: CA$ 4,680,000
US$ 3,744,000 lest.)
Duracién de abril de 1982 a abril de 1987
Resumen Gastos (US$):
financiero: Afos anteriores  $ 1,595,000
1986 $ 586,000
Total a la fecha $ 2,181,000

Saldo disponible $ 1,663,000

Objetivos. Los objetivos generales det proyecto
son incrementar la produccién de trigo en
Bangladesh mediante la obtencién de varniedades
superiores de tnigo y tecnologias de produccion
mejoradas, y contnbuir a fortalecer y apoyar al
personal de investigacion y produccién que en la
actuahdad esta asignado al prograrna de
investigacién de trigo dal Instituto de
Investigacion Agricola de Bangladesh.

Actividades de 1986. La BAW 38, que se
introdujo en 1979 como una linea avanzada
proveniente de Pakistdn, se lanzd en octubre con
el nombre de Agrahni. Se espera que Agrahni
compita ventajosamente con Sonalika {susceptible
a la roya de la hoja) que es la variedad comercial
predominante, sobre todo en techas de siembra
lardias

En general, se piensa que el cultivo del trigo en
Bangladesh es deficiente en relacion con lo que
se espera en las mejores condiciones de cultivo, a
causa de una pérdida continua de micronutrientes
por la creciente intensificacién del cultivo. Los
analisis del suelo, realizados en amplia escala,
tienden a confirmar esto, pues han arrojado datos
gue indican que diversas conas carecen de boro y
manganeso. En enero de 1987 llegard un guimico
de suelos especiaiizado en micronutnentes, que
durante un mes examinard mas a fondo esta
situacion

Aproximadamente unos 600 agricultores, cada
uno en su respectiva sede de distrito, asistieron a
las conferencias y dernostraciones sobre el
espaclarntento adecuado de las semillas v el
establecimiento de las plantas. Los grupos de
agricultores también participaron en seminarios
itinerantés en dos estaciones de investigaciéon
regionales. Estos semmaros, que ya estdn en su
tercer ano, han tenido mucho éxito al mostrar a
los agricultores el desempefo en el campo de las
varnedades recién desarrolladas

Trigo

Proyecto: Programa de trigo en Pakistan

Patrocinador: Agencia de Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional
(USAID)

Comprorniso: RPs $ 12,817,176
{(US$  1,744,000)
uss 1,078,750 (est.)

Duracion: de octubre de 1984 a septiembre
de 1987
Resumen Gastos (USS$):
financiero: Afios anteriores  $ 454,000
1986 $ 431,000

Total a la fecha $ 885,000
Saldo disponible $ 938,000

Objetivos. Este proyecto, en el que también
participan los prograrras de maiz y economia, es
la continuacién de una asociacién con la USAID y
el Consejo de Investigacion Agricola dc¢ Pakistan.
El objetivo general del proyecto es desarrollar
variedades y tecnologias agricolas mejoradas para
incrementar la produccién de trigo y maiz en
Pakistan.

Actividades de 1986. Ademas de los diversos
viveros de rendimiento y seleccidn en las
provincias, se efectuaron 250 ensayos nacionales
de rendimiento uniforme en todo Pakistan. Varias
lineas mostraron amplia adaptabilidad en todas las
regiones y tuvieron buena resistencia a las
enfermedades. Por medio def coordinador de trigo
se distribuyeron a los programas de trigo
provinciales 79 ensayos del CIMMYT y 70 del
Centro Internacional de Investigaciones Agricolas
en Zonas Aridas {ICARDA). Los resultados
obtenidos se enviaron a los respectivos centros
internacionales.

El especialista de campo del CIMMYT cooperd en
una encuesta sobre las percepciones y
conocimientos que tienen los agricultores de la
tecnologia del trigo en las zonas de arroz y trigo,
algoddn y tnigo, y maiz y trigo. Los resultados
demostraron que tos agricultores no obtienen con
suficiente rapidez la semilla de trigo mejorado
resistente a las enfermedades. Mas del 50% de
cada zona se siembra todavia con variedades
susceptibles a las enfermedades. Se requieren
muchas mas investigaciones para determinar si el
nroblerna radica en la multiphicacidn de ta semilla,
su distribucion o los conocimientos del agricultor.



Trigo
Proyecto: Programa nacional de cereales
cde Peri
Patrocinador: [nstituto Nacional de
Investigaciéon y Produccién
Agricola {INIPA) v el Banco
Mundial
Compromiso: US$ 484,000
Duracién: de agosto de 1983 a diciembre
de 1987
Resumen Gastcs (USS):
financiero: Afios anteriores  $ 303,000
1986 $ 91,000
Total a la fecha $ 394,000
Saldo disponible $ 88,000

Objetivos. EI provecto se disend para ayudar al
INIPA a fortalecer su programa de investigacion
de cereales mediante: 1) consultas con
coordinadores de la investgacion nacional de
cereales respecto a la planificacidon del programa
voa realizacion de ta o estigacion, incluyendo el
establecimiento de instalaciones y mano de obra
pdra la mvestigacton, v 2) asistencia a los jefes de
programa para la elaboracion de un programa
nacional de capacitacion en serviclo y la seleccion
de candidatos para capacitacion avanzada fuera
de Perq

Actividades de 1986. Durante 1986 se continuo
el desarrallo y mejoramiento de germoplasma
Desde el imcio del programa en 1983, et
Programa Nacional de Cereales ha evaluado
aproximadamente 2C 000 lineas de cereales de
qrano pequeno en diferentes etapas de desarrollo,
ncluyendo matenales denvados localmente
provenientes del extenor, en especial del CIMMYT
v det ICARDA Se han lanzado tres vanedades de
tigo para la sierra

A causa de problemas con la subvencion del
proyecto, el CIMMY T financid por completo la
capacitacion en servicio en México en 1986. Un
integrante: del personal de extensidon del INIPA en
el Valle de Majes, tizo una visita para estudiar 1a
rngacion y ol manejo del suelo en la temporada
de siembra en el Valle del Yagur en el norte de
Mivico

Eromarzo, sedlevd o cabo un taller tegional para
investgadores de cereal en Perd Asistieron
particpantes de fos cuatto paises productores de
ceteal de grano pequeno de la region andia y del
programa del CIMMY T Se tuzo tincapié en las
discusiones nformales y el intercambio de ideas
entre los parucipantes

Trigo

Proyecto: Mejoramiento de trigo en
Turquia
Patrocinador: Programa de las Naciones Unidas

para el Desarrollo (PNUD)

Compi.miso: US$ 391,000

Duraci6n: de diciembre de 1983 a
diciembre de 1986
Resumen Gr . s (USS):
financiero: ANoS anteriores  $ 241,000
1986 $ 150,000
Total a la fecha $ 391,000
Saldo disponible $ -o-

Objetivos. El proyecto busca fortalecer la
investigacion sobre cereales de grano pequerio en
Turquia mediante: 1) el establecimiento de un
sistema de intercambio y distribucion de
germoplasma que permita a Turquia beneficiarse
con el germoplasma mejorado de caracteristicas
superiores, 2} el desarrollo de variedades
mejoradas aptas para determinadas zonas de
cultivo de trigo en Turquia, 3) aumentar los
conocimientos acerca de los efectos sobre la
produccidn de las enfermedades de los cereales
de grano pequefio y la forma de combatirlas y 4)
iniclar un programa nacional de capacitaciéon en
servicio para asegurar la permanencia a largo
plazo del programa nacional de investigacién
sobre cereales.

Actividades de 1986. En abri! se aprobd Ia
extension por un afio der proyecto, de manera
que continu¢ el trabajo orientado a lograr seis
objetivos. En Ankara, Edirne y Eskisehir, se
efectdan actualmente entre 1,500 y 2,000
cruzamientos (sobre todo de invierno x invierno)
en cada ciclo de cultivo. Esta variabilidad se
aprovecha tanto on el programa internacional de
Ingo de invierno como en el programa nacional.
Se inicid un programa en lzmir para dar més
importancia a la exploracién de los cruzamientos
de trigo de invierno x primavera. Ef Segundo
Vivero Internacional de Evaluacion de Trigo de
Invierno (IWWSN) se prepard en el verano e
incluye 103 entradas. Se enviaron conjuntos a 50
siios de todas las regiones de trigo de invierno
del mundo. Se identificaron los candidatos para el
tercer IWWGSN vy se sembraron en Edirne para
multiplicar la semilla,



Economia
Proyecto: Investigacién en campos en el
este y sur de Africa
Patrocinador: Agencia de Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional
(USAID)
Compromiso: US$ 5,000,000
Duracién: de enero de 1986 a mayo de
1990
Resumen Gastos (USS$):
financiero: Afos anteriores $  -0-
1986 $ 691,000
Total a la fecha $ 691,000

Saldo disponible $ 4,309,000
Objetivos. Fste provecto, que entid en su
segunda fase a comiensos de 1986, ofrece
asistencia en la nveshigacion en campos 4 una
serie de instituciones nacioniles de mvestigacion
y extension agricolas v 4 los grupos encargados
de administrar ¢l proyecto agricola del USAID en
el este y el sur de Afnca Uste afio se unid al
proyecto otro econonnsta, con lo que el nersonal
suma tres, uno con base en Nairobr, otto en
Harare vy el nuevo miembio en Lilongwe, Malawi

Actividades de 1986. Lo mayoria de las
esfuerzos se onentan 4 L capacitacion, los
talleres v el asesoranvento con niras a establecer
y mantener los estuerzos nacionales en cuanto a
la investigacion en campos Fste ano se
completaron vanas elapdas de 10s cursos del
sistema de convocatonas’ efectuados en Etiopio
y Kenya y se realizaron otros tpos de cursos de
capacitacion y talleres en vanos paises. En parte
como resultado de este tipo de actividades,
muchos paises de la reqion reahzan la
Invesugacion en campos  kste ano fue
particutanmente evidente gue estos programas
necesitan mas capacitacion v asistencia para
analizar tos datos de los ensayos v para formular
planes futuros sobre la base de los resultados de
2sos ensayos. Por ello, muchas de las actividades
de capacitacion y gran parte del asesoramiento
que olrecd el personal del proyecto en 1986 se
centio en el anahsis cconomico y estadishico

El desarroilo de programis de mvestigacion en
campos también inpone mas exagencias a 1os
investigadores y admustiadores en
coordimacion e mteqracion de ese tiabajo con
otras actividades deinvestigacton Para colaborar
con esos esfuerzos, el personal del proyecto
partcipd en sesiones de plandicacion en diversos
paises de la reqion

Economia

Proyecto: Programa de economia en
Haiti, fase Il
Patrocinador: Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional {CIDA)
Compromiso: CA$ 778,395
US$ 564,000 (est.)
Duracion: de enero de 1985 a diciembre de
1988
Resumen Gastos (US$):
financiero: Afios anteriores  $ 85,000
1986 $ 178,000
Total a la fecha $ 263,000
Saldo disponible $ 301,000

Objetivos. El objetivo principal del proyecto es
asistit a Jos investigadores haitianos en el
desarrollo y difusion de tecnologias mejoradas,
adecuadas a las crcunstancias bioldgicas y
socioecondrntcas de los agricultores de maiz del
pais. El economista del CIMMYT responsable de
este trabajo cuenia con la colaboracion {sin costo
para el proyecto) de un agronomo espectalista en
maiz vy un economista del Centro, asignados al
programa regional de Aménica Central y el Canbe,
que es un proyecto de presupuesto restringido
patrocinado por ta Corporacion Suiza para el
Desarrollo

Actividades de 1986. La mvestigacién en
campos es uno de los mstrumentes mas
tportantes que se utihzan para lograr los
objetivos del proyecto. Este afio se micid un curso
del sistema de convocatorias sobre la
nvestigacion en campos para los investigadores
de toao Hati v el personal del proyecto siguid
participando en un proyecto actual de
mvestigaciin en caimpos en Les Cayes, al
sutoeste de Hatik Asimismo, completo un andlisis
de las politcas del uso de fertfizantes a nivel de
campos, un proyecto en el que los datos que se
obtuvicron mediante la investigaciéon en campos
se utihzan para dentiicar ajustes necesatios en la
politca, que podrian evar a una distribucion mas
adecuada de los fertihizantes



Economia
Proyecto: Programa de economia en
Pakistan
Patrocinador: Agencia de Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID}
Compromiso: Rps $ 2,689,050
US$ 166,000 (est.)
US$ 300,000
Duracién: de octubre de 1934 a septiembre
de 1987
Resumen Gastos (USS$):
financiero: Afios anteriores  $ 75,000
1986 $ 53,000
Total a la fecha $ 128,000
Saldo disponible $ 328,000

Obijetivos. Los tres principales programas del
CIMMYT participan en este proyecto, que
continua el trabajo anterior de la UFAID vy el
Consejo de Investigacion Agricola de Pakistan. El
elemento de economia del proyecto se establecid
en 1084 y cuenta con un economista, que recibe
la colaboracién del economista regional del
CIMMYT en el sur de Asia, que también tiene su
base en Pakistan y dedica alrededor del 50% de
su tiempo al trabajo que ahi se realiza con fondos
del presupuesto bdsico. Ei propdsito de la
investigacion en economia, al igual que la
relacionada con el maiz y el trigo, es lograr que la
tecnologia agricola mejorada sea mas
ampliamente asequible para los agricultores.

Actividades de 1986. El personal del proyecto
realizd vanas encuestas para reunir informacion
sobre la utilizacidn, conocimiento y percepcion de
los agricultores de tecnologias mejoradas del
trigo, tales como las variedades nuevas, las
mnrdidas para combatir tas plagas y los métodos
de fertilizacién. Se publicé este afio un informe de
los resultados de las encuestas sobre la
produccion de maiz en la provincia de la frontera
noroccidental. Dicho informe sefiala varios
factores que influyen en la aceptacion dz los
agricultores de las tecnologias mejoradas del
maiz. Entre ellos se encuentran diversas
circunstancias socioecondmicas tales como la
forma de tenencia de la tierra y la distribucidn de
insumos, grano y forraje segun ese arreglo, y el
estremadamente complejo problema del doble
empleo del maiz como grano y como forraje, por
los agricultores. La informacién sobre estos
resultados proporcionard una guia vdliosa para la
planificacion futura de la investigacion y extensidn
en la provincia. Ahi y en otros lugares del pais,
un programa multidisciplinario de investigacién en
campos examina también los tipos de problemas
detectados en el estudio.

Servicios de Informacion

Proyecto: Servicio de informacién sobre el
trigo y otros cereales de grano
pequefio

Patrocinador: Centro internacional de
Investigacion para el Desarrollo
{IDRC), Canadé

Compromiso: CA$ 387,075
US$ 295,000 (est.)

Duracién: de junio de 1984 a junio de 1987

Resumen Gastos (US$):

financiero: Afos anteriores $ 97,000

1986 $ 69,000
Total a la fecha $ 166,000
Saldo disponible $ 139,000

Objetivos. EI propdsito de este proyecto es
proporcionar servicios de informacion y documen-
tacién para los investigadores que trabajan con el
trigo y otros granos pequefios. Gracias a la incor-
poracién de un cargo nuevo este afio (supervisor
de servicios de informacion), el personal del
proyecto incluye ahora cinco miembros.

Actividades de 1986. Gran parte de los
esfuerzos se orientan a proporcionar tres servicios
principales: 1) basqueda bibliografica, 2) entrega
de documentos mediante un sistema de cupones
y 3) distribucion de diversos materiales
bibliograficus. Durante 19886, el numero de
busquedas bibliograficas realizadas para el
personal del CIMMYT se triplicé v llegé a mas de
400, mientras que nuestro servicio de entrega de
documentos mediante cupones crecié con rapidez
y lleg6 a un récord de 3,000 documentos
entregados. En forma conjunta con las Oficinas
de Agricultura de la Comunidad Britdnica (CAB)
se continud la publicacién de Resumenes de
trigo, cebada vy triticale y de Resumenes de malz,
mientras que los numeros de Bibliografia de trigo,
cebada vy triticale del CIMMYT/AGRIS se
retrasaron hasta comienzos de 1987, ya que se
esperan modificaciones en el sistema del AGRIS.

Otro elemento del proyecto consiste en las
revisiones actualizadas de temas muy
relacionados con la investigacion del Centro.
Como parte de la primera revisién, que se iniciara
en 1985, se analizaron siete Viveros Trampa
Regionales para Enfermedades y dos Viveros
Trampa Internacionales para Enfermedades.

La SIU también llevd a cabo pruebas preliminares
de la tecnologia CD-ROM para CAB international,
con lo que se convirtié en uno de fos 40 sitios de
prueba en 26 paises. A principios de 1987 se
dispondrd de los resultados de este esfuerzo.
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Apéndice |

Apendices

Distribucién de los ensayos internacionales del Programa de Maiz, 1985-86.

EVT/ELVTD IPTT EVT/ELVT
1985 1986 1985 1986 1985 1986 19856 1986

México, América Central Africa Sub-Sahara
y el Caribe 33 21 159 37 {cont.)
Belice - — - 3 Guinea-Bissau 1 1 — —
Costa Rica 3 3 8 — Costa de Marfil 1 _ _ —
Cuba 1 - 8 2 Kenya 2 — 26 4
El Salvador - 3 3 - Liberia - — - 6
Granada - - 1 2 Madagascar - _ 3 5
Guatemala 3 1 3 - Malawi 1 1 - 1
Haiti - - - 4 Mali - - 6 -
Honduras 2 - 12 - Mauricio - - 1 -
Jamaica - - 12 - Mozambique - - 5 -
*éxico 17 14 60 9 Nigeria 2 1 — 6
Nicaragua 2 - 10 — Rep. de Sudéfrica - — - a4
Panama 3 - 28 15 Reunién - — 8 -
Républica Dominicana 2 - 6 - Senegal - 2 24 23
San Cristobal - - 6 2 Sierra Leona - - 6 -
Trinidad y Tobago — - 2 - Somalia - - 3 -

Sudén 1 — 8 3
Sudamérica 25 19 113 67 Suazilandia - — 8 5
Argentina - 1 23 6 Tanzania - - 7 5
Bolivia 5 6 22 21 Togo - - — 8
Brasil 6 7 12 15 Uganda - - 6 3
Chile 1 - 2 3 Zaire 4 - - 13
Colombia 6 1 1 2 Zambia - - 6 12
Ecuador 2 - 3 2 Zimbabwe 2 1 16 11
Paraguay - 1 5 2
Peru 4 1 25 9 Asia 20 19 202 243
Surinam - - 2 1 Bangladesh 1 —_ 3 17
Uruguay - - 3 2 Birmania - - 14 24
Venezuela 1 2 15 4 Corea del Sur - - 2 1

China 1 1 26 6
Medio Oriente/Norte de Africa 4 4 44 17 Filipinas — 3 50 41
Arabia Saudita - - 2 - India 2 7 3 6
Egipto 2 2 7 - Indonesia 2 - 12 5
Irdn - - 4 - Laos - — 4 —
Jordania - - 6 9 Nepal 3 - 7 7
Libya - — 3 2 Pakistan 3 4 11 20
Marruecos 1 6 5 Sri Lanka — - 7 -
Mauritania - - 4 - Tailandia 5 4 49 53
Qatar — - 2 1 Taiwan - - — 17
Turquia 2 1 2 - Vietnam 3 - 14 46
Yemen del Norte - - 8 -

Otros - - 15 4
Africa Sub-Sahara 17 9 199 131 Espaiia - - 1 -
Angola - - 6 - EUA - - 3 -
Burkina Faso 2 1 20 2 Francia - - 9 2
Burundi - - 9 - Grecia - - 2 2
Camerun 1 - 7 -
Cabo Verde - - 3 - Total de ensayos 99 72 732 499
Congo - - - 2 Total de palses 35 26 75 54
Etiopfa — 2 12 8
Gabon - - 1 -
Gambia - - 5 -
Ghana - - 3 -

8 Ensayos Internacionales de Prueba de Progenies.
Ensavo de Variedades Experimentales y Ensayos de Variedades Elite.

56



Apéndice H

Distribucién de los viveros internacionales del Programa de Trigo, 1956.

Trigo Trigo  Triti- Des. Vivero Trigo Trigo Triti- Des. Vivero
harinero duro cale Cebada germ. especial harinero duro cale Cebada germ. especial
América Latina 348 81 83 25 23 90 Asia 311 57 55 50 25 88
Argentina 65 18 4 2 3 10 Afghanistan 6 6 3 4 2 6
Bolivia 25 1 5 - — 3 Bangladesh 34 1 1 — 1 5
Brasil 72 4 20 6 6 32 Butan 6 1 2 1 - 2
Chile 24 20 10 - - 13 Birmania 10 — - 1 2 2
Colombia 15 3 5 — - 3 China 100 19 20 22 1 37
Costa Rica 9 1 1 - — 1 Corea del Norte 5 1 1 1 - -
Ecuador 1 - 4 1 2 5 Corea del Sur 3 1 2 3 - 1
Guatemala 10 - 3 2 - 1 Filipinas 19 - 3 - - 3
México a1 10 18 8 6 11 India 29 16 2 - 2 7
Paraguay 36 - — 4 2 4  Indonesia 11 2 2 — - 1
Peru 26 14 10 - 3 6 Japén 3 - 1 1 - -
Uruguay 8 - 2 2 1 1 Nepal 19 1 1 1 1 5
Venzzuela 6 - 1 - - —  Pakistan 36 5 8 12 4 15
Sri Lanka - — — - - 1
Africa 268 104 74 64 29 103 Taiwan 2 - - 1 1 -
Angola 1 1 1 1 - 1 Tailandia 27 4 9 2 1 3
Argelia 9 2 3 3 - 4  \ietnam 1 - - 1 - —
Burkina Faso - — - — - 1
Camerun 5 1 1 2 1 2 Oceanla 33 9 1 7 2 16
Congo 4 - - - - —  Australia 25 2 6 4 2 6
Egipto 21 14 8 - 4 6 Nueva Zelanda 8 7 5 3 - 10
Etiopia 12 9 2 2 2 6 Nueva Caledonia - - 1 1 — -
Gabén - - - 1 - -
Kenya 26 10 5 5 4 11 Europa 124 105 114 51 21 68
Libya 12 15 5 13 1 6 Albania 4 7 5 3 — 1
Malawi 8 - 2 1 2 2  Austria - 5 1 1 1 1
Mali 7 5 2 - - 2 Bélgica 1 - 1 - - -
Marruecos 10 1 5 5 1 8 Bulgaria - 7 2 - 4 5
Mozambique 9 4 4 2 — 2 Checoslovakia 3 - 2 3 2 2
Nigeria 10 - 1 2 - 2 Espafa 36 34 27 14 1 15
Rwanda 14 - 5 2 2 4  Finlandia 1 - 3 1 — -
Senegal - - - - — 1 Francia 14 8 13 2 3 5
Somalia — — - - - 1 Grecia 11 8 4 4 2 6
Sudafrica 23 10 9 6 7  Hungria — 2 3 1 - 1
Sudan 9 - - - 3 Inglaterra 5 1 5 2 - 2
Suazilandia - — - — - 1 Irlanda 1 - - 2 - -
Tanzania 14 3 3 8 1 6 Italia 4 14 5 3 2 6
Tanez 15 16 7 7 - 12  Noruega 3 - 2 3 - -
Uganda 5 1 2 - 1 3 Paises Bajos 1 1 2 1 - 2
Zaire 21 - 4 - 1 2 Polonia 5 2 8 2 2 4
Zambia 27 1 3 1 1 4  Portugal 8 - 3 - - 3
Zimbabwe 5 1 2 2 2 6 Rep. D. Alemana 3 — 3 3 1 1
Rep. F. Alemania 1 11 7 2 - 1
Medio Qriente 116 96 35 44 20 55 Rumania 6 3 6 1 1 5
Arabia Saudita 4 2 1 1 — 3 Suecia 3 - 3 - - -
Chipre 2 4 — 2 - 2  Suiza 2 z 3 - 2
Irdn 4 — 1 3 1 4  URRS 5 - - - - 1
Iraq 1 - 1 2 - 2 Yugoslavia 7 — 6 4 2 5
Israe! 18 6 3 - 7 3
Jordania 13 18 6 5 2 6 América del Norte 58 22 21 14 5 0
Libano 1 4 — 2 - 2 Canada 14 6 6 4 1 0
Qatar 3 - - 2 — —  EUA 44 16 15 10 4 0
Siria 18 22 6 11 4 14
Turquia 41 33 14 16 4 15  Total de viveros 1225 465 393 255 125 420
Yemen del Norte 8 7 3 - 2 2  Total de paises 88 61 79 66 50 82
Yamen del Sur 3 - - - - 2
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Apéndics Il

Origen de los becarios de maiz en servicio, 1971-86.

1971-86 1986 1971-86 1986
México, América
Central y el Asia {cont.)
Caribe 274 21 Filipinas 32 2
Belice 6 - Nepal 27 1
Costa Rica 25 6 Pakistan 49 3
Cuba 4 - Sri Lanka 1 1
Dominica 1 - Tailandia 54 4
El Salvador 30 2 Vietnam 54 4
Filipinas 32 2
Granada 1 - Medio Oriente/
Guatemala 32 4 Africa del Norte 67 9
Guyana 1 - Argelia 1 -
Hait( 18 - Egipto 31 2
Honduras 36 3 Irdn 1 -
Jamaica 1 - Marruecos 1 1
México 55 4 Sitia 4 2
Nicaragua 26 1 Tunez 3 -
Panamé4 17 - Turqufa 22 3
Republica Dominicana 21 1 Yemen del Norte 4 1
América del Sur 122 9 Africa Sub-Sahara 24 23
Argentina 13 1 Benin 2 -
Bolivia 13 - Botswana 2 -
Brasil 4 - Burkina Faso 1 1
Colombia 15 - Burundi 2 1
Chile 2 - Camertin 5 1
Ecuador 26 2 Cabo Verde 1 -
Paraguay 4 1 Congo 2 1
Pert 37 4 Costa de Marfil 7 2
Venezuela 8 - Etiopla 10 2
Ghana 37 3
Asia 232 17 Guinea-Bissau 5 2
Afghanistan 6 - Kenya 17 3
Bangladesh 14 1 Lesotho 1 -
Burma 1 - Ml 1 =
China 2 1 Malawi 10 2
Corea 2 - Mauricio 1 1
India 10 - Mozambique 3 -
Indonesia 13 1 Nigeria 15 -
Japén 7 - Rwanda 2 -
Malaysia 3 - Senegal 3 -
Somalia 5 -
Suazilandia 1 -
Tanzania 59 2
Transkei 1 -
Uganda 6 2
Zaire 32 -
Zambia 10 -
Otros palses 4 -
Total de becarios 940 79
Total de pafses 78 39



Apéndice IV

Origen de los becarios de trign en servicio, 1966-86.

1966-86 1986 1966-86 1986

América Latina 260 19 Africa Sub-Sahara 124 21
Argentina 18 2 Burkina Faso 1 1
Bolivia 28 3 Burundi 1 -
Brasil 21 - Camerun 6 1
Chile 13 — Chad 1 -
Colombia 9 1 Costa de Marfil 1 1
Ecuador 28 1 Etiopla 26 6
Guatemala 15 1 Ghana 1 1
Guyana 2 — Kenya 16 2
Honduras 1 - Lesotho 2 -
México 67 5 Madagascar 4 1
Panama 1 - Malawi 4 1
Paraguay 11 2 Malf 3 —
Perd 40 2 Mozambique 1 -
Republica Dominicana 4 1 Nigeria 22 4
Uruguay 1 - Rwanda 2 -
Venezuela 1 1 Senensal 2 —
Sor 1 1 -
Africa del Norte/Medio Oriente 233 8 Tanzania 15 1
Arabia Saudita 2 — Transkei 1 -
Argelia 54 - Uganda 3 32
Chipre 2 - Zaire 2 —
Egipto 18 2 Zambia 7 -
irdn 10 - Zimbabwe 2 —
Iraq 5 —
Jordania 7 - Asia 252 21
Libano 4 - Afghanistan 13 -
Libya 4 - Bangladesh 53 2
Marruecos 25 2 Butén 1 1
Sudén 5 1 Birmania 2 -
Siria 9 — China 3 -
Tanez 28 - Corea 19 -
Turqufa 57 3 Filipinas 18 4
Yemen 3 - India 19 -
Indonesia 4 2
Nepal 26 2
Pakistan 76 6
Sri Lanka 2 —
Tailandia 156 4
Vietnam 1 -
Otros palses 30 0
Espaila 6 -
EUA 4 -
Francia 1 -
Hungrfa 2 -
Noruega 1 -
Polonia 5 -
Portugal 5 -
Rumania 2 —
URRS 4 -
Total de becaros 899 69

Total de pafses 77 32



Apéndice V

Publicaciones distribuidas por el CIMMYT en 1986.

Idioma Paginas  Tiraje
Administracién
1985 Annual Report Inglés 80 4,000
Informe anual del CIMMYT1985 Espafiol 80 3,000
CIMMYT Budget Request 1987 Inglés 36 1,000
CIMMYT Research Highlights 1985 Inglés 132 4,000
Servicio de informaci6n sobre trigo, cebada y Inglés 4,500
iriticale del CIMMYT (folleto) Espariol 2,500
Principales corrientes de la investigacién en el Inglés 48 4,500
CIMMYT: una retrospectiva Espafiol 48 1,500
Edificio Norman E. Borlaug (folleto) Inglés 10 1,500
Espariol 10 1,000
Fortalecimiento de la investigacién nacional mediante la Inglés 24 4,000
capacitacion: Informe del avance realizado durante veinte afios Espafiol 24 2,000
Este es el CIMMYT Inglés 48 1,500
Espafiol 48 1,000
Francés 48 1,000
Maiz
Una base comun para la investigacién de maiz: inglés 22 5,000
cooperacion regional en Medio Oriente y Africa del Norte Espariol 24 3,000
(CIMMYT Hoy No. 17}
CIMMYT International Maize Testing Program Inglés 250 750
1984 Final Report
Development, Maintenance, and Seed Francés 20 1,000
Multiplication of Open-Pollinated
Maize Varieties
Mejoramiento de la excelencia: Logros en Inglés 28 2,000
el mejoramiento con la raza Tuxpefio Espafiol 32 1,000
Maize Diseases: A Guide for Field Turco 124 1,000
Identification Francés 124 2,000
Conservacion y distribuciéon de semilla: Inglés 18 3,000
La doble funcién del Banco de Germoplasma Espaniol 18 1,500
de Maiz del CIMMYT
To Feed Ourselves: A Proceedings of the Inglés 320 5,000
First Eastern, Central, and Southern Africa Regional
Maize Workshop
Trigo
Manual de metodologia snbre las enfermedadesde los cereales Inglés 56 5,000
Espariol 54 2,000
CIMMYT Report on Wheat Improvement 1984 Inglés 198 3,000
Trigo Duro: Nombres; progenitores; genealogla Inglés 108 1,500
y origen Espafiol 108 1,000
Instructivo para el manejo vy registro de resultados Espa#ol 24 1,500
de los ensayos internacionales del Programa
de Trigo del CIMMYT
Informes de vivero:
Results of the 6th International Barley Inglés 39 750
Yield Trial (IBYT) 1983-84
Resu'ts of the 11th International Inglés 39 750
Barlity Observation Nurserv (IBON) 1983-84
Results of the 15th International Inglés 58 750
Durum Yield Nursery (IDYN) 1983-84
Results of the 15th International Inglés 68 750
Durum Screening Nursery (IDSN) 1983-84 )
Results of the 13th Elite Durum Inglés 48 750
Yield Trial (EDYT) 1983-84
Results of the 15th International Inglés 86 750

Triticale Yield Nursery {ITYN) 1983-84



Apéndice V (cont.)

Publicaciones distribuidas por el CIMMYT an 1986.

Idioma Paginas Tiraje

Results of the 15th International Inglés 42 750
Triticale Screening Nursery (ITSN) 1983-84
Results of the 17th International Inglés 73 750
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Economia
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Wheat Production in Rainfed and Irrigated Areas of Mexico

Copublicacién de publicacionss bibliogréficas
Maize Abstracts (CAB)

Vol.1, No.6 Inglés 80 750
Vol.2, No.1 Inglés 80 750
Vol.2, No.2 Inglés 112 750
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Vol.2, No.4 Inglés 96 750
Vol.2, No.5 Inglés 80 750
Wheat, Barley, and Triticale Abstracts (CAB)
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Vol.3, No.1 Inglés 119 600
Vol.3, No.2 Inglés 160 600
Vol.3, No.3 Inglés 176 600
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Vol.3, No.5 Inglés 160 600

Wheat, Barley, and Triticale Abstracts,
Vol.2, Annual Indexes Inglés 128 600

Wheat, Barley, and Triticale Bibliography,
Vol.1, No.6, November-December 1985 Inglés 116 750
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Rio de 1a Plata 48 Telefono 533 1000
Colonia Cuauhtemoc Telex 1772579 GVPWME
06500 Mexico, DF Telecopier 2866248

Price Materhouse

México, D.F., February 22, 1987

To the Board of Trustees of
Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo, A.C.

In our opinion, the accompanying statements of condition and the related statements of activity
and of changes in financial positior. on a cash basis, expressed in United States dollars, present
fawrly the financial position of Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C.
(CIMMYT) at December 31, 1986 and 1985, and the results of its operations and the changes in
s financial position for the years then ended, in conformity with accounting principles generally
accepted in the United States of America for not-for-profit organizations consistently applied. Our
craminations of these statements were made in accordance with generally accepted auditing
standards and accordingly included such tests of the accounting records and such other auditing
procedures as we considered necessary in the circumstances.

Our examinations were made primarily for the purpose of forming our opinion on the financial
statements taken as a whole. We also examined the additional information presented on Exhibits
V1o 4, expressed in United States dollars, by similar auditing procedures. In our opinion, this
additional inforrmation is stated fairly in all material respects in relation to the financial statements
taken as a whole. Although not necessary for a fair presentation of financial position, results of
operations and changes in financial position, this information is presented as additional data.

Price Waterhouse

N W“

C.P. Oscar Cérduva

Ciudad Judrez Hio Niw, 4043-6,Planta Haja, Fraccionamiento Cordoba Americas, 32310 Ciudad Judrez. Chihuahua, Telefono 3-8184, Telex 33299
Chihuahua Av. Judrez 110K-503, 21000 Chikuabua,Chit, Telelon, 15.9937 Guadalajara Vallarta 1330 701, 44960 Guadalajara, Jalisco

Taietino 25 1050, Telen 0FAA1B2 Monterrey Cunduminiv Lutdls .21, Avemda Laszaro Cardends Pomante 2406.66270 Garza Garcia,

Nurva Leun Telntony 35-3500.Tews 0182788 Quaratars +438kju 20760490 Querctaro. Queretaro, Tetefono 2 1605 Satalite Fedenco T de la Chica 17,
sauuind o on Manecl B olzaguirre Giegite Cantrg Comersial Cudid atelde 1150 Nawcalpan, Estadn de Moneo. Telptene 360-0660

69



Comparative Statement of Financial Condition
Centro Internacional de Mejoramiento de Malz y Trigo, A.C.

Assets, Liabilities, and Fund Balances Currency: US Dollars (000s)
Year ended December 31
Note® 1986 1985b
Assets
Cash and short-term deposits 2 2,388 5,687
Accounts receivable
Donors 6 1,670 1,130
Others 6 721 744
Inventories 2 95 88
Other assets 1
Property, plant, and equipment 2 19,300 16,658
Total assets . 24,074 24,308
Liabilities
Accounts payable and other liabilities 1,204 2,007
Accrued benefits 2 377 245
Payments in advance from donors 6 2,194 4,509
Total liabilities 3,775 6,761
Fund balances
Property, plant, and equipment 2,4 19,300 16,658
Capital development 1 400
Operating 4 2,415 2,415
Auxiliary services 4 138 159
Cumulative translation effect 3 (1,954) (1.685)
Subtotal 999 889
Total fund balances 20,299 17.547
Total liabilities and fund balances 24,074 24,308

8The attached notes numbered 1 to 6 form an integral part of these financial statements.
Reclassified for comparative purposes.
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Comparative Statement of Activity
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C.

Revenue and Expenses Currency: US Dollars {000s)
Year ended December 31
Notea 1986 1985b

Revenue 5
Grants 27,643 25,621
Administrative fees 1,369 1,139
Sale of crops 47 38
Interest on short-term investments 196 309
Auxiliary services 734 665
Other income 1 1
Total revenue 29,990 27,773
Operating Expenses 5
Research programs 18,408 17,063
Conferences and training 3,921 3,659
Information services 697 905
General administration 1,834 1,857
Plant operations 1,306 1,463
Capital acquisitions 1,241 986
Auxiliary services . 755 571
Indirect costs 1,369 1,139
Accrual benefits 80 36
Total operating expenses 29,611 27,679
Excess of revenue over operating

expenses 379 94
Allocated as follows:

Capital development fund 4 400

Auxiliary services 4 (21) 94
Translation effect for the year 3 (269) {312)
Net excess (defect) of revenue over

expenses 110 {218)
Fund, opening balances 889 1,107
Closing fund balances as per statement of

condition 999 889

8The attached notes numbered 1 to 6 form an integral part of these financial statements.
Reclassified for comparative purposes.



Comparative Statement of Changes in Financial Condition on a Cash Basis
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C.

Cumrency: US Dollars (000s)

Year ended December 31
Operating activities Noted 1986 1985b

Cash receipts:

Grants fron donors 5 27,643 25,621
Other 5 2,347 2,162
Subtotal 29,990 27,773
Translation effect for the year 3 (269) (312)
Capital development fund 4 400
Subtotal 30,121 27,461
Cash disbursements:
Salaries and allowances 12,460 12,291
Travel 2,116 2,241
Training, conferences, and publications 3,601 3,205
Field and laboratory 3,399 4,030
Office and vehicle 3,975 2,379
Others 1,818 1,139
Subtotal 27,369 25,285
Cash provided by operating activities 2,752 2,176
Other activities:
Additions to property, plant, and equipment 2 (2,642) (2,394)
Accounts receivable from others 6 23 (315}
Accrued benefits 2 132 133
Inventories 2 (7) 125
Payments in advance from donors 2,6 (2,315) 2,960
Accounts receivable from donors 2,6 (440) 307
Account: payable and other liabilities (802) (972)
Other assets 9
Cash used in other activities (6,051) (147)
(Decrease) increase in cash and short-term
deposits (3,299) 2,029
Cash and short-term deposits at beginning of
year 5,687 3,658
Cash and short-term deposits
at end of year 2,388 5,687

3The attached notes numbered 1 to 6 form an integral part of these financial statements.
bReclassified for compartive purposes.
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recorded a liability of $119,000 in 1986
{$126,000 in 1985). The charge to income for
the year amounted to $83,000 in 1986
{$36,000 in 1985), including amortization of
past service cost over 10 years.

Other compensation based on length of
service, to which employees may be entitled in
the event of dismissal or death, in accordance
with the Mexican Federal Labor Law, is
charged to income in the year in which it
becomes payable.

Since 1985, CIMMYT has recorded an accrual
for unutilized benefits, such as leave time, by
staff. This amounted to $258,000 in 1986
($119,000 in 1985).

h. Revenue Recognition—Core unrestricted
grants are given annually and are charged to
accounts receivable when the amount of the
donation becomes known. The receivable is
cancelled when the funds are received. Any
uncollected portion of the pledge applicable to
the current year remains charged to accounts
receivable and forms nart of the institution’s
income in that year. if the pledge is later
judged to be unccllectible, it is written cff
against income of the vear in which it 1s
cancelled.

Pledges in currencies other than US Dollars are
recorded at their equivalent at the date of
deposit.

Core restricted and extra core pledges, which
are often for more than one year, are treated
somewhat differently. In these cases the
amount recognized as a receivable is equal to
the expenses incurred under the grant. The
uncollected portion of the pledge is not
recognized as a receivable and consequently
does not contribute to income. Only when
expenses are incurred under the grant is an
account receivable created and income
recorded. This treatment matches revenues
and expenses in accordance with the level of
activities carried out under the grant.

This accounting policy permits CIMMYT to
distinguish between income and amounts
pledged in core restricted and extra-core
grants. This is necessary since these grants

often cover more than one year's activities or
contain carry-forward provisions in cases of
underexpenditure. Recognizing the total pledge
in a given year as income could result in an
overstatement of income. Core unrestricted
grants do not require this treatment since they
are given annually and the amount pledged
represents income that year.

Note 3: Mexican Feso Transactions

The foreign exchange system existing in
Mexico as of July 1985 permits the parallel
existence of controlled and free exchange rates
handled through exchange brokerage houses
with rates in the latter case set on the basis of
supply and demand.

At December 31, 1986, CIMMYT had Mexican
peso assets and liabilities amounting to Ps
365,895,000 (Ps 63,949,000 in 1985) and Ps
397,097,000 (Ps 139,341,000 in 1985},
which were included in the statement of
condition at their US dollar equivalents resulting
from applying the year-end rate of Ps 911 per
dollar.

In 1986 the value of the Mexican peso
compared to the dollar fell from Ps 448 to Ps
911 to the dollar (Ps 209.22 to Ps 448.00 in
1985). This devaluation gave rise to a
translation loss aggregating $269,000
($312,000 in 1985). In accordance with FAS
52, where the firm is judged to be operating in
a hyper-inflationary environment and the dollar
ts judged to be the functional currency, the
translation effect in each year is charged to
current income.

At February 27, 1987, date of issuance of the
Financial Statements, the brokerage houses’
exchange rates with the US dollar were Ps.
1,044 (buy) and Ps. 1,054 (sell).

Note 4: Fund Balances

The CGIAR permits CIMMYT (and all other
international agricultural research centers
funded through it) to maintain certain fund
balances. The largest of these is the total
investment in property, plant, and equipment.
By the end of 1986, this had reached
$19,300,000. A capital developmer.t fund may
also be maintained to help finance future
purchases or maintenance of capital items. In
1986, CIMMYT placed $400,000 in this fund.



An operating fund may also be kept for the
purpose of smoothing out cash flows and vyear-
to-year revenue streams. At the end of 1986,
CIMMYT had $2,415,000 in operating funds.
The surplus from CIMMYT's auxiliary services,
such as food and housing, of $138,000 is also
shown under fund balances. Lastly, the
accumulated ceffect from the translation of
Mexican pesos and other currencies is histed
urider fund balance and n 1986 amounted to
51,954,000

Note 5: Revenue and Expenses
A~ Revenue - CIMMYT's revenues are grouped
IO SIX cateqonies:

1 Grants These are funds received from
donors and are used to support two types of
programs at CIMMYT: core and extra core
Core programs must fall within the mandate of
the center and be approved by the Board of
Trustees. These must aiso be approved by the
imembers of the CGIAR, wio then provide
funding. The CGIAR membership includes
governiments, government aid agencies,
international and regional developmeant banks,
and private philanthropre foundations (see
Extubit 2). Core programs are divided into two
groups: unrestricted and restricted. Unrestricted
grants come with only one requirement: that
the tunds be used to support core activities.
Restnicted grants also support core activities,
but they must be used for an activity mutually
agreed upon by CIMMYT and the donor.

Extra-core programs must also fall within
CIMMY T's mandate and also must be
approved by the Board of Trustees. They fall
outside of any direct funding through the
CGIAR and may be considered related, but
distinct, sets of activities from the core
program. In general they are of four types:

1} direct assistance [i.¢., posting of staff) to
national programs, 2) training at CIMMYT for
persons from a specific country, 3) collabora-
tive research arrangements with other
insttutions, and 4) special exploratory research
activities. Coordination of this type of funding
1s done between CIMMYT and the donor.

w Admimistrative fees. These fees are charged
on restncted and extra-core grants. They
permit CIMMYT to offset the cost of
admimstering these grants, which by design
only fund specific research activities. In 1986
and 1985, this fee was generally 15 percent,
though for some on-campus actlivities it was
25 percent.

iii) Sale of crops. CIMMYT operates four
experiment stations throughout Mexico. Grain
and other produce not required for continuance
of the research programs is sold from time to
time depending on their availability and quality,
and revenues received are registered as ‘ncome
of the period.

iv) Interest on short-term investments. Surplus
cash is invested in short-term interest-bearing
securnities, and any interest earned is recorded
as income. Similarly interest expense arising
from short-term borrowings to cover cash
deficit positions 1s charged 1o this account.

v) Auxihary services. These comprise revenues
from the following areas within CIMMYT:
cafeteria, laundry, guest house, dormitories,
and staff residences. As a whole, they are
intended to be self-supporting.

vi) Other income. This is a grouping of
miscellanecous revenues received from the sale
of surplus items such as used tires and other
small pteces of equipment no longer needed by
CIMMYT

B. Expenses--The breakdown of CIMMYT's
expenses as shown in its statement of activity
is largely self-explanatory. Included under
Research Programs, the largest single
expenditure, are the expenses of the Maize,
Whealt, Economics, Experiment Stations,
Laboratories, and Data Processing units. In
1986 and 1985, their expenses were as
follows:

1986 1985
{000s)

Maize 6,981 6,313
Wheat 6,853 6,678
Economics 1,680 1,334
Experiment Stations 1,410 1,530
Laboratories 401 386
Data Proressing 340 693
Others 243 129
Total 18,408 17,063




Note 6: Accounts Receivable and Payments in Advance
Donors: In 1986 and 1985, these were comprised as follows:

1986 1985
Accounts Receivable From Donors (000s)
Canadian International Development Agency 229 191
European Economic Community 129
Germany, The Federal Republic of 20 18
International Crops Research Institute for the
Semi-Arid Tropics 9 26
International Institute of Tropical Agriculture 23 26
International Center for Agricultural Research in the
Dry Areas 84 49
International Development Research Centre 56
Instituto Nacional de Investigacién y Promocién
Agropecuaria, Peru/World Bank 90 54
OPEC Fund for International Development 69 30
Switzerland, Government of 326
The Netherlands, Government of 73 39
United Nations Development Pror:ramme 207 152
United States Agency for International Development 331 362
Other donors 53 54
Subtotal: Accounts receivable from donors 1,570 1,130
Payment in Advance From Donors
Australia, Government of (60) {99)
Canadian International Development Agancy (112) {509)
Denmark, Government of (67)
Germany, The Federal Republic of (32) (35)
International Development Research Centre (19) (25)
ltaly, Government of {937) (712)
The Japan Shipbuilding Industry Foundation and
Government of Japan (600} {785)
Switzerland, Government of {53) {1,406)
The Ford Foundation {112) {24)
United States Agency for International Development {(11) (13)
United Nations Development Programme {65) {70)
World Bank (15) {750)
Other donors (111} (81)
Subtotal: Payments in advance from donors {2,194) (4,509)
Net status of donors’ payments {624) {3,379)
Others: In 1986 and 1985, these were as follows:
Receivables {payments)
1986 1985 A program of loans to senior staff, mainly to
(000s) provide partial financing for house purchases,
was initiated in 1982, These carry an interes’
Loans to senior staff 208 253 rate of prime plus 1.75 percent.
Personal charge:s to employees (22 (26)
Official expenses advances 450 462
Employee credit union (49) (28)
Miscellaneous debtors 134 83

Total 721 744




canbeer A1 TONg,

Sources of Income from Grants -~ . .- | .0
Centro Intemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C,

Exhibit 2 Currency: US Dollars {000s)

Extra core and
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Unrestricted Restricted cocperative Total
Austraba, Government of 578 74 652
Austna, Government of 250 250
Canadian International Development Agency 1,216 2,148 3.364
Chima, People’s Republic of 80 80
Denmark, Goverrment of 363 16 379
European Economic Community 22 22
France, Government of 341 341
Germany, The Federal Republic of 447 30 67 544
Inter-Amencan Developmaent Bank 3,901 3,901
International Center for Agricultura! Research for the
Dry Areas 35 35
International Crops Research Institute for
The Semi-And Tropics 236 236
International Development Research Centre 67 67
International Institute ol Tropical Agriculture 62 62
Instituwto Nacional de Investigaciéon v Promocién
Agropecuani, Peru/World Bank 91 91
Ireland, Governiment of 102 102
Italy, Government of 425 425
Japan, Government of 1,480 1,480
Mexico, Government of 48 48
OPEC Fund for International Development 145 145
Spam, Government of 115 115
Switzerland, Government of 1,165 598 1,753
Norwegian Agency for Inernational Development 145 62 207
The Ford Foundation 100 2 102
The Japan Shipbuilding Industry Foundation and
Government of Japan 827 827
The Netherlands, Government of 333 333
The Phiippines, Government of b4 54
The Rockefeller Foundation 10 10
The United Kingdom, Government of 878 150 1,028
United Nations Development Programme 1,618 1,618
United States Agency for International Development 6,100 1,412 7,512
World Bank 1,690 1,690
Miscellaneous training and research grants 170 170
Total income from grants 16,019 5,188 6,436 27,643




Detailed Statement of Activity - . i v 1o Decomber 31,1986
Contro internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C.

Exhibit 1 Currancy: US Dollars (000s)
Core Core Extra core and Auxiliary
unrestricted restricted cooperative services Totat

Revenue (Note 5)

Grants 16,019 5,188 6,436 27,643
Administrative fees 1,369 1,369
Sale of crops 47 47
Interest on short-term investments 196 196
Auxiliary services 734 734
Other income 1 1
Total revenue 17,632 5,188 6,436 734 29,990
Expenses (Note 5)

Research programs 11,358 3,171 3,879 18,408
Conferences and training 1,645 1,336 941 3,921
Information services 697 697
General administration 1,834 1,834
Plant operations 1,306 1,306
Capital acquisitions 312 929 1,241
Auxiliary services 755 755
Indirect costs 682 687 1,369
Accrual benetfits 80 80
Total operating expenses 17,232 5,188 6.436 755 29,611
Excess defect of revenue over operating

expenses allocated as follows: 400 (21) 379
Capital development fund (Note 4) 400 400
Auxiliary services (Note 4} (21} (21
Translation effect for the year {Note 3) (269) (269)

Net excess defect of revenue over expenses 131 (21) 110




Core-Restricted Pledges and Expenses o th: Penod January 1 to December 31, 1586

Centro 'nternacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C.

Exhibit 3 Currency: US Dollars (000s)
Grant period@ Grant —m=e -~ —c-EXponses——==—=--
{month/day/year) pledged@ Prior years  This year Total
Government of France
Collaborative Research, Maize 01/01/86-12/31/86 174 174
Bread Wheat 01/01/86-12/31/86 54 54
Triticale 01/01/86-12/31/86 54 54
Fconomics 01/01/86-12/31/86 59 59
Total 341b N/A 341 341
Government of Japan
Wheat Disease Surveillance 01/01/86-12/31/86 387 387
Wheat and Maize Plant Protection 01/01/66-12/31/86 719 719
Wheat, Southern Cone 01/01/86-12/31/86 374 374
Total 1.480¢ N/A 1.480 1,480
OPEC Fund for International Development
Maize West Africa, Phase It 07/01/85-06/30/86 125 61 76 137
Maize West Africa, Phase IV 07/01/86-06/30/87 125 N/A 69 69
Total 250 61 145 206
Government of Switzerland
Central America and Caribbean, Maize 01/01/85-12/31/86 366 823 1,189
Central America and Caribbean,

Economics 01/01/85-12/31/86 243 332 575
Total 1,764 609 1,165 1,764
Government of The Netherlands
Economics 01/01/86-12/31/86 118 N/A 118 118
Computer Programmer 01/06/83-12/31/86 421 252 215 467
Total 539 252 333 585

Continued next page
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Exhibit 3 (Continued) Currency: US Dollars (000s)

Grant period@ Grant = ———c=eea Expenses = — — = —-=~
(month/day/year)  pledged@ Prior years This year Total

United Nations Development Programme
International Maize Testing Program

and Selected Training Activities 01/01/85-12/31/89 5,022 868 959 1,827
Tropical Wheat 07/01/82-06/30/87 2,415 1,419 659 2,078
Total 7,437 2,287 1,618 3,905
European Economic Community

Andean Regional Wheat and Maize 03/12/83-12/31/86 1,618d 1,593 22 1,615
Norwegian Agency for International Development

Wheat and Maize Training 01/01/86-12/31/86 62€ N/A 62 62
The Ford Foundation

East Africa 09/24/81-12131/86 256 243 2 245
Government of Federal Republic of Germany

Wheat Improvement Program 07101/83-06/30/86 291 289 30 319
international Development Research Centre

Data Prc-essing 11/02/84-11/02/87 160f 1086 105
Total Co'» Restricted 5,439 5,188 10,627
3 For information purposes only.

b Equivalent to FF 2,300,000

€ Equivalent to YEN 229,680

d Equivalent 1o ECU 2,000,000

€ Equivalent to NOK 450,000

f Equivalent to CA 197,000

N/A = Not applicable.



Extra-Core Pledges and Expenses For the Period January 1 to December 31, 1986

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, A.C.

Exhibit 4 Currency: US Dollars {000s)
Grent period@ Grant = ————-- Expenses— - = —— -

(month/day/year) pledged@ Prior years This year Total

The Ford Foundation

Economics and Training, Algeria 09/01/79-12/31/86 680 670 10 680

United States Agency for International Development

Pakistan Agricuitural Research Council,

Wheat, Maize, and Economics 10/01/84-09/30/87 3,543C 1,034 713 1,747

Miscellaneous Training b N/A 7 7

Africa On-Farm Research, Phase I 01/01/86-05/20/90 5,000 691 691

Agronomic Wheat Production 08/01/85-11/30/85 25 12 2 14

Total 8,668 1,046 1,413 2,459

United Nations Development Programme

Turkey, Wheat 12/31/83-03/01/86 263 241 150 391

Canadian International Development Agency

Triticale Research and Training 04/01/78-12/31/86 2864 273 5 278

Haiti Economics Program, Phase || 01/01/85-12/31/88 564¢€ 856 178 263

East Africa Cereals Program 10/0./84-03/31/88 2,1 18t 409 586 995

Ghana Maize, Phase |i 10/01/83-09/30/88 3,8039 1,619 726 2,245

Bangiadesh, Wheat 04/01/82-03/31/87 3,744h 1,695 586 2,181

East Africa Consultancy 12/13/85-03/31/86 53! 67 67

Total 10,568 3,881 2,148 6,029

Government of Switzerland

Central America and Caribbean Seed

Production 07101/83-12/31/86 1,047 366 577 943

Economics Training 08/19/86-08/18/89 209 21 21

Total 1,256 366 598 964

Instituto Nacional de Investigacién y Promocién Agropecuaria, Peru/World Bank

Wheat 08/01/183-12/31/87 482 303 91 394

Government of Federal Republic of Germany

Maize Improvemerit Program 01/01/83-05/15/86 129 91 4 95

Wheat International Agricultural

Research 07/01/86-06/30/89 591 60 60

Enhancement of Disease Resistance in

Quality Protein Maize 07/01/86-06/30/88 190 3 3

Total 910 91 67 158

Continued next page
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Exhibit 4 (Continued)

Currency: US Dollars (000s)

Grant period@ ' Grant = | ————- — Expenses —————
{month/day/year) pledgeda Prior years  This year Total
Government of Italy
Barley Yellow Dwarf Virus 01/11/84-10/31/89 1,477 193 425 618
Government of Mexico A
Research 01/01/86-12/31,86 48] NI/A 48 48
The Japan Shipbuilding Industry Foundation and Government of Japan
Training Buildinig 11/01/84-12/31/86 1,730k 903 827 1,730
International Development Research Centre
Bibliographic Service on Wheat and
Small Grains 01/01/84-12/31/86 53l 8 8 16
Information Services on Wheat and
Small Grains 06/29/84-06/30/87 295m 97 59 156
Database Management 11/02/84-11/02/86 160N 18 18
Total 508 123 67 190
Biotechnology Consortium
Government of Australia 01/09/84-01/09/86 1140 15 74 89
Danish International Development Agency
DPS Associate Scientist 09/01/86-08/30/89 137 16 16
International Institute of Tropical Agriculture
SAFGRAD 01/01/86-12/31/86 N/A N/A 62 62
Miscellaneous Training Grants b N/A N/A 169 169
Cooperative Projects
ICARDA, Barley Project 01/01/86-12/31/86 N/A 35 35
ICRISAT, Sorghum Project 01/01/81-12/31/86 1,395 917 236 1,163
Total 1,395 917 271 1,188
Total Extra Core 8,749 6.436 15,185
d For information purposes only. ' Equivalent to CA 72,000
b Grant period not applicable; donor pays tuition for each I Equivalent to MPs 44,000,000
trainee sponsored. K Includes US$144,600 of interest earned.
C Includes RPs 24,533,105, equivalent to U.S. $1,423,860. I Equivalent to CA 65,888
d Equivalent to CA 338,944 m Equivalent to CA 387,075
€ Equivalent to CA 778,395 N Equivalent to CA 196,750
t Equivalent to CA 2,753,000 O Equivalent to AD 140,000

9 Equivalent to CA 4,754,300
h Equivalent to CA 4,680,000

N/A = Not applicable.



Direcciones del CIMMY'T

Sede:

CIMMYT

Lisboa 27, Apdo. Postal 6-641
06600 Méexico, D.F.

Telex: 1772023 CIMTME

Oficinas regionales:

CIMMYT Office

c/o The Canadian High Commission
House 16, Road 48

Gulshan, Dhaka

Bangladesh

Telex: 642892 ASTDK BJ

CIMMYT Office

c/o SAFGRAD/OAU BP 1495
Ouagadougou, Burkina Faso
Telex: SAFGRAD 5381 BK

CIMMYT Office

c/o INIA

Casilla 5427

Santiago, Chile

Telex: 440002 ITT P BCZ

CIMMYT Office

c/o CIAT

Apdo. Aéreo 67-13
Cali, Colombia
Telex: 5769 CIATCO

CIMMYT Office

c/o INIAP

Apdo. 2600

Quito, Ecuador

Telex: 00308 2532 INIAP ED

CIMMYT Office

c/o The Canudian High Commission
Box 1639

Accra, Ghana

Telex: DOMCAN 2021

CIMMYT Office

c/o DARNDR

Service de Recherches Agricoles
B.P. No. 9

Les Cayes, Haiti

CIMMYT Office
P.O. Box 25171
Nairobi, Kenya
Telex: 22040 ILRAD

CIMMYT Office

P.O. Box 1336
Kathmandu, Nepal
Telex: 522795, 522169

CIMMYT Office

c/o International Institute of
Tropical Agriculture

P.O. Box 5320

Ibadan, Nigeria

Telex: 31417 TROPIB IBADAN

CIMMYT Office

P.O. Box 1237
Islamabad, Pakistan
Telex: 5604 PARC PK

CIMMYT Office
Apartado 248

Lima 100, Peru

Telex: 25194FE NCPERU

CIMMYT Office

c/o Ministerio de Agricultura e
Pescas

Apartado 21 203

1131 Lisboa Codex, Portugal
Telex: 13517 MAP P

CIMMYT Office
P.O. Box 1473
Mbabane, Swaziland
Africa

Telex: 2124 WD

CIMMYT Office

c/o ICARDA

P.O Box 5466

Aleppo, Syria

Telex: 331206 ICARDA SY

CIMMYT Office

P.O. Box 9-188

Bangkok 10900

Thailand

Telex: 84478 INTERAG TH

CIMMYT Office

P.K. 120

Yenimahalle

Ankara, Turkey

Telex: 42994 CIMY TR

CIMMYT Office

P.O. Box MP163

Mount Pleasant

Harare, Zimbabwe
Telex: 4152 ZW UNIZW
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