
\ 

c . CbTC'®.( 1~25~.! Gl 'l do 
f{\J- A ~E -s-~~ 

{p5'01~ 

EXPERIENCE PlLOTE AGROME1EOROLOGIQUE 

RESULTATS DE LA CAl\fi>AGNE 1983 - 84 

Par 

KON"ATE M Olef Division Agromereorologie 

rRAORE K Olef Section Etudes et Developpt'.ment (Agrorneteo) 

5IMPARA M. Olef Cellule Teclm:qlles OIIturales (S R G V 0) 

BONZI M. Expen F AO <Projet Lntte Inregree} 

I 
I 



A 

:a 

\ 

" 

1 

II 

'.-

( 
I' 

'( 1) 

DES 

11<2ROTIUCTI a:..:r ..... -..... '" •• • .. ,. .. • • • • • 

Pl1J\llo:mrnn: • • • • • • • • • 
· ...... · ...... 

~1i~erature ..... _ ..... 

2-2 Humidi to rela.'tiv-e de i i <"h. 
:;"3 Dn-Ge'd'iru:!ola'tion • • . . ... . . . • • 

. " 
(. 

· . · . • • • •• 

.. .. . . . . . . . 
• • • . .. .. . . .. .. 
.. .. . . . . .. . . . · ... ~ .- ..... 
· .... . . .. . .. .. 

2--4 Vellt • • • • " • • • • • • .. .. .. .. .. .. .. .. • .. • ..... 

2-5 ~rGtion EaC A 0 • • .. • • • • • .. .. • • .. • .. • .. .. • 

.BIL!i:IS EYDEIQtUS • • • • • • • .. .. .. • • 

1:0) 16 modele For-est • • .. • .. .. .. • .. • • 
· . . . . .. . . . · .. . . . .. . .. . 

.:'~ -: .. 
" '. 

, 

~ .. . . . .. ., '-

.. ...... 
· ....... 
· ....... 
• • • • .. .5 

• • ....... 5 

• · ........ ~ 
.. .. . . .. 

• • •• • • !i 
• • •• · , 

2i>} 1e mode:te F· A 0 

:3") ROsuJ:tats • • • • 

e'. .. . ~ . . . . . .. . . .. . . .. ... .. ..... 
• · . . . .. .. . .. ~ .. . . . .. ................. 

Conolusion •• • • • • · ....... . .. . .. • • · ............ . ...... 7 

.. .. ... e .... · . .. .. .. .. . .. .. • • ....... ~ ......... • .... Q ,. 

I - 'ffS'l' :ru l!ILIiJJ PJ.YSaJ • 4' ....... · . .. .. .. . . .. . .. .. 
1. -1 ~CRIPTION · . .. .. . .. .. . . . ... .. ........... .. 

.. .. .. . . .. .. . . .. . 
....... .. .. .. . . .. .. . .. . . . . . . 1 -:0-1 lJ9velowemc::l-t des plSn-F..!l • • • • 

1 -----2-2 <P..leIJdriers cw:tt1raul:: .cte<rld.f's • 

1 -e,..3 E:meEis d.es cu1tures • • •• • • • • • • • • • • 
1 -. 3 RIS1JLT.1T • • • • • · ....... • • ••• · .. . . . • 

COlIOLUSIo:JS • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • · , ~ 
• • • • • • .8 

• • • • .. .. .8 

· ... ., · ...... 
• • •• 

• • • • •• 

• 9 
.W 
.10 
.il" 

n • • • • • • • -... • • • « • . . · .... • • 

• • • • • • • • • • • • •• 
l'llo,POSITI(H lJE Pi!OOIUHllE 1;i)34 • • • • 

T',m;p:rJlX ::;:or FIGIl!lTIS (:ro:ns l'2rlie) • • 

· ... -. . . .. . • .. .. ,!6 
• ......... & •• • • • 19 

• • • • • • • • • • • • • .. .. ~1 

: 

I· 

I 
1 
"l 
l' , 
I 

I 
I 
! 
! 
J 

I 
I 
! 



-, , 
" . ., 

(, ( 

Le pres;""t :re.ppo:rl co:t:lEist€ essent'ie1] =t e::; 1llle anal"'Jl5<: des :resulta.ts i;ac1miooles • . . , 

obtenus pendant la ca:::;>&gne agri role 1983, lora c.e l'applicai.~ll" En ;;;j.liea .. :paye'..'.n, de l:l6tilG-:; 

. dolog;.es visant a pe"",,,ttre a J.'agcicult-=e de tL.-er = Iaeill<>= pmfit de l'reu iliapanihl.e 

et des faota-.,m:cl.inati<;roles; , 
." 

Cette experience qui cbercl,e ... <lefinir 1 'a.s'si.stanee agmnet60:roJ,ogique a. f0u;mir aux 

agciculteurs, Il'effecr'-...;.e dans 2e o=~re {lu·P:rojet ~lo:;;e.:en k~m~tOO=logi", all Uali soutecu 

par 'le conoours'fil:ancier duo Gc=e=~mt Suisse. . 

R1.ppclons <rae Ie projet e:rt' execute dans Ie seeteur' iie·1l&:!Jcou=oa. de 1 'Operation 

Haute V~e.e (choisi ~e zone pilote) par -dne ~"'":lipe plutidiscin)inaire i'oDiiee de t:etEoro-.. - . ~ - -
logistes, d'a~seteo:rologistes, ii'agn:inamesi de s;>ecialistes en aer-ense des cu1t=-es, en 

alphabetisation -.et en ;"'it-stion :ru:zile. 

La de,;,arc!J.e ec. =tiere d'aSsistanea a l'ag:::i.culture a co:z>orl.st" =e en 1382 a ~~ 

• tIboisir des paYs.""s d"...~ cba= des v.i.llages de E.--r=a, Xenye=ba, 1!Ongnla et .I.fukan:lianz. 

This a 12,. di:fferEn&a 2¥€C 1 t an!iee 1~.32: -

.- On s'e~t lict~ en 1]23', au:x: dit-~-res de sorgm( a :Bancoumanc. et K=yc:mha}et de mil 

(a ,j;ankmdiana et L;ng:la);' en 19~2 ii ya-irait 1 '=cl:ide' et ]tynais en plus au sor~lO et rn 
lci.l; 

, - Ie nO::lbre de char::ps :par villze-a a ete :porie a. 4 ""- 1783 cont:r:e 1 en -1982 dans Ie. SOUT. 

d'auG'loot'er la ~e des echa.r,-ti.11=s et l.es red.re s"...atistig,tiEEent pms represeiI£a.tifs • 

. ,. 9!Jaque cil=p! i:'UIl ael:!i lie~ a' eta dinse en deux .parties: = 1 'une +" P":P;= 

de~t exeC)lter son ~GI:ld:ci:~:" cUi~ t:reditici":'al.,· tandis·.";'e = ]'2Ut= il doH se 

confo=er = direcliv&s donnees' pa= l''equip-e pln";disciplinaire. 

Una station ag::::::>.eteorclogig:;le de ·rEiferer,oo,. iJ::plantee au P.LR de Sa'2",kn,· p",;:",i; 
_ ", -. C 

ae me surer les pa=et=s J:let9c~icgiques dont 1"" ,Jeurs peuven.-t. et:re ert:rapolees a t-oute 

la zone. Par contre ~ l=luviome~:r;g ~ -etg installe a. pm.rl::Iite -de ~e cbanp, a 7-callSC ae 1~ 
. - - - . 

disoontinuite du p=Ei::re pluti.=;b::i.e. 

observati.qns ph8nologi<;:;.es ai.n1;i qt:.E ·le~:Observati.mis our les' ennEci.s des cultures. .TIs 

:ram:naient U!1 ,;"sE!':ble CE· do~e,ci··ilieoID1ogiq;,.es ef; biologiques qui. etaieot Uai-tees at 
• :"J • 

analysees par 1 '~pe I'luridiscipl:baire. 

Un bulleti.J:l =eteon:i;pgi<;jle dec?"aire =':8. d'avi~ et -de o:mseils a liintenti= 

des paysens pilotes ei; leurs ence5..:t:e:lxs etai t e1a:cre et dilfusp. dans ].a "fPe, C"1'.end:lnt 

evnnt 1a parutio:l. du bt:D.et:i.n, les <E:rectives e~mt poriees au tivea;:l·des. enC2.!'l=:rs par . . 

J:1essages radio a ~ de la Jlixeci:ion de l'O.R.T, g:i "les r€ptll'P"..Jb....1ent sur les :payszns 

:pour execution. 

des essais ·~j)a.tes de ss::isf1 du T:::O~£;' 
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car les toe:;u:res pluv.i.ooetriqaes ai.nsi <l]>e les se::ua n'ant :P1l de6a:r:rer qu'a: pa:r:tir aP. Juin 

a. """-se de retards aceuses ii<>:lS les trF=X preparato:j;res. 
.-.~: .. -:!: .:~ ... /.: - :-:. . . 

~:-- .. ' .. ';:-

D'un .poin:\; de vue a;;ri-<?le; ~ lllesm:es ont .CXl=end a. pen preri a -t!qJs utile 
car c'est en eriet a. partir G:u lllois c." jdn que.;l'hie:maga.1)[\3·a v.eritable:1ent ccro..lence 

en :aepubli'l.ue du Mali, eo=e nous l'av= ae~a. mentiorme ilE;ns ].a paxtie k; 1ere :partie 
.:. "f.;; ".. .:. 

dti m}Jporl.. . =-

. ~ Le6t"bl~ 1, 2 ct ~. ~ l~ figu:res 1 jJ. 17 presenten"!; les bautrurs 01> pl:w.es 

.. _decB.aair';s et :o~su'en~sj co=;>arees' "-= =;;";"le~~:resp~~tives' a;".s ~= des POS;!'" ~ 
!:!esu:re; l' a.'1alyse de· cas res.:l tats peret'· de di:re' .~ue·: '. .' , 

.. . 
:~~ JUDi' . ~ 

La pl~owetri~ du ~i~ ',,' e.f~ a. :;Jell '~:res nomal~ :u ~ce~entai:re .3.a"s 'to;t" 'J..i . 
. :. ." -: . . . ~. . 

2010e a I' exception de San"nkn ou il ya = un d8fici.~ attei@:l"-tlt 4\{b: Dans l'-",;,seoIblei.les 

plui'es du E,oi;' 6o~t ess"';'tiell"';'!"lt -b::b&es p''';'aant ~es 1 e= ~t 3EE!l~ decades· qui cnt ~e-
gist:re des hauteu:rs ··~irl.=·s ou ~~'es a leur noma1~s respe6tiv~. . '. 

'].a rone pilote; en .effet cbec;me des <i..§ccies du :ooie . 2.yafrt. acruse = de-rici.'t :;rl;'v:io';'€"!;ri-, 

que, la~teUx' tOt2J.e· duO I:"Jis deva.i~ e~-J ament etr~ dilici.taiXe; .~oto~1l ~,rtefoiS' 'I'.le 1.2. 

plus e=se~ ·d.es :3 ae~es e et~ 1.8 -~. ~::'ec .~. ~e~ici.t\·eJ.;ti:";;:ent f"ible. . . 

.. 
.... La"·fere dg.;.aue a eM-a.ssei :plIrti.~e;· par cOntre 1es deux autres o':;'t it;3. tres 

·;i~fici.tiiresl' et ~'~iiJ de .6q,te 'i~; ~~. totales des .pl~es ~u DOis,imt etf t:ci>s 

aefici. tair~s, aYec 'des deficits de' 1 '0"';:';' d~ 30' a. 4~ !J2.:!:: ~pport .aID:: nq~.ales;:. .. - -.-'. . 

.,E!.! S~:iBE.·' . . . . " ," .: ,,_ : .:- '. .'''. ,-'.:'. __ , ::'. '.. 
.',. .. .. ·.:r.a:situation s 1 est s<l<J.Sibl""'en.~ =€l.ioree en SeptEGbre,. avec des plutic;o~t:":,E:s 

.·ncnsuelle~.:"oisines iles ~o:c=aJ.es, ou c.'~·d.€fic:.it n'exceaa.nt pas ir.~·Qn note '~-;r;A?J1t q;:.e .. . .' '. ~. . 
clost ~~out la d~uziesedeoaae qui a ~.~ arro8~e, avec les haut~.a~~3daot len ~Q~2lc~ 

• -.' • - "to 0 

:presque partout dzns la zone. 

. .. " .' .... 1 ' eiception de le. 1 f?:re aeos.-:.e c;:ui. a :r;;'; ',!ucl.qri~s pluies dont lao ~t""'; tot",'" 

'''a a'aill~ .~te tri.~ :Lmerieure ~ la ==al.e dacada.ire, Ie LOis d'()ctobre a Pr2.-q.que:.=t 

Le cu::nil. des pluies tonbees e::b:e Ie 1 er Juin et le 31 Octobre'" varie ""tie -

"600 'et 6;)0&:1; d'= pOste pl=:io' ~ 1 ,=:...:.~;. et· 'i~ uombre tota::r-de jOoir" de :pb:ies l'en5a..,t _ 

cetto 3'eriode a -varie en gfu,hhl. entre 40 et 50 jo~ ~s le',;' c::he;:;ps pi1oi~. ' . .-

. •. j .•. 

1 .' , 
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~a=i hs 40 a 50 jo=:s pluvieux de l.a.
0 

saison J"uin - Octobre, envi",,", 30 co,=sponCle:->t 

a tea jouri; a plmio:;et:rie ~erieu:re i 5= et 20 Ii des jc-=s a pluvio",et:rie su:;Jerie=e a 
10=. (tablE>'lll. 1 bis) , 

o I.e EOis Ie plus lnmide a ete Ie ECis d'.<.oUt avec = gfuerc.l 9 a 16 ;1o-=s a pJ.:..-vio;:1etrie 

supeneure a. 10I:n 

:nIE~OR DES PLTInS -. ;";':'~f~t~!:S)lU..tdt1·t rHA~-)~.~-

Lea p:<:Bcl;Iitations jO=aliere~oo s5::to rep:resentees dans les figures 21 a 36. 

En e",ettant'll1" les hauteu.rs de pluie" jb=~1j eres io:f"rl e=es a 2= mi sont pas <:"une 

gI'cz:1I1c ntilit& agronomique, ; 1 ton peut mnEi:ier=-r que les jor-'ees coITespo,...-a~ntes O~t ate 
s9~es et deumr1IDe secherasse pax Ie nccbre de jours c::::lsacutifs a :p~Un.~~Etrie iEf2ri~r8 

!ir-si, od".ruin (debut des se:nis) a Ocfubre (fin de l.a. seison) lea sec.."eresse::; 

Stlcco3sives 5.e lcmgueuX' nne senalne 'ou"plusJ s.e JlrBsenten't .c::r::;3.e-' ruit: ... 
. . - ~. . 

une siChe:i:esse de 7 a 11 jou:ra og6nercle::o-:nt sii-aes €l1trs Ie 5 -~ oles 0 20 ';dn 

:- tme bonne iii~bution d~'s'Plui"~s en .In;''et ei;-AoUt a. 21!EIceptfoll: dJ.ime 5echeres~e de 10 

'jou= en .ru:iJleto(au. 20 au 29 Juillet) 0 d~-'; 1" clJan;p0 4 0 de E=com:;enE. et d'=e seche:z:&sc G.c 

::; jo=s en ~ (du 2] "?l- 30 i>Cut) dans' l~ eha:Jp 2 de llan=. 0 0 < 0 

o. un" seehe:r:e:;se de 7 a-~O °jo;;n. 0 situes.~ le:;30 "",ut E';; Ie 10 S'TtecibrE, dans 1 'ense:::ble 

des chanps, et nne secheresse d' environ 7 j~ :pen~~. 1z 3be c.eca.de de E=i>te::J.bJ::e a. 
Kern. em ba. _ 

et p~tiquerent le i10;s.d1~~tobre ~.~te ~e~ent se~ 

-! -', 

jou:t:nGes se scmt 3:epa.rties OOriIIile suit:'ime en. 3EBe den-:.de E..e J"nin, lIDe en 3~e clecp':;: de 

Juillet une en 1ere Meade °d' liout et une ""- 2e:o.~ dEcaile 0 lie Ss;te:;:::,re. 0 

.:.. - U r .. tt-:UiJ~J~· ... ...,.'·i:Sl~l., .. it.! -' 

.!...,,~ ~.-..;. :-~-.--•••• ~ 

~J>" __ ' 

- : '- .. 
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Les donnees ~eca.daires de teapE~h;.res: SOllS abri, au:sol co; ("~S Ie sol, d'lmciiiitg 

"",1.::1;5;.,-" de l'i'rl~J de du:ree d'insolatf~n, dE! vitesse du -vent, d'~:;>c:ra.tion bac ~t -d'"",pO=­

hur_ 3l'i=tion potentlelle Penman p~ur la station de Sl1lANlIO, -sont p~Se:ltee5 Cans Ie 

t"blp.i!ll 4 ••• Ge~es sont CODparees ~ les figufus 1!}, t~ et 20, 2o.u: J:loyennes aes ceo'; 

l'ara;-,"-t:res, calculees pom: la station de :B=a.ko - Villej si tuee & =riron 15k = l:oDl-Est 

de S""'=-1co. 

1 , " T~ratures '.,- ~'.-, 

-, -. 

j 
! d' Gnvi.= 1 a 2° C Ie long de la -saison,. 
i 
! 

! 
! , 
I 
! 
J 
! 

Ihtcns'cependant qu'en Juin les l1rini ont et~ eonsiderabl=ent plus basses que les-"o:!:-iil::.s 

(de 2 a 4°C) 
des n:;r:es tol&-

rabIes :par les principales cultu:res de ra: ro;'e •. 

i En deDut et en Un de saison _(:i,:i; Jilln- et -Octobre), p,h:ic':;'<=s pen~t leS'!.uell"s 
• ! l'2.ir est.relativ,,"eo.t sec, ;tlbpni~t;; m=:i.--a: Et~ de- 75% ~=n, et la cl.ni,' d~ 35;~. 

-J Par contre avec l'install~t~pn des'plci~s en Juill",t·i.out et-S~tembre ~ ~ 
-j BOY=<> ~ atteint mviron 90;'-' et:-la -:mill. no;y:e:me-, -baf,. -' 

i 

3 - JJm:ee d' insolation - " 
- -

Elle a varie a.tre 4 a 6:henrcs en noyenne par jour pen"=t les =is a~ j,"i at 
" restant ainsi "Ilettenent en dessous de Is nomale qu:C est- a' p= pres o,e C -he--.:ITe"s1 ~::fUr . . - - ~ 

co_s deux DOi~. -
_ •• - oG;;. -'- -

])e Juillei; a- Octob:re._, 9],.1" est 

4 - "Hesse au ";""t 
- ! -

?ffidaat tou"be lao saison les-v.i ~g.?f: .I'10~B~ ih] ~on+, r,;,:t €.t~ jJ,.£..sr_.~~~· 2.-.:::::: 

no=cles et ant v-crie entre 3.6k2/h et 7.2Jmjh. 

5 - ~c:ration llac A 
L'evapo:ratiOD ,DaC -classe A a €ite ~' general au - desso= de la m<>yro:l" p=,,=t 

t 1 d 'Oci;obre -,< s' est ca=ctL....-l s~ ~--e.r des ronGi:tiOT'--E s"cheo l'hl:"lD:tlage, saur peo.dan e Dois .,~ "'~ -

:.Ques a l'amt des pluies. 

III ~ HYJ)3IQ.UE3 

,L'eleboratioD des directives a tnm=ett:re au:>: pays= ef.; encad= 

pileW etait en JlSrtie basee Sill: Ie suivi de-s ecl:Jan,,;-es ,hyd:ci.ques a:tTe Ie sol, 1£5 

1 0) I.e noane Fv"'rt!lSr 

ti 'ell (~'\ des cdtUres et b llanna lUle estimation de l'evapoi;r..n"Pi= OD re e '~-1 

reSEIVe en cau au sOl. - ... / ... 

, 
-, 
f 

I 

i 
1 
i 
I 
1 

1 , 
1 

I 



f , 
, ; 

• 

" ,-

" )'" ( 
, .'(. 

~, 

.c 
< ' 

'-.- : .:.~:~: :i:: 
.:-;, ~ 

( 6 ,) , 

,;.:m,u' ie ~ ~, ruL--;>a:re au cocl£icie!:lt--~i:urel "qUi devrait etre,a~eint si l',,-pp;r:o-,1 

yJ-sionne::;e::rt E1 eal'i~'~=~~!i; 1a decade =cit ~fire' aux'd<?flandes des ,c.l:t:"",es; ?E~et as • 

, ili:ro si 01li Oll non los !,,,.wins bydriques des cml ture5 ont eM satis£ai ts; et :Une ;p:6speo­

;tiye decaiiai:re nti~~+ 1 tanal~e £:reqnenti611e de ia,P1u.vipoetriG, de la zOne" pD:r:;:§:r 

ii'iniliqucr la Id:tuati'='hy.i:q.qt.e la"pluS p:ro~ laqueli~ 'il £auar.ti.t s'ctteniire pour leE 
. - . .' ~~. - .' 

Cix jQurs a !Ve::rl:r. - -', 

" " ' -Yn'peui; 'eg<>=!:eo=i;'iltaaier les hene::!errl;~ cli.Ja~tiqU~S IE d6£ini par £:L:rl'"O.3 ei; 

ll, ,,-I; 112 dEfini ~~',etant reSlJectivel>~t __ ~e dEibii et la fin de la xe~lisatig~2 de -'·'=1 'cr parli.; A i!u ra;ppo.:';.)'ror-re ~ 1'= FJ=qu:in pour d~tim;,iner'-,ies~a,,;& de-~s, 
'"ct ae ai~bi1ite EOl eeu l'Ollr ies cuitures." , ' ' _.'_ , ___ ",' :-,' "-.-'-

~; -. -:..=;.- z-." . _ .: - -".' _ . ".:. - - ~.::~.-:-- '-•. : ~ ~'."!. _ _ ~ =- ._ 
2") 12: no-me FJ,O' de£ini:f "" Jlliei: I de l"'-tisi'action desoeso1nS' en e2lifl'es cul~' £iI" 
... - '.-". -,:.. --.:':: .". -' --.. '~ .. -.-. -"' ----.~-.,. ...- -, -.. ,--
a 100 tant 'll'-'il ne s"!Jroi!:ui~'l>as_ae a,,:ficit hydriquam,d!"",oes d'~ Juges'nuis:LtJles-'--

('Sa dell; d '= ~ s"",1 k dens ,1.e~ili -cas l'index 'i ,est dii:lhnl,( selon d,e~'ci~e~<2s 
-<ivocpes &ns 1No 1''1:'e !>"-rlie et den~is:~ Fre;'~ et l'o;~~ (F;i.O). '!J: la fin a,;: cycle 

varietal, ';"tJnd,,'X ';l;;;'.;,,;'1:!n iMe:'!ualiJit2tive e~ DIDe quanti tati~e du :renaen~t, ,"'''; s' a 
• ~ ~ J • - '0"", ~- - - .-:.. . • _0 -. 

CGDSlition fJl1" ~1D,i' di~i:is-;' d'·une:}ourbe ae :regression entre Ind~ e1: ren:le::ents, ' 
, - .- - _. ." .. ,. 

Des 'critiques ~t Mja ~te£o6r~es ~ ~~~os de ~~t ,~de~:;"~ la 1~i-e:partie. 
'" £!e.pendm!t n-ressoxt <!li1en ~lete.nt 1es :resu1tat~ d~s cl~~':pa~ des o~~er7ati ... ~ in 

situ, lOon paIt aboutix a des conclusions :i:cte~ss8ntes. 

Les ~les 00 bil2n ont ete :appliques a cbacun des chaJ:;qls pilotes. 

3") rtesultats 

, I,'e=err.an. <::2le:ldrier e£fecl;lis des t= cultu= (tablee-'T [ et 9 ) pemet 

'ite r===-que. pax~:rt =x <la:Ws 'theoti1l'llCS.. ,(21 cuJ ees ],.'par".b: -en. bilen FOEE2T I 
(tableau 5) les sruis ant ete ef£ectues: I 
- """sc E<IVi:ron 20 a. 25 jou;rg de l'"t,,-xd a lla!:!co=a et dans les c.':le::rps 1 eI; 2 ~e -'::;;-,; e:reba. 
- =ec Jllns fu; 30 jemrs de retard dans les clJaLIps 3 et 4 de Lenie:roba. ,i., 

- a :peu pres a teops ",Hie a Knnli)Jla et 1l2kEndiana. 
, 

, Ce:; l'el;a:ri!s ne, sorr\;,;pas d=tiques eu e€;ard au cycle 9:"~ ,'!?'E ej;e: .s~ eI; 

aussi da:as 1& Desuxe ",:";les s=is ont quanii gerae ete e££ectu~s a!l=t 'll'-e Ie sol ne -d<w'-= 
y- •• • _ ••••• y' - - "--~---- -- .- ••• 

t=l' lmcide. Seal le en' :p llo3 de Keniemba po~t soUii-rl:r-·du .reta>;:i ~_-sE<Jis. pa:rCB _ 

la period" de i1iSlJ0ni1Jilite en eau Iinit ~t' la'£in d~'-;'.xcie' deS' 'e;:,i~S; '~-=1-;;' "'-
•• .- - 'r _. -_ ~ -" -";- -= -;:. . _. __ _ 

SCJ:"Enen.t affecter l.e ~e::e:nt de ce ~ qui a dpnc· sulJi une ce~;;;;ne_'~e~~SSe;:pendzt::! 

.. l.a phase crl ticru.e. 

12 Jl€riode ~" (~ ~) dans laq'.lelle doivent avoil' lieu ;Les pbases ae ~~­
eanf~ qui sad: les :phases d'erlgence xaa:tilnum ~ eau des cultures, p= q.:.e 1'= 

;misse ""Pen", sur =e b=ne pro'duction, s'est etcmdue pratiqUa,,,,mt an. 29 .Tuillet = 7 

Octob:re (cr 'tableau W5) :l'on constat.. (-tabl~ N°6 et 7.) que cas plE.ses critiq;<es Be 

so!:'.'!; etalees ae 1a )ewe decade at :.out a 1a 1 ere decade d 'O~. , pm: =-;inI;e:rvalle "'" 

g€n&a:i entie..,"""ent :s:i:tae dans la penoiie bJmide. . 

.... / ... " 
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E-t 1"- :r:erl* de yegereUOn ::etive (~'~2)-" '8M 
, "-,?,s =ri,,~e\; ienees: (120 jouXiJ,: ,environ); 

a. :pen :p:res ega}:e a. 1a lqngueur du cycle " 
>~ -.. ' . 

• < • 

: 

= 

Cc'" elusion: 

n :re,;sort d~'- ce iiili piecMe, qUe: 

1<) 12. llluv:i';';;trle ';" eertes et'; aeficii<~';;~, dans ':;i;. zome p:\.1oiej xti"ais que lei< pluies 

'-_0" 

3" r le's' claJls de bf1.2l1 !:};r<lrltpies indi<iJ>eni; !).li' en p:rincipe lea besoms en 83U des CIll';', 

Bes ani regu]4.ere,,-eof; €te satisfaii;s .;. chc-tUn~ de lea:rS phases llhen~logiques, =J.gci 1e 

Q£'"ici i pluviOE~tnqp.e ..; ~']lres'ille ':to~. ies chanps. _. ". 

, .dnsi' se :res=.m:!, '.1e,,-_ rondi~OriS a.B:ro-3eteoro1O.g;.ques ilans,le~g):,elles ont €!1,li")l,1es 

Mfi'fl:'imts es~s -et :t~ aB.risia -zoni,piloi,"'" -- " 

~s"resuHat5, ~es' e:;_5ai~ s~~t Jl:res~t~s dans l~Aha.piires suiVl' .. llts; et en nme 
". - ". 

t~s 'lea effete des fa.e'"..<mr.:; "<7OIlotiqp.es .n: pbytosam:tai:ree qui n'oni llas fait l'co;)et - ". . '-

::'l.es',?re'ecleint; cb2:Pitres, seront'Elis en :relief. _'-' " 
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1, - 1 DeSCription 

1 

a) lie"JX des te:5ts oil tu:res eboiBies 

:5Gnco=: sorgbo Tie.?arifing, de eycle 1Zl jau.J5, 

Ren:i e:ro ba: sorgbo Ti €::ariSing, de eycl.e 1 Zl j ,,= 
Xpnppla : Mil 1!9 _, de oyole 120 jours 

~Qi2~-": wil 109, de oyole 120 j01L..""S 

2 0
) funs ~= des 4 v.i.llages 1'0::1 a ciloisi ? ;>aysans~ "'<lit 16 :l>aysans au. "total: 

3<) ili§jlosi~f" e:meriE=t31 

Ci:aqu.e ;:aY'S"ll'slo~cupe d'un c""7,) de ~he_~are dinse en deox pareelles de 'I­

he~: = l'=e des ]la.:roelles il ~:;>liq:J.e ~u.=ent c.e-;" directives Eri""i,t 
6'=e ';;;'cil'e plu:ri.6isci]llinai:re; et s= l"=ire il iravaille "elan ses methoaes 

treditiC!!!lelles. 

4°) ~8.J:f!tion des sols: les labours sont _i'::i:t:s a l:e.~ ,.ha.nue. 

An ""~"'Ot i!a labour, on applique = ll~ble au cbaq>, i!n :phospbai;e,d'=,onla­

'l.ue a :reiscn de 100 kg/ha 

L'-u:cee est ~=due a 120 deBe de 50Jq;{j:;z. (lo:r.s ci'un sa.xola.se) 

, 5") Calena:::Le ... eil:tur-.,J. 

1'0= 195 parcelles sui ves, ll:n' y a pzs c.e ca1endtier cuJ:fan:a1 f:ix€i a I r av=ce: 

les o~tions cultuTales sm:::t deolencb"-- en ionction de,s conditions agroJdt€C'-­

:roIn giq;Les et c.e 1. t eta-\; des eh,,"'Ps, = o...-d:ce de l' equip,'_ 

1 '- 2--- 1 D€veloJ?tlro.ent des pla:ntes 

J.la::is l'en.s=ble',des cl:J2qlS, la phase a'E;iai.san! no:ra:Lsmi a co=eo.ce env.L:ron 

65 a 70 ;lours' apre" les se::ti.s et a dure 4:: a. ,45 joru:s; seci:;;.:D.oraison 
sem .. florcl.son ' 

le op:le vegetatif/a. par oonse:;u.ent ete "-e l'o:riire de 110 a 115 jours, ce qui 

:reste =fo=e Ell cboix varietal fait = ;;~a:rt, et signiiie que l'evolution des 

ml:tu:res's'est en gfue:ral ef:fect"J,ee llO~£'e:len-t:.~ Aussi las obserro.tions rapporleni; 

'!rie l'.<.s;?ecl gener-d des cultures a =-~ent €it" satisi<tisant l'="""ut, s~ 
~ -

dazis le:; ch""'lls de tli1 a-tta.<;:ues :par:i.e MBion ei; dans Ie cbam.I> 3 de KlirdemD:< 

J><mfulnt les deroiams ]l~es de a.ev~e"t des cultures.. 

... /_.-

, , 
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Ges "esul tats coni'i:pnent ""'~ des bi1an~ hy:iriqa.es cd.e-<lles qui indiquent qu Ii). 

ya re"uue:re:nent elJ, suffis=~t a. t ~'~~nible, '~S'l-a. ~1""Larl ,de~ cl:IruIq>s pour 

:cepond:re = beso~s hyd:dqti~s;ies ruJ:tu..--es -';;i;-";"'!i::l"t pend2ff. ~ ~hases critiques (<Of " 

ch:.pi tre p:reeedent). Les ta.bleaux n" 6 et 7 l':resentent la cn~ologie des diiferentes :v!-""", 
phenologLques observees pend2.!lt lE. saison. - - -.-:.-

1 2 .. 2 (>...J.endriers cultu:raUx a!::fee>tl.:fs 

en 

Le suivi eensistsit a ,c1c:::::;er des direeti'Ves-l'o~,~ee;~e'he;rtels,ou tels t= 

fO:lction des ob~el.'V'ations fsites sur l~ te~.,l."l et d~s ~~~~~' de l'anMy'se' des . .' . 
l'ar22!et~es IUete~mlogi9;ues.·· 

, 

Ges direeiives'n' 0nt pas'toujOUI'S'l"U etre exe=tees~!: ?s p=,les P"Y13=: II " 
- .- ....... 

souvant fallu re'oonduire certaines a'ent:ra elles,plusielti! j;-'= ~ qu'elles sDient 

suine" d' efret. 

"Les 'resultats 'so:p;t ronsiglE" dans les ta.bleau:: 8 Et 9 
:. . .. 
:n 'y apP2riiU' qu'au poii)i de 'VIle t=v= 2. efi'eetuerj les a":=d;ives roit €ite executees a . - -. ...., . - ~ 

peu :Pres a teops ;"tile. ..: -= -
- d:ms les 4 c:ham:l!s de :&nCOll",a,.,'" 

d=s les chemps ;j et 4' e.e Kki€i;r;ba. 

8.a!ls t= les ~s d~'Kon..pla 
et dans les ~s 1,':i at 3' de !:ak2ildicon.a 

, . 
Par' Centre d~)lis 12. :fin C:> !!lOi.s d'Aout ju:;q:u'aux re":"li:es; les >&is d'arrac.'Jagc 

deslriga li' ont pU"et:ro appliques p=;s les '£hampa 2 et 3 de Ko--; e:ro'ba. Jih .outre lea scis 
• .r. • ." . • ~ 

n'ont ete effectues que, ires tar"...i.=ent d2ns les "'""p;:,ps 3 K 4 de ~a ",€me loca,lii;e; .,.,a"s 

Ie c.'=p " 'beneficiant "d'une situation tol'ographiglle .fav[):rati'= a ia :retentiOn' dG: l'e= 

per Ie sal (ancieJ.!l8··tlzier9.en bas' _ :fond.)~ sei' clJ.t-IL.~S ~n~ ~ disp~ser d'asseSi 

.d'J::ro:d.dite longi;e:::J>s,e~rl,~ l'?p;t des :plci.es; eela n'a p~' ~ Ie cas ~ Ie cha::!p 3. 

qui a c1c:nc =u la, secheresse' "= :fin de cycle. 

Si les directives ant pll et:re eppliquees gu=t 'aui-i-"",.= c:n1turaux ",Kongola d_ 

Malrn..'1diena. i1 n'en a,:pas"~te de 1O!oe'pO= la'pXotection des ~s contrc,~ea deprroa-
." 'teurs. Ih' e.fret les cl=ps de rd.], (de Xong:>ia:- ,at ~iu;";;) cd sub! de gra;ves, degats de 

la :p~ 'des oisen=: malgrE les 

(of tab1:e=x nn, Wc7) , 

. ~-. ~.-:~. 
'S'agi,SSEnt lies:paxcell,es que le~ p&ysarui aev.i.i.ent Lnn -ner selon 1= pmpres 
•• ". _". -I" ":..,;; •• _. _. - •• ' ~ • 

connaissances ( :P=OOlles dites h2ai.tionnelles),.il 'ii, a lian :a signaler que pendant les 

"I' ,2'J!~-r~"l:lOiS ,'.pres le;"'~~s''c.J'''';'.ll.et d Aout) les;a~ cd; OJ'ere p'~sq;"e exact_ 

", ~e:Ut' a:;;;;:lE. '",roe :in=.iere sur Ces pa=Ue" , que sur celles sui .':'es :par Ii €quipe pluridisci-

:\' ,,'p'ij,;?jre; Ies =isons a. eela sent ::::ll.tiples: :lnCODprehension <:= l'object:i£ vise; 

Ji~1.S.\ ' : .. J ... 
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p:rob1£oes u.k au .feJ:i;. que.. ~ a~ le-..trS Ii~~ cha!:rps loin. des paroelles 

: 

d'e~. p:ref&a.ieni;: .01>"= sur 1a·pa.,"Ocl.l.e-~ijj(PT'eJ"'. imeci",,"..e=-ert, a;.xSs =ix 

~ Slll'-les,Jl3XOelles suiVi'it, po-=';e pa.s avol..r," s.~· %la.ce:r. ~b~·4a'aut.d 
sa~t qu.e ~.J.2. pnxlt:ttio~ dev=·~eu:c,rtn'e:n1. ~ont.~:reaS"~L d1appll-

quer les di.:recti.vcs 

C<ll:Lo~'"eS 5ui:vies se 

de I' eq,upe sur les d.e:D:-I)~ J l.o'rsqu' i1.s' o:d OODE""..a:U, .que les 

comporlaient l::i.e:u: cue les cuJ. tuXes non sw:vies = l' w..in,; etc. • • 
.: • -.. .. '0"' •• -~ -. - ; - .: - : 

: -. 
Ce nlESf; que lors de la visite ~ :coia dIJ.out,.,d1une'llissicn ,l'iexpliC2i:icn. qui.ils . . -' . - . 

ani; COI:}lrl.s g.I'U ne rallait pas :p~ airu;i •. 

" :En. .fm·iie'· c::>E!Pte :les dilTe=.6es entre':les t= eff'ecrues sax les Lues de 

p&rcelies 8i>~ssent'·essentiellen?nt a;>res le nois d'.Ao;it".a ncte= 2u.ssi t;n.e <Ens ~es 

.. 'parcelles tmliitonnelles ies':paysq!lB'-n'~t:pas rait de,dfuarlage (cr table==: 10 et :J1). 

'1-2:'3 ~~s"~es'~6u~s'" . ',.=- . • 
. . 

. Les ptilicipa::1X enna;d,s observes sur les Cultures Ollt etC eu::t: c..§ja ia.e:.tiiiEs dans 

:' :ta::'Zohe j,ait: ,JE..lutte .Iritegd;e 'Pendant :k c=pagne 1982 •. 
n: s~a£ii;, eS=tiell"",m.'t:::, ." 

a) :Pour Ie ~:" .. '. ;.;. 

...: insecteS: c:he::dll.es IJ.i.neuses: cbilo eiT'.fusfljneusf 

.L. :r?lail:i:ei.£ ilacte:i:i.~se et clla.roon, 

~ .. 

. bisCect~~:d,~e;; ':d.Iieus~s~ '1.~g::J:la ign~s~ 
; .. ·~s~~~·· ~a.ereus·: ' ,':: .. , 

';. ~ _:- - "1_; • :-.' '. ':. - - - '-

• t:aladies:i;le ,;,u,?-~ .SherOspom~ gracl:oicoie. 

.- ~~: 

. . 
. . . 

:~rles:~~~"h~~" ;,",. :;. ':, ;.0., 
,. , -_. .. '-- - ~ --

~ . Lei; PIn:' .. ~es ( pour Ie roil.at Ie' 6Orgbc) 'ont ete '1.e' s~rig". 

dr.~~s '~i's~ ils ~i ~ut ~fec"; l~ ill. 
-' :.-' ---~ =. -- .;..... ~ - - • (. 't 

- !.'" 

'. 

" 

; Fen~J.a ~a£n~ ies seals ",tfuques'*,pables de .. ~~ les re;o'lery...,t .=t 

ete·'.raiteS:~·le,s~§ii l.U!uldiou et les· Giseau:i:;.l'e.clion a...,s =t:res -e::::l.<?:is n", '.:. 

.neceSSita.i:fe;re;i:e'.d.1hiterveritioii;· .. ", ~,., .' : .• ,'.~ < ,,~" . " ~ .' ",:- :. "'.' .. 
,',.' .' ~:":.L'~uip~ :pl~d.i~ci:piiDai~? ~gulie:re:Wnt fuis·~aes.atis ii,'a,~ des":piads 

-. - - - . -. - .' . 
de:stiiga, ~ut':pa.r"jou:rn:ees lnn;;:j;;ps pOur llie]lX dete=ar leS·:pieds ,et ].=: :e::pech,;,r. 

. de rep6usse"..l.mSi '1e~ 'ei'i"ets 'du··striga ant p'.1 ·~tre oo.=ideXaPl'?~t, att=~·li., oa "":os 
avis ont e~e ap~liques. ..;- -. - . __ -- ... -.-:': -.. . -

'P;""··ron.tre -S'a.giss";"t ·du im.lc.iou, il ·se;.ble,que .. pour .. le ="",_t la ;:.e<Jlea....-e 

fci=u1e 'de ~ con~ .;ette maJ,iaie est -un b:ai-teo.ent d'es ~E!:lenC8'li ,lea Fll": ,its • 
'.;>e=ettant ru; 'oo",bati;ie ia: ",aJaai~ deja decl.Eree,· h'ay=t pas '6lro:re ~ =£f'j'F-=ent 

test;~~ '--~~-.~ --. ~ ~--=-.' _ : ".-._. t" _.~ :~;: __ ::_.;- ~~. __ .:: ::-:- ~ • _ 

. " 

..... ' ~ 'aiD:: ois~, fIll ani; -~ce a att;aqn.er Ie mH.a """,,&:>"l2. et Vskan.Hpria 

-,.:_:.....t .... .; .... / ... 
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." ( a ••••••• : .. / ( 
:.~.:; ,.,.::;,'., 'f:':,', ("1~"}'" . ,.... , .. 

• ", •• "0> ,::',";':"",,-. i'. __ .:,;",'; ; ....... ::: ... 

II on ~ ~l-e::lI:mt '",,~-. ,-.:~ -d-ila~~"]\'i.v~t·'i1;re·,,p-a::ttieuJ.ier6lOent' ·ini'e;stf.,,;,.d.' ~$.I?"aJlX'. 
',{" ,t;hl;~' k' piiiiHit -.arl4te ~b)ti.l' que neuB' ~';{)ns'semee·Sijffibie. atre·.p~l'l·'i>re;':;ce .q~P~.oe-.itlG . 

,rep~ili,,~ ·~:s·ii,~<;·t.·i:.t'eu:'r·;\;~ 'i?"6U=a.tt;·6Xpliqu~r-l..tat-!;raa.-ti.d~:~1s.-,i.epre~teU:rs '~c~ 

:,-, 

. - - . . . 
nos p~celles" .. ' ~ .-........ :",: .. ~·~r· .~: ;:_:': .•. ': :.. :". __ ::: •. :: ".:. _ •. _ 

, • ' ~ "oo~~l~ion~: ~~ni suh",~.f 'l~'s- ~~ ir;; .ri.i .;qui:'t;dt 'SOUf£~rl"~es a'btaq,ucs dc, . 

'l'~ 'part '.fu tiiid:.1.m{ et· Clesoiseaux; !.... .. '. :"': • ,:',',": ,.., .. ,.... '--

1 - 3 :Resultats . 
~ :. ~ -.- .,.-"'-- .... - -:". -':.: '.-

,. L~s'··::r'end~en;'ll <0 btenu';' d.a.ns "Tes pa:roeUes su.i:v±es :sDnt, Q9:!!pares.a , ~eux:'o bt,cnus 

~s i~s parcell-es :lit'e's t:r:aaftfdnnel1.es ,dans"l!" tablea'\l, W 12. L'.on~~eD)arq",e :que dfmoc 

. ~anie~"g8Ji~:l:al~i ies' ~a:an-ents des 'parceJ:les s-.ri.vij's ont ·eta su'p,h·j,eu.:res. a, ceux 'des . . . . 
parcelles "traditi(Jnr,e11~s";, les 2llg:o;entations ont eM er: ~o~e. de (.5% a J3ancoum!lno., 

40. 5.% a. 'Kenie:roba, ·-?3.2% a Xongola, et,,25,9%.·a l4k?-'1dia.!la •. ' ... ~:: .. -':: --- :-'" 
- - ." -! _. - ,. - .' of - ' __ .': 

Les 1'aiblcs ili1'1'erences' entre"le ren<).ement de 'certaines,pa:r~elles sulvies"Gli<:&.2:-i 
, -. 

des pa;rcclles "trad1.tionnelles" rorresponaBntell :peuvent Sf e:>g>J,iquer pSJ:' 1e ~ci:t que les - .' - - . .' 
:paysans oW; asseoz, souvent ":Pplique'les meo8S directives sur: les 2 parcellm;j POUl~. i!-es 

-J> __ '..-._. 

raisons ev-oqueel' pl'\ls hau.t. '. ' 
~.-.: ".:;,.. '0 ,',- ;"1 :',: 

.!.ussi, les r<:mdements des pa.:rcelles suivies ont ete' com.P=BS aux·rand;;';;e.nts . - . '.. .... 
moyens obten'\lS dans 'les villa;gcs et pou.r des -e"=Ps a;yEJlt,,,.,gu de 1« £=e a llil!star . .... ~ . 
de DOS, e~sais •. ~?S, _resuH!3.t~ .de ces ,co"'Pa:rad.sons :p~ur. Ban90umana et .K~J.e:C5ba: s?nt .. 

- - -, . ~ .'" - .' .:. ._ '. I - _ -~ _. .- -, ... e:: ""_. 

:presenMs dans 1e tableau N° 113. On constate que'par :ro;pport .a.=.rendements m6yens dans . -.\.'- ~.' 

les autres ~s 1"- suiv:i.' a. ":Pport€llU<: .. atl,goen.jatiQnd~. 63.~ , .'67.'7/c " ':'1';]#3/0 e.t~1-.~ 
rcs:pectivement po= les· cham:ps 11, 2.0 3- et .{ de Jl2ncoim=,,;" soit' une ad§1enhltiordicJen,'1e 

. " _. 
de 48.9% am,s .cette: ;I.Q@,it€. ,:: ".< ,--,'.:.';. C,,·. ',-,', 

-.~ '.: . . -;;: ~ <,!" ::. .~. ~. • 

. 1l. Keme:rob"-, ies difi'erenees ont ete de +' 49% , .:.. 115.2% '~',.,:' 55% '.it '+19,.4% PDur 

les chanps < 11,Z,3 at -4 respectivement. Mai~ il co;"-ri''';'t ~~ 1'a.o.:re remarque'r', que 'J.'e~rOL:'G­
,";'elit' d'\l:c'!:=lp ri°3 n'est'pas ':represerrta±if des ei'£ets' du suivi car le sG!lis dans'- c:;v;· 

- - -. --
chamP·' a-: eM ef1'ac1;ue t=p tam maJ.g"e les' reo:>J]!:l:mdatiol¥l::::I2i:'ie~s. de ll'equi:p"! ,:J.l1=i-

dis:plinaire at J,9, sol n' €tant pas de ';'",tu=, a. :retenir ,1 1 eau su:r£is~ent, longtwps 2,:;Jr6S 
-.... ,,- .,', ~ . . -'~ . '/.- . .' . - .' . . : . . . 
Ilmet· des'pluies; 'les":Cul tUrei; 'qnt subi",un,'serleux,dCi'iq:i,t hydri<J)le; a. note'r' d laill= 

q;'e';i~s se:nis' an'ns le':clituiJp-:4' ont .~gaiem';"t.,ete £aits en, ret3.~,. I!lais,"la.~:les,·.cultures 
. . - - . 

"ont MnBi'icie 'd'",':;e .sifuaXfon 'topog:rephicjJle particuliere, du' cb=p dont .le sol etait . .. . -.:-

enoore. hUt!ide nane = monent des mooltes. 
. . . '. 

:bone' en . e).imi:nant le ":resul:!;at 'du chmIT,P. nO 3 'puis iru~ i,]' .n '.a. pas, eta , . .5E!Je d.ans les 

delaiR £ix€s par l'i3'l.tiipe, l'cn'ob:ll..;,nt ':en ,£aisant. ~a !JlQyerme.des rendem.ents des. ~16 
a'\lUeS 'champ's (·1;,2 e'I;"4) =e "",-ep~ta:tioD. :de + 117.9% p= rapport aU r~d';"'~t' de Kectercc 

. '. -. . r):: •. t'.'':'' .". .'" -' ~. - . . : 

Q;uant aJ1X.rendements au nii';aan:9 nos :paroelles"dfessais de Konepla' et Ma.kandi=, 

i'onil;.<estim€ qu,ln: :i a.i.u:s.it peu' a:;~teret ·a.·les '~~r a ceux obtemi.s .dans J.e~ aut:res 
... '. - . .., -- . - . . - . 

champs des dits villa.ges. . -' ,~:..: --- ... ~ -. '",- ", . ,j': - . 
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formation des ,gr2ines p22" :>:'apport a:u:c lllils m-o\~i~tsi ,et clepuis J.1<q>parition des premiers 

En effe-; dens ces villages, nos ess"':'s d .. mil ont cdteint irep tilt lz. phase de 

.1WoUnsj les pi.se~ c;mt canimenoe ~ les attGl!'~~:;:.' si bien:que les rendements obtenus out .:;t6 

C:Ssez .. b::,s • .n"~~:hl.~ .qn;;'J~ ~iet;;' que :rfOllS ...... "S seI!!ee soii.plus h~ti~;' q;;e- cellc';iph'","e 
~-" - l! _ • •.•• '. _ • -,. #_~_ •• '_ 

. d,,-'1!3 Ie secteur. " 

Si Fen a pu oomparer les reMeme:ri;s don."'1es par' leg ·paroeUe~ suivies'" ceux dOl:::"S 
-. - -,; -;.", 

pm' les parcelle" dires -traditionneTI.es. il .,..~ait par co..tre insense de o<r:]?tter au TE""" 

dement "'<liens des ·a:v.tres champs de mil. celui.· d'e ',~~s' es"sai's :qui':ont ete endo=;;;~t;ii.:ies ' 
oise= et qui om p~ utilise des v:=ie~differenteB. '. C 

Conclusion f' 

methodologies que Dous =s adoptees. en v-~ d '=e prise en CO!llp-te rn'l:ionnelle dee relati=s 
, - - • • _ .' - a • 

sol-eall-j:l1<mte-'oaiiooSilhere dZns.la con!Iuiie a:~. n¥(a]U eul"tw:Gll.lCf ,pEnNent titre 'un moyen effi-

oace dlassist~r -ilagriccl:iui-e:et dfacci-o~tr,; 32. ~rod~tion ~601e. . , -
" --:'-.:,: .... ~ ~ 

• I., _ 

funs oe genre d'''''l'erienoe. 1 iidful ·serm:t que Ie P'\YS= "ppl.ique :r-'..goureUsemen-t et 

- rapidemcll~~·~tives de l.'equipe :pi~(fu;ciplin2he' sur :les pkceil~s stirles et'.'1"-'11. . - '. ; 

fasse a~aoiibn de 086 directives pour h'u-:dJiser que ~es lJethddes -&;'d3:ti~lles qill".rd il 

s"Jagit des ;DXcell~8 ~~n ~vi~~. ApJ.~-~la est tr.es ~lei ~aif! la P'!"cti~e a mo;!lr€ 

qu' il y G des faclem-s dont :il fant -tenh- compte si'-l' on ve.rt fin'e efficace : ... 
. ' 

- La fadeur oo=ioation (compT&ension) <'Vee les pay-sans,' ,~ .... 

- Le fao-tetlr sensibilis<:<tion du paysan am;: meihodes BCieniiifi~esJ . 
_ • - _ r : 

... Le· fameiif. 'co'Dnm~ -des p.~b1~s 'j:>:ropre~1 lies ,~. ra-Ui;es sooi~~C;Ues dD. :P"J"S&'1 
'.' ~.- .~'-. - - . - -

Pour ieS-=i~~ ,dues i lInn ·ou pzirtre d~ c<,;"facteri:{;'£.i1 eSt a;,.ive .~~ ies p~gan;ai=t 
al'pli~e leSdire~t;~s:·de·l'~Q,rl.pe~-i:;i~disCiI-JjDRire ·iL;';'" le~ d~= types ~e "p';'',,;11,,5 ca 
test p:I.-~.{i:;., ies' at_~··p~ '~H<iuees" i... -wDpB-' Maig..~ ~; ';,;.:. y a e~ ,1,., olife;~dle 
pre~qUi; ·;,y.,t~iiq,,:.,~~~ ":"adGin~n:ts·.i i'aV-..Lt~ des p'~cilles. SiiJ,vies' ~-3.';;6 ~ei1es 
Gites ~dit:ip"';~J)~.·": difference:~:~- .ie·i~o:J;'dre\k. ~2b' (25%.:; .. ·. _0 : ••• ; ~._ • ~ 

. Et ~ .;,.,:.at a: ~;~ee que j,.;.rt .~:~ ~·ie: :.iliam:Ps:·~~~~ionim1ien :()~ta la .:iicite 
etc pl;;":bit ,;;.;;.;". infl.~ ;~ "Ies ~ctive; de £~equip'Ei·pl~di~;iplinej;re,~(~~-i~.te:m 
des "';'~~i,;' ~es ':p1us'han~)j :iJ~n, i~ ~ l~s' ~a:~;-de~-~;~~iieS .eUiViEis\ == 
des aU:tre~. 6h~'I1~s'~e. ;JA!,s.jne i:eite··~:n.ci~~~;,. "ete'-possib).e,.et i;·~.,. oJ/tenn des 

diff'ere=es'd~'~~s'de 1'~e~'~4ih a"Keri~ba- ~-t- :aah<;<=~;-::resp~ri'tj.~';;"~tJ ·6n~f~ 
d~s p~~es.sniVieB. ~ ... ~ ~ .. ' ... :. .... - . -_ ... -:;_ .:- I '-'~.:.' -;:l~ ';.::--; .. -:: - :._-.-', . 

: . ~:: -~;:.; ::~~. qu;.~'~.~ iie-~~tidi: ~~~:.i:~~L ':o:'te'des ~~~. ~i-<!essu 
~.,,- -':-"~-'::.;..---.- ... -.. ~ '.'-- -"--'-~;.'-: . --.--~-:.:''':'---''~- -'. -

mentiop1'.2sJ.' lie:r,.-.1es ~s en:'milieu: p~' .des campagnes de. formation de sensibilisation 

etc. ;.:,' en '~~]jnrBnt-i~ ·~ciH.e~· Jnath.kati~utilis~~·;' ~ .;,;;,~ 'l!Ieil?-eur~-'~~6ence des 

.iols et d~ 1 • ean dans les sols, des 1Jesoins :~ E:"a;,: 'd~s' chl-tures. ~ ~e~c' ,et .~ J. 'a:i de 'd ~interven­
tions p':;ytosani1;;ti:r-es 2ppTOpriees, on pourr--ci:t enCOTe alDeliorer les resul tds. 
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t II "~ ESStlS: Dims DE' 5:s;"TS ' 
.. : ,. ~:=~:.---"":".- .. ~.:-.-- ':.' .. ' .' 

. . . 
Th:. =tre valet du F'Ogr=e d'''-&l'Onornie Ctlrudste; ~U 'line- Eixpez;i.'nentation 

. sur 'les dau.s de-scs "i.la: station de :recherche de S&1'1·'l1:9i p<,bjit ~ant rn.d""""ent 

de c.~ les dc:".es optinEJ.es de setlis JY.>UI' lao zone. . 

a) - Traiten;ents: . r.. :- __ : . '._ _ 

, 5 fu;-tes, c.e . s!'mis o~ e;-te 'choisies : 0 

" 1e:re data '-e-p Jf.ti 
".: : ~-'.- _.'. . . 

2e u ~~_ 

3e 

~ 

.. '-., ;. ':51! .. 

n 

n 

H 

. . 

09 Ju;" 

19 Juir. 

29 Jllj .. ' 

,.; : . .. .:'. 

,',::.- -

'.b) - • j-. - -: " ,.- • --

' .. " 

- - -;"i ,- "" 

,'. .: -.:-Di=sitif' : mocs <!e:fisher a. "4 relletitions . 

. . . .:.> ';arceiie o.eJ.",,;~~·, d~ . 5,ticbi :X'5;i6·~i.f 32,4G ri2 . 
:~.., ":-.".- :' -: - -'-.-; =-;:-.!::; -'- -: 

.- -- -' ~ .' . ~ :--" : 

.0) Cul-bre: 
. : '-~'':'' Sorgh? ?·~e~., ~1 D3 : . ': . ' .. 

~s 'J vzri"et'e tieo~!!id:e ae za:::blara: 
:' _ _:~ L' -:. - -'::;~--_ =. 

'. 

--::"~-----'-:~: -.,.:' . 

., , 
! 
I,. 
i· 

.... ' "c . '. SOfghO'::l iI'-46''P
2 

0
5 

'. 

, fuis 54:N 0:45 F 2,°
5 

',' • 
e) CcleJ2d.."';'er cP..l tu:ral : 

:11 .. ciJ!.·;,,;,.;':12-c
' ,fl '~SCEGO ' , . 1 1'1 A I'S . -- '. "'.', ... 1. . 

'.. ."... .. 1 .', , , . 1 . :';;.,~=l'S~,: 1,.:.,2 ;3.;4 ... ; .5. ; 1··;f2 :'~,~:,i' 4': ,5: 
1 Labatrr ;' . . . J 16/51 j6/5 -;:16/5 116/5 116/5'! 16/5 r 16/5116/5 ! 16/5·1 16/5 1. 

! ~ __ ~ lar _ " ,'.'1 2D/hO/5 ' 9/6 '1 19/ 6'I29j6 '20i5 '30/51 :9/t. !~9/6 1'29/6 I " 
l€"O~ ~2.3.S I !" I '. I . ! .! ! -: .:! ! _ . 1 ~ 
,' .. Se!:ri.s .' . 1.,Z>/5~30/51.9/6 11!7/~ !29/~ 120/5! 3?/51:9/6 j19/6 !29/6 ! 
! levee 1 zr/5! 3/6.112/6 ~24-/6,1 5/7.;2:,/5 i . . 3/6!12/fi- I, 8/7,r5/7 J.,-

.' ). 1E!- S2rC~'~ ~ 7/6 !1'S/6 !30/6 f 8/1 1
20/ 7 I tI6,~'''1S/6I,3016 '19/7 '20/7 I .. 

:1 - :. ..J ! ! ! ! 1 !. 1 . ! _ {. t 
12e<!£< e~~;22/6 130/6 ~ 9/1'119/71'29/7 12Z/6 ~ 30/6j' ~l? ,19/1'!.2,)/7 t·: 
!2€=. $2..-""1"<.",,, 1"-/6 130/6 ,. 9/7 119/7 12:9/7 !2ij6 1 30/61 9/7,1,,,!9/7.!1-9./7 ! , ' 

" .' . :.,!Pla:rcl.son 130/9 130/9 ~'5/1D 15jlO !Jo/ttho/7-! . 5/S12I'J/S, '25/7 1.5/9 ! . 
. !. _ 'I to! 'I 1-- !':-I""1 "'! .!" ! 

: . .-. l'R&colte ~. :.' . 12/11 -12/T-1 j2/11 ,2/1,1!2/n 'i1~9'112/'f9i20/9 128/9 !S/.10·f··::· 
.. -. .' , ... :..... -- "-:- -". -_"€ . ',' - i' ~.- ..... 

. . ' ... -. . ", . ; ~ ' .. ' .-. 
, '. : .. ' 

~ - ~-- . ". -- -:". -;:- .... 

i -



, 

r 
; 
; 
! 
i 

( 

.. ". 
Les obs~.·.ri;ions phe,ologiqu~'l et ,igionollliques sont' effectuees air",i' que Ie sci \'1. 

de l'zvolI:ticu de l'lium:idii;~ du sol ~ar 'l~. sO~de a. neu"fJ;ons,'6 tube d'a.cces· ct"-'1t 

pl~e i!2ns c];aque paroclle. "( " ~ :';'~: ',c,"- •• ' •••• c .. 

, g) ReS'.ui;ats 
- . - -- . -.. ~ . 

, 

• 

. ... 
lIf!I2ement~ pains (xdh2.f pour' i~' r:z.l:s 

HPar<:mems 'J Polds -=-.:.. 
1 ----. I __ grains 

I 

I 

.! 
1 

'1 

:1 

:1 

:1 

:I 
! 

'1 

-'!'rcitemeni;s-O-·· -, - , 

.3 

4 

2 

• 

5 

~. 

cv 

I ,.., 1 
; 253:3 'j,'b ' 

. " :1 . '." 1 

1 1[)75~c.. I· 
,I " ... ,'. L,_ 

:! 

I 

1~900d . I: 
, ... I';'" 

1089 d I : .-

I Signification 1 

.. 

.. 

Poids 1 densite 
epis' .,_ .. ,1 •• A , 

3759.:" 1 61719a ., 
3460 ab 

. I 
66071 2.b 

I ., 
. . . 

2439.0 
I 46317 ;1 

0 

- . - - - . _ ~L -- .. .. , 

217100, ., 30246 d .1 

.. '." ..... ,--' '"'''' ,'" I 
1484 .e ' 19085 e .t 

liS HS 

liS n~rort cignificatif 

." 

'. . Les '~aii;~s. qui sont rtfumis par 1ll1e Il!~e ihettre ne soci pas si..,"llificative!!lc:1t - " . '. . . .,. . . . 

Interpretation. 
" 

le 3" 'ck-w a donne le"]?lus haat rendement; ell .. 'n'e.n ~as ~cependani; ~ignificciive-
- norurlllif€i-ente"de la:4e (19 JUin)~'La 1ere date (29:Mai) et·1a 5e (29'.TUin) on c.ol'..::.ii 

mes'~ellt~ les pluS':fuibles et De aont pas 'statistiquemci:t diffcrems. C€tte ten­

: 'il£nce se con=rlnile en pOJ.ds epis salli' aVeC 10. 1eI<e <late qui e.L"1'ere'dBa autres tred te-

'. . 
1m. ti've<lll de 1,,- densite. a pari; i2. 1ere et Ie. 4e da-te, -toutes les anues donn-ent de" 

renr;.e::reni;s ..li:f.ferents. 
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Resul tats pour Ie sorghO 

. Remaraue :._cleat 1a 1ez:e enn~ d·~.;rl.tne::::te.tion a';ec.~et~e .cere21e 

- rM.f?"!lt en (kg/ha) 

. '. 

,. ']lS -: N"" ·sig!d.fie~tif._ 
liS : Rau:!;ement .si,,-m.fioatif " 

Les trtd:t';'en'ts ~ ~ont remd.s p~ '-cine ~ lettr~' ne ;6n1, p~ ~eati~nt 
dif'f&entS .. 

Ll~se statistique.ne :devei-e =CUl:e difi~e "lgnj.ficztiv.e . .".tre lea diffCrentes - . ;. -' .; - . - . -'.. . 
dateS i!J!SSi biim en rende:aeni; grain qu"en lloicis epis .. Cepen<i=t .1'essai, eS1; hnute-

- 1l:ent ~cati:f 'pour 1,a'densite. Les '36 , 4c et .2e.. dates llS ,,~ont_~ .tiff~tea. 
Lea 1'= el; 56 dates ant donne lea pIllS :faiblcs .~ensi tea at ;ne' different pas entre 

el1es. 
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Projet Luttei:!:IUgree 

COIDposcnte ~ J:cl.i 
> , 

, 
C· .... ::.·,· (·:1·i'}·~:.. t.(·-

ACTIV!'f=' ro PROJ~ WTTE I1I'l'roREE . -", 

CaJ,:Fl.G!.z: 19<'33 

-'- - -- --

. ,. ". ::., L t ensem1'1e des o~~""';"'tions r?p'i'~~es <'lEns la zone e;:. Pi-o'je-t Pilo'te e;,. 

. matiere:~e ,ProteetiC?n d'es Ve~~~' = 'cours de h campagn,e .. 1983.a d,-' '£ ·le;i:r.-:;sultats 
- '-" . '. : 

i:oruri.gn~ ~0llB,' 
• " _. : 0 '.~-

: 
':... . - "-- .. -..:. .. .:.. ... 

:1'-·'J.,os oise= : En dehors des .per~';'·x, totr::=el1eset pii::d;'~~~ s~,~ qUi deterrent 

les grcilis ~ p€riode .ie :s~s les pi~ gr~S c"~is. it t~ise;'.x o~t E~' = ~ de Ie ic=t>-.. . . -'-

tion "" des grains et d~ 1" lIl2.-ruration~', Les o~ =&-'7' coniti ment ~o~ Iss ~B 1= 1>1= 

. Vi~iblc'" et 1es plus"imporlcilts par Ies llenos ='il occasiozment. " " . '." . - - ". . -

:< - Les Tnseqtes I " . 

A Ill. difi'er.:m.oe des zones scllili~'~ = t:HV no oOI:!pOrte pas ds :prolile.e errf;oaolo­

gique ma.j'~;.' . --~-,::: .:' ~ .:. 
" --- - : 

n,sec~' dn korlwo II Bar eette cur.-m-e.J.e5 p::sectes' qui ont:,.etE 1", plus m";aJ6s en 
eours de ~ sont .. :· ., '. .. 

- ." ,-. 
~ AtherigoIlE. BP, Ia·mouche du pied du Bore;Ui, qui'aTIGqUe les j= pl=ts a,1a levle 

" rio:r!s" " . . ' . ' 
. ·et prov<>qnmIt les "ooours '. '. ElUe est seve:-e sur les seds t2rd:i::s. 

-' .' . 
. . ::- . 

;.. Les Pucerons : Ces inseci;es ·=s atta:;:=.t les j=s ·plants a pcr-th- du tell."€E' 
. , 

de la mantaison. Ils se nroltiplierrf; 2.1rndamm= rl 2.ffdblissent les <;lilt=es surtout 
. . - -:: .. ~ .. " .'-

lorsque les pluies se font r=es~ ·.lls·=nt Co.!..:nes nafurellement p-= ~ pzrasites tels 

les larvas de EU;YrPhides (Di:p-1;ere~)' et les ia..~:''Bt clu1te~ 'de' coc;"nelJes. . 
.. -" - - . - - . - - . • .3:..=-

..;. La. cicadelie du sor@o (PooPhil= c;~~tili;,) <:::rtre insecte =, E e-te e.,o-alement 

-. ; 

- La ceci do'W-e du sorgho 

ce 1:!aIlChm..on qui ati;GqUe 

(Ccr:rt~~ia sCl".-.-oola) 

les :0= de =o;ho prcvoque 

'II est uri enmillli du. sorg:b.o ~ oii ce1:ti~ est cu1tive. ~ grain atteque est 

perdu. 

Le,s SOIJdagis "ef'f'ectUes a :&:nko1=.na. et T';""; eroba ont "entre <r'"" les zttaqnes etm.cmt 

falliles' t"a. ~2 %~"L?- secheresse int=veime =arr!; ~bre a:pu. =~.d.bner a. tTjnjojser 

los ",ttaqnes. 

TnsecWs ib1 Mil i 

. Seu1s las d~s de 1<>01.= de orioceres. J""''F''D(o:olEopteres) =i. 
cte observes a Kongola. Ces J.=ves d~t 10, C>OtlC!J.e s:Ipe..""ieure du ~ des feui.lJ.es 

de mil. 
.' . 

Noyeng de lutte ~ . 

. .An= moyeit de lIrtte n'a ere preoonise. E;1 gf ,=-'-J. une pluvicx:Je-trie 

normale' ~e la pillpart de ces i=t€s de =stituer un reel d2~:.= :p= les cn1-tnres. 

Les p~ Ie savent. En. ce qui CDnCErIle la e§::i d~e rl 1a ~ c!n. pied du soriPo les 

semis tzrdif's BOut deconse1.lles. 
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'. ~: Des cas de l'ourriture ·cherbOlUleuse des tiges ont ete observes a. ThmkDUP.1ana. 

luI: Ii) mil est la cilJ. ture_' ia jUussuje-tW aux attaque., .d·I>lIla. m~~';";iJss:!, ~qria.nte . 

. "'que·':;.e y-Jdion ;' Se1.cerOSJ?ohqtM;G:ijcolii, ·a-2ll.s1;,s·,cliampS: payic.ns-: rle ~a.ndia.na.; .non loin· 

.dn f.n';. iians cas champs pl';'" de .50.%' d~s plant,,: scffit BeVer-ement 's:tt"'ruespm' le mildiou. 
-:'-" . -

!.-os P2,YSans l'eagissent Dllit en arrachant et en brtIJ.21lt 

attei~51 sait ~ l~s taiU;";t pcrur '~r;;v~quer 'la. repons'se' de 

ou en enterr21lt les pieds tre::: 

nouvelles 't.21).e8 .. s,""-p.j?s., 
.:;.'-!- • .-.... . :. 

. _!.~,t:letho~s de lutto a canseillel' sont Ie traii;ement des semenoes meo.8 sUrtout 
~ -. - . .. 

1 'ut:..Jisztion de varietes resist21ltes. a Is malrulie, . -' - . .' 
malheure~ernent non enoore .. ,', : . diSPDm. bl". 

. - :', 

4 - Les 1~ses'herres 

. L-es principales.ma1.t'i";d.Bes heriles .signalJOes s0l1j;.1e s-brigs et Ie' niiiii;;ri,t -.;iirml 
- . .:" .»_~~.- _OM, ;. .- ~,.,', 

lesqnelles Ie striga est de loin Ie. plus dangereuse et 1a plus lJif:fio:lle a. oomllattre. 

~D<>_tres :forte" in:restat:l.ons ont ci;e notes.dans les champa de aorgho 'a:K~b",.: . .:... .:.<~. . ,-., . 
,', .~- ,-,', .. ::-- : -: .. :,:--

Les meSDres dtarrachage du atriga preconisees avant la f'o;:'!Jlations des grains ont et€! 
- . . -' , 

': enh·ave~s Jl'll' l'rirr€t preotii>e<<!es ]I1uies -qui a rendu 1", Bol-.;dur et :peu f'avol'ab~.~ .~: oette 

01ler~,:ti.00l. ' .. 

, fu resumE, 4"iirant cstie -ca:n:pagne.la ·"one du projet pil0;e n'a poo cO= de :probHos' 

.p1\yi;Os~taire =jeur en deh6r~ de' o~ dll'Striga et du tri:lmou de mil. Q"s d~~ ennsmis 

des cti!.~s sent egalement 'iIn!>ortant ·tin niveaux national et ;regionnl sooelien •. 

Les ~chei-c:hes en cours ckns de .noiibreu:x: p~s s'o;ient~ni; 'vers des solutions de 

lut"te ~ sur Ia tolerance Qt 1:. resi"st'a:hoe "Va:t'iets';,~" ..... ',' 

:!' :.: - p"' • 3~.:_-· '". .". - ;- .', _ >. '-'~'" ~.: :-~_~!~ :.---," :: '-~. ~ .--..:-"." . -~ . 

..: .... -
'. 

: ., Projet Lutts Ill.tegre Mali 

. , 

.. :? '. 

" 
" .' 

--~ 

'. 

-.' - .. '-

-.;;"' . ~ 

. . , .' -:.' 

" 
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1.) .&;rom6te~rOl?ip.e '. ,,:; '. 
- I Assistance .. 

1ere) Test en milia,;. 'p?,'iB~"- , 
": '. ~'7 ::I1··text·:se~:a:-~onifm'; :f~l-:r .• ~1.\XCIIlture.s ·(,m:·ct'£orgho), -dc.ns Ie.s qll&tre .tillage 

d~ja' ~;;'t;;mis': ~t p~ :iJ.e~ ·.9~tegol'ies . .d~";;;y~~~.{: i4,;..;r ~pes etIilOyeni:.ement e"wipes. (de= 
- ~-.--.'- - . -.---- --

P~SeM. dnns chaque. 'categorle) ~ . 

. .. \Toil:'.1;ableau d t echa:ntliU."~ ~i~essO".rs. 
G!:>e.que chami>. k';"~. diri~e ~ 'd~~-;:..rlie·;; j'" . : 

Partie A.: Ca.lendrier cultural "t=dinonnel;'rec ~se.~on (closes' w1~i;;ees) et oDs€:!' 
'. "".. --.- .. 

no~'SU"r ie~" CIilt-;;ie~;'- iDsectE'sj -maJ.adiesi ·:ravage-..u-s· d. ~aises her.~.--. '". _ .. " - -

Po:rt:i.e B': travanx cUl~<!UJC sel= directives do".,ees ~= 'i,.pe pluridisciplinri2'e Fee 

-f'-erlili;;aii.on\doses-~~S€Ss) ':'e'; :ob.;",wa:ti:cn ;",; ct!l:~.JreSJ i=scles,- nclMie;; :"=agrr= 
··<it ~~~~~e;bEis~ . . .' ':; , . 

. . .: . 
• ___ • ...: .. ~" - - . . ·.C- .:. ~. '--': .. _ ". .' •• 

2e) h6vi ";iori'm6te';roiogi:@esr-o;:iiJrl-Te~"bO'.lT' 'l<lS b=:ins ·~=l-eg.·:I ... -.'" . . 
, . deb.t ~de·:recl,erohe·.I1l~thcdologiqu., .... ~" :. . . .. __ ,. ..... _ .' 

3e) Bn~~ie~' en mi1i~u·pai~~···: ~':de~ me'th~ ~L.-i"~'~ dfcDservati~~"de.·p~;'~:~~ 
• 

,:",tE;orologigues par les p:a;ysaru. st ::'eur utilisa.tion pot::" 1a. conduite des activit€s zgricol", 

Ess~ dfidentification des informations agronetEcro1qgi~s utiles enx p~ans~ 

ICI: Etude des 'besoins en eau 

1er) Cing cultures ~o:wernees ~. mil, s'"rghol t:::ai"~, c..,..~ef rifbe en T2.tatioI!. (%:?eale..... 

legiminetise.- . 

. llis-;>(lSi ti:f 

j5J;l X 15m 

: 2 b21Jteries de .;. "",""s de 2m X 2t< X 1", Ci:s;;>osees dens des 1'=oe11es de ; 

1 ere .Anru;e : mil et a:;:opc-{ti de (120j) 

2e .Annes: ni <The at maLl 

, 

2e} wsai de determination de besains' en eall. a'-l f tide "-" la sonde a neutrons. 

B - J.&t:onomie 
. 'Essai date de semis (mars <It ::;orgho) avec 5 cmes de semis. 

.. c·- nei"elUle c.es cuJ. tures 

-: . 
, , 

,j 
• ·1 
I: 

Etude de la biologie"jri de ·lleea1.ogic 'des prixcj.1l= =eds des cultw-es d= le.. zan=; 

pilate. 

-Utilisation des methodes ds'piegeage a S!Y~. 
- Tests simples' d ltivalunti<m des dt'iga'ts iEes :principau:r r~=s • 

.... _ . .Avis BUr les interventi=' en c';" d'fa-p..a;:nes .r"insec"'.es, ?cladies. 
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