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Ford, Fondation Rockefeller, Fonds ge I'OPEP pour te développement nternational, Fonds international
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Couverturs ; £tuge de la diversité génétique du sorgho, au Zimbabwe.
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L'ICRISAT

L'Institut international de recherche sur
les cultures des zones tropicales semi-
arides, connu sous le sigle anglais
d'ICRISAT, est I'un des 13 centres inter-
nationaux d'un réseau mondial de
recherche dont la mission est 'augmen-
tation de la production alimentaire dans
les pays moins avances. Le mandat de
I''CRISAT est d'améliorer les rende-
ments, la stabilité et la qualité nutritive de
cing cultures de base dans les zones
tropicales semi-arides du monde et de
mettre au point des systemes de pro-
duction agricole qui permettent d'opti-
miser les ressources humaines et
animales, ainsi que la faible pluviosité.

LLes zones tropicales semi-arides a
saison séche s'étendent sur prés de 20
milions de kilométres carrés. Elles
couvrent en tout ou en partie 50 pays
répartis sur cing continents; soit la plus
grande partie du Sud de I'Asie, des
régions du Sud-Est asiatique, de I'Asie
occidentale et de I'Australie, deux larges
zones en Afrique, ainsi que des parties
de 'Amérique du Sud et Centraie, dont
plus de la moitié du Mexique.

Les zones tropicales semi-arides
constituent un milieu difficile; la pluvio-
site y est faible et aigatoire et les sols
sont appauvris. Elles abritent plus de
700 millions de personnes, dont la plu-
part vivent a un niveau de subsistance et
dépendent de la production de petites
exploitations pour leur alimentation.

Les cultures faisant I'objet du mandat
de I''CRISAT sont le sorgho et le mil ainsi

que le pois d'Angole, le pois chiche et
I'arachide. Elles représentent des
céreales et des legumineuses impor-
tantes des zones tropicales semi-arides.
A part I'arachide, qui par sa richesse en
huile peut constituer une culture com-
merciale, les autres espéces sont
essentiellement des cultures de sub-
sistance dont une partie importante de la
production est consommeée par les
paysans.

Le siege de I'ICRISAT est situé a
Patancheru en Inde, a 26 km au nord-
ouest de Hyderabad. Des chercheurs de
linstitut sont aussi affectés dans sept
pays d’Afrique, a savoir le Burkina Faso,
le Kenya, le Malawi, le Mali, le Niger, le
Soudan et le Zimbabwe, ainsi qu'au
Mexique, au Pakistan, en Syrie et a cing
stations de recherche d'universités agri-
coles en Inde.

Faute de fonds suffisants, les re-
cherches au Nigéria el au Sénégal ont
dd étre interrompues. En Afrique de I'Qu-
est, I'NCRISAT est a la recherche d'un
lieu d'affectation pour son programme
régional sur le sorgho. Les deux princi-
paux points d'appui de la recherche de
I'ICRISAT en Afrique sont actuellement
le Centre sahélien de I'N'CRISAT, prés de
Niamey au Niger, et le Programme
SADCC-ICRISAT sur I'amélioration du
mil et du sorgho, a Matopos, prés de
Bulawayo, au Zimbabwe, établi & la
demande des neuf pays de la Con-
férence pour la coordination du dévelop-
pement de I'Afrique australe (SADCC).



Introduction

L'année 1985 a été pour I''CRISAT une période de consolidation et de progrés.
Plusieurs des recommandations des comités externes d'évaluation de la gestion et
des programmes de recherche et de formation de I'lnstitut ont été appliquées.

Les recherches sur les cing cultures de I''CRISAT s'orientent de plus en plus vers
des objectifs stratégiques précis. Nous avons renforcé plusieurs programmes
nationaux et intensifié nos activités de formation. En outre, des programmes a long
terme de recherche et de gestion ont été élaborés pour le Centre ICRISAT, en Inde,
et les groupes de recherche en Afrique.

L'Unité des ressources génétiques a acquis de nouvelles sources de variabilité,
permettant ainsi d'élargir la base génétique exploitée par les sélectionneurs.

Des progrés ont été faits dans la luite contre les principaux facteurs limitant les
rendements des cultures—maladies, insectes nuisibles, sécheresse et autres aléas
physiquec. Des techniques de criblage éprouveées ont permis d'identifier de nou-
velles lignees résistantes. Les mécanisimes du transfert génétique de la résistance
sont de mieux en mieux compris. En outre, des bacléries et des champigrions
benéfiques aux cultures ont été utilisés par les chercheurs pour augmenter les
rendements.

Deux hybrides de mil, mis au point & partir du matériel de I''CRISAT. ayant eu
d'excellents résultats aux essais multilocaux conduits en Inde, devraient élre
bientdt diffuseés dans ce pays. Les recherches sur les hybrides de mil, de sorgho et
de pois d’Angole progressent rapidement.

Des variétés de I''CRISAT ont été vulgarisées ou recommandées a la vulgarisa-
tion dans plusieurs pays, notamment le cultivar d'arachide ICGS 11 en Inde. C'est la
premiére variélé darachide de I''CRISAT & étre diffusée dans ce pays. D'autres
ligneées sont a des stades avancés de pré-vulgarisation. L' ICRISAT inet également &
la disposition ces chercheurs des programmes nationaux un matériel de sélection
élite. Prises ensemble, ces réalisations contribuent & I'augmentation de la produc-
tion agricole dans les zones tropicales semi-arides.

Les recherches sur la gestion des ressources se poursuivent. Quelques pratiques
ameliorées pourraient étre rapidement transférées en milieu paysan et certaines
autres seront exploitables a plus long terme. L'analyse des données des études
socio-économiques, conduites en Inde et dans quelques pays d'Afrique, a permis
de mieux caraclériser les besoins et les ressources des paysans. En 1985, les
recherches sur les systémes de production et I'économie ont été intégrées en un
programme unique portant sur 'exploitation des ressources; ceci afin de mieux
coordonner les recherches effectuées dans ces disciplines complémentaires.

Les aclivités de formation ont été intensifiées, tant au Centre ICRISAT ol I'on a
accueilli plus de 200 stagiaires en 1985, qu'au niveau des programmes régionaux.



Les faits saillants de la recherche sont esquisseés dans cette publication: les
resultats detaillés sont présentés dans le rapport annuel 1985 de I'ICRISAT.

En 1985 Institut a considérablement augmenté son cffort de recherche en
Afrique. grace a I'établissement de rescaux do recherche collaborative avec les
organisations nationales. regionales etinternationales. Le Centre sahélien de I'ICRI-
SAT. auNiger. et le Projetrégional d'amélioration des céréales, au Zimbabwe. sont
un stade avance dimplantation Situes au coeur de deux des principales zones
semi-andes du monde, ces bases sont les principaux points dapputde larecherche
de [HCRISAT en Afrigue occidentale et austiale respectivement.

Nous sommes confiant que nos recherches et F'experience acquise nous permet-
tront de répondre adéquatement aux graves problémes de production agricole
qu affrontent plusieurs pays des tropiques semi-arides.

L.D. Swindale
Directeur général



Augmentation des resscurces
génétiques

Les variétés cultivées primitives et les es-
peces sauvages apparentées constituent un
héritage inestimable pour I'humanité. Elles
doivent étre préservées, étudiées et utilisées
pour accroitre la production agricole. Suite a
l'urbanisation et I'extension rapide des aires
de culture des variétés améliorees dans le
monde, ce matériel végétal est menacé
d'extinction. L'arrét, voire le renversement
de cette situalion, est un imperatif écolo-
gique urgent.

L'ICRISAT est, entre aulres, un conserva-
toire génétique mondial pour les cultures fai-
sant I'objet de son mandat. En 1985, I'lnstitut
a acquis 3610 nouvelles accessions, dont
105 de millets secondaires. De plus, 54 434
échantillons de semence ont été distri-

bués: 30 380 aux chercheurs de I''CRISAT,
8044 aux sélectionneurs du programme
national indien et 16 010 aux chercheurs de
61 autres pays. Tout scientifique peul
demander a I'lCRISAT des semences pour
ses projets de recherche.

Mais, ie travail de I''CRISAT ne se limite
pas a la conservation et la distribution de
semences. Des missions de collecte sont
organisees, en étroite collaboration avec les
programmes nationaux, dans des régions
peu représentées ou particulierement pro-
metteuses sur le plan phytogenétique. Les
semences collectées sont piacées dans
d'excellentes conditions sanitaires, afin de
conserver leur pouvoir germinatif. Par la
suite, elles sont criblées et évaluées. Les

Ces jeunes Swazis exhibent hérement quelques panicules de variélés traditionnelies de sorgho. De teles ressources
génetiques sont utiisées pour mettie au point des variélés ameéhorées.







majorité de races kafir et durra kafir. Cer-
laines possédent des génes de tolérance au
froid. Quelques varietés primitives du Swazi-
lfand étaient en voie d'extinction. Aussi
enrichissent-elles la diversite de la collec-
tion de I'ICRISAT, ce la méme fagon que les
nouvelles entrées chez les trois autres
cultures.

Les pois d'Angole collectés ont de nom-
breuses caracteristiques agronomiques
souhantables pouvant éventuellement servir
a l'amélioration des variétés lardives de type
leguimier. Certains pois chiche desr ont de
tr¢s grosses graines.

Deux varnétes traditionnelles de sorgho
kafir de la banque de génes de I''CRISAT, IS
9302 et 1S 9323, seront diffusées en Ethiopie
sous des noms ditférents.

De nouvelles sources de stérilité male ont
¢te dentifices pour le mil Certaines de ces
ligneées, d ongine africaine, sont utilisées par
les programmes d'amélioration.

Parmi les 400 entrées de pois d'Angole
criblees pour leur non photopériodisime, 20
se sont révelees moyennement non photo-
sensibles. Elles serviront @ mettre au point
des lignées plus largement adaptées.

[ Unite des ressources génétiques de HCRISAT a
obtenu. par mutation. des hgneées de pois chiche a
Jousses multiples

Vanete radiionnelle de pors d'Angole au Malaw. Les
cherchews de HCRISAT ont prélevé des echantifions
1C1 AUSSI

En 1985, nous avons également classé en
groupes variélaux traditionnels plusieurs
enlrées de mil du Burkina Faso, du Came-
roun, du Ghana, de I'Inde, du Malawi, du
Niger, duNigéria, du Soudan, de la Zambie et
du Zimbabwe.

Les dossiers des collections de pois
chiche et de pois d'Angoie, révises et édités,
seron! publiés sous fcrme de catalogues a
I'intention des sélectiorineurs.

Les ressources génétiques de I''CRISAT
et les données sur leurs caractéristiques
profitent aux équipes de recherche interdis-
ciplinaire de I'nstitut et ceux d'autres organi
sations. Qielques exemples de leur utilisation
sont décrits dans les pages qui suivent.



Lutte contre les maladies

Les maladies réduisent considérablement
les rendements des cullures. Les paysans
des zones topicales semi-arides disposerit
de peu de moyens de lutte. En outre, ies
programmes nationaux ne sont pas tous en
mesure d'entreprendre les recherches inter-
disciplinaires requises pour identifier et lutter
contre les maladies, el ainsi réduire signifi-
cativement les pertes qu'elles causent.

La recherche de I'CRISAT sur les mala-
dies porstent sur plusieurs aspects :

- Etude de lincidcnce des maladies:
- ldentification des agents pathogénes;

- Etude de la survie et la propagation des
agents pathogénes sous différentes
conditions;

- Mise au point de techniques de criblage
des génotypes en laboratoire et au
champ pour évaluer leur niveau de
résistance;

- ldentification de sources de résistance a
une ou plusieurs maladies;

- Evaluation de la stabilité de la résistance
dans différents milieux:

- Etude sur I'hérédité de la résistance:

- Incorporation de la résistance chez des
lignées adaptées;

- Evaluation des lignées avancées de
sélection pour leur adaptation el leurs
rendements.

Comme il en a été fait mention depuis trois
ans, I'lCRISAT dispose, pour toules les cul-
lures de son mandat, de lignées ayant une
résistance multiple aux matadies. En 1985,
rles progrés importants ont été réalisés dans

ce domaine. Les essais multilocaux con-
duits par les programmes nationaux ont per-
mis de confirmer la résistance des lignées
identifiées par I''CRISAT. Les chercheurs de
I'Institut ont par ailleurs sélectionné de nou-
velles lignées résistantes. De plus, les méca-
nismes de résistance et de transfert de ce
caractére sont maintenant mieux connus.
Deux variétés de mil & haut rendement
resistantes au charbon et au mildiou, ICMV

Symptomes du flétrissement du sorghc. Les cher-
cheurs de I''CRISAT ont mis au point des mesures de
lutte elficaces contre cette maladie.




Cgnees aeomdosensibie avant plany et résistante
dreere pldng G ergol Plusieurs ignees prometteuses
el genthees et un Composte 18SiIstant a é16 creeé.

82132 ct ICMV 8283, ont été incluses aux
essars de rendement conduits par le pro-
gramme national indien, suite a leurs bons
resultats a l'essarinternational 1984 d'adap-
taton Ce sont les premiéres variétés de
HCRISAT résistantes au charbon a atteindre
ce mveau devaluation.

En Birmanie. des génolypes de pois
chiche adaptés et résistants au flétrisse-
ment ont atteint egalement un stade avance
d'évaluation

Deux genotypes de pois d'’Angole ont ét¢
resislants a la mosaique stérilisante sur dix
sites en Inde. L'un d'eux. ICP 7867, a aussi
resisté au flétrissement fusarien, donc aux
deux principales maladies de cette culture.

Deux lignées de pois chiche de I'N"CRISAT
ont ¢té resistantes au flétrissement fusarien
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sur 13 des 20 sites expérimentaux représen-
tatifs des régions semi-arides, ot cette cul-
ture esl pratiquée.

De nouvelles lignées d'arachide, ob-
tenues par l'incorporation de génes de résis-
ltance a la cercosporiose tardive el a la
rouille présents dans des espéces sauva-
ges, ont bien réussi au Centre ICRISAT et a
Bhavanisagar au sud de I'lnde. Elles ont été
incluses aux essais du programme indien
sur les maladies.

Les recherches conduites en collabora-
tion avec le Laboratoire de protection des
vegétaux du Ministére de I'Agriculture des
Etats-Unis, au Maryland, ont permis d'identi-
fier dix lignées de sorgho de I'ICRISAT
offrant une source de résistance au mildiou

La résistance aux moisissures des grams, présente
ches des lignées de sorgho de couleur. a pu élre tians-
féree au sorgho blanc (en meédaition) qui est générale-
ment prélére par les paysans










Lutte contre les insectes nuisibles

A l'instar des maladies, les insectes sont un
facteur limitant les rendements des cultures.
En plus de l'étude des mécanismes de
résistance et de l'identification de sources
naturelles de résistance, les chercheurs de
I'Institut conduisent des enquétes sur la
dynamique des populations, évaluent des
mesures de lutte bio'ogique basées sur I'uti-
lisation de parasites et de prédateurs, et de
lutte agronomique fondée sur des pratiques
ameliorées, notamment une application judi-
cieuse et sécuritarre d'insecticides. L'objec-
tit global est de mettre au point des
strategies de lutte intégrée permetlant aux
paysans dobtenir de meilleurs rendemerits.

Un ravageur important du pois chiche et
du pois d'Angole est I' Heliothis. Plusieurs
génotypes de pois chiche, sélectionnés par

FICRISAT pour leur résistance a cet insecte,
ont bien figuré aux essais natioraux indiens.
L'un d'eux, ayant eu des résultals exception-
nels depuis trois ans, a été inclus au pro-
gramme national d'amélioration. Des
résultats similaires ont été obtenus pour le
pois d'’Angole a\vec le cultivar ICPL 332, la
premiere lignée de I'ICRISAT résistante a I'
Heliothis inscrite aux essais multilocaux
conduits en Inde.

Une variété de sorgho résistante a la
cecidomyie, ICSV 197, est ulilisée en tant
que source améliorée de sélection par les
prograinmes nationaux de I'Argentine et du
Salvador, ainsi que par les chercheurs de
INCRISAT en poste au Mali et au Mexique.
Elle fait aussi l'objet d'une évaluation
poussée par le programme national indien el

Des iignées de sotgho sont criblées en cage pour leur 1ésistance A la rouche des pousses.
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IR, {
Cette Ignee de pois d'Angole est résistante a
"Helothis

I'Université des sciences agronomiques de
Dharwad. au Karnataka. dans les régions de
cet Etat ou les populations de cet insecte
sont endemiques.

AuCenlre ICRISAT. les lignées d'arachide
identifices comme résistantes aux thrips et a

Empoasca sp. ont été évaluées durant la
saison des piuies, en conditions d'infestation
naturelle et a un niveau optimal de gestion
(apport d'engrais, irrigation d'appoint). Piu-
sieurs d'entre elles ont eu des rendements
de 30% supérieurs aux deux variétés
témoms productives, lesquelles sont sensi-
bles a ces insectes.

Des essais conduits en champs expéri-
mentaux ont permis d'évaluer l'importance
economique d'Aproaerema modicella, un
ravageur important de l'arachide en Inde et
en Asie du sud-est. Les données coliectées
sont entrées dans un modeéle informatique
permettant, entre autres, de déterminer le
niveau de résistance requis pour se passer
des inseclicides sans pour autant réduire les
revenus des paysans. Nous avons déja
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identifié plusieurs lignées trés résistantes a
cet insecte.

Parmi les 345 entrées de sorgho sauvage
criblees, 13 ont été identifiées comme trés
résistantes a la mouche des pousses. Leurs
génes de résislance pourront étre transtérés
a des lignées adaptées.

Au Mali, 3 des 1! cultivars de sorgho
evalués onl été résistants aux punaises des
panicules. Dans ce pays, l'infestation par les
punaises a été créée a différents stades de
croissance du sorgho; les infestations tar-
dives ont éteé les moins dommageables.

Au Centlre sahélien de I'ICRISAT, au

Cet épi de mil est attaqué & la lois par les punaises et
l'ergol, & Samaru au Nigérna.




Niger les chercheurs ont etudié la dyna-
aque des populations des mineuses de l'épi
ol dies toreurs des tiges. deux importants
savagedrs duomels et evalue d'éventuelles
nosures de lutte Une etude sur les ennenis
aatarels deoces deux msectes est conduite
<ocottaporation avee Finstitut de lutte biolo-
aigue du Conunonwealth

Au Niger. Tetude de mesures de lulte
dagronomigue contre la mimeuse de I'épr a
permis d'evaluer trois methodes de prépara-
tier fu soll sur aes parcelles ayant eu de
ha. " iveau dinfestation en 1984 Deux de
ces methodes sont largement pratiquaes au
Sahe! L'une d'clle, e labour profond. a per-
mis de reduire considérablement lincidence
de cetinsecte. L'essai vanétal sur la résis-

tance a la mimeduse de 'epi, conduit en colla-
boration avec les chercheurs du programme
nigenen et de Finstitut du Sahel, a pernis
d'observer des mveaux dinfestation mmimes
chez 6 des 14 entrees evaludes

Dans le cadre de recherches plus fonda-
mentales conduites au Centre ICRISAT. un
virus nucléare specifique a redut 'm‘esia
tion " Hehothis dans un champ expénimen-
tal de pois d'Angole.

L'analyse d'essais surles pertes de rende-
ments causces par le borer ponctué du
sorgho a montré que seules les infestations
precoces (15-20 jours aprés I'emergence)
entrainent des baisses de rendements
importantes. Ces résultats permettront de
centrer effort de lutte sur cette pérode.


http:bvalni.os

Bacteéries et champignons utiles aux
cultures

Parmi les micro-organismes qui abondent
dans la nature, quelques souches spéci-
fiques de bactéries et de champignons peu-
vent servir a augmenter la production
agricole. Ces souches favorisent {'absorp-
tion d'éléments nutritifs du sol et de 'air, per-
mettant ainsi d'ameélhorer la croissance des
cultures el leurs rendements. Les cher-
cheurs de I'CRISAT tentent d'identifier ces
souches et de les exploiter.

Au cours des trois derniéres années, trois
souches de rhizobium, identifiees par I'ICRI-
SAT. ont été recoinmandées aux fabricants
indiens d'inoculants. 1l s'agit de IC 76, IHP
195 et NC 92. La production de pois chiche,
de pois d'Angole et d'arachide peut étre
augmentée grace a linoculation de ces
rhizobiums.

En 1985, un systeme a ét¢ mis au point
pour permettre la produclion et 'emballage
des inoculants, en utilisant des matériaux
locaux peu colteux disponibles sur place.

La démonstration de ce procédeé ¢ été faite
aupres des fabricants.

Les recherches déja entamées sur des
souches fongiques associées aux plantes
dans la zone racinaire, les mycorhizes, se
poursuivent. L'inoculation de telles souches
a été bénéfique au mil et au pois d'Angole.

Ces champignons augmentent la con-
sommation du phosphore du sol, donc la
croissance des plantes. Au Cenlre sahélien
de I'ICRISAT, au Niger, lnoculation d'une
variété traditionnelle de mila permis d'accro-
itre considérablement I'absorption de phos-
phore par la plante. Le phosphore étant
I'élément minéral le plus limitant en Afrique
de I'Quest, de tels résultats sont trés
encourageants.

Au Centre ICRISAT, des essais similaires
ont ete conduits sur le pois d'Angole. La
croissance des plantes a été neltement fa-
vorisée par les mycorhizes, particulierement
en sols stériles.

Etude de la 1éponse du mil aux mycorhizes, au Centre sahélien de CRISAT L inoculation de ces champignons
lavonse la craissance de la culture grace a l'absorption améhorée du phosphore par les plantes.




Résistance aux stress physiques

Dans les zones tropicales semi-arides, les

tempéralures élevées du sol et de l'air, la

sécheresse, la faible fertilité des sols, les
vents de sable et la pluviométrie trés irrégu-
liére sont autant de contraintes pour le
paysan.

Les chercheurs de I'ICRISAT étudient les
interactions entre ces facteurs et la crois-
sance des cultures. Ils cherchent a identifier
des lignées plus en mesure d'affronter ces
stress et de donner de bons rendements. Ils
poursuivent également des recherches sur
des systémes culturaux et des pratiques
agronomiques qui permettront au paysan
d'affronter avec confiance les conditions
adverses de son milieu.

La mise au point de techniques de cri-
blage du matériel génétique pour sa résis-
tance aux stress physiques est aussi
importante que Ia sélection proprement dite
de lignées resistantes. Les techniques de
criblage consistent généralement a simulel

les conditions extrémes du milieu. En 1985,
ces technigues ont pu étre affinées.

Les techniques de criblage en laboratoire
et au champ, développées au Centre ICRI-
SAT pour la résistance aux températures
glevées a l'emergence, ont élé ulilisées
avec succes par les chercheurs de I'lnstitut
en poste au Niger et au Mali. Au Sahel, 'apti-
tude du sorgho et du mil a émerger dans ces
conditions est un facteur de survie pour les
cultures, car la température du sol peut alors
atteindre 55°C.

En milieu trés sec, la vigueur des plantules
est également un facteur important, carelles
doivent souvent émerger en sols encro(tés.
Au Centre ICRISAT, une technique au
champ a permis de cribier quelque 150
fignées de sorgho pour ce caractére. Vingt-
deux d'entre elles ont eu de bons résultats,

La période ou la sécheresse survient
durant le cycle de croissance des cultures,
ainsi que son intensité sont deux facteurs

A gauche. criblage pour 'émergence en sols encroutés. au Centre ICRISAT, en Inde. A droite, un stagiaire éludie les

facteurs relatils a I'élablissement des cultures, au Centre sahéhen de I'ICRISAT, au Niger.
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Hportants . poar comprendre son ettet
depressif sur les cultures Letude etfectuce
depuis dedx ans sur la penode et lintensite
deid secheresse au stade du remphissage
s arames a pernus d obtenr une mforma-
o Qur servird Al selection des cultivars de
o antun eyele nieuxadapte aux regions
predisposees g subir fa secheresse

Ee 1985 un essarmtemational sur les cul-
faars precoces darachide a ete nmus en
Prac e sur 48 sites dans le monde Au Bots-
Sand ouia pluviometne n g ete que de 204
et plusieurs entrées ont ey des rende-
s denviton H50% supeneurs ala vanete
wcde au ceblage prehmmane Effes ont
Alfentieg matunte entre 119 ot 126 jours.
arrdabport a 142 poar i vanete locale A
Cortre ICHRISAT. plusiewrs descendances
e NCAC 17090 une ignee deja idontifiee
et resistante g la rowlle et g corcos
porese dardive ont o ete tolerantes a g
A RN

A Anartapar los cherehears de HICRISAT
crtesalie T2 genotypes d arachide: Celte
seaeer de Hinde dusud est caractensee pat
e pisviometrie: tres faible ot arregulierne



Deux dates de semis ont été pratiquées pour
éludier I'effet de la seécheresse a différents
stades de croissance. Les cultures du pre-
mier et du deuxiéme semis ont regu 315 et
200 mm de pluie respectivement. Aux deux
essais, plusieurs entrées ont eu des rende-
ments supérieurs au cultivar local, TMV 2.
Au Centre ICRISAT, ces lignées avaient été
jugées résistantes aux maladies foliaires et
tolérantes & la sécheresse.

Des essais sur le pois chiche ont permis

de confirmer les différences génotypiques
observées précédemment. Les lignéesrela-
tivement tolérantes a la sécheresse sur les
sols rouges ont aussi mieux réussi que les
autres sur des sols noirs ayant une faible
capacité de rétention d'eau.

Ces résultats sont prometteurs, car les
lechniques de criblage pour les stress phy-
siques se sonl avérées efficaces pour identi-
fier des génotypes dont la tolérance est
maintenant confirmée.

Production d’hybrides

Pour les producteurs commerciaux et les
agences gouvernementales, la production
d'hybrides est une solution relativement
rapide pour augmenter les rendements.
Mais, elle necessite une recherche fonda-
mentale poussée et une industrie semen-

ciere pouvant contrbler la qualité des
semences.

Les paysans pratiquant une agriculture de
subsistance n'ont généralement pas accés
a ce type de semences. C'est pourquoi
I'ICRISAT a d'abord fait porter ses re-

Cet hybride de mul_dont I'un des parents provient de NCRISAT, a trés bien 16ussi aux essais mulliiocaux conduils en

Inde. Il deviait étre bientot vulganseé dans ce pays

-
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cherches sur la production de variétés
améliorées lesquelles leur permettent de
retenir sur 13 récolle les graines nécessaires
pour la campagne suivante.

Cependant, un nombre croissant de pays
des regions semi-arides ont des sociétés de
commercialisation des semences bien
structurées. Aussi, I'nstitut s'est progres-
sivement inléressé a la production dhy-
brides et ces recherches ont un impact de
pius en plus grand.

Ansi. depuis deux ans, les hybrides de mil
ICMH 451 et ICMH 501, dont les parents
proviennent de I'CRISAT, figurent trés bien
aux essais du programme national indien.
Vulgarse au Soudan en 1982, I'hybride de
sorgho Hageen Durra 1 a eu de bons rende-
ments méme en année de grave séche-
resse. Les semences de cet hybride sont
aujourd’hur produites a grande échelle.
Dautre part, les autorités indiennes viennent
de diffuser I'hybrnide de sorgho SPH 221 de
I'NCRISAT

La nuse au point d’hybrides est complexe.
Les essais portent sur de nombreux geno-
lypes Les parents males de certaines
ignees d'especes bisexuées. telles que le
sorgho et le mil. sont slérilisés par interven-
tion geénetique. Les hgnées femelles résul-
tantes sont fertiisées en conditions de
pollmisation anémophile. Mais, ce ne sont
pas toutes les hgnées ainsi croisées qui pro-
duwsent sufhisamment de graines. Les meii-
leures sont évaluées pour le rendement—
principal critere de sélection dans le cas des
hybndes-—d'abord en station, puis dans le
cadre d'essais multilocaux, enfin en champs
paysans Seuls les hybrides offrant un gain
important de rendement en milieu reéel et
ayant une qualite de grain acceptable seront
vulgarisés.

Pour conduire a bien ce processus, les
chercheurs doivent etfectuer des observa-
tions detarliées. Les parents male et femelle
retenus doivent avoir un méme cycle de fio-
raison el étre résistants aux principales ma-
ladies La pureté génétique de ces géniteurs
dont étre constamment conservée. En outre,
le lravail de sélection de lignées males
stériles est en soi lrés délicat.

Les programmes nationaux n'ont pas tous
linfrastructure nécessaire pour la sélection
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Ce sélectonneur de
F'ICRISAT étudie une
hguée male sténle de

pois d'Angole Les
msectes jouent un role
umportant dans la
production d'hybrdes
(en medation).

d'hybrides, méme s'ils ont une industrie
semenciére en mesure de les exploiter.
L'ICRISAT procure donc un appui logistique
sous forme de recherches fondamentales.

AuBurkina Faso, les chercheurs de I'lCRI-
SAT ont établi une pépiniére d'observation
pour évaluer 45 parents femelles de sorgho
sélectionnés récemment. Quinze d'entre
eux feront l'objet d'une nouvelle évaluation
visant a déterminer leur adaptation et leur
potentiel. Certaines de ces lignées, ayant



une forte résistance aux maladies foliaires,
devraient étre de grande valeur pour le pro-
gramme national.

Au Centre ICRISAT, les chercheurs ont
evalué 300 parents femelles de sorgho pour
leur potentiel en hybridation. Deux lignées
males stériles résistantes a la mouche des
pousses pourront étre utilisées pour la pro-
duction d'hybrides. Deux autres lignées
résistantes a la cécidomyie ont étéretenuies
pour conversion en lignées males stériles.
Trente-quatre coopérateurs (6 en Inde, 28
dans d'autres pays) ont regu 45 lignées
males stériles sélectionnées pour leurs
bonnes caractéristiques agronomiques.
Leur stabilite et leur rendement pourront
ainsi étre évalués.

La production d'hybrides de pois d'Angole
est récente et son potentiel n'a pas encore
été exploité commercialement. Cette
espéce étant essentiellement autogame, les
lignées génetiguement males stériles doi-
vent étre identifiées. La recherche de I'ICRI-
SAT est a la fine pointe de cette technolo-
gie.En outre, la production d'hybrides de

poisd'Angole a été jugée économiquement
viable.

Les blocs de croisement sont mis en place
dans un milieu permettant aux populations
naturelles d'insectes de transporter le pollen
du rang ou le parent male est cultivé aux
nombreux rangs de la lignée male stérile, ou
les plantes en voie d'auto-fécondation ont
eté éliminées. En Inde, cette recherche a
attiré l'attention de deux compagnies se-
menciéres privées.

Les hybrides de pois d'Angole ainsi pro-
duits sont évalués. L'hybride ICPH 8 a eu des
résultats exceptionnels a Hisar, dans I'Etat
de I'Haryana, en Inde, pendant trois des qua-
tre anneées d'évaluation. Mais, ses rende-
ments ont vari¢ considérablement sur 22
sites en Inde. Cet hybride a quand méme été
retenu, s'étant classé premier ou second, en
1984, parmi six entrées évaluées sur 11 a15
sites.

Pour stabiliser le rendement des hybrides
de pois d'Angole dans des milieux variés et
sous différents systemes d'exploitation, les
nouvelles lignées males stériles auront une

Une pepinere de sorgho a é1é mise en place au Burkina Faso pour évaluer des parents femelles pouvant

éventueliement servir & la production d'hybrides.
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forte aptitude a la combinaison, une base
genétique plus large et divers cycles de
croissance. Les chercheurs de I''CRISAT
ont déja identifié des lignées males stériles a
grosses graines résistantes au flétrissement
et a la mosaique stérilisante, deux graves
maladies du pois d'’Angole.

La meilleure illustration d'une utilisation
efticace de la recherche de I'lCRISAT par
les programmes nationaux est la production
des hybrides de mil ICMH 451 et ICMH 501,
iSSus de deux lignées males stériles de
'ICRISAT. La production de semences de
ces hybrides est deja en cours, en prévision
de leur diffusion prochaine en Inde. L'une

des lignées males stériles, B1A, est large-
ment utilisée par les programmes indiens
d'hybridation. En 1985, 10 des 39 hybrides
en phase préliminaire d'évaluation ont été
produits grdce a 81A. En outre, I''CRISAT a
fourni 8 des 21 lignées males stériles de la
pépiniére du programme national indien sur
I'evaluation des parents femelles, laissant
présager des progrés considérables dans
ce domaine.

Ce sont la des exemples illustrant com-
ment les chercheurs de I''CRISAT peuvent
renforcer les programmes nationaux et ainsi
contribuer a 'augmentation de la production
agricole, I'objectif commun.

Sélection de lignées améliorées

L'amélioration des lignées est un processus
lent el difficile, particulierement dans les
régions semi-arides. Elle nécessite !'identifi-
cation des problémes d'un imilieu spécifique,
I'élude de la génélique de nombreuses
ligneées et la sélection proprement dite de
varietes ou d'hybrides a rendements élevés
etstables. ctrésistants aux facteurs limitants
dans une ou plusieurs régions. De plus, les
lignées amchorées doivent faire I'objet
d uneevaluation extensive avant d'étre
vulgariseées.

Les résultats des recherches interdiscipli-
naires sur les maladies, les insectes nuisi-
bles et les stress physiques décrits
précédemment sont ici pleinement exploités.

En coopération avec les programmes
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nationaux, I''CRISAT a pu réduire le laps de
temps requis pour I'échange de matériel de
sélection et d'information sur les cultures.
Leur collaboration aux divers essais d'éva-
luation et de pre-vulgarisation a aussi permis
d'accelérer la diffusion des cullivars, une
decision qui reléve exclusivement des pro-
grammes nationaux.

En 1985, plusieurs lignées de I''CRISAT
ont été vulgarisées dans le monde. Sept cul-
livars de sorgho, 4 cultivars de mil, 3 culti-
vars de pois d'Angole, 2 cultivars de pois
chiche et 1 cultivar d'arachide ont été dif-
fusés ou recommandés a la vulgarisation.
Plusieurs autres lignées sont au stade
avance de pré-vulgarisation.

En Inde, I'hybride de sorgho SPH 221,






renommé CSH 11, a été recommandé pour
vulgarisation en culture pluviale. Au Zim-
babwe, deux variétés de sorgho de I'ICRI-
SAT ont été diffusées sous les noms de SV 1
et SV 2. Quatre autres variétésde sorgho ont
été vulgarisées en Amérique latine : SPV 387
sous le rrom de Surano au Honduras; une
variété appelée Blanco 86 au Mexique; la
variéle ICTA-Mitlan-85 au Guatemala; et la
variéte ISIAP Dorado. déja vulgarisée au Sal-
vador el au Mexique, a été diffusée au
Venezuela.

En Inde, deux variétés de sorgho ont été
incluses aux essais de pre-vulgarisation
conduits en milieu réel et deux hybrides
nscrits aux €ssais avances de la saison des
plures. Au Burkina Faso, les essais muitilo-
caux ont permis didentifier deux nouvelles
sélections a haut rendement ayant de belles
panicules el de bonnes caraclérisliques de
grain. En 1986, elles passeront aux essaisen

milieu réel.

Les variétés de mil de I'lCRISAT couvrent
aussl des superfictes de plus en plus
grandes dans le monde. En Inde, apres six
ans d'évaluation nationale, la variété syn-
thétique ICMS 7703, a haut rendement et
resistante aux maladies. a été vulgarisée
pour culture genérale; 270 tonnes de se-
mences ont déja éle produites par les
fermes semenciéres de ce pays.

Au Niger, trois variétés de mil sélec-
lionnées en coopération avec le pragramme
national (ITMV 8001. ITMV 8002 et ITMV
8304) ont eté diffusées pour cullure geé-

nérale. ‘ ' .
Les hgnées de mil incluses aux ess<:s

avances sont encore plus prometteuses. £n
Inde. la vanété synthétique ICMS 7704,
evaluce aux essais multilocaux au cours des
cing dernieres annees, a eu des rendements
en grain aussi élevés que la variéte ICMS
7703 déja vulgansée. Elle a eu egalement
unc production de paille de 14% supérieure
a cette derriére et de 35% supérieure a I'hy-
bride commercial BJ 104. Cette qualité par-
ticuliere, associée a Sa résisiance au
mildiou. en fait la meilleure variété de mil
identifiée aux essais indiens pour la culture a
double fins (grain et fourrage). Au Mali, deux
variétés ont été sélectionnées pour muitipli-
cation et évaluation en milieu réel. llenvade
méme pour une autre variété au Cameroun.
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La vanéte synthétique de mil ICMS 7703 a éte vulga-
nsee pour culture générale en Inde.

Quatre variélés du programme coopératif
ICRISAT-Sénégal et deux variétés du pro-
gramme coopératif ICRISAT-Niger ont été
inscrites a la deuxiéme série de tests régio-
naux coordonneés par I'Institut du Sahel. Cing
variétés du programme coopératif ICRISAT -
Burkina Faso ont été proposées aux essais
de pré-vulgarisation.

La variété de mil WC-C75, cultivée sur de
grandes superficies en Inde sous le nom de
ICMV 1, pourrait élre bientdt diffusée en
Zambie. Les deux variétés de I'CRISAT vul-
garisees au Sénégal, en 1984, occupent
maintenant 15% des superficies cultivées en
mil dans la zone septentrionale de ce pays.
Elles font actuellement I'objet d'une évalua-
tion extensive au Mali.

ICGS 11 sera la premiére variété d'ara-
chide de I'ICRISAT a étre cultivée par les
paysans indiens. Elle a été recommandée
dans les zones centrale et péninsulaire de
I'Inde pour culture irriguée aprés la saison
des pluies. Dans ces deux régions, elle a eu
des rendements moyens de 25 a 40%



supérieurs aux témoins locaux lors des
essais d'adaptation.

Dans ce pays, trois autres variétés d'ara-
chide sé'ectionnées par I'ICRISAT ont
atteint le siade des essais d'adaptation. La
lignée ICGS 44 a été retenue pour la culture
irriguée aprés la saison des pluies dans la

zone occidentale. notamment au Gujarat,

principal Etat producteur d'arachide. Ses
rendements ont eté de 16 a 39% supérieurs
a ceux des cullivars locaux aux essais
d'évaluation. Les lignées ICGS 1 et ICGS 5
sont evaluces en culture pluviale dans les
Etats du Rajasthan, du Punjab, de I'Haryana,
de I'Uttar Pradesh et du Bihar, en Inde.

Au cours des derniéres années, la culture
irriguee de l'arachide s'est beaucoup

En!nde. 1a ignée d'arachide ICGS 44 a eté incluse aux
B85SAs de PIé-vulgansation poul Cullure nnguee apres
i saison des phues La vanete ICGS 11 de NCRISAT a
depd ele recommandee a la vulgarisation

Celte vanété d'arachige a grosses gramnes est promel-
teuse pour le marché de la conliserie.

répandue au centre et au sud de l'Inde. La
mise au point de cultivars adaptés et produc-
tifs, tels que ICGS 11 et ICGS 44, devrait
avoir un effet trés positif sur la production.

L'arachide de confiserie est un marché
agricole important en Inde. En 1985, I'ICRI-
SAT a inscrit 13 sélections aux essais d'éva-
luation conduits durant la saison des pluies.
Ces lignées a gros grains sont adaptées a ce
type de commerce. En outre, 'Institut a coor-
donne un essai international sur l'arachide
de confiserie, et a envoyé 24 lignées aux
chercheurs de 15 pays.

Quant aux pois d'Angole, la variété
précoce ICPL 87 a été vuligarisée cette
année en Inde. Cette variété a eu desrende-
ments supérieurs a 5 t/ha dans un systéme
de trois récoltes mis au point par I''CRISAT.
Dans le monde, les variétés de pois d’Angole
les plus cultivées sont tardives et de haute
laille. Elles sont généralement associées
aux céréales. Cependant, les chercheurs de
'ICRISAT estiment que des génotypes
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aussi été recommandeé pour vulgarisation
dans les plaines du nord-ouest de I'Inde.
Plusieurs ligneées de pois chiche de I''CRI-
SAT ont bien réussi aux essais d'adaptation
et de déemonstration en Inde. Deux lignées
précoces de type kabuli résistantes au
flétrissement et une lignée de type desi ont
éte inscrites aux essais de démonstrationen
inde péninsulaire. Des semences de ICCC
37. variété a haut rendement de type desi,
ont ¢té remises au Gouvernement de I'Etat
de I'Andnra Pradesh en Inde pour 3tre mul-
liphées et incluses aux essals de pré-
vulgarisation. Douze selections de pois
chiche ont été inscrites aux essais avances
de rendement conduits au Tamil Nadu et
trois I'ont éte au Gujarat. De plus, 12 autres
lignées seélectionnées par les chercheurs
nciens, & partir du matériel de selection de

Ce po s cruiche de ICRISAT a été recommandeé pour
duegdansaton dans les planes du nord-ouest de 'inde

Ces chercheurs apprécient la performance de 'hybnide
precoce de pors d'Angole de NCRISAT ICPH 8. qui a
donne de bons rendements a 16 ponts d'essar en Inde.

I'CRISAT, ont été incluses aux essais natio-
naux, ou elles ont bien réussi.

Deux génotypes de pois chiche de I''CRI-
SAT, ICCC 4 et ICCC 13, ont eu de bons
rendements au Népal, el un autre, ICCL
82148, s'est avéré trés prometteur au
Bangladesh.

La contribution de I''CRISAT a I'améliora-
tion des cultures est de plus en plus évidente
dans les principales régions semi-arides du
monde. En 1985, plusieurs nouvelles
lignées, variétés et hybrides ont été diffusés.
De plus, I'lnstitut a offert aux programmes
nationaux un matériel de sélection élite pou-
vant élre exploité pour répondre & leurs
besoins spéciiiques.

La recherche de I'lCRISAT sur les variétés
et les hybrides devrait avoir un impact
encore beaucoup plus considérable dans
les années a venir.
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Exploitation des ressources

Un voletimportant de la recherche de I''CRI-
SAT porte sur I'utilisation des ressources
naturelles—sol, eau, rayonnement solaire.
Cette recherche vise a accroitre la produc -
tivité des systémes d'exploitation. Les cher-
cheurs de l'lnstitut évaluent des systémes
culturaux et autres pratiques agronomiques
adaptes a une région donnée pour identifier
Ceux qui permettent une utilisation optimale
des ressources humaines, naturelles et ani-
males disponibles. Les résultats obtenus
sont communiqués aux planificateurs agri-
coles nationaux et régionaux, qui pourront
les vulgariser auprés des paysans.

Les modeles climatiques de longues
series sont étudiés pour éventuellement
regionaliser les cultures en fonction des
tendances climatiques. Les études agrono-

miques portent sur les variétés, les cultures
(pures ou associées), les fagons culturales,
les techniques de conservation et d'utilisa-
tior au sol et de l'eau, la disponibilité des
engrais, la réponse des cultures a lafertilisa-
tion, les méthodes de préparation du sol et fe
petit machinisme agricole.

Tout comme en amélioration des plantes,
'NCRISAT conduit ses recherches sur I'ex-
ploitation des ressources en étroite collabo-
ration avec les agences nationales et
d'autres instituts de recherche. Compte tenu
de la diversité des régions tropicales semi-
arides, les chercheurs doivent mettre en
commun tous les résultats obtenus.

Au Niger, en collaboration avec le Centre
international pour le développement des
engrais (IFDC), ICRISAT a pu confirmer

Au Centre sahehen de I'ICRISAT. la parcelle de mil, a gauche. a requ du phosphore partiellement acidulé produit
localement Les recherches sur la lertiisation sont conduites en collaboration avec le Centre international pour le
develcppement des engrais (IFDC)
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que le phosphate naturel partiellement
acidulé, pouvant étre produit localement, est
aussi efficace que les engrais phosphatés
commerciaux importés. Les rendements du
mil ont plus que doublé suite a I'application
de 24 kg/ha 2 ce type de phosphore, tant
en station ¢ =i chanp paysan. Dans ce
pays les étuu:s villagooises ont révéle que
le phosphore est de plus en plus largement
utilisé (jusqu'a 60 kg/ha) par les paysans.

Au Burkina Faso, un ensemble de recom-
mandations technologiques peu couteuses
a été évalué dans le cadre de tests-pilotes
conduits par les chercheurs et les paysans
dans quatre villages. Ces recommandations
portent sur un systeme de caplage de l'eau
par levee de perre, la mise en place de
billons cloisonnes par traction animale, I'ap-
plication dune faible dose d'engrais chi-
miques et la vanété ameliorée de sorgho
iCSV 1002 Des augmentations de rende-
ment supérieures a 175% ont été obtenues
on conditions de gestion paysanne.

Les recherches conduites au Niger. en
coopgration avec institut internationat pour
l'agriculture tropicale (IITA). ont permis d ob-
tenir des rendements de niebe trés éleves.
Le cycle de croissance de certaines variélés
précoces a varie de 55 a 70 jours aprés
semis Le rendement en grain le plus éleve
en culture pure a été de 1760 kg/ha, avec
une application minimale d'insecticides. Les
fznes de niebe étant utiisées comme four-
rage. les chercheurs tentent d'identifier des
vaniétés a double fins (grain. fourrage). La
meilleure d'entre elles a eu un rendement de
1600 kg/ha de grainet2070kg/ha de paille
en moins de 70 jours. Dans les mémes con-
ditions. le cultivar traditionnel témoin a pro-
duit 3530 kg ha de paille. mais pas de grain.
Au Sahel. le niébe est généralement cultive
en association avec le mil.

Les éludes conduites depuis deux ans sur
le travail du sol ont mis enévidence les effets
positifs du billonnage. Cette pratique réduit
la densité de masse des sols, favorise 'éta-
blissement et ['uniformité des cultures, réduit
I'érosion eolienne d'environ 50% et procure
un lit de semences exempt de mauvaises
herbes pendant une période retativement
longue, permettant ainsi de réduire le temps
de travail.

Au Centre sahélien de I''CRISAT, l'apport

Des participants a lfatelier sut 'agroloresterie visiten!
un bloc expénmental, au Centre ICRISAT.

combiné de résidus de récolte (paille de mil)
et dengrais a permis de décupler les
rendements.

Au Centre ICRISAT, des essais sur les
méthodes de préparation des sols rouges
ont donné plusieurs résultats utiles

- le travail du sol en r “ntre-saison favorise
linfiltration de I'eau et permet d'effectuer
des semis plus précoces;

- le travail du sol sans retournement de
terre réduit I'encroltement, laissant en
surface le sal sablonneux;

- |e labour profond (20-25 cm) réduit le ruis-
sellement et I'érosion du sol pendant deux
a cing ans;
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*sous-solage des sols rouges profonds
auamente F'imfiltration. favornse le déve-
loppement racinare of la production ge
matere seche du mars

Er 1985 1os ogsars condunts durant 1a sai-
SOTAeS Dlues relativemen) seche. en col-
aborgtion avooe Institut centra| ae
TERerene sur andoculture de lnde ont
Tnle que ies semors manuels permettent
AUCOLAnr e gn momae laps de temps des
saprttions agge grandes que les semorrs.
Cidneuss deongras sans effet dépressit
itesrenaomontg gy Sorgho Mais ce dormn-
T D de 00 e boson do mamn-doeuyre
elente de 1% jes renaoments dupois
! '.&"','.;f»'

Au Centre ICRISAT les donneas ob-
LS 0SS 058as 4 long terme sur los rotg-
Loy Cuiturales CONAautes sur sols noirs ont
SN Analysens Log resultats prelimimairos
Jntconfirme Tettet residuol favorable des
PUUmINeuses a gram, lesquelles fixent
D:(;u)gxquz)mem fazote de farr Sans apport
roengrars ng rendements en gramn du
sorgho en culture Pluviale sont passes de
14000 3400 ~g halorsque ie pois chiche et

le niébe avaient éte cultives en associatior
l'année précédente.

Eninde des ©SSaIs conduits pendant trors
Ans SUrsols nors ont montr e quelagerming
ton etlemergence dos Cultures cereahores
netment pas atfectees par o placement des
CHyras avec les semences

La technologre de double cultures sur los
Sols norrs amenages on bassins VOISHNES g
Cle evaluee dang plusicurs Etats de linde
En 1984 cote technologie a ¢te modifipe ot
mplantee gvoe SUCCOS sur o grandes
superficies par e Ministore de FAgnculture
de TR1at du Karmataka

Soucieux o valonser landocultur o, le
Gouvernement mdien A Cree un programme
national sy Famenagement dog bassins
VOIsants et nomme e Directeur de FAgncul-
tire du Karnataka ay poste de Comnussane
ala production dagncole a New Doty

LICRISAT 4 Srganise un ateher portant
sur Fandocultire, notamment g technologie
des sols nons, POUr ddterminer oy besoms
de tormation, lesquels von necessiter yne
collaboration intense entre les orgamsmes
nationaus, oy unversites agricoles o
HCRISAT



L'analyse des tendances climatiques et
de la production agricole en Afrique sa-
hélienne a permis d'expliquer la chute des
rendements de l'arachide consécutive a la
baisse de la pluviométrie et la diminution de
la période de croissance. Ce probléme se
pose de fagon agué dans plusieurs pays
d'Afrique, jadis exportateurs d'arachide. La
mise au point de variétés précoces résis-
tantes & la sécheresse, dont certaines ont
déja été identifiées par I''CRISAT, semble
étre la solution a ce probleme.

Des recherches agroforestiéres ont
débuté au Centre ICRISAT, ol un groupe de

travail s'est réuni pour faire le point sur les
recherches en cours, identifier les projets de
recherche collaborative et évaluer les
bénéfices éventuels des associations
arbres et cultures vivrieres. Plusieurs cher-
cheurs du programme national indien ont
participé a cette réunion, ainsi qu'un re-
presentant du Centre international agrofo-
restier (ICRAF).

Quelques pratiques améliorées du pro-
gramme sur I'exploitation des ressources
pourraient étre vulgarisées rapidement en
milieu paysan et certains résultats sont
exploitables a plus long terme.

Etudes socio-économiques

L'ICRISAT conduit des recherches socio-
économiques complémentaires a ses re-
cherches agronomiques. Ces études visent
a identifier les entraves au développement
agricole et évaluer les nouvelles technolo-
gies en milieu réel. Ces recherches portent
sur des facteurs humains et institutionnels,
parfois negligés.

En 1985, les étuces onttraité, entre autres,
les sujets suivants : les revenus des
ménages paysans, notamiment leffet de
mesures de sécurité financiére telle
l'assurance-récolte; les facteurs affectant la
disponibilité de main-d'oeuvre; les pro-
priétés collectives; les bénéfices éventuels
des associations cullurales, des levées de
pierre et des billons de contour; et les
preférences des consommateurs sur le
marché des arachides.

Pendant pius de neuf ans, les écono-
mistes de I''CRISAT ont suivi 104 ménages
ruraux dans trois villages indiens. Les

niveaux des revenus oni été faibles et leur
variabilité élevée. Le revenu annuel moyen
par habitant a été inférieur a 100 $ US (prix
de 1977), avec un coefficient de variation de
35%. Ces résultats confirment l'incertitude
pesant sur la production agricole dans les
2ones lropicales semi-arides de I'Inde.

Des modeles de simulation ont montré
que l'assurance-récolte a un effet négligea-
ble (environ 1% du revenu moyen des
menages) sur les fluctuations des revenus
des ménages ruraux indiens. Les paysans
lirent leurs revenus de plusieurs sources. La
stabilisation des rendements de l'une ou
l'autre des cultures ne pourrait pas sensible-
ment réduire les fluctuations de leurs reve-
nus. Certains programmes flexibles de
travaux communautaires, tel le projet de
garantie d'emplois du Maharasthra, se sont
avéres utiles pour protéger les ménages les
plus démunis des forles fluctuations de
revenu et de consommation.,
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Les économistes ont observé que les
lignées améliorées, bien gu'elles accentuent
certaines dispartés régionales ou secto-
rielles, sont profitables au niveau national.
Donc les travaux d'amélioration des plantes
visant la stabilite des rendements, par I'in-
corporation d'une résistance aux principaux
facteurs limitants, revétissent une grande
importance

La main doeuvre est une composante
trés importante de l'agriculture. On craint
souvent que les nouvelles technologies
réduisent I'emplor el augmentent les méga-
Iités sociales. EnInde. I'CRISAT a étudié les
facteurs affectant la disponibilité de main-
d'oeuvre en miheu rural l en ressort que le
statut nutntionnel, la santé, la situation
maternielle, les qualifications et la caste sont
des facteurs mmportants, tant pour les
hommes que pour les femmes. Mais. le sta-
tut nutntionnel et la caste sont préaocminants
pour les femmes. Cependant. leur dgecision
de travailler ne repose pas sur le lype de

famille (nucléaire ou étendue). En outre, les
femmes semblent disposées a travailler plus
longlemps que les hommes, apportant avec
elles leurs jeunes enfants sur le lieu de
travail,

En Inde, la technologie des sols noirs,
fondée sur une utilisation intensive de main-
d'oeuvre, a permis d'accroitre de 67% et de
48% le salaire des hommes et des femmes
respectivement, triplant les salaires, par rap-
port aux revenus des meénages maoyens.
Méme si les revenus dauties sources
n‘augmentent pas, le revenu total du
meénage se trouve accru de 79%. Ceci con-
frme que les technologies genéralrices
d'emplois peuvent bénéficier aux ménages
a faibles revenus qui dépendent du travail
offert sur le marché de la main-d'oeuvre.

Les etudes sur les propriétés collectives,
telles que les paturages, les lerrains vagues
et les étangs, montrent que ces ressources
permettent de réduire les inégalités entre les
menages ruraux. Les familles les plus dému-

Cet économiste discute avec des paysans du village de Koho, au Burkina Faso, d'un essai sur un systéme de caplage

de l'eau par levee de rierres.
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Activités de formation

La formation joue un rble crucial dans le
développement agricole et le transfert de
technologie, c'est pourquoi I'CRISAT a
intensifié ses etforts dans ce domaine. Plus
de 1100 chercheurs et lechniciens de 72
pays ont compléte un stage de formation au
Centre ICRISAT. depuis le iancement de ce
programme en 1974. Les projets de forma-
tion organises par les chercheurs de I'CRI-
SAT cn voste en Afrique et en Ameérique
latine. ont auss! été plus importants.

En 1985, 125 ctagiaires de 49 pays ont

participé a 'un ou l'autre des programmes
de formation offerts par le Centre ICRISAT.
Ces stages, adaptés aux besoins de chacun,
sont conduits dans le cadre généraldu man-
dat de I'institut. En outre, plus de 12 étudiants
de quatre pays ont préparé leurs mémoires
d'étude sous la supervision de chercheurs
de I'"CRISAT au Burkina Faso, au Mali et au
Niger.

Trente-deux chercheurs, venus de 21
pays ou ils occupent des postes interme-
diaires au sein des programmes nationaux,

Ce chercheur conduit des essais physiologiques sur 'arachide, dans le cadre de ses éludes post-doctorales.
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CUore ety des Udvaee de recherc he
crsut a pnytopathoioge entomolo-
v adraovaralelogie Tamehoraton dos
e d orobiotagie: et g gestion des
Cortnedd stamanos de 38 pays ont
Chacte g stadge de teemagtion protossion-
A s sy divers aspects dedame-
Todes plantes e fagronomie et de
copsatahon des ressources Plgs de 80
et et ont parbope. aue proygramime
Carmiant avec g sason des pluies
Dew hut chercheuts de quatie pays ont
potrstive des etudes post-doctorales au
Centre JCRISAT  Sept ont termmé leurs
projets de recnerche lesquels portaient sur
les sujets swvants Tutilisation optimale de
A umere et de leau la aynanique dos po-
pulations et les modeles de nugration des
nsectes g orecherche on o mihea reet les
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citets du mmorcellement des terres, la
aenehque de i resistance aux maladies ot
i nematologe

Trente etudiants nscrts a 13 universites
de 11 pays ont condwt leurs travaux de
those a HNCRISAT Les dix projets compleles
avaient pour theme les effets de la seche-
1esse sur la getmination, les reponses de
croissance ot leur herttabiite pour Tara-
chide, e marche des mtrants, Feconotmie de
I geshon de Teau fes apparails de decortr
cage duosorgho, les interactions genoty -
prgues des systemes de cullures associees
sut sols noirs peu profonds, les mesures de
lutte chimique et la résistance des legumi-
neuses aux msectes nuisibles

Cina stagianes de quatre pays ont
henéficie dun apprentissage de courte
durée

En outre. plusieurs cours speciaux ont e



donnés. Un deuxiéme stage de six mois a
été organisé, au Centre ICRISAT, a l'inten-
tion des éconamistes des programmes na-
lionaux. Six des onze participants venaient
d'Afrique (Burkina Faso. Ethiopie. Kenya.
Malaw:. Nigéria et Soudan). L'objectit de ce
stage etait le perfectionnement des cner-
cheurs, atin quils puissent conduire une
recherche socio-économique plus utile au
deéveloppement agricole de leurs pays. Une
attention particuére a éte apportée a I'utili-
sation de avicro-ordinateurs. notamment
pour la condulte d'analyses budgetaires, la
modelsation agncole et les méethodes d'en-
quete scientifique

Le sixieme cours international sur la
pathologie du pois chiche et du pois d'An-
gole a ete suivi par 16 cherchewrs de neuf
pays (Bangladesh, Chill Ethiopie, inde. Mexi-
cue. Nepal, Pakistan, Syne ¢t Thaldande).

Ce chercheur en stage, au Centre ICRISAT, poursunt
des recherches avancees sur les punaises des pani-
cules ches le sorgho

Ce stagenre des Phappines exanune une vanele précoce de pois d'Angole







Intensification des recherches
en Afrique

Une forte proportion des régions semi-
arides du monde se trouve en Afrique. Con-
sidérant la gravité du probléme alimentaire
de ce continent, il est urgent d'y intensifier
les efforts de recherche agronomique. Sans
pour autant négliger ses recherches en Inde
et en Amérique latine, I''CRISAT envisage
d'accroitre considérablement ses recher-
ches sur ce continent.

Plusieurs chercheurs sont aéja en poste
dans divers pays d'Afrique et des
recherches collaboratives sont conduites
dans un nombre encore plus grand d'Etats.
Les résultals de ces recheiches ont déja éié

présentés dans les pages précédentes.
L'ICRISAT apporte un appui aux pro-
grammes nationaux d'Afrique orientale,
occideniale el australe, en collaboration
avec des agences de développement, afin
d'éfablir un réseau coopératif de recherche
el de développement.

Ce soutien prend plusicurs formes:
groupes de recherche dans les principales
regions d'Afrique; ateliers régionaux:
echange de chercheurs; formation; exper-
tise: mise en place de projets spéciaux sou-
vent co-parrainés.

Le Cenlre sahéiien de 'NCRISAT a Sadore,

A dimbabwve, Fagent de tormation de NICRISAT exphque i un chercheur enpertlectonnement ios symplomes de ki
carenee de phosphore dans une culture de sorgho
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au Niger, est le siége régional de I'Institut en
Afrique de I'Quest. En Afrique australe,
I'ICRISAT a établi un Projet régional d'ame-
lioration du sorgho et du mil, a Bulawayo au
Zimbabwe, et un programme régional sur
larachide, a Chuedze au Malawi. En Afrique
orientale. aes chercheurs, basés a Nairobi
au Kenya, coordonnent un programme
regional sur les céreales. L'instilut a égale-
ment des chercheurs au Burkina Faso, au
Mal et au Soudan.

Bien que n'ayant été crée qu'en 1981, le
Centre sahclien de I'CRISAT a deja mis au
point certaines technologies nouvelles
adaptées a la zone sahélienne. Une reéunion
speciale des donateurs de ICRISAT. tenue
en 1985, a permmis de fawre le point sur les
recherches en cours et futures L'appel d'of-
fre pour la construction du Centre a ¢té
lance et les nouveaux édifices devraient étre
enplace in 1987. Ce Centre deviendra alors
plemement operationnel Il sera possible dy
effectuer des recherches de haut miveau sur
[=s problemes agncoles du Sahel

Des progres importants ont ¢galement éte
faits par le Projet regional de I'NCRISAT. au
Zimbabwe, pour la construction Jde labora-
toires, d'un centre de formation et de rési-
dences pour le personnel local Suite aux

consultations faites, les priorités el les
besoins de recherche ont été identifies. Le
programme de recherche de I''CRISAT dans
cette région a été établi a la demande de la
Conférence de coordination du dévelop-
pement en Afrique australe (SADCC).
L'Agence américaine pour le développe-
ment international (USAID) en ¢st le princi-
pal donateur.

Un Symposium international sur 'agromeé-
téorologie de l'arachide a été organisé parle
Centre Sahélien de I''CRISAT en collabora-
tion avec 'OMM, la FAQO, Peanut CRSP et le
programme national nigérien. Il a été
precéde d'un stage de formation d'une
semaine, suivi par 12 agroméléorologistes
de 10 pays d'Alngque

Cing atehers régionaux onl été organises
sur 'arachide. le sorgho et le mil en Afrique
orientale, occidentale et australe. Les princi-
paux objectifs de ces alchers ¢taient de par-
tager les résultats de recherche et d'établir
des réseaux de recherche collaborative.

Des chercheurs et techniciens de I'CRI-
SAT ont effectué plusieurs missions dansun
ou plusicurs pays d'Atnque. Trois de ces
missions portaient sur les problemes du mil ;
un chercheur a mis en place une pépiniére
de criblage pour la résislance au mildiou au

Les avaus de construction progressent rapidement au siege du Projet régional d'ameéhoration des céréales en
Alnque austiale, a Matopos. pres de Bulawayo au Zimbabwe










Autres faits saillants

Les recherches sur la création au point de
cing populations de sorgho & base
génetique large se poursuivent par l'in-
corporation de facteurs de résistance
multiple. Chacune de ces populations doit
posséder une résistance aux maladies et
aux insectes prévalents dans différentes
zones fropicales semi-arides. Des cen-
taines de lignées de sorgho ont été
évaluées pour leur résistance leur varia-
bilité et le transfert des génes.

La solarisation a eu un effet positif
marque sur la croissance et le rendement
du pois d'’Angole. Cette technique con-
siste & étendre sur le sol des feuilles de
polyethyléene transparent en été pour en
augmenter la température du sol. Elle a
ete utilisée principalement pour étudier
les agents pathogénes du sol et lutter
contre le flétrissement. Cette technique
permet non seulement de lutter contre les
maladies, les mauvaises herbes et les

nématodes, mais elle augmente la teneur
en nitrates du sol. Des effets résiduels ont
été observés durant la saison suivant le
traitement. Des études sont en cours pour
confirmer, expliquer et évaluer les effets
de cette technique.

Un ensemble de pratiques agronomiques
a eté mis au point pour la monoculture
dupois d'Angole précoce en Inde
péninsulaire.

L'ICRISAT a établi un programme asia-
tique sur les légumineuses a grain, suite a
une réunion de planification tenue au
Centre ICRISAT. Un coordinateur a été
nomme. Ce programime vise a Lne meil-
leure disponibilité du matériel végétal et
de I'expertise de I''CRISAT par les pays
d'Asie, grace a un réseau de recherche
collaborative entre les organisations na-
tionales, régionales et internationales.
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Cadres supérieurs et
intermédiaires de

I'ICRISAT—décembre 1985

Administration

LD Swndale, Directeur géncral

J'S Kanwar. Directeur de la recherche

C R Jachkson, Directeur de ta coopération
nternationale (jusqua octobre)

MG Wedeman, Assistant du Directeur genéral

SP Ambrose. Administrateur poncipal ef agent
de haison avec le Gouvernement indien

BCG Gunasekera Chercheur principal
1s0ls et cauy Cooperation internationaie

S Phillips Instituteur

V o Balasubramianian Assistant executt senior
du Diecteur general

Joyce Gay, Secretiare admimnistrative semor
au Directeur general

MSS Reddy Chercheur cdepus main a contrat)

Sunetra Sagar. Secretane admmistrative sentor
du Drecteur aoe g recherche

S Knshinan Agent aamumstrat! semior
(Cooperation mternationale)

S Bamachandran Agent administratit
(Coopration mternationale)

D Mitra. Cnet Service comptable

A Banerni Assistant. Service comptable

VS Swarmmathan, Agent semior Service comptable

AN Venrataswamy Agent. Service comptable

CP Rajagopalan. Agent, Service comptable

PAVN Kumud Nath, Agent. Service complable
(aepais mars)

BK Johr Chet Service du personnel

¥ Bharactvaja. Assistant. Service du personnel
Husqu en paliet

NSL Kumar. Agent senior. Service
du personnel

P Suryanarayana. Agent senior. Service
du personnel

R Vadyanathan, Chel. Service achats ot
magasins (en conge sabbatique depuis octobre)

CR Knshnan, Assistant. Services achats
et magasing (depuis juin)

KP Nair. Agent senior, Service achats

DK Mehta, Agent senior. Service magasins

DV Rama Raju. Agent senior. Service achats

KC Saxena. Agent, Service magasins

KR Natarajan. Agent. Service achats et expédilion

S K Dasgupta. Agent senior de laison
screntifique, Service des visiteurs
(jusqu'en février)

A Lakshminarayana. Agent de haison
scientifique, Service des visiteurs
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Harish Sethi, Agent de aison scientifique
(depuis man)

K.K. Sood, Agent senior de sécurité

A Ekbote, Agent de sécunité

K K. Vi, Agent admimistratf senior,
Bureau de New D 2ty

V Lakshmanan, Agent cdmimstranf

N Surya Praxash Rao, Médecin résident

R Narsing Reddy, Agent. Service des transports
(en conge d'éludes)

G Viyayakumar, Agent, Service des transporls

K. Jagannadham, Agent acministratif (transports)

A. Rama Murthy. Agent, Service des voyages
(depuis mrars)

Coopération internationaie

Centre sahélien de I'ICRISAT, Niger

C.R. Jackson, Directeur du Cenlre el des
programmes ouest-atncams (depuis novembre)

K F Nwanze, Entomologiste principal (mil),
Directeur intérmaire (jusqu'en novembre)

K Anand Kumar, Sélectionneur principal (mil),
Chef du programme dam:  -ation du mil

B.B. Singh. Selectionneur , Hmil)

M VK. Sivakumar, Agrochmatuwgiste principal

DSC Spencer. Ecunomiste principal

M.C Klail. Agronome principal des techniques
culturales

C. Giroux, Rédacteur en chef (frangais)

B D. Marvaldi, Superviseur de fa construction

P.G. Serafin, Chel d'exploitation

D.C. Goodman Jr. Administrateur régional

L K Fusscll, Agronome principal (mil)

C. Renard. Agronome principal, Chef du groupe
de recherche, Programme d'exploitation des
resources (depuis avril)

J. Werder. Phytopathologue principal
(mul, depus fevner)

A Betiono, Péduivgut prinripal, chimic des »ols
(ICRISAT-IFDC)

Maimouna S Dicko. Spécialiste de la nutrition
animale {ICRISAT-CIPEA)

B.R. Ntare. Sélectionneur/agronome principal du
niebe (ICRISAT-IITA)

R.C. Chase. Pédologue principal, physique des
sols (Texas A&M University)

L. Marchais, Géneticien principal (ORSTOM)

S. Tostain, Génélicien principal (ORSTOM)

A. Tekete, Agronome principal (Université de
Hohenheim, depuis avril)

T.J. Stomph, Assistant de recherche

P. Ouedraogo, Assistant de recherche (depuis
février)

Solange D. Gabricl, Assistante exéculive, liaison



Burkina Faso

CM. Pattanayak. Sélectionneur principal
(sorgho). Chet du groupe de recherche
K V. Ramaiah, Sélectionneur principal du sorgho
el du mil/Stiga (en congé sabbatique
deputs décembre)
SN Lohani, Selectionneur principal (il
PJ Matlon. Economiste principal (production)
Helga Viench, Sociologue prncipai (jusqu'en aot)
MD Thomas. Phytopathologue principal (sorgho)
DS Murty, Sélectionneur (sorgho, depus juin)
S Lingani Assistant admmistratif,
Service comptable
B Ouedraogo. Assistant administrati,
Services généraux

Mali

JF Scheunng. Selectionneur principal {(céréales)
et chel du groupe de recherche

SVR Shetty. Agronome principai

S Toure Agent administiatit

I Kassambara. Analyste (en informatique,
depuis avnl)

Nigéria

SO Okiror. Selectionneur principal (mil)

Sénégal
ST Gupta, Sélectonneur principal (mul, jusqu'en
actobre. en conge sabbatique d'avril a ao(it)

Kenya

Brhane Gebiekidan, Coordinateur ICRISAT-
SAFGRAD. sorgho 2t mil en Afngue orientale et
australe

Soudan
RP Jain, Selectionneur principal (mil)

Malawi

Programme régional d'amélioration de
I'arachide en Afrique australe

K R Bock. Phylopathologue principal (arachide),

Chef du Groupe de recherche
SN Nigam. Selectionneur principal (arachide)

Zimbabwe
Projet régional SADCC d’amélioration
du sorgho et du mil
L R House. Directeur du projet
W Willlams. Administrateur
A B Obiana. Sélectionneur principal
(sorgho. depuis juiliet)
SC Gupta. Selectionneur principal
{mil, depuis octobre)

E.W. Nunn, Chef d'explontation (jusqu'en mai)

D.S. Bisht, Chef d'explottation (depuis juin)

W.AJ. de Milliano, Phytopathologue (sorgho
ct mil. depuis decembre)

Syrie

K.B Singh, Sélectionneur prncipal (pois chiche)

MV. Reddy, Phytonathologue principal (pots
chiche, jusquen février)

Pakistan

M.S Rahman, Sélectionneur/phytopathologue
principal (pois chiche)

Mexique

VY. Guragossian. Selectionneur principal
{sorgho)
CL Paul. Agronome principal (sorgho)

Programmes de recherche

Sorgho

S Z Mukuru, Sélectionneur principal, chef
du programme

L K. Mughogho. Phytopathologue prncipal

JM Peacock. Physiologiste principal

K Leuschner, Entomologiste prmcmpal (cereales)

DS Murty. Selectionneur {en conge sabbatique
depuis juin)

Belum VS Reddy. Selectionneur (en conge
sabbatique jusqu’en avnl)

B.L Agrawal. Selectionneur

P K Vaidya, Sélectionneur (depuis aviil)

N Scetharama. Phystologiste (en conge
sabbatique jusquen aodt)

R K. Maiti. Physiologiste (usqu'en janvier)

P. Soman. Physiologiste

Suresh Pande, Phytopathologue

R. Bandyopadhyay. Phytopathologue

SL Taneja. Entomologiste

HC Shanma, Entomologiste

HD Palil. Assistant de recherche senior

S P Jaya Kumar. Agent adninistratf

P. Ramesh, Cherchewr en perfectionnement

N.F Beninati. Interne international
(depuis octobre)

Mil

S.B King. Phytopathologue principal,
Chel du programme
F.R. Bidinger, Physiologiste principal
J.R Witcombe, Sélectionneur principal
KK. Lee, Microbiologiste principal (ceréales)
K.N. Rai, Sélectionneur
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B.S. Talukdar. Sélectionneur

Pheru Singh, Selectionneur

S B. Chavan, Selectionneur

G Alagarswamy, Physiologiste (en congé
sabbatique jusqu en oetobre et détacheé
depuis novembre)

V Mahalakshmi, Physiologiste

SD Singh. Phytopathologue

R P Thakur. Phytopathologue

S P Wani Microbiologiste

K R Knshna. Microbiologiste

Nirmala Kumar. Agent admnistratif

P Q Craufurd. Interne nternational
(depus fevner)

Légumineuses

Y L Nene. Phytopathologue pnincipal, Chef
du programme

DG Fans Selectionneur pnncipal
tpurs d Angole)

W Reed Entomologiste principal (en conge
sabbatique jusquen avild)

C Johansen. Agronome pnncipal

HA van Rheenen: Selectionneur pnncipal
(pais chiche)

J Anhara. Physiologiste adjont (depus mat)

N Ae. Microbiologrste adjont (depuis mar)

K Okada. Microbiologste adjomnt (depus
decembre)

K C Jamn. Selectonneur (pors d Angole)

KB Saxena Selectonneur (pors d'Angole)

SC Guptia. Seiectionnear ipors d Angole)

Harpt Singh Selectionneur (pors d' Angole,
Jusqu en uctobrey

DM Pawar Agent agncole senior
tessas cooperalts)

MD Gupta Assistant de recherche senior
ten conge detude)

Onkar Singh. Selectionneur (pois chiche)

CLL Gowda. Selectionneur (pois chiche)

SC Sethi Selectionneur (pais chiche)

Jagdish Kumar. Selecbonneur (pois chiche.
en conge sabbatique jusqu'en juillet)

JH Miranda. Assistant de recherche
senor (pois chichey

O P Rupela. Agronome (microbiologie)

JVDK Kumar Rao. Agronome (microbiologie)

NP Saxena. Agronome (physiologie)

Y S Chauhan, Agronome (phystologie)

NV Ratnam. Assistant de recherche senior

S S Lateet, Entomologiste

S Sithanantham Entomologiste

M P Haware. Phytopathologue

MV Reddy. Phytopathoogue (depuis mars)

AM Ghanekar. Phytopirtologue

V'S Bisht Chercheur en pertectionnement
(lusqu'en septembre)
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D.R. Dent, Interne international
(jusqu'en décembre)

1.S. Dundas, Interne international

S Dwived:, Chercheur en perfectionnement
{jusqu'en octobre)

SB. Sharma, Chercheur en perfectionnement
(Jusqu'en novembre)

P K. Anand Rao. Chercheur en perfectionnement

Arachide

RW. Gibbons, Selectionneur principal,
Chef du programme

D. McDonald, Phytopathologue principal

DV R Reddy. Virclogiste principal

JH Wilhams, Physiologiste principal

J.P. Muss, Cytogenéticien (i cunge: sabbatique
jusgu'en octobie)

JA Wightman, Entomologiste pnincipal

L.J. Reddy. Selectionneur (en conge sabbatique
depuis jutliet)

P Subrahmanyaim, Phytopathologue (en congé
sabbatique jusqu'en avnl)

MJ. Vasudeva Rao, Sélecttonneur

V.M. Ramray, Physiologiste

V K. Mehan, Phytopathologue

P.T.C. Nambiar, Microbiologiste

PW. Amin, Entomologste

A K. Singh, Cytogénéticien

D.C. Sastn. Cytogenéticien

SL. Dwived:. Selectionneur

R.C. Nageswara Rao. Physiologiste

GV Ranga Rao, Entomologiste (depuis juillet)

P. Subrahmanyam, Agent admmnistratif

SN Azam Ah. Interne international
{(jJusqu'en octobre)

K.:M Dick. interne international

M. Dulta, Chercheur en perfectionnement
(jJusqu'en décembre)

HA Hobbs, Interne international

S Nahdi, Chercheur en perfectionnement

Exploitation des ressources

M. von Oppen. Chef du programme (depuis
octobre), Chef du programme d'économie
(jusqu'en septembre)

R.P. Singh, Chel du programme, systémes
de production (février-octobre)

S M. Virmani, Agrochmatologiste principal
(en conge sabbatique jusquen aolt)

J.R Burford, Chimuste principal des sols

C.W. Hong. Chercheur principal des sols
(ICRISAT-IFDC)

CK. Ong, Agronome principal, systémes
cultiraux

AB.S. King. Entornologiste principal,
systémes culturaux (ICRISAT-TDRI)


http:Selectinni.or

R.J. Van Den Beldt, Agronome principal,
agrolorestene (deputs mars)
A Schutt, Ingénieur adjomt, Unite de
fertilté des sols (ICRISAT-Université
de Hambourg. depuis décembre)
KB Laryea. Chercheur principal, physique
des sols (depuis novemnbre)
T Takenaga, Ingénicur agricole principal
TS Walker. Economiste principal (depuis juin)
RAE Mueller, Econonuste princpal
D Sharma, Coordinateur. recherche en milieu reel
Piara Singh, Chercheur, science des sols
AK'S Huda. Agrochmatologiste
KL Sahrawat. Chinuste des sols
TJ Rego. Chercheur, sciences des sols
(en conge sabbatique jusqu'en octobre)
KPR Vittal. Chercheur. sciences des
S0Is (jusqu'en juiny
MR Rao. Agronome
MS Reddy. Agronome (en congé depurs novembre)
M Natarajan. Agronome
CS Pawar. Entomologrste
AAH Khan, Ingémeur
Sardar Singh. Chercheur, sciences des sols
KL Snvastava. Ingemeur agncole
RK Bansal, ingenicur agricole
RC Sachan. Ingénieur agricole
Prabhakar Pathak. Ingénicur agricole
N K Awadhwal. Ingénieur agneole ‘physique des sols
SK Sharma. Assistant de recherche senior
VM Mayande Ingémieur
NS Jodha. Economuste conior
RN Athavale Hydrologiste senior (depurs
juin. a contrat)
RD Ghodake. Econonuste (en congé depuis
septembre)
R P Singh. Economiste
KG Kshirsagar. Assistant de recherche senior
KV Subba Rao Assistant de recherche senior
MJ Bhende. Assistant de recherche senior
RS Awer. Agent administratif senior
Surendra Mohan, Agent adiministratif senior
RT Hardiman. Interne international {(jJusqu'en mai)
KA Dvorak. Interne international (deputs janvier)
NV Narasimhan, Chercheur en perfectionnement
V Ballabh, Chercheur en perfectionnement

Programmes d'appui

Biochimie

R Jambunathan. Biochimiste principal

Umatd Singh. Brochimiste (en congé
sabbatique jusqu'en septembre)

V Subramanian, Biochimiste

S Swaramaknshnan, Biochimste / Physiologiste
faepuis juin)

T.A. Krishnamurthi, Agent administratif

senior {depuis actt)
Santosh Gurtu, Agsistant de recherche senior
M.S. Kherdekar, Assistant de recherche senior

Microscopie électronique
A K. Murthy, Ingénicur

Ressources phytogénétiques

M.H.Mengesha, Botaniste principal, Chet
du programme (en congeé sabbatique)

WH Skidla, Botaniste. Chef du programime
par inténm

K E. Prasada Rao. Botaniste senior

RP.S Pundir. Botaniste

V. Ramanatha Rao, Botaniste

S Appa Rao. Botaniste (en congé sabbatique)

P. Remanandan, Botaniste

Service de quarantaine

B.K. Varma, Responsable du Service
Upendra Ravi, Assistant ae recherche senior
N. Rajamani, Agent admiistratif senior

Formation

D.L. Oswalt, Agent de formation prmcipal

AS Murthy. Agent de formation senior

B Diwakar, Agent de formation senior

T. Nagur, Agent de formation sentor (en congé
sabbatique depuis novembre)

SK Dasgupta. Agent de formation senior
(depuis févnier)

Fauidar Singh. Agent de formation (depurs mars)

TA Knshnamurthi, Agent admimistratil senior
(jusqu'en jurlet)

VS Raju. Secrétaire senior (depuis aolt)

Services d'information

HL Thompson, Cref du Service

J B Wills, Redacteur en chet

Susan D Feakin. Rédactew en chef

SR Beckerman, Redacteur assocte (lusqu'en
aoa)

SM Smnha, Responsable (art et production)

DR Mohan Raj. Rédacteur

Madhu Reddy. Redactour

J 1 Abraham. Redacteur (depuis aout)

'S Duggal. Responsabile (photo)

G K Guglam. Artiste senior (visualisation)

TR Kapoor. Responsable (compesition)

A Antonisamy. Responsable {impnmerne)

N VN Chari, Agent admistrat!
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Statistique Suchir Rakhra, Ingénicur (génie civil)

D Subramaniam. Ingénieur (électricite)

CK. Beliappa, Assistant (ateliers, depuis mai)

SKVK. Chari, Ingémeur senior (électronique
et instrumentation, en congé d'étude)

N.S S Prasad. ingenieur senior (éleclionique
el nstrumentation)

A R Das Gupta. Ingéneur senior
(communications)

D C Rarzada. Ingenieur senior (chimatisation)

NV Subba Reddy, Agronome (horticulture,
jusqu’en aout)

DV S Verma, ingérieur (atehers)

R Thiyagarajan, Ingénieur (auiomobiles)

AN Singh. Ingénicur (equipement lourd et
tracteurs)

SW Quadar. Ingéniewr (matenel de bureau)

K R C Bose. Ingenieur (gémie civil)

V'S Raju. Secretaire senior (jusqu'en juiliet)

B Gillver. Statisticien principal (en congé
sabbatique depus jullet)
Muran Singh. Statisticien

Informatique

JW Estes. Chet du Service

SM Luthra Assistant nformatique)

J Sar Prasad. Assistant gnforimatique)

TBRN Gupta Analyste programmeur senior

C Kameswara Rao. Analyste-programmeur

SV Nandi kishore Analyste-programmeur
wepus decembres

JoGnanasekharan Analyste-programmeur
(depurs octobre)

Bibliothéque, service de documentation
L J Harava Chet du Service

P K Sinha. Responsable cdocumentation)

1S Jadhav Biblothecaire

S Prasannatakshme Bibliothecaire Opérations et développemenl de laferme

DS Bisht, Chel d'explotation (jusqu’en ma)

Service hébergement et restauration SN Kapoor. Responsable (operations de la

ferme)
GW Conover Chet du Service: SK Pal. Agent senior (protection des cultures)
S Mazumdar Besponsable (restauration) K Ravindranath, Ingenieur senior
B R Revath Rao Hesponsable mnl)mfummnl) imachinisme ngrf(:()k})
DV Subbi Rao. Responsable (entiepots) M Prabhakar Reddy, Agent agnicole senor

M C Ranganatha Rao, Ingenieur senion
S Abid Al Khan, Agent agricole

Services generaux NV Subba Reddy. Agent (horiculture,
VP McGough Chet de la station (depuis mat) deputs aout)
PM Menon. Assistant (administration) K Santhanam, Agent administratif senior

48



Conseil d’administration
de 'ICRISAT—1985

M JL Dillon. Presigent

Dept of Agnicultural Economics
and Business Management

University of New England

Armiagale NSW 2351

Austrahe

M NS Randhawa. Vice-presigent

Director Generat Indgian Council of
Agrcultural Research (ICAR) and
Secretary to the Government of India

Department of Agricultural Research
ang Egucabon

Krish, Bhavan

New Delh 110 001

Inae

M LD Swindae Membie goffice
Directeur general ICRISAT
ICRISAT Patancneru PO

Angnra Pragesh 502 324

Inge

M M Subramanian

Secretary to the Government of india
Ministry of Agricuiture

Knishit Bhavan

New Delhc 110 001

inge

M Shravan Kumar

Chief Secretary to the
Government of Anghra Pragesh

Sacretanat

Hyderabad 500 022

Inde

M PL Adkisson

Deputy Chancellor for Agnculture
[nvas AGM University System
College Station

Texas 77843

Etats-Unis

M C Charreau

Directeur de fa coordination et
des programmes

Institut de recherches agronomiques
tropicales et des cultures vivrieres (IRAT)

45 bis Avenue de la Belle Gabrielle

94130 Nogent-sur-Marne

France

M N.L. tnnes

Head, Plant Breeding Division
Scottish Crop Research institute
Invergowrie. Dundee

Ecosse

M J. Kabore

Agent de programme
Programme ahmentaire mondial
BP 620

Nouakchott

Maurttanie

M K Kumazawa

Professor of Plant Nutrition and Fertiiizer
Faculty ot Agniculture

University of Tokyo

Bunkyo-ku, Tokyo

Japon

M. F vV MacHardy
7817 Saskatchewan Drive
Edmonton Alberta
Canada T6C 2L3

M W T Mashler

4 Woody Lane

Larchmont. New York 10538
Etats-Unis

M J Moncada ce la Fuente

Consevo Diectiva d= 1a Investigacion Agricola,
Pecuana. Forestal y Agroindustnial de la Sarh

Dickens 52-401

Colonia Polanco

11560 Mexico. DF

Mexique

M P Muller

Deputy Head Dept of Agriculture,
Health and Rural Development

Deutsche Geselischaft tur Technische
Zusammenarber (GTZ) GmbH

Posttach 5180. D-6236 Eschborn 1

Repubhique féderale d'Allemagne

M P M A Tigersledt
Department of Plant Breeding
University of Helsinki

00710 Helsinki

Finlande

Al



