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L'institut international de recherche sur les cultures des zones tropicales semi-arides (Interna
vocation 6ducative, Abut non lucratif, finance par de nombreux donateurs regroup~s au sein du 

tional Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, ICRISAT) est un institut scientifique A 
Groupe consultatif pour la recherche agricole internationale. Les donateurs de I'ICRISAT sont lesgouvernements ou agences gouvernementales d'Australie, Belgique, Canada, Etats-Unis, Finlande, France, Inde, Italie, Japon, Nigeria, Norvege, Pays-Bas, Republique f~d~rale d'Allemagne,Republique populaire de Chlne, Royaume-Uni, Su~de et Suisse, ainsi que les organismes internationaux et priv~s suivants : Banque asiatique de d~veloppement, Banque mondiale, Centre derecherche pour le d~veloppement international, Centre international pour le developpement desengrais, Communaute 6conomique europ~enne, Conseil de la population, Fondation Ford, Fondation Rockefeller, Fonds de I'OPEP pour le d~veloppement international, Fonds international dedeveloppement agricole, Leverhulme Trust et Programme des Nations Unies pour le d~veloppement. LICRISAT assume la responsabilit6 de I'information contenue dans cette publication. Sides specialit~s commerciales sont nomm~es, cela ne signifie ni preference, ni discrimination de lapart de I'lnstitut AI'dgard de certains produits. 

Couverture: La place dit march6 d'un village burkinabb: la vente du sorgho, dumil, deIarachideet d'autres produits agricoles. 
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L'ICRISAT
 

L'lnstitut international de recherche dont la plupart vivent un niveau de 
sur les cultures des zones tropicales subsistance et dependent de la pro
semi-arides, connu sous le sigle duction de petites exploitations pour 
anglais d'ICRISAT, est l'un des 13 leur alimentation. 
centre3 internationaux d'un reseau Les cultures faisant I'objet du man
mondial de recherche dont la mission dat de I'ICRISAT sont le sorgho et le 
est I'augmentation de la production petit mil, ainsi que le pois d'Angole, le 
alimentaire dans les pays moins pois chiche et I'arachide. Elles re
avances. Le mandat de I'ICRISAT est presentent des cereales et des legu
d'ameliorer les rendements, la sta- mineuses importantes des zones 
bilite et laqualit6 nutritivede cinq cul- tropicales semi-arides. A part I'ara
tures de base dans les zones chide, qui par sa richesse en huile 
tropicales semi-arides du monde et peut constituer une culture commer
de mettre au point des systemes de ciale, les autres especes sont essen
production agricole qui permettent tiellement des cultures de subsistance 
d'optimiser les ressources humaines dont une partie importante de la pro
et animales, ainsi que la faible duction est consommee par les 
pluviosit6. paysans. 

Les zones tropicales semi-arides & Le siege de I'ICRISAT est situe A 
saison seche s'etendent sur pres de Patancheru en Inde, 26 km au nord
20 millions de kilomtres carrees. ouest de Hyderabad. Des chercheurs 
Elles couvrent en tout ou en partie 50 de l'lnstitut sont aussi affectes dans 
pays repartis sur cinq continents; soit neuf pays d'Afrique, Asavoir le Bur
la plus grande partie du Sud de l'Asie, kina Faso, le Kenya, le Malawi, le Mali, 
des regions du Sud-Est asiatique, de leNiger, leNigeria, leSenegal, leSou
I'Asie occidentale et de I'Australie, dan et le Zimbabwe ainsi qu'au Mex
deux larges zones en Afrique, ainsi ique, en Syrie et A six stations de 
que des parties de I'Amerique du Sud recherche d'universites agricoles en 
et Centrale, dont plus de la moitie du Inde. En Afrique, le nouveau Centre 
Mexique. sahelien, pres de Niamey, sera le prin-

Les zones tropicales semi-arides cipal point d'appui pour les op6ra
constituent un milieu difficile; la plu- tions menees sur ce continent; dans 
viosite y est faible et aleatoire et les les pays autres que le Niger, les cher
sols sont appauvris. Elles abritent cheurs de IICRISAT travaillent dans 
plus de 700 millions de personnes, des stations nationales. 
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Introduction
 

La secheresse qui a sevi a nouveau dans plusicurs pays d'Afrique nontre bien lanecessite de poursuivre nos efforts pour en attenuer les effets et donner aux paysans
ler, moyens de surmonter les graves problemes causes par ce fl6au. 

II n'existe pas de solutions immediates ,i ces problemes. Mais, lCRISAT a fail des progres importants dans sa recherche de solutions A long terme aux conditions
adverses qui affectent les cultures des zones tropicales semi-arides, particulierement 
au Sahel. 

Un combat d'avant-garde est mene au Centre sahelien de I'ICRISAT, a Sadore prosde Niamey, au Niger. En 1984, alors que la pluviometrie navait jamais ete aussi basse
depuis 78 ans, des pratiques agronomiques appropriees ont permis d'obtenir desrendements en mil et en niebe 4 a 5 fois superieurs a ceux des paysans de la region.

Des cultivars de sorgho, de mil et de pois chiche ont ete vulgarises dans differentes
parties du monde. Plusieurs lignees, notam ment d'arachide et de pois d'Angole, sesont
bien comportees lors d'essais nationaux avances de pre-vulgarisation. La diffusion devarietes de I'ICRISAT est importante, mais I'on attend un impact plus grand encoredes
nombreuses lignees de selection ameliorees livrees aux selectionneurs natioriaux par
lInstitut, pour qu'ils les adaptent et les diffusent. 

Dans les regions semi-arides, les maladies, les insectes et les mauvaises herbes
reduisent considerablement les rendements agricoles. Les chercheurs ont selectionne
des lignees resistantes et progresse dans leurs etudes sur les causes et les relations
h6tes-parasites. Des sources de resistance sont individuellement disponibles pour les
maladies ou les ravageurs importants. Actuellement, les chercheurs developpent uneresistance multiple , ces ennemis des cultures, afin de stabiliser les rendements.

D'autres recherches visent Aelargir la base genetique en amelioration des cultures, 6 
augmenter l'utilisation par les plantes de l'azote atmospherique et des elements mi
neraux du sol et mettrea au point des systemes de production qui permettront aux paysans de profiter au maximum des intrants disponibles. Des efforts ont porte 6gale
ment sur le perfectionnement du materiel agricole.

Les faits saillants de la recherche conduite sont esquissks dans cette publication; les
resultats detailles sont presentes dans le rapport annuel 1984 de I'ICRISAT.

Les conclusions des deux comites externes qui ont evalue, en 1984, la recherche etles activites de formation, ainsi que la gestion de lInstitut confirment que lICRISATest sur la bonne voie. Ces comites ont recommande que I'Institut investisse plus en
recherches strategiques, consacre plus d'efforts pour renforcer les programmes natio
naux, notamment par la formation, et elabore des programmes de recherche et de 
gestion a long terme. 
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I. 

Le Comite externe d'evaluation des programmes a visit6 uin village du Niger, o) I'CRISA Tet le 
Centre international pour le developpement des engrais conduisent des essais en milieu reel. 

En acceptant ces recommandations, 'ICRISAT espere contribuer encore plus effi
cacement 6 ameliorer la qualite de vie de millions de personnes vivant dans les zones 
tropicales semi-arides. En Afrique, l'installation du Centre sahelien et la creation d'un 
reseau regional de recherche devraient nous y aider. 

Sur ce continent, la secheresse et les deficits alimentaires chroniques sont de nature 
tres complexe. Les activites de I'ICRISAT, bien que limitees , la recherche, permettront 
neanmoins de trouver des solutions , long terme. Des resultats plus immediats pour
ront 6tre obtenus par la diffusion de varietes et de lignees ameliorees. Mais, pour le 
moment, il est essentiel de renforcer I'infrastructure de recherche pour affronter sys
tematiquement les problemes qui ne cesseront de se poser dans les annees 6 venir. 

Nous avons reconnu dej cet etat de choses. Ainsi, notre travail d'amelioration des 
plantes a tenu compte des besoins de la recherche fondamentale et nos recherches 
socio-economiques ont 6t6 intensifiees au cours des dernieres annees. De plus, les 
activites de formation ont ete diversifiees pour inclure un plus grand nombre de 
disciplines et de pays, afin de renforcer les programmes nationaux et les rendre plus 
autonomes. 

En Afrique, les problemes de production agricole se poseront pendant plusieurs 
annees encore, mais les resoudre reste pour nous prioritaire. 

L.D. Swindale 
Directeur general 
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Installation d'un centre regional
 
au Sahel
 

L'IC.ISAT est en vole d'etablir un centre 
regional au Sahel, l'un des milieux les plus 
hostiles A I'agriculture. II faudra plusieurs 
annees poursurmonter leseffetsdevastateurs 
que la secheresse inflige a I'agriculture des 
zones tropicales semi-arides, mais les resul-
tats obtenus en 1984 sont encourageants, sur-
tout dans les neuf pays d'Afrique oO lInstitut a 
des chercheurs. 

Le Centre sahelien de 'lCRISAT, ASadore 
au Niger, est 6 I'avant-garde de cette lutte con-
tre la secheresse. C'est le siege regional de 
lInstitut en Afrique de I'Ouest. Les chercheurs 
de I'ICRISAT, en Inde, secondent efficace-
ment ce travail, car eux-memes ont cherche 
pendant plusieurs ann6es A comprendre les 

mecanismes d'adaptation A la s6cheresse 
(voir page 17). 

Treize chercheurs sont en poste au Centre 
sahelien. Certains d'entre eux ont t 
detaches par deux instituts freres, le CIPEA et 
I'IITA (elevage, ni6be), d'autres par 'IFDC 
(chimie des sols), Texas A&M University (phy
sique des sols et agroforesterie) et I'Universite 
de Wageningen (travail du sol et de l'eau). 
Ensemble, ils lancent un projet international 
pour surmonter les conditions adverses du 
Sahel. 

L'am6nagement de la ferme et les essais aux 
champs ont debute il y a trois ans. Mais, ce 
n'est qu'aujourd'hui que lInstitut pourrait 
entamer la construction des bureaux et des 

Greniers au Niger. Les recherches de I'ICRISA T visent b assurer aux paysans des stocks suffi
sants de grains, m6me en annee de secheresse. 
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laboratoires qui completeront ces installa-
tions de recherche. Des fonds donn6s par les 
Gouvernements de I'ltalie, de la Suisse et du 
Nigeria ont permis le lancement de la phase 
initiale du projet. 

En 1984, la pluviometrie A Niamey a erd [a 
plus faible depuis 78 ans. II nest tombe que 
250 mm de pluies, par rapport a une normale 
de 570 mm. Mais, des pratiques agronomiques 
adaptees A la pluviometrie du mois de mai et 
du debut de juin ont permis d'obtenir un 6ta-
blissement adequat des cultures de mil. Le 
ni6b6 a 6te seme avec les premieres pluies de 
juillet et, A la fin de ce mois, la croissance des 
plantes etait bonne. 

En aoOt et septembre, les cultures ont subi 
une grave secheresse qui a affecte le remplis-
sage des graines et cause la verse du mil A 
maturite. 

La secheresse a entraine une baisse des 
rendements du mil et du nieb. Mais au Centre 
sah6lien, le rendement moyen du mil CIVT a 

te de 800 kg/ha, par rapport Aun rendement 
d'environ 200 kg/ha en conditions d'agricul-
ture traditionnelle dans la region. Les varidtes 
h~tives de niebe ont echappe A la secheresse; 
les rendenents des premieres recoltes ont 
atteint 1000 kg/ha, soit 4 A 5 fois ceux des 
variates locales tardives. 

L'association mil-nidbe est l'un des 
systemes de culture les plus pratiques par les 
paysans de la zone sahelienne. Au Centre sa-
helien, les chercheurs de i'IITA tentent de 
selectionner des varietes de ni6be mieux 
adaptees A ce systeme. Le niebe joue un r6le 
important dans cette association; grAce A la 
symbioserhizobienneetAsacapacitedefixer 
I'azote atmospherique, les paysans peuvent 
produire des aliments riches en proteines 
avec un apport minimal d'intrants. 

Dans les sols sablonneux du Sahel, I'etablis-

sement des cultures est affecte par de nom-

breux facteurs associes au sol et au climat. Le 

sable, transporte par les vents violents de 'est 

precddant les pluies, ensevelit souvent les 

semis. De plus, les temperatures elevees et le 

faible niveau d'humidit6 du sol reduisent 

I'emergence. 

Apres trois annees de recherche sur le mil,
les chercheurs de rlCRISAT ont d6moiitrd 
que des travaux de preparation du sol et des 
modes de plantation adapt6s permettent 

d'am6liorer I'6tablissement des cultures, la 
croissance des plantules et les rendements en 
grain. Ainsi, le labour et le billonnage se sont 
traduits par un 6tablissement des cultures de 
50% sup6rieur. Les rendements en grain ont 
augment6 respectivement de 25% et de 16 A 
32%, gr~ce Aun apport d'engrais peu cotteux 
(phosphate naturel du Niger, partiellement 
acidul6) et au paillage avec des chaumes de 
mil (4 t/ha). 

En cooperation avec le Projet de recherche 
et de developpement des cultures dans les 
zones semi-arides (SAFGRAD), I'association 
mil-mais a 6te 6valuee sur 15 champs de la 
region de Sikasso au Mali ob elle a donn6 une 
production de grain de 45% superieure aux 
cultures pures. 

Au Niger, trois varietbs de mil de I'ICRISAT 
au bon comportement en essais multilocaux, 
sont recommandees A la vulgarisation. Elles 
ont W s6lectionnees, en collaboration avec 
lInstitut national de recherches agrono
miques du Niger (INRAN), au Centre de 
recherches de Tarna, A Maradi. 

L'Institut du Sahel a recommande l'inscrip
tion de deux varietes de mil de IICRISAT aux 
essais de demonstration conduits en milieu 
reel dans les pays saheliens producteurs de
 
mil. Pendant trois ans, ces varietes se sont
 
bien comport6es en essais multilocaux coor
donnes par cet Institut. Dans ces essais, cinq
 
autres varietes de mil de ICRISAT ont eu des
 
rendementsplus6lev6setplusstablesqueles
 

varietes locales. 
A Sadore, revaluation preliminaire de 92
 

croisements indique que les hybrides de mil
 
ont un potentiel de rendement superieur A
 
celui des varietes am6liorees; les six meilleurs
 
hybrides feront l'objet d'une evaluation plus
 
poussee. 

Au Burkina Faso, les chercheurs ont iden
tifi6 un materiel veg6tal prometteur qui sera 
r66valud et amelior6. Deux vari6tds de mil se 
sont bien comport6es dans ia zone pluvio
m6trique des 600-700 mm, deux autres, peu 
sensibles au mildiou, dans la zone pluvio
metrique des 700-800 mm. Deux autres var
iet6s se sont av6rees prometteuses pour le 
semis tardif. 

Au Niger, l'utilisation de la traction animale 
pour la culture du mil a permis de reduire le 
travail rnanuel de 10A30%. Lelabouravecdes 

8 



Ce paysan burkinabe exhibe lierement les panicules d'une vari6td de sorgho 6 haul rendement. 
Cette variot6 a 6e6 mise au point par 1ICRISA T. 

charrues A traction bovine a ameliord l'emer-
gence el la croissance des plantes, ainsi que 
les rendements en grain et en paille. 

Des etudes preliminaires d'agroforesterie 
conduites en collaboration avec Texas A&M 
University, dans la forst de Guesselbodi au 
Niger, indiquent qu'il est possible de reconsti-
tuer le couvert vegetal des sols nus par des 
techniques tres simples, comme le paillage 
avec des branchettes non utilisdes commerci-
alement. Le succes de cette technique semble 
6tre dtO a la fixation du sable et des feuilles, ce 
qui a permis d'augmenter le niveau moyen 
d'humidite edaphique et favorise la geimina-
tion des graines. 

Si ces resultats sont confirmds, une tech-
nique rudimentaire permettrait de regenerer 
les terres forestibres et contribuerait a freiner 
I'avance du desert, 

4E
 

Des etudes sur les techniques tradition
nelles de conservation de la fertilitd des sols 
revelent que les paysans appliquent des 
engrais organiques et pratiquent des rotations 
culturales lorsqu'ils intensifient leurs cultures. 
Mais, ceci n'empdche pas la structure du sol 
de se degrader et l'infiltration de leau dans le 
sol diminue. 

Au Niger, I'apport de 24 kg de P20 5/ha est 
rentable, en milieu rdel, avec les varietds tradi
tionnelles de mil, si les semis sont faits a temps 
et les pluies sont suffisantes pour obtenir une 
recolte. 

Au Burkina Faso, les economistes ont pu 
confirmer, grAce b des etudes comparatives, 
que I'augmentation de la densite de la popula
tion entraine une mise en exploitation des 
terres marginales, une reduction des periodes 
de jachere et une diminution des rendements. 
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Lutte contre la secheresse en Afrique
 

L'experience acquise suite aux secheresses chro-
niques en Afrique montre que les mesures d'ur-
gence d'aide alimentaire, bien qu'essentielles, ne 
sont pas une solution a long terme. Elles ne peuvent 
alleger les effets destructeurs de la secheresse sur 
I'agriculture. 

Dans le passe, divers mecanismes permettaient 
aux paysans d'affronter la secheresse. La pression 
sur les terres etait faible et les families pouvaient 
migrer. Des reserves de grains etaient constituees et 
les paysans les moins prouves secouraient les plus 
menaces. 

Mais, lasecheresseapersistbets'estpropagee,et 
ces mecanismes sont devenus inoperants. Car, la 
secheresse ne fait pas que detruire les terres; elle a 
un effet devastateur sur la delicate infrastructure 
agricole qui soutien la main d'oeuvre, les stocks de 
semences et de denrees et les animaux de trait. 

La terre s'asseche encore plus et le sol durcit, 
devenant plus difficile a travailler et moins produc-
tif. Les hommes et les animaux, sous-alimentes, ne 
trouvent plus I'energie necessaire pour cultiver a 
nouveau. Souvent, les animaux mourent, ou encore 
sont vendus ou abattus en periode de famine. Les 
semences essentielles sont souvent consommees 
pour combattre ]a faim. 

Les mauvaises herbes abondent quand le soln'est 
pas cultive, tel est le cas en periode de secheiesse 
aigue. Le sarclage complet des champs est trop 
penible pour le paysan, et les superficies cultivees 
vont en s'amenuisant. 

La secheresse cree une dependance totale A 
I'egard de I'aide internationale. Elle surcharge les 
moyens logistiques d'aide et altere la capacite de 
production locale. Si I'aide internationale, alimen-
taire ou financiere, est offerte sans tenir compte de 
la capacite de production des systemes locaux, elle 
risque de perpetuer cet etat de dependance et de 
placer le paysan dans I'incapacite de reprendre ses 
activites agricoles meme aprbs les annees de 
secheresse. 

Pour avoir un impact Along terme, cette aide doit 
prevoir des mesures qui permettront de relancer la 
production. A cet egard, la collaboration entre les 
chercheurs agricoles capables d'apprecier les 
problemes de la region et les agences d'aide est 
essentielle. 

Des mesures doivent 6tre prises AI'avance pour 
disposer de semences et d'animaux de trait qui per

mettront de relancer I'agriculture quand les pluies 
reviendront. Les semences devront 6tre prdservdes 
des abus; car elles risquent d'dtre consommees ou 
faire I'objet de speculations en temps de crise. De 
plus, elles doivent 6tre adaptees aux besoins 
locaux. La collaboration entre les t'hercheurs agri
coles et les responsables de la quarantaine des 
vegetaux est essentielle, au cas ou des semences 
doivent 6tre importees. 

Les semences ameliorees doivent Ctre multipliees 
sur les sites les plus propices de la region. Des 
cultures relativement secondaires peuvent 6tre 
importantes localement et elles doivent 6tre en
globees dans cet effort. 

Les engrais, notamment le phosphore, seront 
necessaires dans les regions oii les sols sont pau
vres, tout comme les herbicides pour remettre en 
conditions de production des champs tres infestes 
par les mauvaises herbes. Certaines mesures phyto
sanitaires peuvent 6tre essentielles pour sauver les 
cultures les plus menacees. 

Tous les intrants necessaires doivent 6tre dispo
nibles en temps opportun pour relancer I'agriculture, 
car tout delai risque de reduire la capacite du pay
san a reprendre ses activites agricoles. 00 ify ades 
tracteurs, ceux-ci peuvent 6tre utilises par le gouver
nement pour travailler le sol. L'emploi de la main
d'oeuvre par des programmes d'aide (ex. travail en 
echange de nourriture) peut servir a preparer le sol, 
sarcler, construire des billons de contouret des ouv
rages de captage d'eau, ainsi qu'a creuser des puits. 

Ces mesures entrainent des depenses supple
mentaires qui peuvent 6tre compensees par la 
relance de la production agricole, laquelle peut 
sauver la region si une nouvelle secheresse surgit. 

La secheresse incite souvent les responsables 
agricoles A se tourner vers de nouvelles solutions. 
Une technologie amelioree et adaptee peut 6tre 
alors introduiite de maniere progressive. En Inde, 
'introduction au cours des vingt dernieres annees 

de varietes de riz et de ble Ahaut rendement a te un 
succes. Lorsqu'une technologie reussit dans une 
region, son adoption s'etend rapidement. 

Seule une approche concertee et progressive, 
fondee sur une infrastructure adequate, peut 
attenuer les effets nefastes de la secheresse. L'ob
jectif de cette approche est de redonner aux pay
sans la capacit6 de produire. 
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Les methodes ameliorees et intensives de pro
duction ne seraient pratiquees que sur les 
meilleures terres. 

Les chercheurs ont identifie un large eventail de varietes locales dle railet de sorgho, 

cultivees Aidifferentes periodes dans les zones 
soudanienne et guineenne. En outre, ils ont 
evalue le potentiel d'adoption de nouvelles 
varietes de differents cycles comme substituts 
aux vari~tes locales, lors de semis tardifs. 

Dans ce pays, des essais ont montre que les 
labours profonds et les billons cloisonnes per
mettent d'obtenir de meilleurs rendements; 
ceci expliquerait en bonne partie la difference 
entre les rendements obtenus en station et en 
milieu r el. Mais, les labours profonds requi-
erent des animaux de trait dont les paysans ne 
disposent pas toujours et le cloisonnement 
des billons exige plus de travail. 

Deux ateliers ont ete organises en Afrique 
de I'Ouest : un sur le sorgho t Ouagadougou, 
au Burkina Faso, et Lin sur le mil au Centre 
sahelien de ICRISA r. Ils ont rbini plusieurs 
c e,,cheurs des programmes nationaux et 
regionaux qui ont pu faire le point sur les 
recherches actuelles et elaborer une strategie 
de recherche. Les liens professionnels noues 
devraient permettre a ICRISAT d'accelerer le 
travail d'amelioration des plantes dans cette 
region. 

LICRISAT a pu s'attaquer a des p. blemes 
particuliers au Sahel, tout en cherchant a 
ambliorer les cultures et les systemes de pro
duction pour 1'ensemble de laregion. 

Les organismes de recherche, tels que 
HICRISAT, ne peuvent que mettre en evidence 
le potentiel d'un milieu donne. Le developpe-
ment rural depend dans une large mesure de 
la collaboration entre les gouvernements, les 
agences d'aide, les administrations, les vulga-
risateurs, les responsables locaux de I'agricul-
ture et de la quarantaine des vegetaux, ainsi 
que les paysans. 

On trouvera ci-dessous le resume du 
compte rendij dune reunion entre des cher-
cheurs de 'ICRISAT ayant une experience 
pratique en Afrique. II rapporte les problemes 
aigus que doivent affronter les paysans au 
Sahel. Les recherches de 'ICRISAT doivent 
otre placeos dans ce contexte. Par ailleurs, il 
est encourageant de constater que les etudes 
sur les problemes causes par la secheresse, 

I .
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Var i idVariete locale interessante de sorgho du nord 
duMali. 

au cours de la derniere decennie, en Afrique 
subsaharienne s'accordent sur la strategie A 
adopter pour contrer les effets de ce fleau. De 
telles etudes ont ee faites par laBanque mon
diale, I'Organisation des Nations Unies pour 
I'alimentation et I'agriculture (FAO) et I'Or
ganisation de cooperation et de developpe
ment economique (OCDE). 
C'est dans cette perspective que I'ICRISAT 

compte apporter son experience scientifique 
et ses competences pour augmenter la pro
duction agricole au Sahel. Pour ce faire, I'ln
stitut travaillera en etroite collaboration avec 
les chercheurs, les administrateurs et les vul
garisateurs des organismes interesses et des 
pays affectes par la secheresse. Compte tenu 
de I'ampleur et de la gravite du probleme, cet 
effort doit 6tre international et renforce par 
'experience locale. 
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Ligne'es diffusees ou au stade
 
de pre-vulgarisation
 

L'amelioration des cultures est un processus 
lent. IIfaut souvent 5 , 7 annees de recherche 
et quelques annees d'evaluation nationale (5 
ou 6 en Inde) avant qu'une variete ou qu'un 
hybride soit vulgarise. 

Dans plusieurs cas, 'ICRISAT a pu 
accelerer ce processus en inscrivant tres t6t 
les meilleures lignees de selection aux essais 
conduits en collaboration avec les pro-

grammes nationaux, afin qu'elles. soient 
evaluees plus rapidement et evt ntuellement 
diffusees, decision qui releve exclusivement 
de ces programmes. 

En 1984, lescultivars de sorgho ICSV 1 (SPV 
351) etdermil ICMS7703ont6t6vulgarisesen 
Inde. La varietd ICSV 1 peut 6tre cultiv~e 
durant la saison des pluies dans toutes les 
regions de production de sorgho. Dans ce 

Ce chercheur de I'ICRISAT, au Mexique, identifie des lign6es de sorgho pouvant servir a la 

production d'hybrides adaptes aux terres d'altitude peu ou moyennement 6levees en Arnerique 

latine. 
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Ces pays.,ns sont interesses par cette vari6t6 am6ioree de sorgho, cultivee 6 Kamboinse au 
Bjrkia Faso, 

pays, plusieurs Iignees de sorgho, de mil, 
d'arachide, de pois chiche et de pois d'Angole 
ont figure en bonne place lors d'essais 
avances de pre-vulgarisation. Ainsi, le pois 
chiche ICCC 32 et le pois d'Angole ICPL 87 
ont ete juges prometteurs: ce dernier pourrait 
m~me 6tre diffuse en 1985. 

Les cultivars desorghode I'ICRISAT se sont 
tres bien comportes en Amerique latine et 
dans les Caraibes, oO travaillent deux cher-
cheurs de llnstitut en poste au CIMMYT, un 
institut frere au Mexique, dont les recherches 
portent sur le ble et le rnais. Plusieurs varietes 
de sorgho adaptees aux terres d'altitude peu 
ou moyennement elevees ont M6 vulgarisees 
dans cette partie du monde; une au Honduras, 
une au Mexique, une au Nicaragua, deux au 
Salvador et deux au Venezuela. De plus, deux 
varietes sont en voie d'dtre vulgarisees au 
Guatemala. Au Honduras,) une variete, au 
stade final d'evaluation, reussit mieux que la 

varietedeja vulgarise En Haliti, lessemences 
d'une lignee prometteuse sont multipliees. 

Au Mexique, une variete de sorgho rouge 
toler",Eteaufroidetadapt6eauxhautesterres, 
VA 110, a 6tevulgarisee.Sateneu-, .ntanin est 
trop elevee pour qu'elle puisS(,Atre con
sommee par I'hornme. Mais, son grain se 
melange bien avec les aliments du betail ob il 
peut se substituer au mais. Une variete de 
sorgho blanc comestible est au stade final 
d'evaluation dans ce pays. 

En 1984, le cultivar desorghoSEPON 80-1 a 
et vulgarise en Republique arabe du Yemen, 
o: deux autres lignees sont prometteuses. 
Quelques lignees de IICRISAT ont eu de bons 
resultats lors d'essais regionaux conduits en 
Afrique de I'Est. En Inde, deux lignees de 
sorgho de lICRISAT, ont eu de bons rende
ments dans les essais multilocaux d'evalua
tion et une troisieme a 6 inscrite pour de tels 
essals. 
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Au Soudan, I'hybride de sorgho Hageen 
Durra 1 a bien reussi, malgre lasecheressequi 
a sevi dans ce pays. Les semences de cet 
hybride sont produites A grande echelle. En 
conditions d'irrigation, il a eu un rendement 
en grain de 5190 kg/ha, par rapport a 1110 
kg/ha pour la varietb locale. En 1984, 50 600 ha 
ont pu 6tre cultives avec cet hybride et les 
responsables agricoles esperent augmenter 
de 6 a 10 fois ces superficies en 1985. 

Au Cameroun, les semences de deux 
sorghos de I'CRISAT sont multipliees, apres 
avoir bien figure pendant quatre ans aux 
essais d'adaptation conduits par le SAFGRAD 
a la Station de lInstitut national de recherches 
agronomiques, a Maroua. La selection elite 
Sorgho 38-3 a eu des rendements stables et 
elle a resiste aux principaux insectes et mala-
dies. Les paysans ont apprecie sa precocite 
(95-100 jours) et son grain blanc. 

En outre, la variete E35-1, une lignee ameli-
oree d'Ethiopie, a un grain d'excellente qualite 
et exempt de moisissures. 

En Afriquede'Ouest, lessemencesdedeux 
sorghos sont multipliees: ICSV 1002 et Framida 

au Burkina Faso et Framida au Togo. Cette 
derniere, resistante au Striga , a 6t6 selec
tionnee A partir du mat6riel genetique de 
I'ICRISAT. Les tests paysans conduits pour 
evaluer ICSV 1002 indiquent que cettevarietO 
a des rendements stables, m~me en perioda 
de secheresse. 

En 1984, le mil ICMS 7703 a ete vulgarise en 
Inde, mais ce n'est qu'en 1985 qu'on disposera 
d'une quantite commerciale de semences. La 
variete de mil vulgarisee dans ce pays il y a 
deux ans, WC-C75 (ICMV 1), est cultivee dans 
la majorite des zones de production de mil, ob 
elle a eu de bons rendements et resiste bien au 
mildiou. Cette variet6 a ete vulgarisee en Zam
bie, sous le nom ZMV 1 et elle pourrait I'dtre 
egalement en Republique arabe du Yemen. 

Au Senegal, deux nouvelles varietes de mil 
de 'lCRISAT ont ete recommandees a la vul
garisation. Dans ce pays, les deux varietes de 
IICRISAT deja vulgarisees-IBMV 8001 
(ICMV 2) et IBMV 8004 (ICMV 3)-ont eu des 
rendements de 20% superieurs A ceux de 
Souna Ill, la variete standard. Les nouvelles 
varietes ont ete cultivees sur plus de 1000 ha, 

Parcelie de s6lection dhybrides de sorgho, a Wad Medani au Soudan. L'hybride de lCRISA T 
vulgarise dans ce pays, Hageen Durra 1, a eu de bons rendements malgre la secheresse. Les 
semences de cet hybride sont produites a grande echelle. 
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d,two, f?)o vel/ovalote ri emdo trillsott! /tip ees. Darisce pays, les 

iO motedets teofltemrits quic, les c"lifI/vals lbeaux. 

en 1984 Solon les epouses des paysans ces ICARDA La Syrie projette de le vulgariser 
varietes produisent plus de couscous ot eurs egalement, a cause de sa resislance au froid. 
grams ont un medleur gout quo les vaIetes Dans les essais avances sur le pois chiche, 
locales deUx varietes out eu de bons restilats au 

Au Soudan, le mil Ugandi a echappe a Ia Nepal et tine aute atI Bangladesh Ces va
secheresse, grace a sa precocito II a eu des ttees potl raient ,lue vLilgarlsees rians ces 
rendeonents nettemerlt superlelt rs a cOux des pays 
varietes locales Los sonencdsdeceottvarreto En ide. les ligiees de pols chiche sont 
de ICRISAT sOuW muHtpheeos pour tepondre evalueos pat zones goographigIWOS Une 
aiix besomirs des paysans lgnee de IICRISAT a (I los meiblliturs rend-

Plusi r's lignees males steriles de il o t meats darts ls plairies (t rord-omiest, f titne 
Mte misos a Ia disposition des selectioMeUrs atre a ottdoS rosJltats pareils puotl lad(eoLJxi
des programmes indiens pouir la prodtiction e o'. arirloeP OI1secultv , Orl IldO )enmnrlSllalre 
d'hybrtdes La Iignee malf steroe 81 A est tres Le pois dArigole ICPL 87. une lignee 
titilsee , nouvelles lioi,ees devraerit I'tre precoce., (ros grains et ,rande adaptablite, 
egalemen, est multiplIe danis 'Etal (ItLMaharashtra, ou 1 

Le tiltivar de pois chiche ILC 3279, de type sera eventuellementri vulgatise Atix essais 
kahoh tires resistant a Ia flltrissur ascochy- agronomiques corl(uits au Centre ICRISAT. 
tiqte, a Ole vulgarise a Chypre CO culihvar a cettevarrete a donnedeux recoltes (3,8 t Iha de 
ete selectionne par le programme ICRISAT- grames) De plus, Ia lignee de cycle iterme
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diaire, ICPL 270, a eu le plus haut rendement 
moyen lors d'essais conduits sur neuf sites en 
Inde. 

La lignee d'arachide ICGS 11 est bien 
classee dans les essais avances de pr6-
vulgarisation des cultivars pour la saison 
apres pluie et plusieurs lignees se sont bien 
comportees en essais preliminaires d'evalua-
tion des cultivars de la saison des pluies. Dans 
les essais sur I'arachide de confiserie, cultivee 
en conditions optimales apres la saison des 

pluies, une lignee de rlCRISAT a produit plus 
de 6 t/ha. 

Les lignees, varietes et hybrides diffuses 
permettront d'augmenter la production agri
cole dans toutes les parties du mondr' o6 les 
cultures du mandat de l'ICRISAT sont produi
tes. Cependant, un impact encore plus grand 
s'est fait deja sentir grace aux varietes et 
hybrides selectionnes par les programmes 
nationaux A partir du materiel de selection mis 
A leur disposition par IICRISAT. 

Resistance aux stress physiques
 

Dans les regions semi-arides, les cultures su-
bissent de graves stress: secheresse, tempera-
tures elevees de I'air et du sol, sols peu fertiles, 
vents de sable, salinite des sols, pluviometrie 
tres irreguliere. Les chercheurs de I'ICRISAT 
etudient le comportement des plantes sous 
ces conditions pour identifier les cultures et 
les genotypes les mieux adaptes a ces stress. 

Ils cherchent aussi A mettre au point des 
systemes de culture et des pratiques agricoles 
qui permettront aux paysans de surmonter 
ces conditions extrdmes. 

Les efforts de I'ICRISAT ont porte fruit. 
Dans plusieurs pays des variet6s ont resiste A 
la secheresse. Mais, les chercheurs tentent 
d'identifier des genotypes encore plus r6sis-

Au Centre ICRISA T, criblage de Iarachidepour la resistance a la secheresse. 



tants, en conditions tant reelles qu'experi-
mentales, et A accroitre I'adaptabilitd des 
meilleures varietes. 

Au Centre ICRISAT, des techniques en 
laboratoire et au champ ont W amblior6es, 
afin de cribler le mil et le sorgho pour leur 
capacite a emerger en conditions de tempera-
tures du sol tres elevees et de deficit hydrique, 
deux caracteristiques desirables dans les 
regions predisposees a subir la secheresse. 
Une technique de laboratoire permet de 
simuler les temperatures , la surface du sol, 
tout en conservant suffisamment d'humidite 
dans la zone racinaire pour assurer la 
germination. 

Plusieurs lignees de sorgho ont 6t6 criblees 
en Inde et au Mali. Une technique biochimique 
de cribiage pour la levee en sols tres chauds a 

et mise au point, en collaboration avec la 
Station galloise d'am6lioration des plantes au 
Royaume-Uni. Elle permet d'evaluer la capa
cite des embryons de sorgho de synthetiser 
les proteines sous des temperatures elev6es, 
un facteur essentiel a la germination et la 
croissance des plantules. 

Les entrees de la banque de genotypes et 
les lignees de selection de sorgho ont ete cri
blees pour leur capacite d'emerger dans des 
sols encro~t6s, une autre caracteristique utile 
dans les regions semi-arides. Les etudes sur le 
mil ont confirme que cette espece a une apti
tude remarquable As'adapter ,la secheresse, 
sans perte significative de rendement, lors
qu'elle survient avant la floraison. 

Au Centre ICRISAT, des caracteristiques de 
resistance , la secheresse ont ete trouvees sur 

A Sador6 au Niger, comme dans tout le Sahel, 1'6tablissementdes cultures pose un probl~me 
majeur. 

/ 
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La sa/inite des sols entrave la production agricole dans certaines regions des zones tropicales 
sern-arides,notarnment a Hisar en Inde du Nord. 

28 lignees de sorgho provenant de regions 
differentes, Trois d'entre elles ont de bonnes 
caracteristiques agronomiques, dont Ihy-
bride SPH 225. 

Des lignees de pois chiche tolerantes A la 
secheresse ont ete identifiees pour llnde 
peninsulaire, Elle pourraient eventuellement 
servir comme culture de printemps en Asie 
occidontale. LecriblagepourlaresistanceAla 
secheresse s'est fail aux champs avec des 
lampes permettant de prolonger artificielle-
ment la tongueur du jour et de synchroniser la 
floraison de genotypes ayant differents cycles 
de croissance, 

Les chercheurs ont identifie des lignoes de 
pois chiche quI ont moins de fleurs avortees et 
plus de gousses sous des temperatures 
proches du point de cong6latior'. Ce travail 
permeltra d'augmenter les rendements de 
cette culture dans les regions ayant un hiver 
subtropical, comrnme en Inde du Nord. 

La technique de prolongement du jour par 
des lampes est utilisee egalement pour le mil, 
afin d'identifier les lignees non photoperio
diques. Ce travail servira A selectionner des 
lignees ayant une plus grande adaptabilite. 
Pour !'arachide, des r6sultats preliminaires, 
obtenus en collaboration avec l'Universite de 
Bonn, permettront aux chercheurs d'identifier 
rapidement la sensibilite At la photop#iiode 
chez divers cultivars de cette espece. 

Une technique en pots a 6te mise au point 
pour cribler un grand nombre de genotypes 
de pois d'Angole pour leur tolerance a la 
salinite des sols, ine contrainte importante de 
la production de legumineuses dans plusieurs 
regions semi-arides. Des 6tudes similaires 
avaient d6ja debute pour le pois chiche. De 
plus, une reunion d'experts regroupant trente 
chercheurs a permis d'elaborer une strategle 
de recherche sur les stress physiques du pois 
chiche et du pois d'Angole. 
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Resistance aux maladies
 

Les maladies sont une contrainte majeure de agents pathogenes, sous diff6rentes
 
la production agricole, tout comme la seche- conditions;
 
resse, les insectes et les mauvaises herbes. e Mise au point de techniques de criblage
 
Les paysans ne disposent que de moyens tres des genotypes, en laboratoire et au champ,
 
limites pour lutter contre elles. La recherche pour evaluer leur niveau de resistance; 
de I'ICRISAT sur les maladies porte sur plusi
eurs aspects o Identification de sources de resistance A 

une ou plusieurs maladies;* Etudes de I'incidence des maladies; * Evaluation de la stabilite de la resistance 
iidentification des agents pathogenes; dans differents milieux; 

* Etudes de la survie et la propagation des * Etudes sur I'heredite de la resistance; 

Le mildiou du rail transforme les fleurs en organes foliac6s et elles ne peuvent pas produire de 
grain (a gauche). Lignees sensible et r6bistante (a droite). 
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Des spores sont collectees. ahn do ctibler I'arachidepour sa resistatnce h la rouille. 

" Selection pour to caractere de resistance; 

Evalur e*I~tI adapation des-
tion po reur adaptation et leurs 
rend ements 

Pour toutes les cultures de son mandat, 
'ICRISAT dispose maintenant de lignees 

ayant une resistance multiple aux maladies, 
En 1984, le Comite de diffusion du materiel 
vegetal de IICRISAT a identifie quatre lignees 
do m ayant une resistance stable et multiple 
aux trois graves maladies que sont 'ergot, le 
charbon ot le mildiou Ces lignees ont M6 
rises a Ia disposition des programmes 
nationaux 

Des recherches de cette nature ont permis 
d'dentifier des lignees de pois d'Angole pou-

vant resister jusqu'a quatre maladies et des 
lignees de pois chiche resistantes au fl6trissement et t deux pourritures des racines. 

Plusieurs lignees resistantes ont fail l'objet 
d'une evaluation poussee par les programmes 

nationaux. Deux lignees d'arachide resis
tantes 1 la rouille ont atteint un stade avance 
en essais multilocaux, conduits par le pro
grarnme indien. Une autre a eu les meilleurs 
rendements (moyenne de huit sites) dans les 
essais sur la resistance aux maladies, mis en 
place par ce programme, et huit nouvelles 
lignees ont te inscrites pour de tels essais. 

Deux varietesdomilresistantesaucharbon, 
ICMS 8283 e ICMV 82132, ont bien figure 
dans les essais avances conduits en Inde et 
dans plusieurs pays d'Afrique. Elles ont eu de 
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pathogene peut survivre pendant 72 mois 
dans le sol. 

Des pertes importantes sont causees par 
I'Aspergillus flavus, un champignon qui 
secrete des toxines. En 1984, une nouvelle 
lignee de selection a surpasse le cultivar le 
plus resistant. 

La rou;lle et les cercosporioses (precoce et 
tardive) sont les trois principales maladies de 
I'arachide. Le criblage pour la resistance a ces 
trois maladies foliaires a permis d'identifier 50 
lignees resistantes a la rouille, lesquelles 
feront I'objet d'un criblage plus intersif. Le 
criblage pour la resistance a la cercosporiose 
precoce est prioritaire en Afrique australe. 
Mais aucune des 2000 lignees criblees, en 
1984, n'a montre un niveau utile de resistance 

cette maladie. 
Le fletrissement d6i a Phytophthora est une 

importante maladie du pois d'Angole. Au Cen-
tre ICRISAT, des etudes epidemiologiques 
ont montre que la direction des vents et I'ecla-
boussement par les gouttes de pluies permet- 
tent au champignon de se propager aux 
champs. Des etudes preliminaires indiquent 
qu'un type de mycorhize pourrait reduire I'in-

cidence de cette maladie. 
La rosette est une maladie de I'arachide pro

pre AI'Afrique. L'etude du developpement sai
sonnier de cette maladie permettra de mettre 
en place des pepinieres de criblage. Des 
recherches similaires, conduites en collabo
ration avec quatre organismes de recherche 
en Allemagne de I'Ouest, en Ecosse, aux 
Etats-Unis et au Nigeria, ont permis d'identi
fier deux virus responsables de cette maladie. 
Des essais ont debute au Malawi et au Nigeria 
pour etudier la survie et la propagation de 
cette maladie et ameliorer les mesures de lutte 
contre elle. 

En cooperation avec le Laboratoire de 
recherche sur la commercialisation des 
grains, a Manhattan au Texas, une technique 
experimentale a pu 6tre mise au point pour 
evaluer les lignees de sorgho pour leur resis
tance aux moisissures des grains. 

Les progres realises les annees anterieures 
ont ete consolides. Les nouvelles techniques 
de criblage et sources de resistance identi
fibes devraient permettre de selectionner des 
lignees resistantes qui seront cultivees par un 
grand nombre de paysans. 

Des lignees d'arachide resistante (droite) et sensible (gauche) aux maladies foliaires. 
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Lutte contre les insectes
 
et les mauvaises herbes
 

A l'instar de la secheresse et des maladies, les 
insectes et les mauvaises herbes sont deux 
facteurs limitant les rendements des cultures. 
La lutte chimique nest pas a la portee du pay-
san moyen et c'est pourquoi les recherches de 
IICRISAT ont 6t6 orientees d'abord vers la 
selection de varietes resistantes. Mais la lutte 
integree est maintenant prioritaire. Elle en-
globe, entre autres :des etudes sur I'incidence 
des ravageurs et la dynamique des popula-
tions; la lutte biologique, soit l'utilisation de 
parasites et de predateurs ainsi que I'amelio-
ration des pratiques culturales, dont les 
modes d'application des pesticides. 

En 1984, des progres ont ete faits dans tous 
ces domaines. L'Heliothis est un ennemi 
redoutable du pois chicheet du pois d'Angole. 
Des lignees de pois chiche resistantes I'Heli
othis et au fletrissement fusarien ont ete iden
tifieesetlesetudessurlesennemisnaturelset 
la lutte chimique ont ete intensifiees. 
Quelques parasites ont ete depistes et des 
methodes de lutte chimique ont ete conques 
pour des systemes de production utilisant peu 
d'intrants. 

En Inde, le pois d'Angole ICPL 84060, tole
rant a l'Heliothis, a eu de meilleurs rende
ments que le cultivar standard, C 11, avec ou 

La varlet6 de pois chiche, a gauche, asubi de graves d6gits causes par I' Heliothis armigera (en 
m6daillon): alors que la variete, a droite, a resist6 en conditions d'infestation plus prononc6e. 
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La variet6 r'arachideRobut 33-1 a subi aditferentsniveaujx des d6gits parla mineuse des leuIlles. 
Les blocs vert fonce ont N6 proteges par un insecticide. 

sans application de pesticide. En recomman-
dant tine date optimale d'application des pes-
ticides et en mettant au point des 
pulverisateurs ameliores (voir page 33), les 
chercheurs de IICRISAT ont permis aux pay-
sans indiens de reduirea deux ou trois le nom-
bre de pulverisations requises pour futter 
contre I'Heliothis, alors qu'il en fallait quatre 
ou plus pour uine saison auparavant. 

Des recherches ont ee conduites en colla-
boration avec Ilnstitut tropical de develop-
pement e de recherche (TDRI) du 
Royaume-Uni. pour etablir une correlation 
entre les populations d'Heliothis,les plantes, 
h6tes, el les facteurs du milieu. Pour ce faire, 
tin reseati de 113 pibges 6 pheromone a ete 
etabli sur 60 sites en Inde. au Bangladesh, au 
Pakistan et au Sri Lanka. 

Melanagromysa obtusa est tin aUtre rava-
geur important du pois d'Angole. En 1984, les 
chercheLirs ont identifie plusieurs genotypes 
dont le taux d'infestation etait systematique-
ment inferieur a celui des varietes les plus 
cultivees, 

Pour I'arachide, nous cherchons a deter-
miner les scuils critiques des pcpuiations d'in-
sectes, afin que I'effort de selection soil 

concentre sur les insectes qui reduisent signi
ficativement les rendements. Une importance 
particuliereestaccordeeaAproaerenanodi
celia et A Spodoptera litura, deux chenilles, 

En Inde,quatre lignees d'arachideayant des 
rendements eleves et tine resistance multiple 
aux irfsectes sont au stade initial d'evaluation 
sur 25 sites. Le genotype NC Ac 2230 a ete 
identifie comme la meilleure combinaison 
pour I'heritabilite d0s trichomes, tin caractere 
qui augmente la resistance aux jassides. Au 
Centre ICRISAT, sans pulverisation, les 
lignees d'arachide resistantes aux thrips et 
aux jassides ont eu des rendements significa
livement superieurs aux cultivars temoins. 

La lignee d'arachide ICG 2271 resiste a plu
sieurs insectes, tels que les lassides, la 
mineuse des feuilles, les thrips et les termites 
qui rongent les gousses. Elle a eu, sur plu
sieurs sites en Inde, de meilleurs rendements 
que le temoin national, M-13, et elle a e11 
recommande par le Programme indien d'am
lioration comrne geniteur resistant aux 
insectes. LICRISAT a identifie 20 lignes d'ara
chide resistantes a Ia mineuse des feuilles, 
dont certalnes resistent egalemenl Ala rouille 

La c6cidomyle est tin insecte nuisible du 

26 



sorgho. En 1984, des facteurs associes a la 
resistance a cet insecte ont ete identifies. Une 
lignee resistante, ICSV 197 (PM 11344) a bien 
figure cette annee dans les essais de criblage 
pour la resistance. 

Le criblage en cages pour la resistance a la 
mouche des pousses du sorgho a ete norma
lis& En conditions contr6lees, les populations 
L .nsectes sont rnaintenues constantes et les 
genotypes sont exposes individuellement. 
Une technique de laboratoire a ete amelioree 
pour l'elevage du borer ponctue du .orgho, 
afin de cribler un plus grand nombre de geno
types pour leur resistance. 

Les insectes peuvent transmettre des mala-
d,es, ainsi les pucerons, par ailleurs responsa
bles du rabougrissement du pois chiche, 
vecteurs du virus de lenroulement du haricot; 
les thrips le sont egalement pour la virose de 
I'arachide (BND). Les etudes sur ces insectes 
se poursuivent. 
Les chercheurs de ICRISAT ont identifie 

sept especes de nematodes qui parasitent les 
racines du pois chiche. Le travail a debute sur 
les nematodes du pois d'Angole, particuliere-
ment sur les nematodes a galles. 

fill 

Y 

. 
Panicules de sorgho sensible et resistantea la 
cecidomyie (en medaillon). 

A Kamboins6, au Burkina Faso, des chercheurs conduisent des essais de criblage pour la 
resistance au Striga, une plante parasite du sorgho et du mil. 
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Le travail de I'ICRISAT sur la r6sistance aux 
mauvaises herbes a porte principalement sur 
le Striga, plante parasite du sorgho et du mil. 
Depuis deux ans, une variete de sorgho resis-
tante au Striga, SAR 1, s'est bien comportee 
dans les essais conduits en milieu reel dans 
des regions endemiques de I'Etat du Maha-
rashtra. Au Burkina Faso, quelques lignees de 
sorgho de I'ICRISAT ont demontre une bonne 
resistance au Striga, meme en conditions de 
forte infestation. Des essais sur le mil ont per-
mis d'identifier quatre lignees ayant une faible 
infestation de Striga (90% moins que la variete 
temoin), 

L'orobanche, une autre plante parasite, 
r6duit les rendements du pois chiche cultive 
en hiver en Asie occidentale et dans la r6gion 
mediterraneenne. Onze lignees resistantes et 
170 lignees tolerantes ont ete identifi6es lors 
d'un criblage aux champs. Elles seront uti
lisdes par le programme de selection 
ICRISAT-ICARDA, en Syrie. 

En Inde seule, les degts causes par les 
insectes au:- cinq cultures du mandat de I'In
stitut sont estimes A 650 millions de dollars 
annuellement. Ceci montre bien la necessite 
de poursuivre les recherches pour ameliorer 
la lutte contre les insectes et les adventices. 

Exploitation des ressources
 
genetiques
 

En 1984, I'Unitedesressourcesgendtiquesde 
I'ICRISAT a acquis pour sa banque de geno-
types 4975 entrees nouvelles pour les cultures 
de son mandat et 408 entr6es de millets secon-
daires. Au total, 64 988 echantillons de semen-
ces ont 6te distribues : 35 298 aux chercheurs 
de I'ICRISAT, 8914 aux chercheurs en Inde et 
20 776 aux chercheurs de 57 autres pays. 

La collecte, la conservation et la distribution 
de ce materiel vegetal sont essentielles en 
amelioration des plantes. La collection mondi-
ale de I'lnstitut est composee de plus de 80000 
introductions. 

Une realisation importante de ce pro-
gramme a ete la conversion de quelques 
souches locales de sorgho exotique en 
lignees de seiection plus utiles. 

La collection de sorgho de 'ICRISAT, 
24000 entrees, est composee surtouit de 
souches locales de grande taille et photoperi-
odiques, donc a present de peu de valeur pour 
les selectionneurs. Au cours des dernieres 
annees, les chercheurs de I'Institut ont con-

verti huit souches locales de sorgho non 
ameliorees zera-zera de I'Ethiopie et du Sou
dan en lignees non photoperiodiques. Ces 
lign6es sont resistantes aux maladies et elles 
ont un grain d'excellente qualit6. 

Pour ce faire, les chercheurs ont adapte une 
technique mise au point par Texas A&M Uni
versity, aux Etats-Unis, et suivi une methode 
de selection appelee retrocroisement, qui 
porte sur plusieurs gen6rations et requiert 
jusqu'6 six ans. Ce travail de selection sur les 
sorghos zera-zera est termine. 

La r6sistance presente dans les souches 
localesestdoncdisponibl3pourless6lection
neurs. Des milliers de selections ont e faites 
sur des lignees partiellement converties par 
les chercheurs de 'lCRISAT, ceux du pro
gramme indien et les stagiaires de 13 pro
grammes nationaux. Cette recherche porte 
maintenant sur des souches locales du Nige
ria ayant des caracteristiques desirables. En 
outre, il a ete possible d'identifier quelques 
lignees de pois d'Angole non photoperiodiques. 
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A I'a anl-plaln inohgn~e de sorgho a haul retidement devenue, par conversion, non photop6rio
diceuo A I'arrietoplan), des souches locales peo productives, 

Un autre fait sailtant a e6 la collecte, sur les 
hautes terres de la Republique arabe du 
Yemen, de races de sorgho Durra et Durra-
caudatum ayant des panicules larges et corn-
pactes et de grosses graines, 

Une mission, organisee en collaboration 
avec le Conseil international des ressources 
phytogenetiques et le programme national 
bresilien a permis de rassembler 73 echantil-
Ions d'arachide tant cultivee que sauvage, les-
quelles seront introduits clans la banque de 
genotypes de I'ICRISAT. Ces introductions 
pourraient 6tre Line source importante de 
genes de resistance. 

PoLr le pois chiche, 824 nouvelles lignees 
ont etW importees de la banque de genotypes 
du Ministere americain de 'Agriculture 
(USDA). La base genetique de resistance aux 
maladies a .t. elargie par 'acquisition de 129 
nouvelles introductions de I'Ethiooie, les 

entrees de ce pays ayant montre une bonne 
resistance. 

Les entrees de toutes les cultures de I'Insti
tut sont distribuees dans plusieurs pays. Ainsi, 
69 pays ont reu des semences de pois d'An
gole. Plusieurs souches locales de mil du Bur
kina Faso, du Ghana, de I'lnde (trois Etats), du 
Malawi, du Soudan et de la Zambie ont 6te 
classees par groupe, en fonction de leurs 
caracteristiques morpholfr.,iiques et agrono
miques, De plus, une cle de determination a 
ee mise au point pour faciliter I'identification 
des introductions. 

Des donnes completes sur la provenance 
et les caracteristiques de 10 000 entrees de 
pois d'Angole, 10 000 d'arachide et 5000 de 
sorgho ont et placees sur bandes magne
tiques. Ce travail, dej, realise pour pres de 14 
000 entrees de pois ch>,he, permettra de 
mieux repondre aux besoms des chercheurs. 
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Utilisation des ressources nutritives
 

Quelques bacteries et champignons peuvent 
vivre en symbiose avec les plantes et leur per-
mettre de mieux utiliser les elements du sol et 
de I'air. Les chercheurs tentent d'identifier ces 
organismes et les utiliser pour augmenter la 
production agricole. 

En 1983, deux souches de rhizobium identi-
fibes par 'ICRISAT, ont ete recommandees 
aux fabricants indiens d'inoculants (une pour 
le pois chiche et une pour le pois d'Angole). 
Elles permettront aux paysans de profiter de 
I'azote atmospherique pour ameliorer la crois-
sance et les rendements de leurs cultures. De 
plus, une souche identifiee pour I'arachide, 
NC 92, est maintenant produite commerciale-
ment dans ce pays. 

L'inoculation avec des rhizobiums est bien 
plus economique que rapport d'engrais azote. 

Ces travaux sur I'inoculation ne constituent 
qu'un aspect de la recherche de I'ICRISAT 
visant a reduire la dependance des paysans 
face aux engrais commerciaux, dont les prix 
sont souvent trop eleves. 

Des recherches sur les souches fongiques 
associees aux plantes dans la zone racinaire, 
les mycorhizes, demontrent que I'inoculation 
du pois d'Angole avec l'un de ces champi-
gnons peut au moins doubler la croissance de 
cette culture en sols striles. Une reponse sim
ilaire a et6 observee anterieurement lors d'une 
serie d'essais en pots 3ur le sorgho et le mil. 
Les cherclheurs ont trouve que I'inoculation 
du mil avec des souches fongiques augmente 
la croissance des plantes et I'assimilation du 
phosphate dans les sols ayant benefici6 d'un 
apport de phosphate naturel. 

Les essais sur la fixation de I'azote ont 
montre que le pois chiche preleve 90% de 
I'azote necessaire a partir de lair, ce qui equi
vaut a 40 kg/ha d'azote. Une technique en 
eprouvette a permis de cribler au laboratoire 
des souches de bacteries fixatrices d'azote 
benefiques au mil. Aux champs, les cher
cheurs ont observe des reactions positives sur 
des cultivars de mil inocules avec ces 
bacteries. 

Dans cet essai aux champs, le cultivar d'arachide, au centre, fixe Iazoteatmospherique et pousse 
bien, alors que la lign6e, a gauche, n'a pas cette capacit6. Le sorgho, a droite, fixe trbs peu 
d'azote. 



Modelisation de la reponse
 
des cultures au climat
 

Une composante importante du transfert tech- logiques des plantes au milieu, ainsi que des 
nologique est la capacite de prevoir le com- donnees cumuleessur latemperature, lesolet 
portement des cultures dans diff~rents les cultures. Ils permettent, entre autres, de 
milieux. A cette fin, les chercheurs de l'ICRI- c3nnaitre globalement I'etat des cultures et 
SAT tentent d'ameliorer les modeles de simu- d'elaborer des dispositifs exp6rimentaux plus 
lation utiles pour les previsions. appropries. 

Ces modeles visent a reproduire fidelement La mod6lisation des cultures a plusieurs 
le processus de la croissance des cultures, A applications pratiques : recommander les cul
partir des lois physiques et des reactions bio- tures les mieux adapt6es A un site ou 6 une 

Ce chercheur de I7CRISA T pr6sente des essais sur la mod6lisation des cultures, b des collbgues 
venus de 18 pays pour assister b un symposium organis6, en 1982, par lICRISA T, IOMM et trois 
autres organisations. 
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Modelisation des cultures 

Donnees essentielles sont introduites dans I'ordina
teur (entr6e) 

Climat : pluviometrie; tem-
peratures minimum et maxi- Sols : humriditd initiale et 
mum; rayonnement solaire; capacitd de retention en eau 
latitude. disponibles. 

Cultures caractdristiques 
des cultivars; dateetprofon
deur de semis; densit6 de 
peuplement; largeur des 
rangs. 

Diverses combinaisons des donnees utiles (rdelles ou 
hypothetiques) sont cumulees et 6valu6es et des previsions
sont obtenues apr6s traitement (sortie) sur: 

Dates de floraison et de maturation; eau disponible dans le 
profil racinaire a nimporte quel jour; ruissellement potentiel;
matiere seche totale et r6partition dans la plante; matiere 
seche finale et rendement en grain. 

Cette information peut 6tre utilis~e 
+ 

par les chercheurs, les pour affectation des environnements appropries aux 
planificateurs et les admini- cultures et aux systemes culturaux; estimation des
strateurs, secheresses; evaluation de nlratdgies de production;planification b long terme et allocation des ressources. 

saison donnes, determiner les dates optimales 
de semis et d'irrigation, ainsi que les doses 
d'engrais a appliquer. Elle permet de prevoir 
les rendements sous differentes conditions de 
stress. Ainsi, les mesures a adopter peuvent 
6tre planifiees a ravance. Les modeles de si-
mulation revelent le plein potentiel du sol, de 
[a pluviometrie et des intrants. Ils aident les 
chercheurs et les administrateurs a prendre 
des decisions sur I'allocation des ressources 
disponibles. 

Apres cinq annees d'essais multilocaux, les 
chercheurs du Centre ICRISAT ont ameliore 

'efficacite et la precision du modele de simu
lation des cultures de sorgho dans les zones 
tropicales semi-arides. Ce modele avait et6 
conqu, en 1976, par Texas A&M University. 

Pour les annees 1979-80 et 1980-81, les 
marges d'erreur entre les resultats simules et 
reels ont amene les chercheurs Areviser plu
sieurs sous-routines du modele original. Une 
evaluation a ee faite sur huit sites en Inde et 
un site en Thaflande. 

La marge entre les resultats simules et reels 
a diminue considerablement apres que le 
modele ait et6 revis6. Les tests pour les annees 
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suivantes ont montre que le modele ameliore 
avait une meilleure capacite de prevision. II 
peut evaluer pius efficacement les effets de la 
secheresse et de la densite de peuplement sur 
les rendements en grain du sorcho. 

En 1984, les chercheurs ont compare les 
rendements simules du modele ameliore et les 
rendements reels obtenus pendant sept ans 
sur les parcelles experimentales des selec-
tionneurs du Centre IC9lSAT. La marge d'er-
reur du nouveau modele n'a varie que de 10% 
ou moins pour chacune des annees, sauf une 
o elle a atteint 2 0%. 

Un modle similaire pour lemil, mis au point 
en 1982-83, a ere revise en 1984. Le travail a 

debute pour les modeles sur I'arachide et le 
pois chiche. Les recherches ont porte princi
palement sur des modeles de monoculture, 
mais de nouveaux modeles pourraient 6tre 
developpes pour mieux rendre compte des 
conditions rencontrees dans les pays en voie 
de developpement, oi plusieurs especes sont 
cultivees ensemble. 

Un ecoclimatologue de l'Universite de Not
tingham, au Royaume-Uni, a sejourne cinq 
mois au Centre ICRISAT pour mettre au point 
un modele associant la croissance des cul
tures a la disponiLilite en eau et aux taux de 
transpiration. Ce modele, base sur des 
donnees quantifiables, est peu hypothetique. 

Machinisme agricole
 

Un volet important de la recherche sur les 
systemes de production est la conception et 
I'adaptation de materiels agricoles qui per-
mettront d'augmenter I'efficacite des paysans. 
En 1984, les ingenieurs de ICRISAT ont per
fectionne le semoir-epandeLir du polyculteur 
et des pulverisateurs a faible et a bas volume. 
En outre, ilsont debute des recherches surltenatie bonoiquI'Agiba, Lne au
IlAgribar une alternative economique au 
polyculteur. 

En 1983, apres trois ans de recherches, un 
semoir-epandeur a 6te mis au point pour le 
polyculteur. Ce materiel est efficace, mais if 
exige un effort de traction trop grand. De plus, 
ilne peut 6tre utilise qu'avec un polyculteur, 
une machine relativement chere. Les paysans 
ont donc demande un materiel de traction 
plus simple et independant du polyculteur 
pour les semiq et I'application d'engrais. 

C't equipement a ete evalue au Centre 
ICr-iISAT durant la campagne agricole 1984, 
r,(ua permis de reduire le temps de travail etil 
d'obtenir un bon peuplement de toutes les 
cultures, sauf celledu pois chichequi a neces

site 20% plus de semences que prevu. Ce 
semoir sera evalue sur des parcelles plus 
grandes en station et en milieu reel. 

Les plans du semoir ont W mis la disposi-

Ce semoir-epandurd'engraisA quatrelignes 
permet de r6duire le temps de travail. 
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Etudes villageoises
 

Au cours de la derniere decennie, de 
precieuses informations ont et6 rassemblees 
par les economistes de IICRISAT, en vue de 
Ielaboration de politiques de developpement 
rural visant a aider les paysans a augmenteret 
stabiliser leur production. Plusieurs aspects, 
humains et physiques, associes aux ,roces-
sus de decision par les paysans ont ete 
etudies, afin d'evaluer les options technolo-
giques et de fournir une information pour une 
meilleure allocation des ressources. 

Les etudesvillageoisessontaucentredecet 
effort de recherche. En 1985, elles auront ete 

completees dans dix villages indiens situes 
dans differentes zones agroclimatiques. Six 
villages sont etudies depuis 1975 . quatre au 
Maharashtra et deux en Andhra Pradesh. De 
plus, des etudes ont d6bute dans deux villages 
du Gujarat et deux du Madhya Pradesh, en 
1980 et 1981 respectivement. 

En 1981, des etudes villageoises ont debute 
dans dix villages de I'Afrique occidentale 
(Burkina Faso, Niger). Dans cette partie du 
monde, une grande importance est accordee 
aux essais en milieu reel eta evaluation de 
techniques ameliorees. 

Une femme du village de Kolbila au Burkina Faso, moud son mil. Les chercheurs de IICRISA T 
veulent connaitre les preferences alimentaires des families paysannes. 
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Activites de formation
 

La formation est un volet tres important du 
travail de 'ICRISAT. Des chercheurs et des 
techniciens agricoles de plusieurs pays vien-
nent chaque annee au Centre ICRISAT, en 
Inde, pour se familiariser avec la recherchede 
I'lnstitUt et se perfectionner. Les chercheurs 
de I'ICRISAT en poste dans d'autres pays par-
ticipent egalement a ces activites de forma-
tion Depuis 1974, plus de 900 stagiaires de 69 
pays ont complete leur formation Plusieurs 
d'entre eLux sort maw,int responsables de 
recherches agrono 'iqUes, chefs d'exploita-
tion, techniciens ou vulgarisateurs au sein de 
programmes nationaux et internationaux de 
developpement rural, 

En 1984, 148 chercheurs, techniciensetvul-
garisateurs de 39 pays ont participe aux pro-
grammes de formation du Centre ICRISAT. 
De plus, 27 etudiants et stagiaires de neuf 
pays ont travailIl sous la supervision des cher-
cheurs de 'ICRISAT en poste au Burkina 

Stage de formation en Republique Dominicaine. 

X.99I3
 

Faso, au Mali, au Mexique et au Niger. 
Dans le cadre de la formation post

universitaire, trois chercheurs ont termine 
leurs etudes et 13 autres les poursuivent. Un 
interne acomplete des etudes sur la tolerance 
du mil lasecheresseetdesessaisdecriblage 
de varietes pour I'etablissement de cette cul
ture; ce travail a 6t6 effectue au Mali et au 
Centre ICRISAT. Deux autresonteffectue des 
recherches sur les mecanismes de resistance 
aux insectes trouves surle plantetles gousses 
d'arachide ainsi que I'amelioration de la resis
tance du pois chiche au fletrissement. Les 13 
autres poursuivent des etudes sur : les e. sais 
en milieu reel; 'entomologie; la physiologie; la 
virologie; et I'amelioration aes cultures. Ils 
etudient I'herbdite des caracteres de resis
tance aux insectes et aux maladies de I'ara
chide, du pois chiche, du pois d'Angole et les 
moyens d'ameliorer les systemes de 
production. 
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photoperiode, I'effet de la dimension des par-
celles sur I'estimation des rendements et la 
comparaison de sorghos isogeniques rouges 
et tans. Au Burkina Faso, sept etudiants ont 
conduit des recherches sur I'heritabilite de 
caracteres chez le sorgho, la lutte contre le 
Striga, lez- effets de stimulateurs, les tech-
niques de germination de cette mauvaise 
herbe, le criblage du sorgho, ainsi que les 
entraves au transfert de technologies. 

En 1984, 84 stagiaires de 30 pays ont suivi, 
au Centre ICRISAT, un stage de formation 
personnalisee de six mois. Les domaines 
d'etudes sont lies aux activites de recherche 

de linstitut : amelioration des plantes; pro
duction agricole et systemes de production. 
Sept chercheurs ou techniciens ont profite du 
stage de cinq mois sur le sorgho, organis6 par 
I'lCRISAT et le CIMMYT, au Mexique. Ces sta
giaires venaient de I'Equateur, du Mexique et 
du Panama. 

Pres de 220 chercheurs, vulgarisateurs, 
agents du cr6dit agricole et responsables du 
developpement rural et des politiques agri
coles de quatre Etats de lInde ont suivi un 
stage intensif visant 6 les familiariser avec la 
nouvelle technologie "broadbed-and-furrow" 
adapt6e aux sols noirs profonds de I'lnde qui 

Un ex-stagiaire du Zimbabwe, au centre, est revenu au Centre ICRISA T, en 1984, pour s6lec
tionner des ressources genetiques de sorgho. 

. .. '.: 
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Ce stagiaire de la Thadiande etudie les thrips, 
sous la supervision d'un entomologiste de 
IICRISA T. 

est evalu6e actuellement dans les Etats de 
I'Andhra Pradesh, du Karnataka, du Madhya 
Pradesh et du Maharashtra. 

En 1984, un stage de formation de cinq 
semaines a 6te offert a sept economistes agri
coles du Bangladesh, du Burkina Faso, de I'ln
donesie, du Kenya, du Mali, du Nigeria et du 
Sri Lanka. Plusieurs sujets ont M6 abordes; 
une attention particuliere a 6t6 accord6e aux 
questions de methodologie de recherche 
fondee sur I'experience issue des etudes de 
lICRISAT en milieu villageois. Un deuxi~me 
cours est planifie pour 1985. 

Les chercheurs de I'ICRISAT au Burkina 
Faso, au Mali et au Niger ont contribue a des 
stages de courte duree, organises par six pro
grammes nationaux ou regionaux en Afrique. 

Grce a ces programmes, I'ICRISAT 
accomplit son mandat qui est de contribuer au 
developpement et au transfert de technolo
gies par une collaboration etroite avec les pro
grammes nationaux des pays des zones 
tropicales semi-brides. 
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Autres faits saillants
 
En 1984, IICRISAT a lance un prooramme 
regional d'amelioration du sorgho et du mil 
et de formation a Bulawayo, au Zimbabwe. 
Le developpement de la ferme a d~bute et 
des parcelles de s6lection ont ete mises en 
place. Les lignes ont Wevaluees a la sta-
tion de Matopos et, . Bulawayo, sur une 
ferme disposant d'un systeme d'irrigation 
avec eaux usees. Lessemencesdes lignees 
prometteuses sont multipliees. De plus, 
des dispositions ont et prisas pour evaluer 
le materiel de selection au Botswana, au 
Malawi, en Tanzanie, en Zambie et au 
Zimbabwe. 

Ce programme regional fait suite A la 
demande formulee par les neuf pays re-
presentes a la Conference de coordination 
du developpement agricole de I'Afrique 
australe (SADCC). L'equipe de I'ICRISAT 
sera composee de sept chercheurs, d'un 
chef d'exploitation et d'un administrateur. 

" 	 Les lignees du programme d'amelioration 
de I'arachide en Afique australe et orien-
tale, etablies au Malawi, ont eu d'excelients 
resultats aux essais regionaux de rende-
ment; ce qui reflete I'largissement de la 
base genetique de I'arachide dans cette 
region. Des essais conduits sur six sites 
experimentaux (2 au Malawi, 1 au Mozam-
bique, 2 en Zambie et 1 au Zimbabwe) ont 
permis d'identifier 19 ligneesprometteuses 
a ramifications sequentielles et 4 lignees a 
ramifications alternees. 

" Aux essais sur les populations, conduits 
par le Programme coordonn6 indien d'am-
6lioration du mil, les nouvelles vari6tds de 
IICRISAT s6lectionnes sur le composite 
inter-varietal et le composite elite ont eu les 
meilleurs rendements en grain. 

* 	 Apres plusieurs annees de selection, les 
chercheurs de I'ICRISAT ont identifid des 
lign6es consanguines de mil ayant une 
teneur en prot6ines de 14 A 18%, par rap-

port A9 ou 10% normalement. Le grain de 
ces lignees a 6galement une plus forte 
teneur en lysine assimilable et une meil
leure digestibilite. 

* 	 Au Centre ICRISAT, les selectionneurs de 
pois d'Angole ont utilise une lignee mile 
sterile pour transmettre, par retrocroise
ment,la sterilite mle a 12 lignees elites, 
elargissant ainsi la base agronomique des 
gen'teurs femelles. 
Un systeme echelonne de recolte a 6t6 mis 
au point pour determiner la precocite de 
I'arachide. Plus de 300 lignees de selection 
et introductions ont 6t6 criblees • 250 
durant la saison des pluies et 60 apres 
celle-ci. 

L'evaluation des systemes de cultures, faite 
sur trois types de sols des zones tropicales 
semi-arides de lInde, a confirm6 que les 
systemes d'association avec le pois d'An
gole permettent d'obtenir des revenus plus 
eleves et stables. 

L'evaluation, en milieu rse de la technolo
gie adaptee aux sols noirs profonds a mis 
en evidence ses avantages agronomiques 
et economiques dans quatre Etats de 
linde. A Begumganj, au Madhya Pradesh, 

1 0 6 les economistes ontevaue a le ren
dement moyen obtenu par les paysans en 
1983-84 sur des co~ts ajoutes.
 
Au Centre ICRISAT, des 6tudes ont con
firm6 que sur les sols noirs profonds, les
 
mesures prises pour eviter I'engorgement
 
en eau du sol augmentent significative
ment les rendements de la succession de
 
cultures pois chiche-carthame aprs la sai
son des pluies.
 

Les donnees met6orologiqijes de 58 sta
tions du Burkina Faso ont 6t6 analys~es
 
pour d6terminer Ia repartition des pluies et
 
identifier les meilleures zones pour les cul
tures de base de ce pays.
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Cadres superieurs et 
intermddiaires de I'CRISAT-
decembre 1984 

Administration 
L.D. Swindale, Directeur general
J.S. Kanwar, Directeur de la recherche 
C.R. 	Jackson, Directeur de la cooperation 


internationale 

M.G. Wedeman, Administrateur principal
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B.C.G. 	Gunasekeia, Chercheur principal 
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V. Balasubramanian, Assistant ex'cutif senior du 
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Directeur general 
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S. Krishnan, Agent administratif senior 


(Cooperation internationale)
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P. Suryanarayana, Agen senior, 
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K P. Nair, Agent senior, Service achats 
D.K. Mehta, Agent senior, Service magasins 
D.V. Rama Raju, Agent senior, Service achats 
K.C. Saxena, Agent, Service magasins
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Service des visiteurs 
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(Cooperation internationale, depuis aotit)
K.K. 	Vii, Agent administratif senior, 
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V. Lakshmanan, Assistant administratif 
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(en conge d'etudes)
G. Vijayakumar, Agent, Service des transports
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(jusqu'en octobre) 

Cooperation internationale 
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Afrique de I'Ouest (jusqu'en decembre) 
K.F. 	Nwanze, Entornm-ogiste principal (mil),


Directeur du Groupe de recherche
 
K. Anand Kumar, Selectionneur principal (mil)
BB. Singh, Selectionneur principal (mil), Maradi 
M.V.K. Sivakumar, Agroclimatologiste principal 
D.C.S. Spencer, Economiste principal (depuis mai)
M.C. 	Klaij, Agronome principal des techniques


culturales
 
C.A. Giroux, Redacteur en chef (franiais)
BD. 	Marvaldi, Superviseur de la construction
 

(depuis mai)

P.G. Serafini, Chef d'exploitation (depuis avril)
D.C. Goodman Jr., Administrateur 
L.K. Fussell, Agronome principal (mil)
B. Christianson, Pedologue, chimie des sols
 

(ICRISAT-IFDC)
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(ICRISAT-IFDC) 
Maimouna 	S. Dicko, Specialiste de la nutrition
 

animale (ICRISAT-CIPEA)
 
E.J. Guthrie, Phytopathologiste principal (mil),


jusqu'en aot
 
J. Mclntire, Economiste principal (jusqu'en avril)
B.R. 	Ntare, Selectionneur/Agronome du nidbe
 

(ICRISAT-IITA)

R. Chase, Pedologue principal, physique des sols 

(Texas A&M University) 

Burkina Faso 
C.M. 	Pattanayak, Setectionneur principal (sorgho),

Directeur du Groupe de recherche 
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et du mil (Striga)
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Sdn~gal
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Mall 
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S.V.R. Shetty, Agronome principal (depuis juin)
P.G. Serafini, Agronome principal (jusqu'en avril) 

Nigeria
S.O. 	Okiror, Selectionneur principal (mil),

Directeur du Groupe de recherche 
J.F. 	MacFarlane, Entomologiste principal

(jusqu'en juin)
S.V.R. Shetty, Agronome principal (jusqu'en juin) 

Kenya 
Brhane Gebrekidan, Coordinateur 

ICRISAT-SAFGRAD (sorgho et mil),
Afrique orientate et australe 
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Soudan 
R.P. Jain, Selectionneur principal (mil) 

Malawi 
K.R. 	Bock, Phytopathologiste principal 

(arachide), Directeur du Groupe de recherche 
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W. Williams, Administrateur (depuis juin) 
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M.S. 	 Rahman, Selectionneur/Phytopathologiste 
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Sorgho 
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Chef du programme (jusqu'en avril) 
SZ. Mukuru, Selectionneur principal, 

Chef du programme (interim depuis avril)
L.K. Mughogho, Phytopathologiste principal 
J.M. Peacock, Physiologiste principal 
K. Leuschner, Entomologiste principal (cereales) 
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(en congb sabbatique depuis aofit)
R.K. Maiti, Physiologiste 
P. Soman, Physiologiste (depuis decembre) 
Suresh Pande, Phytopathologiste
R. Bandopadhyay, Phytopathologiste 
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H.D. Patil, Assistant de recherche senior 
S.P. Jaya Kumar, Agent administratif 

Mil 
D.J. 	Andrews, Selectionneur principal, 

Chef du programme (jusqu'en mai) 

F.R. 	Bidinger, Physiologiste principal, 
Chef du programme (interim jusqu'en septembre) 

S.B. 	King, Phytopathologiste principal, 
Chef du programme (interim depuis septembre)

J.R. 	Witcombe, S6lectionneur principal
 
(depuis avril)
 

K.K. 	 Lee, Microbiologiste principal
 
des cereales (depuis aoit)
 

K.N. Rai, Selectionneur 
B.S. Talukdar, Selectionneur
 
Pheru Singh, Selectionneur
 
S.B. Chavan, Selectionneur 
G. Alagarswamy, Physiologiste (en congd 

sabbatique depuis septembre) 
V. Mahalakshmi, Physiologiste 
P. Soman, Physiologiste (affecte au Programme 

du sorgho depuis decembre)
S.D. Singh, Phytopathologiste 
R.P. Thakur, Phytopathologiste 
S.P. Wani, Microbiologiste
K.R. Krishna, MicrobiologisteNirmala Kumar, Agent administratit 

M.K. O'Neill, Interne international (jusqu'en ao0t) 
Ldgumineuses 

Y.L. 	Nene, Phytopathologiste principal,
Chef du programme 

D.G. 	Faris, Selectionneur principal 

(pois d'Angole) 
J.B. Smithson, Selectionneur principal 

(pois chiche) jusqu'en mai 
W. Reed, Entomologiste principal 

(en conge sabbatique depuis mai)
C.Johansen, Agronome principal 

(depuis juillet) 
H.A. van Rheenen, Selectionneur principal

du pois chiche (depuis octobre) 
J. Arihara, Physiologiste adjoint 

des legumineuses (visiteur, TARC) 
O.P. Rupela, Agronome/Microbiologiste 
J.V.D.K. Kumar Rao, Agronome/Microbiologiste 
D.M. Pawar, Agent agricole (Essais cooperatifs) 
M.D. 	Gupta, Assistant de recherche senior 

(en conge d'etudes depuis novembre)
K.C. Jain, Selectionneur (pois d'Angole) 
K.B. Saxena, Selectionneur (pois d'Angole) 
S.C. Gupta, Selectionneur (pois d'Angole) 
Harjit 	Singh, Selectionneur (pois d'Angole), 

depuis mai 
Onkar Singh, Selectionneur (pois chiche)
C.L.L. Gowda, Selectionneur (pois chiche) 
S.C. Sethi, Selectionneur (pois chiche) 
Jagdish 	Kumar, Selectionneur (pois chiche), 

en conge sabbatique depuis juillet 
N.P. Saxena, Agronome/Physiologiste 
Y.S. Chauhan, Physiologiste 
S.S. Lateef, Entomologiste 
S. Sithanantham, Eniomologiste 
S.P.S. 	Beniwal, Phytopathologiste senior 

(jusqu'en novembre)
M.P. Haware, Phytopathologiste 
J. Kannaiyan, Phytopathologiste 

(jusqu'en novembre) 
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A.M. Ghanekar, Phytopathologiste (depuis mai) 
V.S. Bisht, Chercheur (formation post-universitaire) 
D.R. Dent, Interne international 
I.S. 	Dundas, Interne international 

(depuis novembre) 
S. Dwivedi, Chercheur (formation 

post-universitaire) depuis mars 
S.B. 	Sharma, Chercheur (formation 

post-universitaire) 

Arachide 
R.W. 	Gibbons, Slectionneur principal, Chef du 

programme (en conge sabbatique jusqu'en avril) 
D. 	McDonald, Phytopathologiste principal, 

Chef du programme (interim jusqu'en avril) 
D.V.R. 	Reddy, Virologiste principal (en conge 

sabbatique jusqu'en avril)
J.H Williams, Physiologiste principal 

J.P. Moss. Cytogeneticien principal (en conge 
sabbatique depuis octobre) 

T. 	Takenaga, Ingenieur agricole principal 
(ICRISAT-TARC, 

J.L. 	Monteith, Agroclimatologiste 
(visiteur, juillet a decembre) 

D. 	Sharma, Coordinateur des essais 
en milieu reel 

A.B.S. King, Entomologiste, ICRISAT-TDRI 
(depuis mars) 

R. 	Busch, Chercheur principal des sols 
(ICRISAT-Universite Justus Leibig) 

M. 	Wurzer, Chercheur principal adjoint 

des sols (ICRISAT-Universit6 de Hambourg) 
A. 	Schutt, Ingenieur adjoint de la fertilit6 

des sols, (ICRISAT-Universite de Hambourg, 
depuis dcembreu 

Piara Singh, Chercheur, science des sols 
Sardar Singh, Chercheur, science des sols 
T.J. Rego, Chercheur, science des sols(ncnesbaiu eusotbe 

(en cong sabbatique depuis octobre) 
K.PR. Vittal, Chercheur, science des sols 

Enomoogite pincpalK.L.J.A.Wigtma, 	 Sahrawat, Chercheur, chimie des solsJ A. Wightman, Entomologiste principal(ecnesabtqeuqenuie) 

(depuis aot) 
L.J. Reddy, S0lectionneur 
P. 	Subrahmanyam, Phytopathologiste 


(en conge sabbatique depuis avril) 

A.M. Ghanekar, Virologiste (jusqu'en avril) 
M.J. Vasudeva Rao, Selectionneur 
V.M. Ramraj, Physiologiste 

V.K. Mehan, Phytopathologiste 
P.TC. Nambiar, Microbiologiste

P.W.Amin EntmoloisteR.K.P.W. Amin, Entomologiste 
A K. Singh, Cytogeneticien 
D.C. Sastri, Cytogeneticien 
S.L. Dwivedi, Selectionneur 
R. C. Nageswar Rao, Physiologiste
A.B. Moamear RaoPyologise(jusqu'en octobre) 

P.jusquenycobe t 
P. Subrahmanyam, Agent administratif(gne 
S.N. Azam Ali, Interne international 
K.M. 	Dick, Interne international 

(depuis decembre) 
M. 	Dutta, Chercheur (formation 

post-universitaire) 
H.A. 	 Hobbs, Interne international 

(depuis mars) 
S. 	 Nahdi, Chercheur (formation 

post-universitaire), depuis mars 
Rasheedunisa, Chercheur (formationpost-universitaire), jusqu'en novembre 

Systimes de production 
S.M. Virmani, Agroclimatologiste principal, 

Chef du programme (en conge sabbatique 

depuis novembre) 


J.R. 	Burford, Chimiste principal des sols, 
Chef du programme (interim depuis novembre) 

R.W. Willey, Agronome principal (jusqu'en aoit) 
C.W. 	Hong, Chercheur principal des sols 

(ICRISAT-IFDC) 
S.A. 	EI-Swaify, Chercheur principal des sols 

(jusqu'en juillet) 
G.E. 	Thierstein, Ingenieur agricole principal 

(en conge sabbatique jusqu'en decembre) 

(en cong sabbatique jusqu'en juillet)
 
A.KS. Huda, Agroclimatologiste
 
M.R. Rao, Agronome 
M. Rda, Agronome 
M. Nataralan, Agronome 
H. 	 Yaoi, Assistant de recherche, agronomie
 

(ICRISAT-JICA, depuis septembre)
 
R.C. Sachan, Ingenieur, machinisme 
K.L. Srivastava, Ingenieur, machinisme

Barisal, Ingenieur, machinisme 

Prabhakar Pathak, Ingenieur, machinisme 
C.S. Pawar, Entomologiste 
N.K. 	Awadhwal, lngenieur/Chercheur
 

physique des sols (depuis septembre)
 
S.K. Sharma, Assistant de recherche seniorA.A.H. Khan, Assistant de recherche senior (genie) 
V.M. Mayande, Assistant de recherche senior 

(genie) 
Surendra Mohan, Agent administratif senior 
S. Ramachandran, Secretaire senior 

(jusqu'en juillet) 
R.T. Hardiman, Interne international 

Economie 

M. von Oppen, Economise principal,Chef du programme
R.A.E. M iller, Economiste principal (depuis juin) 
T.S. 	Walker, Economiste principal 

(ICRISAT-ADC), en conge sabbatique 
depuis septembre 

N.S. Jodha, Economiste senior 
R.D. Ghodake, Economiste 
R.P. Singh, Economisto 
R.S. Aiyer, Agent administratif senior 
K.G. Kshirsagar, Assistant de recherche senior 
K.V. Suboa Rao, Assistant de recherche senior 
M.J. Bhande, Assistant de recherche senior 
N.V. 	Narasimhan, Chercheur 

(formation post-universitaire), depuis aoit 
V. 	 Ballabh, Chercheur (formation 

post-universitaire), depuis janvier 
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Programmes d'appui 
Blochimie 
R. Jambunathan, Biochimiste principal 
Umaid 	Singh, Biochimiste 


(en conge sabbatique depuis octobre) 

V. Subramanian, Biochimiste 
Santosh Gurtu, Assistant de recherche senior 
M.S. Kherdekar, Assistant de recherche senior 

Micrcscopie electronique 
A.K. Murthy, Ingenieur 

Ressources phytogenetiques 
M.H 	 Mengesha, Botaniste principal. 

Chef du programme (en conge sabbatique 
depuis novembre) 

L J G. van oer Maesen, Botaniste principal 

(jusqu'en avril)


W.H 	 Skrdla, Botaniste principal, 
Chef du programme (interim depuis octobre) 

K.E Prasada Rao, Botaniste 
S. Appa Rao. Botaniste 

(en conge sabbalique depuis novembre) 

R P.S Pundir, Botaniste 

P Remanandan. Botaniste 

V. Ramanatha Rao, Botaniste 

Service de quarantaine 
B K Varma. Responsable du Service 

Upendra Ravi. Assistant de recherche senior 

N Ralamani. Agent administratif senior 


Formation 
D.L. Oswalt, Agent de formation principal 
A.S Murthy, Agent senior de formation 

B Diwakar, Agent senior de formation 

T Nagur, Agent senior de formation 

A. Prakash Rao. Agent de formation (jusqu'en juin) 
T.A. Krishnamurthi. Agent administratif senior 

Service d'information 
H.L Thompson, Chef du Service 
J.B. Wills, Redacteur en chefSusan D Feakin, Redacteur en chef 
SuR. Beckerman, Redacteur (visiteur

depus septembre) 
SMpSinha, Responsable (art et production)
D Mohan Rat, Redacteur 

D R ohanRaiRedateurM.H S. Duggal, Responsable (photo) 
G.K. Guglani, Artiste senior (visualisation) 
T 	 .R.Kapoor, Responsable (composition)
A. Antonisamy. Responsable (imprimerie) 
N.V.N Chari, Agent administratif 

Statistique 
B. Gilliver. Statisticien principal 
Murari Singh, Statisticien 

Informatique 
J.W. Estes, Chef du Service 
S.M. Luthra, Assistant
T.B.R.N. Gupta, Analyste-programmeur senior 
J. Sai Prasad, Analyste-programmeur 
C. Kameswara Rao, Analyste-programmeur 

BibliothLque, service
de documentation 

L.J. Haravu, Chef du Service 
P.K. Sinha, Responsable (documentation)P.S. Jadhav, Bibliothecaire 

S. 	 Prasannalakshmi, Bibliothecaire 

Service h6bergement et restauration 
G.W Conover, Chef du Service (depuis fevrier)
S. MaZUmdar, Responsable (restauration)
 
BR. evathi Rao, Responsable (hebergement)
 

.R. P ue ah Rao, Responsable (e bre t)
 
DV. Subba Rao, Responsable (entrep6t)

Services gnaux 
P.M. Menon, Agent administratif senior, 

Chef de station par interim
 
Sudhir Rakhra, Ingenieur (genie civil)
 
D. Subramaniam, Ingenieur (electricite)
U.B. Culas, Contremaitre (jusqu'en decembre) 
S.K.V.K. 	Chari, Ingenieur senior (electronique
 

et instrumentation), en conge d'eludes
 

N.S.S. 	Prasad, Ingenieur senior
 
(electronique et instrumentation)
 

A.R. Das Gupta, Ingenieur senior (communication)
D.C. Raizada, Ingenieur senior (climatisation) 
N.V. Subba Reddy, Agronome (horticulture) 
D.V.S. Verma, Ingenieur (atelier)
R. Thiyagarajan, Ingenieur (automobiles) 
AN. 	Singh, Ingenieur (equipements
 

lourds et tracleurs)
 
S.W Quadar, Ingenieur (materiel de bureau) 
K. 	 Mohan, Ingenieur genie civil (jusqu'en juin) 
K.R.C. Bose, Ingenieur genie civil 

(depuis septembre) 
VS. Raju, Secretaire senior 

Opdrations et d~veloppement de la ferme 
D.S. Bisht, Chef d'exploitation
S.N. Kapoor, Responsable (operations de la ferme)
S.K. Pal, Agent senior (protection des cultures)
K. Ravindranath, Ingenieur senior 

(machinisme agricole)

Piabhakar Reddy, Agent technique senior
MC. Ranganatha Rao, tngenieur senior 

S. Abd Ali Khan, Agent technique 
.	 Ab Ahan , Agent tecnique 

K. Santhanam, Agent administratif senior 
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