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L'Institut international de recherche sur les cultures des zones tropicales semi-arides (International
Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, ICRISAT) est un institut scientifique & vocation
éducative, a but non lucratif, financé par de nombreux donateurs regroup€s au sein du Groupe consultatif
pour la recherche agricole internationale. Les donateurs de I'CRISAT sont les gouvernements ou
agences gouvernementales d'Australie, Belgique, Canada, Etats-Unis, France, Inde, ltalie, Japon, Mexi-
que, Nigeria, Norvege. Nouvelle-Zélande, Pays-Bas, République Fédérale D'Allemagne, Royaume-Uni,
Sugde et Suisse, ainsi que les organismes internationaux et privés suivants : Banque internationale pour
la reconstruction et le développement. Centre de recherche pour le développement international, Centre
international pour le développement des engrais, Communite €conomique europgenne, Conseil interna-
tional des ressources phytogénétiques, Fondation Rockefeller, Fonds international de développement
agricole, Leverhulme Trust, Organisation météorologique mondiale, Organisation des pays exportateurs
de pétrole, Programme des Nations Unies pour le developpement et Programme des Nations Unies pour
l'environnement. L'ICRISAT assume la responsabilité de Finformation contenue dans celte publication.
Sides spécialitds commerciales sont nommées, cela ne signifie ni préférence, ni discrimination de la part
de I'Institut a l'égard de certains produits.

Couverture : Génotypes de sorgho sensibles el résistants ¥ la s€cheresse au Centre ICRISA T, 1983.
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L'ICRISAT

L'Institut international de recherche
sur les cultures des zones tropicales
semi-arides, connu sous ‘e sigle
anglais d'ICRISAT, est I'un des 13
centres internationaux d'un reseau
mondial de recherche dont la
miscion est l'augmentation de la
production alimentaire dans les pays
moins avancés. Le mandat de
I'"CRISAT est d'améliorer les
rendements, la stabilité et la qualite
nutritive de cing cultures de base
dans les zones tropicales semi-
arides du monde et de mettre au
point des systémes de production
agricole qui permettent d’optimiser
les ressources humaines et animales,
ainsi que la faible pluviosite.

Les zones tropicales semi-arides a
saison seéche s'étendent sur pres de
20 millions de kilométres carrés.
Elles couvrenten toutou en partie 50
pays répartis sur cing continents;
soit la plus grande partie du Sud de
I'Asie, des régions du Sud-Est
asiatique, de |'Asie occidentale et de
I'Australie, deux larges zones en
Afrique. ainsi que des parties de
I'’Amérique du Sud et Centrale, dont
plus de la moitié du Mexique.

Ces zones constituent un milieu
difficile; la pluviosité y est faible et
aléatoire et les sols sont appauvris.
Elles abritent plus de 700 millions de
personnes. dont la plupart vivent a
un niveau de subsistance et

dépendent de la production de
petites exploitations pour leur
alimentation.

Les cultures faisant |'objet du
mandat de I'ICRISAT sont le sorgho
et le petit mil, ainsi que le pois
d'’Angole, le pois chiche et
I'arachide. Elles représentent des
céréales et des légumineuses
importantes des zones tropicales
semi-arides. A part I'arachide, qui
par sa richesse en huile peut
constituer une culture commerci-
ale, les autres espéces sont
essentiellement des cultures de
subsistance dont une  partie
importante de la production est
consommée par les paysans.

Le siége de I'ICRISAT est situ¢ a
Patancheru en Inde, 3 26 kilométres
au Nord-Quest de Hyderabad. Des
chercheurs de ['Institut sont aussi
affectés dans huit pays d'Afrique, a
savoir le Niger, le Burkina Féaso. le
Mali, le Sénégal. le Nigéria, le
Soudan, le Kenya et le Malawi, ainsi
gu'au Mexique, en Syrie et a six
stations de recherche d’universités
agricoles en Inde. En Afrique, le
nouveau Centre sahélien, pres de
Niamey, sera le principal point
d'appui pour les opérations menées
sur ce continent; dans les pays autres
que le Niger, les chercheurs de
I'ICRISAT travaillent dens des
stations nationales.



Introduction

En 1983, I'ICRISAT a obtenu des résultats encourageants dans sa lutte contre la
secheresse alors méme que ce fléau sévissait dans plusieurs régions du monde.
L"!nstitut a mis au point des cultivars de sorgho, de mil, d'arachide, de pnis chiche
et de pois d'Angole qui ont eu des rendements supérieurs & ceux des cultivars
locaux, lors d'essais conduits dans des Zzones souvent menacées par la
secheresse. En conditions de déficit hydrique prononcé, les rendements des
lignées expérimentales ont été jusqu’a deux ou trois fois supeérieurs a ceux des
cultivars vulgarisés.

Jusqu'a présent, nous avons effectué le criblage pour la résistance a la
sécheresse & Anantapur, en saison séche. Cette localité du sud de I'lnde a é&té
choisie parce qu'une sécheresse y survient généralement tous les trois ans. Gréce
aux avris contre la pluie que nous construisons au Centre ICRISAT, il nous sera
possible de cribler le matériel de sélection méme durant la mousson. Les
recherches sur la résistance a la sécheresse resteront I'une de nos priorités dans les
annees & venir et elles seront coordonnées soigneusement avec celles du Centre
sahélien de I'ICRISAT, au Niger, et celles des programmes nationaux de toutes les
régions menaceées par la sécheresse.

Des progrés ont été faits également dans la lutte contre les maladies et les
ravageurs des cultures de notre mandat. Nous sélectionnons des lignées qui
résistent non seulement a une mais 3 plusieurs maladies, certaines d'entre elles
resistent méme aux principaux insectes nuisibles. Ces lignées sont offertes aux
sélectionneurs des programmes nationaux, afin qu’ils s’en servent pour créer des
variétés supérieures bien adaptées.

En Inde, la technologie permettant de produire deux cultures annuellement sur
les sols noirs profonds est évaluée sur des superficies de plus en plus grandes.
Cette technologie, développée par 'ICRISAT, permettra d’augmenter
sensiblement la production agricole de ce pays.

En Afrique, I'équipe de recherche pluridisciplinaire du Centre sahélien de
I'ICRISAT a été renforcée et les travaux de développement de la ferme ont
progresse. Les recherches effectuées a ce centre portent principalement sur le mil,
une céréale de base dans cette partie du monde. Deux instituts fréres. I'lITA et le
CIPEA, y effectuent respectivement des recherches sur le niébé et les systémes
agriculture-élevage.

Des variétés de mil de I'lCRISAT ont été vulgarisées en Inde et dans quelques
pays d'Afrique de I'Ouest, ou elles ont permis d’augmenter les rendements des
paysans.

Des variétés de sorgho ont été diffusées dans sept pays et le seront bientdt dans
sept autres pays, notamment en Chine et en Inde.

En 1984, nous établirons un important programme régional d’amélioration du
mil et du sorgho dans les pays représentés 4 la Conférence de coordination du
développement de I'Afrique australe (SADCC).






Lutte contre la sécheresse

Les cultures des zones tropicales semi-
arides sont continuellement menacées par
la sécheresse et les aléas climatiques qui lui
sont associés: températures extiémes, vents
de sable. pluviometrie aléatoire. En outre,
les sols de ces zones sont généralement peu
fertiles et soumis & une forte érosion.

La recherche de I'ICRISAT vise a
sélectionner des variétés qui-seront mieux
adaptées a ces stress. souvent imprévisibles
et violents, ainsi qu'a mettre au point des
systemes de culture et des pratiques
agronomiques qui permettront aux paysans
de surmonter ces conditions adverses.

En 1983. alors méme que la sécheresse
dévastait certaines régions du monde, les
chercheurs de I'lCRISAT ont perfectionné
les techniques de criblage pour la résistance
3 la sécheresse, sélectionné des lignées
prometteuses et mis au point des pratiques

culturales mieux adaptées.

A Anantapur dans le sud de I'lnde, iors
d'une grave sécheresse. six lignées de
sorgho de I'lCRISAT ont eu.des rendements
de deux & trois fois supérieurs & ceux des
meilleurs cultivars locaux. Sur ce site, oU i
n'est tombé que 220 mm de pluie durant la
periode végétative, la variété d'arachide NC
Ac 17090 a produit 2530 kg/ha. par rapport
4 1100 kg/ha pour Robut 33-1. le cultivar
recommandeé.

A Maradi, au Niger, ot I'on n'a re¢u que
222 mm de pluie, les cultivars de mil ITMV
8002 et ITMV 8004 ont eu respectivement
des rendements de 20 et 14 9, supérieurs au
cultivar recommandé. CIVT. Ces deux
cultivars se sont également bien comportés
dans les essais multilocaux conduits au
Camercun, au Nigéria et au Soudan dans
des régions recevant moins de 400 mm de

Dans les zones tropicales semi-arides, les vents de sable sont I'un des nombreux facteurs dagression
que les cultures doivent surmonter. Cette photo a é1é prise au Centre sahélien de | 1TCRISAT. au Niaer







Les lignées d'arachide de I'ICRISAT. au centre,
ont eu de bons rendements dans un essai de
criblage pour la résistance a la sécheresse

I'ICRISAT, ICC 10448, a produit 2050
kg/ha de graines sur des sols noirs non
irrigués et, en conditions de sécheresse. 800
kg/ha sur des sols rouges. par rapport a
200-400 kg/ha pour les entrées sensibles.

L'ICRISAT et les services météoro-
logiques du Mali ont mis a jour les données
concernant la pluviométrie, la température
et l'évapotranspiration dans ce pays.
L'analyse de ces données a permis de
calculer les probabilités de pluie pour une
hauteur donnée. Ce travail permettra aux
chercheurs des programmes nationaux de
choisir les cycles végétatifs des cultures en
fonction de la pluviométrie et de créer des
variétés et des hybrides qui auront plus de
chance d'échapper 3 la sécheresse.

Nous avons aussi calculé les probabilités
de pluies pour 58 villes et villages du
Burkina Faso. Cette information est utilisée
par les chercheurs de I'ICRISAT qui
conduisent des essais et des enquétes dans
quatre villages de ce pays.

Les sorghos précoces introdu's en
Afnique, grace aux programmes sui les
systemes de culture, ont bien réussi, tant en
culture pure qu'en cultures associées. Les
sorghos tardifs ont été détruits par la

Evaluation de variétés de pois chiche en conditions de sécheresse. Un déficit h ydrique est créé et la
longueur du jour est prolongée grace & un éclairage artificrel







Résistance multiple aux
maladies et aux ravageurs

Tous nos programmes d’amélioration visent
a créer des variétés ou des hybrides offrant
des rendements élevés et stables et une
bonne qualité de grain. Mais, la stabilité des
rendements est liée 4 I'adaptation des
cultivars au milieu et a leur résistance a de
nombreux stress biophysiques : insectes,
maladies, mauvaises herbes et sécheresse.
Lorsque les sélectionneurs de I'ICRISAT
mettent au point des variétés ou des
hybrides a haut rendement, ils cherchent a
identifier et renforcer les sources de
résistance aux facteurs qui limitent la
production et a associer plusieurs
caractéristiques souhaitables chez des
lignées agronomiquement supérieures.

Les lignées sélectionnées sont ensuite
offertes aux chercheurs des programmes
nationaux pour qu'ils les évaluent dans leur
milieu et les introduisent dans leurs
programmes d'ameélioration. En contre-
partie, ces chercheurs fournissent a
FICRISAT une information précieuse sur le
rendement des lignées fournies et leur
résistance aux stress biophysiques dans
leurs pays. Cette coopération profite a tous:
a I'ICRISAT, aux chercheurs nationaux et,
en fin de compte, aux paysans qui pourront
disposer de cultivars améliorés.

L'ICRISAT est une source importante de
lignées de mil résistantes & une maladie
spécifique ou a plusieurs maladies & la fois.

Pépr.eres sur l'ergot. L'ICRISAT a identifié vingt lignées de mil ayant une résistance multiple au

mildiou, a l'ergot et a la rouille.
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Toutes les lignées identifiées ou
sélectionnees pour leur résistance a I'ergot,
au charbon et & la rouille sont aussi
résistantes au mildiou, car le criblage est
effectué dans les pépiniéres du mildiou.

Nous avons identifié vingt lignées de mil
ayant une résistance multiple au mildiou, a
l'ergot et au charbon. La moitié d'entre elles
ont été agronomiguement supérieures dans
les essals multilocaux conduits en Inde.

La rouille et les cercosponoses (précoce
et tardive) sont les principales maladies de
varachide. Chacune d’elles peut reduire de
moitié les rendements de cette cuiture.
Lorsqu'elles surviennent ensemble, les
pertes de récolte sont catastrophiques.
Nous n’'avons pas encore de lignée
résistante a ces trois maladies, mais nous
avons selectionné  huit  lignées trés
résistantes a la rouille et la cercosporiose
tardive et identifié trois hgneées résistantes a
la roullle et a la cercosporiose précoce. Ces
hignees sont évaluées dans plusieurs pays
d' Afrique et d'Asie

Des progrés ont été réalisés pour le pois
chiche. Nous avons identifie 18 lLgnées
résistantes au flétnissement fusarier ~t ala
pournture noire des racines, 17 au
fletrisserent fusarien et a la pourrnture
seche des racines. et deux au flétrissement
fusarien et aux pournitures noire et séeche des
racines. Nous avons aussi identifié plusieurs
lignées qui résistent 4 deux maladies.

En 1983 uniquement. nous avons
idenvhié huit lignées qur résistent au
Fusarium et 3 la pournture séche des
racines, une au Fusarium et & la moisissure
grise causee par Botyts, une au
flétissement fusarien et a la flétnssure due a
Ascochyta; une a la pournture grise due 3
Botryus et a la flétrissure ascochytique; et
une au virus de I'enroulement du harnicotet a
fa flétnssure ascochytique. Cinquante
accessions de la bangue de génes, criblées
en 1982-83 sur des parcelles infectées par
plusteurs maladies, ont eu moins de 109 de
mortalite  causée par le flétrisseient
tusarien et les pourritures des racines.

La lignée d'arachide de I'ICRISAT. au premier
plan, est résistante a la routlle et la cercosporiose
tardive, alors que les deux cultivars a l'arriére-
plan, sont sensibles a ces maladies.

Les trois princtpales maladies du pois
d'Angole sont le Fusarium. la mosaique
sténlisante et le Phytophthora. Par criblage
et sélection, nous avons identifieé 11
descendances exemples de ces maladies et
53 ayant moins de 209, d'infection a I'une
ou l'autre.

La lignée de pois d'Angole ICPL 161,
résistante  a  Phytophthora, a eu des
rendements de 3200 kg/ha dans les essais
multilocaux. Deux des 28 lignées issues
d'un croisement pour incorporer la
résistance & |'Heliothis ont eu des
rendements trés supérieurs au cultivar
témoin, en conditions de grave infestation.

Au cours des trois derniéres années, nous
avons identifié 24 descendances résistantes
a la mosaique stérilisante; ces lignées
provenaient de croisements entre variétés

1
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résistantes & I'Heliothis et Melanagromysa
obtusa.

Dix des 83 lignées de sorgho identifiées
comme résistantes a la mouche des pousses
ont eu des rendements d'au moins 609
supéricurs 3 la variété sensible. Cuatre
d'entre elles avaient une résistance multiple:
une lignée résistait & la rouille, a
I'anthracnose. au mildiou et a la cicadelle du
mais; une au mildiou, a ia rouille des feuilles
et a la cicadelle du mais; une a la rouille, &
anthracnose et a la cicadelle du mais; et
une a l'anthracnose et au mildiou.

Les viroses peuvent causer de graves
dégats aux cultures d'arachide, mais ce type
de maladie est spécifique & certaines
régions. Seule |n marbrure est répandue
dans tous les pays productcurs d'arachide.
Nous avons identifié deux génotypes
d'arachide qui ne transmettent pas cette
maladie par les semences et un troisiéme qui

y est tolérant.

En Afrique, les cultures doivent souvent
surmonter des attaques trés graves d' insectes
et de maladies. Elles doivent aussi tolérer
des températures extrémes et méme la
sécheresse.

Trente-huit sélections de mil du Burkina
Faso. de I'lnde et du Sénégal ont été jugées
résistantes au mildiou, & l'ergot et au
charbon dans les essais ~onduits au Nigéria
sur des parcelles infestées par ces maladies.
Parmi les 252 lignées parentales de base
évaluées, 98 ont été résistantes a ces trois
maladies.

La flétrissure due a Ascochyta, une grave
maladie du pois chiche, a sévi 4 des niveaux
épidémiques dans plusieurs des 25 pays
producteurs de cette légumineuse en
Afrique. Amérique. Asie et Europe, ainsi
qu’'en Australie. Le phytopathologiste de
'ICRISAT, en poste a I'lCARDA en Syrie, a

Lalig1ée de pois chiche créée par ICRISAT[ICARDA. ILC 3279 (au centre), résiste a la flétrissure due &

Ascochyta.
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Mildiou du sorgho. En 1983, 12 lignées de
sorgho tres résistantes au mildiou ont donné de
hauts rendements.

consacré ses recherches a la lutte contre
cette maladie. La variété de I'lCRISAT et
'ICARDA wvulgarisée en Syrie, ILC 482, lui
est résistante.

Onze programmes nationaux d’amélio-
ration du pois chiche utilisent ies sources de
résistance a la fiétrissure ascochytique
tdentifées par I'ICRISAT.

Les techniques de criblage, développées
par I'ICRISAT et I'ICARDA, contre le
flétrissement fusarien, les pourritures des
racines, la flétrissure due & Ascochyta et le
virus de l'enroulement du haricot sont
utilisées en Ethiopie, en Inde, au Népal, au
Pakistan, en Syrie et en Tunisie.

Deux des 27 lignées de sorgho évaluées
ont eté résistantes aux moisissures des
grains sur tous les sites expérimentaux.
L'évaluation a eu lieu dans des régions ou
'on prévoyait le développement de cette
maladie : Brésil, Burkina Faso, Mexique,
Philippines, Thailande et Inde (trois sites).
Sept lignées ont résisté aux moisissulas sur
sept des huit sites.

Mous avons identifié 12 lignées de sorgho
trés résistantes au mildiou, dont certaines
ayant de bons caractéres agronomiques.

Les nouvelles installations d'élevage
artificiel du borer ponctué permettront
d'accélérer les recherches sur la résistance
du sorgho a cet insecte.

Des résultats importants ont été obtenus
pour la résistance au flétrissement fusarien
du pois d’Angole. En Inde, deux lignées ont

A gauche, dégéts causés par le borer ponctus.
Ci-dessous, vue de lachenille. L ‘élevage artificiel
de cet insecte permet d'accélérer le travail
d'amélioration de la résistance du sorgho & ce
ravageur.




été résistantes sur 9 des 11 sites
expérimentaux. Au Kenya, nous avons
identifié  sept lignées exemptes de
flétrissement fusarien, et au Malawi dix
lignées résistantes au flétrissement fusarien
et au nématode des racines.

Nous avons aussi identifié 21 lignées qui
ont résisté au flétrissement fusarien,
pendant trois ans sur des parcelles
infectées. Trois des huit lignées précoces
ont eu moins de 20% de flétrissement
fusarien en 1981-82 et 10% en 1983.

Les génotypes résistants aux maladies
foliaires de [I'arachide servent comme
géniteurs dans les programmes
d'amélioration. Des lignées & haut
rendement et agronomiquement supéri-
eures ont été obtenues suite a des
croisements  entre  variétés  cultivées
d'arachide et espéces sauvages. Des
génotypes ayant une résistance multiple
aux insectes ont été utilisés par les
sélectionneurs. Certaines descendances
résistantes ont un haut potentiel de
rendement

L'aflatoxine reste un grave probléme.
Nous avons des lignées d'arachide qui
résistent 3 linvasion du champignon
pathogéne. mais cette résistance est peidue
lorsque les téguments sont endommageés.
Une lutte efficace contre cette maladie devra
intégrer t'incorporation de la résistance,
ainsi que de bonnes pratiques de récolte et
de séchage.

Les lignées de mil résistantes au charbon,
identifiées au Centre ICRISAT, sont
utilisées par les sélectionneurs du Centre
sahélien et du programme ICRISAT au
Séneégal. Des sources de résistance a la
rouille sontexploitées au Kenya, au Malawi,
en Ouganda et an Zambie.

Jusqu'a présent, les chercheurs de
'ICRISAT ont identitié ou sélectionné 600
lignées de sorgho ayant un niveau utile de
résistance a I'une ou I'autre des maladies de
cette culture. Nous cherchons maintenant &
associer plusieurs caractéristiques souhai-
tables chez des lignées agronomiquement

Des sources de résistance au charbon sont
utilisées par le sélectionneur du mil, au Cenire
sahélien de I'lCRISAT, au Niger.

supérieures.

Un effort particulier sera fait pour mieux
coordonner les recherches conduites par les
physiologistes et les pathologistes qui
travaillent sur les pourritures des racines et
des tiges du sorgho: cela conformément &
une recommandation faite lors dz |'atelier
tenu en novembre 1983 par I'ICRISAT et
INTSORMIL & Bellagio en Halie.

Des progrés ont donc été faits pour toutes
les cultures faisant I'object du mandat de
I'ICRISAT. Des sources de résistance aux
maladies et aux insectes ont été identifiées
et introduites chez des lignées et des
cultivars agronomiquement supérieurs.
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Technologie adaptée aux
sols noirs de I'Inde

La technologie, mise au point par I'lCRISAT
pour produire annuellement deux cultures
sur les sols noirs profonds de I'lnde
(isohyétes 750-1250 mm), a été testée
dans les essais d'évaluation conduits en
milieu réel. L ICRISAT évalue cette
technologie sur 22 sites (8 en 1982), en
coopération avec les ministéres de
I'agriculture de I'Andhra Pradesh, du
Karnataka, du Madhya Pradesh et du
Maharashtra.

Cette technologie vise I'exploitation
optimale des ressources en sol et en eau de
bassins versants (terrain ot I'écoulement de
I'eau de pluie ou d'irrigation est conduit vers
un point donné).

En 1983, les rendements des investis-
sements faits dans cette technologie ont
varié entre 26 et 381 9% sur I'ensemble des
sites évalués. Les prix de revient ont varié

entre 200 et 1000 roupies/ha (20-
100 § US), mais I'investissement maximum.,
1000 roupies, était beaucoup moins élevé
que le prix qu'il aurait fallu payer pour
irriguer les cultures.

Ces résultats ont incité le Gouvernement
du Karnataka a étendre les superficies ou
cette technologie sera évaluée et a créer une
agence qui supervisera le transfert de cette
technologie.

L'évaluation en milieu réel nous permet
d'affiner cette technologie. Une lutte
inefficace contre |'Heliothis a entrainé des
pertes pouvantse chiffrer a 2500 roupies/ha
(250 $ US). La lutte contre les mauvaises
herbes doit également étre améliorée, car le
polyculteur n'a pas permis de lutter
efficacement contre elles. De plus, le coGt de
cette machine et des piéces travaillantes est
trop élevé pour la plupart des paysans. |l

Travail de préparation du sol, au village de Farhatabad, Ftat du Karnataka en Inde.
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faudra donc trouver une fagon de le réduire.
Nous avons aussi observé que les
polyculteurs fabriqués localement n’ont pas
toujours la précision de travail requise. Un
metlleur contréle de la qualité s'impose.
Dans le <cadre dune recherche
d’accompagnement, des tests ont été
conduits sur deux stations expérimentales
de I'Etat du Madhya Pradesh, afin de
développer un stade intermédiaire qui
permettra de faciliter le transfert de la
nouvelle technologie des sols noirs. Ces
essais se poursuivront afin de mieux intégrer
les travaux de conservation du sol et de
I'eau. d'adapter le calendrier cultural aux
variations pluviométriques et d'étudier la
croissance des cultures. Nous chercherons
aussi a mieux comprendre les choix des
paysans. Ce travail de recherche vise a
exploiter tout le potentie! de chaque région
La formation d’encadreurs est une activiteé
complémentaire a lI'évaluation faite en
milieu réel. car les résultats seront
mediocres st la technologie n'est pas utilisée
correctement  Souvent, des solutions
simples appliquées & temp; permettent de
sauver les cultures et d'augmenter les
rendements La formation est encore plus
importante st l'on considére ques cetie
technologie  couvre rapidement  des

Ce grand-pére et son peut-fils s intéressent a
ce piege a phéromone, placé au village de
Begumgany au Madhya Pradesh

Encadreurs et paysans cooperent aux essais
d'évaluation conduits au village Farhatabad dans
I'Etat du Karnataka.

superficies de plus en plus grandes. Les
encadreurs des régions ol 'on trouve des
sols noirs ontregu, au Centre ICRISAT, une
formation représentant 380 jours/homme.
En outre. des ateliers ont été organisés par
les chercheurs de I'lCRISAT sur des sites
ayant valeur stratégique

Le tinancement de cette technologie est
un point important. Lorsque des paysans
projettent d'adopter de nouvelles pratiques
agronomiques, tls explorent les sources de
crédit  disponibles. Ce probléme est
particuhérement aigu. car la majorité des
paysans ndiens pratiquent une agriculture
de subsistance. Dans le but de trouver une
solution au probtéme du crédit agncole
dans les régions andes. I'ICRISAT a
organisé un atelier, conjointement avec
la Banque nationale indienne pour
['agriculture et le développement rural et
le Conseil indien de recherches agro-
nomiques. Plusieurs banquiers et adminis-
trateurs d'organismes de financement
ont participé activement 3 cette réunion
tenue en octobre 1983,



Ressources génétiques : un patrimoine

Jusqu'a présent. les sélectionneurs ont pu
trouver dans les champs des paysans les
ressources génétiques qui leur ont permis
d'mtroduire une nouvelle variabihité dans les
programmes d'ameélioration et ainsi de créer
des wvanetés ameliorées. Mais, cette
situation change rapidement, car des
pressions ecologiques délogent plusieurs
plantes de leur habitat naturel, entrainant
amsi une érosion génetique. Dans l'avenr,
les banques de génotypes seront fort
probablement la prncipale source de
ressources genétiques

En1983. 1a collection mondiale du Centre
ICRISAT s'est ennchie d'accessions du
Cameroun, du Malawi. du Nigéna, de la
Sierra-Leone, du Soudan et de plusieurs

regions de I'Inde qui n’avaient pas été
explorées jusqu'alors. Plusieurs régions
productrices des cultures faisant I'objet du
mandat de [ICRISAT ne sont pas
suffisamment représentées dans ja banque
de génotypes de I'ICRISAT La collecte de
nouvelles ressources génétiques dans les
regions dont 1l faut s'occuper d’urgence
nécessitera I'aide des gouvernements et des
chercheurs nationaux.

En décembre 1983. la banque de génes
du Cente ICRISAT rassemblait plus de
76 000 accessions. En 1983, I'ICRISAT a
ausst distribué plus de 76 000 échantillons
de semences: 21 000 de sorgho 8 29 pays;
11000 de pois chiche & 14 pays:. 3000
’d'arachidea 21 pays; 2000 de pois d'Angole

Ces jeunes villageois de la Sierra Leone extubent hérement lours vanétés locales de sorgho.
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Collection, conservation et utilisation des.ressources
‘geénetiques

_—b Quara‘itaine

Exploration et collection en collaboration avec les

programmes agricoles nationaux

Essais multilocaux, conduits de préférence prés du lieu ou
les génotypes ont été collectés, ou au Centre ICRISAT

!

Documentation sur les principales
caractéristiques des génotypes,
notamment dans leur milieu originel,
et traitement des données

v

Distribution aux chercheurs de
I'lCRISAT et a ceux des programmes
nationaux

}

Evaluation dans les
programmes nationaux

4 17 pays:; 1000 de mil & 16 pays: 1000 de
millets secondaires a 10 pays. 38000 aux
chercheurs de I'lCRISAT.

Une enquéte, effectuée auprés de 200
chercheurs & qui I'ICRISAT avait expédié
des semences. a révélé que, parmi les cing
cultures de I'ICRISAT, 200 génotypes ont
été utilisés soit pour améliorer les
rendements ou introduire un caractére de

—_—p Introduction

v

[
|
I
|
|
v
Préparation pour

la conservation

|

Stockage a long terme
en chambres froides

;

Réjuvénation

{

-~ Criblage pour des caractéres
nouveaux ou souhaitables

44—

——»Essais en milieu réel—» Vulgarisation

résistance aux maladies et aux insectes
nuisibles, soit pour participer a des essais de
matériel végétal prometteur.

Un effort particulier est fait pour acquérir
et conserver des espéces sauvages,
importantes pour I'amélioration future des
cultures. L'ICRISAT expédie gratuitement
aux chercheurs qui en font la demande des
¢chantillons de semence viables et utiles.
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Ameélioration du sorgho

Des lignées et des hybrides de sorgho de
I'ICRISAT sont cultivés par les paysars de
sept pays etdans sept autres sont a un stade
de pré-vulgarisation.

En 1983. des lignées a haut rendement et
résistantes aux maladies ont éteé vulgarisées
au Burkina Faso, au Mexique, au Soudan,
au Venezuela et en Zambie. Certaines
l'avaient déja été au Burkina Faso, en
Ethiopie et au Salvador.

En Inde. ou les tests d’homologation
durent sept ans, la vanété de I'ITCRISAT,
ICSV 1 sera fort probablement diffusée en
1984. Dans les essais coordonnés indiens,

cette variété a eu d'aussi bons résultats que
I'hybride commercial CSH 1 (3490 contre
3290 kg/ha) au cours des quatre derniéres
années. Dans les essais conduits en milieu
réel sur des centaines de sites. ses
rendements moyens ont été de 1240 kg/ha,
par rapport @ 740 kg/ha pour le cultivar
local. La variété ICSV 1a une bonne qualité
de grain, elle résiste & certaines maladies
foliaires et pousse bien sur des sols peu
fertiles.

Dix autres sorghos de I'lCRISAT sont a
différents niveaux d'évaluation en inde,
dont trois au stade de pré-vulgarisation. Ce

Hybrides de sorgho résistants au froid, sélectionnés sur les terres hautes au Mexique et de | ‘Amérique
centrale. Des variétés de I'ICRISAT sont vulgarisées au Salvador, au Mexique et au Venezuela.
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materiel contribuera sans doute & une
augmentation substantielle de la pro-
duction de sorgho dans ce pays.

En Chine, quatre lignées de I'l CRISAT ont
é1é inscrites & des essals avancés de
rendement: Yuan 1-54, Yuan 1-98. Yuan
1-28 et Yuan 1-5056.

En République arabe du Yémen, la variété
SPV 476 pourrait étre bientot vulgarisée,
ainsi que la lignée M-36131 qui a eu des
rendements élevés et stables dans la région
de Tihania

Au Guatemala, les semences de plusieurs
vanétés ont été multipliées pour gu'on
puisse mener des essals intensifs en milieu
réel: alors qu’au Nicaragua c’est la semence
de SEPON-8-1 (PR-113-114) qui est
multipliée.

La varétée Framida a été vulgarisée au
Burkina Faso Cette vanéte, onginaire
d Afrique australe. a été introduite dans ce
pays par les sélectionneurs de I'!CRISAT en
poste a la Station de Kamboinse. Elle donne
de bons rendements et résiste au Striga
hermonthica. une phanérogame parasite
qui cause de séneuses pertes de récolte
dans plusieurs regions de I'Atnque

Au Togo, Framida a eu des rendements
dix fois supérieurs a ceux des variétés
locales sensibles au Striga. Dans neuf pays
d'Afrique. ses rendements ont été de 409
supérieurs a ceux des variétés locales

Sorgho blanc. L'amélioration de la qualité
alimentaire du sorgho est un volet de la
recherche de I'ICRISAT

'S &

Sorgho résistant au Stnga. SAR 1. dans le champ
d’'un paysan du Maharashtra en Inde.

(1270 kg/ha contre 910 kg/ha) durant les
sept derniéres années d'évaluation. D"autres
variétés résistantes au Striga sont évaluées
au Ghana, au Soudan et au Togo.

En Inde. des progrés importants ont été
faits contre le Striga asiatica, 'espece de
Striga répandue en Asie. Quatorze lignées
ayant des rendements satisfaisants ont
montré une forte résistance au Striga dans
les pépiniéres nationales de criblage. L'une
delles, SAR 1, a été inscrite aux essals
conduits en milieu réel dans trois Etats
indiens et une autre, SAR 2. I'a aussi été
dans I'un d'eu~.

Les sélectionneurs de [I'ICRISAT
cherchent a introduire chez les lignées
résistantes au Striga. la résistance aux
maladies et aux insectes, afin de stabiliser
leurs rendements.
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Ameélioration du mil

En 1982, apies sept ans d'évaluation, la
variété de mil de I''CRISAT ICMV 1 (WC-
C75) a été vulgarisée en Inde. Les paysans.
I'ont adoptée rapidement et elle a été
cultivée sur 240000 ha en 1983. Dix-huit
sociétés chargées de la commercialisation
des semences multiplient un noyau de
390 kg de semence de pré-base dans neufs
Etats. Elles espérent produire suffisamment
de semences pour couvrir 600000 ha en
1984

Ce cultivar a des rendements élevés et
resiste au mildiou, une grave maladie du mil,
qut a mobiiise les sélectionneurs de I'Institut
dés les premiers travaux d'amélioration

conduits au Centre ICRISAT. Ce cultivar a
été vulgarisé & un moment opportun, car
I'hybride indien le plus populaire, BJ 104
(rendements semblables & ceux de ICMV
1). perd peu & peu sa résistance au mildiou.

En utilisant les parents de BJ 104,
disponibles & la banque de genes de
VICRISAT. les chercheurs de I'Institut ont
mis au point une technique qui permet de
rapidement réintroduire le caractére de
resistance au mildiou chez BJ 104. Mais. la
variété ICMV 1 va probablement supplanter
cet hybride, car sa résistance au mildiou est
assureée et les paysans peuvent produire leur
propre semence. De plus, cetle variété

La variété de mil ICMV 1 (WC-C75) est cultivée en Andhra Pradesh en Inde. En 1983, cette variété a
couvert une superficie de 240000 ha dans ce pays.
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niveaux endémiques. Ce travail sera
bénefique & I'Afrique, car le mil est la céréale
qui résiste le mieux a la sécheresse.
L'ICRISAT est le seul centre de recherche
disposant de sources de résistance a l'ergot.
C’est aussi I'une des principales sources de
lignées males stériles, utilistes dans les
programmes d'amélioration du monde
entier. Certaines de ces lignées résistent au

mildiou et a l'ergot =t elles serviront sans
doute & la création d'hybrides a haut
rendement,

L'ICRISAT et I'Université de I"'Etat du
Kansas (Etats-Unis) ont sélectionné deux
parents femelles precoces resistants au
mildiou. Ces lignées, ainsi que trois autres,
ont été mises a la disposition du programme
indien d’amélioration du mil.

Amélioration de I'arachide

L'arachide est une culture tres importante
dans les zones tropicales semi-arides : 70%
de la production mondiale provient de ces

zones. Les graines, riches aussi en protéines
(25%). servent 4 la production d’une huile
comestible et constituent un aliment de

Lignées d'arachide sélectionnées pourleurs rendemernts éleveés et leur résistance multiple aux maladies

et aux insectes. Centre ICRISAT.

LR e
“3&:1!3 I
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Amélioration du pois chiche

Des variétés de pois chiche de I'ICRISAT
ont été vulgarisées dans plusieurs pays des
zones tropicales semi-arides. Mais, I'impact
de [l'lnstitut sur la production de cette
culture dans le monde provient surtout du
materiel végétal distribué et utilisé par les
selectionneurs de plus de 50 pays.

Apres plusieurs années d'évaluation, le
comité indien d’homologation des cultivars
a recommandé la diffusion de la variété
ICCC 4 dans I'Etat du Gujarat en Inde. Cette
variété a haut rendement a un cycle moyen
de maturation.

La variété ILC 482, résistante & la
fletzissure due a Ascochyta et créée en
collaboration avec I'ICARDA, a été
recommandée pour les semis d'hiver en
Syrie et elle est a un stade de pre-
vulgarisation au Liban. Aux semis d'hiver.
les rendements de ce cultivar ont été deux
fois supérieurs & ceux des culiivars
vulgarisés en Syrie et dans certains pays
méditerranéens. Cette variété a eu les
plus hauts rendements, lors de semis
d'hiver (2020 kg/ha) et de printemps
(1370 kg/ha). dans des essais conduits en

Cueillette de pois chiche, au Gujarat en Inde. La variété ICCC 4 a é1é vulgarisée dans cet Etat aprés
plusieurs années d'évaluation. Ce cultivar & cycle moyen de maturation donne de hauts rendements.
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Ameélioration du pois d’Angole

Le pois d’Angole est une culture & haut
potentiel pour les paysans des zones
tropicales semi-arides.

L'un des premiers hybrides de I'IlCRISAT,
ICPH 2. est passé 3 un stlade de pré-
vulgarisation en Inde. Durant guatre ans,
il a eu de meilleurs rendements que les
cultivars deéja vulgarisés dans ce pays.
En outre, plusieurs nouveaux hybrides sont
prometteurs.

Les sept lignées suivantes ont eu de bons
résultats aux essais multilocaux conduits en
inde : ICPL 81, lignée trés précoce a haut
rendement; ICPL 161, lignée précoce et
résistante  au  flétrissement do A

Phytophthora; ICPL 87, lignée précoce bien
adaptée et a gros grain; ICPL 270 et 295,
lignées a cycle moyen de maturation et
résistantes; ICPL 304, lignée a cycle moyen
et bien adaptée; et ICPL 358, lignée tardive
a trés haut potentiel de rendement.

L'un des faits saillants de la recherche
conduite en 1983 a été la production de
trois  récoltes de pois dAngole
{5500 kg/ha) en Inde péninsulaire avec la
lignée ICPL 87. Cette variété précoce atteint
sa maturité en 220 jours, par rapport aux
240 jours requis par les varietés a cycle
movyen qui ne produisent que deux récoltes
soit de 2500 a 3000 kg/ha.

En 1983, la variété précoce de pois d'Angole ICPL 87 a produit 5500 kg/ha en trois récoltes.
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La lignée ICPL 87 a produit une premiére
récolte en septembre 2380 kg/ha, puis une
seconde de 2120 kg/ha et une troisiéme de
1000 kg/ha.

Le pois d’Angole est un composant de
choix en cultures associ¢es. Parmi 13
systéemes de cultures étudiés au Centre
ICRISAT sur des sols noirs peu,
moyennement et trés profonds et sur des
sols rouges. cette culture a donné les
meilleurs revenus nets.

Sur les sols noirs moyennement profonds,
le plus haut revenu net, 4000 roupies/ha
(400 $US). a été obtenu grace a une
association sorgho ou mil-pois d’Angole,
en conditions de fertilité faible ou moyenne.

Sur les sols noirs peu fertiles et peu
profonds. ou {a capacité de réetention d'eau
est insuffisante  pour permettre deux
cultures successives, c'est l'association
arachide-pors d'’Angole qui a permis d'ob-
tenir le plus haut revenu net. Le pois
d’Angole se classe parmi les quatre
systémes les plus rentables, plus de 3000
rouptes, ha (300 $ US) comme composante
associee.  En  conditions de fertilité
movyenne, ou les revenus nets excédent
5000 roupies ha (500 $ US), les meilleurs
systéemes ont été les suivants arachide-pois
d'Angole; sorgho-pois d'Angole; mil-pois
d'Angole. culture pure de pois d’Angole.

Un attrait du pois d’Angole est sa capacité
de fixer I'azote atmosphérique. Dans le
cadre d'une étude a long terme menée
depuis quatre ans et o0 il N’y a eu qu'un
apport annuel de 15 kg de phosphore/ha,
les rendements du sorgho et du mil ont
augmenté a cause de leur association avec
une légumineuse (rotation: sorgho-pois
d’Angole, mil-arachide).

La teneur en azote du sol n'a pas
augmenté sensiblement, car l'azote fixé
symbiotiquement a été utilisé par la
légumineuse. ainsi que par le sorgho et le
mil associés. L'association sorgho-pois
d'Angole est prometteuse sur les sols lourds
et I'association mil-arachide sur les sols
legers.

Le pois d’Angole se préte trés bien aux cultures
associées. Le sorgho profite de son association
avec cette espéce.

En cultures associées, la fixation
symbiotique de l'azote a été évaluée 3
50-100 kg/ha par an. L'apport d'engrais
azotés n‘'a permis daugmenter les
rendements du sorgho qu’en 1981, I'année
la plus humide.

Les cultures associées sont aussi utiles
dans la lutte contre les maladies et les
ravageurs. Le flétrissement fusarien a
beaucoup moins affecté les cultures
associées sorgho-pois d’Angole (28 %) que
la culture pure de pois d'’Angole (91%). Au
cours des quatre années d'expérimentation,
il N’y a pas eu de problémes graves causés
par les maladies et les insectes dans la
rotation adoptée, sauf avec la mouche des
pousses pour le sorgho et Heliothis pour le
pois d’Angole.
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Fixation de I'azote atmospheérique
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Nous avons observe de grandes differences
entre des differentes souches d'inoculants
certanes souches permettent d augmenter
sensihlement les rendements, d'autres n'ont
ducun effet et certaimes ne  sont pas
rentables

Le Projet coordonne indien d ameho
ration des legumineuses a recommande la
production et la vulgansation de deux
suuches de  Rhwzobuun  dentifiees par
HCRISAT IC 76 pour le pois chuche et IHP
195 pour le pois d Angole Toutes deux ont
ameliore la nodulation ches ces especes lors
des essais d evaluation conduits en Inde

Lanodulation, ou hxation symbiotique de
Fazote au mveau des nodosites des racines

37

des Jegumineuses  est une alternative
economique aux engrais azotes. dont le pPrix
est souvent tras eleye

Les chaercheurs de 'NCRISAT ont observe
Quaux  sommites  des  plants  de pos
d'Angole 88 4 969, de 'asote provenaent
de g hixation symbiotique de cet element
par les racimes

Lmoculation du pors chiche dvec la
souche de Rtuvzobium 1C 76 a permis
d'augmenter les rendements dans plusieurs
localites de I'inde augmentation de 19 % a
Durgapura. 209, a Delh 6% a Kanpur,
25% a Dhol. 119, & Varanas 140, 4
Sehore, 1495 4 Jabalpur, 11 % a Badnapur,
99% a Gulbarga



L'hybride de mil BJ 104, inoculé avec une
culture mixte (racines de I'hybride herbe 3
éléphant x mil). a eu des rendements de
26 9% supérieurs. Inoculés avec Azospirillum
lipoferum. cet hybride et IP 2787 ont eu
respectivement des rendements de 12 et
14 9% supérieurs au t€moin non inoculé.

Lorsque les prix du pétrole ont atteint des
niveaux recorc's durant les années 1970, les
engrais azotés sont devenus trop chers pour
la majorité des paysans. La recherche sur la
fixation de I'azote par les plantes permet de
réduire la vulnérabilité des paysans.

Les augmentations de rendement
obtenues en Inde sont impressionnantes,
mats beaucoup reste d faire pour mieux
comprendre ce phénomene. Les souches de
Rhizobium se comportent difféeremment,
selon les types de sols et les températures.
Leur efficacit¢ diminue généralement
lorsque la température augmente. Mais, au

Conservation du

Dans les zones tropicales semi-arides, le
ruissellement et I'érosi du sol, dus a des
violents orages sur des sols dénudés et
encroutés, sont deux probiémes bien
caracteristiques. C'est également le cas de
I'engorgement du sol en eau, causé par une
faible infiltration de I'eau dans le sol. Les
chercheurs de I'ICRISAT ont mis au point
un simulateur de pluie qui permettra
d'étudier ces problemes. lls ont aussi
amélioré le systéme de banquettes placées
selon la courbe de niveau.

Le simulateur de pluie sert & étudier la
conservation du sol et de I'eau. li permet de
creer sur une petite surface. les niveaux
désirés de pluie et leur intensité, en
choisissant |a taille des gouttes d’eau et la
viilocité avec laguelle elles heurtent fe sol.

Ce simulateur est une version modifiée de
celui utilisé par Morin (1961) en Israél. Il est
construit avec un matériel disponible
localement. Ce simulateur peut étre tiré par

Centre ICRISAT. la souche CM 127 a été
plus efficace 3 25 C et la souche CM 120 3
32 C.

Les sernis de graines inoculées ont été
efficaces dans les sols sableux., mais non
dans les sols noirs. De plus. lorsque le sol est
sec. I'inoculant se fixe sur la graine plutot
que de se déplacer vers la zone racinaire.
L'application de I'inoculant dans un liquide
en suspension ameéliore la nodulation, mais
le pois chiche est généralement cultivé en
conditions de déficit hydrique et les paysans
ne peuvent utiliser cette méthode Des
recherches plus poussées sont donc
nécessaires.

La souche de Rhizobium NC 92, rendue a
un stade avancé de pré-vulgansation. a
permis d'augmenter les rendements du
cultivar d'arachide recommandé en inde,
Robut 33-1

sol et de I'eau

un tracteur ou une paire de boeufs. Il sera
utilisé principalement durant la saison séche
pour collecter des données sur I'érosion du
sol et I'infiftration de l'eau & des niveaux
déterminés de pluies. |l servira aussi lors
d’etudes pluridisciplinaires sur I'émergence
des semis en conditions de pluies violentes,
les pertes d'engrais par lessivage et les
problémes d’encroltement et de
perméabilité des sols.

Plusieurs paysans des zones tropicales
semi-arides construisent des banguettes
placées selon les courbes de niveau, surtout
sur les sols rouges ayant une faible capacité
de retention d'eau. Ce systéme réduit
I'érosion du sol, car il permet de diviser de
longues pentes en de plus petites sections.
En captant 'eau de ruissellement et en la
faissant pénétrer dans le profil du sol, ce
systéme augmente la disponibilité d'eau
pour les cultures.

Nous avons observé que ces banquettes

33






Etudes villageoises en Afrique

L'identification des entraves socio-
economiques qui freinent le développement
agricole et des changements techno-
logiques et institutionnels nécessaires
'essor de l'agriculture est un objectif
important de la recherche de I'ICRISAT.

A cet effet, des études villageoises sont
conduites dans des villages représentatifs
des zones tropicales semi-arides pour
obt::n. des données surla communauté, les
cultures, ies différences ethmques et les
facteurs qui déterminent le programme des
cultures des paysans.

De telles enquétes sont réalisées depuis
huitans en Inde, trois ans au Burkina Faso et
deux ans au Niger. Les premiers résultats
obtenus sont importants.

Grenier & mil. au village de Kolbila au Burkina Féso.

it

e

e

Nos enquétes révélent que les paysans
africains ont trouvé des moyens de lutter
contre la sécheresse et la pression
démographique : adoption de variétés plus
précoces; exploitation de terres marginales;
utiisation accrue de fumier et d'engrais,
ainsi que des charrues et charrettes; jachéres
moins longues; évolution du régime foncier
fondé sur I'usufruit vers un systéme ou le fils
peut hériter du pére.

Mais, ces changements ont entraine
certains  problémes. notamment une
deétérioration des relations entre cultivateurs
et éleveurs. Comme il y a de moins en moins
de paturages disponibles, les cultures sont
plus souvent endommageées par le bétail et
les conflits se font de plus en plus



noembreus De plus des jacheres moins
otqgues tedousent da tertilite des sols Le
Stockage de grams (des stocks de 3 a b ans
etaient irequents) est peu a peu abandonne
au profa de tachat de gennoaimpornte Cette
dependance augmente g valnerabilite des
paysans lorsqu une secheresse survrent

Nos enqguetes ou Burking Faso indiquent
Que conlraitement a ce que nous pensions.
ies  tamulies  plus . nombreuses  sont
generalement . momns  affectees par la
secheresse Plus  un  paysan g  de
dependants. plus 1l cherche a produne
Mais plusieurs facteurs entient en jeu
groupe ethmigue. chomix personnels, chimat
De plus. les chefs de menages multiples
produisent et entreposent plus de grains par
pursonne gue les chefs d'un seul menage s
ont ausst tendance a4 mvestn davantage
dans ta technoulogie moderne  grace au
systeme des economies mises en commun
(tontine) et s sont plus etficaces dans
les travaux de groupe

M
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Entemps de cnse telie une secheresse
Fattention de chague paysan est onentes
plus specdlement vers son propre mengge
Mais quand 1a situation  samehore. i
communautle  setlend o nouvedd pol
plusicurs  fanulles  Ces  com
portements sont a prendie en compte pout
mieux onenter nos rechercines

Nos etudes econonvques au Burking
Fasc ontove!e que Nutlisation des ensjran-
presente parforis un nsque monetaie eleve
surtout dans les regions les plus andes du
Sahel Sans la subvention du gouvernement
(42 469, actuellement).  les  paysans
seraient moms enchns a ferthser lewrs
champs 1es fables miveaux de ferthsation
sont les plus 1entables Mats, ces resultats
prelimimanes dotvent ¢tre confirmes, car ils
ont ete obtenus durant une annee de faible
pluviomettie Dans les vitlages étudiés au
Niger. la terthsation a pernus d'augmenter
sensiblement les tendements et de la vanéte
locale et du cultivar amélioré
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Etudes sur la nutrition et
les biens collectifs en Inde

L'ICRISAT, I'lnstitut national de nutrition et
le College d'économie domestique de
I"'Université agricole de I'Andhra Pradesh
ont collaboré & une étude sur le régime
alimentaire, la santé et la nutrition au
sud de V'Inde. Les principales déficiences
observées concernent les calories, le
calcium, le B-caroténe, les vitamines du
groupe B et l'acide ascorbique. Les
protéines et les acides aminés étaient
généralement suffisants. Il est donc plus
important d'augmenter et de stabiliser les
rendements que d'améliorer la teneur en
protéines et la qualté du grain.

Le déficit énergétique pourrait  étre
comblé en augmentant la production de
grains, surtout de céréales. Sauf dans
certains cas. les programmes de nutrition
devraientenglober tout le village, plutét que
de porter sur des groupes spécifiques plus
vulnérables. De plus, les soins et I'hygiéne
des enfants amélioreraient leur statut
nutntionnel.

Dans une étude complémentaire, nous
avons observé que les ressources
collectives (péaturages, foréts, terres en
friche, étangs, réservoirs, ruisseaux, drains,
eau souterraine) ont un effet sur fa nutrition,
le revenu et le travail des paysans les plus
pauvres.

Ainsi, dans les villages de I'Andhra
Pradesh et du Maharashtra, les ménages les
plus démunis ont tiré 89, de leurs aliments
des biens collectifs, par rapport a 4 9% pour
les ménages plusriches. Dans les villages du
Rajasthan et du Madhya Pradesh. ces
produits ont permis d’augmenter de 11 3
13% le revenu brut des ménages. Ce
pourcentage peut atteindre 30 3 48¢
lorsque le bétail a acces aux biens collectifs.
La collecte de produits sur les propriétés
communes représente annuellement de 42 a
72 jours/homme de travail par menage.
Malgré leur valeur d'équité. les ressources
collectives ont diminué dans les régions
étudiées, ainsi que leur rendement.

Dans les villages indiens, les carences en calories pourraient étre comblees par une augmentation de /a
production céréaliéere.
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