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L'Institut international de recherche sur les cultures des zones tropicales semi-arides (Interna-
tional Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, ICRISAT) est un institut scientifique &
vocation éducative, & but non lucratif, financé par de nombreux donateurs regroupés au sein du
Groupe consultatif pour la recherche agricole internationale. En 1980, I'ICRISAT a recgu la
majeure paitie de ses fonds de la pant des gouvernements ou agerces gouvernementales
d'Australie, Belgique, Canada, Etats-Unis, France, Japon, Mexique, Nigeria, Norvége, Pays-Bas,
République Fédérale d'Allemagne, Royaume-Uni, Suéde et Suisse. L'Institut a également
obtenu un support financier des organismes internationaux et privés suivants: Communauté
économique européenne, Centre de recherche pour le développement international, Centre
international pour le développement des engrais, Leverhulme Trust et Programme des Nations-
Unies pour le développement. L'ICRISAT assume la responsibilité de I'information contenue
dans cette publication. Si des marques de commerce sont nommées, cela ne signifie ni
préférence, ni discrimination de la part de I'Institut & I'égard d'autres produits.

Couverture: Un plant d'arachide cultivé au moyen des techniques de cultuie de tissus. Ces
techniques s'emploient & I'lCRISAT pour créer de nouveaux hybrides d’arachide.



L'ICRISAT

L'Institut international de recherche sur les cul-
tures des zones tropicales semi-arides, connu
sous le sigle anglais d'ICRISAT, est I'un des 13
centres d'un réseau mondial de recherche dont
I'objectif est I'amélioration de la production
alimentaire dans les pays moins développés. Le
mandat propre a I'ICRISAT vise a augmenter le
rendement, la stabilité et la qualité nutritive de
cinq cultures vivrieres de base des zones tropi-
cales semi-arides, ainsi qu'a mettre au point des
systéemes de culture tirant le meilleur parti des
ressources humaines et animales et de la plu-
viosité kmitée de ces régions

Les zones tropicales semi-arides & longue
saison seche s'étendent sur prés de 20 millions
de kilometres carrés et couvrent en tout ou en
partie 49 pays sur cing continents. Elles com-
prennent une grande partie de |'inde, des ré-
gions de I'Asie du Sud-Est et du Moyen-Orient,
deux vastes zones ceinturant ['Afrique, des 1&-
gions de I'’Amérique du Sud et une grande partie
du Mexique et de I'Amérique centrale.

Les zones tropicales semi-arides sont des ré-
gions ditficiles ou les pluies sont rares et les sols
pauvres en éléments nutritifs. Toutefois, elles
abritent une population de plus de 600 millions
d’'habitants, dont la plupart vivent au simple
niveau de subsistance et dépendent, pour leur

alimentation, de la production restreinte de pe-
tites exploitations agricoles.

Les cultures faisant 'objet des recherches 3
I'ICRISAT sont le sorgho et le mil & chandelle,
deux des principales céréales des zones tropi-
cales semi-arides, ainsi que le pois d'Angole, le
pois chiche et I'arachide qui sont les plus impor-
tantes légumineuses alimentaires de ces ré-
gions. L'arachide, riche en huile, est également
une culture commerciale importante pour le
paysan de ces zones. Les quatre autres cultures
sont essentiellement des cultures vivriéres de
subsistance et plus de la moitie de la pro-
duction totale de chacune d'entre elles est con-
sommeée par ceux qui les cultivent; il s’agit
méme dans certains cas de la totalité de la pro-
duction.

Les zones tropicales semi-arides fournissent
plus de 50% de la production mandiale de sor-
gho, au mcins 95% du mil & chandelle, 90% du
pois chiche, 96% du pois d’Angole et 67% de
I'arachide. Mais les rendements de ces cultures
sont bas en comparaison des rendements
moyens obtenus dans les pays développés et
des rendements potentiels des zones tropicales
semi-arides. C'est la tache de I'ICRISAT que
d‘aider les chercheurs et les agriculteurs de ces
régions a exploiter ce potentiel.

ES ZONES TROPICALES SEMI-ARIDES



Introduction

Le petit plant d'arachide sur la couverture symbolise un aspect important de la
recherche menée & I'ICRISAT: lorsque la nature ne fournit pas de solution im-
médiatement utilisable dans les tentatives faites pour ameéliorer les cultures vi-
vrieres des zones tropicales semi-arides, les chercheurs tentent d'en trouver une a
plus long terme.

Ce plant été cultivé dans le laboratoire de culture de tissus ot des fragments
de plants d'arachide, de leurs parents sauvages et des hybrides issus de leur
croisemert, sont clénés. Ces techniques sont utilisées pour mutltiplier des plants
possedant des caractéres souhaitables, tels que la résistance aux maladies, et
transférer ces caractéros a l'arachide cultivée. Certes, il s'écoulera plusieurs
annees avant que ies producteurs d'arachide bénéficient vraiment des recherches
genétiques; mais ce jour approche.

L'ICRISAT s’intéresse autant a ces recherches, dont les bénéfices potentiels
se situent dans l'avenir, qu'a obtenir des résultats plus tangibles ou immédiats. ||
est fait mention de ces deux types de recherche dans ce rapport portant si'r les
faits saillants de la recherche effectuée en 1980.

L'ICRISAT est un jeune institut de recherche scientifique qui a été créé en
juillet 1972, "sur papier”, et dont les programmes de sélsction des cultures ont
moins de huit ans. Aussi, est-il particulierement satisfaisant de voir déja les pre-
miers résultats tangibles, notamment des cultivars de mil 4 chandelle et de sorgho
a haut rendement et résistants aux maladies, atteindre le champ du paysan indien
et africain. En Inde, avant d'étre mis 4 la disposition des producteurs, ces nouvelles
variétés et hybrides doivent étre comparés aux cultivars déja utilisés. Ces tests se
font dans le cadre d'essais gouvernementaux qui durent cirg ans. En Afrique, la
procédure est un peu plus rapide et le transfert a I'exploitant plus direct, mais elle
nécessite encore des années d’'un travail ardu.

La technologie améliorée, mise au point au cours de ces huit derniéres annés
grace au programme de systémes de culture de I'ICRISAT, commence également
a faire son chemin jusqu’au champ du paysan indien. De plus, ont été amorcées en
Afrique, parallélement au programme d‘amélioration des cultures, déja mieux im-
planté, des recherches sur les systémes de culture et des études s0cio-
économiques.

En Syrie, travaillant avec un institut frére, I'lCARDA, on a mis au point des
lignées de pois chiche résistantes a i'anthracnose due a I'’Ascochyta, rendant ainsi
possibles un semis en hiver et une production beaucoup plus grande de cette
importante culture vivriere du Moyen-Orient et de la région méditerranéenne. En
Inde, des lignées hatives de pois d’Angole ont été créées et sont susceptibles
d'augmenter sensiblement la production de cette légumineuse dans le nord du
pays.

Ces nouveaux cultivars ont été sélectionnés a partir d'une précieuse collection
mondiale de ressources génétiques regroupant les variétés cultivées et des
especes sauvages. Cette collection a débuté dés la création de I'lCRISAT. Ces
ressources genétiques sont d'une valeur inestimable pour les sélectionneurs de
I'Institut et ceux d'autres centres dispersés a travers le monde. Cette collection






Cereales

Le sorgho et le mil & chandelle sont deux des
principales cultures vivriéres des zones tropi-
cales semi-arides et sont les quatriéme et cin-
quiéme céréales les plus importantes dans le
monde. !Is constituent ensemble la premiére
source de calories en Afrique et la troisiéme en
Asie et au Moyen-Orient. La superficie qui leur
est consacrée est la deuxiéme en importance
aprés celle emblavée en riz.

La demande pour ces deux céréales aug-
m=nte dans les pays en voie de développement
a un taux supérieur a celui de leur production et
des déficits substantiels sont prévus d'ici 1990.

L'ICRISAT se doit d'en augmenter le plus rapide-
ment possiole la production.

En 1980, un grand progrés a été accompli en
rapprochant de nouveaux cultivars de sorgho et
mil & chandelle, & haut rendement et résistants
aux mzladies, des exploitants agricoles d’Inde et
d’Afrique. Le cultivar de mil  chandelle WC-C75
a été recommandé par le gnuvernement indien
pour vulgarisation au niveau paysan aprés trois
ans d'essais variétaux dans le cadre du program-
me national et deux ans de tests en champ
paysan. En outre, une nouvelle lignée, ICMS-
7703, est parvenue au stade de test en champ

Le cultivar de mil a chandelle WC-C75, mis au point & I'lCRISAT et testé en champs paysans au
Rajasthan, a été recommandé pour diffusion auprés des agriculteurs indiens aprés 5 ans de tests
rigoureux dans les programmes nationaux. C'est un cultivar a haut renderment et résistant au mildiou.




paysan. Les deux vari¢tés sont résistantes au
mildiou. Cette maladie a provoqué dans le passé
d'importantes baisses de rendement dans les
cultures hybrides indiennes o~ mil a chandelle.
Trois autres nouvelles variétés de il & chandelie
se sont classées premiére, troisieme et quatriéme
lors des essais initiaux du programme indien et
SEront soumises aux essais avanceés en 1981,
Deux lignées de sorgho, SPV-422 ot SPV-424,
se sont classees premiere et seconde sur les
vingt évaluées au cours des essais nationaux de
Fost-saison des pluies et seront soumises a la
deuxieéme annéc d'essars avances 'an prochain,
Ces nouveaux cultivars peuvent avoir un im-
pact de tout premier ordre sur la production
céréaliere des zcnes tropicales semi-andes, ou
les rendements en sorgho n'atteignent en
moyenne que 800 kg ha et les rendements en
mil & chandelle 535 kg ha dans les conditions
d'une agnculture de subsistance Le cultivar de
mil WC-C75 a donne un rendement moyen de
1830 kg-ha au cours des 4 annees de tests et le
cultivar de mil ICMS-7703, 1870 kg ha en mo-
yenne sur 3 ans d'essims Tous deux ont aussi
montre leur faible sensibihite au mildiou Les cul-
tivars de sorgho SPV-422 et SPV-424 ont donne,
respectiverment, 3860 kg ha et 3780 kg ha
Quatre hybrides de sorgho ont ete sounus a la
premicre annee d'essals avances au Nivedy
national ndien et deux vanetes de soigho a la
deuxieme annee de ces essais L'une de ces
vaneter, SPV-3h1 4 ete recommandee pout les
essas de prevalgansation de deux ans en
champ paysan
De meme, deux hybndes de il a chandelie
produits par FICRISAT passeront a la Jeuwieme
et premiere annees d'experimentation avancee
en Inde
En Afngue. au cours des essas de sason des
plures. le cultivar de sorgho Dillet Pop 7-862 4
donne un rendement de 2760 kg ha sur sept
sites differents, en Ethiopie, surpassant ams
tous les autres cultivars Sa semence o cte mul-
tiplee et offerte aux exploitants agrcoles sous lo
nom de Malkamash 1 sert mantenant de te-
mom et les autres culbvars lu sont compares
Le: cultivar Ind Syn 387-1 4 donne, au Kenya,
un renderment de 3470 kg ha contre 3380 Ly
pout le temon local En Inde. sous la designation
SPV-394, 1l i atteint 3565 kg ha lors des essas
de 1980 Ce cultivar de sorgho pourrint etre culti-

Le cultivar de sorgho SPV-422 s'est classé pre-
muer sur les vingt engages au cours des essals
1980 effectucs apreés la saison des pluies dans le
cadre du programme national indien. Son rende-
ment a ote de 3860 kg ha

vir a la tuis dans ce pays et dans certaines re-
gons d'Afnque

Criblage a I'égard de la
sécheresse

La capacite du sorgho et du mil a chandelle a
supporter de longues panodes de sécheresse et
a survivie dans des condiions de pluviosite imi-
tee exphaue en grande partie leur importance
comme cultures de base dans les zones tropi-
cales semuandes  Leur resistance a la se-
cheresse ost ien supeneuare o celle du ble, du
mars etdes autres cereales Les scentifiques de
FICRISAT cherchent a ameliarer encore cette
ressstance, de meme gue la stabidité du rende-
ment, de fagon a accroitre la valeur de ces cul-
tures pour les petts explotants et les villageois
gu dependent d'elles pour leur alimentation






des résultats indiquant que ces lignées sont
également résistantes a |'helminthosporiose
(Helminthosporium turcicum). Une étude inten-
sive est en cours pour comprendre la génétique
du caractére vernissé et deéfinir son utilisation
optimale dans un programme d'amélioration des
cultures.

Une étude importante sur le mil 3 chandelle a
debute en 1980 pour déterminer I'efficacité de la
seélection directe en conditions de sécheresse
comme moyen d'améliorer a performance des
lignées produites dans ces conditions. Cette
étude est d'abord effectuée dans la pépiniére
d'eéte soumise a la sécheresse et dont I'aridite
peut étre contrdlée dans son déclenchement
comme dans sa durée, par rétention de l'irriga-
tion. Cette méthode permettra d'évaluer les li-

gnées sélectionnées dans des conditions identi-
ques a celles dans lesquelles la sélection a été
faite.

Des sélections paralléles se rapportant a huit
types génétiques différents sont effectuées
durant la saison des pluies {pour reproduire les
conditions normales de sélection), ainsi que
dans des pépini¢res d'été, tantirriguées que non
irriguées. L'expérimentation finale comparera
les performances des produits de chaque milieu
de sélection dans les trois milieux différents. Les
résultats permettront de déterminer la limite jus-
qu’a laquelie il convient de pousser la reproduc-
tion/sélection en conditions de sécheresse, en
tant que procédé distinct de la simple mise a
I'essai des produits du programme régulier de
sélection pour feur sensibilité a la sécheresse.

Criblage pour le résistance & la chaleur et 4 la sécheresse. La lignée non résistante D 71463, a droite,
montre un eéchauffement sévére des feuilles; les feuilles de la lignée résistante, & gauche, sont vert
foncé.




Les hignées de sorgho aux feuilles vernissees, a
gauche, montrent genéralement une plus
grande résistance a la secheresse et a la
mouche du pied que les autres lgnées, telle
celle de droite.

Fixation de |'azote

L'azote est un element vital pour la croissance
des plantes, mais les sols des zones tropicales
semi-andes en sont genéralement deficents et
les fertilisants azotés sont coGteux et difficiles a
obtenir pour les paysans de ces regions. La mise
au point de plantes ayant une bonne capacité a
fixer I'azote de l'arr a 'aide des bacténies de la
rhizosphéere et a I'incorporer dans leurs tissus
peut done avoir un mpact important sur "agricul-
turc des zones tropicales semr-andes  Tros
domaines de recherche retiennent particuhere-
ment attention des microbiologistes dans leurs
Ctudes surf'azote apphguees au sorgha et au mil
a chandelle

1 Une parue de 1a recherche consiste en une
sene d'experiences de bilans d'azote visant a
mesurer tous les inputs et outputs d'azote;
ce qui permet de determiner la provenance
de lazote utiise par la plante. Ceci est

beaucoup plus facile a réaliser en serre qu'au
champ. Si les plantes sont cultivées en pots
de terre ou de vermiculite, on connait |'input
d'azote apporté par le sol et on peut mesurer
la quantité d'azote prélevée par la plante; sile
préléevement d'azote est supérieur a la quanti-
té d'azote perdue par le sol, c'est qu'une
autre source d'azote entre en jeu.

Des expériences de bilan a long terme sont
effectuées avec le sorgho, le mil a chandelle
et les graminées apparentées en utilisant de
la vermiculite ou un sol pauvre en azote, avec
et sans apport d'engrais; les niveaux de
prélevement d'azote et de production de
matiere seche mesurés sont supérieurs a
ceux que permet d'atteindre la seule quantité
d’'azote contenue dans le sol. Des bactéries
associecs aux racines seraient a l'origine du
phénomene.

Erviron quinze sortes de bacténes fixatnices
d'azote ont ete identifices dans le sol autour
du sorgho Les differentes sortes de bacté-
nes sont moins nombreuses dans la rhizos-
phere. mais leur population est plus forte. La
racine realise une selection positive en stimu-
lant certames sortes de bactenes, tant pour le
sorgho que le mid a chandelle. On trouve
meme ces bactenes hxatrice. d'azote a I'n-
tencur du tissu radiculare de cos deux -
tures . il reste a deternuner sil'inoculation de
la plante avec certames bacténes fixatrices
d'azote augmente son prélevement d'azote
et son rendemant. Ces etudes, susceptibles
d’aboutir & la nuse au pont de cultures a plus
haut rendement sur les sols pauvres en azote
des zones tropicales semri-andes, se pour-
Suivront

Enfin, les ressources genetiques de mil et de
sorgho sont cnblées pour sclectionner les
genotypes ayant la plus grande aptitude a
fixer I'azote de l'ar dans la rhizosphere ot
pour determiner st fa selection ¢t le croise-
ment peuvent favorniser cette activite.

Surles 284 ignees de mil a chandelle et les
334 hgnees de sorgho évaluces, la moitic
environ a fait preuve d'une fixaton active d'a-
zote. Celle-ci vanait en fonction du champ, de
la sarson (saison ou post-saison des pluies) et
du niveau d'hurmidite du sol. Elle était la plus
forte en sol humide. L'apport de nitrates du
sol a inhibé cefte activité



Un chercheur préléve un échantillon de gaz au
cours d'une nouvelle technique d'expérimenta-
tion mise au point 3 I''CRISAT pour I'étude de la
fixation de I'azote.

L.a mesure de carottes de sol contenant les
racines a montré une grande variablité des
resultats entre les plants, de méme qu’entre
les mesures effectuées a des moments diffe-
rents. On a mis au point cette année une
technique de culture en pot de plantes culti-
vées sous serre qui réduit cette varabilite.
Une méthode de culture en tube pour le cri-
blage des lignées a ¢galement ¢été dévelop-
peée. La plante entiére est isolée de facon &
obtenir un contrdle total des MICroorga-
nismes présents,

Ces nouvelles techniques d'utilisation ox-
périmentale de plantes intactes sont riches
de promesses pour le criblage de lignées et la
sélection de plantes 4 grande capacité de
fixation de I'azote. Ces plantes peuvent étre
cultivées jusqu'a maturité pour produire des
graines qui seront utilisées ultéricurement

dans des programmes de croisement. Cer-
tains croisements préliminaires ont été réa-
lisés entre des iiynees de mil a chandelle a
forte activité de fixation de I'azote.

Priorités de la recherche

Afin de mieux remplir le mandat international qui
lui a été confié et d'orienter la recherche pour les
dix prochaines années, I'lCRISAT s’est fixé des
priorités de recherche pour le sorgho et le mil a
chardelle, en fonction des zones d‘adaptation
existant dans le monde.

Les zones geographiques prioritaires pour le
sorgho seront essentiellement la peninsule in-
dienne, I'Afrique occidentale, I'Afnique orientale,
I'Afriqgue méndionale, I'Amérique centrale et le
Mexique; soit, grosso modo, les zones tropi-
cales semi-arides ou le sorgho est utilisé pour
I'alimentation humarne et non anmale.

Alors que les zones tropicales semi-arides pro-
duisent du sorgho essenticllement pour la con-
sommation humaine, les autres régions, a I'ex-
ception de la Chine, produisent surtout du sor-
gho desting a I'alimentation animale. Dans cer-
taines regions, la demande en sorgho pour la
consommation humaine directe tend a augmen-
ter considérablement, en particulier dans des
régions d'’Ameénque latine et d'Afrique orientale
qui sont des zones marginales de production de
mais.

Les zones geéographiques prioritaires pour
I'ameélioration du mil & chandelle, au cours des
années 1980, seront I'Afrique occidentale, le
nord de I'Inde et le Pakistan.

En Afrique, les pays du Sahel — Mali, Niger,
Sénégal, Soudan et Tchad — consacrent au mil
une superficie de plus de 7 millions d’hectares,
sur les 26 millions qui lui sont consacrés dans le
monde, et l'alimentation de base de leurs
populations repose essentiellement sur cette
culture.

Le Pakistan et les ¢lats du nord de I'Inde —
Guijarat, Haryana, Madhya Pradesh, Punjab, Ra-
jasthan et Uttar Pradesh — consacrent 8,4 mil-
lions d'hectares au mil et méritent une grande
attention.

Pour le sorgho comme pour le mil a chandelle,
I'accent portera sur la mise au point de variétés
et d'hybrides & haut rendement, donnant un
grain de bonne qualité et résistants a la



sécheresse, aux maladies, aux insectes para-
sites et & Striga.

Utilisation d’hybrides et de
ressources génétiques

Le programme d'évaluation des hybrides de sor-
gho a trois ans et a déja donné naissance, com-
me on I'a noté plus haut, a des lignées qui sont
actuellement testées et soumises aux essais
indiens. Les essais d'hybrides portent sur 45
entrées qui ont également été envoyées a cing
autres pays en 1380. L'un des buts principaux du
programme d'hybridation du sorgho est Ia
recherche de nouveaux géniteurs; quelque 140
entrées ont été sélectionnées et sont a des de-
grés divers de développement.

Un accent particulier a été mis sur la sélection de
lignées maéles stériles de mil 4 chandelle, néces-
saires pour produire des hybrides. Cette lignée,
ms81, sera lancée I'an prochain.

10

La production d'hybrides de mil & chandelle
est limitée, en Inde, par la disponibilité de seule-
ment trois lignées males stériles, nécessaires
pour produire des hybrides. L'effort de recher-
che a donc été concentré sur la production de
lignées males stériles et plusieurs d'entre elles,
d'origines différentes, sont aux stades finaux de
sélection. Une premiére devrait étre préte en
1981.

L'accent a également été placé, dans le pro-
gramme d'amélioration du mil 4 chandelle, sur la
mise en valeur d'une nouvzlle variabilité généti-
que, en particulier a partir du matériel primitif
d'origine africaine (souche locale) recueilli et
conserve par ['Unité de ressources génétiques
de 'lCRISAT. Pour de nombreuses cultures, |'ex-
traction de la variabilité génétique utile a partir de
races locales est un long procédé de sélection. |l
s'est heureusement avéré possible, avec le mil 3
chandelle, de sélectionner, dés les premiers
croisements entre races locales et parents adap-

Un sélectionneur de I''CRISAT sélectionne des
ressources génétiques dans la récolte d'un ex-
ploitant agricole africain. Ces ressources fournis-
sent une nouvelle variabilité, utilisée dans le
programme d’amélioration du mil & chandelle au
Centre ICRISAT.







sélection de lignées hautement résistantes
de mil & chandelle. Cette résistance a I'ergot
s'est également avérée efficace dans les
variétés synthétiqgues lorsque toutes les li-
gneées parentales dont clles sont issues
étaient elles-mémes résistantes.

® Au cours d'un projet de coopération avec
I'Université de Reading (Reading University),
au Royaume-Uni, on a découvert qu'il peut
exister plusieurs races de mildiou. Les res-
sources génétiques de mil a chandelle en
provenance d'Afrique occidentale fournissent
toujours des souches de hauts niveaux de
resistance et des lignees de résistance stable
ont été distribuées et utilisées.

® Des sources de résistance au charbon et ala
rouille chez le mil a chandelle ont été iden-
tifiées et utilisces dans le programme de
sélection. On a observe une réduction si-
gnificative du developpement du charbon
lorsque les epis hybrndes etaient pollinisés
peu apres linoculation de 'agent pathogene.

Une belle culture de sorgho & haut rendement,
bonne qualité de grain et résistante aux moisis-
sures des grains, au Centre ICRISAT.

® Un nouveau test au champ a permis I'den-
tfication de ignées de mil a chandelle aptes a
donner de bons rendements a des niveaux

éleves comme a des niveaux bas de fertihte e Sur les ressources genétiques de sorgho,

5805 lignéas ont été criblees en fonction de

Les chercheurs de I''CRISAT accomplissent des leur résistance a la mouche du pied et 323 ont
progreés substantiels dans la mise au point de ¢té retenues pour d'autres essais. Trois des
lignées de sorgho résistantes aux moisissures lignees resistantes produites par FICRISAT
des grains, 4 droite. Des lignées, telle celle figu- ont subi une attaque significativement moin-
rant & gauche, se sont montrées résistantes dre que les temoins non résistants.

pendant trois annees de test.

e Cing lignées de la collection de ressources
genétiques de sorghe et une lignée de sorgho
abonne qualité de grain mise au point 4 I'lCRI-
SAT ont continué a montrer leur taible sensi-
bilit¢ aux moisissures das grains au cours de
la troisicme année de test sur divers emplace-
ments en Inde et en Afaque.

® On aidentifié au Centre ICRISAT huit lignées
de sorgho montrant une résistance multiple
aux maladies foliaires telles que l'anthrac-
nose, I'helminthosporiose et la rouille. Six de
ces lingées se sont également avérées résis-
tantes & guatre autres maladies folaires en
plusieurs emplacements d’'Inde et d'Afrique.




Legumineuses

Le pois chiche et le pois d'Angole sont les priri-
cipales légumineuses de I'agriculture de sub-
sistance de la péninsule indienne et occupent
également une place importante dans celle
d'autres régions tropicales semi-arides. Les
rencements son: faibles et leur culture est en-
core pratiguée sur des sols imarginaux avec peu
ou pas d'intrants. Cependant, il est intéressant
de constater quz depuis queiques arnées la cul-
ture du pois chiche et du pois d'Angole se fait

sur des zones non traditionnelles et avec un
niveau modéré d'intrants.

Résistance a I'anthracnose
causée par I’Ascochyta

Le programme de sélection du pois chiche mené
conjointement avec l'institut fréere ICARDA, 3

Une culture de pois chiche 4 semis d’hiver et quasi-mature (3 1 ‘arriere-plan), contrastant avec la culture
traditionnelle a sems de printemps. Les lignées résistantes 4 I'anthracnose causée par I'Ascochyta et
semees en hiver ont donné deux a trois fois le rendement des varidtés locales syriennes a seris de

printenips.







par l'utilisation de génotypes résistants, le pois
chiche semé en hiver donne des rendements
sensiblement supérieurs & celui semé au prin-
temps; ce qui permet d'étendre la production
dans des zones plus séches que 'aire tradition-
nelle de culture du pois chiche.

Au cours de 19 essais menés en collaboration
avec le Ministére syrien de |'Agriculture, Ia
variété d'hiver ILC-482 a donné un rendement
movyen en grains de 1839 kg/ha, soit 974 kg/ha
ou 113% de plus que la variété de printemps
locale. La supériorité de cette variété de I'ICRI-
SAT s'est particulierement affirmée 1a ou I'an-
thracnose causée par I’Ascochyta était si sévére
qu'ily eut dans certains cas une perte totale des
cultures de la variété syrienne semeée au prin-
temps ou en hiver.

En 1979-1980, plus de 90G0 lignées issues
des ressources génétiques ou de la sélection
ont été criblées pour la r¢sistance a I'anthrac-
nose causee par I'Ascochyta. Depuis deux ou
trois ans, 21 génotypes se montrent toujours

résistants, auxquels il faut ajouter 36 descen-
dants, ainsi que 32 lignées des ressources géné-
tiques de I'ICRISAT, qui ont montré une résis-
tance cette année.

Cette recherche devrait avoir un impact signi-
ficatif sur la production de pois chiche, non
seulement en Syrie et dans d'autres pays du
Moyen-COrient, mais aussi en Afrique du Nord ot
I'on peut tirer parti des pluies d'hiver.

Pois d’Angole hatif

La region tropicale semi-aride la plus favorable a
l'augmentation de la production de peis d'An-
gole est le nord de I'inde, ol il est essentielle-
ment cultivé sur des terres marginales et ot on
lui préfere le blé, le riz et les autres cultures
commerciales.

Il existerait une forte demande en pois d’An-
gole de la part des producteurs de blé si cette
légumineuse pouvait étre produite assez tot

Gros grains et hauts rendements caractérisent les nouvelles lignées précoces de pois d’Angole.

15



dans la campagne culturale pour entrer en rota-
tion avec le blé. Dans certains cas, notamment
lorsque les codts d'irrigation posent un proble-
me, le pois d’Angole serait avantageusement
substitué au riz comme premiére culture.

Pour pouvoir entrer dans cette rotation, le pois
d'Angole devrait étre semé 1ot et parvenir a
maturation en moins de 150 jours. Actuelle-
ment, le cycle moyen de maturation est de 180
jours.

Les chercheurs de [I'ICRISAT tentent de
résoudre ce probléme a la station de recherche
cooperative de ['Universi-é agronomique d'Ha-
ryana (Haryana Agricultural University), 8 Hissar,
dans le nord de I'lnde . On a créé des lignées a
cycle trés court, donnant de gros pois et de
hauts rendements. Parmi ces lignées, ICPL-8"
et ICPL-87 ont un cycle plus court et de bien plus
hauts rendements que le meilleur témoin local,

La lignée précoce de pois d’Angole ICPL-81 a
donné un rendement de 2175 kg’ha en 119
jours, au cours d'essais effectués dans le nord
de !'Inde.
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qui a donné 2080 xg/ha an 123 jours. Le rende-
ment d'ICPL-81 s’est élevé 4 2175 kg/ha en 119
jours et celui d'ICPL-87 a 3160 kg/ha en 133
jours.

Ces deux lignées, ainsi que trois autres sélec-
tions & cycle trés court, seront cultivées I'an
prochain dans le cadre du programme coordon-
né indien. En outre, plusieurs sélectionneurs les
testeront dans le nord de I'lnde, au cours d'un
test de I'lCRISAT effectué sur plusieurs em-
placements.

Ces travaux ont suscité un intérét considé-
rable parmi les producteurs de blé, dont un cer-
tain nombre optent déja pour le pois d’Angole
comme culture de rotation.

lls sont attirés par son excellente capacité a
fixer I'azote. Au lieu de nécessiter |'apport d'en-
grais, comme le riz, le pois d'Angole apporte de
I'azote au sol, au bénéfice de la culture de blé qui
lui succede. L'irrigation ne lui est pas indispen-
sable, a la différence du riz, bien que I'eau soit un
facteur favorable a sa culture, et ses tiges peu-
vent ensuite servir de combustible. Sur le mar-
ché, la demande de pois d’Angole est forte. [l a
une haute teneur en protéines et constitue de-
puis longtemps un aliment de base du régime
alimentaire indien.

Résistance aux maladies et
aux parasites

Les scientifiques de I'lCRISAT veulent incorpo-
rer dans ces lignées a haut rendement de pois
chiche et de pois d'Angole des génes de résis-
tance qui leur permettront de résister a |'attaque
des maladies et des parasites responsables des
diminutions de rendement.

Dans le cas du pois chiche, les sélectionneurs
ont fait des croisements entre parents résistants
au flétrissement du au Fusarium, al'anthracnose
causee par I'Ascochyta et au rabougrissement
du pois chiche. Les populations résultantes ont
¢1¢ criblées pour la combinaison des résistances
aux trois maladies sur la méme plante.

Dans le cas du pois d'Angole, on met au point
des lignées résistantes a plusieurs maladies en
effectuant le croisement de parents résistants
au flétrissement, 3 la mosaique stérilisante et a
la bralure due au Phytophthora. Trois descen-
dants issus d'un tel croisement se sont avérés
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Papillons Heliothis  I'H. armigera, foreur de la
gousse, est le parasite principal du pois d'Angole
et du pois chiche en Inde Au cours de travaux
réalisés en coopération avec I'NCARDA, les cher-
cheurs ont découvert que chacune de ces trois
especes attajuaient le pois chiche en Syrie.

Fixation de |'azote

Le pois d'Angole et le pois chiche semblent avoir
tous deux une excellente capacite a fixer I'azote
en symbiose avec le Rhizobium et leur crois-
sance optimale ne nécessite gencéralement pas
dapport supplémentaire d'engrais azoté. Leur
constitution genetique favonse en effet 'asso-
ciation de bacténes fixatrices d'azote dans leur
systeme radiculaire. L'expénence a montre
gu'une culture pure de pois d’Angole conduite
en sol noir au Centre ICRISAT avart un effet trés
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bénéfique sur les rendements de la culture
ceréaliére lui succédant, en I'occurrence le mais.
Les avantages résultant de la culture pure de
pois d'Angole se sont révéles equivalents aux
gains suscités par I'apport d’environ 40 kg N/ha a
une culture de mais conduite sur une terre ayant
eté laissee en jachére lors de la saison des pluies
precédente.

Au Centre ICRISAT, le pois chiche n'a pas
montré une aussi grande capacité que le pois
d’Angole a fixer 'azote. Il existe cependant des
lignées régulierement supérieures quant a la
nodulation et la capacité a fixer 'azote. Celles-ci
seront utilisées dans les programmes de sélec-
tion, afin d'incorporer ces caractéres dans des
lignées plus perfectionnées.

Un apport d'eau tous les dix jours favorise la
fixation de I'azote chez le pois chiche. La forma-
tion de nodules a continué jusqu’a 47 jours aprés
le semis en conditions humides, mais a cessé

Des lignées de pois chiche de hauteur moyenne,
au port dressé, sont développées. Les plants
plus hauts, a gauche, peuvent donner des rende-
ments potentiellement plus élevés que les types
ordinaires, a droite.
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apres 34 jours en cas d'interruption de l'irriga-
tion. Le poids et le nombre des nodules sont
multipliés par 40 avec l'irrigation. Les diffe-
rences de rendement avec et sars irrigation ont
été également saisissantes: le cultivar testé a
produit 1,3 tonnerha sans irrigation et 3,0 ton-
nes/ha avec irmgation. I! semble probable qu'une
partie au moins de cette augmentation de rende-
ment résulte d'une fixation améliorée de I’ azote.

Mise au point d’hybrides de
pois d’Angole

De grands progrés ont été faits dans la mise au
point d'hybrides de pois d’Angole a haut rende-
ment a partir des lignées males stériles deja
disponibles au Centre ICRISAT. De nouvelles
sources de stérlité male ont été repérées au
cours des études menées en coopération avec
I'Université  de Queensland (University of
Queenstand), en Australie.

Le pois d'Angole étant généralement auto-
game, la stenlité male est un élément clé pour
I'obtention des hybrides, ainsi que ta production
commerciale de leurs semences. Elle élimine le
besoin d’émasculation manuelle et individuelle
des plants nécessaire dans une lignée des pa-
rents qui participent au croisement.

La semence des hybrides, a la différence de
celle des variétés, ne peut étre resemée; elle

La collection de ressources genétiques de pois
d'Angole comprend plus de 8000 entrées. Sa
diversité est illustrée par les variations de
couleur et de taille des grains.

doit étre multipliée chaque année en champ au
moyen d'une pollinisation croisée contrdlée.
Mais les hybrides donnent genéralement de
meilleurs rendements. Des études récentes in-
diquent que le colt de production commerciale
des semences d'hybride n'est pas un obstacle a
I'adoption de ces hybrides par I'exploitant si les
rendements de ces derniers sont suffisamment
attrayants.

Les recherches se poursuivent pour trouver
des lignées males steriles ayant une grande
capacité spécifique de co:nbinaison et aptes a
produire des hybrides & haut rendement. L'un
des croisements qui a régulierement donné de
bons résultats est en cours de multiplication
pour étre testé dans plusieurs stations indien-
nes. En outre, on a produit plusieurs nouveaux
hybrides qui seront testés au Centre ICRISAT.
Ceux-ci comprennent 3 présent des lignées
mées steriles hatives. De nombreux sélection-
neurs se sont procures ces lignées males sté-
nles pour les perfectionner ou incorporer le
caractere sterilité male dans des vari¢tés locale-
ment adaptées.

Trois découvertes faites 4 Queensland, en
Australe, ont permis d'approfondir notre
connaissance de la sténlité genétique male:

1. Identification du géne male stérile pour le
caractére anthére translucide chez un génoty-
pe de pois d'Angole non photosensible, i.e.

Fleurs, pétales enlevés, de plants normaux et de
olants males stériles de pois d'Angols. Les
méles stéeriles, & droite, qui ne donnent pas de
pollen, sont utilisés pour la production d'hy-
brides.
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dont la maturation n'est pas contrblée par la
longueur du jour. L'anthére est la partie de
I'étamine qui porte le pollen. Une anthére
wranslucide n'est pas déhiscent (elle ne
s'ouvre pas) et ne libére pas le pollen comme
le fait une anthére normale; d'ou la stérilité
male.

. Découverte, dans un matériel sélectionné a

partir du cultivar de pois d'Angole Royes, mis
au point en Australie, d'une source ertiére-
ment nouvelle de stérilité génétique male;
cette source se retrouve dans dix lignées de
plantes a cycle variable.

Une troisiéme forme, également nouvelle, de
stérilité genétique male a été isolee dans une
lignée native et non photosensible. Les
antheres ne donnent aucun grain de pollen et
sont, a maturité, brunes et recroquevillées,
en forme de fléche, ce qui permet une identi-
fication rapide et sure de la plante au champ.

Ces trois sources nouvelles de stérilité male
seront intégrées au programme de sélection de
I'lCRISAT.

Autres faits saillants
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[ existe des différences entre les lignées de
pois chiche guant a leur capacité a germer
avec peu d'humidité. Cette observation est
d'un intérét pnmordial, puisque le pois chiche
est normalement cultivé aprés la saison des
pluies dans des conditions d'humidité dé-
croissantes.

La teneur en proteines des grains de pois
chiche cultivé en sol salin est considérable-
ment plus faible que celle des grains produits
en sols non salins: 15,7% contre 27,3%.

Plusieurs lignées de pois d’Angole montrent
un haut degre de tolérance a la salintté, ce qui
peut permettre d'étendre cette culture a des

Le caractere "multi-grains” peut contribuer a
I'amélioration des rendements. La présence de
quatre grains dans une gousse de pots chiche
est peu fréquente, mas certaines lignées pro-
duisent régulierement deux ou trois grains par
gousse.

zones actuellement non propices. Cette ex-
périmentation se poursuivra encore un an.

® Les expénences sur la récolte meécanisée du
pois d'Angole ont été étendues aux Fiji dans
le cadre des recherches menées en collabora-
tion avec I'Université de Queensland, en Au-
stralie. Une culture de 40 ha a été récol.ée et
vendue a un fabricant local de dhal. Le produit
a Cte trés bien accepté par les consom-
mateurs. Ceci a renouvelé I'ntérét porté 3 la
culture du pois d’Angole aux Fiji.

® L'irrigation apres la saison des pluies d'une
culture de pois d'Angole semée tardivement
permet d'augmenter d’'environ 75% le rende-
ment en grains dans les conditions existant
dans la péninsule indienne.
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Arachide

L'arachide, ou cacahuéte, est en raison de sa
haute teneur en huile, I'une des cultures com-
merciales les plus importantes pour le petit
paysan des zones tropicales semi-arides; c'est
€galement une importante culture vivriére. Les
zones tropicales semi-arides fournissent 67% de
la production mondiale d'arachide, malgré de
bas rendements dont la moyenne varie entre
800 et 900 kg/ha, par comparaison aux 2500
kg/ha atteints dans certains pays développés.

Un morceau de coton imbibé d’hormones est
appliqué & la base d'une fleur ayant subi une
pollination incompatible,; premier pas vers la pro-
duction de nouveaux hybrides en laboratoire, au
moyen des techniques de cuiture de tissus.

Les chercheurs de I'lCRISAT essayent d'aug-
menter les rendements de |'arachide en créant
des lignées plus résistanter, aux maladies et aux
parasites qui limitent acti.ellement la production
dans les rudes conditons de ces zones. lIs
ont fait en 1980 un progrés sensible dans cette
voie.

Arachis hypogaea, I'arachide cuitivée com-
mercialement, est originaire d'Amérique du Sud
et ses parents sauvages résistent a plusieurs

Les graines d'hybrides qui ne parviennent pas a
maturation sur les plants d'arachide sont culti-
vées et multipliées en tubes au laboratoire de
cytogenétique.




maladies et parasites aui attaquent actuellement
I'arachide. Les chercheurs de I'lCRISAT sont par-
venus, a partir de sources de résistance issues
de |'arachide cultivée et de parents sauvages, a
sélectionner des lignées résistantes a la rouille
et aux taches foliaires, mais pas encore a cer-
tains virus et insectes ravageurs. Quelques pa-
rents Sauvages résistants aux virus et aux in-
sectes se sont averés incompatibles avec A.
hypogaea et n‘ont pu étre croisés, soit que la
fécondation ne se produise pas, soit que les
gousses ne se develonpent pas aprés féconda-
tion. Mais les cytogéneticiens ont utilisé avec
succes des hormones de croissance pour aug-
menter le nombre de gousses produites par une
hybridation incompatible. Les hormones sont ap-
pliguées en enroulant autour de I'ovaire, juste
apres la pollinisation effectuée a la main, un

tampon de gaze de coton que I'on imbibe dans
une solution d"hormones.

C'est la premiére fois que I'on utilise les hor-
mones de croissance a cette fin et les détails de
I'expérience ont été communiqués & d'autres
chercheurs. Les hormones de croissance n'ont
pas permis, jusqu’a présent, de résoudre en-
tierement le probléme d‘incompatibilité, car les
grains et les gousses qui se développent 3 la
suite de ce traitement parviennent rarement 3
maturité. Les chercheurs de ['Institut séparent
donc les gousses immatures de la plante et les
portent au laboratoire, ou les graines sont ex-
traites et cultivées selon la méthode de culture
de tissus.

Les technigues de culture de tissus utilisées
pour I'obtention de plantes entiéres & partir de
fragments de plantes sont connues depuis de

Le virus du “clump" de I'arachide provoque le rabougrissement prononcé de la plante et peut causer
des deégats importants aux cultures, comme dans ce champ prés de Ludhiana, en Inde du Nord.
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nombreuses années. Jusqu'a I'année derniére,
elles n'avaient cependant jamais donné de résul-
tats tres satisfaisants pour une large gamme de
tissus d'arachide; les chercheurs d'ICRISAT ont
alors réussi a produire des plantes entiéres &
partir de presque toutes les parties du plant
d‘arachide. Des fragments de plant sont dissé-
qués en conditions aseptiques et placés sur un
milieu contenant tous les éléments nutritifs et
les hormones nécessaires a la croissance. La
composition du milieu de culture détermine si
les fragments produiront des racines, des pous-
ses ou des tissus embryoides. Plusieurs pous-
ses obtenues a partir d'un fragment de plant sur
un milieu déterminé peuvent étre séparées et
transférées sur un milicu différent qui leur per-
mettra de produire des racines. Ces jeunes
plants sont ensuite transférés en sol stérile,
dans des conditions controlées en laboratoire. lls
y croitront jusqu'a ce qu'il soit possible de les
transplanter a l'exténeur.

Les chercheurs espérent, en s'appuyant sur
ces techniques amsi que sur les travaux réalisés
antérieurement sur les fignées compatibles,
créer des hybndes qui permettront d'accroitre
sensiblement la production d'arachide dans les
zones tropicales semi-arides et dans d'autres
parties du monde.

Virus du “clump” de I'arachide

La maladic du “clump” de I'arachide a eté jus-
qu'a aujourd’hui singnalée dans deux autres
Etats indiens depuis sa découverte au Punjab en
1977. Ce virus provoque un rabougrissement
prononce des plants d'arachide; les feuilles sont
petites, d'un vert foncé et le glant ne produit
généralement pas de gousses. Méme une con-
tamination tardive peut entrainer 60% de pertes.

Depuis le rapport de syntheése 1979, les cher-
cheurs ont réussi & mieux caracteriser le virus
transmis par la séve isolé au Centre ICRISAT. On
aidentifié un héte approprié sur lequel conserver
le virus pour punfication et élaboré une méthode
satisfaisante de purification. Le virus ainsi obte-
nu a cté mocule ou greffé sur des plants
d'arachide sains, ou 1l a reproduit la maladie. Le
virus purific contient environ 5% d'ARN. Les
particufes microscopiques de virus ont la forme
d'une tige (1979 Research Highlights), longue de

200 & 500 nanomeétres et large de 23 a 25
nanométres, avec un caeur central creux.

Le virus posséde une gamme de plantes-
hétes entrémement grande et contamine égale-
ment plusieurs mauvaises herbes répandues
dans les champs d’arachide.

On a découvert cette année en collaboration
avec la Section de sélection des oléagineux de
I'Université agricole @ F11r“ab (Oilseeds Breed-
ting Section of Punjab Agricultural University), &
Ludhiana, en Inde, que nombre de nématicides
réduisent I'incidence et la propagation de la
maladie du "clump”; ce qui confirme I'hypothé-
se de la transmission du virus par des néma-
todes. En coopération avec |'Université agricole
du Punjab, on a criblé prés de 150 lignées de
sélection d'arachide dans les sols contaminés du
Punjab ou la maladie est apparue durant 3
ann¢ées successives, avec une incidence attei-
gnant 98% pour les cultivars sensibles 'année
précedente. Huit lignées n'ont montré aucun
symptome de maladie et dix autres, une trés
faible incidence. Ces lignées feront I'objet de
nouveaux tests en champ et en laboratoire avant
que des conclusions soient tirées sur leur éven-
tuelle résistance ou tolérance.

Le plant d'arachide contaminé par le virus de la
nécrose du bour 'eon, au premier plan, ne pro-
duira pas de gousse; les plants non contaminés
donneront un plein 1endement.




Virus de la nécrose du
bourgeon

Il'y a une vingtaine d'années, seul un petit nom-
bre d'insectes étaient considérés comme des
ravageurs importants de I'arachide. lls consti-
tuent aujourd’hui une des contraintes majeures
pesant sur le rendement de |'arachide. Parmi les
plus importants en Inde et dans le monde entier
figure le thrips Frankliniella schultzei, qui est le
vecteur principal du virus provoquant la maladie
de la nécrose du bourgeon.

La propagation de la maladie de la nécrose du
bourgeon est essentiellement liée a I'immigra-
tion des thrips. Bien que les migrations des
thrips sur I'arachide se produisent tout au long
de la période de végétation, les principales
migrations se produisent au Centre ICRISAT en
aolt et janvier. Ces insectes sont transportés

plus élevée de peuplement se traduit par une
diminution proportionnelle du nombre de thrips
par plant et du pourcentage de plants infectés.
Certaines lignées sont moins sensibles que
d'autres & la contamination au champ. Les insec-
ticides ne s'averent efficaces que s'ils sont appli-
gués deux fois par semaine tout au long de la
5aison ou en trois ou quatre doses pendant I'im-
migration des thrips.

Sur la base de ces observations, il est possible
de recommander une combinaison de pratiques
culturales et traitements insecticides pour
réduire les déaats causés par la maladie. Celle-ci
consiste en: (1) un semis précoce (environ 6
semaines avant |immigration massive des
thrips); (2) une plus forte densité de peuple-
ment; (3) 'utilisation de cultivars moins sensi-
bles; (4) I'application d'insecticides pendant I'im-
migration des thrips. Si elies sont toutes appli-

Sur une grappe de boutons d‘arachide n'éclot chaque jour, en général, qu’une seule fleur. L'ICRISAT
met actuellernent au point des lignées & floraison synchrone (3 gauche} qui produiront, & partir d'un
noeud basal, de nombreuses tiges fructiféres parvenant & maturité en méme temps (& droite).

par les vents dominants, principalement au cré-
puscule.

Une contamination précoce peut entrainer
une perte totale de récolte tandis qu'une con-
tamination tardive, au stade de remplissage des
gousses, ne réduit pas beaucoup le rendement.
Le nombre de thrips étant indépendant du nom-
bre de plants par unité de surface, une densité

24

quées, ces mesures permettent une diminution
sensible de la maladie.

Une autre méthode de contréle du fléau con-
siste en l'utilisation de sources de résistance 3
I'insecte. Les cultivars identifiés comme résis-
tants entrent a présent dans les programmes de
sélection pour permettre la combinaison des
caractéres résistance et haut rendement. Les



Lignées d'arachide sensibles a la rouille, a cété de lignees résistantes.

thrips figurent parmi les quatre insectes d'im-
portance mondiale s¢lectionnes pour cnblage
par I'ICRISAT; es autres sont les jassides, les
termites et les pucerons.

Des lignées prometteuses ont été selection-
nées et certaines d'entre elles envoyées aux
Etats-uris et au Brésil pour faire I'objet de
nouveaux tests dans les zones ou sévissent
d'autres espéces de thrips.

Autres faits saillants

® Les selectionneurs ont envoyé dans treize
pays du materiel de selection répondant aux
cnteres de résistance 4 la rouille, haut rende-
ment et précocite, et dentifie plusieurs au-
tres higneées résistantes @ la roulle et ayant
donné de bons résultats au plan rendement
potentiel lors des essais au champ.

o |l apparait que les cultivars résistants a la rouil-
le a Hyderabad le sont également en Afrique
et en Asie du Sud-Est, ce qui est une informa-
tion importante pour les stratégies de recher-
che. La rouille est une des causes principales
de perte de rendement dans I'ensemble des
zones tropicales semi-arides.

® |a guantité d'aflatoxine, substance cancé-
rigéne, que peut produire I'Aspergillus flavus
dans les semences d'arachide différe selon
les lignées. Les recherches se poursuivent
pour trouver le pourquol de cette tolérance
vanable.

® Sans irngation ni traitement de protection des
cultures, 15 cultivars de sélection avancée
ont donné des rendements supérieurs a ceux
des cultivars témoins et, en conditions d'ir-
rigation et de haut niveau d'intrants, 40 sélec-
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Systemes de
culture

Il a été projeté cette année d'expérimenter, hors
de la station de recherche et du siége en Inde, la
technologie de systémes de culture qui y a de-
puis 8 ans réguliérement donné de bons résul-
tats. L'ICRISAT a accepté Iinvitation du
Gouvermnement d'Andhra Pradesh a participer au
développement agricole du district de Medak,
sous-division politique dans laquelle I'Institut est
situé.

Le village cible du travail de I'lCRISAT sera
Tadanapalle, &8 42 km au nord-ouest du Centre.
On aménagéra en 1981, avec les exploitants et
les fonctionnaires locaux de I'agriculture, un

petit bassin versant d'une quinzaine d’'hectares
sur lequel il devrait étre démontré qu'une aug-
mentation sensible de la production agricole est
possible. L'objectif sera d'obtenir deux récoltes
par an, au choix des agriculteurs, en Venrtisols
(sols noirs} profonds ol une seule culture est
aujourd’hur pratiquée. En de vastes régions de
I'Inde les sols de ce type sont traditionnellement
laissés en jacheére pendant la mousson et mis
une seule fois en culture, aprés la saison des
pluies.

La technologie de I'lCRISAT, mise au point et
perfectionnée en étroite collaboration avec les

Les explotants et les fonctionnaires locaux de I'agriculture du district de Medak, en Inde, regoivent au
Centre ICRISAT une formation de premiére main sur la nouvelle technologie qui sera utilisée pour
I'exploitation de leurs Vertisols (sols noirs) profonds, au cours d‘expériences conduites en champs

paysans.

27



universités agricoles indiennes et les organisa-
tions gouvernementales de recherche, consiste
en:

® le modelage de la terre en un systéme gra-
duel de planches larges et sillons facilitant les
operations culturales et le drainage en sur-
face;

® |a préparation de lits de semence pendant la
saison séche, au moyen d'un équipement
amélioré & traction bovine:

® le semis en terrain sec juste avant la mous-
son, avant que le sol ne devienne humide et
collant;

® l'apport modéré d'engrais et |'utilisation de
cultivars recommandés, a hauts rendements:

® la conduite sur le méme sol, aprés la saison
des pluies et la premiére récolte, d’une deu-
xiéme culture.

Les exploitants et les fonctionnaires locaux de
I'agriculture sont venus & I'lCRISAT se familiari-
ser avec cette technologie et recevoir la forma-

Les sols noirs profonds en zones de précipita-
tions stables (en couleur) couvrent une grande
partie de I'lnde centrale.
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tion appropriée; ils la mettront en ceuvre en
1981, avec I'étroite collaboration des cher-
cheurs. Si cette technologie s'avére aussi pro-
ductive pour eux qu'elle I'a été au Centre ICRI-
SAT, elle devrait s'étendre & d'autres régions du
pays et amener une augmentation sensible de la
production agricole.

Les recherches menées jusqu'a présent
montrent que cette technologie donne les meil-
leurs résultats en sols noirs profonds, dans les
zones ou les précipitations annuelles sont
stables et varient en moyenne entre 750 et 1250
mm par an. Cette ceinture englobe de vastes
regions de I'inde centrale. La technologie ne
s'est pas montrée aussi productive dans les ré-
gions ot la pluviosité est moins stable, ni sur les
sols rouges ou les sols noirs peu profonds bien
que, dans ces deux derniers cas, elle ait donné
de meilleurs résultats que les méthodes tradi-
tionnelles d’exploitation. Les scientifiques cher-
chent toujours & améliorer ces systémes de cul-
ture et pensent pouvoir les adapter aux sols
d'Afrique et d'autres régions des zones tropi-
cales semi-arides.

Etudes de fertilité du sol

Les sols des zones tropicales semi-arides sont
géneralement d’un bas niveau de fertilité. L'in-
tensification de la culture et I'introduction de
nouveaux cultivars aux potentialités de rende-
ment et besoins en éléments nutritifs plus éle-
vés rendront ces sols plus déficients encore.
L'azote et le phosphore, qui sont généralement
les éléments nutritifs les plus limitants, font I'ob-
jet d'études poussées dans la cadre des recher-
ches sur les besuvins de fertilisants. Une atten-
tion particuliére est accordée aux systémes de
culture intercalaire cériale/légumineuse.

Azote

Des expériences ont été conduites pendant trois
saisons des pluies successives pour évaluer la
réponse du sorgho aux engrais azotés et déter-
miner si la densité de peuplement du sorgho ou
l'introduction du pois d’Angole comme culture
associée influencent cette réponse.

Les réponses a l'azote ont traduit une utilisa-
tion efficace du fertilisant au niveau requis par la
culture pour une année donnée, mais ce niveau






Phosphore

ll'y a eu pou de recherches effectuées dans les
zones tropicales semi-arides sur les effets a long
terme de la fertilisation phosphorée des cultures
séches. Depuis 1976, une expérience a long
terme vise & comparer |'efficacité du phosphate
sous forme de roches et du superphosphate
simple, plus colteux mais surtout soluble dans
I'eau, comme sources de phosphore. Deux
séries de parcelles identiques ont été mises en
place, chacune faisant I'objet d’une rotation cul-
turale stmple de 2 ars consistant en l'alternance
d'une cuiture pure de sorgho, avec une culture
intercalaire de mi: a chandelle et de pois d'An-
gole.

Sur ce sol rouge légérement acide, le super-
phosphate s'est montré nettement supérieur
aux roches phosphatées pendant le premier cy-
cle de 4 ans. Le superphosphate a permis une
augmentation moyenne de plus de 100% de la
production en grain du sorgho et du mil, alors
que I'apport de roches phosphatées n'a provo-
qué que e faibles augmentations de rende-
rnent.

Cette expérience sera poursuivie pendant un
cycle de 4 ans pour mesurer |'accumulation de la
quantté de phosphore dans le sol et obhtenir
davantage d'informations sur la stabilit¢ des
réponses au phosphore.

Cette exnénence a montré que le pois d'An-
gole ne répondait que faiblement a I'apport de
phosphore. Dans un autre champ expérmental
les meilleures réponses ont été obtenuces lors-
gque l'engrais était enfour beaucoup plus pro-
fondément (30 cm) qu'a 'ordinaire (5 cm). En
outre, lors d'expériences en serre, les racines du
pois d'Angole ont montré une aptitude a absor-
ber le phosphore de sols deficients trés large-
ment supéricure a celles du sorgho. L'humidi-
fication réguliére de la zone d'apphcation de I'en-
grais phosphore n'a pas amélioré e prélévement
de celui-ci par la plante.

Pluviométrie

Au cours des recherciies, il a été constaté que
I'amélioration de la production agricole dans une
region donnée necessitait une connaissance
approfondie de ses zones climatiques. Les
études realisées par les agroclimatologues du
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programme de systémes de culture ont permis
le tracé de cartes pluviométrijues sur lesquelles
s'appuient la stratégie de production de deux
cultures sur Vertisols proionds en Inde, ainsi que
les expériences faites dans d'autres régions de
I'Inde.

Les agroclimatologues ont publié en 1980 une
etude des caractéristiques pluviométriques de
I'Afrique occidentale qui devrait dans I'avenir
s‘avérer utile & la recherche et au développe-
ment agricoles de cette région. Les pays
¢tudiés — Haute-Volta, Niger, Mali, Sénégal et
Tchad — couvrent une superficie totale de 4,2
millions de kilometres carrés et sont situés entre
les 7° et 16° degrés de latitude nord, le 17° degré
de longitude ouest et le 24° degré de longitude
est. L'étude fournit des données sur la pluviosité
mensuelle moyenne, |'évapotranspiration poten-
tielle et les précipitations stables pour plus de
280 sites.

A partir de données a long terme n'ayant
jamais été publiées auparavant sous forme
cartographigue, des cartes montrant la pluviosité
annuelle et [|'évapotranspiration potentielle
annuelie moyennes ont été tracées pour la
Haute-Volta, la Gambie, le Niger, le Mali, le
Sénegal et le Tchad. Ces cartes fournissent une
représentation detaillée de la répartition et de la
frequence des précipitations en Afrique occi-
dentale.

L'evapotranspiration  potentielle  annuelle
moyenne en Afnque occidentale suit le modeéle
de repartition des pluies. Les valeurs de |'évapo-
transpiration potentielle sont basses dans les
zones les plus arrosées et augmentent au vaisi-
nage du Sahel.

Polycuiteurs

L'un des objectifs a long terme est la mise au
noint d'un polyculteur a traction animale a usa-
ges muitiples pouvant étre utilisé sur les petites
exploitations des zones tropicales semi-arides.
La plupart des efforts déployés en ce sens ont
€1¢ centres sur I'experimentation et 1'adaptation
d'un modele frangais, le Tropiculteur, aujourd'hui
fabriqué et commerc alisé en Inde.

Depuis 1979, I''CRISAT travaille en collabora-
tion avec I'lnstitut national de machinisme agri-
cole {National Institute of Agricultural Engineer-






Le polyculteur du NIAE. équipé d'un semoir avec
aistnibuteur  d'engrais, est teste au Centre
ICRISAT

ing, NIAE) du Royaume-Uni, pour mettre au
point une alternative au Tropiculteur. Le NIAE
congoit et construit les prototypes testés au
champ par I'ICRISAT. Des progres substanticls
ont ete reahses en 1980 dans la mise au point
d'un modeé'c plus facile a utiliser

Le polyculteur du NIAE est congu four le mon-
tage d'instruments destings a tous les types de
travaux: traval du sol, preparation du it de se-
mence, epandage d'engrais, semis et lutte con-
tre les mauvaises herbes en systemes de cul-
turc a plat, sur billons ou sur planches. I peut
aussi ctre utiise comme charrette.

Pour rédutre le coat au mmmimum., la largeur de
voie a cte uniformisee a 150 ¢m; celle-cr est
compatible avec de nombreux systemes de cul-
turc ¢t ecartements de rangs en culture a plat,
sur biilons ou sur planches. Une barre-outil de
section carr¢e, en acier, de 40 x 40 mm a éte
adoptéce, conformement aux normes das auties
polyculteurs. Ainsi se trouve assurée l'inter-
changeabilite des instruments entre les diffe-
rents modeles, grace a un systeme commun
d'attelage des outils au polyculteur.

La profondeur de travail des mstruments peut
étre réglée au moyen d'une tige filetée placée
entre l'essicu de chaque rouc et le chassis. Le
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chassis et les outils qui y sont attachés peuvent
&tre ainsi relevés ou abaissés par rapport aux
roues.

Un mécanisme externe de relevage se blogue
lorsque les instruments sont en position haute
et en pcsition basse de travail. Le levier de rele-
vage se meut dans un arc d'environ 200° pour
relever la barre-outil de 20 cm.

Pour faciliter fa fabncation du polyculteur du
NIAE. la plupart de ses piéces constituantes
sont construites a partir d'opérations simples
limitées au découpage, au soudage et au forage.
La tige filetée utilisée pour le réglage de la pro-
fondeur de travail est ur.c vis standard de cric de
camon. Un assemblage d'essieux de voiture
d'occasion et des pneux uses sont utilisés afin
de réduire le colt au minimum,

Autres faits saillants

e Des expériences de labour préliminaire en
sols rouges, dans le systeme de planches
larges et sillons, ont montré gque I'augmenta-
tion de la profondeur moyenne et le caractere
plus complet du labour, de 2,5 4 7.0 cm, en-
trainaicnt une augmentation de rendement
de 25% et permettaient d'accroitre sensible-
ment Finfiltration de 'eau et la quantité d'a-
zote dans le sol

e L'unite de machinisme agneole a congu un
nouveau semoir dont le cout est environ in-
(onieur de moitie a celur des semoirs existants
ct dont les performances sont supénecures.
La tremie du semoir ¢tant montée sur le chas-
si1s du polyculteur, le levage et I'abaissement
de la barrc-outil nécessitent un effort moin-
dre, et I'epandage d'engrais et le semis peu-
vent etre aisement combings en une secule
operation

® les premieres expenences utilisant des en-
grais azotes marques a l'isotope N ont débu-
te L'utiisation de cet 1sotope permettra de
distinguer 'engrars fourni a la plante de la
grande quantite¢ d'azote organique deja
présente dans le sol; la mesure de I'efficacité
des engrais dans les systémes de culture des
zones tropicales semi-arides en sera facilitee.



Economie

La recherche conduite dans le cadre du pro-
gramme d'économie vise 4 I'identification des
con‘raintes  socio-économiques et autres
freinant le développement agricole dans les
zones tropicales semi-arides et 3 I'évaluation
de moyens permettant de les éliminer grace a
des changements technologiques et institu-
tionnels. Les économistes et experts en
anthropologie sociale de I'lCRISAT travaillent
en étroite collaboration avec leurs collegues

des programmes d'amélioration des cuitures
et des systémes de culture.

Etudes de village

Les études a i"échelle du village amorcées dans
le cadre du programme d'économie, en 1975,
dans six villages du sud de I'Inde, ont permises
une approche de base de la recherche agronomi-

Les études de village conduites en Inde par I''CRISAT couvrent une large gamme de domaines. Le
sujet de I'enquéte est ici la nutrition.
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que et la collection de données essentielles four-
nissant une information précieuse pour les ex-
périences en champs paysans conduites aujour-
d’hui dans ces villages avec les chercheurs in-
diens.

Cette année, en collaboration avec I'Université
agricole du Guijarat {Gujarat Agricultural Universi-
ty), ces études ont aussi porté sur deux vihages
de I'Etat du Gujarat, dans le but de couvrir une
importante région du nord de I'inde productrice
d'arachide et de mit a chandelle. De plus, deux
économistes ont commence des études de wvil-
lage en Afrigue occidentale.

Le village des zones tropicales semi-arides est
un leu pnvilégie pour la recherche socio-
eéconomigue et les etudes de transfert technolo-
grque. C'est au wvillage que s'établit ur Coniact
direct avec les familles d'agniculteurs destinées
a étre les beneficratres des recherches de I'ICRI-
SAT. C'est au wvillage ausst gqu'on retrouve les
vraies entraves au développement agncole

Les six villages faisant imtialement 'objet de
ces etudes ont ete selectionnes pour fournir des
élements de comparaison entre trois grandes
zones agrochmatiques des régions tropicales
semi-andes de I'lnde Un enquéteur possedant
une formation universitaire en agronomie est ¢n
poste dans chacun de ces wvillages et collecte
régulérement des donnees aupres de meénages
et d'exploitations agricoles selectionnes.

Les études realisees dans ces villages sur les
atutudes face au nsque, tes modes de culture, a
nutrion, la lutte contre les mauvaises herbes et
le marche du travaill, ont ete suivies de recom-
mandatinns sur les prontés du developpement
technologique. L'ICRISAT s'est appuye sur ces
recommandations pour definir une stiatégie de
recherche. Dans les expenences en champs
paysans, actuellement en cours dans les vil-
lages, 1l est possible a'établir des comparaisons
entre la situation anterieure et la situation
présente, permettant ainsi de mieux mesurer les
progres de la recherche.

Utilisation aes engrais

Les etudes des economistes, effectuces en
coopération avec le Conseil de la recherche agri-
cole de I'Inde (Indian Council of Agricultural Re-
search), montrent qu'une raison majeure de la
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faible utilisation des engrais dans les zones non
irriguées des régions tropicales semr-arides de
I'Inde est que les cultivars a haut rendement de
sorgho et de mil & chandelle n’ont pas été large-
ment adoptés. Lorsque ces nouvelles variétés
sont cultivées, elles regoivent des apports d'en-
grais méme si elles ne sont pas irriguées.

Les résultats de ces études vont donc 4 |'en-
contre de la croyance largement répandue que
les cultivars non irrigués et a haut rendement, de
mil 8 chandelle et de sorgho, ne regoivent pas
d‘apport d‘engrais. Dans 23% des districts, les
plus importants en Inde pour la production de mil
a chandelle, plus de 80% des agriculteurs faisant
usage des engrais en apportaient au mil hybride
cultivé en agriculture pluviale. Dans plus de 75%
Ces Asincis preduisant du sorgho, les variétés
de sorgho a haut rendement et non irriguées
recevaient des apports d'engrais de la part de
80% des agriculteurs utilisant des engrais.

Les observations montrent aussi clairement
que la majorité des cultivars locaux, qui couvrent
I'essentiel de la surface cultivée, ne recoivert
aucun apport d'engrais. Les nouveaux cultivars
¢tant adoptes sur une plus grande échelle, on
peut s'attendre a une augmentation de la con-
sommation d'engrais.

L'etude a montré, comme il fallait sy atten-
dre. que le croissance de la consommation d'en-
grais en Inde dans les années 1960 et 1970 a été
pour I'essentiel le fait des régions de culture
rnguée. Le niveau moyen de consommation
d'engrais par hectare a été de 57 kg dans les
terres irmguées contre 18 kg dans les terres
séches.

Recherches sur bassins
versants en champs paysans

Pour la deuxiéme année consécutive, les écono-
mistes et spécialistes des systémes de culture
ont conduit des expériences en champs paysans
dans trois villages du sud de I'lnde en collabora-
tion avec des agriculteurs sélectionnés, le Projet
coordonné indien de recherche sur I'agriculture
séche et trois universités agricoles. Bien que la
pluviosité totale ait été inférieure a la normale et
que plusieurs cultures aient été sévérement
atfectées par la sécheresse, les céréales ont
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Lagricalteur. 3 gauche, s'entrotent avec des techmcens de NCRISAT sur sa culture de sorgho, dans
le cadre d'une expenence cooperative damenagement do bassim versant eon champs paysans au

village (' Avrepalle. en Inde

donne de bons rendements sur les bassing ver-
sants de I'ICRISAT. t'écart de production entre
les techne 1s amelioree et traditionnelie a éte
plus m, nt en 1980 qu'en 1979, ann¢e
durant la. .elle les cultures de saison des pluies
echoucrent dans I'un des villages et furent défa-
vorablement affectées dans les deux autres
Cette recherche sur bassing versants en
champs paysans, distincte des ctudes de wllage,
est centree sur rors bassms dont la surface est
compnse entre 11 et 14 hectares et g font
appel ada partcpation de S a 8 agnculteurs des
villages d'Aurepalle (sols rouges), Kanzara (sols
noirs de profondeur moyenne! et Shirapur (sols
noirs profonds) wes agneulteurs ont participé de
facon continue a I'organisation du travail et aux
activites de developpement. L'ICRISAT a assure

financierement le projet en garantissant que les
agnculteurs réaliseraient au moins le double de
leurs profits habituels et en fourmissant les in-
trants en temps voulu

La subvention du projet par INCRISAT a pris fin
en 1980 et les agriculteurs devront subvenir a
leurs propres besotns I'an prochain. L'etude de
leurs réactions permettra d'évaluer I'interét
quils manifestent a lI'adoption des ditferentes
options technologiques

Autres faits saillants

® Publication, avec les specialistes des Sys-
temes de culture, d'un rapport detallé de la
recherche cumulée sur des elements consti-
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Prélevement d'échantillons de sorgho dans le
champ d‘un agriculteur, au cours d'une expéri-
ence de I'ICRISAT en champs paysans, a Aure-
palle.

tutifs de ces systemes en Inde. Ce rapport,
intitulé  ICRISAT Research Bulletin No. 2,
orientera dans I'avenir I'approche de la recher-
che et le choix des sites dans les zones tropi-
cales semi-arides de l'inde.

® Recherche menirant que, dans les six villages
d'Inde du Sud ol des études de village ont
ete effectuées, la location d’amimaux de trart
par fes agriculteurs n'est pas auss aisée que
celle de terre ou de main-d'oeuvre Les résul-
tats de cette étude suggerent que I'acces aux
animaux de trait d'un locataire est Yune des
raisons majeures de location de la terre dans
les zones tropicales .emi-andes de I'Inde.

e Environ 50% seulement de la main-d'ocuvre
potenticlle dans les villages ¢tudies est utili-
s¢ée pour le travaill dans les champs des ex-
ploitants agricoles et sur une base journaliére.
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Ceci indique que les activités familiales,
d'autres activités de production ou les loisirs
jouent un réle majeur.

® Le taux moyen de chémage involontaire dans
ces villages était de 21% chez les femmes et
14% chez les hommes.

® Les études menées en Haute-Volta ont mon-
tré que par rapport a la culture manuelle, la
houe manga a traction asine, sous gestion
des agriculteurs, permettait d’accroitre sen-
siblement le revenu tiré de la terre et du tra-
vail. La houe manga assure un sarclage plus
efficace et permet une économie de main-
d'oeuvre. Cependant, clle n'ciriraine pas de
suppression d'emplois car son utilisauon la
plus efiicace survient pendant la premiére
periode de sarclage, moment ou la charge de
travall est a son maximum. Les données
suggerent que {'adoption du systéme 3 trac-
tion asine a été suwvie d'une extension en
surface augmentant ainsi la demande en
main-d'oeuvre pendant les périodes creuses.

Leo agriculteurs des zones tropicoles seini-
arides ont mis au point un large éventail d'outils
et de méthodes d’exploitation traditionnels. La
traction bovine y tient une place particuliérement
importante.



Coopération
Internationale

Une grande partie de la recherche de I'lCRISAT a
éte centrée sur I'lnde, ou est situé le siége et ol
réside plus de la moitié¢ de la population des
zones tropicales semi-arides. Toutefois, depuis
sa création en 1972, I'Institut a puisé dans le
monde entier les ressources et les connais-
sances nécessaires pour améliorer les cultures
taisant I'objet de son mandat. De plus en plus,
les recherches s'étendent & d'autres pays des
zones tropicales semi-arides, surtout I'Afrique.
Vingt-deux chercheurs de I'ICRISAT étaient en
poste en sept pays d'Afrique a la fin de I'année

1980. En 1981, une station de recherche sera
etablie au Niger avec une équipe de recherche
travaillant sur les mils et les systémes de culture
améliorés dans cette région vitale du Sahel. Le
nouveau Centre sahélien de I'lCRISAT (ICRISAT
Sahelian Center) constituera sa seule institution
de recherche indépendante en Afrique et pourra
compter jusqu‘a dix chercheurs. Dans les autres
pays d'Afrique, les chercheurs de I'ICRISAT tra-
vaillent dans les stations de recherche des pro-
grammes nationaux. Une équipe interdiscipli-
naire de huit spécialistes se trouve a Kamboinsé

Champ de ressources génétiques de mil & chandelle & la Station de recherche de Kamboinsé, en
Haute-Volta, ou huit chercheurs de I'lCRISAT travaillent 4 I'amélioration des céréales et des systémes

de culture.
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L'ICRISAT a 22 chercheurs en poste dans les pays indiqués en jaune. Les chefs d'Etat de neuf pays
d'Afrique meridionale (en brun) ont invité I''CRISAT & mettre en place au Botswana un centre régional
de recherche appuyant leur développement agricole.
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en Haute-Volta et c'est a 'heure actuelle le prin-
cipal effort de recherche fait dans un autre pays
que 'Inde.

En réponse a une invitation des chefs d'Etat
de neuf pays d'Afrique méridionale, une mission
dec chercheurs a été envoyée dans les pays con-
cernés pour déterminer comment I'lCRISAT
pourrait y renforcer la recherche sur les cultures
faisant I'objet de son mandat. L'Institut a été
invité par la Conférence sur la Cooraination du
Développement en Afrigue méridionale {South-
ern African Development Coordination Confer-
ence) a mettre en place un centre de recherche
régional au Botswana. | as pays participant a la
Conférence sont I'Angola, le Botswana, le
Lesotho, le Malawi, le Mozambique, le Swazi-
land, la Tanzanie, la Zambie et le Zimbabwe.

La délegation de chercheurs a soumis aux
chefs d'Etat et au Conseil d'administration
d’'ICRISAT un rapport qui sera examiné en 1981,
Le sorgho, le mil & chandelle et I'arachide sont
des cultures importantes dans ces pays.

LICRISAT a egalement en poste au Mexique
un chercheur travaillant sur les lignées de sorgho
susceptibles de s’averer utiles en haute altitude
et pour la preparation des tortillas. Ces lignées
aowvent étre adaptées aux reégions séches du
Mexique et d’Amérique centrale, ou le mais est
une culture marginale. En Syrie, des chercheurs
travaillent en collaboration avec ceux de I'lCAR-
DA sur Vamelioration du pois chiche pour le
Moyen-Ornient et I'Afnque du Nord. Il a été fait
mention des résultats de ces recherches pre-
cédemment.

Des activités de coopération sont 3galement
possibles en Thailande, au Sri Lanka et en Chine,
mais on n'envisage pas d'engagement & long
terme dans ces pays. L'échange de matériel
de sélection, ie transfert de technologie et
I'échange d'information constitueront I'essentiel
de la coopération. Les recherches porteront sur-
tout sur le sorgho et I'arachide, ainsi que sur les
systémes de culture qui leur sont associés.

Afrique

Les recherches menées en Afrique ont eu jus-
qu'a présent pour objectif principal 'amélioration
du mil & chandelle et du sorgho. Ces deux
céréales sont d'une importance capitale dans

une grande partie des zones sahélienne et
soudanaise. Des travaux sur les systémes
de culture ont déja débuté. D'ici les deux
prochaines années, les recherches engloberont
egalement I'arachide. Les recherches sur le sor-
gho et le mil & chandelle ont particulierement
progressé en 1980.

Sorgho

En Haute-Volta, des cultivars améliorés de sor-
gho nnt été testés pour le premiére fois, a
grande échelle, en champs paysans. Le cultivar
E-35-1, d'origine éthiopienne, qui avait fourni en

Le cultivar de sorgho, Diallel Pop 7-862, mis au
point a I"ICRISAT, a donné un rendement de
2760 kg/ha au cours des essais 1980 de saison
des pluies en Ethiopie, surpassant tous les au-
tres cultivars. Il est actuellement offeit aux agri-
culteurs éthiopiens sous Ie nom de Malkamash.
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1979 un redement moyen de 1850 kg/ha dans
les 25 exploitations ot il était cultivé, a donné
cette année de moins bons résultats, au cours
des essais a plus grande échelle, par comparai-
son aux variétés locales de sorgho. Les rende-
ments moyens d'E-35-1 ont été de 1297 kg/ha
contre 1167 kg’ha pour les cultivars locaux. Des
techniques ue gestion améliorées ont cepen-
dant permis au cours de ces essais d'accroitre
de racon trés significative tant les rendements
d'E-35-1 gue ceux des cultivars locaux.

Un autre cultivar a donné un redement moyen
de 2130 kg’ha en 18 champs paysans, soit un
gain de 83% sur le cultivar local. De plus, un
cultivar 4 cycle court d'origine indienne a procuré
un rendement de 100% supérieur & celur du
temoin local, au cours d'un test conduit dans
une region a faible pluviosité, en sol sableux.

Les travaux menés sur la résistance a Striga,
une mauvaise herbe parasite du sorgho et du
mil, ont également progressé. Deux lignées ont
montré de hauts niveaux de résistance en 23
sites situés dans 10 pays d'Afrique. Une autre
lignée a donné, au Soudan, de bons résultats aux
plans rendement et résistance. Les chercheurs
ont rassemblé en Haute-Volta une collection de
cultivars africains dont les noms locaux peuvent
indiquer une résistance a Striga.

Des résultats significatifs ont également été
obtenus au cours des essais d'identification de
sources de résistance aux maladies foliaires du
sorgho en Afrque occidentale, notamment cel-
les des taches grises et des bandes de suie. Sur
quatre emplacerments ou l'incidence des mala-
dies était trés grande, quatre lignées n'ont pas
€1é contaminées.

Sorgho introduit par I''CRISAT en Haute-Volta, montré ici en champ d'essais a coté d’'un cultivar local

(tiges hautes).
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Au Mali, I''CRISAT a mis au point plusieurs
tests simples de criblage pour la résistance a la
sécheresse et accompli des progrés substan-
tiels dans la normalisation des tests de qualité
du sorgho utilisé pour la préparation du 16, pate
de yelée solide nécessitant une bonne aptitude
a étre conservée toute une nuit durant. Le 16
préparé a partir de variétés non indigénes est
souvent de moindre qualité. Par exemple, le cul-
tivar E-35-1 convient & la préparation du t6 en
Haute-Volta, mais pas au Mali oU il donne une
substance sans consistance parce que le 10 y est
prépare d'une maniére différente.

Au Soudan, I'effort a d'abord porté sur I'éva-
luation des ressources génétiques collectées
ces dernieres annees. Toutes les varietés d'ori-
gine soudanaise conservees au Centre ICRISAT
et a Wad Medan (207" lignées) ont été semeées
pour etre canvenablement caracternisees et four-
nirtoute Fmfunmation voulue: Des comparinsons
entre les collections de FICRISAT et de Wad
Medam ont montrec s arelles etaient meom-
pletes, cequriete cormnge De plus, une nission
de collecte de rescources genetiques a ras-
semble au Soudan onental 158 types sau-
vages et cultives

En Tanzanie, un cultivar amelioré de sorgho,
ongnaire de Serere en Ouganda, a donne de
bons resultats pour la deuxiéme saison consécu-
tive, avec un rendement moyen de plus de 2700
kgha sur dix sites

Mil & Chandelle

En Afrique occidentale, les souches locales de
mil a chandelle sont trés bien adaptées a leur
milicu et aux pratiques culturales actuelles, mars
leur rendement est imite par des facteurs tels
que floraison tardive, hauteur excessive de fa
plante. mode deséquilbre de tallage, sensibiite
particlle aux msectes et a Stngd et, méme avec
une bonne gestion, msuthisante accumulation du
gran

La recherche vise a ameliorer ces populations
locales en les croisant avec un matenel en
provenance  d'autres regions,  susceptibie de
combler leurs deficiences. Apres 3 ans de iravail
sur 'amehoration du mil en Haute-Volta, la con-
clusion des sclectionneurs est que les meil-
leures selections resultent de croisements dans

La mauvaise herbe Striga (fleurs violettes), est
un parasite important du sorgho et du mil a
chandelle dans une grande partie de I'Afrique.

lesquels un des parents au moins est originaire
d'Afnigue occidentale.

L'effort fait pour trouver des sources de résis-
tance au mildiou a été intensifi¢ cette annge. Au
Mali, une collection de 375 cultivars maliens de
mil a chandelle a ¢ 2 criblée sur deux emplace-
ments; plusicurs de ces cultivars ont subi une
faible incidence du mildiou et 16 autres n'ont
montre aucun symptéme. En Haute-Volta, les
essats ont confirme la resistance au mildiou du
cultivar D-1163 qui n'avait pas ¢té contaminé par
la maladie au cours ces tests de Samaru, au
Nigeria, en 1978 Dix autres lignées de mil a
chandelle n‘ont également montré aucun signe
de contamination par le mildiou au cours des
tests de Kamboinsé et Quahiagouya.

Au Soudan, le cultivar Serere Composite 2,
d'ongine ougandaise, largement teste, a surpas-
sé le cultivar local pour la troisiecme année con-
sécutive. Le Comité soudanais de lancement
des varietés (Vanety Release Committee of
Sudan) a autoniseé sa multiphcation au stade de
prevulgansation

Au Seénegal, les vanetes directement intro-
duntes et les vanctes expenmentales issues du
croisement de parents seneégalais ¢t etrangers
ont donne de bons resultats. Dans des tests
cffectues sur plusicurs emplacements, 1BV-
8004, vaneté synthetique expénmentale mise
au point a Bambey, a donné un rendement
supereur de 41% 4 celui du cultivar local ame-
lore. Deux autres vanetés expénmentales ont

41



Un phytopathologiste évalue I'incidence du mil-
diou sur des ligrées de mil en Haute-Volta.

donné des rendements supérieurs de 31% et
1294 a ceux du cultivar local.

Les études sur les ravageurs dans les régions
semi-arides de la Haute-Volta, du Niger et du
Nigeria, ont révéle I'importance de deux para-
sites du mil: la chenille de I'épi (Raghuva albi-
punctella), responsable en 1980 de dégats im-
portants, méme sur les cultivars locaux, et le
foreur de la uige (Acigona ignefusalis), infestant
jusqu’a 85% des tiges.

Autres recherches en Afrique

En 1980 a débuté un programme de recherche
économigue & I"échelle de I'exploitation. L' objec-
tif de ce programme est I'identification et la mise
au point de technigues améliorées de production
au moyen de I'analyse des systémes de culture
existant actuellement en Afrique occidentale. Le
mit et le sorgho seront étudiés au cours d'essais
agro-économiques. Deux @économistes princi-
paux en poste a Kamboinse, en Haute-Volta, et
Niamey, au Niger, assurent la conduite de ces
¢tudes. Une liste des espéces d'insectes
ravageurs du sorgho et du mil a également ¢été
dressée. Des études ont été effectuées dans
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plusieurs pays dont le Sénégal, la Haute-Volta et
le Niger, pour évaluer I'importance relative de
ces espéces quant aux dégats qu'ils causent aux
deux céréales.

Les travaux agronomiques réalisés cetle
annee en Haute-Volta devraient également
s'avérer bénéfiques au sorgho et au mil. Des
essais poussés sur des cultivars améliorés de
ces deux cultures ont été faits dans des sé-
quences de sol. De fortes interactions ont été
observées entre la variété et le type de sol; ces
observations seront utiles pour le aéveloppe-
ment futur de la recherche.

Ameérique latine

Les recherches de I'lCRISAT sur le sorgho sont
conduites au Mexique par un sélectionneur en
poste a l'institut frére CIMMYT. L'objectif prin-
cipal est la mise au point de variétés de sorgho
de haute altitude tolérantes au froid, a bonne
qualité de grain pour la préparation des tortillas,
réristantes au foreur de la canne & sucre et au
légionnaire d'automne, ainsi qu'aux maladies
foliaires.

Les ressources génetiques de base ont
d'abord éteé diversifiées par I'introduction de sor-
gho originaire des régions froides d'Ethiopie,
d'Ouganda et de Chine. Plus récemment, de
nouvelles lignées d'origine éthiopienne et des

Le sélectionneur de sorgho de I''CRISAT en
poste au Mexique met au point des lignées des-
tinées 4 étre cultivées en Amérique centrale,
comprenant des types adaptés a la haute alti-
tude et servant a la préparation des tortillas.




L'ICRISAT a commencé cette année, en Afrique, des etudes a I'échelle du village semblables & celles
effectuees en Inde depuis 1975. Ici, un enquéteur collecte des données auprés d'un exploitant.

fignees du Yémen ont eté introduites. Les sélec-
tions ont ¢te testees en pépiniéres tolérantes au
frod Sur 139 Iignées sélectionnees, 122 don-
naient des graines blanches ou jaunes et ont éte
jugées aptes a la consommation humaine.

Le matenel de selection fourni par le program-
me a surtout ete utihise dans des regons d'alu-
tude moyenne de 1800 m. au Kenya et en
Amenque latine La matenel teste a ete envoye
a 19 emplacements dans 14 pays ot incorpore,
en partic, dans les programmes nationaux de
selrction du sorgho Les resultats obtenus par le
programme:  ICRISAT CIMMYT  montrent  que
des rendements supenieurs @ 4 tonnes-ha peu-
vent etre attents dans les regions monta-
gneuses du Meaque

Transfert de technologie

Les recherches conduites par I'ICRISAT et la
technologie qui en découle auront peu de signi-
fication s) elles ne sont pas transmises aux cher-
cheurs et aux agnculteurs des zones tropicales
semi-andes et mises en ocuvre dans les
champs. L'assistance de [Institut se réalise
essentiellement: {1) par le travall des chercheurs
dans les pays des zones tropicales semi-arides
conjuintement avec les chercheurs des pro-
grammes nationaux, (2) par ‘organisation de
seminaires d'étude et de conférences permet-
tant la discussion des résultats de la recherche
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avec des scientifiques et des responsables de
I'agriculture du monde entier; (3) par la forma-
tion d'agronomes qui se familiarisent avec cette
technologie directement 3 I'ICRISAT et l'inté-
grent ensuite dans les programmes de leur pays.

Chacune de ces activités s'inscrit dans le
cadre du programme de Coopération interna-
tionale de I'lCRISAT. La formation en est con-
sidérée comme l'un des éléments les plus im-
portants.

Cette année, 138 agronomes en provenance
d'organismes gouvernementaux, nationaux ou
régionaux et venant de 27 pays ont achevé leur
formation & I'lCRISAT. Plus d'un tiers d'entre
eux étaien* des stagiaires en service, venus tra-
vailler en Inde sous la conduite des chercheurs
de I'Institut, pour une période pouvant atteindre
6 mois. iIs effectuent leurs propres expériences
et raménent dans leur pays une connaissance
pratigue de la technologie mise au point.

Stagiaire nigérien au Centre ICRISAT.

L'Institut reste en contact avec plus de 400
des jeunes agronomes qui y ont achevé leur
formation et sont aujourd’hui employés par les
organismes agricoles dans leur pays. Les autres
stagiaires viennen: & I'ICRISAT pour des pé-
riodes plus courtes ou, dans le cas des cher-
cheurs 'niversitaires, des boursiers et des in-
temnes, pour des périodes d'un an ou plus.

En 1980, I'ICRISAT a organisé des colloques
internationaux sur I'arachide et le pois d’Angole,
ainsi que des recontres régionales, a plus petite
échelle, sur I'analyse des déficits de rendement
des cultures séches, les inoculants microbiens
dans la production agricole, les expériences de
modélisation sur le sorgho et ia classification
climatique. Des réunions spéciales et des jour-
nées d'étude sur le terrain, avec les chercheurs
des programmes nationaux travaillant sur les cul-
tures faisant I'objet du mandat de I'Institut, ont
également eu lieu.




ICRISAT
Conseil d’administration—1980

Dr. C. F. Bentley (Président)
13103-66 Avenue
Edmonton, Alberta

Canada T6H 1Y6

Dr. 0. P. Gautam (Vice-président)
Drrector General, ICAR, and

Secretary to the Government of Irndia
Department of Agricultural Research & Education
Krishi Bhavan, Dr. Rajendra Prasad Road
New Delhi 110 001
Inde

Dr. L. D. Swindala {(membre d'office)
Director General, ICRISAT

ICRISAT Patancheru P.O.

Andhra Pradesh 502 324

Inde

Dr. Eliseu Roberto De Andrade Alves
(depuis aot 1980)

Président, EMBRAPA

SRTS-Edificio Super Center Venaricio 2,000

9° andar-Caixa Postal 11-1316

70.333 Brasila, D F

Brésil

Dr. John L Dillon (depuis mars 1980)
Pro-Vice Chancellor

University of New England

Armidale NSW 2351

Australie

Dr. Arne Hagberg

The Swedish Seed Association
S-26800 Svalov

Suéde

Dr. F. E. Hutchison

Vice President for Research
& Public Service

University of Maine at Orono

21 Coburn Hall

Orono Maine 04469

Etats-Unis

Dr. Joseph Kabore (depuis juin 1980)
Secrétaire général

Ministére du Développement Rural
Ouagadougou

Haute-Volta

Dr. Iwao Kobori
Department of Geography
University of Tokyo
Hongo 7-3-1, Bunkyo-ku
Tokyo

Japon

Dr. Klaus Lampe (jusqu’en mars 1980}
Deutsche Gesellschaft fur Technische
Zusammenarbeit GmbH

D-6236 Eschborn 1

Postfach 5180

Répubhique Fédérale d’'Allemagne

M. A R. Melville
Spearpoint Cottage
Kennington

Ashford, Kent
Royaume-Uni TN24 9QP

Dr. J. H. Monyo
Chef du Centre de recherche pour le développement
Organisation des Nations-Uriies
pour I'Agriculture et I'Alimentation
Via dellé Terme di Caracalla
00100 Rome
Italie

Dr. Peter Muller (depuis juin 1980)
Deutsche Gesellschaft fur Technische
Zusammenarbeit GmbH

D-6236 Eschborn 1

Postfach 5180

Reépublique Fedérale d'Allemagne

M. S. S. Pun (depuis mai 1980)
Secretary to the Government of India
Ministry of Agriculture and Irrigation
New Delhi 110 001

Inde

M. S. R. Ramamurthy

Chief Secretary to the Government of Andhra Pradesh
Hyderabad 500 002

Inde

Dr. Djibril Sene (jusqu‘en mars 1980)
Ministre du Développement Rural
Gouvernement du Sénégal

Dakar

Sénégal

Dr. Guy J. Vallaeys
Directeur général de I'|RAT
110 rue de ['Université
Paris 7eme

France
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ICRISAT
Cadres supérieurs — 1980

Administration

D. Swindale, Directeur général
S. Kanwar, Directeur udjoint (Recherche)
C. Davies, Direcive  adiomnt (Cocperation interna-
tionale)
C. Charreau, Chef de projet pour I'Afrique de I'Quest,
Dakar, Sénégal
G. Gunasekera, Coopération internationale sur les res-
sources sols et eau, deputs julllet 1980
B. F Dittia. IAS, Administrateur principal, jusqu’en mai
1980
P. Douglas-Tourner, Administrateur principal
V. Balasubramanian, Assistant du directeur géneral
O. P Short, Chef du Service comptable
B K Johr, Chef du Service du personnel
R. Vaidyanathan, Chef du Service des achats et maga-
SiNs
A Banerji, Chef adjoint du Service comptable
R Seshadn. Chef adjoint du Service des achats et
magasins
R. G Rao, Chef du Service des archives
S. K. Dasgupta. Agent de laison scientifique, Service
des visiteurs
A. Lakshminarayana. Agent junior de liaison scientifi-
que, Service des visiteurs
S B C M Rao. Agent de voyage. jusqu’'en nov 1980
R. Narsing Reddy. Agent du transport
P W. Curtis, Agent de la sécunte
N. Rajamani, Agent de haison, bureau de Delhi, jus-
qu’en nov 1980
S Knshnan, Assistant a la coopération internationale,
depuis févner 1980

L.
J.
J.

Programmes de recherche
Sorgho

L. R. House, Chef de programme, sélectionneur prin-
cipal
L. K. Mughogho, Phytopathologiste principal
J. M. Peacock, Phytophysiologiste principal
S. Z Mukuru, Selectionneur (sorgho), Kilosa, Tanzanie,
a Hyderabad depuis sept 1980
T. Omon, Sélectionneur (sorgho), scientifigue visiteur
C. M. Pattanayak. Selectionneur {sorgho), responsable
d’'équipe, Ouagadougou, Haute-Volta
K. V. damaiah, Phytophysiologiste (Strga), Ouaga-
dcugou, Haute-Volta
J. A Frowd, Phytopathologiste (cereales), Quaga-
dougou, Haute-Volta
J. F. Scieunng, Sélectionneur {sorgho et mil), Bamako,
Mali
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W. A. Stoop, Agronome, Quagadougou, Haute-Volta,
jusgu’en juillet 1980

Gebisa Ejeta, Sélectionneur {sorgho), Wad Medani,
Soudan

Vartan Guiragossian, Sélectionneur {sorgho), Mexique

K. F. Nwanze, Entomologiste (céréales), Ouaga-

dougou, Haute-Volta

M. B. Boling, Agronome (céréales), depuis oct. 1980

N. G. P. Rao, Sélectionneur, Nigeria, depuis juin 1980

Bholanath Verma, Sélectionneur

D. S. Murty, Sélectionneur

B L. Agrawal, Seélectionneur

B V. S Reddy. Sélectionneur

M. J Vasudeva Rao, Sélectionneur

N. Seetharama, Phytophysiologiste

R. K. Maiti, Phytophysiologiste

K. N. Rao. Phytopathologiste

S. R.S. Danne, Phytopathologiste, jusqu’en juin 1980

K. V. Seshu Reddy. Entomologiste, jusqu‘en nov. 1980

H. C Sharma, Entomologiste

Ranajit  Bandopadhyay, Phytopathologiste, depuis
sept 1980

Suresh Pande, Phytopathologiste, depuis octobre
1980

S. P Jaya Kumar, Assistant administratif, depuis avril

1980

Mil a chandelle

D. J. Andrews, Chef de programme, sélectionneur
principal

F. R. Bidinger, Phytophysiologiste principal

P J Dan, Microbiologiste principal

Aran Patanothai, Selectionneur principal, jusqu’en oct.
1980

R J. Wiliams, Phytopathologiste principal

S C Gupta Selectionneur (mil), Barnbey, Sénégal

A. Lambert, Sélectionneur (mil), Bambey, Sénégal, jus-
qu'en avnt 1980

R T Gahukar, Entomologiste (céréales), Bambey,
Sénégal

R P Jain, Sélectionneur {mil), Wad Medani, Soudan

P K Lawrence, Sélectonneur (mil),Ouagadougou,
Haute-Volta, jusqu’en mar 1980

S N Lohani, Selectionneur (mil), QOuagadougou,
Haute-Volta, depuis mar 1980

S. O Okiror, Selectionneur (mil), Samaru, Nigeria

P G. Serafini, Agronome, Bamako, Mali

B B Singh, Selectionneur (mi), Maradi, Niger

N V. Sundaram, Phytopathologiste (céréales), Samaru,
Nigena

K Anand Kumar, Seélectionneur

B S Talukdar, Selectionneur

K N Rai, Seélectioneur

S B. Chavan, Sélectionneur

G. Algarswamy, Phytophysiologiste



S. D. Singh, Phytopathologiste

R. P. Thakur, Phytopathologiste

S. P. Wani, Microbiologiste

V. Mahalakshmi, Phytophysiologiste

Pheru Singh, Sélectionneur, depuis sept. 1980
D. B. Godse, Microbiologiste, depuis nov. 1980

Légumineuses

J. M. Green, Chef de programme, jusqu’en mars 1980

Y. L. Nene, Chet de nrocramme, depuis avrl 1980,
phytopathologiste principal

D. G. Faris, Sélectionneur principal {pois d'Angole}

W. Reed, Entomologiste principal

J. B. Smithson, Sélectronneur principal {pois chiche)

J. A. Thompson, Microbiologiste principal. depuis sept.
1980

Hiroshi Hirata, Phytophysiologiste principal, depuis juin
1980

K. B. Singh, Sélectionneur (pois chiche), Alep, Syrnie

H. E. Gndley, Géneticien, programme de sélection.
ICARDA., depuis avnil 1980

D Sharma, Sélectionneur senior (pois d'Angole), en
congé

K C Jain, Selectonneur (pcis d'Angole)

Onkar Singh, Selectionneur (pois chichel, en conge

C L L Godwa. Selectionneur (pois chiche)

S C Sethi, Selectionneur (pois chiche)

Jagdish Kumar, Selectionneur (pois chiche)

K. B. Saxena, Selectionneur ipois d'Angole), en conge

L J. Reddy. Sélectionneur (pois d’Angola}

S C Gupta, Selectionneur {pois d'Angole}

N P Saxena Phytophysiologiste

S S Lateef, Entomologiste

S Sithanantham, Entomologiste

M V Reddy. Phytopathologiste

M P. Haware, Phytopathologiste

J Kannawan, Phytopathologiste

O P Rupela, Mcrobiologiste

J V D K Kumar Rao, Microhiologiste

Saush Rai, Selectionneur (pois d’Angole), jusgu’en juin
1980

G K Bhatia, Selectionneur (pois d’Angole)

I Madhusudhana Rao, Phytophysiologiste

K P Goswam, Recherche post-doctorale, depuis oct
1980

C S Pawar, Entomologiste, depuis nov 1980

Arachide

R W Gibbons, Chef de programme, selectionneur
principal

Duncan McDonald, Phytopathologiste principal

J P Moss, Cytogeneticien prncipal

D V R Reddy. Phytopathologiste principal (virologre),
depuis juillet 1980

J. H. Williams, Phytophysiologiste principal, depuis
sept. 1980

K. Maeda. Srientifique visiteur, phytophysiologiste,

jusqu’en juiiet 1980

. N. Nigam, Selectionneur

. M. Ghanekar, Phytopathologiste

Subrahmanyam, Phytopathologiste

. K. Mehan, Phytopathologiste

T. C Nambiar, Microbiologiste

W Amin, Entomologiste

K. Singh. Cytogénéticien

C Sastry, Cytogénéticien

. L. Dwived:. S€lectionneur

Ahmed Bin Mohammed, Entomologiste, depuis mars
1980
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Systémes de culture

S. M. Virman,, Chef de programme, depuis oct. 1980,
agrochmatologue principal

J. R. Burford, Chimiste des scls principal

J Kampen, Ingénieur principal, gestion des sols et de
I'eau

M B. Russell, Consultant, physique des sols

G E Thiersten, ingénieur principal, développement
d'un pettt outillage

R W Willey, Agronome principal

J T Moraghan, Chercheur en science des sols, depuis
avnl 1980

S. M Mianda. Ingenieur (sols et eau,, depuis mai
1980

M C. Klei. Ingenieur agricole assistant

F. P. Huibers, Ingénieur agricole assistant

J. Ph. van Staveren, Agronome assistant, Quaga-
dougou, Haute-Velta

E. R Perrier, Agronome (sols et eau), Haute-Volta,
depuis aout 1980

S V R Shetty, Agronome

Piara Singh, Chercheur en science des sols {physique)

Sardar Singh, Chercheur en science des sols (phy-
sique)

T.J Rego, Chercheur en science des sols (chimie)

K L. Sahrawat, Chercheur en science des sols (chimie)

M. V. K Sivakumar, Agroclimatologue

A. K Samsul Huda, Agroc'imatologue

S J Reddy. Agrochmatologue

M R Rao, Agronome

M S Reddy. Agronome

M Natarajan, Agronome

V S Bhatnagar, Entomologiste

R. C Sachan, Ingénieur agricole

P Pathak. Ingenieur agricole

J Hart Knshna, Ingenieur agricole

P N Sharma, ingenieur agricole

K L Snvastava, Ingenieur agricole

Harbans Lal, Ingenieur agricole, en congé
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R. K. Bansal, Ingénieur agricole

O. P. Singhal, Ingénieur agricole

Kabal Singh Gill, Chercheur en science des sols (physi-
que), jusqu’en juin 1980

S. K. Sharma. Technicien senior

V. V. N Murthy, Recherche post-doctorale, depuis
nov 1980

Siloo Nakra, Assistant administratif

Economie

J. G. Ryan, Chef de programme. économiste principal

H P Binswanger. Economiste principal, jusqu'en avn!
1980

V S Donerty, Anthropologue social principal

M von Oppen, Economiste pnncipal

T. S Walker, Economiste principal, depuis sept 1980

P J Matlon, Economsste (production}. Ouagadougou,
Haute-Volta

J Mcintire, Econormiste, Quagadougou, Haute-Voita,
depus mai 1980

D Jha, Economiste semor visiteur, jusqu'en juin 1980

V T Raju, Economiste

R P Singh. Economiste

R D Ghodake, Economiste

R S Awyer. Assistant adtunistratif

Programmes de soutien
Biochimie

R Jambunathan. Biochinuste principal
Umaid Singh. Biochimiste
V' Subramanian, Biochimiste

Ressources génétiques

M H Mengesha, Chef de programme, botaniste prin-
cipal des ressources genetiques

L J G van der Maesen, Botaniste principal des res-
sources genetiques

K E Prasada Rao, Botaniste

S Appa Rao. Botaniste

R P S Pundr, Botaniste

P Remanandan, Botaniste

V R Rao. Botanste

Quarantaine des plantes

K K Nirula, Responsable de la quarantaine des plantes

Formation et recyclage

D L Oswalt, Agent principal de formation
A. S Murthy, Agent senior de formation
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B. Diwakar, Agent de formation
T. Nagur, Agent de formation

Service d'information

H L Thompson. Chef du Service

Glona Rosenberg. Editeur-redacteur

T A Knshnamurthi, Assistant administratif

S. M Sinha, Dessinateur senior, coordinateur de la
production

K S Mathew, Editeui-redacteur

S Varma, Editeur-redacteur

H S Duggal, Photographe en chef

Services de statistique et d'informatique

J W Estes. Agent principal du Service d'informatique
Bruce Gilliver, Stausticien principal
S M Luthra. Agent du Service d'informatique

Bibliothéque, Service de documentation

S Dutta, Bibliothecarre

Service hébergement et restauration

A G Fagot. Chef du Service

G B Gand. Cnef adjo:nt (Restauration)

B R Revathi Rao. Chet adjoint {Hebergement)
K C Saxena. Assistant admunistratif

Services généraux

E W Nunn, Gerant de la station

F J Bonhage. Inspecteur a la construction
Sudhir Rakhra, Ingenieur en chef (civil)

D Subramanyam, Ingenteur en chef (électricité)
H Alurkar. Ingenieur senior

K Tuli, Ingenieur senior (jusqu'en avrl 1980)
J Choks:, Ingenieur senior {jusqu’en sept 1980)
V Subba Rao, Ingeneur

R Das Gupta, Ingemeur

E Jakumar, Architecte

K Sharma. Ingenieur senior

K V K Chan, Ingerveur (electromque)
Lakshmanan, Assistant admumistratif

M Menon, Assistant administratif
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Opérations, développement de la ferme

D S Bisht, Gerant de la ferme

S. N Kapoor, Ingenieur senior {operations)
S K Pal, Agent de defense des cultures
K. Santhanam, Assistant admnistratif



