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Avant propos 

Ce manuel est principalement destin( aux chercheurs de 
terrain (iui condunisent des explrimentations stir le riz. !1 
essaie de dfinir et de proposer des solutions adaptes aux 
principaux prohlcmcs de techniqucs d'experimentation. L.a 
plupart des problmes discuts sont coinmiuns ,11de 
nornbreuses xperimentat ions stir ICri. 

Dans Ilintcntion d'LtIe bref, direct ct clair, l'accent est mis 
plutot Stir des solutions rCcomn indecs qute sur les donnes 
JUstifiant les recOineLndatiOns. Toutes ICs fOis qu'il est 
possible, dies lirt:,1leS r'wntisCs Ct des mIeSUrles cufatives 
Soil pl-Sellt Cs.. StuIS tides p)cedbs nstili&s soil ieco111
mandes les alternatmi'cs qui I'ont pas etc test~cs sont 
exciutcs. 

CC mauel coiiipreiul I preirCIe p:rtiedetIx partICs.ia 
cou\rte Ics techniqutes ic tisc tl parcelles. Ic ( ispositif 
CxperitencItaI et les souces, d'Crrtcur experimientalc. It 
secde partie trnte (ICI'3chantilhonnaee et ics Itchniutues 
di'evluiatioLIdIirtndcincnt parcelhiire et d'alrcs caracteres. 

.IJsUis IeconnMissant 1Monsieur Stes en A. BIrCth pour 
;iV0oI .dilb Ie IimIltlscrit et p)tll Nol e COlI.trInentL anltM 
I)r. S. K. )e I )aItI roiflr "oil inestirable assistance dans la 
condUitc des cxpbrirmcntations relles an champ aIpartir 
destILiees on t raciSetblesIIs dnn0ecs prsentC s; 
NMlonsiettr Ftderico (jatiaitan ..Jr.ct Nionsicur ArnLnlfo del 
Rosario pour avoir prparL ICeS et i'&qJiipe (iLIiIInstlations 'I 
l)parteinent de StatistiquC piif 1i collectt Ct I'anlIyse ties 
donn ts. 
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2 Technique d'exp6rimentation au charp 

DIMENSION, FORME ET 
ORIENTATION DES PARCELLES 
L-a parcellc cxp&rimentale se reporte ,i I'unite stir laquelle li 
repartition au hasard des traitements est faite. En con-
Setluence. La dimension de liparcellc ne s'appiique pas 
seulement i hi .surface i recolter mais Itoute I'unit recevant 
Ictraitement. La forne de la parcelle se r~fire aI rapport de 
sa longueur stir sa largeur. I)'autre part, l'orientation des 
parcelles se rdfc re au choix de lidirection scion laqucll les 
longueurs des parcelles seront disposes. Naturcllemcnt, 
l'orientation n'est pas d6finie pour les parcelles carrots. 

Effets de dimension, forine et orientation de hi parcelle. l-a 
dimension, liforine et I'orientaltion d'tine parcCllC peuvent 
de heaticoup affectCr l'anIplitudCe tic 'erreur cxp&imentale 
d'tin cssai aux champs,. )es parcelles trop petites peuvent 
conduire iI derts rSultItS grandes parcellcsn1n fiahlcs, tic 
font perd r ilntilenint du terps ct de l'argcnt. UJne parcellc 
carri~e, avec tnL11 rimitr minimal, expose t1n plIs petit 
nomrbr de phintsi x offers (ic rrc,e. 'orientation ties 
parcelles pciit r&li UirCoti accroitrC Its efftts de gradient de 
fertilit& dans I ri/i~rc. 

1:1 1wnieal, I'crriCr exp limcntalc diminuc at: fhi. ct ii 
mesurtic 1ue pMcCllairc atigmnItc, liI.dimension mais 
r(duCt ioIn1i'Cst pas proportionnellc ,I MC i.tcette aLti atiOi. 

La dimension tie hi parcellc, non seulement affecte hi 
variabilit ials pett aIssi apporter des erreurs au niveau 
des r snlIats d'experimCntationil .cs parcelles dcvront tre 
assez harges pour permettre la suppression des lignes de 
bordures quand C'est n&ecssairc (pour plus de dtails sur les 
effets de bordure, voir chapitre 7). 

IPour tine surface tie terrain done, lenoillbr de 
repetitions cfiminuc plts de li'ilutiaintitle I tdimension 
parCCflC aticntc. iar coliset tluent, legain tie precision 
obtenti par latipnelntatitoln ce hi dinicnsion tic liparcelle 
s'act illpagne d I11C perle tiplcision d tleii i ro tlction du 
nom brc tie r lit ions (potir pflus tie dttails stir Icnombre de 
repetitions, voir chapitre 2). Mais en gin&ral, tant qu'une 
dimension parcellaire mininiale est gard, on petit s'attcndre 
I un aiglillniatl tic precision tIunand lenombre de 

pcMtitilOns atigilleltc. 



3 Dimension, forme et orientation des parcelles 
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Comment choisir la (Iillienion,la formie e I'orientation ties 
parcelles. I)ans Ics charlips d'cxlpi iticntation riticoic, los 
parcelles nltstirent cornwitilnnieltl '1 25 i2. Queles qLC 
solent la dimneusion c! [a ytorne des parcClics tLIe vOus 
choi.sissel, lSSlliC/-\ OLis Lcill'une srl'ace, pas rilils de 5 in2 ,
 
nlonl-allicetc dc tute soric dc conip.tithons ct des ellets dc
 
bordure, solt dispotiblc pourli rkCohtC Ct hi (ictcrnfliflatiOtl 
du rcndcrnciIt parcClHiirc IliF Cll11hisissatt la (iillicisioil Ct hi 
'ornic dcs parcellcs, i1 laut C0osid&':rcr cC qui suit: 
I'e df'.\Cl'illel,I fllollt . I.Cs prati qtics cult urales sc 

rapportant ii l'exp6riicantatioM pcuveut dctcricr hi 
dimneusion et la tofrrc des parecllcs potur aciliter les 
operations. Les essais de licrilisation ncessitcnt ics 
parelles plus griandcs que los essais varictaux. ILcs &tudes 
sur I'trrigation peuvcnt n~ccssitcr des parecllcs encore plus 
grandes. Dans les essais d'insccticides on d'herbicides, o6 Its 

Relation de coefficient de 
variation A Ia tatlle de Ia 
parcelle ba3ee sur des 
donnees de rendement du 
riz Apartir de deux essain 
d'unfformlt6. 
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produits chirniques sot ' pulv~riser, la largeurde la parcelle 
peut tre dict~e par le champ de portee du pulv&isateur 
utilis&. 

tlItrogt',it', .hi.AolQuand Ic sol tst h tLrogbne (c'est-a
dire qtand la correlation entre lh prodtictivit des surfacesadj :ctcntes cst tfiible), on deN'rait utiliser tine grandc parcelle. 

Lx choix de la forine de lh parcellc W'st pas critique qtnand 
I'h0 rogibn(itI 'lv~edIn sol cst pIUs lans tine direction que 
dans Line at rc. I)'aitre part, en pr~sencc d 'un gradient, les 
parcelics dcvront avoir lcur plus grande dimension dans hi 
direction dc li plus grandc variation. Piar onS&qtret, Liuand 
Iegradient dc lert ilit d 'n nc ri/il>rc cxp~rimcntalc cM c.ionon, 
tine parcClIc rCctangnlaiic avc tine orientaltion approprice 
donncra titrl plus gra ndc pr cision (voir chapitrc 6: sur 
l'orientatin des pariceIICd poIt r dlirc los cftts t'hI ro
g~iiit dui sol). %laisLtIltld on lie COnnlilt paS Ic 11I(MoCde 
iertilit di champ., i Cst pItts prtldCnt d'ntiliser des partlle; 
carrcs (ees lie dolilit IIi Ia licilletire precision ili li plus 
nlitilva ise ). 

It:'bs h"t rt ,i'.I)anls dcs cxpl riiclintations ot' ies cflet' 
de bordtirc pctivcni etre non ictgligeablcs, i1est prlerable 
d'utiliser des p),rtcllcs carrcs parcc qtl'ellcs ont till pcrinitrc 
iiiininidi p[i, tAlC diellesion IC parcClic do0o1e. i).Ils ICs 
Cssais \'arictiix oli 'on pett s'tttcndhc 'I title Col'p&tition
entre \ 1iri.s, ICs paiccilcs cvTOnt IVOir l 1oi1s six liges 
Zaill tic pcriicttrct 1'1iiinttiotn ti'Lc Iigic sor chaqltLC CCtt 
de la parccllc, iaissait ainsi qnattrcs ligCs centralics poii* 1a 
rccoltc. 

Ran't hh.% vnmc.. la disponililit cii sentencesn (ti.n 
est liniite (colinic dns Ic cas des generations a1\,;Ic~s de 
croisclilcnts, ii sc VtOi I/,I titiliser de tr~s petitesp tt \Iots 
parcellcs. I )cnx points ticxraicnt alors etre gtrttd&s I i'esprit. 
En premier lic, consitircr I'pmllitide dc la (ilferrlice entre 
Ics caract.rcs tics plantes, paroli Ics critlres de selection. Si 
ICs C.iraticstelics qtUc I hantertids planls, lia capacit tic 
tailigc oti Iccycic enorn 'ffetdifi'erent &i1taitif Inl. de 
coiup~t it ion etre Ics \'arielts lic pet .ctre proprement 
contr t61 trs petites partelles. Ainsi. tics erricursLiIs tie 
pCenVtCn dtte introdtiCs ttins ics restitats. s1:1ectnn lieu, 
tine tecIIniqC tlrs 111'1in&c d'Cx.periIlcntatioil an, champ est 
essentielle potur s'assurcr titie precision parc tiLe., IeV de 
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petites parcelles, de petites erreurs sont souvent amplifi6es.
Quanri de petites parcelles sont necessaires, vous devez
 
volontiers supporter des d6penses plus &lev~es qui r6sultent
 
d'une techniqu,: plus affl-c que celles ginrralenient utilis6es
 
avec de grandes parcelles.


Alesur,. des caracteresatar(s que h' r'nd'ment. Quand

plumieurs caract .es 
 de lhiplante sont it mesurer, il se petit
 
que Votis ayez besoin de plantes sUpplCmentaires pour

&1hantillonnage, 
 surtout qu.nd la mensuration nlcessite la

destruction des plants 
aux premiers stades tie croissance 
Coline dans la dterminatilnie produCtion die mati&rC
 
seche otieL'indi e de surface folhaile. If laut alolS prc'oir

uic stilrtfce asset grande pour s'ilssurer qti'iI Y'ail pas

competition -e'ntr'e plaies qui pourrait survcenir qua.tnd les
 
plants d'ihantillonnage out dt. 
 prelevs (,'oi- chapitre 16). 

NOMBRES DE REPETITIONS 
I.e nomhre de Iipctitios u1diqu'C t-omhiencollpl~tc eti I aite c ilens est i--Clois tine serieip ',ed;111t, title CXP ol'rn~lltl- 2
 
tion. Plusieurs petites coupes 
 (recoltes) Mchantillonnies a
 
partir dtiuc grande parcelle o'i ['onl a plant& ti rariL't , on

de multiples obSer 
 atiolIs str uic parcelle ne repr~scntent
 
pas tine \iaic Icpdtition. Is Solt des so!s-cchaitillons et Ittr
 
variabilitL constitue 
un errtir d'cciiantillonage an lieu
 
('tine erreutrc \pLC'ileltale. I.e.litcotp dagrononics
 
onlblient cetic ditf~rence, 

Effel de repetition. I a rep..ition est uccessaire dans tine 
expriuierllation potil tinelotirnir niestile tIe l'erreur
explritnenitale. n otire, I'atgmenttion di nombre de 
repetit ions est tillides lloVeits les phis si mples d'augmenter la 
prcisioln. ('cpcndant, at-del"I t11t certain hnombrC de
r~pL'tititons, I'igntentation tie li prcision est trop petite 
pour valoi le ctit additionnel. (uand tine telle lmite est 
atteinte e que Ia prl.ision requise 'est pas obtenue, des
nioyens atires ite li'tgHIentaition dtu nombre de icpititions 
doiveni &tre titiliss. 

(omment d terminer le hombre de r1;jI~itions. Le 
nomhre de r-pdtitions d&pend de I'amnp!ittde de I'erreur 
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exprimentale susceptible d'etre obtenue dans rexp~rimen
tation et du degr&de precision voulu. 

La grandeur de I'erreur exp6rimentale est gnfralement 
prescrite comme la valeur du coefficient de variation sur le 
caract~rc le plus important (habituellenent le rendement) 
susceptible di'tre obtenue dans i'exprirnentation. Le niveau 
du coefficient de variation moyen susceptible d'etre obtenu 
varie d'une station exp&irnentale it tine auitre et d'un type 
d'exp&rinentation Itun autre. A lia ferme expcrimentale de 
'1IRRI, lIa movenne du coefficient de variation bas& sur le 
rendement en grains est environ de X% pour les essais 
varitta;x cl tiC I()': pour les autrcs essais agronotniques. 

Dans d atutres localitots, lc nivcau du cot'fficient de variation 
petit &tre diffLrcnt dc cclui de 1'iRRI, dpcndant du degr 
d'hit rognlti di sol des riilrcs d'cxptrirnentation et du 
type de technique c inise en parcelles utilis&e. 

I.c dcgr de precision voul est gLnraletnent prcscrit soit 
comme l'erreur-typc ties moventcs ties traitements, soit 
conime I'amplitudc tie la diffkrence des traitcments qtti petit 

trc d&tcct c. 

Quatres repetitions sont coinluntwnLnent utilisees dans les 
riziLrcs d'exp 3rimentation -'II'IRRI. L ncombre (IC r pC
titions dont vt s .ivcz bcsoin peot tre trrs diiffLrent de cc 
chiffire. ILes tables I et 2 montrent combien de repetitions il 
faut utiliscr pour on dcgr tic prcision &tabli stirI'amplcur 
de I'crreur cxpLrimlntale susceptible l'Otre rcncontrte dans 
votre experincntatihon. Par exemple, si l'expririentation 
est susceptiible d avoi tin coefficient ic variation d'environ 
107'i, vOtls ave/ hcsoiI (ICqtLoatrC repetitions pour obtenir 
title nlOVC IlIC des tr.tiCllns avc lilne crreur standard 

infkrieuc i " ,1v q uLtre rp:tit ions et tin Coeflicient de 

variation de I( , vOLIs poti'VCe votbs attendre iIdtecter, avec 

Tableau 1.L'e-eur-type Eeur type (16) 
mee d'un traitement est le Repetitions 
pourcentagedelamoyenne (no) cv 80., cv 10% cv 12% cv 14% 

pour divers nombres o- 2 57 7.1 85 9.9 
yens de repetitions el de 3 46 58 69 8.1 

coefficients de variation. 4 4.0 50 6.0 70 

5 36 45 54 6.3 
6 3.3 4.1 4.9 5.7 
7 3.0 3.8 4.5 5.3 
8 28 3.5 4.2 5.0 
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Repetitions Difference detectable (%) Tableau 2. Pourcentage de 

__ Dbdifference_-
(no.) cv=8% cv=10% cv-12% cvw14% estimee entremoyennes de traltements 

2 
3 
4 
5 

18.1 
13.7 
11.6 
10.3 

22.6 
17.2 
14.5 
12.9 

27.1 
20.6 
17.4 
15.4 

31.7 
24.0 
20.3 
18.0 

qul pulsse 6re dLcelle avec 
95% de conflance pour dif
ferents nombres de repefl
lions et differents coef. 

6 9.3 116 14.0 16.3 ficients de variations. 
7 8.6 10.7 12.9 150 
8 8.0 10.0 12.0 14.0 

tin degr de confiance de 95%, uine diffbrence entre deux 
moyennes de traitements &quivalentc -t14,5% de la valeur de 
a moyenne. Avec un rendement moyen de 6 t/ha, la 

diff6rence d~celable de 14,5% &Juivalent A 0,9 t,.ha. En 
d'autres termes, avec quatre r.p'titions ct Lin coefficient de 
variation de 10(,.', vous pouveZ vous attendre i dcclcr des 
diflfrences de plus de 0.9 t ha entre les moycnnes des 
traitements. 

.luplus de la consid3ration ci-dCssus, vous dcVc aussi 
vous assurer q uc Ic nombre de r'p~titions que vous 
choisjsseZ Iourlnira plus Ie 10 dcgrs dc libert& pour 
I'estimation de l'errcur exp~rimentale. Par exemple, avec 
trois traitenlent.s, dans tin dispositif bloc "i randolnisation 
complete, quatres repetitions ne sont pas suffisantes parce
qu'elles fournissent settlement six degrbs de libert pour
i'errur. Fn cas de doute, consulte/ un statisticien. 

DISPOSITIF EXPERIMENTAL 3 
Le dispositif experimental se r~lre aux rgles qui rSgissent 
la r partition des traiternents aux parcelles d'cxp&rinta
tion. Convenablemenit fait, i1 perniet des comparaisons
valables parnii les trienlents ct ilcontrole la principale 
source de variation dans les cxperimentations a champ 
---I'hterogbn6it du sol. 

Un dispositif exptrimental appropril doit incluC la 
repe.tition, la repartition au hasard et lecontr6le de l'errCur. 

Choix d'un dispositif. Le meilleur type Iedispositif pour 
tine exprimentation dpend essentiellement de l'ampleur de 
I'ht~roghntitt&dtu sol dans Iechamp dexprimentation, du 
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type et du nombre de traitements A tester et du degr& de 
precision voulti. Avant de conduire une nouvelle exp&ri
mentation, consultez si possible un statisticien cnmpetent, 
qui vous indiqoera tin dispositif appropri afin d'assurer que 
les objectifs de l'expLrimentation soient atteints. 

Ne choisissez pas Ln dispositif oi manque 'tin des trois 
principes : rcpctition, randomisation et controle de l'erretir. 
Trois groupes de dispositils sont gC3niralemcnt utilists dans 
les exp&imentations sur rizibre: le dispositif de blocs 
complets, le dispositif de blocs incomplets et le dispositif en 
split-plot. 

L's disfNosiU/si (i thcs coutpets sont ghn ralement 
ttilis&s poor les simples Cxpcrimentations incluant on petit 
nombre de traitements. VoiCd tLiLCues caract~ristiqoes de 
ces dispositits. Tous les traitements sont groups dans tin 
bloc, l'analvse des donncs est simple, les donntes qui 
manquet soot f'ici les i manipolcr ct ces dispositils petivent 
etrc utilises soilt potr on seol factCur soit pour des essais 
factoriels. 

lte c/i.vsosil/f. (/, 1)0(i toiif)ht,., sont geLn ralcnlent 
utilis&s pour les experimentations qui oult Li nombre de 
traiternents telIcinCt lev LIic tolis les traitements ne 
pcux'cnt .tre iuclus adansdes blocs homo..nes. FxCmple: on 
essai Varital Lilli ipliqtile gL'hrCallent Ie nombreuses 
vari t3s oil s 'l&tios. lous les traitements n'apparaisscnt 
pas dans le roninc bloc et I'analyse des donncs cst plus 
coupliq use q tie poti r les IispOsitils de blocs complels, plus 
particuliremelt LIUILd il Vaides ionu0ces mantLMnlltes. Ces 
dispositits pctiIcilt ,trc uliliss soi; p1r on setil facteur soil 
poor Ics essais tactoricl. 

IA's d/iAW.Vsii/ (/I A/)lit-l4ot sotot ut ilises setlemierit pour 
les essais factorICIs, soilt Ior5tLJi'il V a on grand nornbre de 
colbiniaisos de traillelets, oo 1orsLILIe certains traite
ments eXIgent t parcClle plus raiue Cltie les autres. 

Si I'assistance d'un statisticicn n'est pas possible, la 
ieMthodC cinpi riqtC tlonule ci-dessoUs potr choisir till 
dispositiflcxptritcntal pour tn seul facteur ou potir un essai 
factoriel peUt &tre Utile. 
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a)EXPERIMENTATION D'UN SEUL FACTEUR 

Dispositi[ de blocs compets 
Blocs complets randomiss (BCR) 

* moins de 10 traitements 
* n'importe quel nombre de ,- p~titions est possible 
o gradient de fertilit unidirectionnel dans la rizi{re 

d'exp+rimentation 
Carr Latin (CL) 

* 	quatre i huit traitemcnts 
o 	autant de repetitions tiLtede traitements 
" gradient de lcrtitit bidirectionnel drans la rizi&re 

d'cxpri mentation 

lMiposit~fi"(It, Ih)(s iticoitqdts 

Lattice Cluilibree 
* grand nombre le traitemcnts 
* 	Ic nombr(e Lin nombre cmr&, prIetraitcmnits t.st 
• Ic nombrc de rep&titions: p+ I 
* 	 le nonibrc de parcclles par bloc.,p (Ainsi, par exemple, 

si lenombre dc traitcments /I-cst 36, lenonbre de 
r.ptitions p-I- I doit &trc 7 ct leInomnbre de parcelles 
par bloc doit &tre 6). 

Lattice parliellement (ikuilibr~e 
" grand no icle traitclmelts 
" ;,enombre ie ralitCllClntS cst Lill Carrl, /2noll bl-C 

• Ii'importe qtucl nombre ieiKptitions cst possible 
" 	 I nonbre de parcclles par bloc .p. (Ainsi par 

cxcmplc, si Ic 0o01bre (ietraitements 1) cst 36, 
n'imprtc qlUCI n101br1 repetitionls pelit tre itilis&,11C 
mais Ic nombre Lieparcellcs par bloc p dolt tre 6) 

• certaines paires tietraitcmCnts aronlt uic precision 
plus grande (ueC les autres. 

h)-SSAIS FACIORIEI.S 

Dispositfq. de'hhwcs comldets 

Blocs complets randomis~s (BCR) 
" moins de 10 combinaisons de traitements 
" n'importe (lUel hombre de r~p~titions est possible 
* gradient de ferilit& unidirectionnel dans le champ 

d'exp&imentation 
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0 les effets principaix ' les effets d'interaction sore 
d'importance gale 

Carre Latin (CL) 
* quatre -Ihuit combinaisons de traitements 
* autant de rbpbtitions quc de combinaisons de traite

nments 
* gradient tie fertilit bidirectionnel dans Ic champ 

d'exp&imentat ion 
* les effets principaux ct les cffets d'interaction sont 

d'importance i gale 

l)isvpositfv (' eocs inicoml(h'ts 
Lattice eqLulibrie 

" grand nombre tie conmbinaisons de traitecnnts 
* Ic ntiobre Lie combinaisons de traitements est un 

nornbrc carr&. 1)2 

" nombre dc rKpctitions: p±1 
" nornbrc de parcellcs par bloc, p (Ainsi par exemple, si 

le nombre tic combinalsons de traitements p2 est 36, le 
nombre ded rptitions dolt trc 7 Ct I: nombre de 
parcelles par bloc 6) 

* 	tm&1c precision pour toute comparaison entre Ics 
paires tic cornhinaisons tie traitements 

Confounding
 
* plus tie dcux lactcurs sorut irupliquts 
" la precision sur certaiucs interactions d'ordre t.lev& peUt 

etre sacrifis~c 

I)ivo.sit/. en V)Iit-I)h)t 
Split-plot 

* atlanmoins deux lacteurs sunt impliqus 
* les facteurs tc sonrt pas d'Ogal illiportance 
* I'elfet principal tie Plun (ou plus) des facteurs est moins 

important qtle I'atr c; cc IactCur scra affcct aux 
parcelles principales 

* un facteur (ften ilisatiorn on contr6le de l'ean) pett exiger 
tine surface plus grande que celle de la sous-parcelle 
utilis&Ce cc lactcUr scra allect&aux parcellcs principales 

Spli.-split-plot 
" an mois trois facteurs sont imlriqum&s 
* les facteurs ne sont pas d'gale importance 
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* le facteur le moins important est assign& aax parcelles
 
principales, le facteur moven aux so is-parcelles, et l
 
plus important aux sous-sous-parcelles
 

Strip-plot
 
" ai moins deux facteurs sont inpliqu&s
 
* les facteurs exigent des surfaces plus grandes que celle
 

de itsous-parcelle utilis+e
 
• l'effet d'interaction est plus important que les effets
 

principaux
 

MISE EN "BLOC" 
La miss en bloc consiste en la repartition d'un groupe de 
parcelles ou de trtiternints Iun bloc 6e terrain relativemcnt 
homogne. C'est un des moyens ICsplus simples ct ICsplus
efflcaces pour venir hout de I'htrogeneite du sol. 

Effe de miss en bloc. l~a variation entre blocs peut tre
 
retranchb6e de I'crrcur experimentale par le biais de la misc %:I
 
bloc; ainsi, l'erreur est rduite '_t
la precision ,t'une expbri
mentation est auogmcnt&c. Plus grande ct la diflrencc entre 
los blocs, plus grande est lIar&Iuction de I'crreur experi
mcritale. l)'o i unc misc en bloc correcte devrait produire de 
grandcs dilff rcnccs entre les blocs, laissant Its parcelles :t
 

nt<rieur d'un bloc plus homog~ne.
 

(omment proceder itla miss en bloc. S lIartpartition Ic 
lerlilit&d 'tin champ d'exp3rimcntat ion est connuc, oriente/ 
les blocs dcefaion "tcc qutie los dilf rtnccs de sol entre les 
blocs soicnt max imaliscs et qUe cellos tI'int&icur des blocs 
soient minimis&es. Par cxcinplc, pour tic ri/irc ayant tin 

Diagramme schematique 
d'un gradient de ferilitie 
unldirectionnel. 

4--'" Sens du gradient 
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gradient de fertilit&unidirectionnel lelong de sa longueur, la 
mise en bloc devrait tre faite t travers la largeur du champ, 
c'est- "i-dire qu'elle coupe en travers, ou est perpendiculaire 
au gradient. 

Si rexistence de gradient de fertilit n'est pas connue, 
&vitezd'utiliser des blocs longs et ktroits. r1ar contre, utilisez 
autant que possible des blocs compacts outpresque carr~s 

tant donna quC les parcelles rapproches peuvent se 
ressembler plus le celles qLiM sont cloignes. Conduisez par 
bloc toutes les operations culturales et l collecte des 
donntes pour controler toutc variation tlii pourrait survenir 
dans les proce&ds de conduite et d'op,'ration aussi bien que 
dans la collecte ties donncs. En d'autres termes, chaque fois 
qu tine source dIC \'ariation existe, essayer de s~parer la 
majcure partie de lavariation par les blocs. 

Ainsi, lorsqu'ullC opration (par exemple, application des 
traitcntents, mIesures des donnecs) ne petit trc achev~e en 
ic journe pour. tontic l'e.XlpriinCntation finir al mohs le, 

travail pour toilcs les parcelles d 'in bloc. )e cette aniire, 
lidilffTrcnce, s'il VCn a. (In.jour 'autre petit etre contr61ce. 

par la finise en bloc. 

Si 1'existence de gradient 
de fertilile nest pas connue, 
lamise en bloc devrait se MnIVaIs Bon 
rapprocher autant que pos
sible de laforme carree. 

Bloc I 

1Bloc II 

Bloc III 

Bloc IV 
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La meme technique peut etre utilis&c pour contr6ler la 
variation due au changernent d'opirateurs. Chaque fois 
qu'on sait qu'une operation pett &treaif'&ct& par I'oprateur 
(par exemple, application de fertilisants ou d'insecticides, 
mesure de la hauteur des plantes), ChaquC operateur devrait 
&tre assign& aux diffLrents blocs. 

REPARTITION AU HASARD 
(RANDOMISATION)
La randomisation est tin des principes de base dII dispositif 

5 
cxp&rimental. [lIc rend validc l'estimation de I'erreur 
cxperimcntalc qui est essentielle pour hi Comparaison des 
traitements. (i"est oic manirC ICrbparlir ICS IraitCmCnts dc 
sorte q tiC chaqcIe parcCl ICexp&riIuCntalC ait hi rn1rnC chMcC 
de recevoir n'finporte quel traitement. 

(ommilent randorniser. IC prtocid (ICrandoM isat ion pCt 

trc fait avec ine table tICs nombi . , a1atoirCs tiU pal' tirage 
an sort. I.'CmplOi des dCux mrIhodes die randonisation et Ic 
tracL ties parcellesdlans un dispositif tie blocs comlplets avec 
six traitcmcnts ct quatrc repetitions CSt montrt3 ci-dCssoUs. 

Locallsalion d'un point de 
depart dans la table des 

.. .. 77 ..... /nombres alealoires. 
7,03 071 P506- ' 

- 78o09 3+ / ) 3 t,..I, / oT;77, 4'S 

?')50 SIi 0 37h 0 57)9h 751C1., 1001, 19' 63L6I 

2973, 10'.os. 814.07 208 3 
 ,' 09701 1 790 4 6~85;0en .7)61, 7r 7/ 4(r,)5o '132051)01 T, 7 81736 


190It 381475 03t 1' "1.1)9 ,(274.8 30205 l17315 8169
 
ILP208 1,,1T V) 71 , 41. '01.20 1,18',7 691,20 7"7(
 

39412 03042 87497 1.308 1630) 281.93 75091 827'

14848D 50075 11801, / 7218, 5909 16U.8'4 83538 539,
 
95318 28741 9)q'12 8 2181, 07561, 70,1.9 50969 153'720914 t638'1191 2 61, 86259 38352 94710 36853 949, 
63158 19753 8,2' 1,)-) 30618 23973 25354 2523y 4859 

)082 73065 05182 7309 56823 95208 49635 011.20 46'
 
'32 841146 8772) 655861 836 1 191468 31,739 57052 43
77489 (?4-31i 209,5 202147 039911 25989 19609 7f 

1889', 84,A8 53072 714573 19520 92764 85397
 
" l17011O 05695 7o07c A" h, 514212 21539
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Table des nombres aleatoires. Tout d'abord, localisez un 
point de depart sur la table des nombres alatoires (Annexe 
I). Pour ce faire, pointez, les yeux ferm~s, un nombre de la 
table. Utilisez ce nombre comme point de depart. Sur un 
papier, &crivez six nonbres cons&utik, composes de trois 
chiffres t partir dI point de dpart et en lisant vers la droite 
ou vers le has. 

Par exemple, lisez en partant dc l'intcrsection de la 
seizihie ligne et de la doutzine colonne verticalement vers 
le bas pour obtenir six nombres composes de trois chiffres. 

Sequence
 

918 ler
 
772 2e
 
243 3e
 
494 4e
 
704 5e
 
549 6e
 

Deuxi mement, rangez les nombres s~lectionn~s dans 
l'ordre croissant. Ainsi, en continuant I'exemple, vous 
obtenez: 

Sequence Rang 
918 1 
 6
 
772 2 
 5
 

243 3 
 1
 
494 4 2 
704 5 
 4 
549 6 3 

En troisiernc lieu, utiliscz le rang pour nurnroter les 
traiternents et UtilisCz la seqluencc dans laquelle les nurnros 
des traitements apparaissent, pour nUniiroter les parcelles 
dans lc bloc auqucIl ICs traitements correspondants seront 
assigns. Ainsi, dans cet exemple, r~partissez le traitement 
no. 6 1 lia premierc parcellc, Ic traitement no. 5 '1lhiseconde 
parcelle, Ictraitement no. I Itli troisimc, le traitemnent no. 2 
I lit (luatriic, Ic traitement no. 4 ,'1 li cinquihme ct Ic 
traitenient no. 3 it la sixinine. 
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Le schema du premier bloc est done: 

Numdro des parcelles Bloc I
 

1 Traitement no. 6 (T6)
 

2 T5
 

3 Ti
 

4 T2
 

5 T4
 

6 T3
 

Quatrihmement, rtpttez les 3 premie:res &tapes pour le
 
bloc 11,ensuite pour leBloc Ill, ct finalement pour Ic Bloc
 
IV. 

"'Iirage au sort. Premiercnent, &crivelles nombres I , 6 (ily
 
a six traitcrnents) sUr :ix morceaux de papier de mnme
 
dimension. Iikz-ls Ct mcttez-les hidas uic boite. I)euxi 
 -

momernt, secouci la hoite pour bien .ler les
r morceaux de
 
papier. puis prenc/-Cn tin. Note/ Icntlnicro Ct sais remcttrc
 
lcbout de papier tj.it
pris dians la boilc. prcncz tn deuxnime
 
morceau 
de papier. R,,ptei Ic plroc,sSts Jusqi' aIcc que
 
toutes los pieccs Soint sorties.
 

Par CxeMplc. ICs nInM&os ecrits suir ICs bouLts de papier
 
pCuvCnt apparaitre dans l'ordre suivant.
 

Sequence Numero du papier 

1 4
 

2 2
 

3 1 

4 5
 
5 6
 

6 3
 

Troisi mement, r~partissez les six traitements sur les six 
parcelles dans lepremier bloc en utilisant le num&ro du 
papier comme Ic numero du traitement ct l'ordre de tirage 
comme lcntunmro de la parcelle dans lebloc. 
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Par consequent, le schema du premier bloc est: 

Numero de la parcelle Bloc 1 

1 T4 

2 T2 

3 Ti 

4 T5 

5 T6 

6 T3 

Enfin, riptez les trois premieres rtapes pour le Bloc 11, 
puis pour le Bloc iIi et linalement pour le Bloc IV. 

6 HETEROGENEITE DU SOL 
I 'httrogLnit (iIIsol se rtiZrc la nrio-unifornlit- dii sol 
ti'tn bout 'II'atitre diu champ. MtCm ,t inIiciur d'une petite 
suliacC, li texttiure, Ic tdrailagc, l'ht1indit& di sol Ct les 
nut rimeints dispoiibles )CuVCit aiticr hcaucour). CettC 
vari abilit Cest j',vieraelmeli t p rl Ss ritecinc e danus t ile riiire 
tlui scmhiC tillte-c. )oS CsSais d'(ifiriorInit "It lerre 
cxper1ieneitalic (ie I'1RRI oit ilotr tree variatioii Consi
vkrablC (ICs rrCildCnrlns cr1 paelllddy' dtill hout "II'autre tiC li 
ri/icr. I.c type ICpils co1mui htt11rogcrlcitc1 dvi sol darts 
tite ri/irc ilolduahic est til clingcmeilt gradtiel de la 
produCtivite dliun c61[ (ic iaru/icrc a1I'aitrc, piltot itlle ics 
dificnccs , IMiFcipa critOWits, tic 1i i)rtdIcti1it . 

Effet de Illitir()gienitl di sol. I.'h'tLr og tltit (III sol Cst ti 
source llatjiCulre X'cricIr (ill ICS CXpcrleitaClltalionis autx 
champs. iFlic introdvtit tivi ticLre d'irCCrtutude tiarls ls 
concltusiors, Iitc,, i partir ties reicnlimets dies cultures. Si 

lie r'est pa, hicil cortiric. cliC atILrnCltc l'crrcur experi
mentalc ct r dult ainsi la prccisioi d s r 'stllt.s tic 
l'cxpc&iiirt t it i, 

Minimiscr i'h.,crogei.ie dilu sol. QutilICS rnio\'eiis tiC 
uuirlinise.r I(IIIoricut. t sol: 

0 lvite, tI'utiliscr its champs tliu (lit alricueircinct 
port tics ecXri)lrimctatiols iriplittIUaiit tIes traltellcvits tlui 

http:i'h.,crogei.ie


580 696 812 928 

L~gend 1F1~: Orfr~r 


618 75-1870 
7 -1"'u. -- ---------

ci 

~ 
A I rz~ 

Th
J JU .~ 

X.::
 
I JI
 

X.y 

fl~ 

LestLlt t\((i til Ul iiuaIlitdscliglt C Cldtts delsil 

cycles d1ITIClItns ott des &C;1irtetttetits dIlfI&CtIts des plantrs
 
Peli'ellt ilVolir Lill 
 tel ci let. I )alt., dle ici le,, 11IIrCelS ,lette()t

PILuSIeurIS cultIures tlloItICs pr
(I eta crt culture 
eXper-lltitetle. St \oills dine/ 11tiiltsc lit parllcelieitm
diaItelienit. choisissel III) disp0sitIl LtII pcrtulette tit filise ell 
bloc iidditiotfiil hisc Stim 1C."taitetlictits Ittlihses dlls 

xp[-llvitidttliseplesS 11c.tisdti ct~ll e il 
e!Ittr les parcelles ll'Itditl pil15 platies jpclitdlli lit ctultture 
pItCc(JteItC. IaI.S deCS OLI 
cultures miiitormn~e'., ui 

Chliittip tacl.itle plilsietits 
D;"'CM ld t aCttltuteC e.\prI

flielutale. Si kotus deSei tittilisCi. le chalmp ItIltueIdiatetuenlt. 
gadtl/ Iatimetisiot it localis"atiO ledes&' tinclltics 
potit. les expcritnetttlitaiotiS Mlvailtes (voir chilpitre I I). 

H~trogeneit6 du sol 17 

Caries de rendement en 
grains de riz par zone de 
fertiite a partir des essais 
d'uniformit& dans 2 champs 
a la erine experimentale de 
IRRI. Les rendements 
dans chaque champ vont 
de5,8 A9,3 tha. 
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* Choisissez des champs dont l'histoire des ant&dents 
culturaux est disponible. De telles informations peuvent 
vous aider it identifier les causes possibles d'une ht~ro
g'n~it, additionnelle ii partir des cultures pr c~dentes afin 
que des solutions appropries puissent tre apport&s. 

* Si possible, conduisez un essai d'honlogn~isation dans 
le fotur champ d'cxp rilmentation, cc qui veut dire, plantez 
Ic champ enticr avec ine settle varit, Ct utilisez des 
pratiqtucs culturales holmogenes. La culture homogfne 
aidera it rtdui re qucilque peu l'ht&rog n,6t dI sol, et Ies 
donnees stir l'unifornirt6 du rendement (r,3sultats obtenus i 
partir des rcoltes cfkctu, cs stir de petites unitsd~termin~es 
:I tr'i\tcl's lc champ entier) pcuvent tre titlis~cs dans la 
description de la repartitio de I'11t rogtl(it&du sol pour 
orienter correctement Ies parcelles ct les blocs (voir ci
dessous) dais Ies cxptrimentat ios qui seront conduites stir 
cc terrainl ct pour atigme nter la pr~cision de ces exp& i
mcntations pItr k'tilisittion de hi technique de covariance. 

RWduclion des effets dirtrogOni t du sol. /\lors quc peu 
de choses petst'nt CtlC taites potur limier oin rduire 
rhdtrg .iltiI3do sOl clil-misC. Ies techniques d'expt'ri
lCltltion adtq ates petI Clt rL'tirC cotside~rablelnicnt les 
cfets Ie I! tdir tU O Sitsll lus IIstllats d'expriii ICt 
mcltallO.ll. 

* ('hioisse, tin d1spositif cxp&riincnt'il asec title mlise ell 
bloc aLtIT&tqtte. soit tin ailllgellent ell blocs complets oU en 
blocs incmCtplCtS. qUi pie c nt'nir i 1.1repartition de 
I'hi&t1roIIC'iti o Sol. Par cxcmplc. avec on nolnlbre inovcn 

dc iraitnetli , tiln dispositif dc bloc" Lomplets r~lndomises 
petit lttitilic pour tcnir cOItpte IL gradient tie fertilit& 
uidirctliit cl dlms Ic Ch1mp tiltdisptsitil ie carr latin 
peil tre titilis' ttlns Iccas tI'tilgradienit bidirectio lcl (voir 
chapitre 3 p10111 plus die dlails ,uor ICdisposititf exp&ri
mental). 

* ('hoisissel 1, ItIntCitIo el i 10rin1e Ie parcclles 
a.d.tuates,. ('hOISISSCe] Mcs tLIM nIniinIIiscnlt I'effct h tr 

gcncitc di Sol. Plar exemple, titilic/ onc parcelle rela

tivenient plus grantle dtins Iccas (]'ti.te ltit1rog~t. dti sol 
do type lo'ailis (c't-'i-I-dire, lo'Stlte Ia correlation entre la 

produncti\it titesesrhices adjacentes .t faible) titilisCe Line 
parcelle carric si oil ne connait pis hi rtparition de l 

http:mcltallO.ll


_________ 

Mauvais Bon 

Parcelle 1 

Parcelle 2 
C4 m' vr o k 0 3 ,t W 

fParcelle 3 

0. L.. ( L QPar tl 4 

Parcelle 5 

........ Gradient ---I ,,,- -0-- Gradsint .
-

f'crtilit&du champ (voir chapitre I pour plu;s dc details stir le 
choix de li dimension ct dc lli t'ic dc li parccllc). 

* Oricntc convcniablcmcnIt les Parclles ct Ics blocs. 
I)isposcz les blocs dC tcic sortc quc ICs diITkrcnccs dc sol 
cutire lcs blocs solcnt maximaliscs ct qtic Ics parccllics dans 
le mcme bloc soicnt aussi hoiug ncs ,ic possiblc ( oil 
chapitrc 4 pour la tcchii tic misc cil(Ic bloc). i'autrc p'it, 
arrange Ics pa-cliCs dc iclic soric Lic Id \aialiln cimirc Ics 
parccIlcs d'un 1itiic blc soil iiblc. ( )ricic,, Ics parccllcs de 
soitc quc ct *cnnc I lic conr l diicction tIclai plus I[niuticCi 
\ariatiion dtlls Ic bloc (%oil. chapitirc I: i:uornmItiois stir 
I'oricntatlit tIcs paiccllcs). 

0 \Augmlcnlic/ Ic lnillcbr dc ir.pniitions. Poiir Ic mlelilic 
dc c p cisiim, bcaiicou, plus dc rel'elitions sont 
II&Ccssaircs p tllr till sol i .t c IICtil poIrtl till sol 
loiilogllc. 

EFFET DE BORDURE 
Uii cilc dt boldurc sc nmanilcstc par 1a diflkrcncc tic 
pcrlorinancC cilrc ICs pl;.illtCS sitiuCcs al long ics bords oil 
limite tkinc parccllc ct ccllcs tinl Ccntrc. ('cla arrivc quantd till 
cspacc csl IaissL non-ctiltiv. ,ntrc les parccllcs aidacenics ou 
alt bt ti cs parcclIcs, qtuand Ics parcclIcs adiaccntcs solnt 
planics tIc \ al s tillitcntcs, OL CllCtlrc si clics oull I'C 
tIcs fcitilisaioiis tIffklcitcs. (cla in[ic sirl bcaucoup tie 
caractLrcs agrollllliliCs tcls file lc rcnlclcntl (Setles ICs 
dolnes sir Ic rcntcillt sol prcscntcs ci-dcssouis). 

Eftet de bordure 19
 

Orientation de. parcelles A
 
I'Intreur d'un bloc pour
rLduire reffel d'un gradient
 

de fertlilite unidirectionnel.
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Tableau 3. Rendement en 

grains de lignes de IR8 
bordant des espaces non-
cultlves de differentes 
largeurs sous deux niveaux 
de lerilisation. IRRI, 1969 
saison seche. 

Tableau 4. Rendement en 
graiiis de lignes de IRB 
bordant IR127-80-1 el 
Peta', sousdeuxniveaux de 
fertilisation. IRRI, 1969 
saison seche. 

Effet des bordures non planties. Quand les parcelles sont 
adjacentes des bordures non plant&s, les plantes situ~es sur 
la ligne la plus externe (c'est-l-dire lia prerniare ligne 
bordant I'espace non-cultiv) ont des rendements plus ,Iev~s 
que cellos situ~es au centre des parcelles. Le rendement petit 
mni'.me augmenter de plus de I00"i (Tableau 3). l)'autre part, 
le rendement stir li secondc ligne petit dinminticr. On peut 
s'attendre ceitc rduction dc rendcment qluand hi lertilit 
est lev~e ou qianl lhilargcur dC l'cspacC non lan1t dpasse 
60 cm (la discussion stir cc chapitre se rICrc tite distance 
entre lignes de 20 cn). 

Effet de competition vari tale. Quand les parcelles adja-
Cestes sont pl.Mt&Cs iC\ari&t&s qui dilftrenl par l hauteur 
de la plInte, 1ic.pacitC de tallagC oil hi dutroc de croissance, 
Line t. dCtlix ligncs de hordutire soul g&IIralement alfect, es 
dpendant de ces caractlres coiisidcs et de l'amplitude de 
leurs difl'rences ( l'ableati 4). tin tallace plus &lev, oti des 
varlt uspluSh.tites tendenllt 1 Mi[' till effet. 

Largear(e Fhdnient i/de 
'espace 0 kg/ha N 120 kg/ha N 

nonlCult've Lique Liqee Ligne Liqtw Ligne Ligne 
(en cm) 1 2 certale 1 2 centrale 

40 601" ,08 4 12 969" 631 689 
60 699" ,135 428 1153" 581 620 

100 9 12' .139 .138 13 35'' 6 24' 709 
*Signifrcativenerrnt differitt des Iqniies cefitrale5i ail Stfl d 5"'' ' Sgnifica 

tivelneli different de; hlnes rcenithales aiu seu de 1,, 'Lgne I se refere a la 
ligne la plul externe. el Igne 2a la ligne suivarrin 

R(mernewl (tia) 

Ligne Bordant I1t27-80-1 Bordant Peta 
0 kg/ha N 120 kg/ha N 0 kg/ha N 120 kg/ha N 

. 
1 ,191" C33 33' 458* 
2 395 5 83 370 488"* 
3 387 593 3.74 521' 

Lignes centrales 404 589 404 5.89 

*Significativement different des Ignes centrales au seuil de 5%. -Significa
tivement different des ignes centrales au seuil de 1% 'MR8est a paille courle et A 
tallage eleve IR1 27-80-1 est a palle raterniedjaire eta tallage faible. Peta est h 
paille haute et a tallage (noyen 



Effet de competition de fertilisation. Lorsque les parcelles 
adjacentes reqoivent des Fertilisations diffkrentes, I'effet de 
bordure peut survenir si les parcelles ne sont pas s{pares 
par des diguettes. Mme I'engrais azot& immobile, appliqu& 
avant le repiquage pent ,tre dlplace d'une parcellk i tIte 
autre quand les repiqueuses passenI it travers la riziere 
(Tableau 5). 

Comment viter oi minimiser les effets de iordure. On petit 
viter on minimiser les el'ts tie bordu tic e piusicurs 

manibres: 
0 Fvihe/ d'utiliser tine aike non plante pour s~parer les 

parcelles exprinicntales. Si I'on a hesoin d'nne aille non 
plante. lle ne doit pas .'tric ptis largc tile 40 clt. 

0 Pilrce les hodtillCS 11on1piallt&e ;titolir (I'lil chapllp 
expuI-IIriIental sont gn'raeient pits latgcs Lile eleS qii 
ssparent les parcelles, plante/ qtquelucs iigis duin :iricit' 

(IeIpri
illentatiol potir inittimiscr PlfletIdes botldtilrcs 001t piuiies 
des parcelles localis&es stir le ponrbortd I; ri/ire. 

de bordure tniornci iont autouir dnt pcriictre Lie 

* Si la hatitetir des planites, liacapiieit, Lie tallage oil [C 
cycle ties ariits :etster soit tis \a riables, choisisse/ tin 
dispositil expriincitial Lti guI.tipc ies \ariet s h ionlog Lnes, 
stirtout parla haitcur. ('Clia rc'duira Ict.noii1rC Lie lignes 
IneCessauieS CoinlnC Colltte I'Clct LieoI)tdiuecre oiilpI.itioln 
vari& ale. 

* ColstirtIise/ title (iguictt eirLe los parcelIes Lii wilt 
rcCCvoir LiCs Ierilisaitions Lillfrcitcs. 

* Si l'engrais est epalldt a\anit Ic iepiquagc, ce,ite: Lie 
mettre en place des pacellces recevit ies nicatix ie 

Rendement en (pains t/ ha) 
- s-

davaCote Cole oppose" Tenoin' 
d.r.vage.... 

1 859" 6.91 6.31 
2 498 4 58 436 
3 4.86 4 12 454 
4 452 397 432 
5 468 373 436 

•*Significativement duierent des lemoins au seuil de 1% c6Ce de la parcei le 
premier atteint par les repiqueuses venant d'une parcelle adjacente ferlilisee 
(120 kg/ha N). "Cote de la parcelle oppose u c6e d'arrivage. 'Adjacentes a 
une parcelie nayant pas requ de ferlilisants 
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Tableau 5.Effel do deplace
ment des repiqueuses el 
d'orlentalion des lignes de 
la parcelle sur la compeli
lion des tertilisants dans 
des champs de IR8 non
ferlilises. IRRI, 1969 salson 
seche. 
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Si les repiqueuses se de
placent d'une parcelle ferti. 
lisee a une autre non ferti
lsee, Hs peuvent deplacer '--
une parlie de la fertilisation 
par inadvertance. / 

/ eir T1III 

uei; 

2 
avec SdnS 

1t'11S,I10)Hi I fllsallIlO1( 

1 l ,rcelle Piurcelle 3 

ierlilialiorl 

fertilisation tr0s diffTrents le long dtn cheniin des 
repilqneuses. 

Coninent faire face aI effets de bordure. Ne mesurcz pas 
les caractres a1t1lr1on()mitJLtCS. ICeS glainlS Oil ICsI-lCRlenInts ell 
co)mpo.,atsCS (iII iceient. aipart"I des lignelCs susceptiblcs 
de subir de, clets ie hol-dille.. I.CnllolllhC tielignts ii 
&Inilcrdp nUdtill type d'cfleCt ieIhortirC. Si Wons tCs dalls 
IcdOtitC t qtile l paIcetle est ISSC/ giande. 3liminCe an mots 
dCix lignts ieIh)Orlu On tln spacc ie40 Clm Stir chaqiUe 
cote de la parcelle. 

8TOUFFES MANQUANTES 
Sor ri,'repmqt, tin, toll."manquante se r~lfre i I'em
placenicint d'nic tollicle hintules retl'Ilrs morro avant 
mat tilit. 

I'ffets des louffes Ill~iq~m:n;;cs. IL'absn:e d't tlouffe 
s'iigniiC tine totit, ICS ttiliCs tie hi paree-.e n'ont pas Lt& 
StlllsOUs I iILuc cC;Irtenlent et "Ila 1I1p.ic ollptilitn tie 
phantes. 

l)an, Ics parceiles -,,Apeinicnntales, Ies plants Ce rie 
entotiant mim'dialencnt ieinplaccmeni tie la toule 
manquatc 01ilt title ie celle desperimii1ancc dilintCe 
totill es nonl al (c'ct-a-dirc ls tondlcs cltotli-es par des 
totilies \i\ +lie.). 

('S tttlIcs e+Iicmit. poltlsnClit plIs Vig-Otilletcselent 
et pr ttdisci t plhs tit e Ics totilles niormaics. I.'amplitudc de 
I'augnletlatIn tic eltVIiClCit Oil Ic ig'L tLiecompCnsation 
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Espacement Augmentation du rendement (qb) Tableau 6. Augmenlatlonsp..Amti.rd.ten %du rendement en grain
entre IR22 IR127.80-1 des toufes entourant I'emtouffes --......... ... .. .
 

0kg/ha N 120 kg/ha N 0kg/ha N 120 kg/ha N placement d'une toute 
manquanie, pour deux va-

Saison sclie rieles, deux espacements el20 39- 40* 17"- 261- deux niveaux de lertilisa
25 23-* 22* 19". 19' lion. IRRI, 1970. 

Satson pluvieuse
° 
20 29" 18- 28" 21"
 

25 25-- 8 19"" 10
 
"Significatit au seuil de 1") 

de rcndcrncnt dclrtn cpclndjlant sclol Ics vaits,
 
I'Ctc t.,tIUc plantIl. niv,.ean, dC l'crtilh etIIa saison delC
 
culture (ahilcan 0).
 

.,\Ilsi. l'thscnlic tic ccrtailncs tonflIcS dctlX 

prohliccs: Collllllt d terjitc i l rtidcIs 


po0SC L ctaiidS 

t.ctt, ti,s
 
i,. llC1. 11u ic OLI itlI It'it -s ttlttii , tso i t
l;.tn iti:trttc. ct
 

Collillicilt lt';itcr IC paitcs Clitotlrllt IIltllI&(t ictt'tntllt
 
I Cttpic tin tlltIltttiltllC cOito+c tICS totiticSt o'tttIt..ittiC 


tlt'ItlM|Cic poil a'MhttIdtIit]tltac' dies c;itctclrcs .t.to
[loll) ItI MIS.
 

(oililienlil aloir hirsque des Iifl'fes, lliiltil. N'il arric 
tL t'lille t tiOH C" 111 ,11li 1C.lc tIC IilC tllC'/ [ Mi . I C. r' iittC'l lClil C Itl 

grain.".t Ic otlllptoillt) ticatlidlcslit.t t c ,icnll torc CLCI 
Iillilctiiaitlc ,nt I'c plicItll. illilIctic L ton riltatlUtiialc. ('* 

tI1i Sicilific., tctlllc/ Scntictnclt Ics Ito il i -lt tltli&ccs pilr ics 
tolc \iSallics cti atlilc/ IcS ititS tic Lail plur tcllir 
collipc tic i timIi'iicrclc cn llIhic" tic toliC_C iCoit&c. Pllr 
cxcnlplc, Si t) bntut is0i1olt i+coll&c, ILt iCtI tic I1)0, ICpitiS 

Emplacement d'une toutte 
manquanle. 

http:sp..Amti.rd
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de grains de ces 95 touffes est iirmultiplier par 100/95 (ou 
1,0526) potir obtentir le rendemlent parcellaire. Si Ia r~duc
tion du ilnbre (de touiftes duie "Il'ahsence de touffes darts 
unte parelic qIUClCOnqUC eSt plus de 201/j du nomnbre total de 
tolficS at r'~coltcr, nie d&terininez. pas le renidemint par
cellaire Ct conISI&Irct-lCcolii titone (ol~fcC inanquantc dans 
l'anialysc statistiquc. 

Miiiliiser le iloillre de totiffes inhrnquitntcs. lPlusicurts 
pratl ICSti) CIVC111 icti (nrC le pOtiCCnllaFC (ICS tOtittCS 
11innqalitICS (1,11nS IcS pa ice IICS WeX[)&[I mci [tal loll riieI. 

N'iit'ch': cviienn'ti la rii're. cete prai ILC assure till 
nIMcalti (la il orru'01C pItl CIIIpcchc ICS tloIffCSd(ICnionrir par 
CXCCS Oili 1-;1 iitaRILI XC'anI 

Atllil',dt': Ie /.' Ianih'/.s avc~c st iln. I'n arracliant Ics 
pl'rIruitlcs de liIa ppini~rc, algir avcc pr&caultion pourl 
nlii~iiSer ICS (.ontr1iigUs cMNSt~ an.\ pklntuleS Surtont IC 
Nltrisciicnt. G arde/ les racinecs tIes planituics ell aticilte dIC 
r-Cpiqta&Cc entllIereient pliongCes (kl."iis honeC. 

ti/j':Ia,,,th' ' / /t a t ' ti'ito 'nt cs I i lin c/ 
cllcS L11ri kotIii)IcS Ct endoinnia[Mgee.S. Pourl titlc pepilicrel' 
ordirairc, lcs plaitiiles aiccs tic IXat21 1ours.ScricIei 
rcpiqutIcs. LIL 1011ir plant tlc [Hop dinles trloputN tic onl 
lgeCS coMnduit aInLitai cl e tIC&ino101tall(&. 

k't i/i 't (h's i',cpitt LI '.s afa ~' I )CS rep iqutiliises 
non1 citetacsc:1tanc ICS planltulIcs enl rIquantM1 Ct 
Soul 0ieneralcrncnrl nfc~iahlCs (ICreIuci)LC aIuic prl-ontllicti 

l.'absencc tic totillcs est essClenitillient dire aix Irnfestatrorns 

IRe'ip/at z h 'A iou/it 'A mcnit'.s. I oul &IIiee Iicacc, le 
iculiplacelrnelit dolli etrC hut' corrcctcnlicnt (voir chapitrc 9).9LE REMPLACEMENT DES TOUFFES 

PourI i-Winire ICp~ttiiCCnt~iCc (ICtotrl1es inqia~telts danls Ics 
par-Cel ls expc~rli icritales, Ics toulics fiorteS sorit g~ 
ralelcct i-cinplaCecS. I.eS qIUCStioriS L111se poscrit e
r-alCrnlCrIt: IcS ton lieS tic r-CirplaCCin1Cri~pCllOrnCrIt-lcs 
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normalement? Quand le remplacement devra-t-il tre 
effectu? Quel type de nat&riel devra-t-on utiliser pour le 
remplacement? 

Effet de remplacement. Indtpendaniment de la pt riode de 
remplacement et du type de matricl utiilis , les touffes de 
:emplacement ont tine performance di'f&rente de cele des 
touffes normales. le rendI.ment en grains Lies toufles de 
renplacement est moths lev tiue celui Lies toufles 
normalcs, in,'rr , si le remlplacement cst effectut 5 joersaprbs 
le repitfuage (Tableau 7). PIles ICrelplacCncnt sC fait tlard, 
plus It diminution du rendement est &lvO-. Pour tic nmeilleurs 
rIsultats, utilise/ pour le renrlacelcnt , ties planis repqtjs 
prvWenant des touffcs de hordures. Remplacer les touffes 
maliquantes avec des plantes plro\,cnant de Ii ppini're 
original,: donne tc mauvais rcsultaits. 

But d(i remplacemenlt. Ftant donn, q tic l ltiuffe, de 
rempliacrent perforntent d iffirci cnt dcs totifics 
nornliafes, dles nc peta\'Crlt &trcctrsidv (.KeSII por Ilar'Ccolte 
Ili poutI ilter rintMiio ti'in c;i+Iact;rcitloirt initlteC. Ma.1is 
le remiplacement, S'if est lait cotrrectilnent, putit protgcr lcs 
toiftesCeion !a\ntcs par Ic lit .It'il ctir pernict dc 
rctrllcrcF irnot tilcncit. I )'atltrc part. "i Ics tatiffes ilortes 
tie Snt pas rciplt.ces. les ttiflfea., eWtvirtnnlle. rOnt 
alffctSc, itpar li suite. dioi .cnt etrc c\clt.ic, dc i r,&olte 
(vo\ir chapitre ,). ,,\tssi. Ic reniplacetnicti des totuffes nortes 
n tintnisc Wtllic factr cnsidrfable ja rcdtiction d l lonlre 
de totiff.s i, recolter. 

Rernplcfent Rcndemnl (g/touflel..... .. .... .(JAR)" 1 2 3 

5 20 5' 21 E* 241 ' 
7 210" 21 2* 250 
9 21.1 ** 220' 264 

13 9.7'* 18,3- 22.9" 
15 69"* 114" 158 
23 32'* 60" 92"" 

Touffes normales 27.3 265 28.2 
'Jours apr s repiquage. *Signilicativement different des touffes nornales au 
seuil de 5%. *Significativemnent different des toutfes normales au seuli de 1% 
1 Plants pbovenant de n pepiniere ori inale 
2 Plants laisses en bout de lignes 
3 Plants tepiques a partir des touffes de hordure 

Tableau 7. Rendement en 
grains des Iouffes remplacees (variete IR5) compa

ree a celul des Iouffes nor
males (fertillsees), pour diffe
rentes p6riodes et diflerents 
materiels de replanlation. 
IRRI, 1971 saison secle. 

http:c\clt.ic
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1 O 

Tableau 8. Performance 
des plantes de IR22 dans 
des champs qul ont Mle 
fertills6s avec des doses 
differentes d'Azole pen-
dant lesdeux campagnes 
precedentes. 

Procdi recommandib pour le remplaceinent. Totites les 
touffes qui meurent avant les 3 semaines qui suivent le 
repiquage devraient tre remplacees pour ne pas influer sur 
les perfornances des touffcs environnantes. Pour lcmat&iel 
de remplacemcnt, ttilise, des plants dit repiquts qui 
provicnnent des toulfcs de bordurs, en particulier cellcs qui 
bordent un espace non plant&. Si les toules d&ji repiqutes 
des bordurcs nC sUIfisCnt paS pour Ic cmplaccmCnt, Ltilisez 
Ic reste des plants laiss~s en bottes en bout de lignt. Chaque 
botte ti devrait pas cOtenil plus de 10 "115 plants. 

Marquc/ toutes ls toiucs de remplaccment et ecXCiICZ-ICs 
de la dtcrinination du rendenient en grain, des compo
saltes de rendement ct des caract&eristiques agronomiques. 

EFFET RESIDUEL DES ENGRAIS 
die des frtilisantsI.'flCI rsi tlCI des engrais se t&I1rc I'effet 

aIppliq uLs aux CnIICs lp1reCedlntCs stir kIcultu re aetnelle. 

Influence des engrais ricsiduels. I.'effet risidtiCl des engrais 
pett alfccter considirablement les rcndmcntls. ILors d'un 
essai ,i la fernic cxperinientalc deI'1 RRI, I'applieation de 120 
kg, ha dt'a/otc sur hi culture prcdente a proVoq u tinC 
diminution d rendement dC 131i (Tableau 8). Si leffet 
residuelides cngrais West pas bien contro1e, i pent fausser les 
resultats expe-ritnctlaux et augmenter I'amplitude de 
I'erreur experimentale. 

Ilri-ention de '1effet ri~siduel des engrais. On pett &viter 
['eflet r,sidnCl des engrais par diffTrCnts nioyens. Fvitez 
d'utii des ri/icreS Lnif iet UtilisCeS pOUI tin essai de 
fertilisatinri lo1s IC1i dlrniL're saeison. Si possible, laisse/ lc 

DUS hqAznl,rains 
ae)plnernert Hauteur Panicules pens 
pendant les en grains des plants (nombre/ ples 

catepagnes it/ha) Win) touffe) (nornbre/ 
precedentes panicule) 

(kg/ha) 

0 364 73,9 93 62.8 
60 375 740 95 629 

120 410 750 101 682 

LSD (5%) 032 n s n.s 4.6 
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Campagne Campagne
pr(cdente actuele 

oN 6oN 60N N r 
-. . . . --.. .. . . 

0 oN0N N, T, 

- -randomisation 

93 N I to N o1 t1 t T 

aa i i
IeIV 

an.ii 
IV 

:.omogncitcrents, 

So l[ Se. d rainerl ;IVa lll fIt Cutltu re Sutii\ t c. P o u rll alll 1.'i.)el* 

H'lolllt)g'll~iltiltl S'ol, plalnte/ title culiti- ot 1.'e ;i\CC tillu re h : 

&'Ca.Ute'lllelttfaibh. C1tilunl lkca i~e' kllntur-c' 

('omnenl faire face it I'effet residuel des engrais. Si Vttils 
deve,' utiliser intiiidiatcnwint tin ctli p oif d v a des CtILIs 
rcsiduels d'eteraIis, Coit>isC/utin dispsoitil e\plCtnental qil 
prtiict tine nilse eli bhlc additionielle bis t,fir es niVelnx 
d'a/ote applilqu stir Ia cultiuie precedeintc. 

EFFET RESIDUEL DES ALLEES NON 
CULTIVEES 
l)ants lelexperintatittlis ri/tes, Iln'est pas rare (tic les 
parcellcs stient scpar~es par des :,llees ltn ctui e. Ces. 
alles licilItcit l'applic;ition dLe Certains, traiteltilts .t le 
r;Issentlbleni.ttl des dom,les. A ccitaitn llt)IIL'Ilts, les allees 
peuelit ausi ediuirc ICleel lec onl.pt itot ilitepar
cellaie. ,li ICs llintCs ii potasslit Stlr Le cliatrips 
plcCdeiIninnt 1ntt1 ctilti\S prl#Citenit iill pelttrlltce 
dillereinte de Celles qti sttnt plalitCe, sill lIC lalaips 
coitiiluelleiiit tllis ll Cultuie. ( %' phn)ollineic est dto a:1 

lCflCt r sithel des, alks toll i e01ltiv\es. 

Influerce de I'effet rifsidtuel des allees non ilauiltes. Les 
plantes tqlti pttilCt.tl .,Ill. des Chaiips pl#cdclllilitt 11lt 
cultivs perforinett niCUx qie clics qiti ptussclt stir des 
charnps etCOlilltiuellelnClt cltlti\s I ableai 9). Par Conise.

(Ituenl, ICs ,llres 11011 Ctilti\,&s .011,tilC stouirce pOssible de 
variahilitc additittlrnellc dI Selet par ia suitC d'rretir 

Exemple de mise en bloc 
pour eviler les effets resi
duels des lerillisants. 

Lessai de fertilisalion de la 
precedenle campagne 
avail 4 niveaux d'azole ar. 
ranges dans un disposilif a 

complete el 
4 repelilions. Si celle 
saison, une experimena
lion esnmenee el implique 

leslaux d'applicaltion 
de tertilisanlsuiilises prece
demnmenl peuvenl servir de 
base a un double groupe
menl en relation avec un 
disposiil en catre latin. 

1 1
 

http:pttilCt.tl
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Tableau 9.Performance de . Rendement Hauteur 
lavariefe sR22plantee surdes surfaces precedem- Type de rizieres en grainE(t/ha) des plantes(cm) (no./ioulfe)(o/ofe 

ment culivees el non .. . . . . . . ... 

cultivees. IRRI, 1970 saison Precedeumnent non-cullivees 7.41 89.1 15.5 
seche. Precedenimenl cullivees 642 880 14.0 

Difference 099- 1.1 1.5 * 

'Significative 'u seu,! de 5' 'Significaive au seuilde 1% . 

additionnellC daris hICsCxpirimentations Stir leS cultures 
suivanites.
 

Mininisation de I'effet ri.siduel des alles non planltes. Dans 
kcs Chimps dlcplrni ltion qui voit porter des Ctltures 
successive, \&ite/ LiU siparer les paIlcellcs par des allkes non 
cultIMces. Porii cC faire, dessiner eCSparclles dietIl ICsorte 
Iti elles se stivent sais LIi'il Vailt d'alles entre elks. Puisque 
Ia competiton entre parcelles pcit ,tre plus forte tuand les 
parCelfes sont iMed iatement voisinICs ls fines des autres, ht 
dinlension des pa celles petit ci ie atigniente afin d 'affecter 
une on deu x liher, stipIllcntaires h hi bordure. titei autre 
nianilre d'liminer les ales nioil cult vees, est de planter Line 
varit comm''Ic entre toties les parcel!C';. Cette variitk 
servira de reporte, pour siparer VisuCllCment les parCelles 
adjacentcs. 

Si des alli~cs ilon cultixCs ouit dt titilisecs peidant li 
campagnc pi&ccelec, faites tile culture hlinogee si 
possible stir tout IChaimp aveC till ecarteilnlt rcdit et till 
faible Iiveatic i tiiinrC. potii aILmoillS [file caMifpa,11e,
avasit d'\ Coldluir title ncltlt[itlexp&[rl tlIClC0111tie.
 

Si \Otis IC 1oti\C/ pas vitcr d'utiliser des alles non 
cultivL'Cs el tile \oli. avc/ hesoin de ctiltiver le champ 
iililllediateicllnt. uardei lidillension et la lotalisation des 
allks pour les cxpelrilleltations suivantes. 

1 2NOMBRE DE BRINS PAR TOUFFE 
I.es chercheiurs il,,icoles itilisent des homibres variables de 
planlts par touffe, ,auifquand is vCuleiit estimCr ii capacit6 

di till!agC (1pour laquCllC ue plante par totiffe est necessaire). 
Cependant, ils se posent Iesif uiestills stijyaltCs: (I) I.e fait 
d'utiliser dans uine expriilcitatiOn till honibre variable ie 
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plants par touffe est-il important?(2) Dans I'hypothese o'tin

nime nombre de plants 
 par toulffe doit cire tiiisCs pour

l'experimentation, Ljucl en 
est lcionilbre optimal? 

Effet de la variation du hombre iebrins par touffe. I.e

rendcmlent mngrains ci ls 
CoIposamies de rndenient
 
'arient sui\'ant Ic nonhrC dC plants par toUfC (Tableau 1O).


Ainsi, an petit s'atitindre i titleatugmettation de Ia

variahilit 
 paro Ie totillCs en utilisant tinombre de brins

variable par tottffe, niicessitanit de cc 
fait tiC tattle d'iehan
tillon plus grande poutr lainestre d.diTlfrenis .aractrcs (It!
 
riz.
 

Noinbre recoiniiand de brins par totiffe. Si lacapacit& IC

tallaee n'est pas it valtier, I'utilisation d'ln sul plant pal

touff st
Iit ter c ar clle cnitraiie I'abcii decdetiombruCLsCs 
toitsc (abhleatt II). 1:n enelj.iiLette d.tlX itquatrCs

planttlCS par totlL:. I Lilise,/Ic il'tle lilolbre dc piantiles
 
par toutfic pour tottc I'e.\crhulltietlol. 

Ourider~iel Rir;ijnts GFamrs Longueur Tableau 10. Rendemenl en 
Planrte Rendemett pleis Grams
(nombre/ de la grains el composantes duvides rendemenl de IR127-80-1otife)I pualff'si ) a (90 kg/ha N) en fonclion du. I nombre de brins par ouffe.1 287 44 161 457 22.0 IRRI, 1971 saison humide.2 3 52 5.8 146 433 21,6

3 293 59 110 459 206,1 356 80 108 34.3 195
6 3176 74 116 361 195
 

LSD (5", 052 
 15 24 ns 13 

Toulfes manquanles (I)Brins Tableau 11. Pourcenlage- " 

... 
 de Iouffes manquantes en(no /Ioulfe) 0 kg/ha N 120 kg/ha N Moyenne" fonctiondu nombre de brinsIR127-80. IR844-86-1 IR127-80-1 IR844-86-1 par lc'vff tMRf, 1971 saison 

1 27 1 138 24 3 119 19 3 a seche. 
2 166 11() 133 7 1 122 b3 118 88 142 51 
1 8 M 1 

100b 
8 3 22 7 3 c6 64 11 2 18 67c 

'Deux moyennes suivies par la rnrne leltre ne sont pas significativement
differentes entre elles au seudide 5b
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3HORS-TYPES 
Les hors-types sont des plantes dont Ic genotype diffiere de 
ceihi de imajorit" des plantes dans li parcelle. Elies 
provienntent des stocks die semuences non purifiTes on die 
plantCs qui ont germn i,partir des semences tonihes lors de 
I.1 culture pr& .cnte. 

Effet ies hors-types. I.a prseince des hors-types aiugnente 
lhe'tlrog&ncitn parini les plaiites dans tLine parcclic et 

introduit tinte coipetition ind~sirable ultrc les plants. II ne 

petit N,avowr tie solutitOn pour y rIllltdiCri tlllt to10nn1 qlUe 

let[r prcileeS et habit tleibllen & t ties stades tardifsdtktecte 

lorstiIe leCs tiikreu'Cts stir Certhins CaratrleIs tie hi plantt 
sout elairemient Nisibles. 

Prvention des hors-types. Pour artier les 'iils exeiptes 
tie huors-typCs: 

0 IL.es senences d.e\ rout provenilr d'tin stock tie semiences 

• I.es pepiiilces fie doi\ ct pas coltenir tlie senieices 

toinbCes tic Ii clture p)le&iCleuC.
*l I orsque phusleurs \aie~ts sol iinplitju~es tians hi 

tioCnit etie hien 

s&par~es. 
cultire. les p(Cpi n ics de ehaie vari( 0 

* I.Cs plants tiI out repouss-l' ;i partir ties ctltures de ril 

pr&c dentes doiveut tie'dOtruits avant on apr~s le repitjuage. 

(oniiient agir en presenice des hors-types. Si V'ous ic

iarque/ des hors-types noinus tie 3 scntaines apr~s le 
repituage. arrachtC-lCs Cl Iaites le emplaCemeCnt. Pour cC 

_ _Hors-type. 
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faire, stfivez hit faqon de remiphicer les ttes ilortes 
indiqu~e ant.chapitre 9. 

N',irrachei pais les hors-types si vons les retnarquet plus
de 3 senialins apr~s Ie rep'IqINageC OIiqICi-leS tout sunl
plenient de facon 1:CCtIL'lIS pulissent &Ire excltis die i recolle 
et des miensurations de n'li ipor-te Ljnel caractL~rc agro
1101ihILI Lic. AlIa recol te, c ilevei/ les li ors-t\'pes Lct~erlflie/ Ic 
rendernent parcellaire enl apistili Ic poids des grainls anl. 
nlinic nonbhre die totiltes coinie .Ihit parcelle &'tall nlorle1 
Sonl chapitrec 17 pour Ic calcul). 

DEGATS D'INSECTES ET DE
 
MALADIES 

B'Il u ksUpCI,ttillks dt.'Li i/cres expi rillienltales KbnII&ICiCiit 
hlahittleicllenrt dI'lnil ixirnitll die priotection contlre le~s
insectes et les, irIladics, des dr&-"Iits occalsininrels Ile pen11tntt 
ti e Cotallenreic evites. 

IErret stir I experillltlion. Les dceais occasir lrrws parl les
inlsectes ci ItS IIlraladicssUIrrvIericri dlirii tide par. tache., Ce 
LIM Indiuit nilt aIrgurenralt lOll dcLvarliationl Ili lots pari les
parlcellesci atliruer1&1il- t )ierCelle', Cl. [)dl coIIS&tLticnI. tIC 
lit %ar-iatrOn dIL I'crrenil C\1)&inrerrItaic, it our re. lit liro
ilriilor-iriite de IlIrrrdRICeIC petit btitCotIidtlete Iacourpa
flrsonl des tr-aitereriis
 

Wtdutionur des detes dles (lts. jlirne parIcel IcCst ni w 
rulagee. tre Ile ti]\Cpas d' 'ciiriillorr"s a'pauirti des, plalirics

elldorrrrrar2t pI lesrsectesC ci I iraladitis o I)Mlita CSUIre
 
O'ulricaracic'ie i
d12,i0IIII(tI(tIt ICIrecRII~ii (a1r1ir111is(IreL so 

n'sCOnInreI objeetit ti'cx iierL Itde" ts, 

tin en'irrd rroriihre tIC liisl. [Mrr C\Crrlplors r dcrs
201( tics planrrs riarrs iitriporte tlrrelie ;parcelle st(Ilt errdorrr-

i 

nragr&S, XC!LC its lanteCs ahi rnl Cs de lurrt COlte tie Chaq tietIe, 
parcel Ic. Pluts t ird. n, t e Ic poids (ics grainls dte
ehaquI~e pareelle en votis hasarit snrI Ic roubr- et ttrtrlese 
parcelles nortuales (soir tiail it 17). 

S' tjItIrjties pirlles11.. sertleirreri sorit geiu eien t cirdoiri
inhIgees., ie pr l ,aaLi'Mcl1uirrtiltnrl dirlS CCs I)itlleIS. 

1
1
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Les plantules proches de Is 
bordure de la p~pini~re 
tendent aetre plus grandes 
que le reste. 1 

rCMcoSItIcrccs C01111 ' nccsma-Files do ront &1Ci m m o 

Si Ics tlgis sti i odcis : t~r s. iiof-uifioiics d'LlnC 

1Citidtncc 'tiic iirliblcstioiccsile i s tiS 

SOURCES MINEURES DE VARIATION 
0 ic i i ic t11 ltil ( sc(v cc(i s i i i i c i )si Sl(C tsI

1 5 1 C ',0 i i 1 l id \ ei i c 

pullS \ lciilp \ 11c 1 ci~ l l Uiltds.l1Cll)l 

Applicaitioni (ICIgraki. I it \;ah~iiiii csi eI-In rICMn IIi piti 

Iipiiiii 
111iiii.& It isicii 1,1C iijilii i stillI d'21-ii ,Ciiir 
itiiisc I;ICIii tiii)i.15 ic! 11111

* I-cs clitais ilppiitilcs ',M 1111C pIMic1 Inceic 0111. 

Mlci la patnccitc pill-c qu 

ics opcricuntis. Imcncilciiiciii, cssaiciiitidc p&-antrlIs 

cilerlails eillt 111s tic li /()Ile Npcciic. 

*Si kCs Cil~ilisloisML tilC pt;iicsl~ll1 "Ill Olc gridt: 

ri/icrc. LT1 ic-ti1 pcoi 1CiIld s L'C i pr1 i phtis poset ca 

tic.d'litllils :1a p it1c ici t acllep i. h .1e 

I1)01io0n. A\iSi. lli i 1)11 

tecntiancc scctiic iti'CCIT1111 tL1dc 

*Li lL'gtc pS1 i iiloii.L! 

http:tiii)i.15
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La bouse de carabao uti
lsee durant la preparation

du sal peut augmenter 
theterageneite du sot clans 

:..~& 4:~y 
-. 

-un champ de taibte lertilite. 

(hoix des p1 intiles. I )'I le,;11.~lie man - ' a N.wIICuI dCS
plaritilIs L1111poussent SLir Mine pmIIII4 Iic IOLICi cqVienn .Les pl1~Ll.mnsSIIIn s le cmi!, dn(111~m- son!t hlai-

Ia pepmmlimi. I. Cio[.\, deCplaiiu ile's tilornimme'I I petitImepiquemC
almlliorzi i j lloioi1mieit tes plantis damis lI ri/1de. P otii.
i'tol asset deCplailtutles. fl'es-mil poiissel pIlls L\ oils Wiell 
avIvChesoili. 

Danls les ri/i i-cs de flhie lmiile.C' IlL-11reinite1 tineC lthe
CImetlilaie- (ICplamutes ties in0MIIieiCSe. ISqti'0ll titilise des
hoenis plotrIi cptaim L l IIa hosew (jolt cI rieecv~e 
de k: parceleIc xpemir-eIl~itae. 



Collecte des donnees
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ECHANTILLONNAGE DE PARCELLES 
lfachantillonnage consiste -I choisir tine fraction d'une 

population totale pour rpresenter avec precision cette 
population. l.orsquC lia population totale Li chantillonner 
est une patcelle exp,'rinmentale comnie dans les essais avec 

repetition en champ. Icproce& clI'Mintillornage est appel& 

"chantillonnage de plrcelle'". l.a technique de'chantillon

nage de li parcelle est dite bonne si les valeurs des caractres 
nesures :i partir de leclantillon soft tris procches de cellos 
qui seraient obtenncs si les iCStLCS ,.taieCt laites stir rtoutes 

les piantes dCIa partcie. ()n procdC "Il'Lchantillotnage de 
1I parcelle ctqiandlIsInsurCS totalCs sont trop cotitctses et 

denandent trop de traail. 

Ce (1uipfli(Le Ilhantillnnage de Ia pareelle. Une 
metlhode c'Ochantilloiiage spcilie: () I l'ntiiit d'&chan
tillonnage: I'unit. sir Ittticllc les nICsics sCront f'tites (ies 
unitLes d',)challtillonnagC communes aux Cxperimentations 
rizioClCs sont: nlle SCi 1ttllecpat tooittleffCI sli adjacentes, till 

1 dC sorlace onicpiielC) (2) lia tImIhtOdeC de sIection des 
unites d'chlamtillom d'tine prccll': (3) Ia1dimension die 
l'&hantillom, c',st i dire Ic no rie d'riites d'&clantillon iI 

prelc.erclans chatic parcelle. 

Ce (ite voius devez ,,avoir sur I'Miantilhonnage de la parcelle. 

Bien cju'il soit plus ColteltttMlC d'utiliser ln seul procbd," 

d'mhantillonnage poor li inestre dc plusicurs caraetl'rcs, tin 
p roced d',ch tntilhnnagc aplpro, rO pIir till Caretee'est 
pas Iorictinct \alable pour les autres. Quand plosicurs 

ca.tt'ctercs ailicsiticr utccssitent d iflrients procdes d 'tchii
tillonnig 2, on ci mpioilnis est ncessairC. 

Attaiint jtie possible. ChoisissC an hasard les Lnits 

d'Miantillonnage. (ics m.m~es ulits peuvent Ntre utilisItes 

por toutes les parcellcs d'tinc n~ine reptition. Cependant, 

des smries dilf,&entes dutites prises o lhasard doivent trc 
tilIis~es potu ICs dIIf'..rCrcts r1pitiiors. Voir chapitre 5 pour 

li techniquce de randonisation. 
[.orsquce Votrc proced d'&ciantillonnage nessitc la 

destruction des plants d'ichantillon et le pitinage fr~qucint 
des parcelles, il se petit que votis souhaitiiez s(parer la 
parcelle d'c~hantillon dut rcste dti chan,p. Vous pouvez le 
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Ouand l'echantillonage ne-
Ilorduwes cessite la destruction des

plants ou le pietinage fre
quent des parcelles, reser

SturlaceilApI(IOverl1 vez la partie cent rate de la 
dectlrlI~oI)parcette pour recolter et 

ecthantillnninez dans lerestant de la parcette, ensurilce a recollea excluant les ignes de bor

dure. 

'IrdColnditiOnl Lt~l1 ICS (ICLX Stuhtccs soicnlt itilnini11CS et
 
(I1tc it repartition III hasarti Soil totnjotIrS 
 Ltiflse diltns lat
 
SorIa'Lce (I'cCI~ItlttjII(liagC [fie p~lj~llIIC COnlntIIJnC C.St(IC
 
lai*SSCI Lill sNr1-iacc a ii iicol tic [a pariclic pontl kI &Ccoitcct
 
tI'littiliscr"IalSti-lcc C11%
ll(ironnanc pourt icchiaitiilmnutagc.
 

Pll.it Id HICSlttC tILl ille'lic c~latCtloC. 11it C.\ctttp]C ];I

tatictt ties plantls. 
 attx dii IcICtitlssilRcs tic CroissanCC. 

Lttiiis, ICSplant iti II ctttllc c'ctl;inltlon ;ttt.itleiri(II&C1,Stalic 
L!obSCrs iloll. Si I'ii ImImjtt ".Cst'sI1 1 tct Iti C iiiti,' 
le tICrS onIIC tjt.1N dcCs t a1CiatIM '1cs1orC po)itICI, jjIIaItiiinn 
&%itcr tics a fittiis j)ossihlC.s dues aI lil tiinttiptiaititOl 
irctinctttcC des plilits iCitiiio. a CXCtnpIic, CiottICSn
rat ii it,1tctii-de plantseCo 1utuI~lusan 8, toulfcs tiIMliptilloii 
11,ii-pitCCilc. ha randtomt[illaloll all pi)C-ctc static tiuhscrva
ljolt petit doltiticr ICs j)osiitilS tics tOtilics (ic&CIuI;ntuiionlS 
stii\'uiillcs: 

A Be 

0 

Fe ~ G 

H 



C 
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Au second stade d'observation, gardez six des huit 
premieres toutffes d'&hantillons et faites une repartition au 
hasard pour la stlection des dCux touffes supplnmentaires. 
La sirie des huit touffes (I'ciantillons peut tre: 

A 

DO E 

•B
 

F *G 

*H 

Les toufIes i Ct H]sont les deux touffes nouvellkment 
selectionn+es. 

Pour l'unitL d'Miantillonnage ct la dimension d'chan
tillon sto'Leres potur on caract.re particulier. v'oir Ics 

chapitres 17 i,22. 

M ESURE DES RENDEMENTS EN 
it17 GRAIN~S 

Ct SM 3 , t&C lO, :1 11;1rtir- ulit LecIh (d'tMC Surfa1Ce i,1-C 

rendement en grains de ri est norialeielnt exprinie, Cn 
kilogriniNcs par heclarc (kg iia) tt nltonnes par hectare 
(tha) it141 d'hnmi dif'. 

('omment mesiirer lerendement en grains. A\pr~s axoir 
cliniM Icles sirlaces dc bo rd irc LsquttreS cot Cs d 'uine 
parccllc (%oir chapitre 7 potr [a dimension appropri:C ics 
S1il'aces deIhotrdL. rc te 1 1t1uC srlICCiassi graide 

1uc ipossiblc. Pour avwir des ricsultats fiablc.s. lasurface: "I 
ricolter ne dotl pas ti inlricure it5 m2 par parcelh'. 

http:caract.re
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Battez, nettoyez, shchiez, et pesez separement tous les 
grains r&colt~s dants chaque parcelle. 

Imneldiatenieni aprs avoir pese les grains d'tne parcelle,
dtermine, leur pourcentage d'humidit. A.juste/ lepoids
des grains i1 14"1i 'humidit scon liaI'Ormule: 

Poids de gl is all.jUsk'S --A X If' 

onf - est Iecoefficient diaJusicient et II'le poids des grains
recoltes. I.e coefficient -I petit lu directement sturtre 

l'annexe 2 oU calcnle:
 

I00-A), 

on6'l s11 iidit&des grains.eSIC pOne enilllge dhI 

Que faire dies touffes m.nqi(lUanltes et dies hors-iYpes. Quand
 
title
oil plusitnrs ililcs olit illn(tihallts, XCle/ de lit
 
iccolte tonics soulcs 
inmdiatniCnit volisi nes de ces
 
totldfes niallnis (\oiI el;ipiiie S). ,S,'il V,1
ties ho s-types,
elle\,C-les toLns dC laliceolte (\()i[ chapiire 13). Si ha 
iettlctioll till
noiiihie (Ic' Itotles ItCtle
t'es ticit peselCe ties
 
IouIIci , Inlli
a ilt cs oil (ICs h1us-I.\pes l cl )iastLp 'leure d1 
20 f. Ic rendceilent elclliis par IailLc cs eala: 

ont II csl Icpotlis tic gliills rcoilt&s 1 pa.tilr des toilles
 
Iecoitecs, /ii e 
nonllhre tic hluifes ircotiles et N lenonlbre
 
totail ti 
 tonileus dais tine piircelle liii.aide. 

Ne ccolic, [.s dan illC palcelle onMM ie e IOuliesII itit 
1 tc"d- iiltic pis tie: 2!) (. pareliI raicI 1nC ilelh cCCL-1e 

li iline dt n e illillclic lasil lill\ wc dc, iniOCs. 

Que faire des domuiiaes d-illelts et de maladies. (neil
tluciois. tiesLilCleiirs ilrllolabeit pellcu\Cl eidoilillaiper
les plalts lli,iWont riell. I ax cc les iraitclenilIs. Co lie 
Ies rats par cxcnlple. Si celi se pliodilt, ilcsipossible
d'exclhrc llustc Ies plalie, elit onilielgt.s tic laicoihc ci 
t a.uster le[lits ties erailis de cha.iqiie parcellc elsc hasalit 
sti Ic.noile 
 re ticltilles dalls linte paicellc litorillle (voil lit 
fitluiitile ci-dcssus), "Icoldition tine lIardCtioniiii ltninibre 
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de touffes dans li parcelle ne d(passe pas 20%. Une autre 
approche est d'6zvaluer les d~gaits dans chaque parcelle 
contenant les plantes cndoiiniag~es avant de recolter toute 
la parcelle (voir chapitre 14). AppliqueZ hlitechnique de 
covariance avec la mesure des dbgfits comme covariabie. Si 
Vous &tCs (tans Ic doute, conlSlIt.t Ull statistiCien. 

Quand les plants sont ltruits lors du prLcedent ichan
tillonngae. Assu re/-\'ols qutie hi surface it r~colter nc 
col:tient pas de plante" adjacentes aux zones laiss&s \'ides ,i 
'aust (i.:, pi venllllts d,( thatlilons pour l imennsuration 

(Ic Caractervs nipliquant la destruction de plants uIllx 
prenliers stilde:; de coiI0SSalce. 

MESURE DE LA HAUTEUR DE LA1 8 PLANTE ET DU NOMBRE DE TALLES 
Poti iLs plantule etlh unies plants. la hauter est 1.i 
distance entirv Ilenivai du sol ct ILChot dC li plus haute 
Ileille. Quand les pl.iantes soult ,i maturit, C'est Il distance 
entr le I n\eau diot ,ol Ct i'cxtlreitc de l panicle l plus 
lw,,tC. i.C non1br tiC taills Cst IC11011t(IC talCs par unit& 
de surfice Ol IC10 un brin parn1n11rC LiC taliCs par planlC si 
toutfie a t , tilis . A la Keolte, ies talles peuvenrt &il 
sbparbts en talkvs lertiles vt talles stiies, 

l"chilitiI lonnia ge. Si title 0 itc d'ch antillnn agC COlIpOl
tWlt lne setile toull con\iCnt au colnptagC ties talICs, o1ne 

ijn tl felx totiefs par dCux tteffCs Cst nIieiIX applopriCe a11li 
rnIesic tICe i, hauteur tIcs pi;tCs. Puisque hs deux carac
teres soul nornlI'CSlIl' Iln Sell lllllle temps, o111Ct unite 
td'&'lialtiIionnage tlcux totuifis X diux tootffes devrait &tre 

Tableau 12. Variance com- Unite Coefficient de variation (%) 
parable exprimee en pour- d' ... .. ...... ........................ 
centage de la moyenne, echantil . Hauteur des plantos Nombre de Iales 
parmi les unilitq d'echan- Ionnage 0 kg/ha N 120 kg/ha N 0kg/ha N 120 kg/ha N 
tillonnage de diflerentes--- - --- --.------. 
lailles et formes pour me- 1 1 44 3.1 336 31.8 
surerlahauteurdesplantes 1 2 4.9 34 33.4 31.4 
el le nombre de talles, sous 1 3 4.8 3.7 30.3 31.2 
dillerenis niveaux de terlili- 1 4 5.6 3.8 28.3 30.1 
satlion. 2 x 2 5.6 3.8 26.2 29.5 
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Mesure de la hauteur de la plante et du nombre de talles 

utilis~e. Cornptez les talles sur toutes les 4 touffes de chaque
unit& et rnesurez la hauteur des plantes sur une touffe 
seulernent par tnit&. 

*0 a 0 

Ee] ComptagO tdes lilIes seuleornew 

Contplaqo(1 , s sUro detuI 2? IuOA laIluleur 

IPour la hatiteiir des plantes', le coell-iecent dIc variation de

I'Mcianltilollfap: est ICOlrciunt e&lc, atix premiers stades
 
(IL cy'Ice tiC Croissaiec, i, la dili(rcicc n'st pas appr
ciahle. Pour Ic nombrie (tItalles, l coellicint lde varialion ldc
 
I'charttjil1)hi'L 
 ie %artic pa sehon le ccle HIablean 13).
AIussi, a nlielnc dinelito d'eciaitillol pncl-elle &'tretilis('c :I toll" leT,,lalcs, dt11 cyclt.. 

I.'applicat loll ( enerais iltrod nitlinc Ii~eit itlile ltin 
du coell'icnt tic trliatii d 'eth itilhililLcpoor I. notnbre 
dlC tillCS ,nai', n01thI)Oll.i haititir eIs plat . AirSi pt
obtenir le nmine deegru tie precision, nn echantillon Ikgire
ineit plUs grand pet tletrc tcessaitc potm le comptage des 
talles dants des parceliles lt ic . 

Stade do - CoofljCiortt do variatlOnl Tableau 13. Coefficient de 

variation parmideveloppement Ht des plantes 
-

des unitesNo de talles d'erhantillonnage de deux 
Oar' 0 kl/ha N 120 kg/ha N 0 kg/ha N 120 kg/ha N fouttes • deux touffes pour
30 66 la hauteur de la plante et le56 101 140 nombre de taltes, sous dii44 68 ; 9 103 
58 

106 ferents niveaux de fertili46 50 102 I1 1 salion.Recolle ,19 ,42 108 118 
Jours apres repuquage 
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Tableau 14. En'eur standard 
estimeed'une moyenne par-
celia!re pour lamesure de la 
hauteur des planles et du 
rombre de talles pour diffe* 
rentes tallies d'echantillon 
basees sur des unites 
d'echantillonnage de deux 
touffesX deux toufles. 

Dimension de Erreur-type (%)
 
I'echantillonb Ht.de plantes No. des tallesa
 

2 3.1 8.1 
3 2.5 7.1 
4 2.2 6.2 
5 2.0 5.5
 
6 1.8 5.0 
7 1.6 4.7 
8 1.5 4.4 

'La hauteur des plantes est mesuree '.partir d'une seule touffe de i'unit6 
d'echantillonnage deux oufes Xdeux ',uffes choisie, tandis que le comptage du 
nombre de talles esteffectuesur touteL. les quatres touffes par unite. bNombre des 
unites d'echantillonnage deux touffesX deux touffes par parcelle. 

Pour diffftejnts dcgrLs de pr&ision &lslrs,hitdimension 
de IVehantillon ou Ic sombre d'unites ('echantilllnage de 
deux toufTes X dcux totlfcs :i prendre par parcellc peuvent 
&tre determines au movcn itttableau 14. Normalement, 
trois unflits (I'chantillonnage tie deux toulffes X deux 
toufles par parcclle (donnani au total 12 touffcs pour Ie 
comptage des talles ct 3 touftes pour litnilcsure de la hauteur 
des plantcs) sulItsCnt. 

[.orsquc ICs nIesictrs soil itfairc itdilffrents stadcs de 
croissance pour exailinelr Ic mllMe tiecroissance, utilisez Ic 
lulltle Mciahitillonl dC plantes potr toils Is stades. I1West 
doeic pas besoin tiecholisir ticnotivelles unites d '&chan
tilhnIagC poii Cha(piC static (ICVgtation. Si I'&1chan
tilllnagC CsI frutltit, change, fraction destlr's une 
eChalltillohs I Chal tic stadc de c'oisSallCC our ,iter les 
cflets e.ventuels diemani pulationl dis plantcs dec r'Lchantillon. 

17l.C comptagC 10ombre de talles et plus particulicrenmcnt 
la mesure dc lihatitciir des plantcs petivent &tre consi
d&rablenlent alfect&s par les observateurs. FEssaycz d'6viter 
de changer d'observatcurs d'tine parcelle 1:1titc autre i 
l'intrieur d'un bloc. Si vous dcvez changer d' observateurs, 
faites-le d 'til bloc :i tin autre. 
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MESURE DES COMPOSANTES DE 
Les cornposalntes imlportantes dle refldement di riz sonit: 

nomhre* L~e /,u'd panicuii~v: le nomhre, -Ii luhltfrit , (lepanliciles enitiirenmelit (fcgainiis et portnil dJes gr inls Par
Plante Onl par LnlIu& de sturace;
 
* 1-c 1numbre do i.rains rem)plIs par fpani( u/c: le norn bremlovenl de gralins enlticrelen~t &ICcoPr&S par1 panienkf.
* Ihepourcentig,eqdo grais viu/co hilproportionl de grainspeCt (1&CIOpI&S oU 10lalnICIII non1 d&%veIOPp!&..
* he /)oiA (/0%sgrai.: .e poids des grains tocalenlentd&N-eloppL's. hahittnfelleet rapport& Si- Ial base de 100 onl
1000)gral nes.
 

Comment mesurer les composarites de rendement.

I) SeleIctiolnne, all 
 iasaid 11tiliclts (JcMhaiitillotnnag. dIcdeu.\ tbuttes X den\ totifs danis la surface d'exp~rificliationl (IhordureCS CXCitieS) de CIhaque PareelleC. (CCStoti's dCcltaiiiilllou dloivenCt tr l'rIT&enteSdCC(ICeILS on(
ctr3 reCpiaur&.S o LI vo
clii Soisine WIC' 101,0litIIS iqiaite.I.e tableau I5 niuoi Iciiofii ii nibsdc'lallong

aiprend(re pourl (undegK de PnI&eisiol sp&C'eIiqie pour ehaque
earaetclr. (IsuICllenCItin 
 - 3 (12 toitlfcs par- pareile)Permlet djavoir [in] n1%Isca de preCISI'on adrLIit potnr Ieseolflposanbies d~e rendernenlt k Ics lesinues hlahitnlelic

2)Comlpte/ fe ioinhie total de panjiitles (I')stir totites les
totiffes d'Mieiauli1onl.
 

Erreur standard (~ Tableau 15. Erreur standardd'Taile ThliNribed Nornibre de -Pou icentago approximaive d'uneprcemayenne dansPacatflnonbcuesd [a mesuregrains pleins de grainspncls Pat ParlICLir 100dgrae des compasantes du rendevides 
2 

ris men! de diff6rentes talies8 7 43101 
3 1 -' 'ehantfllonq bastj sur36 
4 

7 1 82 14 deux touffes Y'deux touffes62 3 1 7 1 12 unite d'echanfllon.5 5 286 6450 1125 58 107 47 23 54 094A22 5.0 09tNoribre de deux loufs -deux IOutteS unies d'echaniions par parcelle. 

8 
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3) Pour chaque touffe d'&chantillon, s~parez la panicule 
centralo oi du milieu (bas&e sur la hauteur de chaque tallk) 
du reste des paniculcs. 

4) Egroncz et m1angcz ls grains dcs panicukls contralos 

do toutes Is touffcs chantillons ct s parez los grains non 
remplis Lies grains romplis. Pour cc faire, utilisez on tricur de 
semonces, la mc1thodc10i I'Catu sale (densiit 1,06) oil Ia 
methode mantlellc. Ciomptez los grains ploins (/) ct lts grains 

vides (o) ct pest/ los grains ploins (0). 
5)Battc/ ls grains tds paniculos rostantos do toutos Is 

toufIcs Mchantillons ct s~pare/ ICs graims rides des grains 

pleins. Pluis complc/ les grains vidos (%-)ct pesez lc: grains 
ploins (iw). 

6)Calculc/lclnombre ie paicules par totll. lc nombre 
dc grains pICins par panitCUL. Ic pourcetago io grains vidos 
et le poids do 100 grains. 

Nombro do pantictils par toticl- 
411 

_X_---Nombre (iegrains rcmplis par paniculc ' / X 
+ v 

Pourccntago do grains 'ides u' 1...........
.i'll'-n)/-+(/1- 00 

Poidsdo 11(Ograins - 100 

Indications. Pso/ ILs grains ploins simtltanemnt , IaI 
quatri 11 Ciot la ci nq,ni mo tiapc pour vous assurer qluo Los 
grains ies donx parties aic no t t[urcn cau somblablc. Si 

vous dtrmi 0/ los coolposalts ie re d nt en vilc ie Ia 

comparaison di rondcnlcnt calculk ct du rondoment mesur , 

en plus de l'obtntion it la 5 mo ctapc du poids do grains 
pleins, d3tirmincz lc pourccntagc d'humiditc des grains 
pleins (Al). Aussi, "I14% d'humidit& 

100 - A 1 
Poidsdc 100grains= - X X 100 

Si tn coniptcur ie somonccs est disponiblo, VOis pouvz 

comptr los grains pleins io tots los toutffos d'Mhantillon 
SanS avoir a prondre des soUs-ciantillons str los panicules 
centrales. 
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MESURE DE L'INDEX DE SURFACE 20FOLIAIRE 2 
l,'index de surface folidih' (ISF) Cs1 lisurl.1ce de futtilles par

unit&5de surface (ii chanp. I es 
 , thodes dC mesure de I'IS F
 
Sol!t domllcs pour deux conditioln: prer i ,-,. ih.,

f'uilCs irCSOt pas Cnit,0es ics phlnies; (ICLlxi&hrneint, elios
 
sont CnIcv&es des planites.
 
Mesure de I'JISi:
avec des feuilles non enlle,'es des iplantes.
 
Choisisse, ali hasard 11Louff 
 .'ISC"ds!,. pa reef cCe. iS 
ISSll'ltllt
titIie Chilll C touleC CS! elItOtllrrc e torsis \iS allieS.
 

L.Cs Silctlrs 
d 1i pour till dCcle. de pr.'Csitml speifiquc
 
(ItICIC0llL11C StIhi ilLIquOcs sil 
 ICiableiiiu 10. In t 'ill /I -.
 
10 stIffit.
 

('or1pitC/ Lins cIh(IAtC pIrcetI'c Ic,tallesC, ptil chMLqiclottlfe d'chaltilhjI.rlhMstjic,, li Ionictelr ci hi laiicuri 

illaiIllcIe (dCChilqiC h+1illC sitlc ,inhiteafcult h li hirtce talle cermile ctdec h;iqii lcijille cii ouls ba~iisa ti,r hi 
ilCid I ; oIIct'ieii (I hic i.C I111 '1 W Shliit'lt i 

Stllla.tt.'p
I liji.c A • • / 

oi6 Atsi Ie facteir daiuStnlInt. I I1 loirgucrct i hi largetir.hi 
Ii saleir di: /\ aric 1hul hnhifilrmc eIClit illC qui, ii son 
toil',
dpend dLClhiirit hsittl.: ld aiiiol ittrilillielle ct diI 
stadc dc &\cloppcilient dli lde
cuille. (Cepeindilr. dilns li 
plupart des cais. livalctlr (0,75 poui lti piC potil tous les 

DIrterrsporN j? Lirfetir-typ 
 Tableau 16. Erreur-standardestimee d'une moyenne'echanlllon Ferltilise par-Non etdilse cellaire (nincluanil pas une 
2 202 300 erreur de mesure) pour la3 164 245 mesure de l'indice de sur4 14 2 212 lace foliaire avec differentes5 127 190 tailles d'echantillon.6 116 1737 108 1618 101 1509 95 14.2

10 90 13412 82 123
14 76 114 

uLe
hombre de louffes par parcelle Piendre soil do la mesure de I'erreutrlorsque les feuilies ne sorl pas enleves, one dimension d'echanltillon 
legerement plus grand_ est necessate 
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stades de croissance, "tI'exception du stade de plantule et du 
stade de maturit pour lesquels la vaiet'r de K dem'r::t etre 
0,67. 

Calculez Iasurface folaire par touffe et l'index de surface 
foliaire: 

Surface foliaire par tofTfc = surface foliaire totale de it 
talle centrale X nombre total de taltes 

Somme des surfaces foliaires 
par touffe mesur e sur un 

ichantillon de ii touffes (cm 2)
1SF - . .. 

Surface dil Sol cou\Crt par n toUfTfs (cm 2 ) 

Mesure de I'lISF avec des feuilles eitlevies des plantes. 
Choisissez auI hasard 1 toldfes daus chaq irc parcelle, en Vous 
assurant quC Is t ulftes soot Cntoilrcs dC IOlIcs ViVantes. 
Les valurs dc pour 'impttC quel cdeg['c dC pre:cision 
sp Ciliquc soot id iqtcs datins lc tablCau 16. FIn gcnral, ft = 

8 sutffit. 

PIour chaqIrC parcellc, cItlcieZ Is touffes d'lchantillon du 

sol. 
PIour chaquc tootfte dXchantilhon, scparc/ a talle centrale 

des tutrcs tallcs. Inleve/ toutcs Ics teuiles vertes dc cette 
tallc selcctionnce. Asstrc-vous, iIe ICs tcoi liCs Tc s'asse
cclIt C n1CS'cllrolnlet lant tItuIcICrsllrtcs foliaircs Ic 
solent mesures. IPour c\ iter I'assichcelcnt ct l'cnroulcment, 
place/ les M.ciantillos de fcuillcs dans Tin tube aI essais 
conttonmrt one petite qoaotitc d'cai. Mesure /la surface des 
IcuillCs. Vonis pMoiC/ lirC Iasurlace Ic toutes Is teuilles de 
chaque tallc icautilon aec one calculatrice autoniatiquc 
tIe surlace. Vots devrie/ ccpendant obtenir suparmcnt la 
sortface (Ic ChqUlcuillC a cc 1a methotlC I.ongtcur X 

largcor. Siiche/ et pose/ les teoillcs. 
olenlc les ttilles do reste tics talles tic la toulfe 

tcchaiitilI scll Ct pesel-les. 
C(UlculCl1a surfacC foiairC par toufle ct l'index de surface 

foliaire. 

a pS'<urface flliai re par too ffc-
IL1' 
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Somme des surfaces foliaires par touffe ou
 
1SF de n toiffes ,chantillons (cm 2)
=-

Surface dII sol couvert par 11toiffes (cm2-) 

o6 a est lIa surface foliaire lotale sur lia (alle dehantillon, w
 
le poids sec d 
 leIis de IatallddU ehaInliohn0, et IWIle poids
 
sec de toucs ies fetilles de li 
 otlfe les lenilles de hit talle
 
d'chantillon incluses).
 

MESURE DE LINCIDENCE DES
 
CHENILLES FOREUSES DE TIGES
(BORERS) 

'inc idenec II horer se iccolnnail i2nlaelnelit pa li
 
prc.'sce dc coetl 
 illort, el otil tic paniciles hlanches. i.c

S.%IIpIhLnit. (iII illol sc
cocer iccolillail stI ti cillies talles 

eurl 

des IeI. Iis iiiLilcfit ics dtcialts tiC t+IrCi 


L1ti \ hHie ai laIInc ct ICUIrCIlI it tII'ciics Ic piodtli"ill 
(liint Illphise
 

ec1itiNcLIe tic a pilaIC. I t ])Icncc 
 ie paiiictics blichitres
 
ci crigieCs stIr cli s tILcs CiistiNtitle Ic ,ecolnd s\ illpc61. L.i
 
phupart des glalIus tic ccs 
 pM1i cUIiics si nit \ idsJ I.'incidencc
 
(ies "cOClls iiihit.S'" i11 ies piiiiCtics blitIclics CSI ii'.1
ralellicilt li elcii poiicCIltaeC. 

Niesure de I'incidence par tine numeration coniplOcL des
 
touffes iiifesles. (' on pic/ Ic nin dc
ehic alics iilescI&Cs Ce
 
ties tallcs iidCillics tic ltilics 
 ic, tlotlles illcstccs dins title
 
parcelic. I)ijs. 
 pii'lCec, til cchaitilholl dIC 10 totiflfes
 
indetlliics ct cuuiiile/ics talle.
 

alctilc/ Ic pllwrcelltage tli'iCIcIdciicc iP) dilis la paicelie 

P ' 100 
t.A r (\- 11)1, 

on / est Ie noii-rlc tiia Ie talic, iilicsIcs Stir tollics les 
toulnCs ataquces. x lt nombic iio.en tie talles par totiflfe tie 
tots les tOulCs attauCs, I IcI1tnlre ilII\ cii tIC talles par
totillfe str I) totlles 10o1 ilifesttes, ii Ic nombre lotal de 
touffesi lfcsties, e Vle nonibre total tie toulics dllne 
parcciic. 
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Mesure de I'incidence par khcantillonnage des touffes 
infest~es. Quand les niovens sont linlit~s et qoc Pt'im&
ration de otes Ics toulfcs irnfest~es West pas r~alisable, 
Ilaites kes observations scO Ienlnt stir- (eiCx lignes dans hit 
parc-Me. (oiupte/ le iioibic dc talles infest~es et de talkes 
indenines :I pMrt ir (ICchaqoUC Lunimtde deI.X lignes. IPrenez 
alors (II &Chanltillou de Ii0 muliles idemniles Ct Colmpte, le 
noiiihrc de talkes. 

Le poUrCCeniI I'ICdicIenc dansb hit parelIC CSt CialCUI 
Coinm11e pI'CCC(lCnIInICnt ia\CC N' IC1nom breItotal (ICtotl.Icfs 
dC toOtCS lCS ILIcuCS C.\aruin11CS. 

lRlA .-I 1?Q( I I cs i eisSUS peoivent etre &gaproi c d 
poIlICmct LtIS& 110111 it IeISLe d(I lincidecedes nioucheronis 

de lit galle. 

22 EHANTILLONNAGE SUR RIZ SEME 
22 A LA VOLEE 

LI'ILCdaus"ICI1IaltIlloIu 
nI/ill lit rie ltr lident I icatloll des Unlites 

tilt a!e tics parceikes 
\l~ ipoS 

1ii 1iS&C Cst hast& su Icsle tils. cc q ii IICst pas applicable 
pourl IC1-i sCellic a:lii %oICC. iPotii ICni. SCIIL a1lit 'oi~c. l'1oiiit 
dcMM~ha oiLuCc d0It CueC iICuIIICIC ClI teilics (iC Soila"Ce. 
NIis li dLMuulttiffOn tieS CIiiHinIOIIS (IC Silliice poor' 11 
IIMesoC LeCS Ca11ilietciSt ILItiCS \ILarrs ii est L0i~ll-rnie 
so pp llncnt a i. 

ldclnsite fo-11ouulruedte la delsitC des phintes danls Ics 
parcellcsd n1ICSCIIC a:Ial wohc p)Ci! &LglemlCuitlilt r-odoirel' oneI 
\'ariahilltC pluIS IIC 1ji0e11ICHir/ iqc 

EciliiJtiIIlilnage du rint seiine 'ahi olee. I otir Ierendemient 
eni grains dunle parICCllC. seili~c h:it \okc, Juste avanlt dIC 
scoler. limite, lit silllace Choisic poor lIt r~coltc ati CCttrc de 
lIa parcei \cctq uai IC I)Ct itS paLIIIuctsickS par urFiccorde. L~a 
corde doit &trC li~c ali NIS dol Sol pour 6vitcr oin Cilet 
(iticiCOhtUILc Sinl I'op~ratioii de semils. AuISSI, lIt Corde devrait 
etrc assc/ resistante, tant recouvrtc dc houc. pourdUrer Ia 
saison ent ii.rc. A fiat onit&, r~coltci toutes les planltes dans Ia 
suirlace tklt~c dc ChaqIUC paicelIC. 
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Cadre metallique pour 
echantillannor los caracte. 
ros agronamiques autres30 cay quotle rondemont dans des 

/ rizieres semees a la valee. 

Pour. les auti-cs cilractrilrSOriquCS 1oL plauroe. fa'hlI'iLuo,
 
(IC' Caldics iiictil1qiilCS 
 (50aiiriic- 3013(1c). Motto, 
il. haihid 1V]'rit LiuiltC ic ldvCS dil) ciiatIic piiIiC juic


a~atic cui.I c,, di ciWScciliiactciili quclL'. icHLcs LIM IC
 
1101111iC (IC taiICS or lit hlailk.iji dIC\ IfiatcL'. pIMINCl crMV 

lostillos ,Ill. tic, pfliiitcs "I 1,1litii dc -csiliis 
 Si (LOs 

jilaco, cc,, cadiic5 iu iiiiil 'ti Clsi(Cii1' (oiLrsdcs siiia-CS a'
 
rcocl poiilr'IC losti icr.
LIC ItCr1do 

ECHANTILLONNAGE POUR LA
DETERMINATION DE LA TENEUR EN 
PROTEINES 2 
ohtoic parl it sikllju dosu'ci liplt"[)i. & Iloiii01i.WC C1
 
]Ciitiaksli iic 
 iPiisi'lull I)ctd1 ~ChIMIrtilOl Soijic
itioutl OSt lii~'L1tilsi l~ s liiiji I'MMii11iitil doll 

(hoix des grain~s de [lhanijllon,. Pomii I'aalv des 
prl llcuctic" pla Illtos iudlist riciic,. pti l / FciralitijihiriI apt s
qJuo toUS lo, L'ii" ou t& I)oatiii"Si tio~ ~ NoCPicuic/ Pa'S 

http:Iloiii01i.WC


50 Technique d'exp~rimentation au champ 

des panicules pour &hantillons. Pour I'analyse prot6inique 
des plantes de parcelles entires, prenez des &hantillons de 
grains qui proviennent de la r~colte utilise pour ha d(ter
ruination du rendement parcellaire. Ne prenez pas des 
6chantillons de touffes. 

Dimension de I'unite-d'chantillonnage. Utilisez des chan
tillons de 100 graines (oU 2 grammes) c faites deux 
dterminations par cchantillon. Si vons Wavez qu'un moulin 
de faible capacit&, vons ponve, utiliser des echantillons de I0 
grains. I)ans cc cas, analyse/ an moIis deUx &ChIltillOnS 
sbpars de 10 grains, sans rpbter dcuIx I'Ois I'analyse. 
N 'utilise, pas Lin talec d'chant illon contCnanlt moins de 10 
grains en n'importC queell circonstance. 
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Annexe 1.Tableau de nombres aldatolres 

14620 951430 12951 81951 17629 83603 09137 26453 02148 30742 
097214 85125 1481477 12783 70473 521491 66875 93650 911487 37190 
-509t9197803 95781 85069 61.594 -85437 92086 53045 -31814 T-36207-
97310 78209 51263 5P396 82681 82611 70858 78195 47615 23721 
07585 28040 26939 .64531 70570 981412 74070 83468 18295 32585 

25950 85189 6937h 37904 06759 70799 59249 631461 75108 145703 
82973 16405 81497 20863 94072 83615 09701 4792o 146857 31924 
6o81 27364 59081 72635 49180 72537 16950 81736 53290 81736 
59041 38475 03615 8093 h9731 627148 3P06 47315 84697 30853 
7hP08 69516 79530 147649 530146 9514P0 141857 694PO 7976. 01935 

39412 036142 87497 29735 114308 146309 28493 75091 82753 15040 
4848o 50075 118014 2h956 72182 59649 16284 83538 53920 47192 
95318 28749 149512 351408 21811 07564 70919 50969 15395 26081 
720914 16385 90185 72635 86259 38352 914710 36853 94969 381405 
63158 49753 84279 56496 30618 23973 253514 25237 485144 201405 

0)082 73645 09182 73649 56823 95208 49635 011420 146768 45362
 
15232 8141146 6558h 83641 19468 57052 143056 29950
87729 34739 
94252 77489 6214314 20965 -202147 03994 25989 19609 74372 714151 
72020 18895 84948 53072 714573 19520 9276 85397 52095 18079 
148392 06359 147040 05695 79799 053142 514212 21539 148207 95920 

37950 77387 351495 48192 84518 30210 23805 27837 24953 142610 
093914 59842 39573 51630 785148 0&61 06566 21752 78967 145692 
314800 28055 91570 991514 39603 76846 77183 50369 16501 68867 
36435 759146 85712 06293 85621 97764 53126 37396 57039 06096 
28187 318214 52265 804gh 66428 15703 05792 53376 54205 91590 

13838 79940 97007 67511 87939 68417 21786 o9822 67510 23817 
72201 08423 141189 151498 04911 79392 65362 19672 93682 84190 
63435 45192 62020 h7358 32286 h1659 31842 47269 70904 62972 
59038 96983 149218 57179 08062 250714 063714 96484 59159 23749 
62367 45627 58317 76928 50274 28705 14so6o 50903 66578 1411465 

712514 81686 85861 63973 96086 89681 50212 92829 2(698 62284 
07896 62924 35682 4282o 1436146 37385 37236 16496 51396 77975 
71433 514331 58437 03542 76797 50437 13576 72876 02323 95237 
54614 19092 83860 11351 32533 56032 142009 1497145 11651 80128 
30176 712148 37983 06073 89096 41498 95782 7o452 908o14 1201,42 

79072 87795 232914 61602 62921 38385 69546 147104 72917 66273 
407149 


37390 75846 714579 946o6 54959 35310 312149 15101 95390 71432
 
750114 96754 67151 827141 214283 64276 78438 70757 85183
 

24524 32751 28350 143090 79672 914672 07091 142920 16o46 38083 
26316 20378 621438 35191 300714 291425164714 1421496 49368 931436 


61085 96937 02520 86801 30980 58479 314924 25101 87373 615C0 
45836 41086 141283 971460 51798 29852 47271 142480 94156 49341 
92103 19679 16921 65924 12521 31724 60336 01968 15971 07963 
10317 82592 6VPO5 12528 214367 15817 121479 52021 02350 763914 
39764 21251 41749 143789 70565 35496 87172 /76830 141843 831489 

835914 95692 5P910 23202 93736 10817 531614 I0724 27035 67562 
08087 01753 01787 51631 74978 79608 01242 07525 72656 808514
 
57819 39689 34509 875140 38150 147872 18427 06725 69326
1146114 

96957 81060 28587 60905 671404 80450 21082 16074 611437 214961 
48426 43513 82950 79838 1451149 071143 73967 23723 06909 75375 
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Annexe 1. Suite 

57856 87037 57196 47916 15960 13036 64639 30186 48347 4078061684 965q8 28043 25329 81767 20792 39823 48749 79)89 39329 
068t7 83025 1868912858 141319 15959 38030 80o57 67617 18501L0810 85323 18076 028?1 94,728 96808 11072 39823 63756 0h478'o646i 45073 88350 35216 15851 16109 57160o 4512 10243 17635 

82197 35028 9 95 95795 76553 50223 37215 07Q02 76527 8 76447L30 50260 036 3 7P59 712914 69176 21753 5830 07468 19219OL)?.-.1876 

'3718 963,5 06387 54P21 


.Q , )20 69512 95036 69095.19630 89713 06381 61522 
11667 60791 40422 9.251 43456 8917623965 59598 09746 h'8(46 h7409 321l06 80874 74010 91548 79394 

67207 47166 44917 94177 31846 7387 92835 12596 64807 2397808261 71627 96865 75380 42735 1446 784178 35681 07769 1823010289 93145 14456 3P978 82587 61377 5h270 47869 66444 6872875622 83203 14951 46603 84176 175( 53965 80771 10453 879762557 05584 27879 08081 01467 19691 3981' 66538 65243 76009 
51695 70743 681,81 57937 A2634 86727 69561 P9308 51729 1045354819 69593 25201 56536 54517 86909 09297 07827 28271i,5207575284 36,41 59749 81958 h4318 28067 67638 721O4 514,8 368866408, 68375 30361 126P7 38970 82481 94,725 569-20 34939 2761h94649 33784 84691 148i34 74667 48289 29629 61M8 47276 7",162 
25261 28316 37178 82874 37083 73818 78758 97096 48508 26468421967 0859 05692 3h023 09397 55027 39897 51,82 81867 8178363719 h14o 72212; 71710 3VI89 15291 A8579 -83165 60186 7814h263487 42869 80895 9035924783 7801 Po1v7 91381 72319 832809179 08960 70364 14P62 76861 06(4o6 85253 5749o 8o497 54272 
38532 52316 141320 29806 57594 593(0 5C9?9 I87',; 12856 0953727650 57930 25216 67180 4P252 41671 78178 OqO:k8 42479 6046368318 14891 96.92 44278 80631 825117 3973j 971"1), 98513 21)63491423 83067 14837 
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56, Technique dexp6rimentatlon au champ 

Annexe 2.Facteur do correction A,pour I'aJustement du polds des grains d'une 
humidlt6 donne au polds do grains 614% d'humldit6. 

u~i~ HmdlHumidiI4 HumidMl (%) A (%)A(%) (%)A 

10,00 1.0465 12.40 1.0186 14.80 0.9907 17.20 0.9628 
10.04 1.0460 12.44 1.0181 14.84 .9902 17.24 .9623 
10.08 1.0456 12.48 1.0177 14.8- .9898 17.28 .96l9 
10.12 1.0451 12.52 1.0172 14.92 .9893 17.32 .9614 
10.16 1.0447 12.56 1,0167 14.9h .9H88 17.36 .9609 
10.20 1.0442 12.60 1.0163 15.00 .9884 17.40 .9605 
10.24 1.0 37 12.64 ...1 015 . . 15 .0..4....,9 879 17 4.4' .9600 
10.28 1.0433 12.68 1.0153 15.08 .974 17.48 9595
 
10.32 1.0428 12.72 1.0149 15.12 .9870 11.52 .9591
 
10.36 1.0423 12.76 1.0144 1,5.16 .9865 17.56 .9586
 

10.40 1.0419 12.80 1.0140 15.29 .9860 17.60 .9581
 
10.44 1.0414 12.84 1,0135 15.24 .9856 17.64 .9577
 
10.48 1.0409 12.88 1.0130 15.28 .9851 17.68 .9572
 
10.52 1.0405 12.92 1.0125 15.12 .9847 17.72 .9567
 
10.56 1.0400 12.96 1.0121 15.16 .9842 17.76 .9563
 
10.60 1.0395 13.00 1.0116 15.40 .9837 17.80 .9558
 

10.64 1.0391 '.3.041.0112 19.44 .9811 17.84 .9553 
10.68 1.0386 13.08 1.0107 15.48 .9828 17.88 .9549
 

10.72 1,0381 13.12 1,0102 15.32 .9823 17.92 9544
 
10.76 1.0377 13.16 1.0098 15.55 .9819 17.96 .9540
 

10.80 1.0372 13.20 1.0093 15.60 .9814 18.00 9535
 
10.84 1.0367 13.24 1.0089 15.h4 .9809 18.04 .9510
 
10.88 1.0363 13.28 1.0084 15.68 .9805 18.08 .9526
 

10,92 1.0158 13.32 1.0079 15.72 .9800 18.12 .9521
 
10.96 1.0353 13.36 1.0074 15.76 .9795 18.16 .9516
 
11.00 1.0349 13.40 l.OO70 15.b0 .9791 18.20 .9512
 
11.04 1.0344 13.44 1.0065 15,8. .9786 18.24 .9507 

I.08 1.0340 13.48 1.0060 15.88 .9782 18.28 .9502
 

11,12 1.0335 13.52 1.0056 15.92 .9777 18.32 .9498
 
11.16 1.0330 13.6 1.0051 15.96 .9772 18.36 .9493
 

11.20 1.0326 13.60 1.0047 16.00 9767 18.40 .9488
 
11.24 1.0321 13.64 1.f)42 16.04 .9763 18.44 .9484
 
L1.28 1.0316 11.68 1.0037 16.08 .9758 18.48 .9479
 

11.32 1.0312 13.72 1.0033 16.12 .9753 18.52 .9474
 
11.36 1.0307 13.76 1.0028 16.16 .9749 18.56 .9470
 

11.40 1.0302 31.80 1.0021 16.20 .9744 18.60 .9465
 

11.44 1.0298 13.84 1.0019 16.24 .9740 18.64 .9460
 

11.48 1.0293 13.88 L.0014 16.28 .9735 18.68 .9456 
11.52 1.0288 13.92 1.0009 16.32 .9730 18.72 .9451 

11.56) 1.0284 13.96 1.0005 16.1f, .9726 18.76 .9447 
11.60 1.0279 14.00 1.0000 16.4(J .4721 18.80 .9442
 
13.64 1.0274 14.04 0.9995 16.44 .9716 18.84 .9437
 

ll.b 1.0270 34.08 0,9991 16.4P .9712 18.88 .9433
 

11.72 1.0265 14.12 0.9986 16,57 .9707 18.92 .9428
 
11.76 1.0260 14.16 0.9981 16.56 .9702 18.96 .9423
 

9 9 
11.80 1.0256 14.20 0.9977 16.b0 . 6 19.00 .9419 
11.84 1,0251 14,4 0.9972 16.64 .9693 19.04 .9414
 

11.88 1.0247 14.28 0.9967 16.68 .9688 19.08 .9409
 
11.92 1.0242 14.32 0.q963 16.72 .9684 19.12 .9405
 
11.96 1.0237 14.36 0.9958 16.76 .9679 19.16 .9400 
12.00 1.0232 14.40 0.9953 16.80 .9674 19.20 .9395
 

12.04 1.0228 14.44 0.9949 16.84 .9670 19.24 .9391
 

12.08 1.0223 14.48 0.9944 16.88 .9665 19.28 .9386
 

12.12 1.0219 14.52 0.9940 16.92 .9660 19.32 .9381
 

12.16 1.0214 14.56 0.9935 16.96 .9656 19.36 .9377 
12.20 1.0209 14.60 0.9930 17.00 .9651 19.40 .9372
 

12.724 1.0205 14.64 0.9926 17.04 .9647 19.44 .9367
 

12.28 1.0200 14.68 0.9921 17.08 .9642 19.48 .9363 
12.32 1.0193 14.72 0.9916 17.12 .9637 19.52 .9358 
12.36 1.0191 14.76 0.9912 17.16 9643 19.56 .9353 


