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I. RESUMEN

El estudio utiliza basicamente datos de corte seccional obteni -~
dos directamente de unidades microecondmicas, constitufdas por hoga -
res peruanos, mediante la Encuesta Nacional del Consumo de Alimentos
(ENCA 1972).

Los principales objetivos son:

a) Desarrollar un modelo econdmico apropiado para la explicacidn
del consumo y el gasto de papas y de carnes en el Peraq,

b) Estimar las elasticidades renté respectivas.

¢} Realizar las proyecciones de la demanda para el consumo huma-

n» de ambos bienes.

La investigacidn se sustenta en el uso de modelos econométricos,
estructurales, estaticos y uniecuacionales que relacionan el atributo,
consumo de papa y consumo de carnes {variables endogenas), de la con-
ducta del consumidor, con la renta, tamafio familiar, precio y el auto-
consumo (variables exdgenas).

El tratamiento de las variables componentes de los modelos de con
sumo, con la informacidén disponible, fue posible realizarla por dos cri
terios diferentes. Uno mediante la di;cretizacién geografica: Costa,
Sierra y Selva; y el otro mediante la discretizacidn por adreas de resi-
dencia: Grandes Ciudades, Centros Pobladcs y Arcas Rurales., Ambos cri-
terios fueron evaluados por la comparacién de las variables componentes

del modelo y por el analisis de los diayramas de dispersidn. Se adoptd
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finalmente la discretizacidn geogradfica. El tratamiento de Lima Metro
peolitana fue como un solo sector.

Los parametros de las funciones de Engel, fueron estimados median
te el andlisis de regresién lineal usando el método ortodoxo de los mi
nimos cuadrados, realizando anilisis estadisticos que incluyen matriz
de correlacidn, coeficiente de determinacién, anflisis de variancia,
pruebas de t y andlisis de residuales.

Tanto las correlaciones, como los andlisis de regresidén para las
categorias de la muestra se hicieron aplicando nueve tipos de funciones
de.Engel univariadas y multivariadas: Lineal, Bilogaritmica, Semiloga~
ritmica, Inversa, Logaritmica Inversa, Bilogarftmica Inversa, Ratio Se
milogaritmica , Ratio Semilogaritmica Inversa y Cuadrdtica. El seleccio
namiento de las mismas se hizo de acuerdo a evaluaciones cualitativas y
cuantitativas.

Las elasticidades renta, se estimaron a partir de los coeficientes
de regresidn encontrados y haciendo uso de las fdérmulas respectivas.
También se cstimé la propensién promedio y la propensifn marginal del
consumo, de ambos productos, para cada zona geografica y para todos los
estratos: ciudades, centros poblados y Areas rurales.

Para rcalizar las proyecciones del consumo humano se explicité al
consumo mediante una funcidn potencial miltiple cuvos exponentes repre-
sentan las elasticidades de las variables poblacidén, renta y precios,
De ella se dedujo la tasa de crecimiento anual del consumo humano, la
misma que se aplicd a una funcidén exponencial para calcular el consumo
proyectado en todas las estratiticaciones consideradas: Ciudades, Cen -

tros Poblados y Areas Rurales y con las agregaciones respectivas para
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los sgctores, regiones geogrdficas y a nivel nacional,

Las principales conclusiones a las que se llegaron son:

- Las variables tamano familiar y el autoconsumo explicitan el
comportamiento familiar respecto al consumo de papa y carnes.

= En centros urbanos como Lima Metropolitana y la costa, donde
existe una economia de mercado, las familias en el consumo de papas y
carnes, actian visiblemente ante las variaciones de su renta.

= Estructuralmente las elasticidades renta-gasto, son mayores que
las elasticidades renta-consumo para ambos productos. Siendo las elas-
ticidades de la carne, superiores a las de la papa que se comporta como
un bien normal-necesario.

- El consumo de papas como el de carnes creceran notablemente aumen
tando los consumos per-capita, siendo mas impresionante el crecimiento en
Lima Metropolitana.

- En paises en desarrollo como el Peril es necesario realizar anali-
sis de los patrones de consumo lo mas desagregadamente posible, usando

para cada caso modelos especificos.
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I1. INTRODUCCTION

Es conocida la importancia que tienen en el consumo las papas y
carnes: ambos por su valor nutricional y por la generalizacidn de los
habitos de su consumo e¢n la poblacién, ¢ individualmente, la papa por
su volumen en la dieta familiar y las carnes por su representacidn en
el gasto total.

La estimacidn de los niveles de consumo, las proyecciones de su
demanda asi como la cuantia de su consumo en la "canasta alimentaria",
juegan un rol de importancia en la planeacidén agraria, pues, son nece-
sarios para elaborar politicas de produccidn, comercializacidn, abaste
cimiento y exportacion, las mismas que buscaradn una adecuada sincroni-
zacidn entre la oferta y la demanda.

En los paisvs en desarrollo, las caracteristicas del consumo tie-
nen sus propias pceculiaridades, como es una gran variabilidad de los
patrones de consumo dentro de sus dif{erentes regiones. Por esta razén,
€S que para realizar proyecciones de la demanda de bienes como son la
Papa y las carues, es necesario desarrollar una metodologia compleja y
desagregada para cada una de las reqgiones y adn dentro de ellas.

El presente cstudio, desarrolla informacién para todas las regio-
nes del PerlQ y sug estratos, nuaLiZdndG estimaciones de funciones del
gasto y consumo para ambos producton, asi como las clasticidades renta
Yy las proyccciones de la demanda del consumo humano respectivas. Dichos
valores nos permitird hacer conclusioncs en lo que se refiiere al compoyr

tamiento de los volimences consimidos de bapa y carnes, frente a las va-



riaciones de la renta de las familias.

Los objetivos principales del estudio fueron:

1) Desarrollar un modelo econdmico apropiado para la explica -
cién del consumo de papa y carnes en el Peri.

2) Determinar las elasticidades renta de las papas y las carnes
tanto del gasto como las del consumo.

3) Realizar las proyecciones de la demanda del consumo humano

de los productos en cuestion.



~27-

III. REV IS ION D B LITERATURA

A. Conceptos Tedricos-Econdmicos

3.1 Modelos Econémicos

Un modelo econdmico se define complementariamente como:
*

"Una representacidn simplificada de la realidad" (61).

"Una expresidn matemdtica de una determinada teoria econdmica" (6) .

"La representacidn de ideas o de conocimientos relativos a un fe
némeno ... bajo la forma de un sistema matemdtico" (36).

"Un conjunto de relaciones matematicas, que expresan en forma sim
plificada e idealizada las caracteristicas basicas de la realidad ob -
servada en el comportamiento real de los sujetos de la actividad econd
mica" (10). Ademis, se debe tener presente que todo modelo econdmico
debe de reunir, por lo menos las siquientes caracteristicas y propiec -~
dades:

a) Que represente una realidad. b) Que dicha representacidn sea
simplificada. ¢) Con un adecuado contenido tedrico que la sustente.

d) Que sea expresada malematicamente. e) Que posea capacidad explicati

va y predictiva (36).

3.2 Modelos Iconométricos

Un modelo cconométrico s un conjunto de hipdtesis que permiten
la infierencia cstadistica a partir de los datos que se estudian. Debe

especificar los clementos alcatorios que se supone intervienen en la

*
Los niluneros colocados on el texto, entre paréntesis, remiten a

la bibliografia del final de la investigacidn.
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determinacién de las observaciones, de modo que éstas Giltimas puedan
considerarse como una muestra (8).

El modelo econcmétrico permite la estimacién y verificacién de
los modelos econdmicos en cualquier investigacidn econométrica (30).

3.3 Teoria de la Conducta del Consumidor *

El supuesto badsico sobre el que se apoya la teoria de la conduc
ta del consumidor es el de la racionalidad. El consumidor, trata de
distribuir su renta limitada entre los bienes y servicios disponibles
maximizando la utilidad (13).

. La conducta del consumidor, puede explicarse en tdérminos de la
funcidn de utilidad ordinal con la hipdtesis de que se posee una or-
denacibn consistente de sus profercncias, no siendo necesario la
utilizacidon de la funcidn cardinal, La curva de indiferencia, se de-
fine como el lugar geométrico de tadas las combinaciones de articulos
que proporcionan al consumidor el mismo grado de satisfaccidn. Un con
junto de Estas, correspondientes a diforentes niveles de satisfaccién,
forman un mapa de indiferencia. La curva que esti mads alejada del ori-

gen reflejard mayor satisfaccién.

C2

Asi, para la comkinacidn de los bie-

nes C, y C., la curva I3 proporcionara

1 2’
Ix mayor utilidad que I,y ésta mas que
;2 Il' Ello haciendo uso de la medicidn
|

Cl ordinal.

*
La mayoria de conceptos vertidos en este punto podridn encon-

trarse en textos sobre teoria microeccondmica con una explicacibn
mds detallada y profunda. Los nombrados en la referencia bibliogra
fica son algunos de ellos. Véase (13),(21), (24),(25),(33),(37),
\64) , (66).
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Por otro lado se tiene que la tasa marginal de sustitucién,
el nGmero promedio de unidades del bien C2 que el consumidor

dispuesto a sacrificar, para obtener una unidad m3s del bien

C1, conservando el mismo nivel de satisfaccién.

C2 La pendiente de la curva de indife-
S rencia I1, con signo negativo
(-c./C.. = -dc_/dc.), es la relacidén
1° 2 1 2
AC, T
de sustitucidén del bien C_ por el bien
AC
C1 y ésta es igual a la razdn de las
Ci utilidades marginales de C1 y C2.
También todos los consumidores, tienen una cantidad maxima de di-
nero que pueden gastarlo en la adquisicién de bienes en un periodo de-

terminado, por lo que estén sometidos a una restriccidn presupuestal.

C2

La recta presupuestal o la "ecuacidn de
Recta Presupuestal

7

balance", representa el lugar geométrico
P

de la combinacidén de bienes que se pueden

C adquirir gastando toda su renta.
}

Estd representada por la siguicnte forma:

donde R es la renta (fija) y P, ¥ 1, son los precios de los bienes

C
1 Y

2

C
2
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‘Para las decisiones del consumidor, la porcién importante del es-

pacio de bienes es la recta presupuestal.

’C2 El consumidor logra el equilibrio en
R el punto 2, donde la curva de indife-

rencia 12 es tangente a la recta pre-

Z supuestal., Y este equilibrio se encuen
Ig
Iz tra donde la tasa marginal de sustitu-
I .- . . .
cion de C1 y C2 ¢s 1qgual a la razdn de
Ci
R los precios de los mismos,

La conducta del consumidor, esta constituida por tal variedad de de-
cisiones y elecciones que ailin limitdudolos a aspectos puramente econdmicos

gse puede alslar una gama de fendmenos para analizarlos.

3.4 Modelos de Consumo

El comportamiento del consumidor individual se explica mediante los
modelos micro-econémicos de consumo.

El consumo representa el proceso de adquisicién de bienes y servicios
para obtener satisfacclones dircctas de ellos; o indica la cantidad de gas-
tos que se realizan en los mismos (65),

La funcidn consumo, es la rclacidn que representa el comportamiento
de un consumidor, de una familia o de un agregado de estas unidades, en
cuanto a los niveles o valores consuno alcanzados como consecuencia de
sus respectivos ingresos o gastos (21).

Segfin la teorfa del consumidor, 1 consumo (Cw) depende basicamente

P
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de las siguientes variables (21):

a) La renta del consumidor (R)

b) El precio del bien en el mercado (PX)

c) El precio de cada uno de los bienes relacionados (Py,Pz)
d) Gusto de los consumidores (G)

En la notacidn funcional la relacién de consumo queda expresada

C, = q(R'Px'Py’Pz'G)

3.4.1 La Renta (R)

La renta del consumidor es aquella parte destinada a la adquisi-
cidén de bienes y servicios para fines de consumo.

Los cambios en la renta del consumidor, cuando los precios y los
gustos se asumen constantes, usualmente producen cambios correspondieﬂ
tes en las cantidades que sc adquieren de los bienes y servicios.

Asumiendo el supuesto anterior la funcidn consumo queda expresada

de la siguientc manera:

Donde cl consumo es func.dén de la renta considerando las demas

variables en la condicidn Ceteris Paribus (20).

*
Las barras afectan a las variables que se¢ consideran fijas o

constantes.
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3.4.1.1 Curva de Engel

Las curvas llamadas de Engel, en homenaje a Christian Lorenz Er-
nest Engel (1875), denominadas también curva de renta (65), se derivan
a partir de la curva consumo-renta que nos "...indica cdmo varia el con
sumo cuando crece (o decrece) el ingreso y los precios no varian" (25).
Esta curva muestra las combinaciones de equilibrio de dos bienes a dife
rentes niveles de renta.

La curva de Engel, es una funcidn que relaciona cualquier caracte-
ristica de la conducta del consumidor-los gastos o cantidades en cual -
quier categoria de consumo-con el nivel de su renta, en una muestra de
co;te transversal (cross section)*, en hogares con niveles de ingreso
diferentes.

"...las curvas de Engel se identifican especificamente con las re-
laciones que emergen del analisis de las encuestas familiares; tradi-
cionalmente, dichas curvas se refieren al yasto y al consumo de mercan-
cias especificas que hacen los hogares..." (8).

Engel en base a estudios relativos a presupuestos de las familias
formuld una ley,llamada "Ley de Engel" de la siguiente naturaleza:

"Cuanto mayor sea la renta de las familias menor serd la fraccidn
gastida en alimentacién"."Las curvas de Engel resultan Gtiles para va-
rios tipos de analisis y proyecciones econdmicas. Por ejemplo, los efec
tos de una variacidn en la tasa de impuésto a los créditos personales...

las variaciones en el nivel o en la distribucién de ingresos monetarios

*
Corte transversal (cross section) "Significa que se tratan de da-

tos relativos a un tnico periodo de Liempo" (19).



netos producirdn cambios en los gastos para las diferentes categorias de
bienes y servicios de consumo. Esta influencia reviste interds tanto pa-
ra las empresas como para los funcicnarios piblicos...". En la generali-
dad de los casos las cantidades consumidas pueden aumentar o disminuir a
medida que la renta se incremente.

La elasticidad renta o de Engel, mide el cambio porcentual en la
cantidad que se compra de un articulo por unidad de tiempo, como resulta

do de un cambio porcentual dado en la renta del consumidor (64).

doude:

ER = Elasticidad renta

dq = Aq_ = Cambio infinitesimal en la cantidad

dR - AR = Cambio infinitesimal cn la renta
R = Renta del consumidor
q, = Cantidad consumida

3.4.1.2 Bienes Normales

La elasticidad-renta es positiva, (ER > 0), en el caso de los bie-
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Grafico 3.4.1

Curva Promedio de Engel

Consumo en kg.

{ fomilios)
BIEN NORMAL BIEN INFERIOR
(ER>0) (ER<0)
Blen de lujo Bien necesario
(ER >1)

|
(0<ER<|) I
|

Renta en soles

Donde: Eg = Elasticidod Renta
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nes normales, ya que al aumentar la renta el consumo también aumenta;

se presentan los siguientes casos:

a) Bienes Necesarios

Un hien es"necesario", cuando el consumo permanece mas O MeENos
al mismo nivel independiente de los niveles de renta. Tienen bajas
elasticidades (O<ER<1), que nos indica que la curva de Engel es con

cava desde abajo (ver grafico 3.4.1).

b) Bienes de Lujo

Un bien es de lujo, cuando ¢l consumo aumenta en términos abso-
lutos como relativos. Sus clasticidades renta son relativamente altas
( ER>1 ), que nos indica que la curva de Engel es cdncava desde arri-

ba (Ver grafico 3.4.1).

En el caso que la elasticidad-renta sea unitaria ( ER=1 ), la cur

va de Engel es una lineca recta que parte del origen.

3.4.1.3 Bienes Infcriores

En el caso de estos bicnes la elasticidad-renta es negativa
( ER<O), porque ¢l aumentar la renta disminuye la cantidad consumida
(Ver grafico 3.4.1).

Segin el nivel de renta del consumidor, la elasticidad-renta
puede variar considerablemente. Asiun articulo puede ser de lujo a
niveles "bajos" de renta, una nccesidad a niveles "intermedios", y
un articulo inferior a niveles "altos" de renta (64).

En ¢l grdafico 3.4.1, sc prosenta una curva promedio de Engel,

que muestra las caracteristicas del bien NORMAL ¢ INFERTOR simulté-
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neamente.

Las variables, que se consideran en la relacién consumo-renta,
no siempre son las mismas. Se eligen de acuerdo al propdsito de es-
tudio. Asi tenemos que en ciertos casos, por el lado del consumo se
utiliza el gasto realizado y/o la cantidad consumida del bien; por
el lado de la renta se utiliza el "poder de compra" que puede ser la
renta monetaria, o la "renta permanente". (En la parte metodoldgica

se aspecificaran las variables a usarse).

. 3.4.2 los Preciog

Los precios sion las cantidades de dinero entregado a cambio de
un bien o servicio; en otras palabras ¢l valor de una mercancia o

sexrvicio en términos monelarios.

3.4.2.1 El Precio del Licn

El precio del bien no es mas que las condiciones en las cuales
puede ser adgquirido. Es nucesario considerarlo como constante si que-
remos aislar el efecto debido al cambio de la renta del consumidor.

Ya que se conoce que la cantidad demandada varfa inversamente con el
precio del Liicen.

Las variaciones de la cantidad demandada a los cambios del precio,
se miden por la clasticidad o correspondencia (37) de la demanda que
se define como: Ikl efecto de una variacién del precio sobre la canti-
dad demandada; indica el grado c¢n que se “estira" la cantidad demanda
da cuando cambia el precio,..."las variaciones de cantidad y precio

se miden generalmente en tanto por cicnvo..." (20).



-37-

donde:
Ep = Elasticidad precio de la demanda
dq = Aq = Cambio infinitesimal de la cantidad
dp = Ap = Cambio infinitesimal en el precio
q = Cantidad consumida
P = Precio del bien

Los valores que adopta la elasticidad precio son negativos,
si la curva de la demanda correspondiente tiene pendiente negativa¥*.
Esto nos permite ver cudl serd la direccidén del cambio de los gastos
del consumidor en el bien, cuando el precio aumenta:

- se incrementaran si n > 1. (elastico)

= permancceran inalterado si n = 1 (unitario)

- Y, se vreduciran si n < 1 (ineldstico) (24).

3.4.2.2 Precios de los Bienes Relacionados: Complementarios y

Sustitutivos**

Si los precios de los bicnes relacionados se consideran como
variables, sc¢ producirdn repercusiones bien definidas sobre la can~
tidad demandadh del bien cn cuestidn. Observando estas repercusiones
debemos suponer constante el precio de los bienes complementarios o

sustitutivos (13).

*
Ll bien Giffen es una excepeidn cuya cantidad demandada varia

directamente con ¢l precio.
*k
Se les conoce también como bicnes secundarios o competitivos.
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Los bienes complementarios, se definen como aquellos bienes
que deben de utilizarse conjuntamente para satisfacer una necesi-
dad (64). Al aumentar el precio de los bienes complementarios la
cantidad consumida del bien en estudio disminuird, porque si el
consumidor deseca mantener la misma combinacidén de estos bienesg,
el nivel anterior de la variacidn del precio del bien complemen=-
tario, destinard una mayor proporcidén de su renta.

Los bienes sustitutivos, son aquellos bienes que poseen ca-
racteristicas similares, que sirven para los mismos propdsitos.
Una variacidn en los precios de los bienes sustitutivos modifica
a la cantidad consumida en relacidn directa; es decir cuando aumen
ta la cantidad consumida del bien en estudio o viceversa.

La complementariedad y sustituibilidad se mide mediante 1la
elasticidad cruzada, que se definc como: la razdn entre el cambio
proporcional de la cantidad dec un bien y la variacidn proporcional

en el precio del bien relacionado (24).

Aq
dq 5] X
E 1 P
rx = -._)E_-.- -__r.-... - _I.
dp q. Ap . q,
donde:
E = Elasticidad cruzada
rx
dqx = Aqx= Variacién infinitesimal de la cantidad
dpr = Apr= Variacién infinitesimal del precio del bien relacionado.
p

Precio del bien relacionado

a
i
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qx = Cantidad consumida del bien

Cuando los bienes son complementarios entre si, la elasticidad
cruzada serd negativa. Cuando son sustitutos, la elasticidad cruzada
serd positiva. "Si el consumidor considera dos bienes idénticos su
elasticidad cruzada de demanda sera muy alta (estrictamente hablando
infinita), y positiva...los bienes perfectamente complementarios no

tendran elasticidades cruzadas infinitas negativas" (66).

3.4.3 CGustos

. Los gustos y preferencias del consumidor, determinardn la canti-
dad demandada de un bien, si se considera constantes la renta y los
precios.

"Los qgustos incluyen actitudes condicionadas sicolbégicas, social
y culturalmente” (33). Los gustos son elementos subjetivos que depen-
den de factores tales como: la condicidén histérica en que se vive, po-
sicidn social, raza, scxo, cdad, composicion familiar, educacidn, re-
ligidn, tradiciones culturales y deseo de Imitacién, etc.

Se consideran fijos los gustos por distintas razones, entre otras,
porque..."los clementos subjetivos son magnitudes cardinales. En efec—
to hasta ahora no hay una unidad de medida de los qustos, habitos, etc,

que sea valcedera para todos los individuos" (19).

en Paises en Desarrollo. Limitacionces.

Es un hecho incuestionable, la cucasez de informacidn basica sobre

aspectos importantes de la economia, cspecificamente lo roferente a pre-
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supuestos familiares, los que tienen insuficiencia y discontinuidad
tanto a nivel regional como nacional.

La carencia de datos sobre precios, dificulta los planteamien-
tos sobre politica de precios e imposibilita trabajar con valores
reales ya sea poder de compra, expresiones fisicas. Al igual que el
desconocimiento de la estructura de precios, se desconoce la estruc-
tura del consumo, de inversiones, capital, producciones, costo, etc.

La escasa ituformacién disponible no es aprovechada Optimamente,
y si incluimos a e¢llo el problema de la interpretacidon de datos, por
la.ausencia de entrenamiento estadistico y por la deficiencia de las
publicaciones, la dificultad se agrava.

La existencia de investigaciones sobre captacién de informacio-
nes sin valor oficial, la no armonizacidén de investigaciones en los
organismos plblicos y privados, y la carencia de inventarios de las
estadisticas no publicadas, provocan duplicidad y discrepancia en
los resultados de los mismos.

También hay gran cantidad de informacidén en estado primario,
cuyo traspaso a tarjetas perforadas, a cintas o discos magnéticos es
necesaria para obtener clasificaciones o resimences de una masa de da-
to casi initil, en informacioncs aprovechables para propdsitos miilti-
ples. Se agrega a lo antcerior ¢l atraso con que sc da a conocer las
informaciones, que pucden tener cnorme iwvortancia en un momento de-
terminado (30).

Los modelos econdmicos estan condicionados en generalidad y va-
lidez a su construccién 1dgica a partir de la teoria econdmica; las

informaciones socio-ccondmicas Jdificilmente pueden superar todas las
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pruebas de consistencia que se les plantea.

La formulacién de la gran mayoria de los modelos econdmicos son
para una economia de mercado, lo que significa que el bien consumido
es adquirido en relaciones de compra-venta. Por otro lado la teoria
del consumidor supone que la unidad de consumo o unidad familiar,
que se denomina consumidor, convierte la rentalque percibe por su
trabajo por otros tipos de rentalen adquisiciones de bienes y ser~
vicios para ser empleados en la satisfaccidn de sus necesidades (21).

La aplicacién de los modelos de consumo a los paises en desarro-
1llo como el Peridi, presenta otras limitaciones como: la notoria desi-
gualdad de desarrollo relativo entre regiones,subsistencia del true-
que (como forma de intercambio de alimentos) en ciertas zonas, gran
importancia del auto-consumo. Con lo que se incrementa la probabilidad
de error ¢n las estimaciones de elasticidades, lo que a su vez reper-
cute en las proyecciones si éstas se hacen en forma agreyada sin tomar
en cuenta estos factores difercnciales.

En consccuencia, para aumentar el poder explicativo de las va-
riables, es nceoesario desagroegar las proyecciones cuando la poblacién

estudiada cs extremadamcnte heterogénea.

B. Antecedentes de Estudios de Consumo c¢n Base a Presupuestos Fami-

liares

3.6 Antecedentes Clasicos




3.6.1 Engel, Christian Lorent Ernest (1857)

" Ernest Engel realiza el primer famoso estudio relativo a los
gastos (presupuestos) de las familias en Sajonia en 1857, como Di-
rector de la Oficina de Estadistica de Sajonia. El cuadro que esta-

blecid para sus investigaciones es el 3.6.1

Cuadro 3.6.1

Proporciones en los Gastos Familiares de:

Clases de 1) Un obrero con una 2) Un obrero con 3) Una persona
renta anual de 45 renta anual de de clase me
Gastos a 60 1bs. 90 a 120 1lbs. dia con una
renta de 150
a 200 1lbs.
(%) ( 2) (%)
1. Alimentacidn 62 55 50
2. Vestido 16 18 18
3. Vivienda 12 | 12 12
4. Luz y carbén 5 5 5
5. Educacién 2 3.5 5.5
6. Protecciodn ‘legal 1 1 3
7. Cuidado de la salud 1 2 3
8. Comfort y recreo 1 2.5 3.5
100 100 100

FUENTE: Alfred Marshall, Principios de Economia, Madrid Editorial
Aguilar 1963, Libro IIT cap. IV p. 101
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Investigbé la relacibén existente entre la renta y los gastos (pre
supuestos) proporcionales, para ocho tipos de gastos, con tres niveles
de renta de la clase media y obrera de Sajonia.

Una de las principales conclus'ones "...fue que el gasto en ali-
mentos aumenta con el ingreso, pero a una tasa menor que éste, es de-
cir, que la demanda de alimentos es inclastica respecto al ingreso"
(7). A esta proposicidn posteriormente se le denomind como la ley de
Engel (primera), que durante mds de un siglo ha sido cierta y alin si-
gue teniendo vigencia. "Con base en esta Ley, Engel tratd de clasifi-
car los bienes dividiéndolos en inferiores y superiores y tratd de en
contrar como reacciona la participacién de los varios tipos de bienes
ante cambios en el ingreso" (31).

Otras de sus conclusiones fueron:

- Que el porcentaje de gastos por vestidos, y vivienda y carbdn
es aproximadamente el mismo.

=~ Que a medida que la renta aumenta c¢n cantidad, el porcentaje
de gastos en servicios (educacidn, proteccién legal, cuidado de la sa-
lud, cbmfort y recreo) sc hace mayor (29).

Notese que a las conclusioncs que 1legd Engel se ref.eren a por-
centajes y no cantidades gastadas dc¢ dinero en la adquisicién de algu-

nos blenes o servicios.

3.6.2 Allen, R.G.D. y A.L. Bowley (1935)

La recoleccidn de datos de presupuestos de hogares constituye una

tradicidén antigua, practicada sin intevrupeidn desde principios
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del siglo XIX hasta nuestros dias, pero con excepcién del trabajo de
Engel, tal practica no atrajo mucho la atencidén de los economistas
profesionales hasta que Allen y Bowley revivieron el interés del ana-
lisis de presupuestos familiares mediante la investigacidén economé-

trica a partir de su trabajo "Family Expenditure" (8).

3.6.3 Wold, Herman (1952)

31 estudio cconométrico de la demanda de bienes y servicios rea
lizado por Herman Wold, tuvo como base los presupuestos de 50 familias
mas o menos del mismo tamano, de trabajadores y empleados de los gru-
pos de ingreso bajo que vivian en Gotemburgo en 1913 (31).

Obtiene un diagrama de correlacidn de la dependencia de los gas
tos en alimentacidén con respecto a la renta. Divide a las familias en
tres grupos que representan un cierto nivel de renta. Calculd la ren-
ta media, y el gasto medio en alimentacidn de cada grupo.

Wold aobtuvo por =1 método de los minimos cuadrados la regresién
simple: d = 65.1 + 0.143 m. Encontrando la relacidén entre logd y logm
1legd a la curva de Engel de forma logaritmica:
logd = 0.189 + 0.71 logm*. analogamente determind las curvas de Engel
en tres difcerentes anos (1913, 1923 y 1933).

El aporte principal de su invesLigacién fue el tratamiento por

separado de la dependencia de la demanda con respecto al precio y a

*Donde: d= demanda de bicnesy servicios; p= precio de los bienes
y servicios en estudio; log= logaritmo base 10, m= renta; Wold encuen-
tra varias ccuaciones de regresion simple, sdlo se hace referencia a
las de mayor importancia.
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la renta, utilizando para ello fuentes de informacidén diferentes, da-
tos estadisticos de mercado, y presupuestos familiares respectivamen-
te; 4= £ (p) + g (m). En el cuadro 3.6.2 sec presentan, las elasticlda
des de algunos alimentos con respecto a la renta estimados por Wold.

También elabord prondsticos a largo plazo y a corto plazo del consumo
de varios productos agricolas, para los afos 1960-1970, en base a su-

puestos diferentes al aumento real de la renta (31).

Cuadro 3.6.2

Elasticidades de Algunos Alimentos con Respecto a la

Renta
Clase de Elasticidad Demanda-Renta
Alimentos de Trabajadores y Empleados de la Poblacidn Sueca
Leche .20 .00
Mantequil la .40 .55
Queso .35 .50
Huevos .50 .60 6 .70
Carne, cerdo incluido .25 .30
Harina .50 .55
Azlcar .25 .30
Patatas ... .20

FUENTE: Oscar Lange, Introduccidn o la Econometria. México F.C.E.,
1970 P,

3.6.4 llouthakker, Hendrick (1957)

Ajustd ecuaciones bilogaritmicas de regresién mGltiple, a datos
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provenientes de estudios efectuados sobre presupuestos familiares,
para cierto nimero de paises distintos. Las ecuaciones eran de la

forma:

log Yi =b,. +b,, log X, + b, log X

+
11 21 2 3i ui

3

donde Yi es el gasto en el i-&simo grupo de elementos; X el gas-

2l
to total; X3 ¢l tamano familiar; u.L ¢l término del error y b1b2b3,
los parametros a estimarse. La estimacién de las constantes se hi-
?ieron haciendo uso del método de los minimos cuadrados; como las

observaciones eran promedios de gasto se las ponderd de acuerdo al
namero de unidades familiarcs reprosentadas en el promedio de cada
grupo. Los coeficientes bzi y b31 son las elasticidades parciales

del i-&simo grupo de elementos con relacién al gasto total y el ta-

mano de familia (26).

3.7 Anteccdentes ¢en ¢l Peri

Los estudios econométricous de consumo de alimentos en el Perd
son muy escasos y recientes. Se inicia a partir de la celebracidn
del contrato, entre la Universidad Nacional Agraria "La Molina" y
The Economic Rescarch Service (Servicio de Investigacidédn Econdmica) ,
del Departamento de Agricultura de los Bstados Unidos de Norte Amé-

rica en 1962 con el denominado proyccto de CONESTCAR.

3.7.1 El Convenio de Coopcracidn 1'écnica, Estadistica y Cartogra-
I

fica (CONESTCAR) .
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La necesidad de contar con estudios analiticos que determinen
la situacidn del abastecimiento y la demanda de los principaleé pro-
ductos agricolas, propicid la puesta en marcha de este convenio, que
finaliza con las Proyecciones a Largo Plazo de la Oferta y Demanda de
Productos Agropecuarios Seleccionados 1970-1975-1980 (40).

Se estimaron funciones de consumo y sus correspondientes elasti-
cidades renta con el objeto de proyectar el consumo futuro. Para ello
se usd 3 fuentes diferentes de encuestas de gastos familiares: 1) La
Direccibn Nacional de Estadisticas que habia emprendido encuestas si-
multéneas de gastos familiares en seis ciudades principales del Perii:
Lima Metropolitana, Chiclayo en la costa, Arequipa, Cuzco, Huancayo
en la sierra, e Iguitos en la selva. Estas encuestas se llevaron a ca
bo desde Abril de 1964 hasta Marzo de 1965; 2) El Ministerio de Salud
Pﬁblicé, que a mediados de los anos 50 rcalizd una encuesta sobre nu-
tricién, en areas rurales como urbanas: en Tumbes, Lima, Puno, Vicos,
Yurimaguas e Iquitos; 3) E1 "Plan del Sur", en 1957 realizd una encues

ta de gastous familiares para las ciudades de Arequipa y Cuzco (40).

3.7.1.1 Encuestas Urbanas de Gastos Familiares de 1957

En esta fuente, el interés radicd en proyectar la demanda interna
aparente en términos de kilogramos per=capita, usando como variable
explicatoria los gastos reales per-capita.

A diferencia de las encue:tas familiares de  1964-1965 que re-
gistraban los gastos, perc no iLas cantidades adquiridas, las encuestas

para las ciudades de Arequipa y Cuzco registraban tanto los gastos
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por productos individuales, como tambidn las cantidades adguiridas.
Con esta informacidn se estiman las elasticidades renta-gasto y elas-
ticidades renta-cantidad, que son diferentes entre si, debido a que
la diferencia de precios pagados entre diferentes estraios son signi-
ficativos.

Cuando los resultados de las encuestas de las seis ciudades rea-
lizadas en 1964-1965 estuvieron disponibles, fue necesario ajustar las
elasticidades renta-gasto, obtenidas con elasticidades renta-cantidad.
Para este fin se us6 la razdn entre las elasticidades renta-gastos Yy
las elasticidades renta-cantidad, estimadas en las encuestas llevadas
a cabo er 1957. Los ajustes son importantes, cspecialmente para frutas
frescas, hortalizas frescas y tubérculos y raices (40).

Las elasticidades estimadas, para carme son: .71 y .55 para tu-
bérculos y raices son: .41 y .36; clasticidades renta-gasto y elasti-

cidades renta-cantidad repsectivamente (40).

3.7.1.2 Encuestas Urbanas de Gastos Familiares de 1964-1965

A partir de las encuestas urbanas de gastos familiares de 1964-
1965, se estimaron las curvas de lngel, con funciones doble logarit-
micas, para las 6 ciudades. Se tomd como variables el gasto total per-
capita promedio y la renta per-capita pFomedio, por grupos de alimen-
Los y por alimentos.

Las elasticidades renta-yasto promedio para arcas urbanas, se ob-
tuvieron ponderando cada ciudad de acuerdo a la composicién de la Ren-
ta Nacional por departamentos. Para los fines de proyeccidn se utili-

zaron las elasticidades constantes (presentan estas caracteristicas
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laa funciones doble logaritmicas de Engel).
Una limitacidn de esta encuesta, es que se registran los gastos
pero no las cantidades consumidas. En el cuadro 3.7.1 se presentan

elasticidades renta obtenidas a partir de estas encuestas urbanas (40).

3.7.1.3. Las Encuestas del Ministerio de Salud Piblica

La investigacién del Ministerio de Salud Piiblica, no estuvo orien
tada a determinar el rol de la renta y los precios en la determinacién
de los patrones de consumo, sin embargo se registraron los gastos rea-
ligados para cada familia en un dia determinado. Lo que permitid esti-
mar las elasticidades renta de las areas rurales de Tumbes, Lima, Tac-
na, Puno, Vicos, Yurimaguas e Iquitos.

Las elasticidades renta-cantidad promedio, presentaban para el
caso de tubérculos y raices un rango de variacidn entre .07y .77 pa-
ra las areas rurales de la selva (Iquitos) y Vicos que es una zona ru-
ral de la sierra respectivamente. Para carnes el rango era entre .56 Y
2.69, para Puno(una zona pecuaria en el sur)y para Vicos respectivamen
te (40).

Las elasticidades correspondientes al Proyecto CONESTCAR se presen

tan en el cuadro 3.7.2

3.7.2 F.A.0. Proyecciones para Productos Agricelas 1970-1980

La F.A.0. realizd proyecciones para varios productos agricolas, en
base a elasticidades renta-cantidad estimadas para un gran niimero de pai-
ses en el mundo.

Para el caso del Perl se cstimaron funciones bilogaritmicas recipro-



Cuadro

3.7.1

Algunos Resultados de las Encuestas Familiares Urbanas: Elasticidades
Renta-Gasto Basadas en una Funcidén Doble Logaritmica 1964

Clases de .
Bienes Costa Sierra Selva
Lima Chiclayo Arequipa Cuzco Huancayo Iquitos E*

Alimentos y Bebidas .79 .80 .70 .91 .80 .79 .81
Vivienda v Mobils .~

rio 1.10 1.43 1.39 .80 .76 .87 1.07
Vestido 1.19 .86 1.03 1.28 .76 .92 1.07
Otros .1.26 1.27 1.29 1.52 1.24 1.21 1.30
Carne y Preparados .89 .93 .62 1.20 .91 .85 .94
Tubé&rculos .48 .75 .33 .48 .50 .77 .53

Fuente: Elaborado a partir de: Perfi, Proyecciones a largo plazo
agropecuarios seleccionados 1970-75-80. Lima, 1969.

*
Elasticidad Renta-Gasto Urbano Nacional.

de la oferta y

demanda de productos



Cuadro 3.7.2

Elasticidad Renta de Papa y Carnes Estimadas para el Perii por
CONESTCAR Basadas en una Funcidn Doble Logaritmica

Papas Carnes
Elasticidad Elasticidad Elasticidad Elasticidad
Gasto* Consumo* * Gasto* Consumo**
Area Urbana
Costa .52 .45 .91 .74
Sierra .43 .37 .87 .71
Selva .76 .66 .85 .69
Peri ) .41 .40 .90 .73
Area Rural
Costa .50 .43 1.31 1.25
Sierra .50 .43 1.97 1.60
Selva - - 2.26 1.84
Pert .50 .43 1.97 1.60
Perii Total .49 .47 - 1.00

Fuente: Elaborado a partir de: Perii, Proyecciones a Largo Plazo ae la oferta y demanda de pro-
ductos agropecuarios seleccionados 1970-75-80. Lima, 1969. p.86

*

Elasticidad gasto es la elasticidad renta-gasto. (La funcidn utiliza como variable enddgena ai-

gasto total destinado a papa y carnes respectivamente.
* %

Elasticidad consumc es la elasticidad renta-cantidad o consumo, (la funcidn utiliza a la canti-
dad consumida de papa vy carnes como variable enddgena respectivamente).
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cas para railces amildceas y bilogaritmicas para las carnes. Los valo-
res de las elasticidades renta-cantidad para el Per@i fueron: .35 vy

.77 para raices amildceas y carnes respectivamente (16),

3.7.3 Bamat y Ledn (1970)

Realizé una investigacidn por ¢l método de los presuuestos fami
liares, en base a la "Encuesta sobre condiciones de vida de las fami
lias", comprendida por la Oficina Nacional de Estadistica en seis
ciudades: Lima Metropolitana, Callao, Chiclayo, Arequipa, Cuzco, Huan
cayo e Iquitos. El objetivo es apreciar qué funcidén tiene mejor com-
portamiento, en la explicacidn de las reacciones del consumidor dentro
de los rangos de renta para cada tipo de gasto.

Analiza los cambios en los gastos per-capita, considerando a la
renta per-capita como varialle exdyena, prucba cuatro tipos de funcio
nes: lineal, semilogaritmica inversa y doble logaritmica. La funcidn
doble logaritmica es la que Liene mejor ajuste, seqin el coefjcienUgﬂ
de determinacidn, y la que mejor sc comporta en la prueba de elasti-
cidades. En cambio la linecal cs la qu2 aventaja a las demds en la prue
ba de aditividad.

Para la explicacién del comportamicnto del consumidor promedio ur
bano con respecto a la variacién de la renta, se utilizd la funcidn do
ble 1logaritmica. Se ¢ncontrd que 14 elasticidad para carne y prepara-
do era de .89 y la de tubérculos ,48 que representaban 26.3% y 4.5% del

gasto total en alimentos respeciivamente (1) .

3.7.4 C.I.S.E.P.A., Estructura del Consumo y Distribucién de Ingresos




en Lima Metropolitana (1968-1969)

Entre el 15 de Febrero de 1968 y el 15 de Febrero de 1969,el
Centro de Investigaciones Sociales Econdmicas Pcliticas y Antropoldgi
cas (CISEPA), de la Pontificia Universidad Catdlica del Per@i llevd a
cabo una encuesta urbana de gastos familiares en el Area de Lima Metro
politana. El nilimero final de familias encuestadas fue de 1,357, y cada
una fue entrevistada durante una semana.

En este estudio se presentan los resultados de una investigacién
sobre la estructura de gastos y las fuentes de ingresc, asi como las
caracteristicas socio-demograficas de Lima Metropolitana. A su vez se
estimaron las funciones consumo y las elasticidades correspondientes
para los principales rubros de gastos, para lo que se usd como varia-
ble explicativa el promedio del gasto total y el ingreso total de las
familias (15).

Una de sus principales conclusiones es que las:

"...estimaciones de elasticidades gasto...se debe en
parte a la mayor estabilidad de los gastos, lo que

permite considerarlos como una aproximacién al concep
to de ingreso permanente de la familia™ (15).

3.7.5 Estudios Basados en la bncucsta Nacional del Consumo de Ali-

mentos (IK.N.C.A.)

3.7.5.1 Ministerio de Agricultura. Consumo de Carnes en Lima Metro_

politana, (1975).

Realizan el andlisis tomando en cuenta et consumo per-capita (ki-
los per-capita), como el gasto per-capita (soles per-cipita), regresio-
nando a ambos con la renta per-capita (gasto total per-cdpita), utilizan

do tres tipos de funciones: doble togaritmica, scemilogaritmica y razén
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semilogaritmica.

Con la funcidn doble logaritmica para el consumo total de carnesf
encontraron una elasticidad renta de .64 y .45 para el gasto y el con
sumo respectivamente, estos valores son iguales para todos los estra-
tos. Con la funcidén semilogaritmica estimaron elasticidades para las
diez estratificaciones, los valores fluct@ian entre 1.63 y .33 para el
gasto y de .79 a .28 para el consumo.

Para la carne de ovino se estimaron elasticidades con la funcidn
razon semilogaritmica, encontrando los valores que fluctllan entre .58
a-4.74 y .59 a - 6.28 para el gasto y el consumo respectivamente, co
rrespondiendo las elasticidades mayores a los niveles bajos de renta

y viceversa (48).

3.7.5.2 Quintanilla, Luis (1977)

Estudia el consumo de la papa y carnes en la zona norte del Pe-
ri, determina funciones de consumo relacionando el consumo per-capita
Y gasto total per-cdpita utilizando seis tipos de funciones, da a co
nocer que la doblc logaritmica inversa es la que mejor se ajusta. Las
elasticidades renta-consumo que cncontrd, fueron de .39 Y .29 para pa
pas y de .92 y 1.90 para carnes, en la costa y sierra de la zona Norte
del Peri respectivamente.

Asi mismo , menciona un aspecto importante de su estudio, el auto-

consumo para el caso de alimentos. Refleja también en términos de pre-

*
Incluye todas las varicdades de carnes rojas mas la de pescado

y aves.
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supuesto familiar la importancia de los grupos de alimentos en el

area urbana o rural (60).

3.7.5.3. Ministerio de Economia y Finanzas (1979)*%

Realiza un estudio para el consumo de productos alimenticios y
no alimenticios mas servicios, por Adreas, regiones y zonas del Peri.

Ajustaron ecuaciones doble logaritmicas miltiples de la siguiente forma:

log Yi = b1i + b2i logX2 + ...+ b6i log X_ + u,

donde: Yi' es el consumo per-capita (kilos per-cdpita) y/o gasto per-

cdpita (soles per-cdpita) del i-@simo producto; X el gasto total per-

2I

cdpita afo; X3, anos de escolaridad del cdényugue; X nimero de miembros

4’

residentes; X edad del hijo mayor; X_, proporcidn de menores de 13 afios;

5° 6’
b1, b2, b3, b4, bS' be, son los parametros a estimarse y ui; el parame-
tro de perturbacién.

El seleccionamiento de las variables explicativas del modelo se
hizo por el método step wise (forward), para la explicacidén del gasto
Y consumo per-cdpita de cada item. Por ejemplo para el caso de tubércu-
los y ralces en Lima Metropolitana se cncuentra que las variables signi

ficativas para la explicacién. del gasto son: el gasto total per-cipita

(x2) y el namero de miembros residentes (x4); la ecuacidn estimada fue:

*
Este estudio fue emprendido por la Direccién de Investigacién y

Desarrollo Financiero - Direccién Genceral de Asuntos Financieros del
Ministerio de Economia y Finanzas, con la conduccién de Carlos Amat y
Ledn y Dante Curonicy. El trabajo aln no estd publicado.
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In Y =5.36 + 0.11 Ln x2 - 0.39 In X4
en cambio para carnes y derivados, (no incluye carne de pescado, mo-
luscos ni crustaceos) encontraron que X2, X3 Y X5 son explicativas pa

ra su gasto; la ecuacidn hallada fue:

Ln ¥ = 0.11 + 0.67 Ln X2 + 0.22 Ln X3 + 0.27 Ln X5
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iIVv.DATOS Y METODOLOGTIA

4.1 Seleccidn de Productos. Justificacidn

El estudio considerd a los productos carne y papas, por las razo
nes justificatorias sigquientes:

La importancia de dichos productos dentro de la economia, que se
refleja en la demanda y produccién de los mismos.

La papa representa el 20% de la cantidad total de alimentos con-
sumidos en el Perii, constituyéndose de ésta manera en el principal ali
mgnto de la dieta familiar en ¢l dmbito nacional. Tiene mayor importan
cia en la dieta de zonas de sierra, que se encuentran débilmente inte-
gradas a una economia de mercado desarrollado (60).

Las carnes representan el 23% del total de gastos en alimentos a
nivel nacional, conformando el grupo de alimentos de mayor importancia
en el presupuesto de las Familias ¢n todas las areas del Perli, a excep-
cién de las areas rurales de la costa Y sierra que representa el 24% y
12% respectivamente despuds de los cercales. En las areas de mercado de
sarrollado de las zonas urbanas ¢l Gasto en carnes representa el 30%(52).

A las consideraciones anteriores se suman:

- El aporte internacional de los productos en la dieta familiar.

- Las posibilidades agro-ccondmicas de los mismos.

4.2 Analisis del Consumo en Base a Informacién de Series Cronoldégi-

cas Versus Informaciones de 1'ipo Corte Scccional*

*
Las ventajas y desventajas de informaciones cronolégicas e infor-~

maciones de corte seccional (cross section) estan referidas fundamental
mente al anadlisis del comportamiento del consumidor.
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Los modelos econométricos suelen clasificarse segiin el tipo de
informacién involucrada en los mismos. Para estimar las funciones de
consumo se puede recurrir a informaciones de series cronoldgicas y/o

de corte seccional.

4.2.1 Series Cronoldégicas

Es la secuencia de informacidn a través del tiempo - meses, anos,
o0 lapso calendario especificado -, relativa a los valores de las varia
bles que se desea correlacionar.

Las principales, quizas las Onicas, ventajas que estriba en su
utilizacidn, es que por un lado se puede tener una apreciacién de los
"cambios" producidos en ¢l consumo a través de los anos, por un incremen
to en la renta, y por otro lado, el qu: se ofrezcan datos globales nos
evita la agregacién.

Las desventajas ccondmicas y estadisticas, son sin embargo mas
abrumadoras:

- Los datos globales ocultan relaciones estructurales basicas
entre los gastos del consumidor y su renta, asi como las diferencias
que son notorias en las partes componentes de la realidad social.

- No ¢s posible la ubicacidn de las diferencias cn el comporta-
miento del consumidor de las diversas regiones, zonas, grupos o estra-
tos y otras categorias.

- El rango de variacidén de las variables es bastante restringido,
no siendo &stas adecuadas para cl andlisis y la proyeccién de variacio
nes a largyo plazo.

- El andlisis de regresién no provee la estimacién de la influen
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cia de otros factores que no sea la renta y los precios.

- Es necesario que las series tengan més de 10 & 15 ahos para
que asi las tendencias encontradas posean consistencia. De aqui su de
bilidad en cuanto a los grados de libertad. Es mas, en nuestro medio
por la reciente institucionalizagién, recopilacidn, compilacidén y sis-
tematizacidén de la informacién ectadistica, no se cuenta con la sufi-
ciente informacidén de las cantidzdes consumidas de los productos en
estudio, por lo que para algunos afios resulta incompleto lo que a la
vez origina inconsistencia y discontinuidad a cualquier estimacidn.

- La informacidn cronolégica es poco independiente de la produc-
cidn y del comercio exterior; cabalmente por tal dependencia las can-
tidades consumidas de los productos, debido a las caracteristicas de
la agricultura de las que se originan puede estar basada, caso de la
papa, en la pequcna agricultura y la economia campesina que tiene una
produccidn no especializada, racionalizada en la perspectiva del com-
portamicnto futuro del mercado y en las necesidades alimentarias del
productor y de su familia, por lo que la recoleccidn de informacidn
en estas condiones dificulta la confiabilidad.

Los supuestos en los que sc¢ sustenta estos tipos de anilisis son
demasiado rigidos por lo que se hacen mas objetables:

a) La distribucidn de la renta en Ql pecriodo de la proyeccién no
debera modificarsec.

b) La estructura de los precios relativos permanece inalterada.

c) La estructura del consumo nacional deberid ser estable.

d) No deberan de aparccer mis productos, ni desaparecer del mer-

cado, etc.
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4.2.2 Corte Seccional o Corte Transversal

Informacidn proporcionada en forma directa acerca de las condi-
clones econdmicas de unidades microecondmicas, tales como hogares o
eﬁpresas, en un momento dado. Este tipo de informacidén por lo general
la proporcionan las cncuestag.

Las oncuostan do prosupuaston famillares son la fnica fuante de
datos que cumple con la condiclén de eoterls paribug, que consiste en
tomar bésicamente una muestra de familias reprasentativas de una deter
minada drea geoyrdfica; a los cualec mediante una encuesta, se les pi-
de informacidn sobre composicién y tamano de familia, tipo de activi-
dad, gastos que realizan, rentas que perciben, etc.

Las desventajas de este tipo de informacién estd en que:

- La formacidn d¢ estratos es dificullosa, la canasta familiar de
be ser homogénea y a la vez representativa.

- Lo que realmente se mide no son los "cambios" en la renta sino
las"variaciones"” de los gastos totales que realizan los consumidores
que pertenecen a estratos diferentes.

- La mayoria de las cncuestas muestrales, se disefian con el pro-
pésito principal de obtener cstimaciones de promedio en una poblacidn
mds que de un coeficicnte de reqgresidn.

Las ventajas ccondmicas y estadisticas de su uso son:

- Las vaciables ticnen un rango de.variacién considerables, ha-
ciéndose asi mds adecuadas para et andlisis y la proyeccién de las va-
riaciones a largo plazo.

- Los problemas de colincalidad, que son un gran problema en las

series cronoldgicas, presentan menos dificultad.
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- En cuanto a los grados de libertad éstos son mis numerosos que
en las series cronoldgicas. Para efecto de proyeccidén de la demanda,
permite calcular cantidades consumidas al margen de la informacidn de
la estructura de la oferta: Produccidn y Comercio Exterior.

- Nos permite detectar y definir las caracteristicas de la estruc
tura de la demanda, estableccr similitudes y diferencias asi como las
magnitudes y proporciones de las categorias consideradas: regiones, es
tratos sociales, ciudades, arcas de residencia. Donde la encuesta se le
vantd simultineamente.

- Es factible medir los cfectos de una determinada distribucidn de
la renta, y analizar varios factores del consumo con funciones comple-
jas de demanda.

- Con andlisis de presupuestos en distintos afios, se podra, apre-
ciar claramente los cambios estructurales en el consumo a lo largo del
tiempo.

Los supuestos asumidos en el estudio a partir de &sta informacidn
son:

&) Que las caracteristicas de orden cualitativo se distribuyen
normalmente y que su influencia c¢n ¢l comportamiento del consumidor no
revierte mayor importancia.

b) Cuando la renta total aumenta,ésta se distribuira proporcional
mente de acuerdo a la estructura existente. O sea que todos los estra-
tos incrementaran sus rentas en iqual proporeion.

c) Cuando los consumidores de estratos inferiores se trasladan a
estratos de rentas superiores, su comportamiento en cuanto a la distri

bucidn de sus gastos seria el misno.
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d) Para todas las familias encuestadas los precios de los prc-

ductos son los mismos.

Una vez contrastadas las ventajas y desventajas de ambos tipos
de informacidn, se puede afirmar que la de "corte seccional" es la
mas adecuada para este tipo de andlisis; lo ideal seria poseer infor
macidén de presupuestos familiares en periodos de tiempo establecidos

para tener una mejor aproximacién de las estimaciones.

4.3 Fuentec de Informacidn

El presente estudio utilizd como principal fuente de informacién,
la captada en forma directa a familias peruanas mediante una encuesta
de presupuestos familiares: La Encuesta Nacional del Consumo de Alimen
tos (ENCA, 1972).

La informacién sobre la poblacién, proviene del Censo Nacional de
Poblacidén (VII) y Vivienda (II) emprendida por la Oficina Nacional de

Estadisticas y Censos (ONEC, 1974).

4.3.1 Encuesta Nacional del Consumo de Alimentos (E.N.C.A)

4.3.1.1 Descripcidn
La recopilacidén de la informacidn fue durante un afio, del 16 de
Agosto de 1971 al 16 de Agosto de 1972. El periodo de referencia de
informacién en cada hogar seleccionado fue de siete dias. En este pe
riodo se registraron los productes adquiridos; por observacidn direc-

ta en el caso de los no alimentos y por observacidén directa y pesada
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de los mismos en los productos alimenticios. También se capté infor-
macién sobre la composicidn del hogar (edad, sexo, educacidn, peso,
talla, etc.) ocupaciones y renta, gasto en otros bienes, natalidad,
fecundidad y mortalidad.

Debido a la heterogenidad del pais y de las caracteristicas que
debian de cuantificarse se tuvo que sectorizarlo. Se dividieron en z0
nas mas o menos homogéneas: zona Norte, zona Centro, zona Sur y Orieﬂ
te (Selva). A cada zona se la dividid por criterio geogridfico en Costa
y Sierra. Lima Metropolitana, por su gran importancia y envergadura en
la economia nacional, fue tratada como un sector. En consecuencia, ENCA

dividié al pais en los siguientes sectores:

(1) Norte Costa (6) Sur Sierra
(2) Norte Sierra (7) Selva Alta
(3) Centro Costa (8) Selva Baja
(4) Centro Sierra (9) Lima Metropolitana

(5) Sur Costa
Ademas dentro de cada sector se consideran tres categorias o
areas: grandes ciudades, centros poblados y areas rurales, que se de-
finen de la siguiente manera:

a) Grandes Ciudades.- Formado por centros urbanos que tienen las

siguientes caracteristicas:

- Para los sectores Centro Costa Q Selva Alta, los centros urba-
nos con una poblacién en 1970, mayor o iqual a 25,000 habitantes.

- Para los sectores Sur Costa y Sclva Baja los centros urbanos
con una poblacidn en 1970, mayor o igual a 19,000 habitantes.

b) Centros Foblados.- Consitituidos por centros urbanos de mas de
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2,000 habitantes y menos de los establecidos para grandes ciudades.

' ¢) Areas Rurales.- Compuesto por centros restantes del distrito.

En el gréfico 4.3.1 se puede apreciar la distribucién de los lugares
de encuesta de ENCA-Grandes Ciudades, Centros Poblados, Areas Rurales-

por regiones naturales del Perd.

El Diserio Muestral es, muestreo estratificado sistemdticec y

multietapico, donde las Unidades Primarias de Muestreo (UPM) (forma
das por los centros poblados segin el marco dado) y las Unidades
Secundarias de Muestrco (USM) (constituidas por las manzanas o block)
se realizaron con probabilidades proporcionales al tamano (poblacidn).
La muestra es autoponderada, con una fraccidén de muestreo prome-
dio de tres familias por cada mil, la que es igual para todo el sec-

tor y cada estrato considerando en aquel.

El Tamano de la Muestra para la primera etapa, fue el de la

poblacidén de 1970 estimada en 13'613,510 habitantes para los 24 de-
partamentos, 144 provincias y 1,490 distritos segiin el censo de 1961.
Utilizando un promedio nacional de 5.6 miembros por cada familia y
considerando la fraccidn muestral promedio de 1/1000 da 7,293 fami-
lias, decidiéndose usar una mucstra de 8,000 hogares. Finalmente en
todo el pais se llegaron a encuestar 5,958 familias.

En el cuadro 4.3.| se puede apreciar la distribuciéon de los ho-
gares encuestados.

En el caso de Lima Metropolitana, como en los otros ocho secto-

res, las publicaciones de divulygacidn contiene "la canasta de consumo"
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Grafico 4.3.1

Distribucion de los Lugares de Encuesta de ENCA
por Regiones Naturales del Peru. 1972
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Cuadro 4.3.1

Perii: Poblacién, Hogares, Tasa de Muestreo y Distribucidn de 1los Hogares Encuestados

Sector Poblacidn Hogares* Hogares Tasa de Distribucidn de los

1970 1970

40

Muestreo Hogares a Encuestarse

PerQi Total 13'€13,510 2'489,840 13.5 1/380 8,000
Norte Costa (1) 1'889,030 337,330 15.4 1/380 889
Norte Sierra (2) 2'147,770 383,530 4.3 1/198 1,010 é
Centro Costa (3) 529,000 106,980 15.4 1/380 607 ?
Centro Sierra (4) 2'144,760 382,990 4.1 1/144 1,009
Sur Costa {3) ’ 565,090 100,910 16.6 1/380 700
Sur Sierra (6) 2'316,290 413,620 4.8 1/186 1,089
Selva Zlta (7) 675,760 120,670 3.8 1/157 650
Selva Baja (8) 528,900 94,450 22.1 1/355 600
Lima Metropolitana 2'746,820 549,360 100 1/311 1,446

Fuente: A partir de: Perfi, Ministerio de Agricultura, ENCA. Disefio Muestral. Lima, 1974.

*
El promedio del nimero de miembros de cada familia es 5.6
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o lo que también puede constituir la Distribucién del Presupuesto
Familiar. Para Lima Metropolitana se utilizaron 1,488 hogares encues
tados seleccionados bietipicamente, las"manzanas o blocks" constituyen
las UPM y las viviendas las USM. Con informacidn de la renta de cada
miembro de la unidad de gasto y la renta familiar, se determinaron es-
tratificaciones o "aproximaciones" diferentes de las familias: a) de
TRES ESTRATOS en base a la renta per-cipita afo; para decidir sobre
los limites de cada estrato se hizo uso de la regla DALENIUS que mi-
nimiza la variancia dentro de los estratos. b) de DIEZ ESTRATOS, tam
bién en base a la renta per-capita afio, la metodologia utilizada fue
el Standar que se da para determinar percentiles* Los cuadros 4.3.2

y 4.3.3 reflejan ambos tipos de estratificaciones.

4.3.1.2 "Hogar ENCA"

Grupo de personas que se asocian para compartir habitualmente
el consumo de alimentos adquiridos y preparados. Esta compuesto por
cuatro grupos:

- Los micmbros de las familias gue habitualmente consumen todas
o parte de las comidas principales Jdel dia.

- Los miembros ocasionales de todos los dfas, comprende el perio
do de referencia de la c¢ncuesta.

- Los cempleados que habitualmente consumen todas o parte de las

conmidas de un dia.

*
Una descripcion mas detallada de ambas metodologfas se encuen-

tren en: Perl, Ministerio de Agricultura, ENCA. Diseno muestral. Lima
1974.
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Cuadro 4.3.2

Estrato Nimero de Hogares Nimero Promedic Factor de Rango de
en la Muestra de Miembros Expansidén los Estratos
I 736 (49.46) 6.63 211,929 <14,500
II 500 (33.60) 5.49 143,971 . <34,500
III 252  (16.94) 4.42 72,585 >34,500
Total 1,488 (100) 5.87 428,485
Fuente: A partir de: Perit. Ministorio de Agricultura, ENCA. Lima Metro-

politana. Distribucién dcl ygasto anual promedio familiar. Lima,

1974.

p. 4.

() Indica la medida porcentual
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Cuadro 4.3.3

Deciles ~ Lima Metropolitana

Decil Nimero de Nimero Promedio Renta pér-capita
Hogares de Miembros Ano
1 152 7.27 < 5,8%1
2 147 6.94 < 7,729
3 152 6.77 < 9,860
q 153 6.47 - <12,1N
5 143 5.61 <15,135
6 150 6.08 <18,278
7 147 5.27 < 23,361
8 146 5.04 < 30,626
9 158 5.07 < 48,885
10 140 4.08 > 48,885
Total 1,488 £.88

Fuente: A partir de: Perfi. Ministerio de Agricultura,ENCA. Lima Metro-
politana. Distribucidn del yasto anual promedio familiar. Lima,
1974, p. 5
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4.3.1.3 Unidad de Gasto

ENCA considera a la unidad de gasto, como el conjunto de miem-
bros que se proveen habitualmente de las necesidades esenciales de
la vida con un presupuesto en comin*. Los miembros que se constitu-
Yen a esta unidad son:

~Los miembros de las familias que no perciben rentas, pero sin
embargo participan en el gasto. Es el caso por ejemplo de nifios y an
cianos.

- Todos los miembros de las familias que perciben rentas Y que

habitualmente aportan al hogar para los yastos.

4.3.1.4 Consistencia de Informacién de la E.N.C.A.

Es la primera vez que en un pais de Latinoamérica se lleva a ca-
bo una encuesta de la magnitud de ENCA, pues a través de la misma se
tiene un conocimiento de toda la nacidn por regiones, por centros po-
blados, por areas rurales, por cl grado de urbanizacidn y por estra-
tos de renta.

Evidentcmente, que en la actualidad los valores absolutos han
perdido relevancia, fundamentalmente por el intenso proceso inflacio-
nario de los Gltimos afos, pero sin embargo lo importante en el estu-
dio radica en las caracteristicas estructurales de las variables ana-

lizadas.

*
Esta definicién de ENCA, parece estar de acuerdo con la que Geor

ge Katona propuso en su Psycholoyical Analysis of Economic. La Unidad
Gasto, estd constituida por todas aquellas personas relacionadas que
viven en el mismo Llugar y que rednen sus rentas para los propbsitos de
sus gastos mas importantes.
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La Oficina de ENCA en el tratamiento de los datos{codificacién,
control de calidad, digitacidn, procesamiento electrdnico de las di-~
ferentes variables) ha tenido un minuciosc cuidado. La representativi
dad de la muestra ha sido comprobada a través de diferentes andlisis
de consistencia.

Se compard la distribucidn del gasto total y la renta total ENCA
(véase Cuadro 4.3.4). Se puede notar que en general existe una buena
aproximacidn en la "estructura de distribucidn porcentual entre el
gasto total y el ingreso total por regiones y areas de residencia en
el Perdi" (53).

Ex6genamente se hicieron anilisis univariados para medir el gra-
do de compatibilidad de la informacién ENCA respecto a otras fuentes
independientes de informacidén. Para el caso de carnes en Lima Metropo
litana, se hicieron comparaciones con los boletines anuarios 1971,1972
que edita el Servicio de Informacién de Mercadeo Agropecuario (SIMAP),
de la Direccidn General de Comercializacidn del Ministerio de Agricul-
tura. De donde se puede deducir que el porcentaje de captacidn de con-
sum)> de hogares en promedio para carncs, pescado, vacuno, ovino, ave

es del 70% (46), (47).

- . . . ! .
4.4 Modelos Eccnométricos de Consumo. Determinacidn de las Funcio-

nes de Consumo

Uno de los propésitos del andlisis, es derivar aproximaciones nu-
méricas de varias funciones de consumo funciones de Engel, y por consi-
guiente juzgar cudl describe mejor el comportamiento del consumidoyr, en

las relaciones establecidas entre ¢l consumo y las variables explicati-
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Cuadro 4.3.4

Perli: Comparacidn entre la Distribucién del Gasto Total y la Renta
Total ENCA por Regiones y Areas de Residencia. 1972

Porcentaje del Total Nacional

Regiones y Areas Gasto (1) Renta (2) (M - (2)
Regiones

Costa* 22.18 22.9 - 0.1
Slerra 29.1 23.9 + 5.2
Selva 7.8 7.0 + 0.8
Areas

Lima Metropolitana 40.3 46.2 - 5.9
Grandes ciudades 13.3 14.8 - 1.5
Centros poblados 15.0 15.5 - 0.5
Rural 31.19 23.5 + 7.9
Total 100.0 100.0 0

Fuentes: (1) Carlos Amat y Ledn., Estructura y niveles de ingreso fami~
liar en el Perd. Lima, 1979.
(2) Perd. Ministerio de Agricultura ENCA. Gasto Yy consumo fami
liar en el Perd. Lima, 1976

*
Excluye a Lima Metropolitana.
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vas consideradas, en base a los datos de una muestra.

4.4.1 Funcién Consumo

Antes de llegar a una definicidn de lo que es la funcidn consumo
en el estudio, se establece y justifica la unidad de andlisis a utili
zarse, ademids se identificardn y definiran las variables relevantes

integrantes de ella.

4.4.2 Unidad de Analisis: "La Familia"

En el presente andlisis "La Familia" actuara como unidad princi-
pal de decisién econdmica; se decidid hacer uso de ella por las siguien
tes consideraciones:

- Los productos que se analizan son demandados en virtud de su
consumo colectivo, ya que hacen posible la realizacién de todo un con-
junto de relaciones que se dan el niicleo familiar.

- Tanto para la financiacidn de su renta como para la distribu-
cidn de sus gastos, la familia actla como una unidad de planificacidn,
por lo que opera como una unidad social y econdmica. Seglin sus necesi
dades y obligaéiones, restricciones y oportunidades de cada miembro,
&stos estructuran sus intereses personales y adeclhan su comportamien-
to como trabajadores y consumidores.

"La familia es 1la unidad gencradora de ingresos y dis-
tribuidora de gastos cntre los miembros, conjugando di
ferentes grupos de productos y las necesidades presen-
tes con las expectativas de consumo futuro" (4).

Es mas, la familia sc¢ adeclla a la restriccidén presupuestal fami-
liar por la estructura y naturalcza misma del gasto familiar: selec-

cidén entre bienes a consumirsc; adaptacién a los limites de la renta
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Y a los incrementos de los precios impuestos por el mercado; la dis-
tribucidn misma de la renta familiar entre el gasto y el aherro.

"La familia es una unidad analitica muy importante para evaluar
las condiciones de vida que prevalecen en un pais, regién, ciudad o
un grupo social determinado" (4). Si lo anterior es cierto, entonces
la familia como unidad de andlisis para una determinada funcidn con-
sumo, también es adecuada, pues al analizar el consumo de un produc-
to especifico, se estd estudiando de alguna forma la condicidn de vi
da. ’

Sin embargo, las determinaciones de las funciones de Engel en
términos per-capita tambLién son adecuadas. En el caso de las curvas
simples de Engel que relacionan al consumo y a la renta ceteris pari-
bus, conservan las mismas caracteristicas tanto en término per-cdpita

como familiar, por lo que las elasticidades-renta de cada una de ellas

practicamente serin las mismas.

4.4.3 Variables Relevantes

4.4.3.1 Consumo Familiar

Es la cantidad que expresa, el consumo promedio de una familia
en un determinado estrato geografico o econémico para un perfodo de
tiempo. El consumo familiar puede ser éalculado en términos moneta-
rios(gasto familiar (soles)),y/o fIsicos(cantidad consumida familiar
(kilogramos))y rcesulta de la agregacidn de variables expresadas en

la siguiente relacién:
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= + +
CTFiet CFiet AFiet ZFiet
en donde:

C’I‘Fiet = Consumo total familiar del producto i, en el estra-
to e*, para el periodo de tiempo t

CFiet = Compras familiar del producto i, en el estrato e pa-
ra el periodo de tiempo t

AFiet = Autoconsumo familiar del producto i en el estrato e
para el periodo de tiempo t

ZFiet = Otras formas regalo, trueque, etc del producto i en

el estrato e para el periodo de tiempo t

Las variables componentes del consumo total familiar, podrin es-
tar referidas al peso (kilogramos) o a su valorizacidén (soles), deter-
minando la cantidad total familiar consumida y/o el gasto total fami-
liar del consumo'del producto respectivamente. Estas variables, regre-
sionadas con la renta familiar originardn, como se verd mas adelante,

la elasticidad renta cantidad y/o la clasticidad renta-gasto.

4.4.3.2 Renta Familiar

*
El estrato"e" se refiere a las unidades primarias de muestreo (UPM)

Grandes Ciudades, Centros Poblados y Arcas Rurales donde las variables es
tén expresadas en unidades familiares.
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Es el valor que expresa la renta total promedio de una familia
paré un determinado estrato en un periodo de tiempo.

La renta total familiar es determinada por via destino* en tér~
minos del gasto total familiar; que es la agregacidén de los gastos
de el consumo de la totalidad de bienes y servicios que realizan las
unidades familiares en el estrato "e" para un periodo de tiempo. Su

calculo se realiza a través de la siguiente e¢cuacidn:

n n
:

GTFO = ;1 GFiet +s£1GFS(¢:t = RTFet
donde:

GTFet = Gasto Total Familiar en ¢l estrato "e" para el perfodo
de tiempo t

GFiet = Gastos en el consumo de alimentos y bebidas del bien i
para el estrato "e" para el periodo de tiempo t

GFse = Gasto en bicnes y secrvicios "s" incluyendo los que se
realizan fuera del hogar

RTFet = Renta Total Familiar en el estrato "e" para el periodo

de tiempo t

*
La Renta Total podréd calcularse, también, por via origenes y es-

tard constituida por la agregacidn de la renta por el pago de la fuer-
za de trabajo, la renta por remuneraciones al capital, renta por concep
to de alquileres, rentas de lu actividad empresarial y otros tipos de
renta (premios, donaciones, etc). Siendo su calculo muy dificultoso por
las limitaciones de la encuesta =n la captacidn de rentas, por la no va-
lorizacién del pago en servicios o especies, por la consideracidn agrega
da del trueque y pago en especics, y en general por la tendencia de los
encuestados a disminuir sus rentas (56).
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La renta se suele definir como la cantidad que una unidad de
consumo puede consumir(o sea, que podria consumir)manteniendo intac-
ta su riqueza (20), que en el anilisis estaria reflejado por el gas-
to total familiar ya que segiin CURRIE para estudios de presupuestos
familiares, éste refleja probablemente mejor a la "renta permanente”,
que a la renta actual registrada eludiendo los problemas de errores.
Es mas, la idea subyacente es que el consumidor individual en gran me
dida no toma en cuenta las variaciones fortuitas de la renta corrien-
te y que sus decisiones se basan en la apreciacidn de la renta normal
0 esperado durante un periodo mis largo. Ello constituye la renta per
manente (8).

Existe también mayor confiabilidad de los datos de gastos por la
misma firmeza de &stos, lo que permite considerarlos como una aproxi-
macidn al concepto de renta permanente de la familia. Asi, con la uti
lizacién de éste concepto, las funciones de consumo derivadas gozaran
de mayor estabilidad. ,

Agregando a lo anterior, empiricamente estd demostrado que la
elasticidad-gasto y la elasticidad-renta registrada tienen diferencias
pequefias, debido a que la elasticidad del gasto total respecto a la
renta de ordinario es muy cercana a la unidad (15).

Con lo dicho anteriormente se hace justificable la utilizacidn

de la renta familiar en términos del gasto familiar.

4.4.3.3 Tamano Familiar

Esta definido por el nimero promedio de miembros residentes, cons

tituidos por la "unidad de gasto", que es el conjunto de miembros que
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se proveen habitualmente de sus necesidades elementales alimentacidn,
vestido, wvivienda, etc. a partir de un presupuesto en comiin. Los miem
bros que se constituyen a esta unidad son:

- Los miembros de las familias que no perciben rentas pero sin
embargo participan en el gasto. Es el caso de los ninos y ancianos.

- Todos los miembros de las familias que perciben rentas y que
habitualmente aportan al hogar para sus gastos.

El tamano familiar estd representado por la letra Fet; donde e,

es el estrato y t,el periodo de tiempo.

4,4.3.4 Precio del Bien

El precio estd dado por los términos en los que puede ser adqui-
rido el bien i, que es la cantidad de soles que paga la familia del
estrato e por kilogramo. Estd representado por la letra Piet; donde

ires el bien, e,el estrato y t,el perfodo de tiempo.

4.4.3.5 Grado de Autoconsumo

Que es la medida porcentual de su representatividad dentro del
consumo total familiar del bien i en ¢l estrato e para el perfodo de
tiempo t.

Estd expresado por la siguientc relacién:

° AF,
iet - 1et x 100

CTF
iet

donde:
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A? = Grado de autoconsumo familiar del bien i en el es-
trato e para el periodo de tiempo t
AF, = Autoconsumo familiar del bien i en el estrato e pa-
ra el periodo de tiempo t
CTF, = Consumo total familiar del bien i en el estrato e

let

para el periodo de tiempo t

Identificadas y definidas las variables componentes de la fun-

cidén consumo, ésta queda expresada matemdticamente por:

donde:
CTFie = Consumo total familiar del bien i en el estrato e
Fe = TAmano familiar en el estrato e
Pie = Precio del bien i en el estrato e
Aic = Grado de autoconsumo del bien i en el estrato e

Con las consideraciones anteriores se puede ahora definir lo que
es la funcidn consumo en el andlisis:

'Es la relacidn dgue presenta el comportamiento de una familia en
cuanto a los diferentes valores de consumo alcanzados como consecuen-—

cia de sus diferentes niveles de renta, diferente tamaiio familiar, va-

*

Como todas las variables analizadas se vcefieren a un mismo perio
do de tiempo, se omite el sub-indicetara hacer nds sencillas las rela-
ciones.
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riaciones dn: precios y distintos grados de autoconsumo alcanzados*.

4.4.4 Discretizacidn de_la Informacidn

El tratamiento de las variables componentes de los mndelos de
congumo, con la informacidn disponible, es posible realizarla median
te dos criterios diferentes de categorizacidn. Uno mediante la dis-
cretizacidn por areas de reéidencia: Grandes Ciudades, Centros Pobla
dos y Areas Rurales. El otro mediante la discretizacidn geogrifica:
Costa, Sierra y Selva.

Lima Metropolitana es tratada independientemente por su importan
cia, que se refleja principalmente en la poblacién y la renta familiar
captada. En ¢l cuadro 4.4.1 se puede apreciar que en 1961 de cada 100
habitantes a nivel nacional 18 vivian en Lima, modificandose esta re-

lacién en 1972 llegando a 23 por cada 100,

*
Por cierto que ésta definicién variar3 de acuerdo a las variables

explicativas consideradas, e intcyralmente serd valida en el caso de que
empiricamente se demuestre que todas las variables exdgenas de la funcidén
tengan significancia. Habrd seguramcnte casos en quec la definicidn sea la
de una curva simple de Engel.
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Cuadro 4.4.1

Peril, Lima: Poblacidén Total

Ciudad AROS
Yy
Pais 1961 19 72
Lima 1'845,910 (17.7) 3'244,674 (22.98)
Peri 10'420,357 {100 ) 14'121,564 (100 )

Fuente: Elaborado a partir de: Censo dc 1961 y Censo 1972 ajustado por

(

)

INP a criterios ENCA para el total nacional y Lima Metropolita
na.

Indica la medida porcentual
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Cuadro 4.4.2

Per@: Distribucién Porcentual de la Poblacidn y la Renta. 1972

Regiones por Estratos Poblacién (1) Renta (2)
ENCA

Lima Metropolitana 22,98 43.68
Costa 22.38 22.11
Norte 24.34 13.25

Centro 3.77 4.90

Sur 4.27 3.95

Sierra 45.09 26.96
Norte 14.07 6.98

Centro 14.64 10.47

Sur 16.38 9.51

Selva 9.55 7.26
Selva 5.54 4.43

Selva 4.01 2.83
Total Nacional 100* 100**

Fuentes: (1) Perl, L[.N.P. Estudio del consumo. Lima, 1975. p-11.
(2) Carlos Amat y H. Ledn. Estructura y niveles de ingreso fa
miliar en el PorhG. Lima, 1979, p,.166,

*

Poblacién: Nimero de personas: 100%
* %

Renta Total Nacional: Macional 100%

soles.

141121,564

B

]

116,406 Millones de
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En el cuadro 4.4.2 se puede apreciar que el 23% de la poblacién
nacional que residen en Lima captan el 44% de la renta total del pafs,
siendo éste inclusive mayores que las zonas geograficas agregadas, "lo
que implica que casi la mitad de la capacidad de compra del pais se
concentra en Lima"(4). Es 146gico que esta tendencia, incluyendo el de
la poblacidn, ha ido aumentando cada vez mas, debido al grado de cen-
tralizacién que se ha alcanzado.

Los criterios de categorizacién son evaluados para adoptar uno.
Para ello se realizaron dos tipos de evaluaciones: Comparacién de va-
r?ables consumo, precio y autoconsumo; y andlisis de diagramas de dis

persion.

4.4.4.1 Comparacidon de las Variables Consumo, Precio y Autoconsumo

Esta evaluacidn, consiste en hacer comparaciones entre los com-
ponentes de cada categoria cn las variables cuantificables Consumo Fa
miliar, Precio y Grado de Autoconsumo. Se elegirid la categorizacidn
donde la diferencia entre los componentes de cada categoria sea menor.

En los cuadros 4.4.3 y 4.4.4. sc pueden realizar las comparacio-
nes para el producto papa. Se puede notar en general que para las va-
riables Consumo Familiar y Precio, con la discretizacidn de Areas de
Residencia, los componentes Costa, Sierra y Selva son menos homogéneas
que en la discretizacién Geografica d;nde sus componentes: Grandes
Ciudades, Centros Poblados y Arcas Rurales ticnen menos diferencias
Y con mayor notoriedad c¢n la regidn de la Costa, disminuyendo éste en

la regidn de la Selva.
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Cuadro 4.4.3

Perii: Consumc Familiar, Precio y Autoconsumo de Papas . 1972

Discretizacién: Arcas de Residencia

Areas de Resi- Consumo Precio Grado de
dencia por Re- Familiar Autoconsumo
giones

{Kg./Afo) (s/./Kg.) (%)
Lima Metropolitana 264.7 5.4 0.0
Grandes Ciudades
a. Costa 205.9 5.1 0.3
b. Sierra 475.4 4.4 2.8
c. Selva 59.6 7.9 0.0
Centros Poblados
a. Costa 191.2 5.2 1.2
b. Sierra 629.7 3.6 37.9
c. Selva 119.3 6.2 0.0
Areas Rurales
a. Costa 178.7 5.2 1,0
b. Sierra 717.6 3.7 85.2
c. Selva 143.5 5.3 39.4

Fuente: A partir de: Peril, Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacio-
nal del Consumo de Alimentos. Distribucidn del gasto anual pro
medio familiar de: Zona Oriente, Zona Norte, Lima Metropolita-
na, Zona Sur y Zona Centro, Lima, 1975,
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Cuadro 4.4.4
Peri: Consumo Familiar, Precio y Autoconsumo de Papas, 1972

Discretizacidn: Geografica

Regiones por Con§u@o Precio Grado de
Areas de Re- Familiar Autoconsumo
gidencia (Kg./Afio) (S/./Kg.) (%)
Lima Metropolitana 264.,7 5.4 0.0
Costa

a. Grandes ciudades 205.9 5.1 0.3

b. Centros Poblados 191.2 5.2 1.2

c. Areas Rurales 178.7 5.2 1.0
Sierra

a. Grandes ciudades 475.4 4.4 2.8

b. Centros Poblados 629.7 3.6 37.9

c. Areas Rurales 717.6 3.7 85.2
"selva

a. Grandes ciudades 59.6 7.9 0.0

b. Centros Poblados 119.3 6.2 0.0

c. Areas Ruralcs 143.5 5.3 39.4

Fuente: A partir de: PerQ, Ministerio de Agricultura, Encuesta Nacio-
nal del Consumo de Alimentos. Distribucién del gasto anual pro
medio familiar de: Zona Oriente, Zona Norte, Lima Metropolita-
na, Zona Sur y Zona Centro. Lima, 1975,
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De igual forma para la discretizacidn Geografica, en sus compor
nentes: Grandes Ciudades, Centros Poblados y Areas Rurales, la varia
ble Grado de Autoconsumo presenta mayor homogeneidad que en los compo
nentes de la categorizacidn por Areas de Residencia, aunque en un me-
nor grado que en las variables Consumo Familiar y Precio.

Para el producto carnes, de igual modo se realizan las compara=
clones de los componentes entre ambas discretizacic.es, en las varia
bles Consumo Familiar, Precio y Grado de Autoconsumo (Cuadros 4.4.5
y 4.4.6).

. Como podra apreciarsc, también para éste producto, la discreti-
zacidn Geografica: Costa, Sierra y Selva con sus componentes: Grandes

Ciudades, Centros Poblados y Areas Rurales, es la que mejor se adecia,

4.4.4.2 Analisis de Diagramas de Dispersidn

El diagrama o mapa de dispersién, e¢s ¢l sistema de puntos resul-
tantes de la representacidn de los datos de dos varilables analizadas
en un sistema d¢ coordenadas rectanqulares.

La evaluacidn, que e¢s una practica sencilla, consiste en reali-
zar comparaciones de los diagramas de dispersidn entre los dos tipos
de discretizaciones (geografica y por &reas de residencia) para los

bienes en cuestidn*,

*Debido a la limitacidn, por la imposibilidad de graficar simul~
taneamente mas de dos variables y por lo abundante que serip anglizar
diagramas de dispersidn para diferentes pares de variables, se consi-
dera Ginicamente al consumo y renta famitiar, por lo que en esta eva -
luacidn estard latente el supucsto de que el consumo es funcién de la
renta ceteris paribus.
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Cuadro 4.4.5
Perii: Consumo Familiar, Precio y Autoconsumo de Carnes . 1972

Discretizacidon: Arecas de Residencia

Areas de Resi- Consumo Precio Grado de
dencia por Re- Familiar Autoconsumo
giones _

(Kg./Ano) (s/./Kg.) (%)
Lima Metropolitana 194.9 51.3 0.0
Grandes Ciudades
a. Costa 201.6 40.7 5.2
b. Sierra 238.8 35.0 1.9
c. Selva 194.3 45.8 8.8
Centros Poblados
a. Costa 195.3 39.7 6.3
b. Sierra 160.6 29.4 20.5
¢. Selva 231.0 31.7 9.1
Areas Rurales
a. Costa 105.6 30.9 16.5
b. Sierra 56.9 29.9 44.5
c. Sclva 111.8 34 .1 28.4

Fuente: A partir de: Perfi. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacio~
nal del Consumo de Alimentos. Distribucidn del gasto anual pro
medio familiar de : Zona Oricente, Zona Norte, Lima Metropolita
na, 4ona Sur y Zona Centro. Lima, 1975,
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Cuadro 4.4.6
Perii: Conswio Familiar, Precio y Autoconsumo de Carnes . 1972

Discretizacidn: Geogréafica

Regiones por Consumo Precio Grado de
Areas de Re- Familiar Autoconsumo
sidencia

(Kg. /Afo) (S/./Kg.) (%)
Lima Metropolitana 194.9 51.3 0.0
Costa
a. Grandes ciudades 201.6 40.7 5.2
b. Centros Poblados 195,3 39.7 6.3
c. Areas Rurales 105.6 30.9 16.9
Sierra
a. Grandes ciudades 238.8 35.0 1.9
b. Centros Poblados 106.6 29.4 20.5
c. Areas Rurales 56.9 29.9 44.5
Selva
a. Grandes ciudades 194, 3 45.8 8.8
b. Centros Pol:lados 231.0 31.7 9.1
c. Areas Rurales 111.8 34.1 28.4

Fuente: A partir de: Perii, Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacio-
nal del Consumo de Alimentos. Distribucién del gasto anual pro
medio familiar de: Zona Oriente, “ona Norte, Lima Metropolita-
na, Zona Sur y Zona Centro. Lima, 1975,
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Lo que se busca en esta evaluacibén, es que los puntos en los
diagramas muestren poca dispersidn* y como el problema, moment@nea-
mente, es encontrar ecuaciones de curvas de aproximacidn, necesaria~
mente la ubicacidén de los puntos deberdn de mostrar alguna tendencia
de acuerdo a lus caracteristicas de una funcién de Engel., Por lo que
se optard por la discretizacidn donde dichas exigencias sean mejor cum
plidas.,

En los graficos 4.4.1 al 4.4.12 para papas y para carnes, se mues
tran los mapas de dispersidn con sus respectivos coeficientes de co-
rrelacidén en ambos tipos de discretiaaciones. Como se podra apreciar
la mas adecuada de acuerdo a la dispersién (r) y tendencia, es la geo
grafica.

Realizadas las dos evaluaciones, comparacidén de variables y ana-
lisis de mapas de dispersién se decidié utilizar la discretizaciln

geoyrafica.

*
Estadisticamente la dispersidn es medida por el coeficiente de
correlacion (r), que indica el ygyrado de asociarzidon entre las yariables,
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Gratico .4.l
Consumo de Papas - Lima Metropolitana: Diagrama de
Dispersion
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Grdfico 4.4.2
Consumo de Carnes -Lima Metropolitana: Diagrama de
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Grafico 4.4.3

Consumo de Papas - Costa : Diagrama de Dispersion
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Grafico 4.4.4
Consumo de Carnes - Costa : Diagrama de Dispersion
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Grafico 4.4.5

Consumo de Papas - Sierra : Diagrama de Dispersién
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Grdfico 4.4. 6

Consumo de Carnes - Sierra : Diagrama de Dispersion
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Grd'tico 4.4.7

Consumo de Papas - Selva: Diagrama de Dispersidn
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Grafico 4.4.8
Consumo de Carnes ~ Selva : Diagrama de Dispersion
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Grafico 4.4.9

Consumo de Papas - Grandes Ciudadas: Diagrama de

Dispersion
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Gratico 4.4.10
Consumo de Carnes -~ Grandes Ciudades : Diagrama de
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Grafico 4.4.11

Consumo de Papas - Centros Poblados : Diagrama de

' Dispersion
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Grafico 4.4.12
Consumo de Carnes - Centros Poblados : Diagrama de
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Gratico 4.4 13
Consumo de Papas - Areas Rurales : Diagrama de
Dispersion
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Grafico 4.4.14
Consu:o de Carnes- Areas Rurales: Niagrama de
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Las evaluaciones anteriores, estan de acuerdo con la hipdtesis
de que geograficamente las regiones tienen caracteristicas climiticas
y orograficas propias, con distintas posibilidades de recursos econd
micos y diversos niveles de productividad fisica y econémica. rodo e
1llo, determinaria el flujo de bienes a producirse y condiciona los
habitos de consumo e¢n lo que respecta a las necesidades de alimenta-
cidn (caso concreéto papas vy carncs), vivienda, vestido, etc.

Quiza una de las razones por la que la funcidén consumo no tiene
una tendencia definida, para discretizaciones por arcas de residencia
se deba a que con este criterio, la renta no sea un buen determinante
del consumo; sino otro tipo de variable como afo de escolaridad, edad
del c6nyuqgue, cte. qgue podria tener mayor influencia sobre el compor-

tamiento.

4.4.5 Tipos de Punciones de Engel. Descripeidn

La teorla ccondmica y la teoria pura de la conducta del consumi-
dor, no ticnen aportes sustarciales en cuanto a las curvas de Engel.
Por lo que la construccion de ollas se basan en consideraciones intui
tivas, quiza hasta arbitrarias; que resultan de la apreciacién direc-
ta del cfectu de la renta sobre la conducta del consumidor individual,
respeclo a un bien especTtico o categorias de gastos diferentes.

Existen diversos Cipos de Lonciones do Engel, donde se tiene que
considerar una seric de supucstos, on cuanto a: las variaciones de la
derivada ce la funcidn respecto a la renta, comportamiento de las clas
ticidades~-renta, intersceccidn, saturacion, aditividad, etc.

Bn la investigacion se ha probado nueve tipos de funciones simples
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de Engel, para los casos en que las variaciones del consumo estdn ex-
plicadas Gnicamente por los diferentes niveles de renta. En el cuadro
4.4.7 estan las formas analiticas (funcidn transformada), con fdrmulas
matemdticas de la propensidn marginal y de las elasticidades de cada
una de las curvas. En el grafico 4.4.1 se puede apreciar la forma de
cada una de ellas.

Sequidamente se hard la descripcién, en forma concisa, resaltan-
do las caracteristicas y propiedades de mayor relevancia de cada una
de las funciones*.

. Las férmulas de las funciones que incluyen otras variables exbge
nas aparte de la renta, estan desgritas en el cuadro 4.4.8, Siendo las
f6rmﬁlas de las proporciones marginales y de las elasticidades renta,

las mismas que el de las curvas simples del cuadro 4.4.7.

a) Funcién Lineal

Satisface el criterio de aditividad**, m3s no el de saturacidén

w
Gran parte de las caracteristicas y propiedades descritas en ca

da una de las funciones son producto del anélisis empirico realizado

en la presente investigaciodn,
* %
El criterio de aditividad, es el supuesto de que la funcibn de

Engel satisfaga el supuesto de la restriccidn presupuestal. Literal-
mente significa de que las sumatorias de las clasticidades renta, de
todos los bienes ponderados por su respectiva propensién promedio de
consumo, deben de ser iquales a la unidad.

Matematicamente: C
8 R B
=1 J g

Elasticidad renta del j-&simo bien.

donde: E,
]

Cj/R Propensién promedio al consumo.

Su deduccidn véuse en el apéndice A.3
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El parametro b], da directamente la propensién marginal al con-
sumo, que es constante para todos los estrnatos.

La elasticidad, tiende a la unidad a medida que la renta se in-
crementa; para bienes normales.

Su interseccién con el eje de las ordenadas puede ser positivo
O negativo, es lo tedricamente no aceptable, pues implica un consumo
negativo para niveles bajos de renta.

Para rangos estrechos de renta, el ajuste es bueno mias no para

rangos amplios.

b) Funcidn Bilogaritmica (Isoelistica)

La clasticidad de ésta funcidn c¢s constante para todos los nive-
les de renta, ¢ igual al parametro b] de la ecuacidn,

5i la clasticidad cs mayor que la unidad (b1 > 1), es porque la
curva de la funcidén s¢ origina con una ligera curvatura hacia arriba,
Para después hacerse asintdtica a una recta que tiene intercepto posi
tivo en ¢l eje de la renta (véase grafico 4.4,13); 1la propensién mar
ginal*, c¢s mayor que la propensién media en todos los niveles de ren
ta, y su tendencia es creciente ante variaciones positivas de la ren
ta.

Cuando la c¢lasticidad es la de un bicn necesario (0 < b] < 1),

la curva de la funcidn se origing con una curvatura hacia abajo, para

*La propension marginal abarca los conceptos de propensidén mar-
ginal a consumir y/0 propensién marginal a gastar. De igual forma -
cuando se habla de la clasticidad puede estar referida tanto a elas~
ticidades renta-consumo como a la elasticidad renta-gasto. Esto, de
acuerdo a la variabloe enddgena empleada el modelo de consuno.
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después hacerse asintética a una recta de intercepto necativo en el
eje de la renta; la propensidn marginal es menor que 1la propensibn

media en todos los niveles.

El criterio de aditividad y el nivel de saturacidn son propien~

dades econdmicas que no son atribuibles a esta funcién,

Su utilizacidn es factible en ranqgos estrechos de renta, para
grupos homogéneos de consumidores en estructuras de preferencias y
precios. Es (itil para los bienes suntuarios que generalmente son

items no alimentarios.

c) Funcidn Semilogaritmica

La elasticidad renta de ésta funcidn varia inversamente con el
nivel de consumo (cantidades consumidas o gastos efectuados)); y su
propensidn marginal es inversamente proporcional a la renta,

Sus elasticidades para niveles promedio de renta son cercana-
nente de la misma magnitud que las de 1a funcidn bilogaritmica, te-
niendo diferencias en el tamano Yy ranqos cxtremos de la renta,

Su uso es recomendado en el tratamicnto de bicnes "necesarios”,
que generalmente son items no alimentarios, para consunidores de eco
nomias subdesarrolladas (17). Es adecuada también, para calcular la
necesidad de la demanda para cl consumo total de alimentos Yy para el

tratamiento de bienes, que presentan una disminucidén acentuada de la

elasticidad-renta.

d) Funcidn Inversa (Reciproca)




-101- '

El coeficiente de elasticidad de ésta funcidén en valor absoluto
estd en relacién inversa a las variaciones de la renta; se aproxima a
céro, cuando la renta tiende al infinito ( B, 0 si R+ ), La pro-
pensidn marginal en términos absolutos tenderd a disminuir conforme
haya incrementos ¢n la renta.

El nivel de saturacidn y el criterio de aditividad son propieda-
des econdmicas que se cumplen en este tipo de curvas.

El valor del parametro bO’ ¢s por lo gencral altamente positivo
y el parametro b1 serd positivo o negativo, segln el bien tratado sea
dg "lujo" o "necesario" respectivamente.

Los valores de los coeficientes de la elasticidad renta-promedios
son cominmente mids bajos que las de la funcidn lineal, isoeléstica,se-
milogaritmica y logaritmica inversa. kn cambio para niveles bajos de
renta el comportamiento e¢s reciproco.

Su ajuste usualmente es mejor para amplios campos de renta. Con

este tipo de funcién no sicmpre se logran buenos ajustes.

e) PFuncidn Logaritmica Inversa

Los cocficientes de todas las elasticidades renta de é8sta funcién,
disminuyen simultdncamente a medida que la renta se incrementa. Inicial
mente las clasticidades son las de un bicen de "lujo”, luego las de un
bien "necesario"”, encontrando un nivel de saturacion. La propensién
marginal se incrementa a medida que lo renta crece hacia el punto de
inflexidn y a partir de ésto empicza o declinar.

La curva de la funcidn pase a través del origen y ¢s sigmoidea,

caracteristica muy importante, que asume un cambio proporcional en la
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estructura de los gastos como resultado de las variaciones de la
renta, siendo capaz de reproducir gran parte de los patrones de con-
sumo de un bien.

Su ajuste es bueno para amplios rangos de renta siendo Gtil en
comparaciones internacionales y zonales y bastantce adecuada para el

tratamiento de agrupaciones definidas.

f) Funcidn Bilogaritmica Inversa

La curva de ésta funcién, pasa por el origen alcanzando un ni-
vel de saturacidn a partir del cual cmpieza a declinar. Ello se hace
de que describa cambios drasticos en la estructura Jde consume, como
resultado we¢ las variaciones de la renta, pudiendo representar la to
talidad de patroncs de consuno de un bien.

Las elasticidades de ésta funcidn describen ¢l consumo de un
bien de "lujo" para cstratos menores de renta, convirtilindose el
bien en "necesario" para estratos medios, con una propensidn margi-
nal que va declinando continuamentce hasta llegar al nivel maximo de
consumo. Desde este nivel las elasticidades son las de un bhien "in-
ferior", con propensiones marginales negativas, corcespondientes a
los estratos mayores de renta.

Su uso es muy adecuado en rangos amplios de renta gque s¢ presen-
tan en: las agrupaciones, compdlaciones entre ciudades, arcas de re-
sidencia, zonas qeoyrdficas, comparacioncs internacicnales. La funcidn
ha sido bastante utilizada por la FAO para describir el compostamien-—

to de cereales, carbohidratos y raices.
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g) Funcidn Ratio Semilogaritmica

La propensién marginal al consumo de &sta funcidn, estd en rela
cidn inversa a las variaciones o la renta, lo que significa que la
elasticidad es declinante a medida que haya incremento en la renta.

Le curva de la funcidn pasa por el origen y describe canbios
sustanciales ¢n la estructura del consumo y/o gasto del consumidor en
un bien ante las variaciones de su renta. Inicialmente miestra el com
pertamiento de un bien "necesario", que después de alcanzar el nivel
de saturacidn, la descripcién es la de un bien "inferior"; donde la
declinacién de curva es mis marcada a medida que la elasticidad di=-
fiere de la unidad.

Las elasticidades promedios de ésta funcién son bastantes seme-
jantes a las elasticidades de la funcidn doble logaritmica, asi como
le proporcidn marginal para estratos menores cuando el bien es nece-
sario.

Este tipo de funcidn fue utilizado por primera vez por H. Working
en general ha sido poco utilizada en andlisis del comportamiento del

consumidor.

h) Funcidn Ratio Semilcgaritmica Inversa*

La curva de la funcidn es bastante interesante porque permite ob
servar la estructura del comportamiento del consumidor respecto a un

item en situaciones bien diferenciadas. Es (quizd tan importante como

*
Este tipo de funcidn es usada por primera vez en la presente in-

vestigacidn.



-104-

la funcidn doble logaritmica inversa.

Su curva pasa por el origen describiendo el comportamiento del
consumidor respecto a un bien de "lujo", donde la elasticidad y la
propensidn marginal al consumo va declindndose continuamente hasta lle
gar a elasticidades menores que la unidad (bien necesario), luego el
consumo alcanza un nivel maximo (saturacidn), a partir del cual las pro
pensiones marginales y por consiguiente las elasticidades comienzan a
declinar describiendo el comportamiento de un bien inferior.

Esta funcidn supera a la ratio semilogaritmica pues la inclusidn
de} parametro b3, hace que la pendiente declinante de la curva sea me
nos rigida, ésta a la vez incide en que las elasticidades renta sean
menos negativas, aproximdndose asi a uan mejor explicacidn de los pa-
trones de consumo de un bien.

Su uso es muy adecuado en el tratamiento .de promedios de rango am
plios de renta, pucde ser también bastante Gtil en las comparaciones

zonales, regionales e internacionales.

i) Puncidn Cuadratica

La curva de ésta funcidn puede describir simultineamente el com-
portamiento de un bien como "necesario" e "inferior". En la practica
ello se cumple, si los puntos son suficientemente cercanos para permi-
tir que la determinacidn precisa d¢ la curva esté dada.

Su uso puede ser adecuado en "medias de grupo" donde sea notorio,
drasticas y definidas diferencias de renta. Prais y Houthakker demostra

ron que son raramente significantes.



Cuadro 4.4.7

Formulas de las Funciones Simples de Engel o de Gastos Familiares Usadas

Funcidn Ecuacidn® Propensidn Marginal Coeficientes de
al Consumo Elasticidad-Renta
1) Lineal c 80 + 61 R+ b 81 81 (R/C)
2) Bilogaritmica 1nC 60 + 81 In R+ U (81/R) C B1
3) Semilogaritmica C 60 + 81 In R + U 81/R B,/C 1)
a 2
4) Inversa C BO + b1/R + U —81/R -61/RC ?
.. 2
5) Logaritmica Inversa LInC BO + 81/R + u -(81/R ) C —81/R
6) Bilogaritmica Inver- 5
sa LnC SO + 61 LnR + E_/R + 1 (81/R - 82/R ) C B, - 82/R
7) Ratio semilogaritmi-
ca C/R BO + B, LoR + p C/R + B, 1+ B, (R/OQ)
8) Ratio semilogaritmi-
ca inversa C/R SO + 81 LnR + BZ/R + U C/R + 81 _(BZ/R) 1 + 81(R/C) - 62/C
-, . 2 2
9) Cuadritica C BO + B1R + 82 R™ + p 81 + 282 R B1R/c + 282 (R™/C)
*
Donde:
C= Consumo Familiar (Kg, & S/.) p= Término de perturbacidn
R= Renta Familiar (Soles Afo) B., B., B. = Pardmetros de las funciones

Ln= Logaritrc Neperiano

o 1 2



Cuadro 4.4.8

Formulas de las Funciones Milltiples de Engel o de Gasto Familiar Usadas

Funcidn Ecuacidn*
1 1 = R +
) Lineal C BO + F_1R 82F + B3P + B4A +
2) Bilogaritmica InC = Bo + 61 LnR + 82 LnF + lemP + 84 LnA + |
3) Semilogaritmica C = BO + t’:‘,1 LnR + 82 LnF + 83 LnP + 84 LnA + |
= +
4) Inversa C Bo + 61/R + 82/F + 63/P + 84/A U
5) Logaritmica Inversa InC = 80 + 51/R + 82/F + 83/P + 34/A +u
6) Bilogaritmica Inversa ILnC = 80 + 61 LnR + 82/R + 83 LnF + 84 LnP + 85 LnA + yu
7) Ratio Semilogaritmica C/R = BO + :31 LnR + 82 LnF + 33 LnP + 84 LnA + y
8) Ratio Semilogaritmica Inversa C/R = 80 + 81 LnR + 82/R + 83 InF + 84 LnP + BS LnA + |
- ' 2
rat = IS -+ + +
9) Cuadritica C BO + B1R + 82R B3F B4P BSA +
*
Donde:

C = Consumo Familiar del Producto i (kg. & S/.)

R = Renta Familiar (Soles Afio)

F = Tamano Familiar

P = Precio del bien

A = Grado del Autoconsumo

ILn = Logaritmo Neperiano

U = Término de Perturbacidn

BO’ 81, 82, 83, 84, BS = Pardmetros de las funciones

=901~



Grafico 4.4.15

Forma de las Funciones Simples de Engel
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Gratico 4.4.15 ( Continuacion )

5/ Logaritmica Inversa 6/ Bilogaritmica Inversa
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Fuente : F.A.O. Income elasticities of demand for agricultural products Rome 1972

#« Funcion usada por primera vez en la presente investigacion .
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Definidas las variables componentes de la funcién consumo y de-
cidido el criterio de discretizacidn a utilizarse; y con las especi-
ficaciones de los tipos de curvas de los cuadros 4.4.7 y 4.4.8, se
procedidé a analizar los diagramas dc dispersién*, de acuerdo al com-
portamiento de los puntos cn los griaticos.

La informacién como ya se manifestd es de tipo “"Corte Transver-
sal" y la utilizacidn de ésta, para generar las ecuaciones de regre-

sién, fue a través de agrupaciones o medias de grupo.

4.4.6 Uso de Promedios (Medias de Grupo)

Porgué su utilizacién?

En el caso de Lima Mctropolitana el nimero de familias entrevis-
tadas es de 1,488, éstos datos desagregados son dificiles de manejar,
y m@s ailn no sc tienc acceso a tal informacidn**. Ante tal situacién,
esa masa numérica fue reducida a proporciones manejables, tomando me-

dias de grupo que abarcan un niimero inferior de clases diferentes. Es-

*
Los diaqramas de dispersidn, son los mismos que se utilizaron pa-

ra decidir sobre el tipo de discretizacién a usarse (véase graficos
4.4.1 ald.4.14).
* %

La informacién de ENCA a la gue se tiene acceso directo, estan en
documentos publicados para cada uno de los sectores, impresiones que se
hicieron dircctamente en la oficina de computacidn electrdnica de ENCA.
Se pretendid hacer uso de la informacidn desagregada. En conversaciones
directas con personas conocedoras de ENCA, como es el Director Ejecutivo
del mismo, sc llegs a la conclusidn de que hacer uso de las cintas elec-
trénicas IBM (que no son compatibles con el sistema Hewlett Parkar), pa-
ra investigaciones como la presente, demandaba un costo elevadisimo y
tiempo quizd indeterminado, por la limpieza de informacidén que era nece-
sario realizar. En la investigacién "Consumo Familiar per-capita de 54
productos alimenticios seleccionados por areas, regiones Yy zonas del Pe-
rd"(3), emprendida por el Ministerio de Economia y Finanzas, pasaron por
tal dificultad cllo fuc expresado por Carlos Amat y Ledn que es ejecutor
del mismo.
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tos resultados se encuentran en la publicacién ENCA (46) , que con-
tienen promedios de celdas de acuerdo a la clasificacidn por deciles
(estratos de renta) de los hogares encuestados.

Los promedios son obtenidos en base al total de muestra del es-
trato. Es decir son promedios que permiten una expansion al total de
la poblacién. No se deben de confundir con p-omedios que se pudieran
obtener en base s8lo a las unidades informantes.

En el apéndice metodoldgico se da a conocer ejemplos y contras-
taciones empiricas que hacen justificable su utilizacién y como es
que "...el uso de promedio de grupo de ingreso deja intactas las pro
piedades de las estimaciones de regresién" (8).

Para el tratamiento de los demas scctores ENCA ce hicieron compa-
raciones dentro de las regiones geograficas, esta metodologia es una
combinacidon de lo que es uso de promedios y lo que suele llamarse com
paracién internacional, que en este caso son ciudades que se agruparon

en base al criterio geografico (16).

4.4.7 Metodologia de la Estimacidén de los Par&metros de Regresidn

Los parédmetros de las ecuaciones de reqresién de las funciones de
Engel fueron estimados mediante la técnica del anilisis de regresidn y
con el uso del método de los minimos cuadrados. Los estadigrafos calcu
lados para ello fueron: medias de¢ las variables, variancia de las medias,
matriz de correlacién (correlacidn parcial y miltiple), coeficientes de
determinacién, andlisis de variancia, cilculo de los parametros en si
con sus respectivos valores de "t" y andlisis de los residuales.

En el apéndice metodolégico, se da a conocer sobre las hipétesis

del modelo de regresidén lineal general y las propiedades de las estima
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ciones minimo cuadraticas. Se incluye ademas la técnica de deduccibn
de las ecuaciones normales de las funciones.

Para el andlisis se utilizd el procedimiento electrdnico de la
computadora Hewlett-Packard 9830-B de la oficina de cdmputo del "Cen
tro Internacional de la Papa“.

Los programas utilizados fueron: "PAIRED SAMPLE ANALYSIS AND FA-
MILY REGRESSION PAC" para las funciones de un regresor. £l de "MULTI-
PLE LINEAR REGRESSION" y "MULTIPLE REGRESSION ANALYSIS PAC" (Stepwise
Regression, con un nivel de significacién del 0.05 como criterio para
‘'seleccionar las variables significativas del modelo, para la explica-
cidén del consumo familiar de cada bien), para las funciones de mAs de
un regresor.

Se determinaron los coeficientes consumo-renta y gasto-renta,

gue son los parametros resultantes de regresionar en el tipo de fun-
cidn la variable Consumo Familiar {(kg.) o Gasto Familiar (S/.), con
la exbgena Renta Familiar respectivamente. E1 cuadro 4.4.9 refleja

claramente este concepto.

4.4.8 TBleccidén de las Funciones de Engel, Evaluaciones

Es importante escoger adecuadamente, la mids precisa y significa
tiva relacién matemdtica entre las variables endbgena y exdgena, que
reflejen con mayor justeza las reacciones del consumidor dentro de
los estratos considerados.

Para designar la funcidn se realizaron tres tipos de evalug ~
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ciones*:

a) Evaluacidn Cualitativa

Se refiere a la calificacidn cualitativa del comportamiento de
las funciones a través de las pruebas estadisticas, asignando: Uno
(1) a la deficiente; Dos (2) a la regular; Tres (3) a la buena; Cua-
tro (4) a la muy buena; Cinco (5) a la excelente.

En el apéndice metodoldgico, cuadro 4.4.2, se reproduce esta eva
luacidn para el caso de Lima Metropolitana.

b) Evaluacién Cuantitativa

: Es una calificacién apoyada en una jerarquizacién ordinal cuya
escala es: de Uno (1) a la peor y Diez (10) a la mejor. Ello segin el
comportamiento de cada funcidn en l;s diferentes pruebas. La ubicacidn
sera en forma relativa seglin el criterio personal. Véase apéndice me-
todoldgico, cuadro 4.4.3

c¢) Evaluacidn Ponderada

Es la calificacibn, que consiste en asignar un peso porcentual a
cada prucba estadistica, con lo que se ponderard los valores obtenidos
en la anterior prueba. Esta evaluacidn establece las diferencias en
cuanto a la importancia que ticne cada prueba.

Los pesos asignados a cada prueba, y los resultados de esta eva-

luacidn estan expuestos en el cuadro 4.4.4 del apéndice metodolégico.

*
Existen otro tipo de evaluaciones como la de aditividad de gas-

to y la de aditividad de elasticidades. Estas no se pudieron aplicar,
porque el analisis no estad referido a items o grupo de alimentos, por
ejemplo tubé&rculos y raices.
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4.4.9 Estimacién de la Propensién Media y Marginal

La Propensidn Media o Promedio, es la expresila porcentual del
cociente entre el consumo medioc familiar y la renta media familiar.
Esta se determind, tanto para la cantidad consumida (kg) como para el
gasto (S/.) de cada bien, originando la propensidén media a consumir y
propensién media a gastar respectivamente. Las siguientes relaciones

expresan este concepto:

CF, GF,
PMe-c = —32%- ;  pMe-g = —1&

RG RF

donde:
PMe-c = Propensidn media o promedio a consumir
PMe-g = Propensién media o promedio a gastar
CFie = Cantidad consumida (kg) del bien i , en el estrato e
GFie = Gasto Familiar (5/.) del bien i, en el estrato e
RFe = Renta familiar en el estrato e

La Propensiéq Marginal, es la pendiente o la derivada parcial de

la funcidn consumo respecto a ia renta. Las férmulas matemiticas para
cada tipo de funcidn estdn expuestas en el cuadro 4.4.7. Se estimaron
tanto las propensiones marginales al consumo como las propensiones mar

ginales a gastar*, a partir de las siquientes relaciones:

*
La que tiene interpretacion econdmica es la propensidn marginal

a gastar, mas no la propensidn marginal a consumir, mas bien es #til
para calculos matematicos.



donde:

PM

g~c

PMg-g

CF

GF

ie

ie

RF
Q

m
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BCFie BGFie
PMg-c = EEE;—_ ;i PMg-g = EEF;——

Propensidn marginal al consumo

Propensidn marginal al gasto

Cantidad familiar consumida (kg) del producto i en el
estrato e

Gasto familiar (8/.) en el eonsumo del producto i en
el estrato e

Renta familiar en ol astrato o

Cambio infinitosimal do derivada parcial

4.4.10 Estimacibn de las Elasticidades - Renta

Como ya ge definib anteriormento, las elasticidades renta, miden

las variaciones porcentuales del consumo como consecuencia de una va-~

riacidn porcentual de la renta. Estas se estimaron a partir de los pa

rametros de regresidn de las funciones de consumo, con el uso de las

férmulas que estin expuestas en el cuadro 4.4.7

Se estimaron elasticidades renta-consumo y elasticidades renta-

gasto, su deduccidn se puede apreciar en el cuadro 4.4.9.Las siguien

tes relaciones diferencian estos conceptos.

donde:




Cuadro

4.4.9

Deduccién de los Coeficientes de Regresidn, Propensiones
(Media, Marginal) v Elasticidades

Si la Funcidn Tiene Como:

Variable Enddgena

(A explicarse)

Variable ExSgena

(Explicativa)

Entonces Originara:

Coeficiente de

Regresidn

Elasticidad Propensidn

Media y/o Marginal

a)

b)

Consumo Familiar:

Que es el consumo
medido en términos
fisicos (kilogra -
mos/Familia)

Gasto Familiar:

Que es el consumo
medido ern términos
monetarios (Soles/
Familia).

Renta Familiar:

Oue es la renta

medida en t&rmi-
nos del gasto to
tal familiar.

Renta Familiar:

Que es la renta
medida en térmi-
nos del gasto to
tal familiar.

Consumo-Renta

-

o

Renta-Cantidad

Gasto-Renta

Consumo-Renta a Consumir

-

o

Renta-Cantidad

Gasto-Renta a Gastar

-SI1~
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Er c = Elasticidad renta-consumo

Er-g = FElasticidad renta-gasto

] = Cambio infinitesimal de derivada parcial

CF = Cantidad familiar consumida del bien i en el estra =

ie
to e
RFe = Renta familiar del estrato e
GFie = Gasto familiar en el bien 1 para el estrato e

4.5 Metodologia de Proyeccidn de la Demanda

4.5.1 Hipdtesis de Proyeccidn

Las dietas tipicas en el Perii, segiin sus regiones e inclusive
entre poblaciones de una misma regidn, tienen elevada diferencia. Por
otro lado, los patrones dualisticos que caracterizan su crecimiento
econdmico, implican una notable heterogeneidad en los principales com
ronentes que determinan la demanda por regiones Yy por grupos de pobla
cidn (sectores ENCA).

Por lo anterior, la férmula de proyeccién deber3 ser aplicada lo
mas desagregadamente posible a cada regidon y dentro de ellas por sec~
tores ENCA y por areas de residencia vgrandes ciudades, centros pobla-
dos y areas rurales). Puesto que una prediccidn basada en promedios na

cionales introduciria un error sistematico.

4.5.2 Determinacién de la Furicidn de Demanda

Determinar, la configuracién de la demanda de los bienes en cues

tidn en términos de productos primarios, implica realizar previsiones
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cuantitativas sobre el comportamiento de cada uno de sus componentes,
en funcién de los principales factores que actilan sobre los mismos.

La damanda de las familias o el consumo humano en un determinado
estrato geografico o econémico estd afectada por diferentes circunstan

clas:

a) La renta disponible (expansidn y distribucién), b) de los pre
cios relacionados {complementarios y sustitutivos), ¢) nfimero de consu
midores bajo consideracién (poblacifn), &) autoconsumo, e) gustos y pre
ferencias (habitos de los consumidores), f) rango de productos disponi=-
bles para el consumo, g) estado de la comercializacidén, h) polfitica ofi
cial en materia de alimentos, i) otros factores.

Considerando los principales determinantes,la siquiente expresion

define la demanda para el producto i en un perfodo de tiempo.
(1) C=f (R, P,, P,, N, A, G)
1 J
Explicitando al consumo a partir de la anterior funcionalidad, co

mo una funcién exponencial miltiple, se plantca el modelo economé:rico

de la demanda para la deduccidn de la tasa de crecimiento del consumo.

Er E, B, E
(1) C=K. R .p'.prJ . N a2
i .3
donde:
C = Demanda para el consumo humano del producto primario i,

en el estrato e, o grupo humaao correspondiente.

K = Constante de la funcidn
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R = Medida representativa de la renta per-capita disponi-
ble.

Er = Elasticidad renta de la demanda

Pi = Precio representativo del producto primario i

Ej = Elasticidad precio del producto primario i

Pj = Precio representativo del producto primario j

Ej = Elasticidad cruzada de la demanda del producto prima-~

rio i con respecto al producto primario j

A = Medida representativa del autoconsumo* en el estrato e
Ea = Elasticidad autoconsumo del producto primario
N = Medida de la poblacidn total en el estrato e

Al tratar el consumo en diferentes estratos geograficos Yy econé
micos se determina indirectamente los gqustos y preferencias (habitos
de los consumidores).

La anterior funcidn exponencial miltiple, no es un criterio abso
luto de prediccidn, tampoco éstos lo existen, por lo que la metodolo-
gia de 1la proyeccidn, deberd de estar basada en la construccién de
modelos representativos de la realidad a partir de funciones objeti-
vas y consistentes, con la utilizacidn adecuada de informacién e hi-
pdtesis razonables.

Para llegar a obtener las proyecciones de la demanda del consumo

humano en el afio t es necesaria, la determinacién de los valores de

*
El autoconsumo srr3 considerado so0lo en el estrato donde es sig

nificativa su presencia.
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las variables y pardmetros del lado derecho de la funcidn (I1), pa-

ra tal propdsito se la transforma mediante su diferenciacidn total y

dividiéndola por C (Véase su deduccién en el apéndice metodoldgico A.6).
Asi tenemos que la tasa exponencial de crecimiento de la deman-

da del producto i, estad dada por la suma ponderada de sus componentes

respectivos de acuerdo a la siguiente exXpresion:

(T11) c=E r+E p. +L, p, +N+E a
r i1 J 73 a
donde:
c = Tasa exponencial del crecimiento de la demanda del consu-

mo humano del producto primario i

E , E., E,, Ea = Las clasticidades respectivas explicitadas en (II)

r- 3o
r = Tasa anual de crecimiento de la renta per-cdpita disponible
pi = Tasa anual del crecimiento del precio del producto primario i
pj = T¢ a anual del crecimiento del precio del producto primario j
N = Tasa anual del crecimiento de la poblacién
a = Tasa anual del crecimiento del autoconsumo.

kExpresando el consumo ¢n funcién del tiecmpo tenemos:

(1v) c, = ¢ (1"
t [é)
donde:
Ct = Consumo humano proyectado del producto primario i, para el

periodo t
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Consumo humano en el afio base

(@]
0

Tasa exponencial del crecimiento de la demanda

0
1]

4.5.3 Consumo Humano en el Afio Base (1972)

El consumo humano de los productos primarios papa y carnes, se
determinaron para cada una de las regiones, y dentro de ellas para ca
da estratificacidn y sectorizacidn, asi como también a nivel nacional

(véase cuadros 4.5.1 al 4.5.5).

La determinacidén se realizd a través de las siguientes relaciones:

n
Cc = CP . N ; C )L C
or oe oe os e=] ©O€
n 3
Cc = 1 ; C =L C
or s=1 os o ro
r=1
donde:
Coe = Consumo humano del producto primario para el afio ba-
se en el estrato e
CPoe = Consumo per-capita de producto para el afio base a
nivel del estrato e
Noe = Poblacidn en ¢l ano base a nivel del estrato e
COS = Consumo humano del producto primario para el afio ba
se a nivel del sector s
Cor = Consumo humano del producto primario para el afio base
a4 nivel de la reqgién r
Co = (Consumo humano del producto primario en el afio base

a nivel nacional
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El consumo per-clpita resulta de la siguiente relacién:

CF,
ie
cp

F
e

donde :
CFie = Consumo total familiar del producto primario a nivel del
estrato e
Fe = Tamano familiar del estrato e

4.5.4 Poblacidn y Tasa de Crecimiento

La poblacién se constituye, sin duda, en uno de los factores de
mayor envergadura para explicitar la evolucidn de la cantidad total
consumida de un bien.

La tasa anual de crecimiento de la poblacidn, fue considerada
de acuerdo a los calculos realizados por la Oficina Sectorial de Pla-
nificacién Agraria del Ministerio de Agricultura (57). Las tasas, fue
ron estimadas en base a las poblaciones del censo de 1971 y censo de
1972. Estas, fueron compatibilizadas de acuerdo a cada regién, y den
tro de ellas para las sectorizaciones y estratificaciones de ENCA.

La estimacidn de las tasas, supuso una poblacién "homogénea",
sin la consideracidn de consumos por grupos de edades; es decir que
es constante, por lo que las tasas de natalidad y mortalidad tuvieron
la misma caracteristica.

La poblacién del ano base (Noe), fue determinada también por re~

giones, y dentro de ellas para los sectores y estratificaciones ENCA.
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Para el caso de Lima Metropolitana se la estratificd en deciles; con-
slderando que su estructura de poblacién de la muestra es la misma que

para la poblacién global.

4,5.5 Efecto de la Renta

El efecto renta, como se aprecia en la expresidn (II), estd cong
tituifdo por los factores elasticidad renta, y tasa de crecimiento de
la renta personal disponible.

La elasticidad renta, es un coeficiente que pondera la gravita~
cidn de la tasa de crecimiento de renta per-cépita, en el cllculo de
la tasa de crecimiento de la demanda. La utilizacidn de Esta, es jus
tificable cuando sus estimaciones son relativamente elevadas; es de-
cir cuando el factor renta tiene mayor importancia en la determina-
cién de las cantidades demandadas.

La elasticidad utilizada para las proyecciones, fue la elastici-
dad renta-consumo, que refleja las variaciones del consumo medida en
términos fisicos. La metodologia de su estimacidn estd expuesta en la
seccidn 4.4.

La tasa anual de crecimiento de la renta asumida fue de 0.0299
que es la considerada por OSPA (57). Esta es igual para cada sector
y estrato ENCA. Se asumid ello, por la indisponibilidad de informacién
desagregada a criterio ENCA. La renta considerada, fue la renta perso

nal disponible deflactados a precios constantes del afio 1963.

4.5.6 Efecto de los Precios

Para propdsito de 1la proyeccién, se asumid en general la no exis
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tencia de cambio en los precios relativos. Se considerd ello por tra-
tarse de bienes alimenticios, cuyos precios presentan siempre varia-
clones estacionales acentuadas, que traen como consecuencia la varia
cién de la proporcionalidad de los gastos. Es mds, la medicidn de la
variacién de los precios, es dificultosa en areas de economia que no
se encuentran inmersas dentro del sistema de mercado; es el caso de
las areas rurales. Por otro lado ¢l intenso proceso inflacionario en
el periodo de 1973-1979, con ¢l proceso devaluatorio iniciado en 1976
alteran los precios relativos sustancialmente, lo que incidird en la
estructura de los precios de los productos (56).

En correspondencia con lo expuesto ésta metodologia de proyeccidn
considera los efeclos de las variaciones de la renta y la poblacidn
ceteris paribus. En el grafico 4.5.1 se puede apreciar claramente la
metodologia (uso de datos, variables y pardmetros, objetivos y las ex

presiones matematicas utilizadas).



Grafico 4.5.1

Proyeccio’n de ia Demandoc parc el Consumo Humano : Metodologia

FUENTE DE EXPRESION
INFORMACION VARIABLES PARAMETROS OBJETIVOS MATENATICA
CENSO POB. 72 POB. 72 >| CONSUMO
HUMANO | _lco= cp No
ANO BASE 72
E.N.C.A. CONSUMO PERCAP. N
[pos. &1 - M4
CENSO POB. B. 6 72 TASA CRECIM.
Ngi N72 POB (r)
TASA
%
CONSUMO
BANCO C. RENTA DISPONI— TASA CRECIM. ANUAL DE B
DE RESERvA BLE Yg Y72 DE RENTA (r) CREC'N.DEL% HUMANDO
PROYECTADO
£ N c A CONSUMO PERCA- CONSuUMO
SR FAM (CpF) (€y)
ELASTICIDAD HUMANO
RENTA
_ (EM (c)
E.N.C.A. RENTA FAM. ™=~ V¢ ¢ — ez Eren
{ RF)
Fuente : Perd. OSPA, Lima 1980
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Consumo del Afo Base

En Lima Metropolitana, las familias en promedio consumen 265 kgs.

de papas al ano, que en términos per-cdpita resulta ser 45 kgs. Es no
torio que en los niveles de renta menores el consumo es en mayor pro-
porcidn, disminuyendo éste para los niveles altos (Cuadro A-5.1.1).
qua las carnes en cambio, su consumo a nivel de estratos tiene un
comportamiento inverso; en niveles bajos su consumo es menor, aumentan
do éste para niveles superiores (Cuadro A-5.1.6). En promedio la fami
lia limefa consume 195 kgs. de carne al afio (31 Kgs. per-cdpita). La
presencia del autoconsumo es nula para ambos productos.

Es importante resaltar que larenta promedio - Gasto total familiar -
en Lima Mctropolitana, es significativamente alta respecto a las demis
zonas geograficas; por lo que la proporcién del gasto, destinado al con
sumo de éstos productos, son menores que en las demds Ciudades y Centros

Poblados.

En la regidn de la Costa, la familia promedio consume 233 kgs. de

papa (32 kg. per-capita) y 180 kg. de carne (27 kg, per-cipita), que

son menores respecto al consumo de la familia promedio limena. La pre
sencia del autoconsumo para &sta regidn es mds significativa para las
carnes, siendo las Areas Rurales las mas importantes., El consumo desa

gregado para cada sector y area de residencia dentro de &sta regidn,
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se pueden apreciar en el Apéndice en los Cuadros A~5.1.2 para papas

y A-5.1.7 para carnes, y el consumo per-cipita y global en el Cuadro

A-5.1,12,

En la regidn de la Sierra, la familia promedio, consume 692 kg.

de papas al aho (128 kg./per-cd@pita). A nivel de estratos, en las
Areas Rurales, el consumo alcanza los mayores volimenes, siendo las
del sur los mas elevados: 809 kg. (174 kg./per-cipita).

En general las familias de la Sierra, consumen significativameg
te los mayores vollimenes de papa que las familias de las regiones de
la Costa y selva. Es resaltante también la rresencia del autoconsumo
de papas para ésta regién, representando en promedio el 75% del con-
sumo total, llegando a niveles superiores en las zonas rurales del
sur (94%).

Las carnes en la Sierra son consumidas en promedio en un voldmen
de 86 kg. por familia (16 kg./per-céapita), que estd por debajo del pro
mecio nacional. A nivel de estratos, es notorio el mayor consumo en
las Areas de Residencia de zona sur. En los cuadros A-5.1.3 y A-5.1.8,
del Apéndice, se puede apreciar el consumo por sectores y areas de re

sidencia de papas y carnes respectivamente para ésta regidn.

En la regién de la Selva, el consumo de papa presenta bajos volg

menes, siendo la regidn geogrdfica que menos consume: 129 kg./familia
al afo (20 kg./per-cipita), que estad muy por debajo del promedio na-
cional.

El consumo de carnes en ésta regidn es mayor que el consumo de
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papas: 141 Kg. por familia (22 kg/per-capita). La presencia del au-
toconsumo en lo gque respecta a carnes es relativamente importante,
representando ¢l 19% del consumo total.

E1 consumo on forma desagregada para cada scector y drea de resi
dencia, se pucden observar en los cuadros A-5.1.4 y A~5.1.9 para pa-
pas y carnes respectivamente y el consumo global para ambos productos

en el cuadro A-5.1.14

En los cuadros 5.1.5 y 5.1.10, sc¢ puede apreciar el consumo fa-
m}liar por reyiones, asi como la distribucién porcentual del gasto,
el tamano familiar, ¢l precio, ¢l grado de autoconsumo y el gasto to
tal familiar, para ambos productos respectivamente. En el cuadro 5.1.15
se¢ tiene ¢l consumo per-cipita y el consumo total para las regiones

y el Pera.

5.2 Funciones de Gasto Y Consumo, Elasticidades, Propensiones

5.2.1 Secleccibn de las Funciones

Las funciones de consumo y gasto familiares estimadas fueron 200,
referentes a los datos de tipo corte transversal proveniente de la en
cucsta de presupuestos familiares ENCA.

La seleccion de las funciones se realizd con el uso de las evalua
ciones cualitativas y cuantitativas descritas en la parte metodoldgica
(Seccidn 4.4.11). e acuerdo a Ostas cvaluaciones, se adoptaron dos qi
pos de funciones: la Bilogaritmica y la Biloyaritmica Inversa, indistin

tamente para cada agrupacién de familias consumidoras consideradas. Un
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Cuadro 5.1.5

Perili -~ Papas: Consumo Familiar, Distribucidn Porcentual del Gasto, Tamafio Familiar,
Precio, Autoconsumo y Gasto Total por Regiones, 1972

Ciudad/

Consumo Distribucién Tamano Precio Autoconsumo Gasto total
. Familiar Porcentual Familiar Familiar
Regiones (Kg./Afio)  del Gasto* Promedio (S/.Kg.) (%) (S/./Afo)
Lima Metropolitana 264.5 1.4 5.87 5.4 0.0 93,783
I
3=
Costa** 233.3 1.9 6.06 4.6 0.3 57,456 g
[
Sierra : 692.2 7.3 5.45 3.8 74.9 36,585
Selva 128.5 1.4 6.36 5.6 31.7 49,924
Perll Total 455.1 2.9 5.91 4.0 56.9 62,705

Fuente: Elaborado a partir de: Perii. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali

mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de: Zona Oriente, Zona Norte, Lima Me
tropolitana, Zona Sur y Zona Centro. Lima, 1975.

*
La Distribucidn Porcentual, indica el % del Gasto Total Familiar destinado al consumo de pa
pas.

* %
Excluye Lima.



Cuadro 5.1.10

PerQl - Carnes: Consumo Familiar, Precio, Autonconsumo VY
Gasto Total por Regiones, 1972

Ciudad/ Consumo Distribucidn Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total
Familiar Porcentual Familiar (s/./Kg.) (%) Familiar
Regiones (Kg./Afo) del Gasto* Promedio (s/./ano)
L
Lima Metropolitana 194.8 10.4 5.87 50.3 0.0 92,783 @
i
Costa** X 179.8 14.0 6.06 44.7 3.7 57,456
Sierra 85.6 7.2 5.45 31.1 29.3 36,585
Selva 140.6 10.1 6.36 35.8 19.0 49,924
PerQ Total 133. 8.4 5.91 39.7 13.3 62,705

Fuente: Elaborado a partir de: Perq, Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali
mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de: Zona Oriente, Zona Norte, Lima Me
tropolitana, Zona Sur y Zona Centro. Lima, 1975.

*
La Distribucidn porcentual, indica el % del Gasto Total Familiar destinado al consumo de car
nes.

**%k .
Excluye Lima



Per: Papa y Carnes:

Cuadro 5.1.15

Distribucidn de 1a Poblac

ién y el Consumo por
Regiones Afio (1972)
Ciudad/ Poblacidn Papas Carnes
Consumo Consumo Consumo Consumo
Req; Per-capita Total Per-cidpita Total
egiones (Kg. /Afio) T.M. (Kg. /Afio) T.M.
Lima Metropolitana 3*'244,674 45 .1 146,298.,5 31.4 101,921.5
Costa 3'161,556 31.7 100,115.5 27.3 86,146.9
i
Sierra 6'367,859 127.8 £132,765.1 15.7 100,24€ .9 5
o
Selva 1'347,475 19.5 26,183.5 22.1 29,689.5 I
PerQ Total 147121,564 76.9 1'086,362.6 22.5 318,004.8

Fuente:

romedio Familiar ENCA Y Censo 1972, ajus
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ejemplo de los resultados de &stas evaluaciones, estan descritas en
los Cuadros A-4.4.2, R-4.4.3 y A-4.4.4 del Apéndice metodolégico.

En conclusidn, se ‘eligid las funciones Bilogaritmica y Biloga-
ritmica Inversa, por las siguientes consideraciones:

a) Las pruebas estadisticas t y F, para éstas funciones, tie-
nen altos niveles de significacidn, lo que nos muestra gque estamos
con la presencia de funciones que explican acertadamente la realida§
en estudio.

b) La matriz de correlacidn de las variables postuladas, don@e
cada funciér es representativa, mostraron que los valores de cqrre-‘
lacidén mas altos, se encontraban en las filas donde el consumo fami-
liar (gasto o cantidad) se relacionaban con las variables ex6geqas,

aumentando éstos valores con respecto al gasto familiar.

¢) Los coeficientes de correlacidn y determinacidn mdltiples,
son altamente significativos. También, el anilisis de los residuales
nos indica que no existen notables sobre o subestimaciones.

d) Los signos de las variables, para cada bien y de acuerdo a 1la
regidn considerada, se comportaron segln lo gue plantea la teoria eco
ndmica de consumo.

e) Por las anteriores consideraciones, las estimaciones de las
elasticidades (véase cuadros de resulpados en Seccidn 5.2.2), a partir
de las funciones regresionadas ¢legidas estan dentro de los rangos es
perados. Por ejemplo-la papa en Lima Metropolitana, se comporta como
un bien normal para niveles bajos de renta. Ello en el caso de la fun
cidon Bilogaritmica lnversa.

f) En la funcién Bilogaritmica, las clasticidades del gasto y el
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consumo, son estimadas directamente por los parametros By es constan
te para todos los niveles,

En resumen las funciones representativas quedaron distribufdas
como lo muestra el Cuadro 5.2.1.

En los Cuadros 5.2,2 y 5.2.4 se muestran los resultados de las
funciones de consumo de mejor comportamiento para papas y carnes res-
pectivamente, y en los Cuadros 5.2.3 y 5.2.5, las funciones de gas-
to para ambos bienes,

En cada funcidn, se especifican los estimadores de mayor relevan
cia, como son el coeficiente de determinacidn y los valores de F y t
calculados. Se aprecia en cada funcidn, los parfmetros de las varia-
bles que se consideraraon para la explicacidn del consumo Yy gastos fa-
miliares para los bienes en cuestidn,

En el apéndice estadfstica en los Cuadros A=5,2,10, A-5.2.11 ge
dan a conocer los resultados de las funciones alternativas probadas

para Lima Metropolitana.

5.2.2 Elasticidades Y _Propeusiones

Las elaéticidades, son indicadores de gran utilidad para poder
diferenciar a los bienes, de acuerdo a 1la importancia que tienen pa-
ra los consumidores. Por tal efacto el grado de preferencia se refle
ja a través de 1a estructura de las mismas. Serin inferiores, cuando
el consumo disminuye al aumentar la renta (ER <1); necesarios, cuan-
do el consumo aumenta menos que propcrcionalmente al aumento de la ren
ta (0 < ER <1), y de lujo cuando su consumo aumenta mds que propor-

cionalmente al aumentar la renta ! ER > 1).
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Cuadro 5.2.1

Funciones de Engel Representativas

Ciudad/ P A P A S C A RNZE S
Regiones Gasto Consumo Gasto Consumo
Lima Metropolitana Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica
Inversa Inversa Tnversa Inversa
Costa* Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica
Inversa Inversa Inversa Inversa
Sierra Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica
Selva Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica
Inversa Inversa
Pert Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica Bilogaritmica

*x
Excluye Lima.

-tLeT-
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Cuadro 65,2.2

Resultado de las Funciones de Consumo de Mejor Explicacidn*:

Papas
1) Lima Metropolitana
Bilogaritmica Inversa
LnC = 13.1964 =~ 0.5871 LnR - 52,951.2710/R + 0.974 LnF - 1.796 LnP
, t1 = - 1,948 t2 = =2, 5672 t3 = 2,1893 t4 = 1,1539
r = 0.9462 F = 22,0042

2) Costa

Bilogaritmica Inversa
LnC = -32.8142 + 2.6127 LnR + 127,518.59/R - 0.9963 LnF
t., = 1.5132 t2 = 1.0708 t3 = =-2.3830

1
2
r = 0.7338 F = 11.0288

3) sSierra

Bilogaritmica

InC = 1.1586 + 8.5147 LnR + 0.9778 LnF + 0.5760 LnP + 0.2215 LnA
= 1.5 = 1. = 1.7 = 3.

t 891 t2 1.3525 t3 1.7133 t4 3.5103

1
2
r = 0.9812 F = 12.2058

4) selva
Bilogaritmica
InC = - 16.3982 + 0.7493 LnR + 0.3122 InF =~ 2.6246 LnP
t, = 3.7502 t., = 5.8558 t, = -2.,5506
2 1 2 3
r = 0.9856 F = 36.5381
5) Perii
Bilogaritmica

LnC = 5.9293 + 0.5699 LnR + 0.5710 LnF + 1.5365 LnP

t1 = 2,5241 t2 = 1,8542 t3 = ~6,8259

r2 = 0,7172 F = 20.42

*
Las variables estén descritas y definidas en la seccidn 4.4.3
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Cuadro 5.2.3

Resultado de las Funciones de¢ Gasto de Mejor Explicacidén *:

Papas
1) Lima Metropolitana
Bilogaritmica Inversa
ILnC = 13.7476 - 0.6260 LnR - 55409.3389/R + 0.9445 LnF - 0.1948 LnP
) t1 = 2,1194 t2 = 2.9407 t3 = 2.1644 t4 ==1.1944
r = 0.9152 F = 13.48
2) Costa
Bilogaritmica Inversa
InC = ~ 10.1213 + 1.2067 ILnR + 3439.9970/R + 0.0987 LnF
, t1 = 1,65 t2 = 1.25 t3 = 2,19
r = 0.8776 F = 14,33

3) Sierra

Bilogaritmica
LnC = 3,3231 + 0.5586 LnR + 0.1065 LnF + 0.1238 Lna

= 1. 0 = 1.282N = 3.6240
, t1 1.702 t2 1.28 t3 2
r = (0.8522 F = 12.0717
4) Selva
Bilogaritmica
LnC = = 11.7241 + 1.1446 LnR - 0.0586 LnF + 0.8937 LnP

t, = 2.3228 t, =-3.0925 t. = 2.4970
2 1 2 3
r = 0.8936 F = 12.04
5) Peri
Bilogaritmica
LnC = 6.5904 - 0.5156 LnR + 0.7544 LnF - 1,3865 LnP
t1 = =-2.2414 t2 = 1.0993 t3 = -4,4714

:2 = 0,6609 F = 9.5910

* e
Las variables estan descritas y definidas en la seccidn 4.4.3,
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Cuadro 5,2.4

Resultado de las Funciones de Consumn de Mejor Explicacién®*:

Carnes
1) Lima Metropolitana
Bilogaritmica Inversa
LnC = 14.8071 - 0.6942 LnR - 101716.1973/R + 0.0419 LnF - 0.1522 LnP
= -1,299 = ~4,3291 t, =1.1378 = =-1,1261
, t1 6 t2 3 t4
r = 0.9713 F = 42.3428
2) Costa
Bilogaritmica Inversa
InC = 18.0370 - 0.9963 LnR -~ 105673.589: 'R
t, = -2.6591 t, = -2.3833
2 1 2
r = 0.8943 F = 25.1022

3) Sierra

Bilogaritmica

InC = -5.7217 + 0.8546 LnR + 0.7548 InF + 0.0321 LnP

t, = 3.1518 t. = 2.6393 t., = 1.8994
2 1 2 3
r = 0.7098 F = 17.1286
4) selva
Bilogaritmica Inversa
InC = 63.8243. - 4.8359 LnR - 292380.7055/R - 0.1253 LnP
t, = -2.2689 t_ = -3.2509 t, = -0.1505%
2 1 2 3
r = 0.9592 F = 15,6562
5) Perii
Bilogaritmica
LnC = -3.5686 + 11,0977 LnR + 0.6068 LnF - 1.08 LnP
t, = 6,7812 t. = 11,7939 t., 5 =3.2438
2 1 2 3

r = 0.7080 F =19,6499

*
Las variables estan descritas y definidas en la seccién 4.4.3.
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Cuadro 5.,2.5

s i s ANN
Resultado de las Funciones de Gasto de Mejor Explicacion®:

Carnes
1) Lima Metropolitana
Bilogaritimica Inversa
ILnC = 14.6558 -~ 0.7172 LnR - 102051.1926/R + 0.0736 LnF + 0.9655 LnP
= -1, = -3, = 1,210 = 1.6955
) t1 1.1673 t2 3.7757 t3 1.2102 t4 6
r = 0.9784 F = 56.6746
2) Costa
Bilogaritmica Inversa
ILnC = 11.4524 - 0.3420 LnR - 75404.0551/R + 0.5907 LuF + 0.4152 Lnp
= -1, = -1. = 1.41 = 1,006
) t1 1.19 t2 1.81 t3 4 t4 4
r = 0.8871 Fo= 15.7149

3) Sierra

Bilogaritmica
LnC = -7.1927 4+ 1.4467 InR + 0.1859 LnF + 0.0319 LnaA
2.2088 t, = 1.1249 t, = 1.5797

l

t

> 1 2 3
r = 0.7668 F = 14,04
4) Selva
Bilogaritmica Inversa
InC = 63.8948 - 4.8239 LnR - 292568.87/R + 0.8802 LnF
t, = -2,2723 t, = -3.2526 t, = 1,3382
, 1 2 3
r’ o= 0.9671 F = 19.59
5) Peri
Bilogaritmica
InC = -3,5943 + 11,1469 LnR + 0,6063 LnF - 0,3365 LnP
t, = 7.1368  t_ = 1,8050 t_ = -0,9557
> 1 2 3
r = 0.8497 F = 37.9469

*
Las varialles estan descritas y definidas en la seccién 4.4.3
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La propensién promedio a consumir, es la proporcidn porcentual
entre el consumo medio y la renta wedia del esirato.

Los resultados de las elasticidades y propensiones del gasto y
consumo, tanto para papa como para carnes, se encuentran en los Cua-

dros 5.2.6, 5.2.7, 5.2.8y 5.2.9.

5.2.2,1 Papas

En Lima Metropolitana (Cuadro 5.2.6), se puede observar que para

los estratos de bajos niveles de renta, la papa se comporta como un
bien normal y conforme la renta promedio familiar se incrementa, las
elasticidades disminuyen hasta hacerse las de un bien inferior. Esta
variacidn, estd relacionada directamente con los cambios en las pro-
pensiones medias y marginales, notindose que el mayor porcentaje de
dinero gastado, para el consumo de papa respecto a su nivel de renta,
Se encuentran en los niveles inferiores. Para el consumidor promedio
limeno, la papa es un bien normal nccesario y destina para su consumo
el 1.5% dc su renta anual.

En la Costa (Cuadro 5.2.7), todas las elasticidades renta-gasto
Y renta-consumo son las dc¢ un bien normal-necesario, con excepciodn de
la ciudad de Trujillo donde la elasticidad consumo es negativa mas no
la del gasto. Se aprecia que en todas las ciudades existe bastante ho
mogeneidad en la medida porcentual del gasto destinado al consumo,‘de
igual modo en ias propensiones marginales, lo que incide en que las
elasticidadus scan bastante parccidas. El consumidor promedio costefio
destina el 1.8% de su renta al consumo de papas, siendo su elastici-

dad promedio total para la de un bien necesario.
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En la Sierra, (Cuadro 5,2.8), a consecuencia de que la funcién

logaritmica fue la mds adu~uada para la explicacién del comportamien-
to del consumidor, su elasticidnd es constante para todos los estratos
siendo igual a 0.56 para el gasto y 0.51 para el consumo. Es resaltan
te los altos valores alcanzados por la propensidén promedio en las Areas
rurales, lo que es reflejo de un elevado consumo. En promedio, una fa-
milia de la sierra destina el 5.3% de su presupuesto al consumo de pa-
pas, ello se debe fundamentalmente al elevado autoconsumo, ya que en la
variable del gasto del consumo total se considerd la valorizacidn del
mismo.

En la Selva, (Cuadro 5.2.9) la papa se comporta como un bien nor-
mal-necesario desde el punto de vista de la elasticidad renta-consumo,
mas no de acuerdo a la elasticidad renta gasto la que indica que es un
bien suntuario, ésto se debe a que los precios en esta regidn relativa
mente son elevados.

A nivel nacional la papa se constituye en un bien normal-necesario
con una elasticidad consumo de 0.5% de acuerdo a la explicacién de la
funcidn logaritmica.

5.2.2.2 Carnes

En Lima Mztropolitana (Cuadro 5.2.6), la estructura de elasticida-
des muestra que ¢l comportamicnto de las carnes en niveles altos de ren
ta es la de un bien de lujo; es notoria la disminucién sistemdtica del
valor de las elasticidades, tanto del gasto como las del consumo, a me-~
dida que la renta familiar promedio se incrementa; a la vez esti en re-

lacidn directa con las variaciones de la proporcién porcentual del gas-
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to destinado para su consumo. En promedio la familia limefa destina el
10% de su presupuesto para el consumo de papas.

En la Costa (Cuadro 5.2.7), los valores mas altos de las elastici
dades, tanto del gasto como las del consumo, estadn situadas en el sec-
tor norte costa principalmente en las ciudades de Trujillo y Piura,
los Centros Poblados y las Areas Rurales, comportandose como un bien
de lujo. El promedio porcentual del gasto destinado al consumo de car
nes relativamente es variado, asi la familia promedio de las ciudades
de Piura, Huacho y Pisco destinan proporcionalmente, respecto a las de
mas ciudades y &areas, la mayor parte de su renta para su adquisicién.

En la Sierra (Cuadro 5.2.8), su comportamiento es la de un bien de

lujo en términos de gasto y de un bien necesario en términos de canti-
dad. Ambas elasticidades son constantes para todos los estratos, ya gquc
la funcidn explicativa es la logaritmica. La proporcidn porcentual del
gasto para la familia promedio de la Sierra es del 12%, que es superior
al promedio de todas las areas rurales.

En la Selva (Cuadro 5.2.9), su comportamiento es la de un bien de
lujo, siendo en promedio la elasticidad mayor que la unidad, tanto pa-
ra el gasto cowo para el consumo.

Para la familia promedio peruana, su estructura nos muestra gque
Su consumo aumcnta mas que proporcionalmente cuando su respectiva ren-
ta se incrementa. Pues es un bien de lujo tanto para el gasto como pa-

ra el consuno.



Cuadro

5.

2.6

Lima Metropolitana - Papa y Carnes: Propensiones y Elasticidades-Renta del
por Estratos de Renta 1972.

Gasto y Consumo

P A P & S C A R N E S§
Estratos
de G as t o Ccnsumo Z as to Consumoco
Renta FP. Me. P. Mg E P. Me P. Mg E P. Me. P. Mg. E P. Me. P, Mg. E
% % % % % % % %
I 3.670 0.0252 0.6661 0.725 0.0048 0.6668 10.203 0.1765 1.7294 0,232 0.0040 1.7156
IT 2.9214 0.0123 0.4225 0.582 0.0024 (©.4149 12.365 0.1538 1.2439 0.273 0.0034 1.2306
IIT 2.637 0.0058 0.2208 0.506 0.0011 0.2222 11.525 0,1006 0.8725 0.249 0.0021 0.8604
v 2.517 0.0047 0.1887 0.493 0.0009 0.1914 12.455 0.1013 0.8132 0.275 0.0022 0.8013
Vv 2.102 0.0039 0.1853 0.3917 0.0007 0.1882 12.252 0.0989 0.8071 1.266 0.0021 0.,7952 |
VI 1.746 -0.0009 -0.0513 ©0.244 -0.0001 -0.0372 11.205 0.0416 0.3712 0.266 0.0008 0.3607 =
VII 1.427 -0.0003 -C.0234 (£.207 -0.0001 -0.0112 11.771 0.,0497 0.4226 0.232 0.0010 0.4120 T
VIIZ 1.209 -0.0015 -0.1254 (©.131 -0.0002 -0.1087 9.7111 0.,0214 0.2347 0.182 0.0004 0.2247
IX 0.770 -0.0018 -0.2368 0.080 -0.0003 -0.2151 8.980 0.0027 0.0297 0.158 0.0001 0.0203
X 0.474 -0.0017 -0.3487 0.282 -0.0003 -0.2219 6.411-0.0117 0.1080-0.009 -0.0002 -0.1847

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de las funciones de los Cuadros 5.2.2 al 5.2.5 con el uso

de las formulas de las propensiones v elasticidades respectivas.
P. Me = Propensién Media

P. Mg. = Propensién Marginal

E = Elasticidad



Cuadro 5.

2.7

Costa - Papas y Carnes: Propensiones y Elasticidades-Renta del Gasto y Consumo
por Areas y Ciudades . 1972

PAPAS CARNES

Areas y

. Gasto Consumo Gasto Consumo
Ciudades

F. Me P. Mg. E P.Me. P. Mg. E P. Me. P. Mg. E P. Me. P. Mg. E
% % % % % % E3 %

Norte Costa
Ciudades
- Chimbote 1.839 0.0135 0.7322 0.378 0.0032 0.8536 9.928 0.0695 0.6982 0.244 0.0011 (.4615
- Chiclayo 1.112 0.0081 0.7327 0.237 0.0020 0.8555 14.279 0.0995 0.6971 0.353 0.0016 ©.4600
- Trujillo 1.525 0.0074 0©.4860 0.325 -0.0002 -0.0589 13.772 0.1705 1.2378 0.342 0.0042 1.2177
-~ Piura 1.261 0.0064 0.5084 0.251 0.0001 0.0239 17.450 $.2074 1.1888 0.381 0.0044 1.1491
Centros Poblg
dos 326+ 0.0069 0.5270 0.256 0.0002 0.0931 14.203 0.1630 1.1480 0.366 0.0040 1.0918
Area Rural 1.481 0.0038 0.2609 0.303 0.0025 0.8298 11.088 0.1920 1.7314 0.299 0.0057 1.9094
Centro Costa
Ciudad
- Huacho 1.908 0.0108 0.5690 0.361 0.0009 0.2487 15.154 0.1600 1.0560 0.352 0.0034 0.9628
Centros Pobla
dos 2.114 0.0157 0.7174 0.449 0.0036 0.7889 14.711 0.1075 0.7306 0.343 0.0017 0.5069
Area Rural 1.853 0.0078 0.4262 0.319 0.0009 0.2808 10.491 0.1436 1.3670 0.240 0.0034 1.4016
Sur Costa
Ciudades
~ Chincha Al-

ta 1.614 0.0104 0.6486 0.290 0.0016 0.5438 14.768 0.1302 0.8815 0.377 0.0027 0.7183
- Pisco 1.864 0.0126 0.6783 0.216 0.0021 0.6539 15.138 0.1236 0.8163 0.362 0.0023 0.6270

alA'A



Cuadro 5.2.7 (Continuacién)
PAPAS CARNES
Areas y
Ciudades —— Gasteo Co um o Gasto Consumo
P. Me. F. Mg. E P. Me P. Mg E P. Me. P. Mg. E P.Me. P.Mg. E
% % % % % % % %
- Ica 1.487 0.0097 0.6580 0.272 0.0016 0.5785 13.081 0.1126 0.8609 0.323 0.0022 0.6895
- Nazca 1.841 0.0129 0.6623 0.313 0.0019 0.5945 11.840 0.1008 0.8515 0.310 0.0021 0.6763
- Tacna 2.1¢1 0.0140 0.6391 0.36S 0.001¢ 0.5087 13.009 0.1174 0.9022 0.354 0.0026 0.7473
Centros Poblg
dos 2.331 0.G131 0.6890 0.408 0.0026 0.6937 11.633 0.0922 0.7928 0.311 0.0018 0.5940
Areas Rurales 2.194 0.0055 0.2%514 0.406 0.0018 0.4492 10.661 0.1868 1.7521 0.313 0.0061 1.2385

Fuente:

P. Me.
P. Mg.
E

Propensidn Media
Propensidn Marginal
Elasticidad

Elaboradc a partir de los resultados de las funciones de los Cuadros 5.2.2 al 5.2.5, con el uso de
las férmulas de las propensiones v elasticidades respectivas,

-EvI-



Sierra - Papa y Carnes :

Cuadro 5.2.8

Propensiones 7 Elasticidades~Renta del Gasto Y Consumec por

Areas y Ciudades. 1972

Areas PAPARS CARNES

Y G as to Consumo Gasto Consumo
Ciudades P. Me. P, Mg. E P. Me. P. Mg. E P. Me. P, Mg. E P, Me. P. Mg. B

% % ES % % % % £

Norte Sierra
Centros Poblg
dos 4.078 0.0228 0.5586 1.116 0.0057 G.5147 15.225 0.2203 1.4467 0.491 0.0042 0.8546
Area Rural 8.799 0.0490 0.5586 2.575 0.0133 0.5147 5.940 0.0859 1.4467 0.184 0.0008 0.8546
Centro Sierra
Ciudad
Huancayo 4.800 .C.0268 0.5586 1.165 0.0060 0.5147 10.410 (.150€ 1.4467 0.243 0.00630 0.8546
Centros Poblg
dos 6.263 0.0350 0.5586 1.718 G.0080 0.5147 10.960 0.1586 1.4467 0.350 0.0067 0.8546
Area Rural 12.298 0.0687 0.5586 2.971 0.0153 0.5147 7.875 0.1139 1.4467 0.243 0.0027 0.8546
Sur Sierra
Ciudades
- Areguipa 2.783 0.0155 0.5586 0.614 0.0032 0.5147 13,577 0.1964 1.4467 0.375 0.0032 0.8546
- Cuzco 3.288 0.0184 0.5586 0.671 0.0035 0.5147 16.700 0.2416 1.4467 0.530 0.0000 0.8546
- Puno—Jul;i

ca 1.570 0.0088 0.5586 0.347 0.0018 0.5147 10.034 0,1452 1.4467 O. 0.Q0 0,8546
Centros Pobla
dos 6.252 0.0349 0.5586 2.019 0.0104 0.5147 19.847 0.2871 1.4467 0.788 0.0Q30 0.8546
Area Rural 14.146 0.0790 0.5586 3.819 0.0197 0.5147 8.505 0.1230 1.4467 0.317 0.0021 Q.8546

kA



Cuadro 5.2.8 (Continuacidn)

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de las funciones de los Cuadros 5.2.2 al 5.2.5
con el uso de las fdormulas de las propensiones y elasticidades respectivas.

F. Me = Propensidn Media
P. Mg.= Propensidn Marginal
E = Elasticidad

~SH1-



Cuadro 5.2.9

Selva - Papa y Carnes: Propensiones y Elasticidades-Renta del Gasto Yy Consumo por
Areas y Ciudades., 1972

Areas P A P A S C A RN E S
Y Gasto Consum o Gasto Consumo
Ciudades P. Me. P. Mg. E P. Me. P. Mg. E P. Me. P. Mg. E P. Me. P. Mg. E
% % % % % % % %

Selva Alta

Centros Poblados 1.442 0.0165 1.1446 0.234 0.0018 0.7493 13.837 0.1137 0.8221 0.441 0.0036 0.8064
Area Rural 2.527 0.0289 1.1446 0.482 0.0036 0.7493 11.234 1.4907 1.6979 0.327 0.0055 1.6817
Selva Baja

Ciudades

~9%T1-

- Iguitos C.966 0.0111 1.1446 06.105 0.0008 0.7493 18.180 0.1063 0.5845 0.379 0.0022 0.5690
- Pucallpa 2.546 0.0062 1.1446 ©.092 0.0007 0.7493 10.361-0.0714-0.6894 0.294 ~0.018 -0.7040

Centros Pcblados (0.670 0.0077 1.1446 0.101 0.0008 C€.7493 10.215 0.1351 1.2376 0.309 0.0038 1.2217
Area Rural 0.159 0.0018 1.1446 0.022 0.0002 0.7493 4.834 0.2423 5.0133 0.145 0.0072 4.9950

Fuente: Elaboradc a partir de los resultados de las funciones de los cuadros 5.1.1 al 5.1.4 con el uso de
las férmulas de 1las propensiones y elasticidades respectivas.

P. Me. = Propensidn Media
P. Mg. = Propensidén Marginal
E = Elasticidad



~147-

5.3 Proyecciones de la Demanda del Consumo Humano de Papa y Carnes

5.3.1 Tasas_de Crecimiento Anual del Consumo de Papa y Carnes

Los resultados de las tasas de crecimiento de la demanda, del con
sumo humano de papa y carnes se presentan en el apéndice estadistico,
en los cuadros A-5.3.1, A-5.3.2, A-5,3.4 y A-5.3.5 para Lima Metropoli
tana, la regidén de la Costa, Sierra y Selva respectivamente, en cada
uno de ellos con la desagregacidn correspondiente de acuerdo a las es-
tratificaciones consideradas.

En Lima Metropolitana, c¢n los niveles inferiores de renta, las ta

sas de crecimiento del consumo humano son las mas elevadas, tanto para
las papas como para las carnes (6% y 9%), notandose una baja sistem&ti
ca a medida que los niveles de renta scan superiores (4,6% y 5% para el
estrato de renta mis alto, mostrando una relacidn reciproca; ello se de
be fundamentalmente a la estructura de las elasticidades del consumo, ya
que la tasa del crecimiento de la renta y de la poblacidn son constantes
para todos los estratos.

Para la regibn de la costa, en las zonas urbanas (ciudades), las
tasas de crecimiento son mucho mayores (7% y 6% para papa y carnes res-
pectivawcnte) , que en las zonas rurales (3% en papas y 4.3% en carnes),
Siendo para los centros poblados relativamente altas (7% y 8%), ello se
debe a que el crecimiento do la poblacidn es mas acelerado para estas zo
nas.

En la region de la sierra, tanto para las papas como para las carnes,
las tasas de crecimiento de la demanda del consumo humano son sustancial -

mente diferentes entre todas las areas de residencia, siendo las mAs ele-



~148-

vadas las de ciudades (6.5% para papas y 7.5% para las carnes) y las
menores para las &recas rurales (0.83% y 0.8%), ocupando una ubicacidn
intermedia las tasas de crecimiento de los centros poblados (3.5% y
4,5%) .

En la selva, es notable los altos valores alcanzados por las ta~
sas de crecimicnto del consumo para ambos productos, notandose una re
lativa homogencidad para todas las estratificaciones (7.4% para papas
y 9% para carnes), con excepcidn de las dreas rurales de la selva baja

donde las tasas son de 4.2% 5% para papas carnes respectivamente,
Y I PaL Y P

5.3.2 Consumo Humano Proyectado

En los cuadros 5.3.6 al 5.3.13 se presentan los resultados de las
proyeccicnes de la demanda del consumo humano, tanto para papa como pa-
rYa carnes, por regiones naturales y dentro de éstas por sectores y para
cada estratificacidn considerada.

Tanto las proyecciones de la demanda de papa como la de carnes, se
incrementan notablemente y c¢llo se debe Fundamentaslmente al crecimiento
de la poblacidn, ya que cn las proycceiones se asume un crecimiento cons
tante de la rentua disponible.

El crecimiento de la demanda Para el consumo de papas es menor que
la de carnes, debido a que¢ sus ulasriv?dades-renta son menores que las
de carnes. En Lima Metropolitana, la demanda por carnes crece cinco ve
ces hasta el afo 1995 mientras que la de papa cuatro veces, sin embargo
esta diferencia no es proporcional dentro de los estratos ya que en los
de mas bajas rentas la demanda por carnes crece mas de diez veces y la

de papas s6lo un poco mas de cinco veces. kn los estratos de renta al~
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tos, el crecimiento de la demanda de ambos productos es mucho menor*.
En el Giltimo estrato la demanda crece un poco mas de tres veces, mien
tras que en la de papas se acerca a esta proporcién,

En la costa, el crecimiento de la demanda es de cuatro veces,
mientras que la demanda por carnes crece cinco veces. En ambos produc
tos para la regibén de la sierra, el crecimiento es menor y ello por
dos razones fundamentales: El consumc familiar de papa es alto y su
elasticidad renta es baja y las carnes no crecen por sus niveles de
renta bajos; ademas la poblacidn es menor que en la regidn de la Cos~
ta y de la Selva; entre otras razones por la wiqgracidn.

En la selva, se registran los crecimientos mas espectaculares por
dos motivos: ambos productos tienen en promedio elasticidades altas
(papas: ER = 0.74 y carnes ER = 1.02); y el crecimiento de la pobla -~

cién también es mucho mayor que la sierra y costa.

*
De acuerdo a la ley de Engel mientras mds altos sean las rentas
menos se destinara para el consumo de alimentos.



Cuadro 5.3.13

Perl - Papas: Proyecciones del Consumo por Regiones*{(T.M.)

Regiones 1972 1974 1976 1878 1980 1985 1985

Lima Metropoli-

tana 146,298 164,580 185,205 208,463 234,699 315,991 426,436 575,436
Costa** 100,115 111,882 125,264 140,485 157,730 212,592 289,282 397,465
Sierra 813, 65 839,302 866,496 895,511 926,543 1'014,476 1'120,860 1'251,706 g
U
o
Selva 26,183 31,436 36,365 42,072 48,679 70,120 101,061 145,727 !
PerQ Total 1'086,363 1'147,200 1'213,330 1'286,531 1'367,651 1'613,179 1'937,232 2'370,334

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de los cuadros 5.3.6, 5.3.8, 5.3.1C y 5.3.12.

*
Los valores, son resultantes de la agregacidn de 1las pProyecciones por sectores.

* % .
Excluve Lima



Cuadro 5.3.14
(T.M.)

Perli - Carncs: Proyecciones del Consumo por Regiones*
Regiones 1972 1874 197¢ 197¢ 1980 1985 1990 1995
Lima Metropoli-
tana 101,922 117,101 134,632 154,929 179,98¢ 254,793 1'365,744 527,794
Costa*+* 86,146 98,792 113,207 130,722 149,208 211,499 300,980 429,920
Sierra 100, 246 106,872 114,210 122,212 131,857 160,386 198,880 251,335
1
Selwva 29,689 34,782 40,772 47,812 56,089 83,735 125,266 190,757 E
]
318,005 357,554 402,908 455,675 517,143 710,413 990,870 1'399,800

los cuadros 5.3.7, 5.3.9, 5.3.11 y 5.3.13.

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de
Los valores son resultantes de 1la agregacidn de las Proyecciones por sectores.

*

* %k .
Excluye Lima



VI. CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

6.1.1 Relativas a Funciones de Consumo

Se ha demostrado empiricamente que el comportamiento de una fami
lia, respecto al consumo de bicnes alimenticios, como son la papa y
las carnes, pucden ser explicados por el tamaho familiar y el autocon
sulno. El tamaro familiar, en general tiene correlacién directa con el
consumo de ambos bienes y e] autoconsumo (Sierra-papas) tiene la mis-
ma relacidén. Indicando las clasticidades de ambas. variaciones no sig
nificativas en el consumo. En ambos casos los resultados estan de acuer
do con la hipétesis formulada.

La renta, que ha sido considerada en todas las agrupaciones como
variable explicativa, tiene las mejores significaciones en Lima Metro-
politana y la Costa. Esto demuestra que en centros urbanos, donde exis
te una economia de mercado, la familia, respecto al consumo de bienes,
actla visiblemente ante variaciones de sus rentas. Lo anterior no es
gencralizable donde la prescncia del autoconsumo es fuerte, pues la
renta no explica adecuadamente las variaciones del consumo.

Las fuaciones estiwadas, ticnen mejores significaciones para las
carnes, ello se debe a la relativa homoyeneidad de sus precios. En el
caso de papas s cxplicable por las drésticas diferencias de consumo
dentro de cada zona geogratica, la fuerte presencia del autoconsumo

y las variaciones marcadas de precios.
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Las funciones que mejor explicitan el comportamiento de las fa-
milias, respecto al consumo de papas y de carnes en las zonas geogri

ficas, son la Bilogaritmica y Bilogaritmica Inversa.

6.1.2 Relativas a las Elasticidades

En general para todas las zonas yeogrificas y dentro de ellas
para todas las areas de residencia, las elasticidades renta-gasto son
mayores que las elasticidades renta-consumo, tanto para papas como pa
ra carnes.

Estructuralmente, las elasticidades renta de las carnes son supe
riores a las de las papas en el gasto y en el consumo, acentuiandose
ello en Lima Metropolitana y la Costa.

La papa, se comporta estructuralmente como un bien normal nec.:-
sario, siendo inferior Gnicamente en estratos de niveles de renta ele
vados de Lima Metropolitana. Ello demuestra que la papa sigue siendo
un producto primordial en la dicta de los hogares peruanos.

Es notorio que cuanto menor es la renta familiar promedio, las
proporciones destinadas al gasto del consumo de papa y carnes es ma-
yor y viceversé. Esto demuestra una vez mids la vigencia de las leyes

establecidas por Engel respecto al consumo de bienes alimenticios.

6.1.3 Relativas a las Proyecciones

Tanto el consumo de papas como el de carnes, con la asuncidn de
que el crecimiento de la renta es constante, creceran notablemente

aumentando los consumos per-capita para los afios extremos de proyeccidn.

El consumo de ambos bienes tiene un crecimiento impresionante en



Lima Metropolitana, que ¢s mayor a todos los centros urbanos y ciu-
dades existentes, superando inclusive al consumo total de las regio-
nes de la Costa y Sclva caso de papas y a todas las regiones en el
caso de carnes. Ello se debe fundamentalmente, a que la poblacidn pe
ruana se cncuentra nucleada en ésta ciudad, existiendo una tendencia
sistematica a un mayor acrecentamiento del fendmeno.

Estructuralmente la sierra, es la reqgidon donde mayores volimenes
de papa se consumen, manteniéndose dichas caracteristicas para los

afos de proyeccién.

6.2 Recomendaciones

Es nccesario buscar nuevos modelos tedricos que contengan otras
variables apartc de las plantcadas por la teoria del comportamiento
del consumidor. Ya que el consumo de los productos no se altera Gnicg
mente por lag variaciones de la renta o los precios. BEn el estudio pre
sente, se demostrd que ¢l tamano familiar y el autoconsumo segln la zo
na analizada explican el consumo; pero ademis de Gstas existen muchas
otras que pueden ser consideradas. eguidamente se propone un conjunto
de variables cualitativas y cuantite zivas que pueden actuar explicitg
mente en los modelos de consumo:

a) Variables Kcondmicas

- Renta total de la familia: Agregucién de la renta monetaria,
el autoconsumo y otras transferencias.

= bstabilidad de la renta individual (Fijo/eventual).

- Ocupaciin o vmpleo,

- Precio de los bienes (analizados y relacionados) .
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- Renta familiar promedio per-cipita.
~ Riqueza o patrimonio.
- Crédito: acceso, monto, oportunidad, tasa de interés, etc.

b) Variables Educacionaloes

- Educacién del jefe de la familia (Afios de escolaridad).
- Educacion del hijo mayor (Ano de escolaridad).
- Educacidn del cényugue.

c) Demograficas

= Tamano familiar.

- Tamano poblacional de la localidad.

- Composicién familiar (Adultos, nifos en edad escolar, tra-
bajadores, ancianos, dependicentes).

= Edad del jefe de la familia.

- Bdad del cényuque.

= Anos de constituida la Familia.

d) Socialus vy Cullburaloes

Costumbres y habitos que estdn normados por:
- ¢ w social
- Localidad-region
- Tipo de actividad econdmica

- Morllo de commicacion

6.2.2 Debudo a que el tamaio familiar, es una de las variables que
mayormente li sido estudiada en la estimacion de funciones de consumo,
a partir de o cuestas de presupuestos fami liarves y ¢n vista de que en

el presente anilisis resuitd ser la scegunda en importancia, para proxi



mos estudios deberd de estar adecuadamente definida de acuerdo a la
composicidén del hogar, con escalas y ponderaciones apropiadas. Alter-
nativamente, se puede incluirla cxplicitamente desde un inicio esti-

mando funciones para agrupaciones familiares de idéntica composicidn.

6.2.3 En el uso de grupo se deberd de utilizar en lo posible re-
gresiones minime cuadriticas ponderadas, para que los datos puedan ape
garse a la composicidn de la poblacidén. E1 factor de ponderacidn debe
ra de estar referido al niimero de cecldas individuales a la que repre-
senta. Si dichos pesos de ponderacidén son par¢cidos se descartaran

en bien de la eficiencia de las estimaciones.

6.2.4 La estimacidn de las elasticidades-renta a nivel de estratos,
en una funcidén de pendiente variable, es factible cuando existe una ten
dencia definida del consumo ante las variaciones de la renta, de acuer-
do a la forma de las funciones simples expuestas en la parte metodoldgi-
ca. Ello estari graduado mediantc un cocficiente de determinacién cerca

no a la unidad.

6.2.5 VPor ser, en definitiva, la familia el sector de mayor impor-
tancia dentro del sistema econdmico convirtiéndose en el objeto de de-
sarrollo del pais, es imprescindible rcalizar una nueva encuesta con
las caracteristicas de ENCA, la misma que deberi de tener periodicidad.
Ello permitird apreciar claramente las variaciones estructurales del
comportamiento familiar y de lous indicadores cconbmicos, sociales y de

mograficos de los niveles de vida alcanzados lo que facilitarf a la vez
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la dacidn de las medidas econdémicas y politicas que estén de acuerdo
con la realidad.

La informacidn de las encuestas deberdn de publicarse con mayo-
res desagregaciones para todas las &reas de residencia, ademas debe-
ran de contener diferentes variables como las propuestas en el punto
6.2.1 lo que permitird realizar diferentes criterios de clasificacién
de estratos. lo anterior coadyugard con una mejor utilizacién de la
informacidon y por ende con mejores investigaciones. Por otro lado las
informaciones desagregadas no deberdn ser patrimonio iinico de institu
ciones estatales, sino mids bien deberan de estar al alcance de cual-

quier otra institucibén o persona individual que quiera investigar.
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A.1 Teoria ' el Analisis de Regresidén Lineal General

Se supone que entre las variables C1 y Rji (con i=1,2,..my j =
1,2,..n), denominadas dependiente ¢ independiente respectivamente, exis
te una relacidén lincal. Si sc tiene una muestra de m observaciones se

puede escribir:
(1) c, = .2
donde Bj (3=1,2...n) son los coeficientes de regresién y Wy es el tér-

mino aleatorio no observable. Utilizando la notacidn matricial las m

ecuaciones de (j), sc pueden escribir sistematicamente asf:

(I11) C=RB+U
donde:
[ ¢ ) (& R RY (8. (0]
¢ 11 21 " R ) H
R R - 3
, 12 22 Rh2 B, H,
(TIT) C= . R=| .. B=} . U= )
: L ... R J
Lm R1m I2m nin BnJ lm
\ / \ L

Hipotesis

1) La variable C1 es aleatoria y satisface (I), donde la esperan-
za matematica del término de purturbacion es nula cualesquiera que sean
las R,, : I (U) = 0,

1]

2) Las Rji y las u, no guardan correlacidn entre si: covr.(R,i,u.)

1

# 0. Esta hipotesis se desprende de la anterior puesto que E(U.) =0 im-
i
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plica que E(Rji, Ui)=0 "y se constituye en el supuesto principal del
analisis de regresién y ¢l fnico que no puede abandonarse sin destruir
el edificio de estimacidn por minimos cuadrados" (7).
3) (Homecedasticidad) El1 término de perturbacidén Ui sigue una dis
tribucidn independicnte de i Y posee una misma variancia { para todos
2

los valores de le: E (Uu') = ¢ In

4) Los valores R,., son magnitudes numéricas reales observadas sin
ji
errores aleativos ni perturbaciones.

5) La matriz R tiene un rango n m columnas lincalmente independien

Cumplidas las hipdtesis anteriores, el método de los minimos cua-
drados, ofrece los mejores estimadores lineales insesgados de los coefi
cientes B. Establece que dichas estimaciones deberdn de estar de acuer-
do con la condicidén de que la suma de los cuadrados de los errores de-

bera de ser minima:
n 2 ..
(IV) Z =, E, = Minimo

de (II) tenemos que: e=C-RB

entonces la suma de los cuadrados de los residuos se expresa de la si~

guiente manera:
(V) Z=E =(C, -bR_ -bR_~-..-bR_)
Z = E'E = (C-RB)'{(C-RB)

z

C'C - 2B'R'C + B'R'B
Derivando Z respecto a cada componente de B e igualando a cero se

obtienen las ecuaciones normales
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(v1)

_— = 2 - R,.C.+Db R, Rli+b R R2i+ ... +Db, R,.,) =0
ob . ( ji i 1 i 2 9 j g

Expresada las ecuaciones normales ¢n forma de matrices tenemos

(VII) _(lé_ = 2 R'C+ 2 R'B =0

equivalente a:

(VI1I) R'RB = R'C
luego:
-1
B = (R'C) R'C

donde. B es el mejor estimador lineal insesgado

A.2 Deduccidn de las Ecuaciones Normales

La deduccién de las ccuaciones normales basadas en la derivacién
parcial puede ser dificultosa de acucrdo a la complcejidad de la funcién.
Para evitar cllo sc puede recurrir a un regla nemotécenica (Ley de genera
ci6n). Esta consiste en colocar en wia fila y una columna a los coeficien
tes y se los multiplica entre si, aplicando el operador sumatoria a cada
término, gencrando asi la malriz R. (Algyuritmo de Construccidn).

Para la matriz C se coloca en columna a los cocficientes y se le mul
tiplica por €, aplicando tambidn el operador sumatoria. Lg matriz 8 se ge
nera simplemente colocando cn columna sus componentes 3. De igual modo se

procede con la malriz U,
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La funcidn doble logaritmica; Ln C = i, + B,LnR + 62 LnF + u

Coericlentes - 1 LnRk e
+
1 In Y (LnR) L(LnF)
LnR 2 (LnR) E(LnR)2 Y(Ilnl') (LnR)

LnF L (LnF)

3

[Bo

B = B]

.

\

La primera ecuacién normal seri:

I(LnC) = %n + B1 L(LnR) + [3p X (Lnf)

(Matriz R)

u

It

X (LnR) (LnF) Y.(Lnl“)2

uy

(V]

y asi sucesivamente para las demds ecuaciones.

A.3 Restriccidn Presupuestal

(1)

v o
o

implica que:

(11) 3 C

LnR

LnF

Expresado en términos de Elasticidades tcenemos que:

Er =

oLn C,
]

9 C,
J

dLn R

Jd R

LnC

Z(LnC)

Z (InC) (LnR)

L (LnC) (LnF)

(Matriz C)
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J C R
. ) c
= J -y )
0 R o R
J
= ( Elasticidad) Propensién
( . )
Media
C,
n j .
= ); E. evm———— I 1
j=1 3 R

A.4 Prueba de Aditividad

La prucba de aditividad de gastos consiste en realizar la sumatoria
del consumo estimado (variable dependiente) de cada funcidén en los dife-
rentes productos del item alimentario o no alimentario en un estrato con-
siderado y compararlos con la renta destinada a ese item (gasto promedio
total del item).

La prucba de aditividad de clasticidades es en el fondo la satisfac-

cidén de la restriccidn presupuestal.

A. 5 Uso de Promedios

A continuacidén, sc¢ da a conocer algunos ejemplos y contrastaciones
empiricas que hacen justificable la utilizacién de promedios o medias de
grupos.

a) CONESTCAR, estimo una funcién lineal de Engel para alimentos en
arcas urbanas, en base a los promedjos‘de las seis ciudades; Chiclayo,
Cuzco, Iquitos, Arequipa, Huanceyo, Lima. La funcién hallada fue:

Y o= 526 + 0.44X, (40)

b) STEVENS R.D., A partir de 65 observaviones, referentes al porcen-

taje de gastos totales on alimentos con el total de yastos de consumo pri
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vado per-capita, para 35 paises derivd las elasticidades renta-gasto
para todos los alimentos obteniendo el valor de 0,73,

¢) La FAO rcaliza estimaciones de las "...Ffunciones de consumo
que describen la relacidn existente entre ingreso y el consumo por per
sona partiendo de encuestas sobre presupuestos familiares, series cro-

noldgicas y comparaciones entre paises" (16). Las Qltimas son el cilculo

en base a 15 observaciones (véase graficos y estimaciones en Proyecciaones

para productos agricolas. FAO, 1971. pp. 34-38)(15).

Gratico A-4.4.14

Perd: Estimacion de una Funcion Lineal de Engel para
Alimentos en Areas Urbanas. 1964

Gasto Total Perccfpito en
Alimentos, soles de 1964

|
4000 Y =526+0.49 X —

3000 ¢ R
Arequipa 0/—
e
Cuzco lquitos
l
2000 +—-- Chicloys ™ R
000 o S S SR S
3000 4000 5000 6000 7000

Gasto Total Percdpita, soles de 1964

Fuente : Pcrd,Proyecciones a lorqo plazo de la oferta y demanda
de Productos Agropecuarios Selaccionados 1970~ 75-80.
Lima, 1969 .
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d) En el grafico A-4.4.15 se reproduce el gréfico de un ejemplo
clasico de curvas obtenidas por Wold "..,con base en la distribucidn de
los puntos en ¢l diayrama todas las famllias sc dividieron en tres gru
bos que representan un cierto nivel de ingreso. Se calculd el ingreso
medio y el gasto medio en alimentacion de cada uno de estos grupos.
Aparcce que la simple reqgresion por ¢l método de los minimos cuadrados
con base en la distribucidn de los puntos correspondientes a los datos
de cada familia, coincide con la linea Engel obtenida uniendo los puntos
correspondientes a los promedios de ingreso y de gasto e¢n alimentacidn
de las clases tamiliares representativas de los tres grupos de ingreso"

(31).

Grdfico A-4.4.15

Curva de Engel Determinada para Familias
Suecas en 1913

Ingresos

300 {

200 -

00 +
o 600 800 1000 1200 u

Gasto en Alimentos

Fuente : Oscar Lange, Introducciin a la Econometrio.
Mexice, F.C.E., 1970
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e) En el cuadro A-4.4.1 , se reproducen resultados de estimacio-

nes de elasticidades renta y su coeficiente de determinacidn en varios

tipos de curvas,

Los resultados de las elasticidades "confirma el argumento de que

el uso de promedios deja intactas las propiedades de estimaciones de

regresidn" (8).

A.6 Deduccidn de la Tasa de Crecimiento del Consumo Humano

La tasa del crecimiento del consumo humano se deduce a partir de

la funcidn potencial miltiple:

E E . E
R N psBl pyBI, g

(1) C=K. K. ', N . P A

Efectuando la diferencial total de (I) tenemos:

(II) dC = -EE— » dR +.J%£. . dN + QQ“* . dPi + 9C . dp
OR IN op 5p
1 j

donde las derivadas parciales son:

E B B E. E
c -
(III)L~[:.K.RR1.NN.1>.1.P.JAA
3R R L J
T E. B, E,
(IV)  dc E . K. RN .p. Y.p. . A
— = N i J
oN
E I B E.E
. - ,
(V) -8—--=E..K.RR.NN.P.11.P.J.AA
ap 1 1 J
i .
E B E. E. E
(vi)  9dc  _ E., kK, RE gN p i p 371 ,A
or, i ]
j
E E B E. E
VII c i ' -
( )—a——=EA.K.RR.NN.pil.PjJ.AA1
oA

3

+ 9C . dA
oA
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Cuadro

A-4.4.1

Estimaciones de la Elasticidad Ingreso y de su Ajuste
en Diferentes Funciones de Engel a Diversos Grados de
Agrupacién (Alemania 1462)

2 R
Mercancias y E, Elasticidad Ingreso en el R, coeficiente de deter-
grado de agru Punto Medio minacién
acioén .. . . “ .
P Lineal Isoelastica Semiloga Lineal Iscelds- Semilo-
ritmica tica garitmica
Carne a 004 (0.06)* .09 (.07) .18 (.09) .003 .010 .026
b .04 ( .06) .13 (.09) .18 (.09) .016 .078 . 132
c .09 (0 .12) .20 (.12) .21 (.19) .104 . 346 . 337
Fuente:

J. S. Cramer, Empirical Econometrics. Amsterdam, North-Holland,

Publishing Company, 1969.

a: 173 hogares individuales

b: Los mismos datos para promedios de yruvo; 29 clases de ingreso.

¢: Los mismos datos para promedios de grupo;

*

Los valores entre paréntesis son los

ticientes de reqresidn.

7 clases de ingreso.

errores extraidos de los coe
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Sustituyendo las derivadas parciales (III), (IV), V), (yI), (YII)

en la diferencial total (II) y dividiéndola entre C tenemos:

(VIII) dC E drR + E dN + E, dP, + E dP . + E dA
Py = - —— —— i.._..l J ——— J —

c R N P, P,
i J

cada cociente de la anterior expresién representa una tasa de variacién,

entonces se¢ ticne:

IX c =E r+E n+E, ., Y E,.p, +E a
(1%) R N 1 Pl ) [) A

p .. . t

Deduccidn de la funcidn exponencial: Ct =Co=(1+c)

Si para el afio basec ¢l consumo es:
I I I, Is, E
(X co=kr, "N, Mp top 3o, A
io jo
Para el ano de proyeccidn serd:
B I E
. Lok E T i A
XI) C, = K R . . P, . cn T
(XT1) ¢ ¢ K- NN Ply PJt A,
Si:
=} *+ ; =P+ AP, ; A = A + AA ;
R t© ARG Py = P i t o f
N = No + AN ; P, = p  + Ap,
t ° jt jo J
sustituycndo los equivalentes en (1) tenemos :
(XLXI)
ER EN Ei Ej EA

. = K + . + P + P, . (P, + P, A, + A
C, (R, + R) (N, + N) ( io l) ( jo J) v (A, )

51 a III multiplicamos por:
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E E B, I E
R R NN opt P, Al
o .9 | io o Jo 0
B B e, Ej ' E,
i
N p P, - A
R 0 10 jo 0
tenemos : ER EN
E I L I E
i ' . R, + . + AN
C = KR R . N N . l.), 1 . p. J . A A iﬂ——é& E\].n_____
t 0 0 io jo 0
RO NO
E. E. E,
P+ 0PI o p., +AP, I . A_+ DA
L —_— AT
|2 I, A
io 3¢ °
ER Ei E, EA
(XIII) C = C (1+r) . (p') > . (+p1) I . (1+a")
t o 1 ]
donde:
r' = Tasa dec crecimiento de R ¢en t periodos
n' = Tasa de crecimiento de N ¢n t periodos
p' = Tasa de crecimiento de P,en t  periodos
i
p5 = Tasa de crecimiento de P, en t periodos
]
a' = Tasa de crecimiento de A en t  periodos

Para deducir la tasa de crecimiento en cada periodo se debe de di

vidir las tasas anteriores entre t para ello se debe de demostrar que:

1] ! B
' T ' ' t
(M+r) Ba vk r ) 5 (Wan) Ve (0 +E n )
R — N —
t t
B Ej
] R ' ‘) ' t
(* + p.) = (1 + 8, p,) ; (4 p, = (1 +E, p, )
i i3
" t
) LA [) t
(1 + a) = (1 + B )
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Lo anterior se demuestra desarrollando los miembros de cada igual
dad mediante la serie de Taylor.

Haciendo que:
rl
T S F

de la expresidn (IV) tenemos:
(XIV)
Ct = Co (1+E_ r). (14E_n) . (1+E, p.) . (1+E p.) . (1+E. a)
R N i Py i % A
operando:

(xv)

c,_ = CO (1+ER r + E

.n + E + B + E_ . . E, +o..
N n I..i pi Lj pj bR r EJ p

N

n

+E n.E p,E_ r. E, p.
N 3] IJ R 1 pl)

Reemplazando (IX) en (XV) y notando que los elementos restantes del

producto tienden a cero se tienc que :

. t
(XvVI1) Ct = go( 1+ c)

que es la funcidn exponencial utilizada para la proyeccidn del consu-

mo hwnano.



A.7 Evaluacidn Cualitativa

Cuadro A4-4.4.,2
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Lima Metropolitana-Papas: Ejemplo de los Resultados de la Eva-
luacidn Cualitativa

Funcién Pruebas Estadisticas¥*
Multivariada 2 1 2
de Consumo R t P G Res. Total
1) Lineal 2 2 2 5 1 12
2) Bilogaritmica 4 3 2 5 4 18
3) Semilogaritmica 4 3 3 3 1 14
4) Inversa 4 4 3 1 1 13
5) Logaritmica In-
versa 4 4 4 1 4 17
6) Bilogaritmica
Inversa 4 4 4 2 5 19
7) Ratio Semilogarit
mica 5 3 3 4 4 19
8) Ratio Semilogarit
mica Inversa 5 4 3 2 5 19
9) Cuadratica 3 3 3 2 2 13
* 2
R = Coeficiente de determinacién
t = Prueba de t student
F2 = Prueba
G =  Varianza del cocticiente de regresidn
Res = Analisis residual
% X
Escala = 1 Mala
2 Regular
3 Buena
4 Muy bucna
5

Excelente
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A.8 Evaluacidn Cuantitativa

Cuadro A-4.4.3

Lima Metropolitana-Papas: Ejemplo de los Resultados de la
Evaluacidn Cuantitativa

Funcién Pruebas lFstadisticas*
Multivariada 5 5
de Consumo R t I G Res. Total
1) Lineal 1 3 2 2 1 9
2) Bilogaritmica 4 5 | 6 5 23
3) Semilogaritmica 4 6 5 5 3 23
4) Inversa 5 7 6 1 3 22
5) Logaritmica In
versa 6 8 5 2 3 24
6) Bilogaritmica
Inversa 9 7 4 2 5 26
7) Ratio Semiloga-
ritmica 8 4 5 3 4 24
8) Ratio Semiloga-
ritmica Inversa 8 5 4 3 6 26
9) Cuadratica 5 4 4 3 3 19

R = Coeficiente de determinacidén
t = Prueba de t student
F Prueba de P

2 . -
G = Varianza del coeficiente de regresidn
Res = Analisis residual
*h

La escala es de tipo ordinal 1 la peor Yy 9 1la mejor
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A.9 Evaluacidn Ponderada

Cuadro A-4.4.4

Lima Metropolitana-Papas: Ejemplo de los Resultados de la
Evaluacién Ponderada

Funcién Valores alcanzados por las
Multivariada e Pruebas Estadisticas*
2 2 .
de Consumo R ¢ F a Res Total
1) Lineal 48 30 40 20 20 150
2) Bilogaritmica 160 50 80 60 100 450
3) Semilogaritmi~
ca 160 60 100 50 60 430
4)° Inversa 200 70 120 10 60 460
5) Logaritmica In
versa 240 80 100 10 60 490
6) Bilogaritmica
Inversa 360 70 80 20 100 630
7) Ratio Semiloga
ritmica 320 40 100 30 80 590
8) Ratio Semiloga
ritmica Inversa320 50 80 30 120 600
9) Cuadratica 200 40 80 30 60 170
%
2 T . . .
R = Coeficiente de determinacion 40
t = Pruchba de t student 10
F = Prueba de significacion de los
5 parametros 20
G = Varianza del coeficiente de re-
gresidn ‘ 10
Res = Analisis residual 20

100
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Cuadro A-5,1.1

Lima Metropolitana - Papas: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo y Gas-
to Total por Estratos de Renta, 1972

Rango de Estratos Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total

Per-capita/Afo Familiar Familiar Familiar

(Kg. /afio) (s/./Kg.) (%) (S/./Ano)
< 5,881 30€.1 7.27 5.1 0.0 42,230
< 7,72¢% 307.3 6.94 5.0 .0 52,846
< 9,860 332.3 6.77 5.2 0.0 65,430
< 12,131 335.4 6.47 5.1 0.0 68,016
< 15,135 267.2 5.61 5.4 0.0 68,294
< 18,278 297.4 6.08 5.7 0.0 96,423
< 23,361 224.6 5.27 5.8 0.0 91,951
< 30,626 229.1 5.04 5.8 0.0 110,691
< 48,885 186.9 5.07 5.9 0.0 142,357
> 48,885 158.9 4.08 6.0 0.0 199,629
Total 264.5 5.87 5.4 0.0 93,787

Fuente: Elaborado a partir de: Perd. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali-
mentos. Lima Metropolitana. Distribucidn del gasto anual promedio familiar. Lima, 1974.
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Cuadro A-5.1.2

Costa - Papas: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo y Gasto
Total por Ciudades, Centros Poblados y Areas Rurales. 1972

Sectores, &reas Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total
de Residencia Yy Familiar Familiar FaIniliar
Ciudades {Kg./Ano) (S/./Kg.) (S/./Afio)
Norte Costa 161.7 6.39 5.1 0.7 49,427
Ciudades 214.0 6.35 4.79 0.4 63,303
- Chimbote 273.8 6.07 4.09 0.0 72,489
- Chiclavo 171.7 5.96 4.7 0.0 72,546
- Trujilloe 154.9 5.98 4.7 1.3 47,729
- Piura 123.8 7.37 5.0 0.3 49,257
Centros Poblados 12¢.3 6.25 5.6 1.8 50,608
Area Rural 112.2 6.72 4.8 c.1 37,041
Centro Costa 249.8 5.69 5.1 1.1 56,200
Ciudad 194.8 4.97 5.3 0.0 53,939
- Huacho 194.8 4.97 5.3 0.0 53,939
Centros Poblados 315.4 6.02 4.7 0.0 70,301
Area Rural 140.8 6.07 5.8 3.7 44,070
Sur Costa 250.0 5.94 5.6 1.1 56,584
Ciudades 202.3 6.15 5.8 0.5 64,200
- Chincha Alta 178.7 6.57 5.6 0.0 61,632
- Pisco 205.9 7.10 5.9 0.0 65,097
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Cuadro A-5.1.2 (Continuacidn)

Sectores, Areas Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total
de Residencia v Familiar Familiar Familiar
Ciudades (Kg./ARo) (S/./Afo) (S/./Aafo)
- Ica 17C.8 5.93 5.5 0.0 62,685
- Nazca 197.6 5.27 5.9 4.5 63,180
- Tacna 223.8 5.18 5.9 0.0 60,605 L
oo
(9% ]
Centrcs Poblados 270.2 5.22 5.7 1.8 66,447 !
Lyea Rural 16¢9.2 5.64 5.4 1.1 41,646
Total Costa 233.3 6.06 4.6 0.3 57,456

Fuente: Elaborado a partir de: Perfi. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali-
mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de: Zona Norte, Zona Sur Y Zona Centro.
Lima, 1975.



Cuadro Aa-5.17.3

Sierra - Papas: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo y
Gastc Total segiin Zonas Yy Areas de Residencia. 1972

Sectores, Areas Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total

de Residencia y Familiar Familiar Familiar

Ciudades (Kg./Afo) (8/./Kg.) (%) (5/./afo)
Norte Sierra 637.4 €.2 3.4 65.5 26,672
Centrcs Poblados 442.9 6.69 3.7 10.1 39,692
Areas Rurales 607.1 5.80 3.4 69.0 23,577
Centre Sierre 7C2.9 5.05 4.¢ 69.8 3C,476
Ciudad €13.1 5.10 4.1 6.0 52,790
Fuancavo 61Z.1 5.10 4.1 6.0 52,790
Centros Poklados : €94.8 4.91 3.6 40.1 40,454
Areas Rurales 718.7 5.13 4.1 87.7 24,193
Sur Sierra 749.8 5.39 3.8 85.4 28,627
Ciudades 277.4 5.81 4.6 0.7 47,991
Areguipa 283.7 5.53 4.3 0.2 46,242
Cuzco 310.9 6.23 4.9 2.1 46,306
Puno 181.1 5.66 4.5 0.0 52,122
Centros Poblados 389.6 4.84 3.1 50.5 19,285
Areas Rurales 809.0 4.66 3.7 94.3 21,182
Total €92.2 5.45 3.8 74.9 36,585

Fuente: Elaborado a partir de: Perd. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali-

mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de: Zona Norte, Zona Sur y Zona Centro.
Lima, 1975.
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Cuadro &a- 5.1.4

Selva - Papas: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo y Gasto
Total segiin Zonas y Areas de Residencia. 1972

Sectores, Areas Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total

de Residencia y Familiar Familiar Familiar

Ciudades (Kg./A%0) (8/./Kg.) (%) (S/./ano)
S=21lva Alts 12¢.7 6.30 5.4 34.4 47,338
Jeniros Follados 127.5 3.53 6.2 0.0 51,819 !
sréea Rural 215.1 6.07 5.2 32.7 44,860 p

un

Selva Bajas 2¢.8 6.39 7.7 3.3 41,110 1
Ciudades 55.¢ 5.73 8.0 0.0 53,730

Iguitos 56.9 5.81 9.2 0.0 54,035

Pucallpa 64,9 5.64 6.0 0.0 70,762
Centros Foblacos 48.8 7.5 6.6 c.0 48,267
Areas Rurales 6.6 6.62 7.1 22.0 29,741
Total 128.5 €.36 5.6 31.7 49,924

Fuente: Elaborado a partir de: Perd. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali
mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de: Zona Oriente. Lima, 1974.



Cuadro 2a-5.1.6

Lima Metropolitana - Carnes: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo
y Gasto Total por Estratos de Renta. 1972

Rango de Estratos Consumo Tamahc Precio Autoconsumo Gasto Total
Familiar Familiar . Familiar
Per-capita/afno (Kg./Afio) (s/./Kg.) (%) (s/. /Ano)
< 5,881 98.1 7.27 43.9 0.0 42,230
< 7,729 144.9 6.94 45.2 0.0 52,846
< 9,860 163.2 6.77 46.2 0.0 65,430 |
< 12,131 187.0 6.47 45.3 0.0 €8,016 =
< 15,135 181.8 5.61 46.0 0.0 68,294 o
<.18,278 218.3 6.08 49.5 0.0 96,423
< 23,361 212.9 5.27 50.8 0.0 91,951
< 30,626 201.6 5.04 51.4 0.0 110,691
< 48,885 224.6 5.07 56.9 0.0 142,357
> 48,885 216.6 4.08 61.2 0.0 199,629
Total 194.8 5.87 51.3 0.0 93,787

Fuente: Elaborado a partir de: Peri. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali-
mentos. Lima Metropolitana. Distribucidn del gasto anual promedio familiar. Lima, 1974.



Costa ~ Carnes: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo y Gasto

Cuadro A-5.1.7

Total por Ciudades, Centros Poblados Y Areas Rurales, 1972

Sectores, Areas Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total
de Residencia y Familiar Familiar Familiar
Ciudades {Kg./ARo) (S/./Kg.) (%) (S/./Ano)
Norte Costa 163.3 6.35 40.1 7.9 49,427
Ciudades 200.0 6.35 43.2 6.8 63,303
- Chimbote 177.2 6.07 38.7 7.8 72,489
- Chiclavo 25€.3 5.96 38.5 7.2 72,546
- Trujillo 63.3 5.98 38.2 7.8 47,729
- Piuara 87.9 7.37 53.2 3.2 49,257
Centros PoWlados 185. 2 6.25 37.0 3.1 50,608
Area Rural 189.9 6.72 35.3 19.0 37,041
Centrc Costa 17€.4 5.69 43.8 7.8 56,200
Ciudad 182.9 4.97 41.0 0.0 53,939
- Euacho 182.9% 4.97 41.0 0.0 53,939
Centros Polklados 240.8 6.02 40.9 8.9 70,301
Area Rural 105.6 6.07 41.7 21.7 44,070
Sur Costa 183.6 5.94 36.0 7.1 56,584
Ciudades 221.4 6.15 39.2 1.9 64,200
- Chincha Alta 232.6 6.57 37.3 0.4 61,632
- Pisco 235.7 7.10 39.8 1.7 65,099
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Cuadro

A-5.1,7 (Continuacidn)

Sectores, Areas

Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total
de Residencia vy Familiar Familiar
Ciudades (Kg./ARo) (S/./Kg.) (%) (s/./afio)
- Ica 202.2 5.93 38.6 4.8 62,685
- Nazca 195. 5.97 36.4 2.1 63,180
Centros Poblados 206.7 5.22 35.6 12.5 66,447
Area Rural 112.8 5.64 32.4 8.5 41,646
5
Total Costa 179.8 6.06 39.7 13.3 57,456 $

Fuente: Elaborado a partir de

Alimentos.

Peril. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de

Distribucidn del gasto anual promedio familiar
Centro. Lima,

de: Zona Norte, Zona Sur Yy 2Zona



Cuadro 2a-5.1.8

Sierra - Carnes: Consumc Familiar, Tamano Familiar, Precio, Autoconsumo y Gasto Total
seglin Zonas y Areas de Residencia _ 1972

Sectores, Areas Consumo Tamarno Precio Autoconsumo Gasto Total
de Residencia v Familiar Familiar Familiar
Ciudades (Kg./Ano) (S/./Kg.) (%) (S/./ano)
Norte Sierra 5¢.5 6.20 31.8 33.9 26,672
Centros Foblados 194.7 6.60 31.0 6.6 39,692
Areas Rurales 43.3 5.70 32.3 44.5 23,577
Centrc Sierra £6.4 5.03 32.9 22.1 30,476
Ciudad 128.5 5.10 42.8 0.0 52,71G
Huancavo 12E.5 5.10 42.8 0.0 52,701
Centros Zoblados i41.4 4.91 31.4 14.7 4C ,454
Areas Rurales 58.7 5.15 32.5 34.6 24,193
Sur Sierra 106.7 5.39 29.2 33.3 28,627
Ciucades 195.2 5.81 33.6 3.0 47,991
Areguipa 173.6 5.53 36.2 2.5 46,242
Cuzco 245.5 6.23 31.5 3.2 46,306
Puno 181.7 5.66 28.8 0.0 52,122
Centros Poblados 152 .6 4.84 25.2 51.3 19,295
Areas Rurales 67.1 4.66 26.8 51.6 21,182
Total 85.6 5.45 31.1 29.3 36,585

Fuente: Elaborado a partir de: Perl. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali-

mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de: Zona Norte, Zona Sur Y Zona Centro.
Lima, 1975.
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Cuadro A-5.1.9

Selva - Carnes: Consumo Familiar, Tamafio Familiar, Precio, Autoconsumo Yy Gasto Total
seglin Zonas y Areas de Residencia . 1972

Sectores, Areas

- - Consumo Tamano Precio Autoconsumo Gasto Total
de Residencia y Familiar Familiar Familiar
Ciudades (Kg. /Afio) (S/./Kg.) (%) (S/./afo)
Seiva Alta 6.30 32.9 47,338
Centros Poblados 228.6 6.53 31.4 7.2 51,819
Areas Rurales 146.9 6.07 34.3 26.9 44,820
Selva Baja 176.6 6.39 33.4 21.1 41,110 |
Ciudades 194.3 5.73 46.0 3.8 59,730 2
. I
Iguitos 2051 5.81 47. 3.2 54,095
Pucallpa 176.0 5.64 41.7 5.0 70,762
Centros Poblados 149.3 7.50 35.3 29.9 48,267
hreas Rurales 43.0 6.62 33.4 36.7 29,741
Selva Total 140.6 6.36 35.8 19.0 49,924

Fuente: Elaborado a partir de : Perd. Ministerio de Agricultura. Encuesta Nacional del Consumo de Ali
mentos. Distribucidn del gasto anual promedio familiar de la Zona Oriente. Lima, 1974.



Cuadro A-5.1.11

Lima Metropolitana - Papa y Carnes: Distribucidén de la Poblacidn Y el Consumo por
Estratos de Renta (Ano 1972)

PAPBAS CARNES

E stratos Foblz~ion Consumo Consumo Consumo Consumo
Per-cioita Total Per-c@pita Total

(Kg./Ano) (T.M.) (Kg. /Ano) (T.M))

I 402,802 42 .1 17,252.7 13.5 5,532.3

11 378,27¢ 44.3 i6,757.8 20.8 7,868.2

III 381,617 49 1 18,737.4 24 .1 9,197.0

v 3¢7,123 51.8 19,018.5 28.9 1C,610.7

v 267,431 47.6 14,157.7 32.4 9,636.8

vI 338,226 £8.9 1€,532.3 35.9 12,142.3

VII 287,418 42.6 12,244.0 40.4 11,611.7

VIII 272,854 45.4 i2,392.1 40.0 10,918.2

IX 227,061 36.9 10,261.5 44.3 13,159.8

X 211,762 38.9 8,237.5 53.1 11,244.6
TOT=ZL 3'244,874 45,1 146,298.5 31.4 101,921.5

Fuente: Elaborado a partir de: los Cuadros A-5.71.1 y A-5.1.6 y Censo 1972, ajustados por el Instituto
Nacional de Planificacidn a criterio ENCA.
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Costa - Papa y Carnes:

Cuadro A-5.1.12

Distribucién de la Poblacidn y el Consumo por Sectores,
Areas de Residencia y Ciudades (Afio 1972)

PAPAS CARNES

Sectores, Areas de Poblacidn
Residencia y Ciudades 1972 Consumo Concumo Consumo Consumo

Per-capita Total Per-cipita Total

(Kg. /Aho) (T.M) (Kg. /Ano) (T.M.)
Norte Costa 2'027,038 25.3 51,380.2 25.6 21,907.7
Ciudades 596,450 33.7 20,112.8 31.5 18,798.4
- Chimbote 180,820 45 .1 8,155.0 29.2 5,279.9
- Chiclayo 152,462 25.8 3,933.7 43.0 6,556.2
- Trujillo 132,463 44, 5,828.4 27.4 3,622.5
- Piura 130,698 16.8 2,195.7 25.5 3,332.8
Centros Poblados 741,327 20.7 15,345.5 29.6 21,942.3
Area Rural 689,261 23.1 15,921.9 16.2 11,166.0
Centro Costa 531,986 43.¢ 23,357.4 31.0 15,594.8
Ciudad 36,937 39.2 1,447.9 38.2 1,411.0
- Huacho 36,937 39.2 1,447.9 38.2 1,411.0
Centros Poblados 285,037 52.4 14,939.1 40.0 10,530.6
Area Rural 209,952 33.2 6,970.4 17.4 3,653.2
Sur Costa 602,532 42 .1 25,377.9 30.9 18,644.4
Ciudades 219,186 32.9 7,215.4 36.0 7,875.6
- Chincha Alta 30,027 27.2 816.7 35.4 1,062.0

—.61~
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Cuadro A-5.1,12 (Continuacién)

Sectores, Areas de ‘Poblacidn PAPAS CARNES
Residencia y Ciudades 1972 Consumo Consumo Consumo Consumo
Per-capita Total Per-capita Total
(Kg. /Afio) (T.M.) (Kg. /Afo) (T.M.)
- Pisco 43,001 29.0 1,247.0 33.2 1,427.6
- Ica 65,273 28.8 1,879.9 34.1 2,225.8
- Nazca 22,027 33.1 729.1 32.8 722.5
- Tacna 58,858 43.2 2,542.7 41.4 2,436.7 A
o
Centros Poblados 158,258 51.9 8,213.6 39.6 6,267.0 7
Area Rural 225,088 44,2 9,948.9 20.0 4,501.8
Total Costa ©'i561,556 31.7 100,115.5 27.3 86,146.9

Fuente: Elaborado a partir de: los cuadros A-5.1.2 Y A-5.1.7 y Censo 1972, ajustados por Instituto
Nacional de Planificacidn a criterio ENCA.



Cuadro A-5.1.13

Sierra - Papa y Carnes: Distribucién de la Poblacidn Y el Consumo por Sectores, Areas
de Residencia v Ciudades (Afio 1972)

<

Sectores, Areas PAaPA CARNE
de Residencia y " Poblacién Consume Consumo Consumo Consumo
Ciudades Per-capita Total Per-cipita Total
(Kg./ano) (T.M.) (Kg. /Aafio) (T.M.)
Norte Sierra 1'988,009 102.8 204,320.2 9.6 19,058.2
Centros Poblados 183,692 66,2 12,160.4 29,1 5,345,.4
Area Rural 1'804,317 106.5 192,159.,8 7.6 13,712.8
Centro Sierra 2'066,563 139.2 287,642.4 17.1 35,224.5
Ciudad 136,904 120.6 16,510.6 25.2 3,450.0
~ Huancayo 136,904 120.6 16,510.6 25,2 3,450.0
Centros Poblados 561,865 141.5 79,503.9 28.8 16,181.7
Area Rural 1'367,794 140.1 191,672.9 11.4 15,592.8
Sur Sierra 2'313,287 139.1 321,802.5 19.8 45,964.2
Ciudades 505,446 47.7 24,141.5 33.6 16,97€.9
-~ Arequipa 291,351 51.3 14,946,3 31.4 9,148.4
- Cuzco 130,957 49.9 6,534.8 39.4 5,159.7
- Puno - Juliaca 83,138 32.0 2,660.4 32.1 2,668.7
Centros Poblados 173,793 30.5 13,990.3 31.4 5,457.1
Area Rural 1'634,048 173.6 283,670.7 14,4 23,530.3
Total Sierra 6'367,859 127.8 813,765,1 15.7 100,246.9

Fuente: Elaborado a partir de:

los cuadros A-5.1.3, A-5.1.8

Nacional de Planificacidn a criterio ENCA,

+ Y Censo 1972 ajustados por el Instituto
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Cuadro A-5.1.14

Selva - Papa y Carnes: Distribucidn de la Poblacidn y el Consumo por Sectores, Areas
de Residencia y Ciudades (Afio 1972)

Sectores, Areas PAPAS CARNES

de Residencia y Poblacidn Consumo Consume Consumo Consumo

Ciudades Per-cipita Total Per-c3pita Total

(Kg. /Afio) (T.M.) (Kg./Afio) (r.M.)

Selva Alta 781,761 31.7 24,813.9 26.7 20,835.2
Centros Poblados 177,460 18.6 3,300.8 35.0 - 6,217.1
Area Rural 604, 301 35.6 21,513.1 24.2 14,624.1 L
Selva Baja 565,714 4.2 2,369.6 26.7 §,854.3 ;
Ciudades . 175,558 10.4 1,823.3 33.9 5,937.8
- Iguitos 115,082 9.8 1,127.8 35.3 4,050.9
~ Pucallpa 60,476 11.5 695.5 31.2 1,886.9
Centros Poblados 28, 391 €.5 184.5 17.9 565.0
Area Rural 361,765 1.0 361.8 6.5 2,351.5
Total Selva 1'347,475 20.2 27,183.5 22.1 29,689.5

Fuente: Elaborado a partir de: los cuadros A-5.1.4, A-5.1.9 y Censo 1972, ajustados por el Instituto
Nacional de Planificacidn a criterio ENCA.
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Cuadro A-5.2.10

Lima Metropolitana-Papas: Resultado de Funciones Alternati-
vas de Consumo*

Lineal
C = 303.2529 - 0.003R + 31.2568F - 36.3124p
= ~0.5¢Y o= 1.1657 t. = -0.5830
t1 0.5942 12 1.1 3
R2 = 0.8638 FC = 12.8851
Bilogaritmica**
LnC = 3.9188 + 0.0349 LnR + 1.2212 LnF - 0.5324LnP
= 0. ='. =—.67
t1 0.1402 t2 2.0210 t3 0.38
R2 = 0.8754 FC = 14,0503

Bilogaritmica Inversa

LnC = 13,1964 = 0.5871 LnR - %52951.27/R + 0.9747 LnF - 1.1796 LnP

= -1, o= =2.5672 =2.1893 t_ = 1.1
t 1.948 t2 2.567 t3 89 4 539
2
R = 0.9462 Fc = 22.0042
Bilogaritmica Inversa** *
LnC = 19,9089 - 1.1974 LnR - 59963.09/R
= ~3.5 2, = =2,16
t1 3.5881 L2 2.1687

2 .
R = 0.8622 FC = 21.8930

Ratio Semilogaritmica Inversa

C/R = -0,0052 + 0.0011 LnR + 282.6791/R + 0.00030 LnF - 0.0077 LnP
t1 = 1.3262 t, = 4.7818 t3 = 2.3867 t4 = 2.6347
2
R = 0.9934 o= 188,3657
c
Ratic Semilogaritmica Invorsa ***
¢/R 0,0106 -~ 0.0009 LnR + 288.4117/R
= -0.737 = 2.717
t1 0 5 t2 7176
R2 = 0.9678 F = 105,3213

C
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Cuadro A-5.2,10 (Continuacidn)

*
Las funciones descritas obedecen a los resultados de algunas fun

ciones probadas. En general para rcalizar las regresiones se tuvo en -
cuenta las fdrmulas descritas en los cuadros 4.4.7 y 4.4.8

*x
Los parametrous de esta funcién son los mismos cuando se regresio

na las variables Consumo y Renta en términos per-cadpita, variando sélo
el parametro 82.

KKK
No incluye las variables Tamafio Familiar (F) y Precios (P).
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Cuadro A-S

2,11

Lima Metropolitana-Papas: Resultado de Funciones Alternati-

vas de Gasto
Lineal
C= 38.1317 - 0.0023R + 165.3.142F + 116.3626P
t] = ~-0.8675 t2 = 1.0636 t3 = 0.3285
2
R = 0.7581 Fo= 65,2681

(&4
Bilogaritmica

LnC = 4.0394 + 0.0248 LnR +

t1 = 0.0978
R2 = 0.7878
Bilogaritmica*
LnCc = 4.5208 + 0.0654 LnR +
t1 = 0.3116
R2 = 0.7836

Bilogaritmica Inversa

LnC = 13,7436 - 0.6260 LnR

t1 = ~2.1194

2
R = 0.9152

Bilogaritmica Inversa*
Ln C = 13,3952 - 0.6301 Lur

t1 = -2,3334

Biloyaritmica Inversa**

lnC = 20,0542 - 1.0587 Lnk -
t] = -3.6443
2
R =0.8172

Ratio Semilogaritmica Inversa

C/K = -0.0002 + 0.0013 Lnk +

1.2024 L.nF +
= 1.9590
t2 9
F = 7.4246
c

1.133¢ LnP
2.0835

T
I

=t
U

12.6739

5544G9, 3389/R

t -2.7404

2

F
c

fl

13.4897

54439.8213/R

t2 = ~3.0324

61016.3935/R
t, = -2,5350

2

P4

o= 15.6477
c

1164.6997/k +

0.4824 LnP

= 0, 3441
t3 44

+ 0.9445 LnF - 0.1948 LnP
t

3

+ 0.9751 Ln¥
t. = 2.6145

3

J.0157 LnF

= 2.160 =
2.1604 t4

0.,0221

-0.1944
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Cuadro A-5,2.11 (Continuacién)

t

1 0,2564 t2

2
R

I

7 =2, 7 =
3,3674 t3 0973 t4

0,9903 F
C

]

127.7C09

Ratio Semilogaritmica Inversa*

C/R = 0.0401 + 0,0008 LnR + 1274.6240/R + 0.0191 F

t1 = 00,1583 t2 = 3.6092 t3 = 2.6070
R = 0.9871 FC = 152.8816
Ratio Semilogaritmica Inversa**
C/R= 0,0905 - 0,0076 LnR + 1145.5826/R
= ~1.3262 = 2, 1
t] 1 6 t2 423
2
R = = 123.5864

0.9725 F
c

-1.2886

*
No incluye la variable Precio (P)

**
No incluye las variables Tamafo Familiar (F) y Precio (P)
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Cuadro A—5.2.12

Perli-Papas: Elasticidades Renta del Gasto y Consumo por
Regiones, Arcas y Ciudades . 1972

Regiones, Arcas Elasticidad

de Residencia y

Ciudades Renta-Gasto Renta~-Consumo
Costa

Norte Costa

Ciudades

- Chimbote 0.732 0.854

- Chiclayo 0.733 0.856

- Trujillo 0.486 - 0.059

- Piura 0.508 : 0.024

Centros Poblados 0.527 0.093

Areas Rurales 0.261 0.829

Centro Costa

Ciudad

- Huacho 0.569 0.249

Centros Pobiados 0.717 0.789

Areas Rura'-:s 0.426 0.281

Sur Cesta
Ciudades

- Chincha Alta 0.649 0.544
- Pisco 0.678 0.654
- Ica 0.658 0.579
- Nazca 0.662 0.595
- Tacna 0.639 0.509
Centros Pol lados 0.689 0.694
Areas Rurales 0.251 0.449
S'erra
- _N_(ll:_t't: Siers
Centros Poblados 0.559 0.515
Arcas Rura' s 0.559 0.515
centro Sicrra
Ciudad
- Huancay:. 0.559 0.515
Centros . .iriados 0.559 0.515
Area Rural 0.559 0.515
sur Sierra
Ciudades
- Arequipa 0.559 0.515

- Cuzco 0.5%9 0.515
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Cuadro A-5.2,12 (Continuacién)

Regiones, Areas
de Residencia vy

Elasticidad

Ciudades Renta-Gasto Renta-Consumo
- Puno~Juliaca 0.559 0.515
Centros Poblados 0.559 0.515
Area Rural 0.559 0.515
Selva
Selva Alta
Centros Poblados 1,145 0.749
Area Rural 1.145 0.749
Selva Baja
Ciudades
- Iquitos 1.145 0.749
- Pucallpa 1.145 0.749
Centros PoL. - 'os 1.145 0.749
Area Rural 1.145 0.749
Lima Metropolitana
Estratos
I 0.670 0.660
II 0.185 0.180
II1 - 0,340 - 0.320

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de las funciones de los
Cuadros 5.2.2 y 5.2,3 con el uso de las fdrmulas de elastici-

dades respect

ivas,
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Cuadro A-5.3.1

Lima Metropolitana - Papa Yy Carnes: Tasas de Consumo por Estratos (1972)

Tasa de Tasa de Elasticidad-renta Consumo Tasa de Consumo

ESTRATO Poblacidn Ingreso Papa Carne Papa Carne
I 0.05619 0.02992 0.6666 1.7156 0.07613 0.10752
II 0.05619 0.02992 0.4149 1.2306 0.06860 0.09301
III 0.05619 0.02992 0.2222 0.8604 0.06284 0.08193
v C.05619 0.02992 0.1914 0.8013 0.06192 0.08016
v ©.05619 0.02992 0.1882 0.7952 0.06182 0.07998
VI 0.05619 0.02992 - 0.0379% 0.3607 0.05505 0.06698
VII 0.05619 0.02992 - 0.0112 0.4120 0.05585 0.06852
VIII 0.05619 0.02992 - 0.1087 0.2247 0.05294 0.06291
IX 0.05619 0.02992 - 0.2151 0.0203 0.04975 0.05679
X 0.05619 0.02992 - 0.3219 -0.1847 0.04656 0.05066

Fuente: Elaborado a partir de: Perii. OSPA. Proyeccidn de la demanda de los pPrincipales productos agro
becuarios. Método y aplicacién. Lima, 1980 Yy resultados de las elasticidades del Cuadro 5.2.6

-20Z—~



Cuadro A-5,3.2

Costa - Papa y Carnes: Tasas de Consumo por Areas y Ciudades (1972)

. Tasa de Tasa de Elasticidad Renta-Consumo Tasa de Consumo
Areas y Ciudades . . -
. Poblacidn Ingreso Papa Carne Papa Carne
Norte Costa
Ciudades
= Chimbote 0.05337 0.0292 0.8536 0.4615 0.07890 0.06718
- Chiclayo 0.05337 0.02992 0.0555 0.4600 0.07896 0.06713
- Trujillo 0.05337 0.02992 - 0.0589 1.2177 0.05160 0.08980
= Piura 0.05337 0.02992 0.0239 1.1491 0.05408 0.08775
Centros Poblados 0.04842 0.02992 0.0931 1.0918 0.05127 0.08125
Area Rural 0.07237 0.029¢22 0.3298 1.1094 0.0401¢ 0.04856
Centrc Costa
Ciudacd
= Huacho 0.0433¢ 0.02992 0.2487 0.9628 0.05083 0.07219
Centros Poblados 0.05705 0.02992 0.798¢ 0.5069 0.08095 0.07222
Area Rural 0.01837 0.02992 0.2808 1.4016 0.02677 0.06030
Sur Costa -
Ciudades
- Chincha 2Alta 0.04533 0.02992 0.5438 0.7183 0.06160 0.06682
- Pisco 0.04533 0.02992 0.0539 0.6270 0.06489 0.06408
- Ica 0.04533 0.02992 0.5785 0.6895 0.06263 0.06596
- Nazca 0.04533 0.02992 0.5945 0.6763 0.06311 0.06556
= Tacna
Centros Poblados 0.07073 0.02992 0.0937 0.5940 0.09148 0.08850
Area Rural 0.01035 0.02982 0.4492 0.9385 0.02379 0.03842

mte: Elaborado a partir de: Perii. OSPA. Proyeccidn de la demanda de los principales productos agro
pecuarios. Método y aplicacidn. Lima, 1980 Yy resultados de las elasticidades del cuadro 5.2.7

-£0¢~



Cuadrc

4-5,3,3

Sierra - Papa y Carnes: Tasas de Consumo por Areas y Ciudades (1972)

Sectores, Areas Tasa de Tasa ds Elasticidad de Tasa de Elasticidad de Auto Tasa de
de Residencia Poblacidn Ingreso Renta-Consumo Autoconsumo Consumo Consumo
y Cludades Papa Carne Papa Carne Papa Carne
Norte Sierra
Centros Poblados 0.01966 0.02992 0.5147 0. 8546 0.03505 0.04522
Area Rural 0.00735 0.02992 0.5147 0.8546 0.00735 0.2215 0.1220 0.00897 0.00824
Centro Sierra
Ciudad
- Huancayoc 0.06437 0.02992 0.5147 C. 8546 0.07976¢ 0.08993
Centros Poblados 0.02024 0.02992 0.5147 0.8546 0.03563 0.04580
Area Rural -0.00897 0.02992 G.5147 0.8546 0.00897 0.2215 0.1220 0.C1095 0.01006
Sur Sierra
Ciudades
- Arequipa 0.04790 0.02992 0.5147 0.8546 0.06329 0.07346
= Cuzco 0.04790 0.02992 0.5147 0.8546 0.06329 0.07346
— Funo - Juliaca 0.0479C 0.02992 0.5147 0.8546 0.06329 0.07346
Centros Poblados 0.02175 0.02992 0.5147 0.8546 0.03714 C.04731
Area Rural 0.00616 0.029%2 0.5147 0.8546 0.00616 0.2215 0.1220 0.00752 0.00691

Fuente: Elaborado a partir de: Peri.
rios. Métodos y aplicacidn Li

OSPA. Proyeccidn de la demanda de los principales productos
ma 1980 y resultados de las elasticidades del cuadro 5.2.8

agropecua
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Cuadro A-5.3.4

Selva - Pama v Carnes: Tasas de Consumo por Areas v Ciudades (197 2)

Sectores, Arsas Tasa de Tasa de Elasticidad Renta-Consumo Tasa de Consumo
de Residencia y
Ciudades Poblacidn Ingreso Papa Carne Papa Carne

Selva Zlta
Centros Foblados 0.04759 0.02992 0.7493 1.0206 0.07000 0.07812
Area Rural 0.053443 0.29992 0.7493 1.0206 0.07584 0.08329

-G0¢-

Selva Baja

Ciudades
- Iquitos 0.06427 0.02992 0.7493 1.0206 0.08668 0.09480
- PFucallpa 0.06427 0.029¢22 0.7493 1.0206 0.08668 0.09480
Centros Poblados 0.06398 0.02992 0.7493 1.0206 1.08639 0.09451
Area Rural 0.01974 0.02992 0.7493 1.0206 0.04215 0.05027

Fuente: Elaborado a partir de: Perli. OSPA. Proyeccidn de la Demanda de los principales productos agro
pecuarios. Métodos y aplicacidn. Lima, 1980 y resultados de las elasticidades del cuadro 5.2,9



Peri - Papa y Carnes: Tasas

Cuadro Aa-5.3.5
de Consumo por Regiones. 1972

Tasa do Consumo

Ciudad/ Tasa de Tasa de Elasticidag Renta-Cornsumo
Regiones Poblacibn Ingresc Papa Carne Papa Carne
Lima Metropclitana 0.05614935 0.0299233 0.3214
Costa 0.0380500 0.0299223
Sierra 0.0125739 0.0299233 0,5147 0.38546
Selva 0.0455624 0.0299233 0.7493 1.0206
0.0292 0.0299233 0.5699 1.09 0.04697 0.06253

PerG Total

productos agrope-

Fuente: Elaborado a partir de:

PerQi. OSPA. Froyeccidn de la Demanda de los principales
1980 y resultado de elasticidades.

cuarios. Método y aplicacidn. Lima,

=90¢-



Cnadro A-5.3.6

Lima etroponlitana - Papas: Proyecciones del Consumo por Estratos (T.M.)

ESTRATOS 1972 1574 1976 1978 1980 1985 1990 1995
I 17,252 19,972 23,136 26,793 31,028 44,779 64,625 93,267
1I 16,757 19,134 21,850 24,950 28,491 39,700 55,318 77,080
III 16,737 21,165 23,909 27,008 30,510 41,379 56,120 76,113
v 12,01¢& 21,446 24,184 27,271 30,752 41,52¢ 56,018 75,731
\Y% 14,157 15,961 17,995 20,2839 22,875 30,876 41,676 56,252
Vi . 16,53¢ 18,410 26,492 22,811 25,39 33,193 42,323 56,72¢
VII 12,24¢ 13,649 15,217 16,964 18,912 24,817 32,565 42,734
VIII 12,392 13,738 15,231 16,387 18,722 24,231 31,362 40,59C
IX 10,9€1 12,078 13,310 14,667 16,163 20,604 26,266 33,483
X 8,237 9,021 9,881 10,823 11,854 14,883 18,6886 23,460

Total Lima Metrovo-
litana* 146,298 164,580 185,205 208,463 234,699 315,991 426,029 575,436

A A

Fuente: A partir de los cuadros: A-5.1.11 Y A-5.3.1 con el uso de las férmulas do proyeccidn.

*
Valores agregados.
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Lima Metropclitana - Carnes: Proyecciones de

Cuadro

A-5.3.7

1 Consumo por Estratos de Renta

"ESTRATOS 1972 1974 1976 1978 1980 1985 1990 1995
I 5,537 6,792 8,331 10,218 12,534 20,886 34,802 57,991
II 7,868 9,399 11,229 13,415 16,027 25,002 39,003 60,844
III 9,197 10,766 12,602 14,752 17,268 25,600 37,952 56,264
v 10,611 12,380 14,445 16,853 21,240 28,914 42,515 €2,515
A 9,637 11.240 13,110 15,291 17,835 26,203 38,497 56,559
VI 12,192 13.823 15,736 17,917 20,398 28,21 39,016 53,959
VII 11,612 13.257 15,136 17,282 19,731 27,484 38,282 53,322
V1iI 1C,918 12.334 13,935 15,744 17,787 24,132 32,740 44,418
IX -131160 14,697 16,413 18,331 20,472 26,984 35,567 46,880
X 11,245 12,413 13,702 15.126 16,697 21,378 27,370 35,042

Total Lima Metro-

politana* 101,922 117,101 134.639 154,929 179,989 254,793 365,744 527,794

Fuente: A partir de los cuadros A-

*

Valores agregados,

5.1.11 y A-5.3.1 con el uso de las férmulas de proyeccidn.

-80¢-
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Costa - Papas:

Cuadro

A-5.3.8

Proyecciones del Consumo por Sectores, Areas de Residencia y

Ciudades (T.i'.)

Sectores vy

Areas de

Residencia 1972 1974 1976 1978 1980 1985 1890 1995

Norte Costa 51,380 57,136 63,595 70,838 78,966 103,976 137,620 183,133
Ciudades 20,112 22,952 26,215 29,558 34,255 48,011 67,520 95,267
- Chimbote 8,155 9,492 11,049 12,862 14,971 21,886 31,995 46,772
- Chiclayo 3,933 4,578 5,330 6,205 7,223 10,563 15,446 22,586
- Trujillo 5,828 6,444 7,127 7,881 8,716 11,209 14,415 18,538
- Tiura 2,195 Z,438 2,709 3,010 3,345 4,353 5,664 7,371
Centros Poblados 15,345 16,958 18,742 206,713 22,89 29,33 37,741 48,461
hrea Rural 15,921 17,226 18,638 20,167 21,820 26,572 32,359 39,405
Centro Costa 23,357 26,400 29,905 32,946 38,6006 53,677 75,392 106,828
Ciudad 1,447 1,527 1,764 1,948 2,151 2,756 3,532 4,526
- Huacho 1,447 1,597 1,764 1,948 2,151 2,756 3,532 4,526
Centros Poblados 14,929 17,455 20,395 23,831 27,846 41,095 60,648 89,505
Area Rural 6,970 7,348 7,746 8,167 8,610 9,826 11,213 12,797
Sur Costa 25,377 28,346 31,764 35,701 40,158 54,939 76,270 107,504
Ciudades 7,215 8,136 9,180 10, 360 11,609 15,808 21,382 28,923
- Chincha Alta 816 919 1,036 1,168 1,316 1,774 2,393 3,226
- Pisco 1,247 1,414 1,603 1,818 2,062 2,823 3,866 5,295
- Ica 1,879 2,121 2,395 2,705 3,054 4,138 5,607 7,598
- Nazca 729 823 931 1,052 1,109 1,615 2,193 2,978
- Tacna 2,542 2,859 3,215 3,617 4,068 5,458 7,323 9,826

-60¢-



Cuadro &-5.3.8 (Continuacidn)

Sectores vy

Areas de

Residencia 1972 1974 197€ 1978 1980 1985 1990 1995
Centros Poblados 5,273 @,784 11,656 13, 886 16,543 25,627 39,629 61,498
Area Rural S,948 10,426 10,928 11,455 12,006 13,504 15,18¢ 17,083
Total Costz* 10C, 115 111,882 125,264 140,485 157,730 212,592 289,283 397,465

Fuente: Elaborado a partir de los cuadros A-5.1.12 y A-5.3.2 con el

*
Valores agregados.

uso de las fdrmulas de proyeccidn.

-01z-
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Costa - Carnes: Proyecciones del Consumo por Sectores Y Areas de Residencia (T.M.)

Cuadroe

A-5.3

.9

Sectores v

Areas de

Residencia 1572 1974 1976 1978 1980 1985 1990 1995
Norte Costa 51,207 59,655 68,608 79,75¢ 90,933 129,781 185,927 267,315
Ciudades 18,798 21,731 25,130 29,87¢ 33,654 48,591 70,331 102,055
- Chimbote 5,273 €,012 6,847 7,797 8,880 12,292 17,014 23,551
- Chiclavo €,53:2 7.4€5 8,521 9,681 11,024 15,256 21,113 29,217
- Trujillic 3,€29 4,310 5,118 ©,87¢% 7,22C 11,099 17,061 26,227
-~ Piura 3,%12 3,94z 4,664 5,519 €,530 9,944 13,143 23,060
Centres oklados 27,243 25,648 29,98¢C 35,043 4C,%¢2 €0,508 83,350 132,030
Area Rurel 11,766 12,274 13,498 14,840 16,317 20,682 26,216 33,230
Centro Ccsta 15,524 17,212 20,358 23,2323 26,6953 37,379 52,37C 73,408
Ziudad 1,471 1,622 1,804 2,142 2,404 3,491 4,947 7,010
- Huachso i,411 1,622 1,8%4 2,143 2,454 3,491 4,947 7,010
Centros Pobladocs 10,530 12,185 13,917 16,000 18,394 26,068 36,943 52,354
Area Rural 2,653 4,106 4,817 5,190 5,835 7,820 10,480 14,044
Sur Costa 18,644 21,224 24,201 27,630 31,582 44,339 62,683 89,197
Ciudades 7,875 8,944 10,171 11,564 13,147 18,120 24,973 34,418
- Chincha Alta 1,062 1,208 1,375 1,565 1,761 2,462 3,402 4,701
~ Pisco 1,427 1,615 1,82¢ 2,071 2,345 3,199 4,364 5,954
- Ica 2,225 2,528 2,872 3,204 3,709 5,104 7,025 9,668
- Nazca 722 819 a30 1,056 1,199 1,648 2,264 3,110
- Tacna 2,436 2,776 3,165 3,608 4,113 5,707 7,918 16,985

=11¢-



Cuadro A-5.3.9 (Continuacidn)
Sectores y
Areas de
Residencia 1972 1974 1976 1978 1980 1985 1990 1995
Centres Poblados 6,287 7,425 8,797 10,423 12,350 18,872 28,838 44,067
Area Rural 4,501 4,853 5,233 5,64 6,085 7,347 8,872 10,712
Total Costa* 86,146 98,792 113,207 130,722 149,208 211,499 300,980 429,920
Fuente: Elaborado a2 partir de: los cuadros A-5.1.12 y A-5.3.2 con el uso de las fdrmulas de proyeccidn.

*
Valores agregados.

=clc-
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Sierra - Papas: Provecciones del Consumo por Sectores,

Cuadro

A-5,3.10

Ciudades (T.M.)

Areas de Residencia y

Sectores y

Areas de

Residencia 1972 1974 1976 1978 1980 1985 1990 1995
Norte Sierra 204,320 208,648 213,102 217,687 222,407 234,842 248,273 262,828
Centros Poblados 12,160 13,027 13,955 14,952 16,016 19,029 22,606 26,856
Area Rural 192,152 195,621 199,146 202,735 206,382 215,813 225,667 235,972
Centro Sierra 287,642 300,363 314,053 328,81¢ 344,776 390,868 448,138 520,479
Ciudad 16,510 19,243 22,441 26,164 30,504 44,771 65,710 26,443
- Huancavo 16,510 19,248 22,441 26,164 30,504 44,771 85,710 95,4432
Centros Poblados 79,503 85,2869 91,453  93,08¢ 105,201 125,326 149,302 177,864
Area rural 197,827 195,846 200,152 204,366 209,071 220,771 233,126 236,172
Sur Sierra 321,802 330,291 339,341 349,008 359,360 383,766 424,449 468,399
Ciudades 24,147 27,291 30,855 34,885 39,440 53,604 72,856 99,020
- Areguipa 14,948 16,897 12,104 21,599 24,419 33,189 45,108 61,307
- Cuzco €,333 7,387 8,251 9,442 10,675 14,509 19,720 26,802
- Puno - Juliaca 2,660 3,007 3,400 3,844 4,346 5,906 8,028 10,911
Centros Poblados 13,290 15,048 16,187 17,411 13,729 22,475 26,970 32,365
Area Rural 283,670 287,952 292,299 296,712 301,191 312,687 324,623 337,014
Total Sierra* 813,765 839,302 866,496 895,511 926,543 1 014,476 1'120,860 1°251,706

Fuente: Elaborado a partir de:

yeccidn.

*

Valores agregados,

los cuadros A-5.1.13, a-5

.3.3 con el uso de las fdrmulas de pro-

3 e
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Cuadro A-5.3.11

Sierra - Carnes: Proyecciones del Consumo por Sectores,

Areas de Residencia y Ciudades (T.M.)

Sectores vy

Areas de

Residencia 1972 1974 1976 1978 1980 1985 1990 1995

Norte Sierra 19,058 19,777 20,548 21,0009 22,255 24,753 27,743 31,341
Centros Poblados 5,345 5,839 6,379 6,969 7,613 9,498 11,849 14,781
Area Rural 13,712 13,938 14,169 14,404 14,642 15,255 15,894 16,560
Centro Sierra 35,224 37,702 40,451 43,508 46,913 57,288 71,156 89,953
Ciudad 2,450 <,098 4,868 5,783 6,870 10,568 16,255 25,002
-~ Huancayo 3,450 4,098 4,868 5,783 6,87C 10,568 16,255 25,002
Centros Poblados 16, 181 17,697 12,355 21,168 23,152 28,962 2€,231 45,323
Area Rural ) 15,592 15,907 16,228 1€,557 16,891 17,758 18,670 19,628
Sur Sierra 45,964 49,400 53,221 57,695 62,689 78,345 99,981 130,041
Ciudades 16,97¢ 19,559 22,539 25,972 29,929 42,660 60,806 86,672
- Arequipa 9,198 10,541 12,197 13,997 16,129 22,990 32,769 46,709
- Cuzco 5,159 5,944 6,850 7,893 9,096 12,965 18,480 26,341
- Puno-Juliaca 2,668 3,074 3,542 4,082 4,704 6,705 9,557 13,622
Centros Poblados 5,457 5,985 6,565 7,201 7,898 9,952 12,540 15,801
Area Rural 23,530 23,856 24,187 24,522 24,862 25,733 26,635 27,568
Total Sierra* 100,246 106,879 114,290 122,212 131,857 160,386 198,880 251,335

Fuente: Elaborado a partir de los cuadros A-5.1.13 Yy A-5.3.3 con el uso de las férmulas de proyec-

cion.

*
Valores agregados

=hic-
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Cuadro A-5.3.12

Selva - Papas : Frovecciones del Consumo por Sectores, Areas de Residencia y Ciudades (T.M.)

Sectores y

Areas de

Residencia 1972 1974 1976 1578 1980 1985 1990 1995
Selva Zlta 22,813 28,677 33,144 38,309 44,278 63,596 91,350 131,227
Centros Poblados 2,302 2,77 4,325 4,952 5,070 7,952 11,153 15,643
Area PRural 21,513 24,899 28,819 33,608 38,408 55,644 80,197 115,584
Selwa kaie 2,359 2,752 3,221 3,763 4,401 6,524 9,711 14,497
Ciudades 1,823 2,150 2,340 2,999 3,542 5,367 8,13% 12,327
- Iguitos 1,127 1,330 1,871 1,855 2,191 3,320 5,032 7,625
- Pucallpra 695 820 9€9 1,144 1,357 2,047 3,103 4,702
Centros Poblados 84 217 256 302 357 540 817 1,237
Area Rural 392 425 462 5¢2 617 759 933
Total Selva* 26,183 31,436 36, 365 42,072 48,679 70,120 101,061 145,724

=617~

Fuente: Elaborado a partir de los cuadros A-5.1.14 y A-5.3.4 con el uso de las fdérmulas de proyec-
cidn.

*
Valores agregados.
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Cuadro 2a-5.3,13

Selva - Carnes: Proyecciones del Consumo por Sectores, Areas de Residencia y Ciudades (T.M.)

Sectores y

Areas de

Residencia 1972 1974 1976 1978 1980 1985 1590 1995
Selva Alta 20,835 24,399 28,575 33,466 39,196 58,192 86,408 128,321
Centros Poblados 6,211 7,219 8,391 9,753 11,337 16,513 24,053 35,035
Area Rural 14,624 17,180 20,184 23,713 27,859 41,679 62,355 93,286

Selva Baja 3,834 10,383 12,197 14,346 16,893 25,543 38,852 62,436
Ciudades . 5,937 7,114 8,527 10,220 12,250 19,268 30,304 50,664
- Iguitos 4,050 4,854 5,813 6,973 §,358 13,146 20,676 35,520
- Pucallpa 1,886 2,260 2,709 3,247 3,892 6,122 9,628 15,144
Centros Poblados 565 676 810 971 1,163 1,827 2,870 4,509
Area Rural 2,351 2,593 2,860 3,155 3,480 4,448 5,684 7,263
Total Selva * 29,689 34,782 40,772 47,812 56,089 83,735 125,266 190,757

Fuente: Elaboradc a partir de: los cuadros A-5.1.14 y A-5.3.4 con el uso de las fdérmulas de proyec-
cidn. i

*
Valores agregados.

=91¢~-
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Cuadro A-5.3,14

Per{i~-Papas : Consumo Per-capita y Total por Regiones,Sectores
Areas y Ciudades 1972-1995

Regiones, Sectores L 19 7 2 1995
Areas de Residencia Consumo Consumo Consumo Consumo
y Ciudades per~cép£ Total per-capi Total
ta ta -
(Kg/Afo) (T.M.) {Kg/Ano) (T.M.)
Costa 31.7 100,116 48.2 347,465
Norte Sierra* 25.3 51,380 35.5 163,133
Ciudades 33.7 20,113 48.3 95,267
- Chimbote 45 .1 8,155 78.2 16,772
- Chiclayo 25.8 3,934 44.8 22,586
- Trujillo 44 5,828 42.3 18,538
- Piura 16.8 2,196 17.1 7,371
Centros Poblados 20.7 15, 346 22.0 48,461
Areas Rurales 23.1 15,922 40.3 39,405
Centro Costa* 43.9 23,357 74.3 106,828
Ciudad 39.2 1,448 46.1 4,526
- Huacho 39.2 1,448 46.1 4,526
Centros Poblados 52.4 14,939 87.6 89,505
Arcas Rurales 33.2 6,970 40.1 12,797
Sur Costa* 42 .1 25,378 64.9 107,504
Ciudades 32.9 7,215 47.6 28,923
- Chincha Alta 27.2 817 38.8 3,226
- Pisco 29.0 1,247 44.4 5,295
- Ica 23.8 1,880 42.0 7,598
- Nazca 33.1 729 48.8 2,978
- Tacna 43.2 2,543 60.2 9,826
Cuntros Poblados 91.9 8,214 80.7 61,498
Areas Rurales 449.2 9,949 59.9 17,083
Sierra* 127.8 813,765 135.8 1'251,706
T Nurte Sicrra* 102.8 204,320 108.5 262,828
Centros Poblados 66.2 12,160 93.6 26,856
Areas Rurales 106.5 192,160 110.5 235,972
Centro Sicrra* 139.2 287,642 165.5 520,479
Ciudad 120.6 16,511 167.8 96,443
- Huancayo 120.6 16,511 167.8 96,443
Centros Poblados 141.5 79,5049 199,7 177,864
Area Rural 140 .1 191,628 146.6 246,172
Sur Sierra* 139.1 321,803 141.7 468,399

Ciudades 47.7 24,142 66.8 99,020
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Cuadro A-5.3.14 (Continuacidn)

Regiones , Sectores 197 2 1995
Areas de Residencia Consumo Consumo Consumo Consumo
y Ciudades per-capi Total per-capi Total
ta h ta
(Kg/Afio) (T.M.) (Kg/Ano) (T.M.)
- Arequipa 51.3 14,946 71.7 61,307
- Cuzco 49.9 6,535 69.8 26,802
= Puno-Jduliaca 32.0 2,660 44.7 10,911
Centros Poblados 30.5 13,990 113.5 32,365
Area Rural 173.6 283,671 179.1 337,014
Selva* 20.2 27,184 37.0 145,727
Selva Alta* 31.7 24,814 52.1 131,227
Centros Poblados 18.6 3,301 30.3 15,643
Area Rural 35.6 21,513 57.8 115,584
Selva Baja* 4.2 2,370 10.2 14,497
Ciudades 10.4 1,823 16.7 12,327
- Iquitos 9.8 1,128 15.8 7,625
- Pucallpa 11.5 696 16.6 4,702
Centros Poblados 0.5 186 10.5 1,237
Area Rural 1.0 362 1.6 933
Lima Metropolitana* 45 .1 146,299 50.4 575,436
Perll Total* 76.9 1'087,363 78.9 2'370,334

*
Los valores del consumo total son resultantes de la agregacidén de
la proyeccidn por sectores.
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