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Detecci6n de Virus
 
en la Producci6n de Semilla de Papa
 

Objetivos. El estudio de oste manual debe capacitarlo para:
 
* 
 explicar lanaturaleza y CI eff~cto de los virus de lapapa,

* 
 describir los principios y objetivos en ladetecci6n de virus,a explicar los principios y discutir laaplicaci6n de los mdtodos mas comunes 

en fa detecci6n de virus (ver secciones 4, 5 y 6). 

Materiales de estudio.
 
* 
 Plantas de papa con diferentes sintomas de virus. 
* Plantas indicadoras con diferentes sintomas de virus. 
* Ilustraciones o muestras de metodos serol6gicos. 

Prhcticas. 
* Practicar ladetecci6n de virus en campoy almacdn.* Demostrar aquellos mdtodos serol6gicos que son fcilmente aplicables bajo

las condiciones de su pafs. 
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Cuestionario. 

1. Oui, par t-'s de la p[Irita son invaciIas po Ila mayor 1a de virus?
 

2 Cuoir giande po(h w sei la itirlcci()n (de iendimiento?
 

3. 	 Como l)ULPuIn smt controldas as elfierilda(eIs vioss? 

4 	 Pmi flue Ins viis deb n set rietectados tan pronto Como sea posible 
(h2sl)0IMS €Ie Ii iflecciof ? 

5 	 cEn qu crier os se basar a a sii i IOs netodos de deteccid6n? 

6. 	 1Bajo que ClnidimrammmCIois i)0dh hr sf2 iridtismeal~e ;.i pioddodccion dd semilla 
comnpllafllrle , I ibi h vir s? 

7. 	 4011( lpicorndiciornes 501) IcilWiR iis I)ia olservacin de Sinltomas en el 

8. 	 MCuiles son los pirIrICIpai)s Sullrs dei rIas en pIala? 

9 	 CuaIes son ls vnlij is (e li olisu[ &Cii)leiSoIa err ci ampo?S 

10. 	 Cuando es 1i ribseli vaclori (IV snitorlas un I campo 0l netolo mis indica

do? 

11. 	 XCuahs sono las I loicots,ruapera tIe plamtas indicado as? 

12. 	 Describa (A pI incipio dle las pi ibas s" nl qlicas 

13 	 iPor que es la pruiba (Ie latex mas sensiiva ,,e Ia (demicropecipitaci6n? 
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Bolet(n de Informaci6n Tdcnica 18 

Detecci6n de Virus en la 
Produccidn de Semilla de Papa 

1 Introduccidn. 
2 Naturaleza y efecto de los virus de la papa. 
3 Principios de la detecci6n de virus. 
4 , Observaci6n de sintomas en el campo. 
5 Plantas indicadoras. 
6 Pruebas serol6gicas. 
7 Lecturas adicionales. 

INTRODLICCION. 

Los virus son agentes de tamaho extremadamente pequefio, causantes de enfer
medad, que pueden reducir significativamente los rendimientos de papa. Una 
vez dentro de la planta do papa, la mayorfa de los virus son transmitidos a las 
generaciones siguientes a trav6s de tuo~rculos infectados usados como semilla. 
En la mayoria de los casos pr~cticos, en un programa de producci6n de semilla, 
los virus s6lo pueden ser climinados mediante erradicaci6n de las pantas infecta
das. Las infecciones virales no siempre son visibles en las plantas de papa infec
tadas. Existen varios m6tddos de detecci6n, algunos m~s confiables que otros. 
El mdtodo escogido depende pricticamente del grado deseado de reducci6n de 
virus en un campo y de los recursos disponibles. 
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2 NATURALEZA Y EFECTO DE LOS VIRUS DE LA PAPA. 

Los virus son particulas muy pequefias, por ejemplo de 500 nrn = 0,000 5 mim. 
S61o se pueden ver con ayuda (e1Ln microscopro electr6nico. Se multiplican en 
clulas vivas y son transmitictos a plantas sanas por medio de insectos, nemato
dos, hongos, o contacto me,6nico. Si latransmisi6n prirnaria es efectiva da lugar 
a infecci6n primaria. Cuando laplanta es susceptible elvirus se multiplica e 
invade posteriomciwwe todos los tejidos de larni:na. 

Cuando laplanta infectada crece y madura, lamayoria de los virus puede invadir 
todas las par tes veyetativas, inclUyendo los tubtirculos. La mayoria de los virus 
de papa pasan de Lill cultivoa a atra tat ayes dIttulin culos eulfetmos; 6sta es deno
min;',a infecci6n secundaria. 

".
 

-~ etc 

"-. infecci6n 
ler. afio secundaria 2do. aio 

Despuls de la infecci6n inicial, Ics tub6rculos-semillas enfermos transmiten la 
mayoria de los virus. La soveridad do [a enfermedad aumenta do campana on 
campaija. El ciclo do laenfermedad se interrumpe mediante laeliminaci6n do 
las plantas enfermas do virus en los programas de multiplicaci6n de semilla:. 
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AIqjuros virus irifectan (ranos de polen u ovulos y soft tiansmitidos t tl;ives dep Il 
semilt botainica. 

Las 1)rIridas CiiISddaS j)Oi lo 105U (10 Id IMapa S011C(ruitidtiVisIN 'wuicioiille 
ieridimlIWilti) YClJaIrItill Was (r 2(ILICCiIM (lIi Vd111)curlir-cial I. Dl trir y Ii S'-Vei 
dlad deC Lis reidicas (lipelidir duCla p)ldfta, dei is coniclCeiis inlihriitilr's y did 
VIMS0. Urrus Velirti ViruIs CatiS0a Mitermediies frr palm. Los VIruIS X, S ii M dIC a' 
IMapa (PVX, PVS, PVM) I)eLIn(M riducir Iios rtriulinirros de 5 I 41U -; (itloi 
coiot~ el (11 emullarriritir udelas brijis WtL RV) oviiu 11 iiirfecciroivs rcirrnlridiis 
di PVX y PVY erISMIr 1iridiliS liaSta dt' 90''. 

Err la Iliac? ci, ii; Ilimlis irifictacliS COOm HrOlrL SPI curaias. Girriral-VrIiuS l 

men e, I a sever rile I a ('ernelail Y SuIdt#lrsior nai'mrr irill) errldair II rr Caif
 

((ira, a it mgimopia a rri (Il( rIdii de la cifer irmerlar Sea literrNImImIrIIIIo Urra fur iii 
efec ivi nePirrtrrruimrrlrir (1 iiclii de lit elif iedil ivsexcluir du Ia imuitiliicicrim 
nei sererita ji; pltiolras mfctrdaS dCi VIruIS, Pala OSle0 I)nOiS0 S0rINi(rnrr de Id 

PRINCIPIOS DE LA DETECCION DE VIRUS. 

Las tfdcnicas du detvccin~n (It viruIS hus5cident nlrcaril la causal (1dels ilfUCCionles 
vi rates: 

til lornt() curium Wi itrlr i SIIO (~lint'Id irrfeCc6e, Y 

Lasrnjiferentes ttrcrrrras dei detecrcr Val fill) ell sirrsiilriil y corniprljiular. 1\11i 
f(LII dei lds tkoiic" i, comprilet it[ iritie S141riji. Li eficiirrrcj mtrrlundltuii i de 
IalIraiilidan y el erutinrrirlilr del filrdo .i 

Euna tdcrirca ri nitiri altai slirun rliil dui ailicai6IrItI~ 14m ilixi rirribilidld Coili 
ci6ru y baju cositi. COMnro ilifluta di, ]irs t1rrrnicas es Ideal pare tunis las situacio
ries, la sCICecIiin dl nietodo debir trasar~ en oS iiutes:?ir s ciotios 

* Cstadi)tidul )ICaC16n d(2 la setIllaldpIJ1 

*Virus i ovoluci ado,
 
*recur sos (IispoiibICs.
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Grado deseado de reducci6n de virus. Los lifnites de sanidad respecto a 
virus dependen de las necesidades de un programa do producci6n de semilla. AI
gunos virus s6lo causan ptrdidas insigniticantes o no prevalecen en la regi6n. La 
producci6n indiscriminada de semilla libre de virus puede stf indeseable ,, cos

tosa. Un prograrna (It P oducC16n de semilla debe sLr restringido a los virus que 

son miis prevalentes y severos. 

Estado ae multiplicacion de la semilla. La multiplicaci6n do la sernilla so 
hace en var os pasos. Si us solarmnte la nlu'.tiplicaci6n final, son suficientes los 

inMtotds haratos y sencillos. Si se equiere proiar l)lantas madres individuales se 
necesitan motodos (e detecci6n mus sensitivos ya que esas plantas son Ilabase del 
proqi am1a. 

Virus involucrado. Un m6todO dodeeltccin pulode ser efectivo para un virus 
especifico pero no para otro. De esta manera, la selecci6n del m~todo depende 

tamb m del virus involuorado. 

Recursos disponibles. AltUnOS motodos de dtecci6n requieror un m'nimo 

do ip,[onrlcliones, I)io elemph), la observaci6n de sintomas on ol campo s6lo 
necesita i.stl)eCtr ex i iealos. u ) (e otias tcnicas depende (o la disn El 
p)on hi(ial dle inve nxilos, laboratoros, e(oiP()o y maletr ialhs. Las pruebas con 
[, lantas irlicirloras s01ol) IOden sei crulricidas efectivamonte cuando sO Jispone 
(hI invcr riarhiros. Los mlodos s'reol'licos dlependen (e la disponibilidad de anti
sueros. 

Las t6CniCtIS lll iSCunrurui, quo so iMllilar a conLnuaci(6n, son 

obsor vacion (Je silornas en ol carpo, 
plrtas Indicadr(las, 
* 1loqciCs.pnielils SO) 

Otias l6cnicas e-stin isit inlidlas a virus o aplicaciones especficos, tales como la 

pruela (e callosa para l virs (el enrollamiento de la hoja (antes do quo se desa
irollara ELISA), la electroforesis para ol viroide del tubirculo ahusado, y Ia mi
cioscopia elect16nica para observar particulas do virus en jugo de plantas. 
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4 OBSERVACION DE SINTOMAS EN EL CAMPO. 

La mayoria de los virus induce sinrtunas en ias puinlds (It! papa y ocasionalmen
te el tub6rculos. La observaci)n de Sl'rtormas tl el cill)O no es costosa Iii re
quiere de recursos especificos. S61o so recusita eurtii.nall obsevalor. 

En plantas se puede observa crecirrltr.o rW(1UCi((,, amrillainiento, mosaico,
necrosis y deforrn6ci6n de hojas. Los sintomas en tulh'rcUos pt(0(en setlafor
ma alhusada, rajaduras, deformaci6n y necrosis. Factois auml ritalhs como tem
peratura, intensidad( de luz y fertilidadi deI skielo (piticipalernnte exceso de nitr6geno) afectan la expresi6n de sintomnas. En aiUnas circunstancias, las plantas
infectadas s6lo muest an silntomas i(jeros 0 pLJe(len n1orostrar sintoras (infec
ci6n asintornmitica o latonte). AltIUnos VitLrS puLWtlt!orp)oocir sintonras similaires 
en la nmsna vwrrecrarl (i paia. Fri otros casos, varieiladles lifrientes pueChlor
rI'aCCiOrrirld l forrd ijfeloti: dl f1lIsr1o Vu|s. La rifeccr(r) collbinada d va lOS 
ViiUs caumhia la xi)rsionx de los Sflto|rlais. Los Sirtoma}s (10 VIlLUS pe(en1 se 
Corful1did(i(S Co) CdiLJSiSno()lIas'tiCS 0 COl S ltOrnas CcaisadloS p1O OlIOS pat)
qenos. 

La dificulti IMW trtoctalf slrrlluinas ligeros 0 infeccmorirs latenrles e;sotla des
ventaja al (iiservar sinto)mas en ilcarmpo. Sir) (inlarigo, en la mayo Ia (1c los 
casos, a observacirr ie slrrtomas ir (d clampo prmite dtectar los virus ms
 
important es.
 

La observaci6n (1e slntronas enr (d Carlr)o es Oitil se ru(]LliereCLLIanIo examinar
 
poblaciones grandes re plarstas en las 
 iitimas etapas (e lamultiplicaci6n ie semi-
Ila.Es el meltodo indicado paia programas (tte buscan infecciones que educen
 
significat ivament e los rendimierntos.
 

La publicaci6n del CIP, "La papa: principales enfermedades y rnitlodos" pue
de ser ura ayuda 6il para reconocer sintomas devirus en el campo. Ver tam
bi6n Cortbaoui, 1980 (secci6n 7 del presente bolet in). 
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La observaciogi de sinttgrus eliCic1111gpes suf.gcggrge ptirc ietectar la mgayrgria
d,- Ins virtis impitijlts. Los siiitoigs (It! Ia planiiil rIclygeg vI amarilgifiinto

Iela hop~ (iZcrjucrra) y Ia degfiiriaimign de Ia Iioja (dcgccha). 

9 



5 PLANTAS INDICADORAS. 

Muchos virus de lapapa tdmbidn infectan otras plantas, incluyendo aquellas de 
otros g6neros y familias. Algunas plantas hospederas reaccionan con sintoma; 
conspicuos y caracteristicos, tales como diferentes tipos de rnosaicos o lesiones 
locales. Estos sfntomas caracteristicos en las 'lamadas plantas indicadoras ayu
dan a detectar e identificar los virus de lapapa, incluiv cuando son latentes. 

II 
Los sintomas caracterlsticos en las plantas indicadoras incluyen mosaicos sist6
micos (izquierda, Nicotiana debneyi) y lesiones locales (derecha, Solarium demi. 
ssum A6).
 

Algtjnas plantas indicadoras cornunes son: el clon A6 (S. demissum x S. tuhe. 

rosurn "Aquila"), Chernopodhum aniaranticolor,Gomlphrend globosa, y Physahis 

floridana 

Las plantas indilcadoras son generalmente cLIt ivad teneilla, ell inw.,rnaderc,s. 

Ell cher',oestadJo de desdtiollo son inocula(das meciinicamentL o p)or insectos 

(prin~cipalinente ,ifidos). Lo.F ptimeros sf'ntornas tipicos I)Ueden set otbserwados 

unit semala (despu6.s(11!iiainoculaci6n. 

El m~todo de plantas indicadoras v;ssensitiwo a vatios virus y relativamente fkiil 

de conducir. Es recomendabhe pata prolbar plantas madres o material de semilia 

bWsica. El cultivo de plantas indicadc ras (debe set sincronizado de tal manera que 

plantas de correcto Lstado de desairollo est~in disponibles en el momento preci

so. El m(:todo requiere instalaciones par a cru'cimiento de las plantas y materiales 

(macetas, suelo, materiales simples de laboratorio). 
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6 PRUEBAS SEROLOGICAS.
 

VrdS idSI)I~I.WhiS Si (iitiCdlS S(! )855111i l d ismo principio. 

Ctiaiirir it aiiifiliS (11, sifl(Iji Cali'ite, CllejilS, jior eji~~l)O, se 1(5 iflyitail 
anfti(leifOs (dlqerltl C:'IiisiiilllS dei (11flildid o ilijlls mfl ulctls 01 iklicas) Si) 
for llmrill)MI (' S011) (11' SIL S,111(11 il Ols Iiirmiirias dllOliil~das alticurirpos. Lit 

l Sr~tt VIrI drs i ai1fl JiflhlS i odLjiticrir f.cjilr)ieur(I1( ii ilait SOil tIsren!OS 

F1Eli (qu,: C01r111'Ili, 'Iii lfcripi ) iJirii s SpIrid (1( ill diIisi yWMiii litir 

OS r11-111111ui,0 Clidido is dp)ioilsiiisirnrrrt( 1irt6StIU1 !r SilunISro. prep.J~li ;iio, Liii 

lii rIlClftcl(i qtw.oo wii Coll~ t-n (cilliruth4n) iild ldIi
r601i riVi1I S (1iIALIe rrtC-

Cioril Ii! iiuiepS 

(,iiiiii to!, JIiiIC(iirllSo y Si' ini Uid,I dIi!lirI JIntill vitro OCUI Mi ridCCI6hi. 

Esiiwicciior piiiil "'r1 ohsiIi~iriIi deo iiflererrl folrim, reijrrdwild del nirdrto 
ciriijiiaiii. t.Jri.iI psivil 1'i pi rricli did VIrus ell Coi)iliilli.,eiiccirio lirrici 
Las piririi Si l niiii isirnrrs ser: fiiCIojrreCljritsiCl(r, Ijrrt-iiii 11 kit(!nxY 
EL ISA. 

Anticuerpo Antigeno Reacci6n 

Cuando los anticue rlos y (.- ant igeno sir juntan li r'ifiri1 OCUrre 0:111 reirnif. 

Microprecipitacion. Unirt loti ide irit6SLeIC4 Col iiri] old 1j~ (ItJi! (Si1rIe/C;Ia 001 

j-)Iirrtti Cli firfii. DesJiOurl (iii! tiio iirlmjrr, plefer ibluenerii Coiil iyld d(! (111 
flii(scoIioi Coll edirijr iiSCtJIi , %(?p00(5 ofscirvir urn I IiCul,icri'ii. La flocili-
C6OI I WillCll IdS IrIrIStraS ilrfictsirsils pil ii10 Coil IS sallas.i 
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Prueba de Litex. Est i pr I) Cs simlilar a Ia (Ie mnic 01, cilpi 1aci611 Lit seiisi* 
bilidad le Ia 17111.10)Seaum--fnta a[ adhurli las PouqueFIZs mol0CUlas deCanltiCUeIpOS 
a Ilas Csferas relat ivarilete qi a fdes dI lito!X it I!S (t(it liZditIp I i l. (EIlLtex 
es una mnac ro-o ldcoIa oi ii ica dIe poliust iie no. 

Una ota de kiitex senlsibilif,ado CoI) ant iCoWIllos Se mulaZ Coll nod rJONI dcl jUgo
t1(?lit Jl~lt~lh (JL!t (St~J(NIIlilWiul. So(A jIiqii Coot1(11( VIUS OCHms it flOCiilaci6n 
del litux. La iidCCI~iF es visile~ si n icesiilaildenioioscolulo. Lait oubLAdde(
liitix us 100 if 1 000 veces tm15 sSsivaqtIii(ii eOicio1)()uiticion, 110FiuqLiu

: clarificaci llit (10 d!li tIiihtli, 'l i iicciniiocur Fe Oits I;iipNiifmle y ieCc
sitn muno"1s antisue:o. RNijuIeIi lqorIIos p)iodUCtOS qn iiCos y IaCIlidadOS (IC2 
liborailto, 

Eli la prueha c Iitex, lit flocu lacion en unit iuestra irifectada ( zquierdla) es 
visible sin necesidad del IhiCroSCopio. 

ELI.SAt.. EI t-iimii ELIS/\ es fiiiiml oiiiii) dci 'EnzymiFFi...nke(I
 
11IihLM~OOiiiii Assay'. euitii' imls rki~iis pierliv~t 
 itsiLiP adstkiCdS Fieuil 

cioiianas previtimnite. Es cl rnhttitlt sietoio niiFls sel)WitVi: en) tiso dCtoalniente 
V IpuiFlitvesCtiFmii OtiallIt tativailleiiti li Ct)FhCe'ItF aCini t1V VitiUS (.fl hId 111.)t50iS. 
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Gencralmente, IaS prHOMbs SerIorjicUS s0i prefferidaS ell drqOlIStiCO deovirs 
(1OLidn a 50 anaplabilrda(I par;I prnkM Lnirll ih)III'oeo dC MLOuStlas. En variins 
laboratorios so itoe lus arrtisucros p)iaw la mayor ia deOvrrus. La seiologia es 
USUalmorite rmhenos serrsitiva que las prkirtas ind(icadol(as. 

L LISA es la nizi sens.? iva de las rr s trorricas su!Wo(jicas (15cr itas, sorjuirla por h 
prueba de litex. La roictoprecipitaciorr, alurque es mienos senSitiVa, (s ut61 cuan
do no se (Jispoiro do Isis facilidardes deolabor iatmo para conducir las otras pruebas. 

Tanto la riici oprocipitacidri como la prueba (10 IitoX p)uodo niostrat tloculaci6n 
no especifrca Cirl ailqunos Coorporrowntes (1el Ox tacto (10 la rianta. La reacci6n 
puede fsrllar CuIrldo Ii CarItidad de anticueior flSxcudo consiroralblemente la can
tidad de part iculas de virus, 0 ViCeVor sa. Prr eSta r azon, las muestras sort p~oba
(las en dlos (luciomnrs dfifrnos. 
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CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (CIP) Lima, Per4 

Evaluacion: Boltines de Informaci6n T~cnica 

Los Boletines de Informaci6n Tdcnica del CIP contienen informaci6n importante para
investigaci6n y producci6n de papa. Aunque estAn escritos para niveles profesionales
intermedios, la mayor parte de [a informaci6n es ficilmente adaptable al nivel de agri
cultores. Puede ser usados en: 

a estudio individualizado, 
b producci6n de papa, 
c experimentaci6n, 
d adiestramiento, 
e producci6n de mensajes para los agricultores. 

Sus respuestas a las preguntas siguientes son importantes para la revisi6n continua de 
los Boletines, de modo que 6stos satisfagan mis adecuadamente las necesidades que 
usted tenga. 

I T(tulo del Boletfn: ........................................... 

2 iD6nde lo obtuvo?: ................................ Fecha ..... 

3 Su cargo o em pleo: .......................................... 

4 Sus actividades son de: D administraci6n El investigaci6n D ensefianza 

[] estudio -- extensi6n D producci6n 

Elotra (explicar) .... : ..................... 

5 La presentaci6n es: ] muy acad6mica E muy elemental E adecuada 

6 Cree quc el bolet(n debe Ilevar mAs informaci6n? iCuAl?: ............... 

7 iC6mo ha utilizado la informaci6n? (Marque su respuesta entre a y e, al comien-
ZLude esta hoja.) 

8 iQu6 otros Boletines de Informaci6n Tdcnica tiene usted?: ............... 

9 .Cufles le han sido mfs 6tiles?: .................................. 

10 iQud temas nuevos sugeriria usted : ............................... 

11 Otros comentarios. ........................................ 

Muchas gracias. Por favor lea al reverso. 



NOTA: Si recibimos sus respuestas a las preguntas formuladas en el otro lado de esta 
hoja, le mantendremos informado sobre los nuevos Boletines de Informaci6n Tkcnica 
del CIP. 

Por favor doble esta hoja dos veces de modo que tanto la direcci6n del CIP como la 
suya queden visibles. Pegue y despache por correo a6reo. 

Centro Internacional de [a Papa (CIP) Cable: CIPAPA-Lima 
Apartado 5969 T6lex: 25672 PE 
Lima- Peri 

-- primer doblez 

A6reo Porte 
Air Mail 
Par Avion 

Centro Internacional de [a Papa (CIP)
Departamento de Acictramiento y Comunicaciones 
Apartado 5969 
Lima, Per6J 

- segundo doblez -----------------------------

Remite: 

Nombre 

Entidad 

Calle y n Jmero
 
(o A partado) .. ....................................
 

Ciudad 
~ ~P a ( s . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,. . . . . . . . . ° 

Pacs 

cinta adhesiva 


