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Objectivos. El estudio de este boletin le capacitar6 para: 

* explicar la clasificaci6n sistemitica y la distribuci6n de la papa; 
" describir la morfolog(a de cada 6rgano de la planta de papa. 

Materiales didfcticos 

" Plantas do papa en floraci6n (inclusive rafces y tub6rculos) de diferentes Va
riedades. 

" Tub6rculos maduros de diferentes variedades. 
" Dibujo de la planta de papa. 

Ejercicios 

" 	 Describir en el campo las caracteristicas iorfol6gicas de diferentes variedades 
en estado de floraci6n. 

" 	 Describir las caracteristicas de los tub rculos de diferentes variedades. 
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Cuestionario 

Defina las expresiones botgnica sistemdtica y morfologia. 

!.Enqu6 familia, g6nero y secci6n estS clasificada la papa? 
M.De cu~ntos cromosomas consta el juego de cromosomas de la papa? 
!Qu6 niveles de ploidia comprenden las especies cultivadas de papa? 
.Cu;ntas especies cultivadas de papa son reconocidas generalmente? 
.Qu6 subespecie de papa es cultivada en todo el mundo? 
c.En qu6 parte del mundo crece en la naturaleza la papa silvestre? 

ZForman tub6rculos todas las especies silvestres de papa? 
Nombre diferentes h~bitos de crecimiento de la planta de papa. 
c.Qu6 partes de la planta pueden formar raices? 

De qud partes consta el sistema de tallos de la papa? 
.Qu6 son tallos laterales? 

Morfol6gicamente descritos, Zqu6 son los estolones? 
Morfol6gicamente descritos, Zqu6 son los tub6rculos? 

Identifique los dos extremos de un tub6rculo de papa. 

Morfol6gicamente descritos, Zqu6 son los ojos del tub6rculo? 

Enumere los elementos del tub~rculo visibles en un corte longitudinal. 

ZCu~l es el principal tejido de reserva de un tub6rculo de papa? 
De qu6 partes de la planta crecen los brotes? 

Identifique todas las partes de una hoja de papa. 

.Qu6 es una inflorescencia cimosa? 

.Curies son las partes esenciales de las flores de papa? 

Defina el t6rmino semilla verdadera distingui6ndolo del t6rmino tubdrculos
sCmIllas. 
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El conocimiento de la bot~nica sistem~tica y la morfologia de la papa es impor
tante para entender aspectos bot~nicos de la planta, que se relacionan con la 
investigaci6n y la producci6n de la papa. 

Botznica sistem~tica es la identificaci6n organizada, la clasificaci6n y la denomi
naci6n de las plantas de acuerdo con un sistema de reglas. Todas las plantas in
cluidas en un grupo comparten un nimero de atributos (caracteres) similares, 
tales como forma y estructuras. 

Morfologfa es el estudio c'e la forma y la estructura de las plantas. 
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1 BOTANICA SiSrEMATICA Y DISTRIBUCIO!I 

Basindose en los caracteres florales, la papa he sido clasificada de acuerdo al si
guiente sistema: 

Familia Solanaceae 
G6nero Solanum 
Secci6n Petota 

Esta Secci6n se subdivide en series, especies y subespecies. Todas las especies
de papa, tanto cultivadas como silvestres, pertenecen a la Secci6n F ,tota. 

Hay varios sistemas de clasificaci6n de la papa, los cuales se basan principalmente 
en el nimero de series y especies reconocidas. As(, hay tres sistemas de clasifica
ci6n de las variedades cultivadas de papa, los cuales reconocen 3, 8 6 18 especies, 
segn el grado de variaci6n existente dentro de cada caracteristica usada para
distinguir una especie de la otra. De ellos, el que reconoce ocho especies cultiva
das es el m~s universalmente utilizado. 

La papa puede ser clasificada en niveles de ploidia. Ploidia es el nimero de jue
gos (x) de cromosomas presentes en una c6lula vegetativa (som~tica). Las c6lulas 
vegetativas normalmente contienen como minimo dos juegos de cromosomas. El 
juego de cromosomas de la papa consta de 12 cromosomas, es decir, x = 12. Las 
c~lulas som~ticas de las especies cultivadas de papa pueden variar entre el nivel 
diploide y pentaploide (ver Tabla). La expresi6n 2n simboliza el total de juegos 
de cromosomas y, en consecuencia, el nLimero total de cromosomas en las c6lulas 
vegetativas en cualquier iivel de ploidia. 
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Las ocho especies cultivadas son: 

Nmero de Nivel de 
Especies cromosomas ploidia 

S. x ajanhuiri 	 2n = 2x = 24 diploide 
S. goniocalyx 
S. phureja 
S. stenotomum 

S. x chaucha 	 2n = 3x = 36 triploide 
S. x juzepczukii 

S. 	tuberosum 2n = 4x = 48 tetraploide 
ssp. tuberosum 
ssp. andigei.a 

S. x curtilobum 2n = 5x = 60 pentaploide 

La x en un nombre botinico indica que tal especie es un hfbrido. 
ssp. = subespecies. 

Entre estas ocho especies cultivadas de la Secci6n Petota, solamente la Solanum 
tuberosum ssp. tuberosum es cultivada en todo el mundo. Las demos ester, res
tringidas a los pafses andinos donde se encuentran millares de cultivares primiti
vos. Se han coleccionado m~s de 13 000 muestras de cultivares andinos mediante 
expediciones de recolecci6n patrociradas por Pl CIP. Esas muestras forman 
parte de la Cuiecci6n Mundial de Papa. 
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Hay cerca de 200 especies silvestres consideradas taxon6micamente distintas. 
Ellas van desde el nivel de las diploides (2n = 2x = 24 cromosomas) hasta el de 
las hexaploides (2n = 6x = 72). Todas estas especies existen s6lo en Am6rica: 
crecen desde el sur de Estados Unidos. a trav6s de M6xico, America Central, los 
paises andinos hasta el sur de Chile. Se encuentran desde el nivel del mar hasta 
m~s de 4000 m de altitud. Aunclue la mayoria de las especies silvestres son 
tuberiferas, algunas no forman tubrculos. 

Entre las especics silvestrus y cultivadas se cncuentran marcadas diferencias 
morfol6gicas. Esta clase de diferencias tambitn es muy notable entre las especies 
cultivadas y dentro de cada una de ellas. Adern~s, la morfologia de la papa pue
de ser afectada poi factores ambientales como la temperatura, la duraci6n del 
dia, la humedad y la ferti:idad del suelo. 

La descripci6n presentada en las p~ginas siguientes se refiere solamente a las papas 
cultivadas. 
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2 HABITO DE CRECIMIENTO 

La papa es una planta herb~cea. Su h~bito de crecimiento cambia entre las es
pecies y dentro de cada especie. Cuando todas, o casi todas, las hojas se encuen
tran cerca de la base -o en la base- de tallos corts, y est~n cerca del suelo, se 
dice que la planta tier, e hNbito de crecimiento arrosetado o semiarrosetado. Las 
especies S. x juzepczukii, S. x curtilobum y S. x ajanhuiri, que resisten a las he
ladas, se caracterizan por tener esos h~bitos de crecimiento. Entre las dem~s 
especies se pueden encontrar los siguientes hrbitos de crecimiento: rastrero 

tallos que crecen horizontalmente sobre el suelo), decumbente (tallos que se 
arrastran pero que ievantan el 6pice), semierecto y erecto. 

arrosetado 

7 rastrero 

El h~bito de crecimiento de la papa cambia entre las especies y dentro de cada 
especie. 
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3 RAICES 

Las plantas de papa pueden desarrollarse apartir de una semilla o de un tub6rculo. 
Cuando crecen a partir de una semilla, forman una delicada rafz axonomorfa con 
ramificaciones laterales. Cuando ciecen de tub~rculos, forman raices adventicias 
primerc, en labase de cada brote y luego encima de los nudos en laparte subte
rrinea de cada talio. Ocasionalmente se forman raices tambi6n en los estolones. 
En compar~i~6n con otros cultivos, lapapa tiene un sistema radicular d6bil. Por 
eso se necesita un suelo de muy buenas condiciones para elcultivo de lapapa. 
El tipo de sistema radicular varia de delicado y superficial a fibroso y profundo. 

Las hojas aisladas, tallos y otras partes de laplanta pueden formar raices, espe
cialmente cuando han sido sometidos a tratamientos con hormonas. Esta habili
dad de las diferenies partes de laplanta de papa para formar raices es aprovechada 
en las t~cnicas de multiplicaci6n r~pida. 

/ / 
/ h 

Las plantas que crecen de tubrculos, forman raices adventicias en la base de 
cada brote. 
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4 TALLOS 

El sistema de tallos de la papa consta de tallos, estolones y tub~rculos. Las 
plantas provenientes de semilld verdadera tienen un solo tallo principal mientras 
que las provenientes de tub~rculos.semillas pueden producir varios tallos. Los 
tallos laterales son ramas de los tallos principales. 

En un corte transversal, los tallos de papa presentan formas entre circulares y 
angulares. A menudo, en las margents angulares se forman alas o costillas. Las 
alas pueden ser rectas, onduladas o dentadas. El tallo es generalmente de color 
verde y algunas veces puede ser de color marr6n-rojizo o morado. 

Los tallos pueden ser s6lidos o parcialmente tubulares debido a la desintegraci6n 
de las c~lulas de la m6dula. 

Las yemas que se forman en el tallo a la altura de las axilas de las hojas pueden
desarrollarse paia Ilegar a formar tallos laterales, estolones, inflorescencias y, a 
veces, tub~rculos a6reos. 

/ y : 

- alas
 

____-- tallo lateral 

tallo principal estolones 

tub6rculo madre 

tub6rculos 

El sistema de tallos de la papa consta de tallos, estolones y tub6rculos. 
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5 ESTOLONES 

Morfol6gicamente descritos, los estolones de lapapa son tallos laterales que
crecen horizontalmente por debajo del suelo a partir de yemas de laparte
subterr~nea de los tallos. La longitud de los estolones es uno de los caracteres
varietales importantes. Los estolones largos son comunes en las papas silvestres, 
y el mejoramiento de lapapa tiene como una de las metas obtener estolones 
cortos. 

Los estolones pueden formar tub6rculos mediante un agrandamiento de su ex
tremo terminal. Sin embargo, no todos los estolones llegan a formar tub6rculos.
Un estol6n no cubierto con suelo, puede desarrollarse en un tallo vertical con 
follaje normal. 

/ 

/\
 

Los estolones son tallos que crecen horizontalmente por debajo del suelo y pue
den eventualmente formar tub 6 rculos porun agrandamiento de su extremo distal. 

11 



6 TUBERCULOS
 

Morfol6gicamente descritos, los tub6rculos son tallos modificados y constituyen 

los principales 6rganos de almacenamiento de la planta de papa. Un tub6rculo 

tiene dos extremos: el basal, o extremo ligado al estol6n, que se llama tal6n, y el 

extremo opuesto, que se llama extremo apical o distal. 

Los ojos se distribuyen sobre la superficie del tub6rculo siguiendo una espiral, 

se concentran hacia el extremo apical y est~n ubicados en las axilas de hojas 

escamosas Ilamadas "cejas". Segt~n la variedad, las cejas pueden ser elevadas, su

perficiales o profundas. Cada ojo contiene varias yernas. 

Los ojos del tubrculo de papa corresponden morfol6gicamente a los nudos de 

los tallos; las cejas representan las hojas y las yemas del ojo representan las yemas 

axilares. Las yemas de los ojos pueden Ilegar a desarrollarse para formar un nue

vo sistema de tallos principales, tallos laterales y estolones. Generalmente, 

cuando el tub~rculo ha madurado, las yemas do los ojos est~n an un estado de 

reposo y, por ello, no pueden desarrollarse. Al cabo de cierto tiempo, qua de

pende de la variedad, las yemas del ojo apical son las primeras an salir del reposo. 

Esta caracteristica se llama dominancia apical. Ms tarde, las yenas de los otros 

ojos se desarrollan para convertirsa en brotes. 

estolbn ojos 

e xtremo " , '• 

a-. .. / .. " apical 

ceja ; :. ' .. .' 

yemas lenticelas 

Los tub~rculos son tallos modificados... 
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En lamayoria de las variedades comerciales, laforma del tub6rculo varia entre 
redonda, ovalada y oblonga. Adem~s de estas formas, algunos cultivares primi
tivos producen tub6rculos de diversas formas irregulares. 

En un corte longitudinal el tub6rculo muestra los elementos siguientes, del exte
rior hacia el interior: peridermo o piel, corteza, sistema vascular, par6nquima de 
reserva y tejido medular o m6dula. 

El peridermo o lapiel es una delgada capa protectora en elexterior del tub6rculo. 
Su color puede variar entre blanco crema, amarillo, naranja, rojo o morado. Al
gunos tub~rculos tienen dos colores. Cuando se exponen a laluz por unos dias, 
se tornan normalmente de color verdoso. La piel es generalmente suave y en 
algunas variedades es tosca o 6spera. La piel sale f~cilmente al frotarla cuando el 
tub~rculo no ha maduradc Por eso, el daiho de lapiel es frecuente cuando se 
cosechan tub6rculos antes de su madunz. 

piel cortoza 

m~du~ IOjos

I m6dula 

aapicales 

par6nquima de reserve 

ojo lateral 

sistema vascular 

y constituyen los principales 6rganos de almacenamiento de la planta de papa. 
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En la superficie de la piel se encuentran distribuidas las lenticelas (poros respira
torios) jpor las cuales se efectia el intercambio de gases entre el tub6rculo y el
ambiante. En condiciones himedas, las wnticelas aumentan de tamaho v se ven 
como puntos blancos prominentes. 

La corteza est6 inmediatamente debajo de la piel. E, una banda delgada de teji
do de reserva, que contiene principalmente proteinas y almidones. 

El sistema vascular conecta los ojos del tub6rculo entre sf y al tubdrculo con 
otras partes de la planta. 

Dentro del anillo vascular se encuentra el par6nquima de reserva, que es el tejido
principal de almacanamiento y ocupa la mayor parte del tub6rculo. La m6dula 
constituye la parte t 2ntral del tub6rculo. 

Todos los elementos, de la corteza a la m6dula, constituyen la carne del t'ib6rculo,
la cual en las variedades comerciales Ls normalmente de color blanco, crema o 
amarillo p~lido. Sin embargo, algunos cultivares primitivos tambi6n producen
tub~rculos cuya carne es de color amarillo oscuro, rojo, morado o bicolor. 
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7 BROTES 

Los brotes crecen de las yemas que se encuentran en los ojos del tub6rculo. El 
color del brote es una caracterfstica varietal importante. Los brotes pueden ser 
blancos, parcialmente coloreados en la base o en el 6pice, o casi totalmente co
loreados. Los brotes blancos, cuando se exponen indirectamente a la luz, se 
tornan verdes. 

El extremo basal del brote formia normalmente la parte subterr~nea del tallo, y 
se caracteriza por la presencia de lenticelas. Despu6s de la siembra, esta parte 
r~pidamente produce raices y luego estolones o tallos laterales. El extremo 
apical del brote da origen a las hojas y representa la parte del tallo donde tiene 
lugar el crerimiento del mismo. 

yema terminal extreme 

pelos n 

tallo principal -

tallo lateral 
(yema desarrollada) 

rudimentos 
radiculares 

n 
0,, 

n 
n/ ' 

yema 
((sin desarrollar) 

lenticelas 

extreme 

basal 

Partes de un brote. Los brotes crecen de las yemas quo se encuentran en los ojos 
del tubrculo. 
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8 HOJAS 

Las hojas est~n distribuidas en espiral sobre el tallo. Normalmente, las hojas son 
compuestas, es decir, tienen un raquis central y varios foliolos. Cada raquis pue
de Ilevar varios pares de folfolos laterales primarios y un folfolo terminal. La 
parte del raquis debajo del par inferior de foliolos primarios se llama peclolo.
Cada foliolo puede estar unido al raquis por un pequeio peciolo llamadopeci6
lulo, o puede estar unido directamente, sin peci6lulo, y en este caso se llama 
folfolo s6sil. La secuencia regular de estos foliolos primarios puede estar inter
ceptada por la presencia de fol folos secundarios pequeios. 

En la base de cada peciolo se encuentran dos hojuelas laterales Ilamadas seudo
estipulas. La forma y tamaio de 6sta, as" como el 6ngulo de inserci6n del 
pecfolo en el tallo, son caracteres varietales distintivos muy 6tiles. Desde el 
punto de inserci6n del peciolo, pueden extenderse hacia abajo, las alas o costillas 
del tallo. 

foliolo secundario 

foliolo lateral 

o foliolo terminal 

s udoestipula peci61ulo 

Normalmente, las hojas son compuestas, es decir, tienen un raquis central y varios 
fol olos. 
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9 INFLORESCENCIA, FLOR 

El ped~nculo de la inflorescencia est6 dividido genera!mente en dos ramas, cada 
una de las cuales se subdivide en otras dos ramas. De esta manera se forma una 
inflorescencia Ilamada cimosa. 

De las ramas de la inflorescencia salen los pedicelos, en cuyas puntas superiores 
se encuentran los c~lices. Cada pedicelo tiene una coyuntura o articulaci6n en la 
cual se desprenden del tallo las flores o los frutos. Esta articulaci6n es pigmen
tada en algunas variedades cultivadas. La posici6n de la articulaci6n es uno de 
los caracteres taxon6micos m~s tiles de la papa. 

_____ I 
.. articulaciones 

fruto 

pedinculo 

yoma floral 

pedicelo 

tallo 

El pedinculo forma una inflorescencia cimosa. 
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Las flores de lapapa son bisexuales, y poseen las cuatro partes esenciales de una 
flor: cliz, corola, estambres y pistilo. Los estambres son el6rgano masculino 
Ilamado androceo, y el pistilo es el 6rgano femenino Ilamado gineceo. 

El c~liz consta de cinco s6palos que se unen parcialmente en labase para formar 
una estructura con forma de campana debajo de lacorola. La forma y el tamaho 
de los l6bulos o partes no unidas de los s6palos varfan segin lavariedad. El c~liz 
puede ser de color verde, o estar parcial o totalmente pigmentado. 

La corola tiene cinco p6talos, ligados en labase para formar un tubo corto y una 
superficie plana de cinco l6bulos. Cada l6bulo termina en una punta triangular o 
acumen. La corola es generalmente redonda. Algunos cultivares primitivos tie
nen corolas pentagonales o como estrellas. La corola puede ser de color blanco, 
azul claro, azul, rojo, o morado en diferentes tonos e intensidades. 

- - - -... estigma 

. . -- . estilo pistilo-. .. . .
esta m b re an te ra -. 

filamento Ovario J 

chliz (s~palosl 

* - corola (p~talos) 

16bulo -. .o .' . .. 

del p6talo 

acumen 
....del p6talo 

Las flores de lapapa son bisexuales y poseen las cuatro partes esenciales de una 
flor: chliz, corola, estambres y pistilo. 
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El androceo consta de cinco estambres que alternan con los p6talos. Cada estam
bre consta de antera y filamento que est, unido al tubo de la corola. Las anteras 
generalmente est~n unidas en una columna c6nica alrededor del pistilo, pero en 
algunas variedades cultivadas pueden estar separadas. El color de las anteras 
varia de amarillo claro a naranja intenso. Los granos de polen son esparcidos a 
trav6s de poros ubicados en la punta de la antera. 

El gineceo de la flor consta de un seoo pistilo que est6 compuesto de ovario, esti
lo y estigma. El ovario es superior porque los s6palos, p6talos y estambres est~n 
unidos al receptculo justo debajo del ovario. En un corte transversal, el ovario 
presenta dos cavidades (o 16culos y, por eso, es bilocular) donde generalmente, 
hay n1ilmerosos 6vulos distribuidos en la periferia de la placenta (placentaci6n 
axilar). 

El estilo es una prolongaci6n del pistilo que conecta el estigma y el ovario. La 
longitud del estilo puede ser mayor, igual o menor que la de los estambres. El 
estigma es la parte receptiva del pistilo, donde germinan los granos de polen para 
crecer a trav6s del estilo. Despu6s de la fertilizaci6n, los 6vulos se desarrollan 
para convertirse en semillas. 
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10 FRUTO, SEMILLA 

fertilizado, el ovario desarrolla para convertirse unAl ser se en fruto Ilamado 
baya, que contiene numerosas semillas. El fruto es generalmente esf~rico, pero 
algunas variedades producen frutos ovoides o c6nicos. Normalmente, el fruto es 
de color verde. En algunas variedades cultivadas. tienen puntos blancos o pig
mentados, o franjas o 6reas pigmentadas. 

El nimero de semillas por fruto Ilega a m6s de 200 segin lafertilidad de cada 
cultivar. Las semillas son planas, ovaladas y pequeias (1000- 1500 semillas por
gramo). Cada semilla est6 envuelta en una capa Ilamada testa, que protege al 
embri6n y un tejido nutritivo de reserva Ilamado endosperma. 

La forma del embri6n es generalmente curva como una U y orientada hacia el 
punto de uni6n con laplacenta (hilium). El embri6n tiene dos polos opuestos,
de los cuales uno, laradicula, constituye elprimordio radicular y el otro, lap/l
mula, contiene dos cotiledones. 

Las semillas son tambi6n conocidas como semilla verdadera o botgnica, para
distinguirlas de los tub~rculos-semillas, o sea tubdrculos utilizados para producir 
cosechas de papa. 

semillas "bculos 

- - placenta 

primordio radicular (radicula) 
testa 

___hiliumn 

endosperma 
cotiledones pl6mula 

emnbri6n{ 

El ovario presenta dos 16culos (arriba). La forma de embri6n es generalmente 
curva como una U (abajo). 
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flor 

inflorescencla 

fruto folfolos 

hoja cornpuesta 

tallo lateral 

tallos principales 

estolones 

tubbrcul 

tub6rculo madre 

Morfologia de la planta de papa. 

raices 
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en la lista de publicaciones del CIP.
 

El CIP autoriza la reproducci6n no comercial de las
 

diapositivas. Para la reproducci6n comercial por favor
 

dirijase al CIP.
 

CIP Ubicaci6n: Tel. 366920 
Apartado 5969 Av. La Universidad s/n Telex 25672 PE 
Lima, Per6 La Molina, Lima Cable CIPAPA, Lima 
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0 CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (CIP) Lima, PeO 

Evaluaci6n: Boletines de Informaci6n Tdcnica 

Los Boletines de Informaci6n T~cnica del CIP contienen informac*6n importante para 
Aunque estAn escritos para niveles profesionalesinvestigaci6n y producci6n de papa. 


intermedios, la mayor parte de la informaci6n es fAcilmente adaptable al nivel de agri

cultores. Puede ser usados en:
 

a estudio individualizado, 
b producci6n de papa, 
c experimentaci 6n, 
d adiestramiento, 
e producci6n de mensajes para los agricultores. 

Sus respuestas a las preguntas siguientes son importantes para la revisi6n continua de 
los Boletines, de modo que 6stos satisfagan mds adecuadamente las necesidades que 
usted tenga. 

1 T(tulo del Bolet(n: .........................................
 

2 iD6nde lo obtuvo?: ................................ 
Fecha ..... 

3 Su cargo o empleo: ......................................... 

4 Sus actividades son de: D administraci6n L] investigaci6n ] enseianza 

L] estudio E extensi6n L] producci6n 

] otra (explicar) .......................... 

5 La presentaci6n es: [] muy acaddmica L muy elemental L] adecuada 

6 .Cree que elbolet(n debe Ilevar m~is informaci6n? iCuMl?: ............... 

7 C6mo ha utilizado la informaci6n? (Marque su respuesta entre a y e,al comien
zo de esta hoja.)
 

8 iQu6 otros Boletines de Informaci6n Tdcnica tiene usted?: ...............
 

9 ,Cuileslehan sido mas 6tiles?: ..................................
 

10 iQu6 temas nuevos sugerirfa usted?: ..............................
 

11 Otros comentarios: .........................................
 

......................................................
 

Muchas gracias. Por favor lea al reverso" 



NOTA: Si recibimos sus respuestas a las preguntas formuladas en el otro lado de esta 
hoja, le mantendremos informado sobre los nuevos Boletines de Informaci6n Tcnica 
del CIP. 

Por favor doble esta hoja dos veces de modo que tanto la direcci6n del CIP como la 
suya queden visibles. Pegue y despache por correo a6reo. 

Centro Internacional de la Papa (CIP) Cable: CIPAPA-Lima 
Apartado 5969 Thlex: 25672 PE 
Lima- Per6 

-- primer doblez --

A6reo Porte 
Air Mail 
Par Avion 

Centro Internacional de la Papa (CIP)
Departamento de Adiestramiento y Comunicaciones 
Apartado 5969 
Lima, Per6 

- segundo doblez---------------------------

Remite: 

Nom bre ......................................
 

Entidad 

Calle y nt-mero 
(o Apartado) ......................................
 

Ciudad 

Pacs 

'cinta adhesiva 


