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Report No. IV

4
RE: DPE SIpf-G-5-LeH3-o0 C{" 5 N

This report covers the period July 1988-January 1989.

The research has been extended (in August '88) for a year and
will be ending on Septemver 23, 1989. The delay of the research was
maialy due to the unstable political situation in Peru, which still
hampers a smooth continuation of the applied experimental work. There
was also a delay of receiving the funds from Washington, an always
long, wearing process. The trensferring of money to Peru and keeping
the value of the money is as well a problematic process.

Officials in Peru openly express their thanks to the U.S. AID
help with the Israeli scientific cooperation, but they are helpless to
overcome the overwhelming tureaucracy. The Lamolina University is
making every effort to push research and to cooperate, btut many limits
- often minor ones ~ are restricting development. To give only two
examples: The last car of the department (Agrarian) responsible for
our recearch was finally, a few months ago broken down and the
transportation of the researcher and their car to the pilot plant 1is
depending on an availsble car from the University - a long wearing
process. We do not know how to overcome this problem, nor hew to have
another car at the department.

A replacement part of the single flame photometer available at
the University has not been received over the last seven months, and
no Potassium and Sodium test car be done. We try to assist in this
matter - as much as possible - in the range of the funds for the
project.

Nevertheless, the experimental unit is now functioning and the
last full report is attached (22 pages). The demonstration unit was
recently prepared (page 13) and i. nov in the running phase. 1In
February I will be in Peru for advance advice on the demonstration
unit and to discuss the researches at the experimental unit. The main
applied work is done by the M.3c. Student - in connection with . his
requirements for the M.Sc. degree, and & second student has already
offered to do his work at the demonstration unit. They will get paid
through the fund according to the proposal.

A private farmer, Savier Sanchez Vigo, in Huacha-Chancay
approximately 100 km north of Lima has recently been in contact with
our group to start a sand culture unit at his property (he has 40
hectares of coarse sand) while using his saline water sources. We
will help him, consulting ir his first ateps: There is no better
demonstration than successful farming.
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Prof. Solomon Helfgott visited Israel in October 'B8 and his’

report (2 pages) is attached.

Our main researches in Israel are now concentrated at the
Controlled Growth Chamber at the Bar Ilan University, Ramat Gan
(Botany Department). For our work, we have two chambers, one with the
possibility to add carbon dioxide. The plants are growing in the 10
liter and 6 liter pots in sand culture condition, with two salinity
levels. The root-shoot ratio experiment has recently been running.
Most recently, the experiment plants are tomato and salad. The main
agriculture technician responsible for the daily work is Mr. Kalman
Tal. We have advertized at the University (and at the Agriculture
Faculty - Rehovot) for a M.Se. or Ph.D. student to do his research
with us.

The first scientific paper, concerning high salinity effect and

carbon balance is in preparation by Prof. Boyd Strain (co-author) for
examination.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

TELEFONO 35-2035 -APDO. 456 - LA MOLINA LIMA PERU

TRIP REPORT: ISRAEL (Oct 6 - 20, 1988)

Project: Commercial crops under arid conditions with
saline water

Dr. Salomon Helfgott
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima,
Perd.

Considering that the above Projegt:i contemplates a visit of the D.C.
investigator to Israel during the first year, it was decided that -
_october was an appropiate month.

| spent two weeks In Israel, from October 6 until October 20, During
this period of time | had the opportunity to travel with _.Dr. "Meler
Schwarz (Jerusalem College of Technology) to different areas In order
to see field as well as laboratory work related to our Project.

Main activities

1. Arav, Dead Sea Valley

Vered Jericho, Jericho and Experimental Station near Dead Sea.

commerclal crops (flower and vegetable crops) in greenhouses: :
containers with gravel, drip irrigation.

2. Vestern Negev,

a. Sand dunes near Ashkelon: simllar to the cne we have in the -
coastal area of Peru. Research will be started in this area.

b. Experimental Station Chavat Habsor: several greenhouses with
different plastic coverings; tomato plants at ‘different . '
vegetative stages growing directly in the original sandy sofl
with drip irrigation,

c. Mivtachim: one of several relatively recent small towns that
are located near Chavat Habsor. Ve could see and talk with
people that work in ''Moshavs''. They have nice houses with two
or more 500 m¢ greenhouses In the back. Crops are ‘. grown
directly in the sandy soil with drip irrigation,

3. Beer-Sheva

In this city, capital of the Negev, the most important activity was
related to the Negev Arid Zone Research Institute (R ¢ D Ben-Gurlion

. University). | met several researchers and recelved information
about the achlevements of the Institute (solar energy, desalinization,
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new plants) as well as about present and future projects. | also
visited laboratories, greenhouses, growth chambers and other i
facilities.

4, volcani Institute

in this Institute, the most important in regard to research in
agriculture, | visited the facilities and talked with researchers
in Bet Dagan and Rehovet.

Concluding remarks -

My short and first visit to Israel was extremely important- because

| could appreciate the enormous research:and extension effort and -:
achievements In agriculture using appropiate technology, especially

in irrigationand fertilization, These achievements were clearly seen

in different areas but we were more interested in relatively - :- new
settlements In arid zones that grew commerclal crops in greenhouses ,
directly in sand, sandy solls or in containers with gravel and simllar
materials, but always with drip irrigation.itechniques. The observations
that | made and the information that | received will undoubtedly help us

in the continuation of the Project in Peru.

. Dr. Salomon Helfgott

Faculty of Agronomy
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1.~ DTisef:e y construccidn de unidades experimcentales
1.1 Trrzos geucrolee

1.2 vYarefio de unidacdes ,matericles de rovestinmieato

0

1.2.1, Y2azidio ce unidrodes
des ce 10 1 de lcrgo .or 1.20n.de ancho y CoZm, de

2) © uaidal
rrofundicdad,con uns reandiente leonpitucineld ce ¥
b} 2 unicdides €e 10 mobe Loreo por 1.2C:z.de ancho y O.45:z.
ce profundidrd,con nencdiente longitucdinel de 13
1e2e2. Metericles

1.2.2.1 Cemecnte

1C unidodes se construyercn con cimentzcicnes de concreto

de 10cms*2lcus*{zncho y profundidrd)d,nuros de lodrillo kir
kong,revestidos con unn crpz de arena cexentode 1.5cms,,te
niendo el murc un espesor dc 10cms.,de estas unidcacdes 8 soz

de les dicensicnes de g y 2 unicides scn de-las dlnensicne
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suelo sacodc se conpleto los murcs,los toludes de las no-
reues ticnen uns relocide de 1:3,de estas unidedes 1 perfg
necen & las dircensioncs de 2 y una unidad nertenecen & las
€izensioncs de b,mencloncdas antericrmente,

1.2.3 Flactico

Iléstico de peolietileno ce color ncpgro ce 6 zilésimes de



mleede yrare imrermeapilizar les unidodes.

l.2.4 Yeizs

lis;.ées vore lo construccidn del dren,uns vez uiveloda ycolocg

do el rlfsticose comenzd a pomer lss tcjos una @ centinuccila

-

e otrecs ea ferac lonritudinal,uniendose an Lr nartc iinel =
un cwncd colector gue corta en forme nerpencicular @ tours lies

unidries.

Fig. 1 Seccibn de 2 unicdcdes de demostracidn
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2.~ Disefic e instzlceién cdel sisfena de riego mor poteo pare las
unicdzces e investiprcidn y demostracidn

2.1 Ingenieris del vproyecto
2¢1.1 Diserfo _hidréulice

Para el disefio de tuberias,la pérdida por friccién se calculg
rén medizonte la féraulz de darcy weisbach,parc pérdidas loca_
les se usbd h:kva/zg,aceptandose diferenciss ce carga no mayo
resce 5% de la corge de‘trcbaao en toco el sistema regente, .
csto garcntizéd la uniformidad ea la aplicacién de zguce
2.1.2. Descrinccién del sistemz
1. Fueate de abastecimiento de zgua

Isie comrrendido por una cisterna con capecidacd de 10.14:113




s €1 cbiztecicziento sc reclizco vor interaecio €c ua et G zfur sud
terrfner ce lo ulp

Ze Imuivd de bzubeo

Constes de unn clactrobozbva ronbdfeasics de 148p , 2450 RFil,de C.5-

1.5 litros nor scguncde a 22-275 m. respectivemente

¥s unc de las pertes més iupcrtantes del sistema,ubiczdo entre
lz tuberiz de szlida del sguc de le cisterna y 1z tuberia prin
cipzl del sistema que servirg para lkhma,consta.de las siguientes
Fartes:Vzlwuls velumétrice,vilvules de prueba,zcoples,filtres y
refulador ce presifn ce czuuzl.

2) VAilvuls volumétrica

El torzero del medidor de agus es de lycolocado en el sistema
Yy permite registrer lz centided de agun utilizcda cn el riego
ypudiendose regular hastz bOmB.Esta valvula se cierrz autéma-

ticarente cusndo la césis de agua que fue fijzde de antemzno
he sido suministrado.

B)VSlvuls e pruebe 0 mondmetro

Fstcn coloczcdos antes del zcorle del sistera de fertilizaciéa
ydespucs de este y desyues del filtro,es aquf donde rezlizonos
las resrectivas medicicnes de presibn,pearz zsi comprobor como
ests. funcicnondo nuestro sisteme,

c) Hltro

Este es de 1 de difrctro 140 mesh,Arkel par: detener les part{

cullzs cue pucéan tzpar los goteros.
d) Fouivro de fertilizacidm
Bamba de fertilizante Meftafin modelo A(3/4)No 28004,com una
capacidad de succidén de 2-160 Lts/Hara,la succi8n se iniciaen
en el sisteza con una descarga minima de ) m3/aora y con  uma

‘ pérdida de presifn de s0%entre |



salen al sistema de riego.El rango de presibn de tranz)o de >-8 at
ndésferas,esta bomba de fertilizante,basan su funcicnamiento en el
priﬁcipio de succibn al vacio creado por un av:znzado complejo ven-
turi.El vacio se crea a2 medida que el agua fluye a través de un pa
saje convergente que se ensancha gradualmente.
La succién del venturi lo realiza de un depbsito zbierto.
e) Reguledor de presién
De 2.4 atubsieras,esta colocasdoen linea con la tuveria que far-
manla instalacibén y permiten controlar la presibén o caudsal que
pasa a2 su traves.
4. iuberizs de conduccién
Fn generel ,la tuberfa de conduccidén es lz que lleva el agua a
todas las unidades y de estas unidades parten las lineas de ga
bastecimiento y que son las que llevzn 2 su vez el a2gua a las
lineas de riego o loterzles,las dimensiones de estas lineas esta
explicado mas adelante en planificacién del sistema de riego.

2ele%. lnstalacion del sicstema de riego por goteo

La instclacibn del sistema de riego se hizo de =zcuerdo al «
siguiente procedimiento:
- Trezo de los ejes de les lineas princirales.
- Excevecién de zenjas a una profundidad de Oolm.
- wendido de tub:iries MVC de difmetro ce 1 yinstalaciba de
accesorios.
~ Pruebas hidrfulices ,c~n tuoveria tupede,con unicnes des-
cubiertas ,a una presién constante de 4.2 Atm. |
- Relleno y tapoco de la zanjas.
= lstalecidn ce grifostuberias secundarizs,tercicrias y li-
neas de riego,

- Limyieus: del terreno



2.1.4. Plenificreibn del sistena de riero mor goteso en los unidades

de investigecidn v dermostrocidn

I eisteur de ric etz plonificrdede mode sue coue unided
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faf £+ nCsroniientezcnte, ver rlcac,y cue el bhorc-
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1lrssca Ge 2.7-3 litros vor winuteo por
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cocs uniced(11.76m%) de cultivo.

.la aurcecidn cel riego por cads unidcd controlouos cbservan-
do que cuzndo empiece 2 salir la primerz gotz por lz parte
finzl del dren se pare el riego y se debe comenzar el siguin

.te riego cuando este termine de drenar.

.ElL volumen de agua que entra a czda unidad se controla a2 tra
ves del tiempo de riego y 2 presidn constante.

. Frecuenciza de riego diario
.Cuando regar: a) 1 hora despues de la szlida del sol,b) 1 hora
despuesde la salida del sol-11lam. ¢) 1 hora despues de la sa=~
lida del s0l-10 an-2 pm.

.Nimero de riegos despues del trasplante : No 4 (7-8,10,1 y 5)
Mo 5 (/-8,1t y 2v/2), No 2 (-8 ¥ 12).

.Tuberdizs de conduccion: La tuberlia principzl es de FVC de 1V
de difmetro ,lzs tuberias secundariasque zlinentan a code u-
nidsd de riegosonce 16mm de difmetroce volitileno de color
negro,con~ctcées a la principal atraves cde grifos prra regar
en forme indenendiente c¢zda wunicdad,debido a que coda unidcd
ve ho ser regada con uns conccntracién difereate de ssles.
les tuberics tercizrics estan unidas a las secundzries pcr‘
medic de una t,estz tuvcrio tembien es de 16mm.de difmetro

de polietileno de coler negro.

‘.Gc;?é
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les lineers €e riego o laterszles son de l12=n.de cifmetro con gotercs
incoryor:zdes 2-3 litres -cr horc de descerga,el csrocirmiento entre
cotercs c5 £e 0.5m,el materizl de fabricrei®n es de relietilenc ce
coier negro,las liness de riefo eston unidogé o 1o liner terci-rie
medicnte scorles,ror covic unided de riegocxicsten 3 lineres de riecgo
cgnceicdes ectre ellas O.4m,la longitud de la linez ce riego es €
(&

S
SJe L an

Jertilizoeién Lz nutricién rlonificzda es continua ,atrocvés del zgua
ce riego ,equivzlente z unz solucidnnutritiva usciz en cultivos hi-
¢rovbnices cbiertos,la {érmuls usadc ce nuiricidn se indics en el
curiro que 2 continuzcibn sirue.

N inyector de fertilizantesproporciona sutdmaticamente en cada ci-

clo ce riego cclculados previomente,

Cuzdro o 1. ‘ *

Disolver en 1000litros de solucién las siguientes sales,controlando

que el ©pH este (5.5-6.53),ajustando adicionando nésoh 10 wi31itros

K, s Sulfato de potasio 600 grs.
NOB,HHq Nitrato de axmonio 700 v
NHI*,P Fosfzto ambnico 350 n
Mg,k Sulfzto de magnesio y potasio 200 "
Cs Carbonzto de talcio di hidra= 10 "
tzGo )

Cuadro No 2
Disolver en 1000cc (1 litrode agua) y adicionar 1-3 gotas de 32504

Fe Sulfato de fierro - 20 grs.
b Acido wbrico 10
'n Sulfzto de mzngconeso ‘ 5 "
Zn Sulfzto de zinc 1 "

Cu sulfato de cobre 1 "
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Téruales roecuend -er
o Troiuostre de e se debl Loecr 2 veoccs 10X gesand nor le .hinos
on 1cs roteros ¥y selide £26) cren oy ¢l Vhoge debe contrelrr o ocar2uo

¢ bec estrr en &l riazo ce 1=9.0

[¢7]

g2l 0iicseno on 1z sglicr del dren

ng/litro
2, seleceib el estrato - usar como nms=dio de cultivo
T redie = usrr es srena y loe criterios pore scleccionsrlos fueréa:

taena reteacién de cguc,buen drioncje,libre de rartfculas de orci-

1ls » livo ,si lc hLubiera de ccte ultizo en cantidndes tajes en el

oricn nmenor de 2¢,3ric contenicdos uc blerroonatos (LGO,),dcbido 2

cuc ezte efcctn 1o abscrecifn y el netabolisze Ce los ylentss [(ln
arencz ¢ usor 1o debe ser de oorigen cllcrreo ,rnuestc que cstos uea—

tericlecticnen un zlto contenido és corboncto c&lcico(CaCOB),el cual
resars desde el wedio a lo sqlucién de nutrientes ,obteniencose un

Th rmuy zlevedo .ZIste incremeﬂto en le alczlinicad frenz la zbsorcibn

del hierro,ccusando la deficiencia ce esta en las plantas.

La arenz a Usar fue treida dircctcmente de Lurin (cren2l )que en el cuzdro
yosterior indicaremos sus propiedecdes.

4., Pruebs del Movimiento del arus en la arena

Fsia prueoc se hizd con el Dr .M Shwarz y el Ing.Chang -Navarro L.
Para el efecto contamos con 2 tipos de arena,unz trzide de una cep
tera de la Molino y la otrs traida de Lurin.

rrocedimiento de la prueba : Colocamos arenz en uns cuarta parte

de lz unidad 2 pariir de la parte fincl del dren,se hicieron ho-

ycs de 1C cms.de profundidsd en lz porte superier ,se lleno de

agte c2los LOYyos y unos centintres mas zbajo. hicinos unz ztnja
treasverssl pare ooserver si el spue evanzave con facilidesd, tom
to en for:s lcteral coio verticel ,parc le zrena ce lz c-ntecra de
lz lelinr ne ootuvines rrsuliados positivos yo que no se notoba uan
wuen oveace d31 ~Zuc debide 2 la wresencia de linmo y creillc los e
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un wzr de horac hest: gue accbe cl drancje ¥y enscpullr echzaces § i~
tros 22 ¢ en lz narte surcrior y ¢ los %0 szprundos coacnzabe o -
gzlir rcuc mor la norte fincl del Eren,coznrobento dc st forac que

50
z)

b)

hreirn irrerzesble £l wedic,ror @3 contrrrio ¢n 1o creas de Lu-

obtooincs resultadeos mositives,como es un nuen Levisicnte lote -
cono verticrsl,ottenido este reoultcco so rolico rruc heste que

crenz lloruc —or eorama 46 lo cemncicod Ce cnzvo,es deeir husta

-

ndo couenzebr o Selir crur ror 1o norte fincl del drnn ,uc ceverd

crenc tiene un buen mcvicicnto laotercl,verticrl y unexclente Crene je.

Instnlocién de cultivos en arenc

Tomnte

4

Taicizlocente altrensrl:onter ¢ tenaic ,se enlice o lo Lercers
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15
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tc de 1o vrimers unided una lézing de 2.8Cog.y ro~tericorceate se

P

criicrrbén Y1i:ince ce zcucrdo o) requerinicnto de lcs plontas,el

(0]

treasrlente se Lizo cuandeo ¢l clufcige tenfa 50 dfcs 10 de rMoyo

de 1,88 lz modolidad de siembra fue 4 hileras de plantas,espa-
ciodos 24Cms. y entre plentes 24cms. haciendo un total de 12 plan
tazssigiendo a estas hileras dc tres plantas espaciadas 30Ocms.yel
espaciemiento entre plantas 24Tms. hzciendo un total de 12 plantes,
y vor ltimo 2 hileras cde rlantas especiades 40 Cms.y el espaciamie

ento entre plzantas de 24 Cos. hzaciendo un total de 12 plantase.

Iransplante de tomate en la secunds unidad

Inicizlmente se 2plico una léminz de §.5Caus.,El anbcipo se trans-
plznto cusndoeste tenfa 60 diss 19 de rayo de 19¢88,1z modalidad
de cicnbra fue 2 kilercs de nlontzs espocisdas 20 Cos. 1 el es-
peciamiento entre plontrse fue de 37 czs.teniendo une censidad de
slenbra de 5 mlentss ror mctre cuzirado dec ¢renz.

Coe

S$e trensylento col en - tercore wmorte de lg prigors unidad,d&n

dole Gn riego inicirl de¢ 2.8Cie., X1 climrcize tend

c
Iryo Se 193¢,1r nodclidrd e sicabre fue 2 ril:res

¢ _ \,»
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Conclusicncs

1.

Sel tronic oue sc girune resliz-ondc,voy o onmcncicncr rfliunss cea

clusiones:

La uniformidod en humedecimiento de las unidrdes es del 1.0x
La vérdida de zguz y nutrientes ror el dren es aproximadasente
del :10,:

Se nots que 2 pesar lo no rresencic de clgunes soles los cul-
tivos crecen zin tener proplemce.

pore esta &roc: ge debe regor de 1 2 2 vecces cdicrio ,segun lo
rlsni figsao.
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Proyectv : Cultivos comerciales zonas &ridas

Atencién ¢ Da. M,.SCHWARZ

Andlisis de Muestras de Arena

Comctntsiia  MSOn 1 Mt

LULEZE ¥ PN !va T!’mwu o ‘-'ﬂ AL ;;;;. '

nen 0.18 5.21

>1.0 nm () 0.5§1 20.80

20.5mm (%) 45.06 21.92

<£0.5 mn (%) 43.95 21,78

pil pasta saturada 7.8 7.7

C.E. eps. (nmhos/em) 23.6 9.8

Cal* + Mg+ (me/e) 90.0 22.0

HCO3 (me/2) 5.0 2.0

la Motina, 16 de Diciembre de 1987.
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‘el 13 de cgosto ce 1988,

g rlantas por mciro cuadrado.

CETTIVO DE  I.-CHUGA . W

Pora reclizar el expirimento de leckuga, se usd wos 16r
saules ue fertilizacidn recomendaia »nor M, Schwarz; una
con ccneentracidn normal (F‘) Yy otra con doble concen-
trocifn (Fé) ¥ 5 niveles ce concentrzcibn de Cloruro de
Sodio =n el cgua de riego. Cloruro de Socio que contie:
ne el zgue subterrénea cde la ¥olina (5,), 1200 ppa. de
Cloruro de Sodio en el agua de riego (S,) y 1600 ppa -
de Tloruro de Sodio en el agua de riezo (55).

los tratomientos se'muestran en el siguiente gréfico:
' Fecupr:s, 21-094-9p .

_ .fn Ce(mS/cm)
Irntomicnte -
Gotero Dren Gotero Dren
F1 S1 7.25 77 = 26452
F, S5 7.33 7.56 55 24
i3 33 " 7.30 7.51 . 6.5 25.2
Fy S1 7.1 7.55 5 sle2
FZ 33 79‘6 706 006 Zlied’
_— JRPS |

Tnicialmente al transpleator, se aplica una 13
vina e 2.6 cn. & Las unicdades, 12 de wgosto ue 1588,
el almécigo fue transrlsntauo desipués de tener 47 dias

Ia wodelidad de siembra fue de tres hileras de plantas
esnicizins entre ellos 0.40 y el esraciamiento entre -
rlantus de Co3 nt. tenicndo una densicad de siembra da




P

3¢ rcorcd gue durantesblo 12 alas sc rosord con ajua
) y & afas con aguw més la idrmula ue 'ertiliza -
onzndada por M. Schwerz (1-9-58) ara asi zoder -
claransnte el sefecto de las szles agregadas en -
el agua e riego, empezanao los ‘trotamientcs el 2 de se -
tienore ce 1985,

Tl riego se hace diario, @l inicio del trans:laonte
anlicfncose una 1l&mins e 4.13%2 mne (8 am - 11 a2n - 2 pm)
en tres nzrtes, reduciéndose posteriormznte a 2 riegos -
zor dfa, @ 1as & ca. ¥y 1 pu., la liuaina se anlict Je a-
cueris a2l requeriaieato el cultivo, controléndose con -
tiesn 0 €& riego y a »residn congtente.
41 mes y medio del treoasplente, se nota el guemcdo ce he
jas ce lu lechuga y formacidn de cabezas reguciias, casi
en el tctal ve todcs los trctzalentos, en mcyor notoris-
dad en los jue tienen zlto velor e coanductividod eléc -
trica, exce:to en cazas que fueron lavadas: (substrato) -

Fa ’S-‘;’, FZ’ Fa. . -

Dz este exrverimento se concluye uue se deve lavar
la zrenz y posteriormente hacer el trinsrlonte del cul-
tivo de'lechuga; y consiguientenente sezuir con los ira-
tasientos propuestos anteriorzente, '

108 MACROFLEMERTCS se prepiran de la siguiente cor-
zas :
Se udisuelve todes los nutrientes en un depdsito, dejénég
se cecaster un dfa y posteriormente se traslada & oirc -
derbdsito teniendo ce esta manera la solucidn madre péra
zrlicar la solucién nutritiva mediente la bomba de ferti
lizante (4o lt. por hora), la bomba ce agua inyecta 108
litres xor hora. De todo esto ingresa a dos unidaﬁes‘( 2
cauas) 358.4 lt/h. y 10 demds es conuucido wor una tubg -
ria =1 desague, esto se ‘efectfia para el funcioncmlento -
e la bosba Ce fertilizente ya que esta comienza a succ-
icnar fertilizente cusndo por la 1lfnea princiral pase €Q
zo minimo 1m” ce agua. '




rEraula ¢ tertiliuncién roencondode cor nllr e n2C £ES

l.-....ocoo--o--.-o.o..--.--.o.......vc..o-..-oo.--.‘...

&

Toxiey  yro edliiies ou, oreag, oo ohige (The
e  Tizolver cun 1,000 litros de cpuc
sulfovo te rotlascio LU fe
sitrats ce Auoaio 90 Le ' .
~osfato €k zméiico L 250 Ce '
“ul*aua de ra.acsio y iotasio - 200 g,
sSuliato Lu16100 o AA_' S [
.o )ﬁ.c;\cr ‘n I,OLu cce ¥y aantuierlo c: 1a ooouridad
Sulfuto we kiereo IR & Ee '
seido “Grice B oW L
N ;Y foto .de P.apoanes ) ' L :»5,5.7 : ':; S %
suliuts e Aianc L 1=2 e . o ‘
sulfato de' Cobre ~ - - - =2 5. | L
rolibdote de:Bodld.. . . - G2 ge T .o E
'nc1ato ge fierro . - ‘ :1 s 3 S

\cuanco las rlentas c“cgcan)

fdicicnc IUU cce dC coluci oq ac ulcroclcmcﬁto; a 1,000
litros de rs-uci n de muc“o.luqﬂntos. o

Nota: Fn esta fbrmulu recomendada el sulf;to de m“gneslo~~
y wotzsio es imposible ae disolver reccncndar el - ;f
equiV'lunte. ) U s

Tste solucidn lo uve;sramos pura 7 ci“s 'so ncibn‘

macare J




PROYECTO CULTIVOS COMIRCLALES IN ZO4AS ARIDAS
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JHFPOREE : Julio - Agosto - Setiembre
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Acciones Reclizadas

I Termulacibédn y preparacidén de scluciones madres
1erc le fertilizacidn a través del ricgo por -
goteo, usande zgua salina en cultives de toma~-
te, lechuga y col (emnsayo :reliminar)

11 Fineglizacibn del ensayo preliminar

III TFormulacibén y preparacibn de solucioues maures, .
rera la flertilizacibn a través cel riego por go
teo, ucando agua salina en el cultivo de lechu-
ga (ensayo deiinitivo). '

IV TIisefio experizental y conduccifn del ensayo de-
finitivo.




1I

—

foroulecidn vy wrercreacidn de sclucioacse raures vure

la fertisizocibdn & truvés Cel regoleaacr cieo, us:ul-

do eruz salina ers el ensayo .relivinar

- Le f6raula utilize.a para la Tertilizacidn esls rg
conchdeda por Y. Shwarz sue en el cuacro -3- Lace-
1os mencidn, la sclucién meadre se rrenard con agua
subterrfnea cel Tozo de la *olina,

Lz fertilizacidn zolicoaa fue continua rare todas
les unicdades (1,2,3,4,9) ¥y con la varigcibn del ea
vlen del Clorurc de Sodio en el agua de riego, con
una concentracién de 1800 ppm. wara las unidaces 3
Y 4 cultivzdos. con lechugas.

Finelizzcibn cel enscyo vrelisinsr

La culminzcidn de ezte ensayo tuvo ccuo objetivo ob -
server »0sibles problemas cue se nos zuuleren sresen-
ter ern ¢l cultivo cel tomate, lechuga y col; uscndo -
s0lc aguu con fertilizante y sgua con fertilizante rés
cloruro ce sodio. Este ensayo terwind el dla 1b-4-88
potanco las observaciones Jue damos a ccatinuacién:
Cbsscrveciones_cel ensayo preliminer
. Se nota una mayor forzzcidn de cabezzs de lechuga,
pare el tratimiento de zgua subterrénea més la fér-
zula c¢e fertilizacibn (M. Schwarz) 2 mltho/cm. en €l
agua ée riego con PH de V.48 y 24.4 mMo/cm en el de
sague, pora el tratanliento de agua subterrénes més
le f6éraula de fertilizacién de M. Schwarz, més 1800
ppz. de cloruro de Sodio, b miuo/cm en el agua de -
riego con pE 7.6 y 66.4 miho/ca en el cesague. S
. for ctre laio notazos guc ea les rrimerss 3/4 vartes .
de las unidades hay umenor foraacidn de cabezgs'QUe‘
en la cuarta parte finzl de la unidaa”y:esto se-d¢-'

be & que necesita ror lo zenos 2 riegos diesrics, ya . .

cue acsctros sélo arliceuds una sola vez, cuatrc, -
tres, cos cespufs cel trasplante u fincloente unmo. .
(8ppa.) L




o Tl cultivo cel teca:te -reseaztz gren alaptabilided
vere el cultivo en ecte aedioj Couue las ralces bug
cen el bulbo Gel humsdecimieuto del gotero.

. Il cultivo ce tomete y lechupa preseaton raices su-
veriicisles.

. Parz lzs camas 3 y 4 con cultivo de lechuga se nota
un cclor auzarillento y gque.zdo en lzs hgas Vviejas.

. Fzra €l cultivo de tcuate se vasta con una linea de
riego de 4 lt/hora.

. F1 toumate tiene sabor dulce.

. ™ lazs leckuges los tallos son .mhs consistentes.

Cuzdro N< 1
Lémnings ce rieco obtenidos en el ensayo
greliminmar en cultivos de tomate, lechu- o m
aycol: 1-7-88 2l 20-8-88 L.

Unifad Frecéizgia,g?'“PH Ce(tho/cm)" Lémina (mnm)
1 disrio 7.48 2.0 57.14 mn.,
2 dlario 7.48 2.0 , 66.67 mn.
5 diario 7.48 2.0  5be75 zm.
4 dlario 7.48 2 56475 mme
5 diario 7.48 2 26.73 mm. ‘

Cupdro fi=_2 o
1éming de rieco obtenidos en el ensayo

rreliminar en cultivos de tomste, lechu-
£a_y col: 21-7-86 al 12-8-68 (2 tratazientcos)

UniSad Frecgszgta “€| pm CetmMho/cm) | Liwina (ux)
1 clerio  |7.43 2 | 73.35
2 diario 248 2 . 73,33
3 ddnrdo 7.6 6 0.0
4 élaric 7.6 6 | 404
5 dario.  |7.48 2. ) s
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v Meojo cimerinme:tal vy conducecidn del ensayo Cefiniti-
o)

1. IDisefio_experimentel

1 disefio ewrwerimentel que se utilizd iue unida -
tes distribufdes &l azer: 2 FxX 5 CHx 2 R, es Gg
cir dos for.ulss de fertilizacibn, una con nor -
mal concentracibn (F1) y otra cen doble conceatra
cidn (Fé) Y % niveles de concentracibn de Cloruro
cde Socio en €l cgua de riego: cloruro ce sodio =
cue contiene el agus stbterrénea de la iwolina (S,)
1,200 rvm de cleruro ce so:ido (sa) y (35) 1,500
roe de cloruro de sodio con 2 repeticiones vor -

cata tratauieato.
in ictal se usarcn 12 unicdades
Ifwero drztonicntos

1

() WAN I < Y I V)

J
o gt 2 2 2
Uzmtn_.m\,gn

W
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Inicizliicnte el tronsplintur, se splica una léawina
€ Z.u Cle & las unidzdes,1Z ée cgosto de 16856, el glué-

o
ués e tener 47 dizs, €l 13 -

a o

ise iue trzasgleonteco des:
ce agosto ¢e 1558,

Lz aocalided de siembora Zue de tres hilercs e zlentas -
eciaciawas entre ellos 0.40 y el eciaciuwicuto entire iplan
s de O.> m, teniendc una densidas e siemore ce $ Jlan

tes wor wetro cuourado.

Se zcoribd yue durcnte sdlo 12 uwlas se repgerd con
, (24=i=88) ¥y & dlas con egua més la f6ruule ce Terti
lizceibdn recowendodc ror M. Schwarz (1-9-85) parc &si po-

arrceiar clarc..cate el eifc.to de las sales agregeaa
ein el apua Ce ricpo, enyezZunco les tratiuicntos el 2 de -
ciore ae 1968.

T riego se hace diario, el inicio del treonsiylente

arliclncose uidc lfnmina e del1.2 m: (8 exe = 11 am. - 2pn)

v

en tres worics, reduciiénicse josterioruente a 2 riegos -
sor Cin, alae 8 iz y 1 pm y la lixine se cilice Cée a.=. .
cueric ol rugueriwiento cel culiivo, controléncose con -
ticuro de ricge y o wresibn coustiste. '
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cucire ii= 3

rorauly Ge ier

I 4
b

iizzeida or HMEIR « SChLuARe 1,867 var:s
ne Lrido

ti
cultivos en crenc en cli

. Disciver en 1,000 litres dc ague
Sulfato de fotesio 800 g.
nitrato de Amonio 700 g.
Tosfeto ai fabnico 350 g.
Sulicto de izgnesio y Potesio 200 g.
Sulisto C’cleico 10 ¢.

.o Tisolver en 1000 cc. y wantenerlo en lz oscuricad
sulfato (e tierro 20 g.
Acido zbrico 1C g.
surfute ce flangeneso

\n
o

Sulinto 'Ce Zinc - 2 g.

sulfato de Ccbro 1- 2 g

Folibdeto ce Bodio C.0uz g.

Juelzto ce Fierro 1 g. ‘
lcuando los rlantas crezcaa) ‘ ' , S

ficicicne 1CO cec. de solucidn de wicroelemcentes a 1000 ¢
litros (e sclucibdn de macroelescatos.




