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El CIMMYT es un.. organizacion internacional sin fines de lucro que estd dedicada a la
investigacion cientifica y al adiestramiento. El CIMMYT, con sede central en México, estd
comprometido en un programa de investigacion a nivel mundial para maliz, trigo v triticale
con énfasis en produccion alimentaria en paises en desarrollo. Este es uno de los 13 centros
internacionales sin propositos de lucro que estin involucrados en la investigacion agrfccla y
adiestramiento, patrocinada por el Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola
Interracionai (GCIAI). El GCIAI estd apoyado por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y Agricultura (FAO), 2l Banco Internacional para la Reconstruccion y
el Desarrollo (Banco Mundial), y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD). EI CGIAI cuenta con 45 paises donadores, organizaciones internacionales y
regionales y fundaciones privadas.

El Centro Internacional de Mejoramienio de Maiz y Trigo (CIMMYT) recibe apoyo de varias
fuentes incluyenda fas instituciones de ayuda internacional de Australia, Austria, Brasil,
Canadd, China, la Comisién Econémica Europea, Dinamarca, Espana, EUA, Filipinas,
Francia, India, Irlanda, ltalia, Japén, México, Noruega, los Paises Bajos, Reino Unido,
Republica Federal de Alemania, Suiza y el Banco Interamericano de Desarrollo, el Banco
Internacional para la Reconstruccion y Desarrollo, el Centro Internacional para el Desarrollo
de la Investigacion, la Fundacion Ford, la Fundacién OPEP para >l Desarrollo de la
Investigacion, la Fundacion Rockefeller y el Programa de las Naciones Unidas para cl
Desarrollo. La resporsabilidad de esta publicacién es sélamente de CIMMYT.
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En 195 Gltimos dos decenios se ha
obtenido una gran variedad de
germoplasma mejorade de maiz para los
principales medios productores de maiz
del Tercer Mundo. Sin emibargo, a pesar
de que las semillas denvadas de ese
germoplasma tienen potenciai para
aumentar considerablemente la
productividad del maiz, la mayoria de los
productores en los paises en desarrollo no
las utilizain. En muchos paises, {a falta de
insumos e incentivos o s actividades de
INVestigacion y extension poco eficaces
han limitado ¢l empleo doe semillas
mejoraddas, Mientras q e en otros paises,
o regiones dentro de ellos, los aspectos
econdmicos de la utilizacion de las
semilias han demorado la aceptacion del
malz mejorado, en particular en los
medios mas pobres y con rendimiento
mds hajo. La produccion y
comercializacion ineficaces de las
semitlas tambien har constituido un
obstaculo fundamental para mejorar {a
productividad del maiz.

La creacion de industrias productoras de
semillas es un aspeco importante para
muchos gobiemos y programas de
investigacion agricola del Tercer Mundo.
También es una preocupacion
fundamental para el CIMMYT, ya que
estamos comprometidos en el proceso de
mejorar el germoplasma de maiz, y por
ende nos interesa aumentar su difu-ion
entre los agricultores. El estudio que se
presenta en esta publicacion se realizé
para identificar con precisién los
problemas y analizar algunos aspectos
econdmicos relacicnados con el
desarrollo de fa industria productora de
semillas.,

Existen numerosos tipos de semillas
comerciales cuya productividad y costos
fluctian entre los de la semilla del
agricultor y los de los hibridos. £l empleo
de variedades meloradas, en especial de
los hibridos, se ampliara en los paises en
desarrollo con el crecimiento de la
industri~ productora de semillas. Estos
cambios son una consecuendia inevitable
del desarrollo agricola y econamico
general de los paises del Tercer Mundo, y
de los cambios paralelos en los métodos
agricolas. El proceso de cambio en L
produccion de semillas exigira la toma de
decisiones hien fundamentadas con el
proposito de obtener tipos de semilla
especificos para determinadas regiones o
grupos de agricultores. En algunos casos,
serd conveniente introducir hibridos,
mientras que en otros, resultard mds
apropiado que fos agricultores y
productores de semillas se concentren en
las variedades mejoradas de polinizacion
libre. Una contribucién valiosa de este
estudio es proporcionar informacion
acerca de las circunstancias en las que es
mas probable que determinados tipos de
semilla de maiz sean, en términos
econémicos, mas atractivos para los
agricultores,

El personal del CIMMYT que trabaja en la
sede y en nuestros programas regionales
participard mds activamente en la labor
relacionada con las semilias en los
proximos anos. Ya tenemos a un
especialista en semillas asignado para
trabajar en Guatemala y en la actualidad
buscamos donantes que subsidien otras
plazas regionales. Los paises de aquellas
regiones donde no podemos establecer a
un especialista en semillas recibiran

asesoramiento de un integrante del
personal esperializado en maiz con base
en la sede, que se dedicard por completo
a esa labor. Obviamente, el
asesoramiento y la capacitacion que
ofrecemos deberdn cubrir los complejos
aspectos econémicos y financieros de la
produccién de semillas, asi como las
principales cuestiones técnicas. Para
lograr esos objetivos, buscaremos la
cooperacién con grupos experimentados
en la produccién comercial de semillas.

Otra de nuestras metas es estimular a las
pereonas interesadas en el desarrollo de la
industria productora de semillas en el
Tercer Mundo para que intercambien
ideas y planeen en forma conjunta la
capacitacion y otrac actividades en
cooperacion. Esperamos que los palses
con industrias recientes de produccién de
semillas se beneficien con la experiencia
de los paises con industrias bien
organizadas y de entidades como el
Centro Internacional de Agricultura
Tropical de Colombia (CIAT, que cuenta
con una unidad especial de semillas y
ofrece cursos de capacitacién en la
produccion de éstas).

Este nimero de Hechos y tendencias
relacionados con el malz proporciona
valiosa informacién sobre los aspectos
econdimicos de la semilla de variedades
comerciales de maiz. Esperamos que
tenga amplia difu-ién entre las personas
que se dedican a suministrar semilla de
malz a los agricultores de los palses-en
desarrollo.

Donald L. Winkelmann
Director General
CIMMYT




En los dos numeros anteriores de
CIMMYT—Hechos y tendencias mundiafes
relaci « dos con el maiz (en inglos; éste
es ' oner numero que se publica en
esy v ) se han analizado los cambios en
la produccion y utilizacion del maiz en
los paises en desarrollo. Una tarea que
tiene grandes repercusiones en esas dos
actividades es ¢l tema de este tercer
informe, que se concentra en la
produccion de semillas de variedades
comerciales de maiz.

Este informe e compone de tres
secciones principales. La primera examina
las tendencias en la wtilizacion de las
semillas de maiz, en los costos de
produccion y en os precios establecidaos,
Esta seccion también aborda cuestiones
de gran interés para los investigadores
especializados en el maiz y para quienes
desean fomentar ¢l desarrolio de las
indu<trias productoras de maiz ey ol
Tercer Muado.

La segunda parte proporciona un
panorama general de las tendencias
actuales en la produccion, comercio y
precios mundiales del maiz. Este andlisis
puede ser de particular interés en un
momenio en Gue, como resultado del
creciente proteccionismo y la caida de los
precios de exportacion, los encargados de
formutar las politicas dedican especial
atencion a los acontecimientos en los
mercados internacionales de granos,

En la tercera parte se presentan datos (en
forma de cuadros) sobre el empleo de la
semilla de maiz y la superficie cultivada
con germoplasma mejorado, asi como
estadisticas acerca de la produccion,
utilizacion, comercio y precios del maiz.
Se proporciona informacion sobre todos
los paises en desarrollo, cuya produccion

o utilizacion anual de maiz, 0 ambas,
excedieron las 100,000 t en los altimos
4005, 5¢ presentan tarrbién totales
regionales y mundiales de los 30 rubros
estadisticos incluidos en esta seccion,

La informacion en la que se basa la
primera parte y algunos de los datos
incluidos en la tercera fueron
proporcionados por numerosas peisonas
de todo el mundo, a quienes se los
enviaron dos tipos de cuestionarios. Se
pidio al personal regional del Programa
de Maiz del CIMMYT y a sus colegas de
los programas nacionales de
investigaciones sobre el maiz que
suministraran cifras concernientes a la
cantidad de semillas de maiz sembradas,
la superficie cultivada con maiz
mejorado, etc., en cada uno de los
principales paises productores de maiz on
el mundo. Las empresas producteras de
semillas de maiz recibieron un
cuestionario diferente, en el que se les
solicitaban datos sobre coswos, precios,
rendimientos v otras variables de la
produccion de semillas de maiz. Los
métodos y supuestos de este estudio
aparecerdn en ur documento de trabajo
que prepara el Programa de Economia del
CIMMYT (Longmire y Stewan).

Un aspecto fundamental que se aborda en
este informe es en qué medida sera
necesario encauzar los programas de
investigacidn en maiz y la industria de
semillas hacia la produccion de hibridos.
La respuesta sera diferente de una region
a otra, segun las circunstancias de Jos
agricultores, los programas de
investigacion sobre el maiz y las
industrias de semillas. Si bien los hibridos
se cultivan con mayor frecuencia en gran
escala en operaciones comerciales,
pueden ser compatibles con la
produccion de maiz en pequena escala si
se adaptan a las condiciones biolégicas,

:

econdmicas y sociales de Ins agriculiores.
Para determinar cuando es convenients el
empleo de hibridos, se describen las
conuiciones en las que son apropiados
los diferentes tipos de semillas de maiz.

Tambien se proporciona informacion
acerca del asunto importante de la
narticipacion de los sectores puablicos y
privados en la produccién y
comercializacion de la semilla de maiz, y
el problema conexo de fa fijacion de los
precios de la semilla de maiz. Es muy
prehable que las industiias productoras de
semillas zozobren « menos que los
precios sean suficientemente flexibles para
proporcinnar ircentivos a todas las partes
involucradas, y reflejen con exactitud la
situacién econdmica relacionada con ias
semillas,

Al explorar éstas y otras cuestiones, no
fue posible abarcar todos los paises tan
concienzudamente como hubiéramos
deseado. Por lo tanto, instamos a nuestros
lectores a que nos envien mas
infarmacion, en especial sobre aquellos
vafses cuyos datos acerca de la semilla de
1naiz no figuran en la tercera seccion de
esta publicacion. Si bien los datos y
andlisis que aqui se exponen se
relacionan especificamente con el malz,
muchos puntos tratados también son
pertinentes para otros cultivos, en
particular los concernientes a las
variedades de polinizacién libre para las
que se pueden producir semillas de
hibridos a bajo costo. Esperamos que esta
informacién sea un aporte valioso para
aquellas personas que comparten niuestra
convicciéon de que las industrias
productoras de semillas desempenaran
una funcién vital en el desarrollo agricola
de los pafses del Tercer Mundo.




Esta nublicacion fue preparada por el
personal del Programa de Economia del
CIMMYT en colaboracion con el personal
de io” Servicios de Informacion del
Centro. El trab-jo fue coordinado por Jim
Longmire bajo la direccion de Robert
Tripp, con contribuciones significativas de
Rigoberte Stewart, Dagoberto Flores, Luis
Castro y Beatriz Avalos. Russell Cormier
de los Servicios de Procesamiento de
Datos dei CIMMYT colaboro ampliamente
en la preparacion de la informacion.
Claudia De Alba mecanografio los
primeros borradores del manuscrito. La
version inglesa del informe fue editada
por Nathan Russell de los Servicios de
Informacion, con la ayuda de Titfin
Harris. La traduecion y edicion de fa
version en espanol estuieron a cargo de
Alma McNab. La composicicn tipografica

fuce realizada por Silvia Bistrain R, y
Maricela A, de Ramos. Las graficas fueron
disenadas y preparadas (asi coro toda la
publicacién} por Miguel Mellado E., José
Manuel Fouilloux, Rafael de la Colina y
Bertha Regalado M.

Descamos agradecer a nuestros colegas
del CIMMYT que revisaron este
documento e hicieron sugerencias
viliosas, en espeaal a Robert Tripp,
Ronald Cantrell, Ripsudan Paliwal,
Surinder Vasal, Steven Waddington,
Rickard Ward, Malceim Blackie y Derek
Byerlee. También expresamos nuestra
gratitud a Johnson Douglas, Raymond
Gross, Rubén Echeverria, Kym Anderson,
David Rohrbach y Federico Poey por
revisar partes de este informe en un lapso
muy breve, Fue particularmente
importante la colaboracion de johnson
Douglas, quien compartié con nosotros

sus idzas, trabajos y experiencias cuando
llevabamos a cabo fas investigaciones
hasicas sobre fa semilla de maiz.

Muchas personas dedicaron tiempo a
proporcionarnos infermacion de gran
utilidad en la preparacion de este
informe. Agradecemos en particular la
ayuda del personal de la Unidad de
Estadisticas Basicas de la FAO. Estamos
también agradecidos a muchas otras
personas (en especial, a nuestros coiegas
de los programas regionales del CIMMYT,
al personal de los programas nacionales
de investigaciones sobre el naiz y de las
empresas dedicadas a la produccion de
semillas) por la informacién y ayuda que
nos brindaron. Esperamos que este
informe haga justicia a su trabajo e
interés en los aspectos econoimicos de la
semilla de maiz.
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Un examen minucioso del uso de la
semilla de maiz en todo ol mundo revela
varios patrones diferentes. Dos
canacteristicas notables <on los marcados
contrastes entre las regiones y la difusion
relativamente limitada de as semillas
mejoradas de maiz en el Tercer Mundo.
EF andlisis de esos patrones contribuye a
definir el roto que enfrentan los
programas nacionales de investigacions s
sobre el maiz, las empresas productoras
de semillas vy otros wrupos interesados en
la obtencion y difusion de semilla
mejorada de maiz.

Disparidad entre el volumen y el valor.
Un patron muy conspicuo en el empleo
de las semillas es el bejo valor de fa
cantiaad relativamente grande de cemiflas
sembradas en fos paises en desarrollo.

De acuerdo con las mejores estimaciones
disponibles, en 1985-86 e sembraron
casi 140 millones de hectareas de maiz
en todo el mundo (igura 1). De esta
superficie total, alrededor del 60%
correspondio a los paises en desarrollo:
27% a Asia (incluida China), un poco
mads del 20% a América Latina y
aproximadamente 12% a Africa. Mas del
50% de la superficie total sembrada con
maiz ¢n el Tercer Mundo se encuentra en
cuatro paises (Brasil, China, India y
México).

En 1985-86, los agricultores sembraron
aproximac imente 3.2 millones de
toneladas de semitla de maiz en todo el
mundo, de las cuates un millon
carrespondio a paises desarrollados y ¢l
resto a paises en desarrotlo. De acuerdo
cen los precios y tipos de cambio
vigentes, el valor global de esas semillas
(incluyendo el valor que asignamos a la
semilla de los agricultores) fue de
US$3,200 mitlones. La semilla sembrada
en los paises desarrollados tuvo un valor
total de mas de 1J5%2,400 millones (como
resultado del predominio de las o omillas
de hibridos de alto valor en America del
Norte, Europa Occidental y Oriental,
URSS y Sudairica), mientras que la semilla
sembrada en el Tercer Mundo solo
alcanzd un valor algo inferior a US$800
millones. En consecuerdia, los
agricultores de los paises en desarroflo
sembraron casi el 70% de la semilla de

maiz del mundo segun el total do
toneladas, pero su valor e dolares no
Hlegd a la cuarta parte del total mundial.,

Se observa esencilmente el mismo
patron cuando converimos el valor en
dolares de la sennlla de maiz sembrada
en 1985-86 en su equivaienie en
tenetadas de sranos de maiz, utilizando
los precios al productor de la semilla y el
grano de maiz en cada pais. El valor total
de ta provision munaial de semilla de
maiz equivalio a alrededor de 23
millones de toneladas de granos de maiz
o, ev promedio, a 7.5 veces el precio del
prano. De ese total, tres cuartas partes
correspondicron a los paises desarrollados
y un poco mas del 12%, a paises del
Tercer Mundo, exciuidos Argentina, Brasi,
y China. Estados Unidos de América, con
solo el 23% de la superficie mundial
cultivada con maiz, tuvo el 46% del valor
de toda la semilla de maiz en el mundo
al establecer la equivalencia con el precio
del maiz. Por el contrario, el valor de la
semilla de maiz en Africa, que ticne ¢
12% de la superficie mundial cultivada
con maiz, fue tan solo del 4% del valor
mundial.

Superficie sembrada con maiz mejorado.
La considerabie brecha que existe entre el
volumen de semilla de maiz sembrada y
su valor en los paises en desarrollo se
explica en parte por una escasez general
de semilla mejorada. En algunos de esos
paises, las eficaces investigaciones scare
el maiz y la distribucion de semillas han
conducido a una amplia adopcion del
maiz mejorado, es decir, variedades de
polinizacion libre (VPL) e hibridas, pero,
en general, la difusion de estos materiales
ha sido limitada y, en algunos casos,
extremadamente reducida.

Las estimaciones gque aparecen aqui nos
fueron proporcioaadas por especialistas
en maiz de muchos paises, quienes
trataron de caleular la superficie sembrada
con hibridos o con maiz de polinizacion
libre derivados de variedades comerciales
lanzadas en los daltimos 10 anos, incluida
[a semilla del agricultor obtenida de esas
variedades. Il propésito de establecer un
limite de 10 anos (cifra sugerida por los
especialistas en maiz) fue excluir
variedades introducidas hace tanto tiempo
que se han entremezclado mucho en los
camipos de los agricultores. Tampoco la
semilla de hibridos de segunda

Superficie mundial
sembrada con maiz:
138 millones de hectareas

Volumen de semiilla
de maiz utilizada:
3.2 millones de toneladas

Valor de la
semilla de maiz:
US$ 3,200 millones

Paises desarrollados

Paises en desarroho

tigura 1. Estimacidn de la superficie
mundial sembr:da con maiz
vorrespondiente a los paises del Tercer
Mundo, toneladas de semilla utilizadas y
valor de la semilla en tedo el mundo.




genelacion o generacionns posteriores se
conto como material mejorado, sino
como semilla del agricultor

De acuerdo con las estimaciones,
aproximadamente la mitad del maiz
cultivado en el Tercer Mundo en 1985-86
era maiz mejorado. Por supuesto, existe
una gran variacion regional con respecto
a la proporcion dedicada al maiz
mejorado, como se indica en la figura 2.
En Africa, por ejemplo, «6lo una tercera
parte del maiz sembrado era mejorado,
mientras que en Ameérica Lating y Asia
fue casi del 50%. Sir embargo, el
purcentaje general se reduce mucho si
excluimos paises grandes con extensiones
considerables dedicadas al maiz
mejorado, en especial Argentira, Zrasil y
China. Err los paises restantes, se cultiva
maiz mejorado en solo una tercera parte
de la superficie total sembrada con maiz.
La presencia relativamente escasa del
maiz mejorado cont-asta pucho con la
del trigo en los paises en desarrollo,
donae casi ¢l 60% de la superficie total
destinada al trigo (sin considerar
Argenting, Brasil y China) esta sembrada
con variedades de alio rendimiento. La
proporcion es aiin mas alta cuando se
trata del arroz.

El drea sembrada para mejorar el maiz
también varia considerablemente de un
pais a otro. En Kenya, por ejemplo, més
de dos tercios del maiz sembrado es maiz
mejorado, en comparacion con menos def
15% en ei vecino pafs de Tanzania. En
muchos paises de Africa occidental, la
superficie sembrada con maiz mejorado
estd muy por debaio de un tercio del total
y, por lo gene.al, es escasa, al igual que
en América Latina (exceptuando a
Argentina, Brasil y a varios palses de
América Central). El uso de malfz
mejorado es limitado en Pakistan, pero
esta mas difundido en la India. En China
y Tailandia una proporcion mavor de la
superficie destinada al cultivo del maiz
estd sembrada con material mejorado.

Estas variaciones pueden explicarse en
parte por los diferentes niveles de
desarrollo econdmico. Como se muestra
en la figura 3, hay una relacién positiva
entre el porcentaje de la superficie total
sembrada con maiz mejorado v el
promedio del ingreso per céapita (lo que
es un indicador general del desarrollo
econémico). Aun asl, se observan grandes

desviaciones de la linea de dptimo ajuste,
las cuales pucdzn atrib iz g diversos
factores:

* Diferencias fisicas entre los paises que
afectan la adopcién del maiz
mejorado;

* Factores historicos que afectan el ritnio
de adopcion;

* Diferencias ¢n las investigaciones
sobre el maiz y en el de: mpeno de
las industrias que producen semilla, y

* Diferencias en cuanto a i0s incentivos
para adoptar el maiz mejorado.

Semilla de produccion doméstica y
semilla de produccién comercial. Ademis
de considerar los patrones generales de la
utilizacior de la semilla de maiz,
examinamos las tendencias en el uso de
tipos especificos de semila. Las
estimaciones de la superficie cultivada,
densidades de siembra, cantidad de
semilla sembrada, precios de la semilla y
valor de ésta, se clasificaron segan tres
categorias de semiila: 1) la que

Porce::taje

América Latina, by
excluidos B
Argentina y §
Brasil

Argentina
y Brasil |8

Pafses
en desarrollo

Excluidos Argentina,
Brasil y China

Incluidos Argentina,
Brasil y China

Figura 2. Proporcién de la superficie
dedicada il mafz, sembrada con maiz

mejorado, 1985.86.
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Producto nacional bruto per cépita (US$)

Figura 3. Relaci6n entre el procentaje de la superficie total dedicada al maiz cultivado
con maiz mejorado en 1985-86 e ingreso medio (producto nacional bruto) per capita en
1984 en algunos de los principales palses productores de maiz en el Tercer Mundo.
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emilla de los agricultores

Semilla comerdial
de variedades mejoradas

Hibridos

Figura 4. Proporciones de la superficie
total destinada al maiz cultivadas con
hibridos, semilla comercial de variedades
mejoradas y semilla de !os agricultores,
1985-86.

produjeron los agricultores para su propio
uso, incluida la que intercambiaron entre
s, 2) la semilla de variedades de
polinizacion libre de produccion
comercial, y 3) la semilla de hibridos. 1a
primera categoria indluye todas as
semillas de maiz no producidas en el
comercio que los agricultores utilizaron, y
las dos altimas, todas fas semilas de
vroduccion comercial que compraron.

En los paises en desarrollo en general, los
hibridos ocuparon cerca del 385, de la
superficie total cultivada con maiz, 1a
semibia de producaion camercial de
variedades de polinizacion tibre, of 7%,
la semilla de los agricuitores, el resto. No
obstante, si se excloye a Argenting, Brasil
y China, el cuadro se altera
considerablemente: se reduce la superficie
sembrada con hibridos al 16"y se cleva
la cultivada con semillas del agncuitor o
Casi tres cuartas partes en jos Giros paises
del Tercer Mundo (fligura 43, En términos
generales, podemos decir que el maiz
hibride se concentra en las zonas de
produccion mas favorables (y, por lo
tanto, menos riesgosas) de los paises en
desarrollo.

En los paises africanos, las semillas de
hibridos se utilizan muy poco, con
algunas excepciones. Se cultivan hibridos
en alrededor del 15% de la superficie
total destinada al maiz en el continente, y
la semilla del agricultor en
aproximadamente el 75% (figura 5). Sin
embargo, mds de tres cuartas partes de la
produccion de semillas de maiz hibrido
de Africa se encuentran en Kenya y
Zimbabwe. En otras regiones fos hibridos
tampoco estan distribuidos
uniformemente, mds bien tienden a
sembrarse extensamente en algunos
paises.

En Ecuador, Fgipto, Guatemala y
Tailandia, se sienmibra semitla de
produccién comercial de variedades de
polinizacion fibre en una gran parte de la
superficie cultivada con maiz. El comun
denominador en esos paises, que explica
la amplia adopcion de la semilla
comercial, es la obtencion de variedades
apropiadas de polinizacién libre en los
programas nacionales de investigacion
sobre el maiz y el crecimiento simultineo
de industrias que producen semillas
viables. No obstante, ¢sta combinacién de
circunstancias no es frecuente y, por

consiguiente, en muchas partes del
mundo {como se indica en la figura 5), se
siembra semilla comercial de variedades
de polinizacion libre en menos de una
tercera parte de la superficie total
cultivada con maiz.

Al estudiar los patrones variables de la
utilizacion de semitlas v las condiciones
que los configuran, encontramos que es
muy atil describin los diferentes tipos de
semilla sepin una progresion que abarca
desde las variedades locales a las
mejoradas, seguidas de los hibridos no
convencionales y los convencionales. Esta
progresion se manifiesta en la capacidad
de rendimiento de os tipos de semilla y
en la tecnologia usada para producirlos,
dspectos que se analizardn en esta

SO,

La produccion de cualquier tipo de
semilla comercial de mdiz es un proceso
complejo, tanto en los Campos
productores de semillas como en las
empresas dedicadas a ellas, que exige
mucho conocimients, habilidad y
experiencia. No obstante, existen grados
definidos de dificultad vy la produccion de
hibridos requiere una tecnoiogia mas
compleja que la de las variedades de
polinizacion libre.

Esta publicacion no pretende describir
todas las tareas que implica la produccion
comercial de semillas. Su propasito es
mas bien proporcionar a los lectores una
descripcion que les permita apreciar las
diferencias en cuanto a complejidad entre
fas diversas tecnologias de produccion de
semilla, En los recaadros de las paginas 6
y 11 se presenta mds inforinacion, que
esencialmente explica las diferencias entre
los costos de diversos tipos de semilla.
Para mas detalles, sugerimos al lector las
siguienies publicaciones sobre la
produccion de semilla de maiz:
Jugenheimer (1976), Sprague (1977), Fehr
y Hladley (1980), Douglas (1980),
Wedderburn y Chatha (1982), FAO
(1982, Gregg (1983) y CIMMYT (1984).

Mas alls de la tradicion: el mejoramiento
de las VPL. Las semitlas de maiz se han
reproducido tradicionalmente en los
campos de los agricultores se conocen
como vdriedades locales de polinizacion
libre, las cuales atn se cultivan en gran




parte del Tercer Mundo. tos misinos
agricultores se encargan del mejoranmiento
y manteninento de las variedades
focales. Darante Ln cosecha wen el Cimpn
o en el silon, seleccionan mazaorcas de as
plantas que han mosteado meior
desempeno de acuerdo con sus propios
critenios esoecndles, que maluyen o
rendinmiento de vrano, T ausencn de
eotermedades b altura de Lo planta, of
color del erano, of rendimmento de toraye
voel tamano de Lo mazorcs Se secan Las
Mazorcas seiecoionmadas volneso e
almacenan enc b granga para atilizale, on
Ly sicmbira del wieaente ko de caltn o,
Aveces los agncultores deoan prsmo
distrito intercambran Las semlias
obtenidas de dos piejores culin os

Bajo el curdado v manejo de os
agriculiores, by planta de maiz ha
mejorado mucho en cuanto a su
Capacidad de satistacer Las necesidades
del hambre, Sinembareo, con el
advenimienio de Lo fitopenctica, o
procesa de seleccion se ha vaelto mas
sistematico voeticiente, y ha conducido a
la obtencion de variedades mejoradas de
polinisacion libre, Sprague 119775, Paliwai
v oSprague (1981, Vasal et al (1u82) y
CIMMYT 01980 han descrito los diversos
procedinientos Hogenclicos para
producit v lanzar estos materiales.
Continta la distribucion de los productos
de este upo de mejoramiento, que han
sido adoptados por muchos agricultores
de algunos paises (por ejemplo, en
Tail.ndia ya se cultivan ampliamente las
variedades Suwan).

Una diferencia importante entre ol
nmanejo de las variedades locales de
polinizacion libre y ¢l del maiz mejorado
modemo radica en la regulacion de a
polinizacion cruzada en el cultivo, Por lo
genecal, el polen producido por una
espiga (panoja) de maiz (la estructura
masculing fecunda lafs) mazorcais)
{estructura temening de otra planta. £
muy probable que el polen se traslade
sOlo unos cuantos metros hasta a planta
receptora, pero puede alcanzar distancias
mucho mayores transportado por vientos
fuertes. En el cultivo tradicionat de
variedades locales, se hacen muy pocos
esfuerzos para evitar la polinizacion
cruzada. Por lo tanto, se produce una
considerable mezcla de variedades
{cortaminacion) en un deterriinado
distrito.

Por el contranio, en la produccion de
semillas de maiz mejorado s toman
medidas para impedir la contaminacion y
asegurar que la semilla de una variedad
st tanteniendo su tipo autentico (es
dedir, su estructura genética no varia de
manerd stpniticatival, Para mantener la
pureza de Lo vanedad, los productores
deben producir Tas semillas en paicelas
asladas de otos campos de maiz, o
sembrat en cpocas diferentes. Tambien
eren que chmimar tralean Tas plantas
Alipicas voevitar gque se mezcden las
senitlas

Fos agricultores que adquieren semiilas de
variedades mejoradas pueden mantener sy
puteza de un cido de cultivo al siguiente
sidejan que el cultivo se entrecruce de
manera natural v lo protegen de la
contammacton por polen estrano. No
obstante, en muchas zonas productoras
de maiz del Tercer Mundo los
agriceltores permiten una contaminacion
considerable que a menudo provoca la
vipida degradacion de la calidad genética
en s osegunda generacion y generaciones

Porcentaje

posteriores de la semilla comprada. La
semilla conservada por los agricultores
también puede presentar una germinacion
mas fenta y un comportamiento mas
deficiente que la semilla comercial, a
menos que se tomen med‘das para
mantener la calidad de la semilla, taies
como ¢l almacenamiiento adecuado y la
proteccion contra las enfermedades e
NsSeCtos.

Maiz hibrido: Una tecnologia mas
compleja de produccion de semillas. Los
nibridos del nuiz, al igual que las
variedades mejoradas de polinizacién
libre, son resultado de la fitogenética
modema, pero su produccion implica una
forma mds compleja de controlar la
polinizacion cruzada. En lugar de dejar
que las plantas de maiz esparzan su
polen en forma indiscriminada, los
productores de semillas de hibridos
realizan cruzamientos selectivos entre
familias, variedades o lincas
gencticamente diversas. El resultado, en
cicrtas condiciones, es un incremento
marcado en la productividad sobre los
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niveles de rendimiento de las variedades
de polinizacion libre, que se deriva de un
fendmeno conocido como vigor hibrido.

El cruzamiento selectivo se lleva a cabo
en parcelas aisladas, a menudo por medio
del desespigamiento. Las piantas 1 las que
se les han eliminado las espigas para
efectuar la hibridizacion se designan
como hembras y solo producen semillas.
Los progenitores hembres en una
combinacion de hibridos reciben el polen
de los progenitores machos, o
polinizadores, los cuales retienen sus
espigas v no producen semillas hibridas.
En la produccién de hibridos comerciales,
las semillas de los progenitores machos y
hembras se siembran en hileras
adyacentes en un bloque de produccion
de semillas. La propoicion entre hileras
machos y hembras puede variar segun la
cantidad probable de produccion de

Desespigada \v
AN/
Hembra Mache
endogimica endogdmico
(A) X (8) i

v

.| Semilla Fq

Desespigada

Hembra
Cruza simple
(A x B)

polen del progenitor macho. Antes de la
floracion se desespigan todas las plantas
de las hileras hembras y se polinizan a
partir de las hileras machos adyacentes.
Por lo tanto, la semilla producida en los
hileras hembras es un cruzamiento entre
los dos progenitores y constituye el
nibrido Fy (primera generacion filial). Pary
mas detalles acerca de la produccion de
semillas hibridas, véase la pagina 6.

Los hibridos pueden agruparse en dos
categorias amplias, convencionales y no
convencionales, que ofrecen a los
fitogenetistas y empresas dedicadas a la
produccion de semillas una amplia gama
de opciones para la obtencion y
produccion de semilla hibrida.

Los hibridos convencionales resultan de la
union de lineas endogamicas que se
crean mediante la autopolinizacion, por
lo general durante tres o cuatro

Desespigada
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Figura 6. Produccién de un hibrido doble.

generaciones sucesivas. Esias lineas
genéticamente puras son con frecuencia
plantas uniformes, de escasa altura y
débiles, caracterizadas por rendimientos
muy reducidos y mayor susceptibilidad a
las condiciones ambientales adversas. Su
desempeno deficiente tiene importantes
implicaciones para el rendimiento y los
riesgos implicitos en la produccién de
semillas hibridas v, en consecuencia, para
los costos de produccion de semillas,

Por 1o general, cuanto mayor vs la
endogamic de una linea, menor es su
rendimiento. Como la semilla hibrida se
recolecta de le linea designada como
hembra, la que se selecciona para tal fin
es a menudo la mejor productora de
semilla de los dos progenitores que
forman los hibridos simples. El
rendimiento de granos se incrementa en
los hibridos triples, en los cuales una
linea endogdmica pura sirve como
progenitor macho y un hibrido <imple
como progenitor hembra; ese rendimiento
puede elevarse aun mas en los hibridos
dobles, que se forman a partir de dos
cruzamientos simples. La mayor
produccién de polen del progenitor
macho en un cruzamiento doble explica
la mejor produccién de semillas en este
tipo de hibridos, cuya formacion se
muestra en la figura 6.

La utilizacion de hibridos convencionales
varia mucho en todo el mundo. En
Estados Unidos de América los hibridos
simples son cun mucho el tipo mas
comun, pues desplazaron a los hibridos
dobles y triples durante los 60. Los
hibridos simples vy triples se cultivan
ampliamente en la mayeria de los otros
paises desarrollados que producen
cantidades considerables de maiz.

Los hibridos simples son mucho menos
frecuentes en el Tercer Mundo, a pesar
de que en 1960 se introdujo en
Zimbabwe uno muy famoso, el SR52
(Companifa Cooperativa de Semiillas de
Zimbabwe), que se convirtié en uno de
los primeros hibridos simples que se
podian adquirir en el mercado. El SR52
se adopto ampliamente en Zimbabwe y
se exporté a otros palses del este y sur de
Africa. Mas recientemente, los
cruzamientos triples han adquirido
importancia en Zimbabwe y han
permitido la expansion de la produccion
de hibridos a algunas de las zonas
productoras de maiz mas dificiles del pafs.




Produccion de

semilla de maiz hibrido

Si bien los métodos que se emplean en la
produccion comercial de semillas son mis
0 menos iguales a los que se utilizan en
fa produccion del grano, los primeros
implican pasos que complican el manejo
del cultivo y elevan el costo del producto
final. La produccion de semillas hibridas
exige un grado mayor de supervision,
manejo de cultivo y apoyo técnico. Uno
factor que complica la produccién es que
las plantas de lineas endogamicas son
mds débiles que la descendencia de un
cruzamiento entre ellas y requieren un
manejo cuidadoso. Por esta razon, la
produccion de semillas hibridas la
realizan agricultores que han mostrado un
desempeno superior en el manejo del
cultivo.

Una inquictud de los productores de
semilla <~ reducir al minimo la
contaminaciéon por el polen de otros
campos de maiz. Para lograrlo, deben
aislar la parcela de cada hibrido,
separdndola con una distancia de 200 m
de otros campos de maiz. A veces rodean
la parcela con hileras macho, que
funcionan como barrera contra el polen.
Normalmente, cuanto mayor sea la
distancia entre la parcela productora de
semillas y otros campos de maiz, seran
menos las hileras necesarias como
barrera. Una forma de aislar las parcelas
productoras de semillas, en especial
donde los asentamientos humanos han
reducido el tamano de las parcelas, es
que las empresas productoras de semillas
contraten a un grupo de agricultores para
que cultiven un hibrido en particular.

La produccién de semillas de VPL se
asemeja a la de las semillas hibridas en la
necesidad de aislamiento. Sin embargo,
una diferencia critica entre ellas es que la
produccién de semillas hibridas exige un
manejo especial para lograr la
sincronizacion 6ptima de la produccién
de polen y la aparicién de estigmas.

Asegurar que la produccion maxima de
polen coincida con la aparicién de los
cstigmas es esencial para un buen
rendimiento de semillas, objetivo

Hilera hembra desespigada (centro) en la
produccién de semillas de maiz hibrido. La
espiga de la planta a la extrema derecha se

ha conservado para mayor contraste.

principal de las decisiones que adoptan
los productores en el momento de la
siembra. Si los progenitores machos y
hembras florecen en momentos diferentes,
los agricultares deberan demorar la
siembra del macho, hasta 10 dias en
algunos casos. No son recomendables los
hibridos en los aue hay que sembrar el
macho antes que la hembra, ya que la
siembra prematura del macho aumentara
el riesgo de un rendimiento bajo
Normalmente, se decide la postergacién
de la siembra de acuerdo con los grados-
dias de temperatura acumulados vy la
decision se basa en pruebas con los
progenitores para establecer los dfas que
necesitan para llegar a la floracion.
También se emplean otros métodos para
lograr una sincronizacion éptima, como el
abonado vy el riego diferenciales.

Otra diferencia importante entre la
produccién de semillas de VPL y la de
semillas hibricas es que esta Gltima puede
requerir el desespigamiento de las hileras
hembras, lo que hace que la labor sea
mucho mas pesada. La operacion
comienza en el momento en que
emergen las espigas y continta hasta que
se han eliminado todas las espigas
hembras, a menudo dos semanas mas
tarde. Se recorre cada una de las hileras
todos los dias, pero la frecuencia de esos
recorridos varfa segiin la velocidad con
que emergen las espigas, el tiempo
transcurrido entre la emergencia y la
produccién de polen y el método
utilizado (los métodos manuales exigen

racorridos mas frecuentes que el
desespigamiento mecanico). En los paises
en desarrollo, casi todo el
desespigamiento es manual ya que la
mano de obra es muy barata, mientras
que en los pafses desarrollados se
efectdan dos recorridos con las
desespigadoras mecdnicas, y las espigas
przmaturas, tardlas o pasadas por alto se
quitan a mano. Algunas comparfas de
semillas inducen la machoesterilidad en
las hileras hembras por medio de
procedimientos genéticos. Los productores
depen inspeccionar los campos a diario, y
los organismos de control de calidad los
examinan por lo menos dos veces para
asegurar que el norcentaje de hileras
hembras que producen polen se
encuentre por debajo del fimite exigido.

Una vez realizadas estas inspecciones, la
Unica operacion importante que se lleva a
cabo en las parcelas de semillas hibridas
antes de la cosecha consiste en eliminar
las hileras macho después de la
produccion de polen. El objetivo es
reducir las probabilidades de que las
semillas macho se mezclen con las de las
hembras en la cosecha, hecho que
afectarfa el desempeiio de los cultivos
producidos. Las hileras macho se cortan
cuando e' maiz estd verde y se usan
como forraje, o se dejan podrir o madurar
para obtener granos. Si la cosecha es
manual, no mecénica, es menos probable
que las mazorcas macho se mezclen con
las hembras, aunque existe cierto riesgo
de que se mezclen por descuido.




En la mayoria de los demds paises en
desarrollo donde se siembran grandes
extensiones con semitlas hibridas, los
hibridos dobles <on fos mas cultivados.
Mds de la mitad de la superticie caltivada
con maiz en Brasit cortesponde a los
hibridos dobles, que son tambien los
hibritdos convencionales mas frocuentes
en Mexico v América Central., En la India
se producen y comercializan todos los
tipos principales, si bien predominan {os
hibridos dobles, En el sudeste de Asia v
en China se cultivan comanmente
hibridos dobles y triples,

Los hibridos convencionates son <olo una
parte de la produccion de hibridos en los
paises del Tercer Mundo. Tambien s
producen diversos tipos de hibridos no
convencionales, que se obtienen
mediante cruzamientos en los que por 1o
MENos un progenitor no es unag linea
endogdmica, como en un Cruzamiento
entre una linea endogamica y una
varicdad, o entre dos variedados cuyas
conformaciones genéticas son lo
suficientemente diferentes paia mostrar
vigor hibrido. Cuando se cruza una
variedad (por lo general usada comao
kembra) con una linea endogdamica qGue
sirve de progenitor macho, el hibrido
resultante se Hama mestizo (fipura 7). Un
cruzamiento entre dos variedades, una
designada macho y la otra hembra, es un
hibrido varietal. Normalmente tos hibridos
no convencionales muestran menos vigor
hibrido que los convencionales, pero se
pueden obtener y lanzar en un lapso
MENor, ya que se requicre menos liempo
para formar lineas endogdmicas (Sprague
y Eberhart, 1977). También se necesita
menos tiempo para identificar un hibrido
no convencional superior una ves que se
han realizado los cruzamientos, y la
produccion de semillas es mas facil de
manejar, menos arriesgada y con costos
unitarios inferiores que la produccion de
semillas de hibridos convencionales.

Esas ventajas contribuyen a explicar la
popularidad de 1os hibridos no
convencionales en muchos paises en
desarrolto (particularmente en Brasil,
Colombia, India v Kenya), donde al
parecer se prefieren los hibridos mestizos.
Si bien se emplean con menos frecuencia,
los hibridos varietales ¢ interfan
han adquirido especial importancia en
Egipto Guatemala y otros paises.

Enel caso de cualquiera de los hibridos,
e« poco probable que os agricultores
comprendan todos los beneficios a menos
que compren semillas nuevas para cada
ciclo de cultivo, El rendimiento de las
semillas de la segunda generacion y las
postenores puede decaer considerable -
mente por debajo ded de la Fp, o veces
hasta en un 15 0 25% (Jugenheimer, 1976),
Esta disminucion no es tan pronunciada en
fos hibridos no convencionales coma en
los de tipo convencionai. Sin embargo, o
pesar de la diferencia en el rendimiento,
muchos agricultores de los paises en
desarrollo siembran semilias de las gene -
raciones £y posteriores, especialmente
en ambientes de bajo rendimionto y donde
Gote Huctda mucho de un ano a otro. £n
estas dreunstancias, es probable que los
agricultores no perciban facilmente que el
rendimiento de fas semillas ) es menor
que el de tas P, en particular cuando
cultivan hibridos convencionales.

A partir de esta resena de las teenologias
de produccion de semillas, resulta claro
que esa produccion varia de manera
considerable en cuanto a complejidad
segun se trate de variedades locales o
hibridos convencionrales. Otra caracteristica
en la que es posible distinguir una progre -
sion e los iipos de semillas es el grado
de heterogeneidad de los genotipos, un
rasgo que tiene un efecto importante en la
susceptibilidad del cultivo a diversas
condiciones destavorables. La semilla de
los hibridos de cruzamientos simples es
homogénea; todas las plantas que se
crltivan g partir de esta semilla tendrian la
misma madurez y resistencia y otras
caracteristicas Utiles que los fitogenetistas

Desespigada

w2
A /X
/'\

\

Variedad Macho
hembra endogdmico

v) )}
\@/
Semilla de hibrido mestizo

(Vx1

Figura 7. Produccion de un hibrido
mestizo.

han proporcionado al hibrido. Los hibridos
dobles o triples y los diversos tipos de
hibridos no convencionales son algo mas
heterogeneos y las variedades inojoradas
de polinizacion libre o son aun mas. El
mayor grado de heterogeneidad se

observa en las variedades locales, sujetas
a4 una contatminacion considerable.

A causa de su diversidad genética, esas
varicdades pueden tenor una especie de
capacidad amoriguadora que les permite
soportar diversas condiciones
desfavorables. No obstante, cualquiera
que sea la resistencia que tengan, ésta no
es uniforme en todo el cultivo, de manera
que algunas piantas se Libraran del dano y
otras no. Por ol contrario, en un hibrido
simple fa resistencia del genotipo (a una
enfermedad causada por hongos, por
cjemplo) existird en todas las plantas y
protegerd todo el cultivo. No obstante, si
aparece una nueva cepa del agente de la
enfermedad contra el cual no es eficaz la
resisiencia, la extremada homogeneidad
del hibriao puede hacer que todo el
cultivo see vulnerable v poner en gran
peligro el rendimiento. Por esta razon los
hibridos simples suelen utilizarse mas
ampliamente en regiones donde las
condiciones desfavorables no son muy
severas, o donde se dispone de diversos
medios para combatirlas.

Determinantes del rendimiento de
semi’los Fnonuestras deliberaciones con
numerosos productores de semillas y
empresas dedicadas a éstas, resultd obvio
que existe un alto riesgo de pérdida del
rendimiento de semillas y que ese riesgo
es mayor en la produccion de hibridos
convencionales que en la de variedades
de polinizacién libre. Entre los tipos
convencionales, ef mayor riesgo se
presenta en los hibridos simples, el
menor, en os dobles. El riesgo que
conlleva ta produccion de semillas
hibridas no convencionales también varia
de acuerdo con el tipo, pero en general
es menor gue en los hibridos
convencionales,

A la larga, el rendimiento de semillas
tiene un efecto importante en el costo por
kitogramo de la semilla de maiz
producida. Cuatro faciores principales
determinan el rendimiento de semillas; 1)
las condiciones de manejo y cultivo, 2) el
potencial de rendimienio del progenitor),
3) los patrones de siembra y 4) los
porcentajes de limpieza y descarte.



http:orvei,.io

Modificaciones sutites on las condicioaes
de cultivo pueden tener una repercusion
considerable ea el rendimiento de
semillas de maiz, en especial coando o
trata de progenitores endogamicos. Parg
reducir as posthilidades de que o
progenitores de a semilia esten sujetos o
condictones que perindiquen el
rendimiento, fas empiesas productoras de
semillas por 1o general realizan sus
aperaciones en las reciones de cultivo del
mialy mas tavorables del pais o bien se
produce semille de mare e ang gran
variedad de an brentesy, v oen ellas tratan
de contratar a agocultores con habilidacdes
superiores al promedio,

El patron de siembra es tambien un
Importante tactor determmante de o
cantidad total de semidia de maiz que se
prede cosechar en upa determinada drea,
Ea la produccion de sennllas de
polinizacion hbre, los agricultores muy a
menudo siembran todo la parcela (deatio
de los limites del aiclamiento) v por 1o
general cosechar todo el cultiva, Sin
embargo, en el caso de los hibridos, <olo
una pequena parte de Lo parcela produce
semillas, ya que los progenitores s¢
siembran en hileras hembras en las que
se cosechan las semitlas, v macho, en las
qQue no se cosecha. EL drea cosechada se
reduce més cuando e utilizan hileras
como barreras para ¢} polen.

Los progeniores de la mayoria de los
hibridos simples y thples se cultivan en
una pioporcion entre plantas hembra y
macho de 3.1 0 menor. Por lo contrario,
en la mayaria de los hibridos dobles y no
convencionales la proporcion es de 3:1 o
mayor. Cuatro hileras hembra por cada
hilera macho es ina disposicion muy
utilizada en Brasil, Egipto, El Salvador,
India y Portugal, mientras que la
proporaion de 3:1 es mdas coman en
Cotombia, Filipinas, Kenya, México y
Zambabwe. En EUA, los productores de
semilla emplean con frecuencia una
proporcion de -2, con hilers macho
mds angostas. Fsto aumenta la densidad
de las plantas hembra al mismo tiempo
qQue asegura que Gstas no se encuentran 4
mas de dos hileras de distancia de una
nlanta macho polinizadora.

Con cualquicra de esos patrones de
stembra, las hileras machos ocupan una
deierminada sunerficie que, por lo tanto,
no produce semillas. Por ejemplo,
SUPONEAIMOS quUEe en un campo

reciainiular de 30 heddieas se produce
semiha v que la proporcion entre plantas
hembras y machos es de 301, con seis
hileras polinizadoras alrededor, En vista
de que tas hileras polinizadoras por si
~olas ocupan el 3.5% del terreno, solo ol
S e a superficie total esta ocupada
pov hileras hembras y produce semillas,
con una proporcion de 2:1, la cifra seria
del 652 vy con una proporcion de 4:1,
del 774,

Fl rendimiento de las semitlas tambien se
reduce en un promedio de alrededor del
10% en todas las empresas que nos
proporcionaron informacion) a causa del
raleo o descarte de las mazorcas
deficientes, enfermas, otipicas, v de |
limpicza ;' seleccion para eliminar granos
pequenos o quebrados. Los porcentajes
de limpieza y seleccion son mas o menos
los mismos en los hibridos y en las
variedades de polinizarion libre, pero
pueden variar mucho de acuerdo con la
superticie de caltivo, Lo temporada y los
metodos de manejo de cultivos. En la
produccion de semilla comercial se
descartan lotes de semilla cuando no
cumplen con las normas relacionadas con
fa germinacion, pureza y otras
caracteristicas, establecidas por la empresa
productora o el gobierne. Esas normas y
las formas en que se ponen en practica
varian considerablemente segun los
paises, ¢ incluso entre diferentes empresas
dentro de un mismo pais.

Para tener una nocion del efecto
acumu'ativo de los diversos factores que
se han analizado, estimamos el
rendimiento de semillas por hectérea total
(bruta) como un parcentaje del
rendimiento de grano de una variedad
mejorada (cuadro 1). A pesar de que son
meras aproximaciones, los porcentajes
dan una idea de las diferencias entre los
distintos tipos de semillas en cuanto a
rendimiento de éstas. Por lo general, los
rendimientos son mucho mas bajos en la
produccion de hibridos simples que en la
de otros hibridos, ya que ambos
pregenitores de los hibridos simples son
lineas endogamicas. En lo que se refiere a
los otros tipos, el rendimiento de los
hibridos dobles y triples, cuyo progenitor
femenino es un hibrido simple,
normalmente supera el de la mavoria de
los hibridos no convencionales, en
especial el de aquellos cuyo progenitor
femenino no es un hibrido simple. No
obstante, los rendirrientos relativos de
semillas varian considerablemente y se
puede esperar que se presenten
desviaciones considerables de los
patrones generales que se muestran en el
cuadro 1.

Se ha observado una tendencia un tanto
sorprendente en los datos sobre el
rendimiento de semillas de ciertas
empresas en lus paises en desarrollo, que
producen semillas tanto de variedades de
polinizacion libre como de hibridos. Estos

Cuadro 1. Rendimientos hipotéticos de semilla de diversos tipos de maiz, en comparacién con el
-endimiento de grano de una variedad mejorada de polinizacién libre.

Rendimiento de grano de la variedad
mejorada

Tipo de semillas:
Variedad mejorada
Hibrido no convencional
Hibrido doble

tibrido triple

biibrido simple

Rendimiento de semilla como porcentaje de!

rendimiento de grano de una variedad mejorada

Por hectirea de For hectéreg total

hilera hembra? (bruta)
100 —
85 82
81 63
89 68
89 64
34 24

4 Suponiendo una pérdida del 15% ocasionada por el raleo, descarte y limpieza. Se supone que el

rendimiento de semilla

or hectdrea de hileras hembra en los hibridos simples es el 40% del

rendimiento de la semilla de la variedad mejorada; en los hi~ridos no convencionales, el
porcentaje es del 95%, y en los hibridos dobles vy triples, del 105%.

b e supone una pérdida del 3.5% de la superficie del terreno a causa de las barreras para el polen
en la producciéri de hfbridos (y un perimetro similar no cnsechado en el caso de la variedad
mejorada), con proporciones entre plantas hembra y macho 4:1 en fos hibridos no convencionales
y dobles, y de 3:1 en los hibridos triples y simples.
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datos indican que los rendimientos
medios de semilla de ciertos tipos de
hibridos son superiores a los de las
variedades mejoradas (cuadro 2). Una
posible explicacion es que muchas
empresas productoras de semiljoae
concentran mds estuerzos en la
produccion de semiltlas hibridas y que,
porlo tanto, las variedades mejoradas no
lle gan a realizar <u potencial de
rendimiento de semillas. Otra eaplicacion
seria que las semillas dealgunas de esas
variedades se cultivan en medios a los
que no estan bien adaptadas. Por
cjemplo, en Kenya ha dado mejores
resultados producic semitlas para medios
de tierras bagas en las tierras altas del
pais, cerca de las instalaciones de
produccion de semitlas de maiz.

Comportamiento de los tipos de semillas.
Los agricultores, al igual que tos
productares de semilla, evalaan el
rendimiento de diversas variedades ¢
hibridos y perciben las diferencias en su
comportamiento y los riesgos que corren
al cultivarlas. Por supuesto, ol
rendimiento de los hibridos y de otros
tipos de maiz varia considerablemente de
acuerdo con las condiciones ambientales,
tos métodos de manejo del cultivo y la
estructura gendtica de la semilla
comercial. No obstante, las pruebas de
que disponemos sugicren que,
considerando todo el espectro de las

condiciones de cultivo, la productividad
de los diferentes tipos de semilla aumenta
seglin la siguiente progresion general:
variedades locales, variedades mejoradas,
hibridos no convencionales, ibridos
dobles, hibridos triples e hibridos simples.

Este patron se manifiesta en forma muy
definida (y los hibridos mostrarin con
mds claridad su superioridad) cuando la
semilla se produce en condiciones de
cultivo extremadamente buenas. Esta
conclusion se comprueba en los datos
tomados de las pruebar efectuadas en los
Estados Unidos de América, en las que el
rendimiento medio fue de 10 tha:

Porcentaje del

rendimiento

de fas VPL
il 100
Hibridos mestizos 115
Hibridos dobles 126
Hibridos triples 128
Hibridos simples 133

Fuente: Datos adaptados de Jugenheimer (1976

A partir de estas cifras y otra informacién
que obtuvimos de manera extraoficial,
parece que el rendimiento de los hibridos
simples es superior en un 30% al de
variedades mejeradas que tienen la
misma base genética, en condiciones
experimentales muy favorables.

Cuadro 2. Rendimiento medio de semillas en comparacion con el rendimiento de semillas de
variedades mejoradas, segtin informaron las empresas productoras de semillas en los paises en

desarrollo.

Rendimiento
medio de
semillas (kg/ha)

Tipos de semilla

Rendimiento medio de semillas por
hectdrea total como porcentaje del
rendimiento de semillas de una
variedad mejorada

Variedad mejorada® 2160 100
Hibridos no convencionales 2090 97
Hibridos dobles 2660 123
Hibridos triples 2340 108
Hibridos simples 1064 49

4 El rendimiento medio del grano de la variedad mejorada fue de 2,860 kg/ha.

La diferencia de rendimiento que existe
entre esos dos tipos de maiz puede
reducirse considerablemente fuera de las
ronas templadas. Sobre la base de los
datos del rendimiento que obtuvimos en
experimentos realizados en 12 lugares
(representativos de muchos medios
diferentes) de México y América Central,
clasificamos los diferentes tipos de mafz
considerados en este estudio de la
siguiente manera:

Porcen-
Rendi- taje
miento rendi-
medio  miento de
(kg/ha) las VPL
VPL 4984 100
Hibridos varietales o
interfamiliares 5324 109
Hibridos dobles 5351 109
Hibridos triples 5551 113
Hibridos simples 5594 114

fuente: Calculado a partir de Cordova (1986).

En esos experimentos, la diferencia de
rendimiento entre los hibridos simples y
las variedades de polinizacion hbre fue
inferior a la mitad de la observada en los
experime,itos estadounidenses. Sin
embargo, los datos de los sitios en
América Latina tal vez subestimen el
potencial de rendimiento de los hibridos,
si se toma en cuenta que se ha dedicado
menos trabajo a la obtencién de hibridos
para esos lugares tropicales y
subtropicales especificos, en comparacién
con la labor relacionada con las zonas
templadas. Aun asi, Boonsue (1985)
observo un patron muy similar en el
comportamiento de los hibridos que se
ensayaron en Tailandia. El rendimiento
medio del mejor hibrido fue un 18%
superior al de la variedad mejorada en un
ensayo en que los rendimientos medios
variaron de 4 a 5 tha segun los diversos
hibridos y variedades.

Estos ensayos se realizaron en estaciones
experimentales en condiciones favorables
de siembra. Cuando el manejo de cultivos
es menos cficiente y las condiciones
ambientales mds rigurosas, la ventaja de
rendimiento de los hibridos disminuye
aan mads. En las zonas tropicales y
subtropicales, donde el rendimiento
medio obtenido por los agricultores a
menudo no excede las 1.5 thay la
produccion de maiz todavia esta en




paf.ales, es probable que sean menores
las diferencias entre el rendimiento de los
hibridos v el de variedades mejoradas.
Aun cuando el rendimiento de los
hibridos muestra un considerable
mcremento parcentual con respecto al de
las variedades mejoradas, en aquellas
zonas donde fos rendimientos son por to
general bajos y variables, Ta diferencia
real en toneladas puede ser tan pequena
que los agricultores no fa perciben con
tacilidad, Ea expenimentos en {as fincas
Hevados w cabo en diversos paises en
desatrollo se ha observado que, en
condiciones dificiles de cultivo, o8 escasa
la diterencia perceptible entre Tos
rendimientos de hibindos v varicedades
mejoradas. Sinembargo, estas pruebas no
sen concluyentes, ya que en general los
hibridos no son espedificos para esos
medios tan madecuados

No obstante, segin los datos que
tenemos, parece cliro que las ventajas
penerales de rendimiento de los hibridos
y las variedades mejoradas de
polinizacion libre varian de acuerdo con
las condiciones de cultivo, las
circunstancias de los agricultores y el
grado de investigacion sobre el maiz
alcanzado a nivel local, En muchas partes
del Tercer Mundo, es poco probable que
los agricultores adopten los hibridos o las
variedades mejoradas hasta que no se
hayan mejorado mas algunas de sus
caracteristicas, en particular la resistencia
a las enfermedades, a las plagas de
insectos y a las condiciones ambientales
destavorables. Estos avances dardan a los
diferentes tipos de semilla comercial una
ventaja mds facilmente observable sobre
las variedades locales en fas poco
adecuadas condiciones de cultivo que
existen o fos paices en desarrollo.

Algunos de los patrones que hemos
descrito en las secciones anteriores se
reflejan en los costos de produccion de fa
semilla de maiz y en los precios @ los
que se compra. Por ejemplo, los costos y
los precios varian ampliamente de una
region a otra, al igual que la adopcion v
la productividad de diversos tipos de
semitla de maiz. Sin embargo, a pesar de
esa variacion, podemos percibir una
progresion de costos y precios desde las
variedades mejoradas hasta los hibridos
convencionales. El objetivo de esta
seccion es describir las bases y patrones

de los costos y precios, y examinar
algunos de os factores que causan la
variacion observada.

Costos de la produccion de semilla. La
variacion en los costos de cultivar
diferentes tipos de semilla depende en
dierta medida, como lo hemos
mencionado antes, de los rendimientos de
semilla relativos. Pero éste no es el unico
factor, ni el mds impartaite, en la labor
en extremo complicada de caleular los
costos de la semifla de maiz, También
debemos tomar en cuenta las numerosas
actividades que se cumplen durante la
produccion de semillas comerciales en la
parcela y on la empresa productora de
semilla, hasta llegar a su comercializacion
y los canales de distribucion. Algunas de
esas actividades se describen en las
paginas 6y 11, y en el cuadro 3 se
presentan los costos de determinados
aspectos del cultivo y cosecha de semillas
en los paises en desarrollo y en EUA.,

Las actividades descritas en la pagina 11
hacen que la produccion de semilla
comercial de maiz en cualquier lugar sea
una empresa mucho mds costosa que la
produccion de granos de maiz. Asimismo,
el cultivo de hibridos es mds costoso por
hectarea que el de semillas comerciales
de variedades mejoradas, ya que los
primeros requieren una distribucion en el
campo y procedimientos de siembra y
cosecha mds complicados, un mayor
grado de manejo y supervisién,
capacitacion adicional de los cultivadores,
mds trabajo para el desespigamiento y

raleo y mayor control de calidad. En los
naises en desarrollo, ta semilla
vrogenitora de los hibridos en general
cuesta 3 a 5 veces mas que la semilla
hibrida resultante que se siembra para
producir grano.

La mayoria de las empresas dedicadas a
la produccion comercial de semilla de
maiz se hacen cargo de los costos de la
semilla progenitora y de algunas
actividades de la produccién. Si bien los
términos exactos varfan de acuerdo con la
empresa, el contrato convenido con un
determinado agricultor y el tipo de
semilla de maiz que se produce, por lo
general fa empresa paga el
desespigamiento, la cosecha vy el
transporte, y casi siempre proporciona
supervision y asesoramiento técnico
gratuitos a los agricultores.

La produccion de semillas hibridas es
mucho mas costosa en EUA que en los
paises en desarrollo. Los costos en
general més altos del manejo del cultivo
y de la semilla progenitora en ese pais
explican parte de la diferencia, asi como
el costo mas bajo de la mano de obra en
los paises en desarrollo (que reduce
considerablemente los gastos de
desespigamiento y cosecha) y los precios
mds bajos de los productos agroquimicos.
Sin embargo, para efectuar una
evaluacién mas completa de los costos de
la produccién de semilla, deberfamos
incluir las cantidades pagadas por la
preparacion de la tierra, la renta de ésta,
el financiamiento y otros costos agricolas,

Cuadro 3. Algunos costos por hectdrea de cultivar semillas de maiz.

Paises en desarrallo? EUA,
Algunos aspectos del cultiva y Variedad Hibrido hibrido
cosecha de semilla mejorada doble simple

US$/ha

Semilla progenitora 17.1 26.9 100
Fertilizante 100.0 101.4 100
Plaguicidas 37.0 41.5 70
Herbicidas 20.0 22,5 60
Raleo 7.7 9.0 15
Desespigamiento — 441 115
Supervision/inspeccion 19.5 23.6 15
Cosecha 359 49.2 75
Total 237.2 318.2 550

3 Estos datos son promedios correspondientes a todas las empresas productoras de semillas en los

paises en desarrollo que nos proporcionaron informacién.
Estas cifras son estimaciones.
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Cosecha, acondicionamiento y
comercializacién de la semilla de
maiz

Al igual que en el cultivo de la semilla
comercial de maiz, se requieren un alto
grado de especializacion y muchos
conocimientos en las diferentes
operaciones que se llevan a cabo desde
el momento en que se cosecha la semilla
hasta que se vende a los agricultores.

En general, se recolecta la semilla
comercial de mafz tan pronto como sea
posible después de que alcanza la
madurez fisiolégica para evitar que el
clima, las enfermedades y las plagas
daren el cultivo. Al inicio de la cosecha,
el contenido de humedad de la semilla
fluctta entre el 30 y el 35%. En los
palses en que la mano de obra es muy
cara, la recoleccién se realiza
mecdnicamente; en casi todos los p4ises
en desarrolio se hace a mano.

Después de la cosecha, las mazorcas se
trasladan a una planta donde, en lotes
separados para cada parcela, se deshojan
y se seleccionan para eliminar las
mazorcas atfpicas y enfermas; luego se
determina la humedad y viabilidad de
una muestra de cada uno de los lotes
recibidos. Después las mazorcas se secan
hasta que el contenido de humedad del
grano sea del 12% o menos. Si el
contenido de humedad fuera mayor,
existirfa un riesgo considerable de que la
calidad de la semilla se deteriorara
durante el almacenamiento, en especial
en climas célidos y himedos. En algunos
pafses en desarrollo las mazorcas se secan
exponiéndolas al sol y cubriéndolas
durante la noche o cuando llueve,
procedimiento que requiere considerable
cantidad de mano de obra. El método
més empleado en las plantas productoras
de semilla de los pafses en desarrollo
consiste en secar las mazorcas utilizando
combustible industrial u hojas y mazorcas
secas. En este procedimiento hay que
controlar con mucho cuidado la
temperatura del secadio para evitar que se
darien las semillas. Posteriormente se
evaldan la humedad y la viabilidad de las
semillas secas.

Después de secarlas y almacenarlas
temporalmente (hasta que concluye la
temporada de cosecha), las mazorcas se

desgranan, se limpian las semillas que se
clasifican de acuerdo con su tamano, y se
toman muestras para pruebas de
germinacion y calidad. Se rechaza todo
lote de semilla que no cumpla las normas
minimas especificadas por la empresa o la
autoridad encargada de certificar las
semillas. Luego se mezclan lotes
pequenos de semilla de calidad similar,
se tratan con productos quimicos y se
embalan. Se embala la semilla incluyendo
un determinado nGmero de granos por
bolsa, una prictica com(n en FUA, o
sobre [a base de una unidad de peso,
como se hace en muchos pafses en
desarrollo. Cuando las semillas se
distribuyen en paquetes sellados, como
bolsas de plastico, el contenido de
humedad debe ser muy bajo (menos del
9%) para evitar que se deterioren. Ha
resuftado muy eficaz distribuir la semilla
en paquetes pequefios de 2, 5 6 10 kg
para que llegue a los agricultores en
pequefia escala de muchos pafses, como
la India, Kenya, Tailandia y Zimbabwe.

Embalaje de semilla de maiz en una planta
privada productora de semillas en
Indonesia.

Una vez completado el
acondicionamiento y embalaje, se
almacenan las semillas en un depésito
con un ambiente fresco y seco hasta que
se envfan a los agentes distribuidores y
mayoristas. En muchos aspectos, la
comercializacién de la semilla es muy
parecida a la de otros insumos agricolas.
Por ejemplo, es esencial que los
agricultores dispongan de cantidades
suficientes y en el momento adecuado.
Para asegurarse de que cubrirdn las
necesidades del agricultor, las empresas
productoras de semilla reservan cierta
cantidad, por lo general el 20 a 30% de
la que esperan vender en cada ciclo de
cultivo. Sin embargo, este porcentaje
puede variar considerablemente de un
afo a otro, en especial en el caso de
variedades e hfbridos particulares. La
semilla de malz se puede almacenar
durante varios afios en ambientes frescos
y secos sin que pierda mucho su calidad,
si bien el riesgo de que ésta disminuya
aumenta con rapidez al transcurrir el
tiempo. Por esta razén, las empresas
‘ratan de no conservar su remanente de
semilla més de un adn.

La comercializacién de la semilla acarrea
costos considerables, entre ellos, el
financiamiento de la semilla desde el
momento en que se paga a los
agricultores hasta que se recibe dinero de
los distribuidores, Estos costos aumentan
muy rédpidamente cuando se reserva la
semilla durante més de un ciclo. Otras
actividades que a la larga incrementan el
costo de la semilla son: informar a los
agricultores acerca del comportamiento de
las variedades o hibridos y su empleo en
diferentes condiciones (tareas que se
pueden realizar mediante ensaycs y
demostraciones sobre el terreno), obtener
fondos, realizar investigaciones, observar
las normas de calidad, amortizar las
pérdidas ffsicas y financieras, cumplir con
las exigencias comerciales normales
(como Hevar la contabilidad, elaborar
informes y pagar impuestos) y obtener
beneficios para invertir en la produccion
futura.




Existe una diterencic menos pronunciada
entre EUA v os paises en desarrollo en
relacion con los gastos en que incurren
las empresas al trasladar {a semilla de los
campos de cultivo a las plantas de
procesamiento, depositos de almacenaje v
centtos de distribucion, En promedio, los
costos del transporte, secado,
acondicionamiento v embalaje de Lo
semilla en los paises en desarrollo son
solo afrededor de un 207, menos que en
FUA fcuadro b No obstante, en los
paises en desarrolto los coston de estas
operaciones vanan mucho segun los tipos
de tecnologia de la semilla empleados,
los precios locales de fos insumaos de la
produccion de semillas y el tpo de
carmbio. Aun asi, algunos de los costos en
que incurre toda empresa despues de fa
produccion de semilla son mas o menos
fos mismos para los diversos tipos de
semtlia de marz. Otros costos, como ol
financiamiento, el almacenamiento vl
comercializacion, dependen mas del valor
de la semillay, por 1o tanto, son mas
clevados en el caso de los hibridos
simples que en el de os dobles, por
ejemplo.

Valor agregado a la semilla. La~
actividades de Jos agricultores,
comerciantes al menudeo y otras personas
aumentan el valor de la semilla de maiz o
medida que pasa a traves de las diferentes
etapas del proceso de produccion y
comercidlizacion. Las empresas
determinan la cantidad dot valor agrepado
en cada etapa cuando tratan de establecer
precios que reflejen con exactitud el valor
de los servicios ofrecidos por diversos
BIUPOS, Y UE POPOTCionen & esos grujsos
los incentivos necesarios para paricipar
en la produccion de semillas,

Por ejemplo, a nivel de la parcela los
precios de la semilla suelen establecerse
en relacion con las wtilidades de 1y
produccion comercial de maiz, de tal
modo que las utilidades obtenidas por
hectarea con la semilla de maiz a
menuda superan en un 15 a 20% las
producidas por el grano de maiz. Este
margen compensa a los agricultores [os
riesgos adicionales de la produccion de
semillas y refleja la relacion entre los
rend nientos de semilla y de grano, el
precio dei grano de maiz y el costo de
fos insumos de produccion. En la
distribucién y venta al menudeo de la

semilla, se establecen precios para cubrir
los costos tanto de produccion como de
comercializacion, con un margen
suticiente para futuras inversiones ¢
Invesigaciones.

La competencia impone cierta discipling a
Las empresas en cuanto a la forma de
establecer los precios. Cuando numerosas
companias compiten entre si, los precios
retfejardn los valores relativos de los
diterentes tipos de semitlas. Toda empresa
que establezca sus precios Jibremente
puede perder parte de su participacion en
el mercado (a1 los agricultores consideran
que los precios sobrepasan el valor de la
semillah o lograr una mayor participacion
(s los precios estan por debajo del valor
de la semillan,

Se aplica una discipling de tipo diterente
en las empresas pablicas o en las
privadas a las que el gobierno ha
otorgado derechos exclusivos sobre el
mercado de semillas, En estos casos, el
obierno con frecuencia interviene en ol
proceso de fijacion de precios y exige
que fas empresas justifiquen el aumento
de precios mediante la comprobacion de
aumentos en los costos. Esta restriccion
en los precios de la semilla puede
ocasionar que se desvien de la realidad
comercial, y a menudo provoca pérdidas
financieras para las empresas de semilla
del sector pablico (que suelen estar, de
todos modos, escasas de fondos) o una
falta de ir version por parte de las
empresas privadas.

Para estimar los valores de la semilla
establecidos por las empresas en puntos
clave de la produccien y
comercializacion, se obtuvieron de ellas
los precios que pagan a los agricultores
por la sermilla que producen, y también
s¢ estimo el valor de la semilla antes de
la cosecha en los campos de los
agricultores contratados. Para determinar
el valor de la semilla a nivel de la parcela
antes de la cosecha, se agrego al precio
que reciben los agricultores los diversos
costos de produccién incurridos en la
parcela que, como se menciond antes,
son cubiertos por la mayoria de las
empresas. También se obtuvieron los
precios de la semilla que se comercializa,
los que pagan los distribuidores a la
empresa productora (precios al mayoreo)
y los que pagan los agricultores por la
semilla que compran {precios al
menudeo). Todos los costos, precios y
valores se expresaron sobre la base de su
equivalente en semilla seca.

Precios relativos de la semilla. Al sepalar
tos patrones importantes que se observan
en los precios de los diferentes tipos de
semitla, presentamos todos los precios de
las semillas de maiz como un coeficiente
del precio del grano. Esta conversion
tiene en cuenta las diferencias del precio
del maiz entre los paises y elimina la
necesidad de convertir los precios locales
a una moneda estandar. Se obtuvieron los
precios al menudeo en relacion con el
precio del grano, correspondientes a
semillas de variedades mejoradas e

Cuadro 4. Costos por tonelada de semilla de maiz producida en algunas empresas (promedios de
todas las empresas de los paises en desarrollo que nos proporcionaron datos vy, en el caso de

EUA, estimaciones).

Algunas actividades de procesamiento

Transporte

Secado de la semilla de maiz

Certificacion

Acondicionamiento, tratamiento quimico y
embalaje de la semilla

Total

Paises en desarrollo, EUA,
todos tipos de semilla de
semilla de maiz hibridos

US$ por tonelada?

12 4
17 19

5 1
63 96
97 120

4 Todos los costos se convirtieron de las monedas loca'es a délares estadounidenses segun el tipo
de cambio vigente en el momento en que se informaron los datos.
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Relacion entre el precio de la semiila y el precio del grano de maiz

EUA
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Figura 8. Relacion entre el precio de la semilla de maiz y el precio del grano de maiz,
segun el tipo de semilla. Notese la gran variacién en los precios de los diferentes tipos de
semilla de un pais a otro.

Relacion entre el precio de la semilla y el precio del grano de maiz
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Figura 9. Relacion entre el precio de la semilla y el precio del graro de maiz, segun los
paises. Existe una clara progresién en el precio de los diversos tipos de semillas y el
precio de las variedades mejoradas es inferior al de los hibridos.

hibridos varietales y mestizos entre los
tipos no convencionales y, entre |os
convencionales, hibridos dobles, triples y
simples. Cuando en un determinado pais
mds de una empresa cotizé el precic de
cierto tipo de semilla de maiz, se tomé el
promedio de los precios en ese pais.
Como los precios del grano y la semilla
fluctian con el tiempo, 1o mismo
sucederd con la relacion entre ellos; los
coeficientes que informamos
corresponden & 1985-86.

Como en otros aspectos economicos y de
produccion de semillas, s2 observé que
fos precios de diferentes tipos de semillas
variabar ampliamente de un pais a otro
(figura 8). Por ejemplo, en Colombia el
precio medio de los hibridos simples fue
menos de cinco veces el precio del
grano, mientras que en EUA fue de 30
veces este precio. Esas enormes
discrepancias en los precios se explican
en cierta medida por las grandes
diferencias en los costos de los insumos
de las empresas productoras de semilla,
tales como salarios, tasas de interés y
madrgenes para los minoristas. Otro factor
es que en muchos paises se mantienen
artificialmente bajos los precios de la
semilla. En Pakistan, por ejemplo, los
precios de las semillas de variedades
mejoradas superan el precio del grano
solo en un 30%, lo que proporciona
escaso incentivo econémico para la
distribucién y venta al menudeo de las
semillas. Los precios muy bajos de
algunos tipos de semillas en un
determinado pais con frecuencia
coinciden con el uso muy difundido de
esos tipos. Por ejemplo, en Zimbabwe
(donde, como ya se ha mencionad ., se
cultivan mucho los hibridos), el precio de
la semilla de un hibrido simple erz siete
veces el precio del grano, en
comparacién con un promedio de 19
veces este precio en Brasil y México.

A pesar de la variacion de los precios en
los paises, se observa una progresion
definida en los precios de los diferentes
tipos de semillas, y el precio de las
variedades mejoradas es menor que el de
los hibridos. Entre los hibridos, la semilla
de hibridos simples fue la mas coutosa,
seguida por la de los hibridos tiipies, los
dobles y los hibridos no convencionales
(figura 9). No obstante, fue sorprendente
que el precio medio de la semilla de
tipos no convencionales fuera tan sélo un
20% mas alto que el de la semilla de
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variedades mejoradas y, en generad, los
margenes de precio entre los diversos
tipos de semillas de maiz fueron menores
que los originalmente previstos.

Estos mdrgenes pequenos obedecen en
gran parte a las condiciones de los
agricultores en el Tercer Mundo, fas
cuales conforman su percepcion del valor
de la semilla de maiz, Muchos de esos
agricultores afrontan diticiles condiciones
de cultivo y grandes restricciones en
cuanto a insumos. Por lo tanto, «uvando
cambian las variedades Tocales por
variedades mejoradas o hibridos, T
iINNOVACION BO HENe LNd Fepercusion tin
evidente en el rendimiento, como sucede
en condiciones de cultivo mas tavorables,
En vistda de que no existen incentivos
VIgorosos para cambiar fos tipos de
semillas, los agricultores tienden a tomar
muy en cuenta el preao en el momento
de decidir que semilla comprar y no
pagardn un gran sobeprecio por los
hibridos i tienen dudas acerca de la
calidad de Lo senilla u otras ventajas que
les ofrecen. La escases de electivo v la
dificultact de obtener créditos en los
paises en desarrollo reluerzan esta
renuencia en los agricultores.

Por otra parte, los agncultores
estadounidenses estan dispuestos a pagar
precios altos por la semilla de maiz, ya
que estan muy conscientes de que buenos
hibridos les permitiran obtener ganancias
adicionales en el margen. Fnopeneral, Tos
Costos de sus semitlas representan solo
alrededor del 6 a 79 del watal de los
costos variables de los insumos utilizados
en el cultivo del maiz. En jos paises en
desarrollo, et porcentaje es aun menor,
del 3 a 5%; en consecuencia, se
necesitan icrementos relativamente
pequenos del vendimiento para cubrir lo
que se ha pagado por las semillas en esos
paises, vy los agricultores estaran
dispuestos a pagar mucho mas si la
semilla les ofrece mayores beneficios
gracias a una productividad superior.

Sin embargo, en vista de sus dificiles
circunstancias, es comprensible que
muchos agricultores del Tercer Mundo
opten por la alternativa (de bajo costo) de
sembrar semillas de variedades locales. El
precio medio de las variedades focales
que intercambian los agricultores superd
el precio ael grano apenas en un 30%,
direrencia que refleja los costos de
almacenamiento, las pérdidas fisicas y

economicas y los costos adicionales
relacionados con el transporte y venta de
pequenos lotes de semillas. Comunmente,
la cantidad de semilla que se intercambia
es menor que la que cultivan y conservan
fos agricultores de los paises en desarrollo
para emplearla en el siguiente ciclo de
cultivo, El valor de esta semilla seria
figeramente: inferior al de fa que
intercambian los agricultores, ya que no
acdarrea los costos de las operaciones de
Compra-venta,

Otra razon de la diferencia relativamente
pequena que existe entre el precio de las
variedades de polinizacion libre y er de
los hibridos en los paises en desarrollo es
Ly gran proporcion de valor agregado
despucs del cultivo de fa semilla. Las
aciividades qie se realizan en la parcela
representan en promedio tan solo el 40%
del total del valor agregado y el 60%
restante proviene de las empresdas
productoras de semillas y de otros grupos
responsables de la distribucion y venta al
menudeo digura 10). El valor agregado al
cultivo de semillas cubre el costo de
todas las actividades de produccion hasta
el transporte de la semilla a una planta de
procesamiento, sin incluir el costo de ese
transporte. Como ya se explico en la
SECCION anterior, esos costos varian de
acuerdo con el tipo de semilla. El valor

agregado correspondiente al
procesamiento representa todos los costos
en que incurre la empresa hasta que
entrega la semilla a los distribuidores, y el
valor agregado por la venta al menudeo
refleja todos los gastos durante las etapas
finales de la comercializacion de la
semilla. A pesar de que aigunos de estos
Costos, Como ya se menciono, varian
segun el tipo de semilla, muchos otros no
cambian. Por ejemplo, cuesta
aproximadamente lo mismo transportar,
secar, acondicionar y embalar semillas de
las variedades de polinizacion libre que
de los hibridos.

En las secciones anteriores se han
examinado las diferentes piezas del
rompecabezas de la semilla de maiz,
examinando los patrones de la capacidad
de rendimiento de los diferentes tipos de
semilla, de los costos de su produccién y
de los precios o los que se venden.
Esperamos que con esa informacién las
personas encargadas de la toma de
decisiones relacionadas con la agricultura
tengan una idea mds clara de como
pueden reunir las piezas del
rompecabezas para formar una imagen
coherente que describa con 2xactitud las

Relacion entre el precio de la semilla y el precio del grano de maiz
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Figura 10. Valor agregado a la produccién de semillas en las etapas de cultivo, procesa-
miento y venta al menudeo (promedio de todos los paises en desarrollo estudiados).
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necesidades de sus pafses con respecto a
la semilla de maiz y las opciones realistas
para cubrirlas.

Eleccidn de los tipos de semilla
apropiados. Uno de los primeros pasos
para satisfacer las necesidades de semilla
de un pais consiste en identificar las
opciones adecuadas para los agricultores.
Es necesario determinar si las empresas
dedicadas a las semillas deben producir
solo hibridos, sélo variedades mejoradas
o una combinacion de los diversos tipos
de semilla que incluya las variedades
locales. Todas estas posibilidades se
presentan en los paises en desarrollo y
ninguna tiene aplicacion universal. Los

tipos de semilla apropiados serdn aquellos

que, en las condiciones vigentes de la

produccion de maiz, ofrezcan una ventaja

bien definida sobre las otras opciones vy,
por lo tanto, un huen incentivo para
cambiar el tipo de semilla empleada.

Ya sea que los agricultores adopten un
tipo u otro de semilla ésta es una
eleccién econdmica condicionada por los
siguientes factores:

* La disponibilidad de determinados
tipos de semilla de maiz;

* Los rendimientos de grano que
probablemente se logren con los
diferentes tipos de semilia;

* Los precios de los diferentes tipos de
semilla y las utilidades cuando se
cultivan para producir grano;

* El costo de los insumos necesarios
para cultivar los diferentes tipos de
semilla;

¢ El riesgo de tener que sembrar otra
ver;

* El nimero de anos antes de que sea
necesario reemplaza, la semilla, y

* £l costo del financiamiento de la
compra de semillas de mafz.

To:nando en cuenta estos factores, los
~gricultores elegiran el tipo de semilla de
malfz que les parezca mas redituable, en
la misma forma en que toman decisiones
acerca de otros aspectos de sus
operaciones agricolas.

Debido a la falta de informacion scbre los

rendimientos, no fue posible estimar los
precios de la semilla que probablemente
inducirian a los agricultores a cambiar de
un tipo de semilla a otro, pero si fue
posible calcular, mediante presupuestos
sencillos, los aumentos del rendimiento
que darian a los agricultores un beneficio
del 100% sobre el costo adicional de la
semilla comprada; es probable que este
beneficio sea el rédito minimo que
induciria a los agricultores a cambiar los
tipos de semilla que emplean (Perrin et
al., 1979). Al costo adicional de la
semilla, se agregd un margen del 100%
para cubrir los riesgos y el costo de
capital. Para determinar los aumentos del
rendimiento, se utilizaron los precios
medios de la semilla que aparecen en la
figura 8 y se supuso que la densidad
media de siembra en los paises en
desarrollo era de 27 kg/ha con las
variedades mejoradas y 22 kg/ha con los
hibridos. Se explicardn otros supuestos en
un documento de trabajo del Programa

Porcentaje de aumento del rendimiento

RV
20 mm Variedad mejorada

10+

de Economia del CIMMYT preparado por
Longmire y Stewart que se publicara
proximamente.

La magnitud del aumento del rendimiento
necesario para motivar a los agricultores a
optar por semitlas de variedades
mejoradas en lugar de su propia semilla
de variedades locales depende mucho del
renvimiento medio de estas Gltimas
(figura 11). Si el promedio en tan so6lo de
1 t/ha, la variedad mejorada tendria que
rendir un 8% mds que la variedad local
para compensar al agricultor el costo
adicional de la semilla comprada, mas el
margen para costos y riesgos de capital.
Sin embargo, la ventaja del rendimiento
disminuye al 3% si el rendimiento medio
de la variedad local es de 3 tha. La
diferencia es menor porque, con este
mayor rendimiento medio, el costo
adicional de la semilla comprada
representa una proporcién mas pequena
del ingreso adicional por hectarea que se
obtiene gracias al aumento del
rendimiento.

Porcentaje de aumento del tendimiento

30+
Hibrido simple

tzxed Hibride doble - :

s Hibrido triple -

204

Ll : T ', L) T
Rendimiento de la variedad local (tha)

Figura 11. Aumento con el cual el
rendimiento de la variedad mejorada debe
superar el rendimiento de la variedad local
para cubrir los costos de la semilla
comprada y proporcionar un margen del
100% para capital y riesgos.

T T
1 2 3 4 5 6

Rendimiento de la variedad mejorada (t/ha)

Figura 12. Aumento con el cual el
rendimiento de los hibridos debe superar el
rendimiento de la variedad mejorada para
cubrir los costos adicionales de la semilla y
proporcionar un margen del 100% para
capital y riesgos.
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Si fuera necesario reemplazar La semilla
de la variedad mejorada cada dos anos
ten lugar de cada cuatro, como supusimos
en nuestro andlisis), la ventaja de su
rendiniento tendra que ser mayor
(aproximadamente un 50% mas). Lo
mismo sucederia en los pafses en
desarrollo, donde la densidad de siembra
esta muy por encima del promedio,
especialmente cuando se cultiva el maiz
para obtener grano y forraje. En alpunas
regiones, como lLas del norte de Pakistan
v Turquia, la densidad de sivmbra es tan
alta que imposibilitaria que Tos
agricultores compraran semilla certiticada
AU CUanfio 6sta fuerd muy asequible,

Se observa un patron muy similar en los
aumentos del rendimiento al considerar la
eleccion entre diversos tipos de semilta
hibrida que se compra cada aio y la
semilla de variedades mejoradas que e
compra cada cuatro anos (figura 12),
Cuando el rendimiento medio de esta
attima es de tan <élo 1 tha, los
agricultores quizd compren semilla de

México

hibridos simples si ésta represente una
ventaja del 30% en el rendimiento en
comparacion con ias variedades
mejoradas, resultado poco probable con
un rendirmiento medio tan bajo, segan los
especialistas en maiz gque consultamos. En
cambio, si el rendimiento medio de las
variedades mejoradas legara a las 6 t/ha,
e podria inducir a los agricultores a
comprar semilla de hibridos simples con
un incremento del rendimiento de un 2%,
facil de lograr. También es muy pequena,
incluso con rendimientos medios bajos, la
diterencia de rendimiento necesario para
que los hibridos no convencionales
constituyan para los agricultores una
opcion mas atractiva que las variedades
mejoradas.

Las diferencias de rendimiento que
caleulamos se basan, como ya se
menciono, en los precios medios de la
semilla {expresados en relacién con el
precio del grano) y el promedio de las
densidades de siembra. Para analizar mas
especificamente la eleccion entre los
diferentes tipos de semillas se
consideraron los casos de seis paises,

semillas y otras condiciones que influyen
en las decisiones relacionadas con la
semilla. En el documento de Longmire y
Stewart se indican los principales
supuestos empleados en esos casos.

En primer término, se examino la
eleccion entre los diferentes tipos de maiz
mejorado y las variedades locales en
Mexico, Pakistan y Haiti, paises que
ejemplifican tres grupos diferentes de
condiciones de la produccion de semilla
en el Tercer Mundo (figura 13). México
es un caso representativo de muchos
paises en desarrollo donde las empresas
publicas y privadas dedicadas a la semilla
producen hibridos y, en general, los
precios de la semilla del sector privado
son superiores a los del sector pablico. En
estas circunstancias los agricultores no
compraran la semilla de la industria
privada, a menos que el aumento del
rendimiento sobre las variedades locales
sea muy superior al que ofrece la semilla
del sector publico. Por esta razén, la
industria privada ha concentrado
cowinmente la comercializacién de su

cada uno con diferentes precios de Haiti
Porcentaje de aumento del rendimiento o
00 Porcentaje de aumento del rendimiento
Wi . s
Hibrido doble Pakistén Hibrido doble
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) (emp‘resa p ub!lca) Hibrido doble
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Figura 13. Aumento con el que los rendimientos de la variedad mejorada y de los hibridos deben superar el rendimiento de la variedad
local para compensar el costo de la semilla comprada, mds un margen del 100%, en algunos paises.
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semilla en las mejores zonas productoras
de maiz del pais y ha penetrado muy
poco en las mas pobres. Al parecer, las
variedades mejoradas y los hibridos de
menor costo son mds apropiados para las
zonas de México de hajo rendimiento y
MAas Mesgosas.

Pakistin es un ejemplo de 1os paises en
que los precios de la semilla de maiz del
sector publico se mantienen relativamente
bajos. En estas circunstancias, es probable
que los hibridos sean una opcion atractiva
para los agricultores, incluso con
rendimientos bastante bajos. Como los
precios de la semilla hibrida son tan
bajos, el problema radica en que no hay
muchos incentivos para producirla y
comercializarla, Probablemente un
incremento en el precio estimularia la
produccion y haria que fos agricultores
tuvieran mayor acceso a la semilla
mejorada. En Haiti, donde la industria de
ta semilla es muy reciente, los precios
relativos de a semilla va son
suficientemente elevados para que la
produccion aumente a medida que los

agricultores adopten el maiz mejorado
con un ritmo mds acelerado.

En lus otros tres casos, se comparan las
compras de diversos tipos de semilla
comercial de maiz; las opciones son
variedades mejoradas o hibridos en
Tailandia, y solo hibridos en Kenya y
EUA (figura 14, En los ambientes donde
las variedades mejoradas tienen un
rendimiento medio de 1 tha, es poco
probable que los agricultores tailandeses
abandonen esas variedades para emplear
hibridos, a menos que éstos muestren una
ventaja de mas del 10% en el
rendimiento. £s muy improbable que lo
hagan mientras el rendimiento medio de
las variedades continde tan bajo. Sin
embargo, en los ambientes donde tos
rendimientos son mayores, una ventaja
mds pequena er el rendimiento seria un
incentivo para que los agricultores
compren hibridos. Loy agricultores
pucden censiderar otros aspectos en el
momento de tomar decisiones, como
demuestran fas circunstancias en
Tailandia. Parcce que en este pais los
hibridos no se adoptan en forma amplia
en parte porque no se ha incorporado

{que periodicamente alcanza proporciones
epidémicas) en las lineas endogamicas,
mientras que desde hace tiempo ha
existido esa resistencia en las variedades
mejoradas. Otra razon por la que los
agricultores tailandeses ne adoptan los
hibridos con mayor rapidez es porque
muchos corren el gran riesgo de tener
que volver a sembrar a causa de la falta
de humedad.

En Kenya, pdis que tiene una larga
tradicion en la produccion de hibridos,
los agricultores tendrdn un incentivo para
adoptar los hibricos simples si su
rendimiento es un 5% mayor que el de
fos hibridos dobles, suponiendo que el
rendimiento medio de ¢stos es de 3 a 4
tha. En EUA, donde los precios de la
semilla son mucho mads altos que en
Kenya, se puede esperar que los
agricultores adopten los hibridos simples
que muestren un rendimiento un 5%
superior al de los hibridos dobles, sélo si
el rendimiento medio es por lo menos de
6 tha. Como el promedio del

Tailandia totaimente la resistencia al mildia velloso EUA
Porcentaje de aumento del rendinaento Porcentaje de aumento del rendimiento
Kenya
v . Hlbr{do triple Purcentaje de aumento del rendimiento e Hfbrido sifnple
30 ! Hibrido doble 10— 304 mmms Hibrido triple
exmm Hibrido mestizo
zxzzz Hibrido simple
=mmmm Hibrido triple
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Rendimiento de la variedad mejorada (/ha)

Figura 14. Aumento con el que el rendimie

Rendimiento del hibrido doble (tha)

Rendimiento del hibrido doble (t/ha)

nto de los hibridos debe superar el rendimiento de una variedad mejorada o de un hibrido
coble para compensar los costos adicionales de la semilla, mds un margen del 100%, en ciertos paises.
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Cuadro 5. Participacion del sector publice en la industria productora de semilla de maiz.

No. de paises

que propor-  Organismo
cionaron fiscalizador

informacion  de semilias

Atfrica 12 9
Asia 12 1t
Amenca Lating 13 9
Todos los paises en

desarrollo 37 29
turopa Onental y

la LRSS L) 4
Feonomias de mercado

desarrolladas 7 6
Todos Tos paises 48 39

4 Se incluye a Yugoslavia.

Numero de paises con:

Organismo
de compro-
bacién
de la calidad

9
"
11

31

Empresas
publicas
semillas

10
"
11

32

tmpresas
privadas
semillas

9
8
12

29

Cuadro 6. Participacion del sector privado en las ventas de semilla de maiz en los paises sin

planificacion centralizada, 1985-86.

Nimero de
paises que
enviaron
Region datos
Este y sur de Africa 4
Oeste de Africa 6
Norte de Africa 1
Total de Africa 1
Medio Onente 2
Sur de Asia 3
Sudeste de Asia y el Pacifico 4
Este de Asia, excluida China 2
Total de paises asidticos sin
planincacion centralizada "
Mesico, Amenca Central y
el Caribe 6
Repion andina 4
Cono Sur 3
Total de America Latinag 13
Amenca Lating, excluidos
Argentinag y Brasi) 1
Parses en desarrollo sin
plantficacion centralizada 35
Feonomias de mercado
desarralladas 7
Totd de los paises sin
planiticacion centralizada 42

Participacién de las empresa: privadas
en las ventas totales:

Semilla de
variedades
mejoradas

45

9
73
57

0
38
69
69

62

65
100

65

Semilla
hibrida

96
77
100
95
45
63
99
38

62

92
100

98

Todas las
semillas
comerciales
de maiz

92
61
78
83

68
86
97
92

73

85
100

94

Nota: La venta total de semilla cnmercial es la suma de las ventas de empresas privadas y pablicas.

rendimiento en EUA es ahora de 7.5 tha,
los agricultores tienen un incentivo mds
que suficiente para adoptar los hibridos
simples y lo han estado haciendo desde
hace algun tiempo.

:Un sector productor de semillas piblico
o privado? Una vez identificacas las
opciones de semilla apropiadas para el
agricultor, quicnes toman las decisiones
relacionadas con la agricultura tendran
que abordar otros aspectos que tienen
que ver con la forma de hacer mas
accesibles para el agricultor los diversos
tipos de semilla. Un problema
fundamental es la medida en que se debe
permitir, o incluso fomentar, la
participacion de los organismos pablicos
o de las empresas privadas, o ambos, en
los paises en desarrollo.

Este interrogante ya ha sido resuelto en
diferentes formas en el Tercer Mundo vy,
mediante diversos arreglos, coexisten las
empresas productoras de semilla publicas
y privadas. En [a mayoria de los pafses en
desarrollo, el sector pablico tiene una
participacion muy grande en la
produccion de semilla, como lo indican
algunos de los resultados de nuestra
encuesta (ceadro 5). Esta participacion
adopta diferentes formas. En general, los
organismos pablicos de investigacion
proporcionan la semifla basica a partir de
la cual se produce la semilla comercial, y
ademas aprueban las variedades e
hibridos que se van a lanzar al mercado
en calidad de semilla certificada. En
varios pafses, una parte de la provision
total de semilla de maiz se produce en
fincas que son propiedad del estado, y en
la mayoria de los paises (80%) las
empresas publicas producen cierta
cantidad de semilla. Asimismo, casi todos
los paises en desarrollo mantienen
entidades que fiscalizan la semilla; la
excepcion son los pafses con industrias
de semilla muy nuevas. En contraste con
la fuerte participacion pablica en la
produccion de semilla en el Tercer
Mundo, ninguno de los palses con
economias de mercado desarrolladas ha
informado que tuviera empresas pablicas
dedicadas a la senvtia, aunque en algunos
(Grecia, por ejemplo) operan cooperativas
de semilla semipuablicas.

Para poder decidir acerca del grado de
participacion piblica y privada en la
produccién de semillas en un
determinado pais, debemos considerar el
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deserapeno weneral de ambos sectores, La
inforracion que recibunos de 35 paises
en desaviollo sobre el volumen de sentas
de Wbz v varediades mejoradas indica
Que, a pesar de fann praticipagon el
sector pubihico en L sroducaon de
semilios, ob graeso e oot copoegad
de maiy
‘J”\‘H‘d‘ (Cuadte, by

es ptodi o por empresas
Hara este andlisis
e lmos a fos pnaes Con ccononiiae
centralmente planniic elas va aue en elios
toce fas cnacaas con pablicas o NG e
sorpreacdente que e produe cesn de
serlas Braned e e nncentte G o
MUV Darcada en e secton preceddon i
notable oo L preoparaion de

prodaccion de el de vaniodades

tciaradas que s oricesponde g et

partes Solo i

. '
[ty etics Toan o tet oo

dv S paie ionmaron gue Jas emipresas
peblicas sannistiaban por o menos do.
tetceras pates de g sennlla Ge g ie

vanedades caepotadas s endidg,

Aprti de esbon cesultiados Jgque e
pucde conchun aoenoa oe Tas tunciones de
foscotones pubiv oy pirvado enel
surntstro desonntla teorada a los

e ultoress Do scuerdn con el exito (ue
han tenidos v evidente qae Lis emprosas
privadas desempenan une wncion muy,
anmportante ot eaduccon y
cometaralizacion de todos Joo tipos e
serifle deonn Tal vers onciten s

Ve Tares L opergciones o los hibirdos,
alentadas por L patente que comunmente
ostenta cale no de semitla, pera esisten
nuemeresos casos Qoo deocomilhas
en aiiande, por ejeinplon en os que bas
chipiesae povedas tmbien producen
comercraiizan senullas de vanedades de
polinizacion hibre

Por el contrano, ol desempeno del sectar
publico ha sido decepaonante, en parte o
causa de Lo talta de personal capacitado
en fa produccion v comercializacion de
semillas, pera también por la estractura
de Tos mcentivos para tos agricultores v
cmpresas del sector pablico. Taalpunos
paisis seha restringedo tnto la tjacion
de precios al menudeo en las empresas
publicas que edtas no pucden cubng los
costos de procesanpento v distiibucion
Han survido otros problemas debido o
que o distabucion de senrillas se efoctia
por medio de anganismos publicos cuyo
desempeno en la venta ol menudeo es
muy deficiente. Dxisten tambicn casos en

los que se paga af agriculton of precio
total por hedldree, cualguiers guie sea g
cantidad de maiz entregada, AMicntias ol
buen desonpenc reciba tan poco
estimulo, el vector pablico probablemente
SeRUiTa s satistacer Las expectativas en
Cuanto a fograr que los aunicoitones
dispongan con ey o taclidad de st
tcjorada.

Fijanion de precios ¢ incentivos en la
produccion de semilla de maiz, Senala ia
deniciencia actual enclos mcentivos en
mchias empresas publicas no plioa
OECCSHTNMeRTe U aigtimentc contra
potticipacion publics en o predocdon y
dhistiibucron de ~enntiae, S0 bea,
subraya Lo aeendia de ana
reestructacion de los incentivos de
tanera gue fos divorsos srapor
mvoluctados v el praceso de produccon
desemdhas tengan mayor miatadcion para
desempenar U tareds con clicenca,

Sin embernio, Tos mcentives ben
estructucados o son el aco facton que
tfove en el desempene de Lo indastng
de senulios, B eto taebion depende de
la disponibihdad de buena ~enulla bisica
pata products Lo senalla comerciai, y de
Lo presencia de peronal capaditado e
infraestructung adecuada para a
produccion v comercializacion de fa
semilac aun coando el sector pablico
tene Lo capacidad para satisfcer
Ceadquicra de estos reamstos no by
archo que hacer en relacion o ot
Comgunto de factores impartantes, o saber,
s condiciones naturales propicras para la
produccon de iy

Mo obstante, an Lae condiciones mdn
tavorables, sumadas 2 o buena semilla
basica, excelemes prosianias de
capacitacion en la produccion de semitlas
y toda Lo mitaestiuctuna necesaria, no
conducirian a empresas viables o menos
que se disponga tambuen del incentivo
apropiado de obtener atilidacdes
tesonables sobie lav inversiones, s
mucho mas probable que osista e
INCENVO SEse perite g las empresas, on
diterentes etapas del proceso de
produccion, establecer precios que
propotcionen beneticios comerciales
normiales,

F precin necesario para contratar buenos
agncultores que produzean semitla de
maiz variaid de acuerdo con la

proporcion de fos costos de cultivo que
cabra b emipresa, el grado de esge
adicicinal que implique o calttivo de
semtdla sy ios henenioos que produzean
ot allematvas de cotivo, Wedderburn
y Chatha (79625 han ueende on

sobirenrecio del T g 2000 sobre jos

benclictos de olros crltivos, Fste e el
PHETIG GUe se otrece enomchos Paises v
Seoconsiderd gue es Ly cantidad minima
NCCCSG Pata atnaer a e iliores de
desempeno sapenon o promedio g e
producaion do wenndba deomaiz. Fiovalon
avtepado por o
tratiscuiso de baoproduccnn y
comerciclizacion tambicn vainara
considerablemente de acuerdio con tna
serie de factores que indluyen Lo calidad
dela vemlly, el tipo de semilla
producicde, el lapso transcarrido entre fa
comechay e periodo demayer vonta
andes de Lo siembia, v ola ubicacion del
centro de distiibucion, A asumir la
tesponsabilidad de estbiecer Tos predios,
Las eoypresas tambier aceptan o reto de
sumintstrar semilla de calidad suniciente
Patad Gue fos auriceitores e discriminan
iy hien on o que respecta a la calidad
y el deseinpeno de La <emdla) e
conviertan en clientes regobares do g
COMPAania

eI e e o

Pa hibenad de tas eonpresas productonas
de semifla de establecer precios rara ves
serd comnlety y los gobiernos tenderan a
elercer Cierto conirol cobre effas, Su
DATHCIPACIoN ey en especial imporante
cuando se ha concedido o monopolio
del mercado de Lo semilla o una
determiinada empresa, va que ésta no
estara supeta d o competencia en los
precios. De dos 34 paises en desarrollo
sin planiticacion centralizada gque nos
proporcionaron iniommacion, 22 seialaron
que el gobiemo ejeice cantrol sobre os
precios dela semilla, Encla mayoria de
los casos dos precios se establecen
medicnte negodiactones entre ta industria
productora de la semilla y el gobierne.
St embargo, algianos naises (México, por
ejemplo) conttolan solo los precios de la
semilla que producen Las empresas
publicas y dejan que fas companias
privadas establezcan Tos precios segtin
crean conveniente

Stemipre que fas gobiermos temen parte
en latijacion de precios, los criterios que
apliquen debedan tener una hase




comercial olida. Siestablecen precios
inferiores a los costos de produccion,
procesamiento y distribucion de la
semilla, las companias privadas perderin
dinero y eludiran otras inversiones en L
produccion de semilla, mientras que las
empresas publicas consumirin el erario
publico. Por otra parte, si los gobietnos
establecieran precios muy superiores o los
costos talgo que rara ves sucedel, los
agricultores se mostraran renucntes .
comprar mats mejorado. En esta situacion
Ui antidoto seria una Vigorosa
competencia entre las CINPresds, e
acabaria reduciendo los costos y fos
Precios,

La participacion del gobierno en la
tijacion de precios no implica
necesanamente que otorgue subsidios
directos a la semilia de maiz, Siobien esta
practica es hastante trecuente (fue
senalada por 1 de fos 444 paises que nos
brindaron intormacion), no teaemeos
pracbas de que 'os subsidios sean
NECESAros para crear una industria oficas
de fasemulla de maiz. Por el contrario,
algunos dingentes industiiales nos dicen
que os subsidios pueden representar una
fuente mas de incertidumbre para las
empresas productoras de semilla, en
particular en aquellos paises donde los
gobiernas estan sujetos a rigidas
limitaciones presupuestatias, Sin embargo,
las pruebas mas convircentes contra los
subsidios son la existencia de empresas
productoras de semilla en los paises en
desarrollo, que funcionan con regularidad,
son comercialmente solidas y s
autotinancian por completo. Su
experiencia parece confirmar la hipotesys
de que s la industna de Ly semilla puede
suministrar un producto que muestre un
notable mejoramiento con respecto a los
materiales ya disponibles, tos agricultores
comparan ese producto,

En las primeras partes de este andlisis se
subravo las tremendas posibilidades de
difundir atin mas ¢l uso del mais
meje:ado en los paises en desarrollo; en
las secciones finales se senalaron algunas
de las circunstancias que han
obstaculizado su difusion. Dos grupos
tendrin que asumir la mayor parte de la
responsabilidad de eliminar las barreras
para la difusion del maiz mejorado: la
comunidad internacional de

investipadores del maiz y los responsables
de tomar las decisiones que configuran fa
politica nacional relacionada con la
semilla en cada uno de os paises en
desarrolio.

Fa tdarea de los creanismos de
Investivacion sobre el maiz, incluido el
CIMMYT, s continuar los estuerzos de
mejoramiento del germoplasma de maiz
ten particular en o que se refiere a la
resistencia a fas enfermedades, insectos y
diversas condiciones ambientales
destavorables), que aumentarin mucho su
utilidad y atractivo para los agricultores
del Tercer Mundao. Este trabajo es
especialmente urgente en los medios de
produccion de maiz mas dificiles, donde
se cultiva una cantidad considerable de
Mmaiz, en gran parte vanedades locales, Al
parecer, los agricultores de estas regiones
han llegado a la conclusion de que la
ventaja perceptible en el rendimienta del
maiz mejorado no es bastante grande
Para compensar su costo mas elevado. No
es probable que se modifique ese criterio
hasta que se haya mvestigado mas el
desempeno de las variedades mejoradas y
de los hibridos en medios dificiles y en
las circunstancias de los agricultores,

El reto para los responsables de tomar las
decisiones relacionadas con la agricultura
consiste en contribuir a crear las
condiciones adecuadas para que las
empresas productoras de semilla puedan
hacer Hegar e forma rdpida y eficiente
nuevos productss de la investigacion a
los agricultores, Hemos comparado esta
tarea a la de armar un rompecabezas,
cuyas piezas incluyen incentivos
adecuados, infraestructura apropiada y
persenal bien capacitado en la
produccion y comercializacion de la
semilla. Un estuerzo tan complejo
necesariamente implicard algunas
decisiones dificiles, una de las cuales se
relaciona con el lugar que ocupan los
sectores pablico y privado en la
produccion de semitla,

A pesar de que hemos senalado fa
excelente actuacion de las empresas
privadas prodctoras de semilla en
comparacion con sus colegas puablicos, no
queremos dar a entender que la
privatizacion sea indispensable para lograr
el exito. En la gran diversidad de
condiciones del Tercer Mundo, no se
puede aplicar una formula tan sencilla de
manera indiscriminada. Ademas, existen

otras opciones para los encargados de
tomar las decisiones, tales como
recstructurar los incentivos y reajustar los
procedimientos en los organismos
nacionales dedicados a la semilla y
posibilitar la conzpetencia que alentaria a
las industrias de la semilla a buscar la
excelencia en la produccion vy fijar
precios Justos,

En esta publicacion hemos hecho
hincapi¢ en la importancia de los
incentivos, principalmente en la industria
de semilla, aunque ticnen repercusiones
mucho mds ampiias en todo el sector
agricola. £s posible estimutar a fos
agricultores a adoptar la semilla mejorada
cuando tiene precios razonables y ofrece
beneficios tangibles. Sin embargo, el
hecho de que realmente I adopten
depende en parte de otras circunstancias
economicas, tales como los precios que
reciben los agricultores por sus cultivos y
fa cantidad que pagan por 195 insumos.
Los gobiernos pueden influir en estos
factores de manera directa o indirecta. En
alpunos paises, las politicas oficiales de
fijacion de precios, tipos de cambio y
otros aspectos que afectan la agricultura
tienen el efecto neto de desalentar a los
agricultores. Pero, asi como esta situacion
ticne su origen en ciertas decisiones
politicas, podria ser modificada por otras
que impulsen la productividad agricola en
general y la adopcion de semihic de maiz
mejorado en particular,

Cualesquicra que sean las disposiciones
paia proporcionar incentivos apropiados
en la produccion de semilla, su objetivo
principal debera ser la semilla de maiz de
alta calidad. E<te logro es fundamental
para el éxito a largo plazo de las
empresas productoras de semilla, ya que
los agricultores estan muy conscientes de
la calidad y se muestran por naturaleza
reacios a comprar semillas nuevas a
menos que ofrezcan ventajas tangibles. A
pesar de que los agricultores son los
jueces definitivos de la calidad, las
empresas pueden tomar varias medidas
para asegurar que se mantenga la calidad
en las diferentes etapas de la produccién.,
Muchas empresas dedican importantes
recursos a mantener la calidad de la
semilla y la mayoria de los paises han
establecido organismos de verificacion de
Ja calidad de la semilla, cuyo proposito es
ayudar a asegurar que las semillas que se
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venden a los agricaltores satisfacen las
exigencias minimas de germinacion,
pureza y otras normas, Las pruehas en Ly
que se siembran lotes de semilla en
parcelas ecpeciales para su evaluacion son
una tonma importante de mantener las
normas de calidad. Se Hievan a cabo con
regularidad en EUA v otros paises
desarrollados, pero ain <on poco
rrecuentes en el control de calidad de la
semilla en el Tescer Mundo. A pesar de
que estas pruebas y otras medidas pueden
aumentar considerablemente Tos costos de
fa semilla v, en demnitiva, ese aumento e
retlejara en los precios, son una medida
NECeSAaria parda manteaer o potencral
productivg s el valor de la semilla, asi
como un margen saludable entie las
utilidades que resultan de comercializa
semilla de marz v Las producidas por la
venta de granos,

Establecer industrias productoras de
semilla eiicaces y mantener una
produccion de semilla de alta calidad
Seria una tarea mas intimidante si no
tuera por dos consideraciones
impottantes. La primera es que se han
establecioo con exito empresas de
semitlas en todos los continentes del
Tercer Mundo, que pueden servir de
maodelo para otros paises en desarrollo,
Esperamos que los principios en que se
Basan esas empresas se instituyan en otras
partes. Paises como Argenting, Brasil, £l
Salvador, Guatemala, Kenya, Tailandia y
Zimbabwe tienen mucho que ofrecer si
comparten con otros paises en desarrolio
sUs conocimientos y experiencia en el
desarrollo de la industria de la semilla.
Una torma importante de hacerlo es
ayudar a capacitar personal en los

aspectos tecnicos, tinancieros y
cconomicos de la produccion y
comercializacion de semilla,

La segunda consideracion surge de
nuestras observaciones sobre la existencia
de una progresion en los tipos de semilla
de maiz. En vista de la progresion general
en cuanto a rendimiento, Precios y otros
factores, desde las variedades locales a
los hibridas convencionales, los paises on
desarrolto pueden escoger entre diversas
opciones de semillas, cada una de las
cuales tiene beneficios vy costos diferentes.
En consecuencia, al tratar de proporcionar
semillas mejoradas a los agricultores (uno
de fos componentes mds importantes del
progreso agricola), quienes toman las
decisiones no deben sentirse obligados a
pasar de las variedades locales a los
hibridos, sino que pueden planificar un
progreso gradual a un ritmo compatible
con los cambios en las circunstancias de
los agricultores.

En las primeras etapas del desarrollo de la
industtia de la semilla, en general la
opcion mas prudente serd concentrarse en
variedades mejoradas, sobre todo para
medios de bajo rendimiento. Mas tarde, a
medida que mejoren Tas condiciones de
cultivo del maiz, los agricultores podran
percibir diferencias mayores en ¢l
rendimiento de fos tipos de semillas, se
sentirdn estimulados a avanzar en la
progresion de semillas y aumentard
gradualmente el uso del maiz hibrido.
Naturalmente el patron de adopeion
variard mucho en el transcurso del tiempo
segun la region v el tipo de agricultor.
Como sugicren los resultados de este
estudio, los agricultores que cultivan en
medios de alto rendimiento encontrardn
que es economicamente viable adeptar
hibridos, mientras que esto no sucedera

entre os que trabajan en medios de bajo
rendimiento. Los programas de
investigacion sobre el maiz deben tener
en cuenta estas diferencias en las
circunstancias de los agricultores al
decidir qué tipos de semillas justifican la
mayor inversion de recursos,

Esperamos que, a medida que se
desarrollen los paises del Tercer Mundo
y, por consiguiente, modifiquen sus
estrateglas con respecto a la semilla de
inaiz, algunos opten por los hibridos no
convencionales como paso intermedio en
la evolucion de sus industrias de semillas.
t cultivo de los tipos no convencionales,
en general mas productivos que las
variecdades mejoradas, es mas sencillo y
harato que el de los hibridos
convencionales y, entre otras ventajas, se
pueden identificar con mayor rapidez,

Ajustar el ritmo de desarrollo de la
industria de la semilla para que
corresponda al mejoramiento general del
cultivo del maiz no serd una tarea facil y
exigird muchos conocimientos,
discernimiento y paciencia en los diversos
grupos involucrados en la produccién y
distribucion de semillas. Esperamos que
los resultados de este estudio les
proporcionen nuevos conocimi#ntos y
una base mas amplia para establecer
criterios. También confiamos en que la
cooperacion internacional, que tanto ha
contribuido a los recientes avances en el
mejoramiento del maiz (principalmente
mediante el intercambio de germoplasma
e informacion) se convierta a su vez en
un instrumento para modificar las
industrias de [ semilla, haciéndolas una
fuerza mas poderosa que impulse el
progreso agricola en el Tercer Mundo.
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La organizecion de tas Naciones Upidas
para la Acricultura v Lo Alimentacnn
(FAGH v el Departamento de Agriculiura
de Tos Fstados Unidos (USDA) estimiaron
que da producoon mundial de oo on
1986 fue alrededor de 80 aione de
toneladas metricas (IM) tn poco menos
que o conecha record de T985 tirng
o ba abundante cosecha doe 1986
stcedio a bos comechas condergbles o

s dov anos coterio e v obtine ol un

ciomento cn e fo producoion aaedinad

de otron aranos soacercaba tambion o

cittas record P das o900 T de vrano
que se pradujeron en 1986 andluidae 140
PNV deotigo v 300 Ty de arroy
procesadoi aprosvimadasiente L ol

correspondid a los granos goesos e
estos, el inas inportante tue of o, goe
represento el 570 de ba producaon toal
de sanos graesos en ol mundo fy mas Jde
v cuarta paite de Lo producaon mundial
de granor Hecnundo Jusa on

IMPOrLand s de estos pranos corespondio
alacebada 12200 covuida por el sorpo
(801

Parses desarrollados. Los agricultores de
los paises desarrollados, indluidos Furopa
Oriental v L LIRSS, por o general
cultivan algo mas del 60% del maiz
producido en el mundo. Estados Unidos
es, porun amplic margen, el productor
de maiz mas importante, pues contribuvo
un -1 a6 dela produccion mundial
en los tres anos anteriores, Durante 1986,
s obtuvo otra importante cosecha de
matZ en ese par, sibien las siembras
reducidas, Lo sequia prematura en los
estados del sudede v Las Hluvias durante Ja
cosecha mantavieron la producdion unas
1o TAM por debajo ded récord
estadounidence de 226 TA obtenidas en
1985, A pesar de los itentos de los
responsables de Las politicas
estadounidenses de restringin la
produccion de marz en fos Glimos anos,
osta ha inaementado en unas 7O TM
desde mediados del decenia de 1970,
fundamentalmerde como resultado de los
wenditmientos mas oy, En 1986, o
promedio de endimienta de maiz en el
pais alcanza vaa cifra récord de 7.5 tha,
en comparacion con las 5 tha producidas
a mediados del decenio de 1970,

-

Con base en la informacion dispanible
hasta el 19 de diciembre de 1986.

Fnoconpunto, los paises de Europa
Oriental representan b segunda region
productory de maiz mads importante en ol

rundo desarroliado; los principales paises

productores en este grupo son Flurgiia
sgue os tambicn un importante pro-ucto
v esportacdor de semilia de o miaiy,
Ruaania sy Yugostavia, Se calcula que '
region orodujo 37 TRy e 19860, en
combaracion con das 28 TA abtenidas a
mediados del decenio de 19700 Se eddima
que b produccion soviciica de maiz on
FaBh tae de T2 1 TM o que
representa tn atmenio de solo 3 TAM con
tespecte g la e (4)”(‘%;)(){1(“('{11(’ d
mediados det decenio de 1970,

ba pioduccion en Ly Comunidad
Leonomica Euopea (CEN). cuyos
prncipales productores son Fspana,
Froncia o ltalia, sigue creciendo como
respuestaal juerte Yy contimuo
sosterimiento de los predios. £n 1986, ol
maiz producido por Ly CEE alcanzo las 25
IM, en comparacion con las 16 TM
abtenidas o mediados del decenio de
1970, Sin embargo, estas cifras
subestiman la contribucion total del maiz
o laagricultura europea, puesto que una
gran parte e cultiva como forraje verde.

Millones de toneladas

Se caleula que Suddfrica produjo mas de
9 TM en 1986:87. La produccion no fue
superior @ las cosechas de hace un
decenio vy muy inferior a la cosecha
record de 15 TM obtenidas en 1981-82.
Sin embargo, ya que cast duplico las
cifras de las cosechas de los anos de
~equia de T982-83 y 1983-84, Suddfrica
ha tratado con empeno de exportar maiz
nuevamente,

En Canadd, lo produccion de maiz ha
aumentado notablemente y las 7 TM
obtenidas en 1986 representan alrededor
del doble de la cosecha de maiz de hace
10 anos. También se ha duplicado la
superficie sembrada con maiz en el
dtimo decenio, en parte gracias a que los
fitogenetistas han desarrollado
germoplasma que permite a los
agricultores extender mas al norte ios
limites de cultivo.

Paises en desarrollo. Desde comienzos
del decenio de 1960, la produccion de
maiz ha credido segan una tasa
porcentual mas acelerada en el Tercer
Mundo (4% anual) que en los paises
desarrollados (3%). En el transcurso de 25
anos, los incrementos anuales del
rendimiento medio del maiz
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Figura 15. Produccion mundial de maiz y produccién de ese grano en los paises en

desarrollo, 1970-1986.
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correspondientes o todos los pases en
desdarrollo (2.8 ambien han superado
los de Tos paises con economias de
mercado desayrolladas, hecho gue explica
aran parte de b diterencia entre 1oy
aumentos de la producaan en los dos
wrapos Horendionento medio ded maie
corresnondients o todos os paises en
desariollo ov aiededor de 2 vha, en
COmpAracion con aprodnadamente 35
tha en o pases desanolladosy No
obstante, entre los pases en desortollo e
constderable Loy anacion de Las Lasas de
aumento del rendinniento v, mientras
China ocapa 1 prmer Tugar en ese
apecto, muchos poises de Atrica al sy
deb Sahara estan rezaados. Ademids,
pesar del mavor porcentaje do
creciniento de la produccion en el Tercer
Munda, Tos incrementos anuales en
toneladas de marz prodicidas han sido
alrededor de i nntad de Tos obtenidos en
los praises desarollados va que estos
ultimas tienen una proporGion mavar de
Lt producaon mundial

EnoAmérica del i las cosechas de maiz
han sido abundantes en os altimos anos.
Lo cosecha doe 1986 tue solo un poco
menor que Lo cosecha record de 39 TA
producida en 1985, Sin embargo. la
produccion de maiz del continente ha
crecido g un ritino moderado desde
mediados del decenio de 1970, cuando
alcanszo un promedio de 28 TAL 1a
produccion de maiz ha aumentado con
mds rapides en ol Cono Sur que en la
region andina.

En 19806, Argentina produjo otra cosecha
abundante que superd la del ano anterior,
pero que no gualo el nivel record de
129 TM obtenidas en 1981, A partir de
mediados del decenio de 1970, 1a
produccion de maiz del pais ha
aumentado en aproximadamenie un 50%,
CNgran parte gracidas a que fos
rendimientos medios han subido de 2.5
t/ha a alrededor de 3.5 tha, Sin embargo,
como los prodisctores de maiz argentinos
no tienen proteccion contra la intluencia
delos precios intermacionales, han
padecido serias distimuciones de la
rentabilidad en los alimos anos. Fn
consecuendia, i bien han caido también
los precios de los cultivos alternativos, los
agricultores trataran de diversificar sus
operaciones, y cambidar del maiz a otras
actividades, incluida ta ganaderia,

La produccion de maiz de Brasil en 1986
tue cast 2 1N menor oue lo cosecha
record de 22 18 en TU85. Dosde
medhados del decenio Je 1970, |
produccion del pais ba crecido alrededor
de un 30y ese aamento fue rosultado
por partes iguates delos incrementos del
rendimiento v la superficie cultivada, tn
1986 tambien se registraron bhaenas
cosechas oncotros paises del Conag Sar.

Asimiemo, fas tendencas en la
oroducaon de maiz de La region andinag
han ~ido tavarables en los dos altimos,
anos vy hay indicios de que e ha
detenido Li disminucion prolengada de la

produccion. e cambio se puede atribuir

en parte a la mayor anportancia conterida
al maiz, aunada a reajustes politicos y
cconomicos favorables a la agricultura,
No obstante, queda mucho por hacer
para mejorar L produccion de maiz en la
region, donde os rendimientos medios
sonimesiores a2 Yha,

En Mosico, las Thavias han favorecido la
produccion en los altimos anos, si bien fa
cosecha de 1986 fue de 600,000
toneladas menos que el récord de casi 14
M en 1985, Ya aumentado la
produccion de maiz en el pafs en alpo
menos del 70% desde mediados del
decenic: de 1970, y los rendimientos
medios se han clevado de 1.2 vha a 1.6
tha. In Méxice y en América Central y ¢l
Caribe (donde la produccion de maiz
tambien se ha heneficiado recientemente
con las buenas condicionss de cultivo), la
fuente principal de expansion de la
produccion en los altimos 25 anos han
sido los aumentos del rendimiento, que
han contribuido las tres cuartas partes def
crecimiento total de la produccion,

Fn Africa, las condiciones para la
produccion del maiz tueron mucho mds
favorables en 1985 y 1986 que en los
anos anteriores. Por consiguiente, a pesar
de que en 1986 las cosechas de maiz en
el sur de Africa no igualaron ia buena
produccion obtenida en 1985,
sobrepasaron por un margen considerable
las cosechas afectadas por la sequia a
principios del decenio de 1980, Desde
mediados del decenio de 1970, 1a
produccion de maiz ha aumentado poco
mas det 0% en las regiones del este y
sur de Africa, pero ia poblacion ha
crecido en una proporcion casi igual. Es

posible y muy necesario aumentar aun
mas la produccion de maiz en esa region,
donde existen zonas que se conocen
como la Faja Maicera de Atrica. Los
patrones de la produccion en los paises
det ooste de Africa fueron muy similares a
los del este y los del sur. Los altimos dos
anos han sido favorables para la
produccion y los rendimientos han
excedido o promedio en muchos paises
de ta region. £l pais africano con el
mayor rendimiento medio de maiz es
Feipto, que tuvo una produccion récord
superior o las 5 tha en 1985, Se estima
que L cosecha del pais en 1986 ha sido
figeramente menor que fa cosecha récord
del ano anterior.

Las tendencias a mas largo plazo en
Atrica al sur del Sahara constituyen un
motivo de preocupacion en cuanto o la
produccion e grano del continente. Entre
1961-65 y 1982-85, la produccion per
capita de cereales disminuvo segun una
tasa media de casi el 1% anual en el este
y sur de Africa, y del 1.7% en el oeste.
La produccion per capita de maiz
también se ha reducido, si bien en el
oeste de Africa (donde el maiz es menos
importante como alimento basico que en
el este y el sur) no decay6 tan
notablemente como la produccion total
de cereales. Estas tendencias descendentes
parecen menos evidentes cuando tenemos
en cuenta la reciente recuperacion
después de la sequia, pero sigue
destacando la necesidad de mejorar la
agricultura en Africa al sur del Sahara.

Se calcula que China produjo casi 70 TM
de maiz en 1986 (cifra cercana a la
cosecha récord de 73 TM obtenidas en
1984) y alcanzd un rendimiento medio
récord de casi 4 tha. En otros lugares de
Asia, las cosechas de maiz de la
temporada principal tembién fueron
buenas y, en general, se estima que han
superado los bajos niveles de produccion
de 1985, Una excepcion a esta tendencia
s 1a produccion de Tailandia, que fue
alrededor de 1 TM menor que la cantidad
récord de 5.2 TM obtenidas en 1985-86.
En el subcentinente de la India y en el
Medio Oriente, las condiciones de cultivo
fueron en general favorables en 1986,

Las tendencias a largo plazo en la
produccion de alimentos en Asia
contrastan notablemente con la situacién

23


http:11,111'.tt

de Africa 1 sur del Sahara. La produccion
per capita de alimentos ha aumentado en
los dltimos 25 afos en un promedio de
0.7% al ano en el sur de Asia, 1.3% en
ol sudeste v 2.5% en el este. En ese
mismo periodo, China ha alcanzado un
importante incremento anual del 2.7% en
la produccion per capita de cereales, en
comparacion con el promedho mundial
del 1%, La tasa de creciriento de la
produccion de maiz de ese pais ha sido
muy dlta, como e indica en los cuadros
que apatecen en la tercera parte de este
informe.

Perspectivas de 1a produccion mundial
de maiz. El (lima ha favorecido la
produccion en todo el mundo on los dos
tltimos anos y en general parecen
satisfactorias fas condiciones para las
proximas cosechas. A pesar de la rdpida
caida de los precios internacionales del
maiz, los agricultores en conjunto no han
reducido la superficie sembrada con maiz,
en parte porgue en muchos paises los
precios interrios se fijan a nivel nacional y
esta amortigua los efectos de las
fluctuaciones a corto plazo de los precios
internacionales, Sin embargn, en varios
paises fa disminucion de los precios
mundiales del grano se reflejara en los
precios de las cosechas de 1987; por
consiguiente, en los proximos afnos
aumentard la presion para disminuir los
sembradios de maiz. El programa agricola
de EUA en particular (que se examina
mas adelante) requerird que los
agricultores de ese pais reduzean
considerablemente la superficie sembrada
con maiz.

Como consecuencia de los reajustes y
carnbios en las politicas de la produccion
ganadera en los altimos 12 a 18 meses,
hubo grandes reducciones en la
utilizacion y el comereio mundiales del
maiz. Por cjemplo, en la politica agricola
de EUA hubo importantes reajustes de los
precios que no impulsaron las
exportaciones a corto plazo. Puesto que

los compradores en potencia sabian que a

mediados de 1986 disminuirian los
precios de garantia, esperaron hista
entonces y esto ocasiond una caida
espectacular de as exportaciones de maiz
en EUA. Este hecho acarred serias
consecuencias para el comercio mundial
del maiz que, de octubre de 1985 a
septiembre de 1986, Hego <olo a las 55
TAM, en comparacian con las 67 TM del
ano anterior. La utilizacion mundial del
maiz se redujo de 437 TM en 1984-85 a
419 1M en 1985-86 y virtualmente wda
la disminucion correspondio a China, la
URSS y Luropa occidental.

Se espera que en 1986-8, ¢! volumen del
comercio del maiz se recupere
rapidamente a medida que los
compradores comiencen o adquirir ef
maiz barato proveniente de todos los
principales paises exportadores. En la
actualidad, EUA ofrece una serie de
regalias en un esfuerzo por fomentar la
exportacion de granos y, como
consecuencia, obliga a otros exportadores
a rebajar sus precios o perder
rapidamente su participacion en el
mercado de exportaciones. Otro factor
que tal vez aumente pronto las
exportaciones estadounidenses de maiz es
la gran reduccion del valor real del dotar
en relacion con la mayoria de las otras
monedas importantes.

Asimismo, se espera que se incremente la
utilizacién mundial de maiz a medida
que los ganaderos y los industriales
comiencen a aprovecaar los precios
bajos. Las mejoras en muchas economiias
dardn un impulso adicional al uso del
maiz y otros granos en la obtencién de
productos pecuarios sensibles a los
ingresos. Sin embargo, es poco probable
que los paises que dependen en gran
medida del petroleo y de otros productos
bdsicos y las naciones mas endeudadas
participen en ese crecimiento economico.

La Ley de Seguridad Alimentaria de EUA
promulgada en 1985 produjo cambios
radicales en la politica agricola del pafs
ese ano. El cambio mds importante fue la
decision de disminuir los precius de
garantia de los principales cereales en un
25%, medida que se ruso en vigencia en
los afos de comercializacion de la
cosecha a partir de 1986.

El los altimos anos, el Gobierno de
Estados Unidos ha dado un apoyo
considerable a los precios del sector
agricola con las tasas de interés sobre
préstamos, asi como al ingreso mediante
Pagos por deticit y precios indicativos
(cuadro 7). De acuerdo con una serie de
disposiciones muy complicadas, los
agricultores podian recibir ese apoyo si
cumplian ciertas clausulas del programa
tales como dejar tierra sin cultivar, En una
modificacion importante del programa, la
Ley de Seguridad Alimentaria de 1985
permite que las tasas de interés sobre
préstamos sean mas flexibles, con el
proposito de que EUA compita mejor
como vendedor en tos mercados de
exportacion,

Las tasas de interés sobre préstamos para
el trigo, maiz y otros granos han tendido
a sostener los precios internacionales “le
estos cultivos, en particular en los afos
en que la produccion de grano fue grande
en comparacion con su utilizacion. De
este modo, las politicas sobre los granos
de EUA han servido como amortiguador
en los mercados mundiales. En ol pasado,
las tasas de interés sobre préstamos en
general se mantenian a un nivel que
correspondia a los costos de los
agricultores en EUA y casi no fluctuaban
(sobre todo en sentido descendente) de
un ano a otro. Sin embargo, de ahora en
adelante las tasas de interés sobre
préstamos se fijaran de acuerdo con
nuevas disposiciones, que incluyen un
promedio variable de los precios del
mercado. En 1986, la disminucién de los
precios internacionales de los granos fue
casi la misma que la de las tasas de
interés sobre préstamos en EUA.

Por otra parte, los precios indicadvos que
s¢ usan para proporcionar a los
agricultores estadounidenses un apoyo a
los ingresos no se han ajustado de
acuerdo cor la reduccién. Como
resultado, los pagos por déficit que
cornpensan la diferencia entre los precios
indicativos y los precios del mercado han
aumentado y en 1986 se ha producido un
alza notable de los gastos del gobierno
destinados a los agricultores. Los costos
dc los pagos de subsidios de los
productos basicos efectuados a los
agricultores estadounidenses excedieron
los US$25 mil millones en el afo fiscal
de 1986.
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Puesto que ha habide poco cambio en ol
apoyo a los ingresos, los agricultores de
EUA casi no han tenido incentivos para
hacer ajustes en su producdion v, en
consecuenc, el pais ha acumulado
grandes excedentes de productos hasicos.
De acuerdo con otra clansula de la Ley
de Seguridad Ahmentania de 1985, que
establece que se mantendran constantes
los precios ndicativos en el periodo de
cinco anos de vigenc de la ey, tampoco
seestimulardn ayustes en fos prosimos
ANOS,

o apuste complementanio de o politica
es reinstituin el uso de diversos incentivos
para subsidiar L exportacion e los
productos agricolas estedaunidenses, Los
subsidios directos de Jos granos tueron
una caracteristica de la politica de granos
estadounidense a principios del decenio
de 1970, pera se abandonaron despues
de Las compras de cereales eclectuadas po
L LIRSS en 19730 Secmtormeo que algunas
otertas hechas en T986 incluveron ur
subridio directo equivalente o por lo
menos USSTS por tonelada. Tatos
subsidios establecen una hrecha entre tos
precios de garantia estadounidenses y los
precios mundiales, tienden a reducis los
precios que pueden obtener Tos otros
exportadores de granos v, en general,
reducen os precios internacionales,

A pesar de los cambios en la politica
estadounidense v de una notable alza en
el empleo del naiz, se espera que haya
un aumento importante en las existencias
de fin de ano o en los remanentes que
pasan de 1986 a4 1987, De 40 TM al final
del ano comercial T983-84, las existencias
mundiales de maiz habran subido a mas
de 160 TM para tines del ano 1986-87.
Para entonces, las existendias seran
mucho mayores que cuando los
cacargados de formular las politicas
estadounidenses iniciaron un program de
urgencia para reducir el cultivo en 1983,
Las existencias de maiz alcanzarén el
nivel mads alto (como proporcion de la
atilizacion mundial) de los altimos 25
anos o mads (tigura 16).

El gran aumento de las existencias de
maiz se producird en un momento en
que, segin se pronostica, habrd también
un incremento marcado de los excedentes

Cuadro 7. Precios de garantia del maiz en EUA, 1980-81 a 1986-87.

1980/812 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87
US$it

Tasas de
interés sobre
préstamos 88.60 94.50 100.40 104.30 100.40 100.39 71.65
Precio
indicativo 92.50 94.50  106.30 11260  119.30 119.30 119.30
Precio al
productor 122,40 98.40  105.50 12795  104.30 90.91 72.83b
Precio de
exportaciont 142.00 118.00 11500  146.00 123.00 105.00 73.83d

AR de o a junio.

' Promedio en julio-agosto de 1986,

¢ Puertos estadounidenses dei golfo, Yellow No. 2.
S Promedio en julieseptiembre de 1986.

Fuentes: USDA, 1985, North America and Oceania Outlook and Situation Repont, Washington, D.C.:
Servicio de Investigaciones Econémicas; FAO. Varios numeros. Food Outlook, Roma y Consejo
Internacional del Triga. Varios nameros. Market Report.
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Figura 16. Existencia de fin de afo como porcentaje de la utilizacion mundial, 1980-81 a

1986-87.
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de otros granos, en especial del topo. 1a
mavor parte del aumento de los
exnstencas mundiales de granao
corresponde a FUA, donde e,
CXSIeNCias Tepresentan carvas adicionales
para fos cantmbayentee voen un titurno
proxino, tal ves provogquen otios
reajustes de e politicas Durante 147
ese Py tendng evistenoras de e Je 200
IA de ol B Costo de sinandoas e
retnancite, que nrobablemente tensa un
valor contabte de as de Uisg 20 pl
etlones, s aprasninaa a o dos
inlones de dolires por ano, adenas del
costoy La ditionbad de obtener
instalacioncs de sl enanaento y de los
costos complometineos Crrados por L
perdida tivica de o en o
ahimacenarenio

Hav dos copciones prmapales para
quicnes o atlen das politica,

Gnaes disnnu aan
mteres sobre los

estadoriidenses
s L taas de
preestamos atmentar los subsidios o Jas
ventas de esmortacicn o ambas medidas g
lvves, L oa ey et L produccion
de crano meduinte Loedacaion de la
supctiiore dedicada of maie. Ademas,
probableniente ae ejercerd una pran
intluencia sobre otios paises, on especial
fos de Lo CHE, para incitartos o hacer
ajustes enosus politicas y producaon de
“rano.

La gran acumulacion de existenciae de
midiz, ast onmo fos cambios en las
politicas senclados enla seccion anterior
de este informe, hicieron que los precios
bajaran abruptamente en 1986, En o
segunda mitad del ano, los precios
mensudles de exportacian el maiz
amarilo No. 2 en los puertos
estadounidenses del golto variaron entre
USS67 y 78 por tonelada, eon
comparacion con US$T100 del ano
anterior y un promedio de aliededor de
USST60 por tonelada en 1980 (cuadro 8).
Se observaron pationes similares o estos
en los procios de otros tipos de maiz, de
OHOS granos gruesos y del rigo.

fenienda en cuenta la inflacion, los
precios han alcanzado recientemente
niveles tan bajos en ol mercado
internacional de granos que constituyen

un 1écond, v le reducaion ha sido
paricularmsnte drastica en el caso de
alsinas mronedas importantes. Elirnanco
trances. por ejemplo, wubio un 30% en
refacton con ol dolar entre modiados de
1985 v mediados de 1986, 1a caida de
fos precios dei wiano oo teimanos de
dolares etadoumidensaos, junto con ol
clecto provocado por el tpo de cabio,
Bucreron que el proao del mais en

faric o se tedugera aprosimadamente o g
mitad entio mediados de 1985y
mediados de 1986,

Los granos no son los uneos produdctos
cuyos precios han saredo una reduccion
considerable en el men ado internacional
desde T8O existen oiros como ol
petroleo, muchoo mmerales. it v
diversos alimemos. 1a caida de los
precios de esos articulos ha limitado
marcadamente Ly capacidad de fos paisos
en desarrollo de adquirh impartaciones.,

Enocasi todos Tos pases del mundo, of

sobiemo intervicne censiderablemente en
la agricultura, Sus politicas tienden o
LIVOTCCOr Yy proteger ciertos grupos,
sectores, industiias y o regiones de la
economia, o a sancionarlos en caso de
(ue exista proieccion negativa, Fs
inevitable que los favores otorgados a un
grupo seran pagados por oiro, ya sea con
co~tos o mpuestos mds altos, un menor
ingresa o algin otro medic menos
evidente,

En tos paises desanollados, ol
proteccionisin suele favorecer o la
agricultury v esto 1o papan los
contubuyentes, los consumidores y los
produciones de otros articulos
comerciables. En contraste, el
protecionismo que se practica en los
paises en desarntollo y en aquellos con
veonomias centralizadas, sanciona a la
agricultura obligandola a apoyar a otros
setores dela economia (Banco Mundial,
1986). Por supuesto, hay excepeiones a
a8 patrones generales; algunos paises en
desarrollo han ajustado sus politicas de tal
manera que tomentan el desarrotlo
agrcola o por o menos no lo sancionan
severamente), mientras que algunas
economias desarcolladas han sancionado
ados agricultores para proteger a los
industiiales,

Fi tnorie ~obre ol Desariollo Mundial
1986 del Banco Mundial v 1os andlisis
complementarios de Tyers vy Anderson
(1986} destacan los enormes costas
vinculados con la distorsion de Tos
precios en ld agricuttura. De acuerdo con
el dltinto de esos estudios, los costos
mundiales del proteccionismo agricola
entre 1980 y 1982 ascendicron en
promedio a US$40 mil millones al ano,
cantidad casi igual al total del ingreso
nacional de Tailandia. Casi la mitad de
ese costo corresponde a los paises en
desarroflo, en gran medida porque sus
politicas sancionan econémicamente a los
agricultores,

Cuadro 8. Precios de exportacion recientes de los granos,

Junio  Junio Junio Junio Junio Junio Junio Diciembre
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1986
uUs$it
Maiz, puertos del golfo
en EUA, amarillo,
Nao, 2 114 136 135 149 123 103 70
Trigo, Atlantico CUA,
suave rojo de invierno,
No.2 149 136 136 135 133 100 116
Arroz, Bangkok, blanco
procesado, 5%
quebrado 435 530 269 256 222 204 195
Sorgo, puertos del golfo
en FUA, amarillo 119 127 127 138 105 86 69
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Ademads de provocar costos elevados, las
politicas agricolas que apartan lo. precios
internos de as fluctuaciones en el
mercado internacional amenazan la
estabilidad de los precios mundiales de
fos granos. Tyers y Anderson informan
que el efecto conjunto de esas politicas
en todo el mundo s hacer que los
precios de los granos gruesos sean dos
veces mads efimeros de lo que serian de
otro modao, y tos precios del arroz y el
trigo, cuatro veces mads variables,

Los costos del proteccionismo agricola en
los paises desarrollados han aumentado
considerablemente desde 1980, Los
cambios de la politica en EUA han
clevado en un margen considerable los
costos del apoyo directo e indirecto al
sector agricola v, al reducir fos precios
internacionales de fos alimentos, ese pais
ha aumentado los costos directos e
indirectos de los programas de apoyo a
los precios al productor en Europa. Por
otra parte, los recientes cambios en las
politicas en los paises en desarrollo

USS$Kt (precios de 1980

probablemente han reducido los efectos
negativos generales que las politicas
anteriores causaron en la agricultura. Sin
embargo, la tendencia descendente
general de tos precios de los productos
basicos ha empeorado la situacion
economica de la agricultura en fos paises
en desarrollo (sobie todo en paises
exportadores, como Argentina y
Tailandia), donde los precios
internacionales tienen una repercusion
directa en los agricultores,

Como resultado de los recientes cambios
en las politicas, en pariicular en EUA, y
de la consiguiente reduccion de los
precios de los granos, las politicas de
fijacion de precios en los paises en
desarrollo estardn sujetas a gran presion.
Las naciones que importan alimentos se
beneficiaran, pero aquellas que los
exportan sufrirdn pérdidas. Cualquier pais
que aplique politicus que fomenten el
desarrollo agricola descubrird que han
aumentado considerablemente los costos
de mantener los precios que hasta hace
uno o dos anos se consideraban

250

d En EUA, precio de exportacién
v del trigo, ajustado segun la inflacién
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En EUA, precio de exportacién
del maiz ajustado seguin la inflacién
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Figura 17. Desplazamiento a largo plazo de los precios estadounidenses de exportacién
del maiz y el trigo, ajustados segun la inflacion, 1960 a 1986.

moderados. Los agricultores en los paises
en desarrollo posiblemente comiencen a
gjercer presion para que aumenten sus
precios 0 se mantengan por encima de
los precios mundiales equivalentes en
vigencia. Sin embargo, en vista de los
serios problemas presupuestarios y del
endeudamiento, quienes formulan las
politicas encontraran dificil justificar fos
precios internos mds altos cuando el
producto estd mas barato en el mercado
internacional. Los paises que mantienen
politicas de alimentos baratos para los
consumidores urbanos podrian hacerlo
CON Menor apoyo presupuestario,

Una serie de paises o regiones tendran
que afrontar la existencia de considerables
remanentes locales de maiz. Una
alternativa es mantener mayores reservas
de alimentos, pero esa medida implica
altos costos de financiamiento y puede
acarrear importantes pérdidas, en especial
en los medios célidos y hamedos. Otra
opcion que muches paises escogeran serd
utilizar mayores cantidades de maiz como
alimento en la ganaderfa y la avicultura y,
de este modo, mejorar la alimentacién
del hombre.

El descenso de los precios del maiz que
se produjo entre 1981 y 1985 se
convirtié en una calda abrupta en 1986.
Con el récord de existencias remanentes y
otra gran cosecha en el hemisferio norte,
es muy probable que los precios
mundiales del maiz sigan bajos hasta que
se sepa mas de la cosecha de 1987 en el
hemisferio norte. También es probable
que se produzca un aumento
considerable de la utilizacion del maiz en
los préximos 12 meses a medida que
aumenten las cantidades de grano usado
romo alimento para el ganado. Ademas,
se espera que aumente constantemente el
comercio del maiz gracias a los precios
bajos.

Muchos productores y exportadores de
maiz sc preguntaran cuando se veran
signos de que los precios mejoraran. La
respuesta depende en gran medida de los
cambios en las politicas, las condiciones
econdémicas generales y la produccién del
cultivo en los anos venideros.

Existen ahora indicios de que el muado
ha entrado en un largo perfodo de ajuste
a las nuevas politicas agricolas. Durante
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ese periodo de ajuste, habra presion para
bajar los precios a medida que se

reduzcan las grandes existencias de grano.

Por el momento, ha habido pocos
cambios fundamentales en cuanto a los
incentivos para que los agricultores de
EUA v ta CEE modifiquen su produccion.
Hasta que se tomen medidas mas
eNergicas paia asegurar que los incentivos
en las economias de los najses
desarrollados reflejen la realidad del
mercado mundial, habra grandes
probabilidades de que los precios
mundiales continten siendo inestables y
de que a los paises esportadores de grano
mas pequenos se les dificulte vender <u
#rano en competencia con el grano
subsidiado de FUA y 1a CEE.

Fa agricultura serd un tema importante en
las negociaciones multilaterales sobre ol
comercio que comenzardn en 1987, No
obstante, es poco probable que las
NELOCIACIONES teNgan una repercusion
inmediata ya que posiblemente sean muy
prolongadas. Ademas, serdn nocesarios
cambios importantes en las politicas
internas que concuerden con los ajustes
en las politicas comerciales vara poder
empezar a eliminar el desorden que
actualmente impera en las politicas
agricolas,

Muchos paises en desarrollo afrontan en
el decenio de 1980 condiciones
economicas mas dificiles que en el de
1970. Varios de ellos estan amortizando
deudas enormes y sufren un menoscabo
considerable del crecimiento econdomico
como resultado de la caida general de los
precios de los productos basicos. Estas
circunstancias disminuyen grandemente
las perspectivas de crecimiento de 1a
demanda de maiz. En los Gltimos tres o
cuatro anos, las principales economias del
mundo han empezado a superar la

recesion economica mds importante que
se ha producido desde el decenio de
1930. Las rigurosas politicas monetarias
han reducido en forma espectacular la
inflacion, pero a costa de afectar la suerte
de muchas economias del Tercer Mundo.
Tal vez algunos paises en desarrollo
fogren un crecimiento vigoroso (Como
Brasil hasta mediados de 1986 con el
Plan Cruzado), pero lo mds probable es
que la mayoria siga teniendo dificultades

Se han logrado progresos considerables
en el rendimiento del maiz de los paises
en desarrollo, si bien los aumentos no
han sido tan espectaculares como los
alcanzados con el trigo y el arroz. No
obstante de los tres cultivos,
vrobablemente el maiz sea el que tiene el
mayor potencial de alcanzar nuevos
avances de la productividad, en especial
en medios tropicales y subtropicales.

Mientras tanto, muchas personas que
viven en esos medios no estan en
condiciones de aprovechar las cosechas
abundantes y las enormes reservas de
granc logradas en otras partes del mundo.
Viven y trabajan relativamente aislados y
dependen fundamentalmente de los
cultivos locales pues son demasiado
pobres para comprar alimentos
importados, aun a los precios bajos
actuales. Las regiones que habitan estos
agricultores de escasos recursos necesitan
con urgencia inversiones en la
investigacion y el desarrollo agricola, en
particular para contribiir a prevenir
catastrofes relacionadas entre si, como el
hambre, la desnutricion y la pobreza, y
para promover e} progreso econdmico
general. Bl CIMMYT, en colaboracion con
los programas nzcionales de investigacién
de maiz y otros organisnios, hara
esfuerzos especiales en los proximos anos
para mejorar la productividad de los
recursos destinados al cultivo de maiz en
las regiones donde la mayoria de los
agricultores son de escasos recursos,
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En cada uno de dos cuadros de esta
SeCaon se presentan 30 datos estadisticos
diterentes, Algunos de ellos se relacionan
con la produccion. el comercio, la
utilizacion v los precios ded mans,
nuentras que otros son indicadores
ceanomicos hasicos, Fntre esas
estadisticas, se ha idchudo tambien un
conjunto especial de datos sobre 1g
semitla de maz Lo saperticie sembrada
con matz mejorado

Lo mtormacion sobre L senulla de maiz
La superticre dedicada al maiz mejorado
tvariables 19 0 30 en los cuadros) se
obtuvo de los especialistas en maiz de los
paises correspondientes, En cuanto a los
paises de os cudles no se recibieron
datos, agradecenamos que los
especialistas en maiz que senteresen nos
CNVIATAN IDIGIMacion para completar
nuestros datos. Copias de los datos
talmacenados en computadoras en
archivos de hojas de andlisis Totus 1-2-3)
estan g la disposicion de quienes fas
soliciten,

Los pases en desarrollo que se enumeran
en los cuadros son productores o
importadores de maiz. La lista de
productores incluye paises que han
logrado aproximadamente 100,000
toneladas o mds al ano en los altimos
anos; la lista de importadores incluye
paises que han introducido al pais mas de
100,000 toneladas y que producen menos
que esa cantidad. Se establecieron esas
distinciones sobre [a base de los datos de
la producdion y el comerdio
correspandientes a los anos 1983-85,

Los paises desarrollados cuyos datos
aparecen en este informe son los que
producen mas de 1 millon de toneladas
de maiz, o que importan por lo menos
esa cantidad y producen menos de 1
millon de toneladas. Los totales regionales
que we proporcionan en el altimo cuadro
incluyen a todos los paises de la region
en cuestion.

Variables 1-5: La informacion se obtuvo
del intorme <obre el Desarrollo Mundial
1986 del Banco Mundial. La poblacién
estimada o mediados de 1985 se caleuld
mediante la proyeccion de las
estimaciones demograficas del Banco
AMundial para mediades de 1984 y do
acuerdo con las tasas de crecimiento
previstas entre 1980 y el ano 2000.

Variables 6-13: La informacion se obtuvo
de as Cintas de Estadisticas de la
Produccion de la FAO para 1985, Se
revisaron los datos cuando se recibio
informacion complementaria de un pais
que justificaba esa revision. Se calcularon
las tasas de crecimiento utilizando la
tormula estandar de crecimiento
compuesto del porcentaje anual:

M=o [ oot

donde xy = promedio de datos del
periodo que termina
xo = promedio de datos del
periodo base
t = namero de anos que van
de la mitad de un
periodo a la mitad del
clro
g = tasa media anual de
crecimiento del
porcentaje

No se calcularon las tasas de crecimiento
del poreentaje en los paises con
superficies cultivadas con maiz inferiores
a las 20,000 ha,

Variables 14-18: La informacion se
obtuvo de las Cintas de Estadisticas del
Comercio de la FAQ, 1984, y de los
Cuadros de Abastecimiento y Utilizacién
del Departamento de Agricultura de EUA

(USDA) correspondientes a julio de 1986.

Las impciiaciones netas son las
importaciones menos las exportaciones.
Los mimeros negativos indican que el
pais ¢s un exportador neto. La utilizacion
se caleuld sumando la produccion y las

existencias de principios de temporada
mds las importaciones, y restando las
existencias de cierre de temporada y las
exportactunes Los datos sobre las
existencias de principios v cierre de
temporada se obtuvieron de los Cuadros
de Abastecimiento y Utilizacion del

LISDA 1 a< tasas de crecimiento se
calcularon utilizando la formula estandar
antes senalada.

Variables 19-26: Se reunieron estos datos
mediante una encuesta general en los
paises, que se llevo a cabo con el fin de
obtener infermacion bdsica para la
primera narte de este informe. La
superficie dedicada al maiz mejorado es
la superficie sembrada con hibridos Fyp y
semilla de variedades mejoradas que se
lanzaron en los 10 altimos anos. La
semilla comercial incluye todas las
semillas que vendieron las empresas
productoras a los agricultores. El rubro
“Toda la semilla de maiz’’ comprende la
semilla comercial y la semilla de los
agricultores (que incluye la semilla
intercambiada entre estos). Para mayor
informacion sobre estas categorfas, véase
el trabajo de Longmire y Stewart,

Variables 27-30; Los datos, que
corresponden a 19£5-86, se reunieron
mediante una encuesta general en los
paises, que se llevé a cabo con el fin de
cbtener informacién basica para la
primera parte de este informe. El precio
del maiz es el precio que recibieron los
agricultores después de la cosecha. El
precio del nitrégeno es el que pagaron
los agricultores por el fertilizante
nitrogenado mds comun, convertido en
equivaientes de nitrégeno. El salario
agricola es la cantidad que se pagé a
obreros no calificados por un dia de
trabajo.
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Indicadores

Produccion

Uso y valor de la Importaciones

Precios del

nc

Angola Burundi Etiopia

Poblacion estimada, 1985 (en millones)

. Tasa estimada de crecimiento demogrifico, 1980-2000

O w

generales

~d

de maiz

14
15.
16.
17.
18.

de maiz

19.

20.

semilla de maiz

26.

27.
28.
29.

productor

21,

22,

23.

24,

30.

(% ~nual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per cipita, 1983-85

(kg por o)
Tasa de crecimiento de la produccién de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)
Rendimiento, 1983-85 (t/ha)
Produccicn, 1983-85 (en miles de )

1. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a

1983-85 (% anual)
Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

. Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por afo)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por afio)
Uso total per cdpita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per céapita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (t)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 ()

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$)

Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$)

Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion enire el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/t)

Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el nrecio del nitrogeno a nivel de
finca y el precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispone de datos.,

10.2

27
24

40
-4.6
600

0.4
262

0.7

4.7
3.0
220
19
95
1.2
134
1.1
146
1.4
0.5

1.8

NOOO

o

43.3
2.7
15
110
0.4

123

850
111;3
0.4
1.8

2.2

..

Kenya Madagascar Malawi Mozambique

20.4
3.9
16
310
2.1

126

1547
1.5
2353
1.6
1.2
2.9

119

110

0.9

66

61
1800
31,000
9.0
11.1
4.5

4.0

120
16.6

8.7
8.5

10.2
3.1

22
260

140
1.0
138
15
0.7

0.8

-3

oo

-2.0

100

3800

0.9

2.0

210
728

2.6
5.0

7.0
3.2
12
180
17
240
0
1162
1.2
1397
1.5
0.9
25
-108
2
-17
194

0.6

26

5000
30,000
3.3

7.5

6.0

4.0

13.8

3.0
13

43

600
0.6
333

1.8
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Indicadores

Produccion

Uso y valor de la Importaciones

Precios del
producto,

(

>

1]

generales

6.

~J

9.
10.
(AN

de maiz

14.
15.
16.
17.
18.

de maiz

semilla de maiz

26.

27.
28.
29.

[ S I SUR OV}

30.

Pablacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(% anual)
Poblacion urbana coma porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de 1)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones ae maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ano)
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por aio)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (t)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)

. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86

(millones de USS)

. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de USY)

Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al praductor del maiz, 198586 (USS$/)

Tino de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)

Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
finca y ¢l precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispone de datos,

Somalia
5.4
3.0

34
260

86

138
0.9
130
0.8
0.3
1.1

S8

22
52

0.6

Tanzania Uganda

22.3
35
14
210
0.6
150
1.8
1483
1.1
1593
2.4
2.2
4.6

157

85

1.2

12

5

3400

43,000

4.5

19.7
4.6

35

320
18.0

2.6
54

15.5
33
14
230
29
77
-2.3
358
1.0
365
2.9
0.3
2.5
7

-1
-1
26

-0.5

36

1

600
10,000
0.2
23
23

1.3

Zambia
6.6
34

43
470

3.4
0.8
109

-1

18
149

53
7600
13,500
59
6.7
9.0

7.3

Zimbabwe

8.4
34

24
760
15

243

1450
1.2
1693
3.0
0.4
3.4
-192
-36

-23
138

77

60
23,000
31,000
12.7
13.7
5.0

1.9

110
1.6

6.6
17.8

Total o
promedio
regional

202
3.0
18
272
1.1
129
-0.9
9252
1.2
10,782
15
1.1
2.6

512
-1

58

0.4

36

25
64,000
235,000
40

77

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Indicadores

Produccion

Uso y valor de la Importaciones

semilla de maiz

Precios del
productor

ne

(2%

generales

de maiz

14,
15.
16.
17.

18.

de maiz

19.

20.

27.
28.
29.

|2 I S )

0.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demogrifico, 1980-2000
(% anual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per cdpita, 1984 (dolares estadounidenses)
lasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 198+ (s anual)
Produccion de cereales per capita, 1983-85
tkgg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capa, 1961-65 a 1982-85 (% por ano)

Superiicie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de t)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1963-85 (% anual)

Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (“ anual)

Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de t)

impartaciones netas per capita, 1961-65 (kg por afo)

importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por aio)

Uso total per cdpita det maiz, 1982-84 (kg por afio)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% cnual)

Superficie sembrada con maiz mejorado comao
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (1)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (t)

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1935-86
(millones de USS)

Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de USS)

Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de la semifla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor det maiz, 198586 (US$/t)
lipo de cambia, 1935-86 (mooeda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrdgeno a nivel de
finca y el precio del maiz, 1985-86

Salaria agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispone de datos,

Benin
4.0
3.2
270
1.0
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0.8
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0.9
1.6

2.5

(VSRR N =
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3.5
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1.0
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1.2

5.9

2.7
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90.0

1.3
4.5

Costa de
Marfil

10.3
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1.0

5.4
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1800

0.7

3.0

13.0

6.0
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350

6.3
17.5

Nigeria
99.8
3.4
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730

2.8
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1.0
2066
2.8
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4400
59,000
10.5
42.8
10.0
4.0

500
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Indicadores
gencrales

Produccion
de maiz

Importaciones
de maiz

Uso v valor de la
semilla de maiz

Precios del
pr .ductor

o]

Y ode

4

14,

15.
16.

1

18.

27.
28,
29,

30,

Poblacion estirada, 1985 {en millones)

Tasa estimada de crecimiento demogréfico, 1980-2000
("o anual)

Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
tasa de crecimiento del ingreso real per ¢dpita,
1965 a 1984 (% anual)

Produccion de cereales per capita, 1983-85

(hg por anoy

Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de t)

Tasa de crecimiento de o superficie, 1961-65 a
1983-85 (Ya anual

Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento de fa produccion, 1961-65 a
983-85 (% dn“ﬂl)

(mportaciones de maiz netas, 198284 (en miles de 1)
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por aio)
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superticie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total caltivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de 1a superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (t)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de USS)

Valor total de toda fa semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de USS$)

Relacion entre ol precio de ta semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el predio de la semilla comereial de
varicdades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (USS/t)
lipo de cambio, 1985-86 (moneda local/Uss)
Relacion entre el predio del nitrogeno a nivel de
finca y el predio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

NG calcutadn.
No sedispone de datos,
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2.5
3.2

Togo

3.0
33
20
250
0.5

132

179
1.1
191
0.6
39

4.6

WO

1.5

33

500

4000

0.1

0.2

1.5

1.3

230
350

5.0
5.6

Burkina
Faso

6.7
2.0
8
160
1.2
186
0.4
128

0.7
90

H =2 O

2.5

Zaire

30.7

32
34
140

37
1.6
822
0.9
709
2.4
1.2
3.6

73

W N

27

1.0

Total o
promedio
regional

227
3.2
30
509
-1.9
96
-1.7
5630
0.9
5255
2.0
0.6
2.6
544
0

3

26

0

22

1

16,000

176,000

16

66

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Egipto

Poblacion estimada, 1985 (en millones) 46.9
Tasa estimada de crecimiento demogréfico, 1980-2000

(%0 anual) 2.2
Poblacion urbana como poreentaje del total, 1985 44
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses) 720
Tasa de crecniicnte del ingreso real per capita,

1965 a 1984 (" anual) 4.3
Produccion de cereales per capita, 1983-85

(kg por ano) 186
Tasa de crecimiento de la produccion de cerealss

per capita, 1961-65 a4 1983-85 (% por ano) 0.7
Supernicie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 805
Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 4.4
Produccion, 1983-85 (en miles de t) 3554
Tasa de crecimiento de la superticie, 1961-65 a

1983-85 (" anual) 0.8
Fasa de crecimiento det rendimiento, 1961-65 a

1983-85 (s anual) 2.2
Tasa de creamiento de o produccion, 196165 a

1983-85 (°0 anual) 3.0
Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de t) 1425
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano) 8
Importaciones netas per capita, 198284 (kg por afo) 32
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano) 113
Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz

T961-65 a 1982-84 (% anual) 2.0
Superficie sembrada con maiz mejorado como

porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,

1985-86 64
Superficic dedicada a los hibridos como porcentaje

de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 10
Cantidad total de semilla comercial de maiz

sembrada, 1985-86 (1) 9300
Cantidad total de teda fa semilla de maiz sembrada,

1985-86 (1) 25,000
Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86

(millones de US$) 2.1
Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de US$) 5.3
Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido

tipico y ¢l precio del grano, 1945-86 1.4
Relacion entre ol precio de da semilla comercial de
varicdades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 -
Precio al productor del maiz, 1985-86 (LJSS$/) 190
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 1.4
Relacion entre ef precio del nitrogeno a nivel de

finca y el precio del maiz, 1985-86 1.4
Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 16.0

No calculado.

No se dispone de datos,

Marruecos
21.9

2.4

42

670

2.8

190

Argelia
219
3.3

52

2410
3.6

99

399

20
20

19.8

Tanez
7.2
2.3

52
1270
4.4

199

280

41

18.8

Total o
promedio
regional

102
2.6
47
1385
29

166

1213
3.2
3824
0.4
2.1
2.5
2340

24
65

2.2

49

11,000

36,000

nc
nc

nc
nc

nc
nc




Indicadores
generales

Produccion
de maiz

Importaciones
de maiz

Uso y valor de la
semilla de maiz

Precios de!
productor

>

o

O3 IS SOV

~1

14
15.
16.
17.
18.

19.

s

30.

Afgani-

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demogrifico, 1980-2000
(% anual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per cipita, 1983-85
(kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1967-65 a 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)
Rendimiento, 1983-85 (t/ha)
Produccion, 1983-85 (en miles de t)

. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1933-85 (% anual)

fasa de crecimiento de la produccidn, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de t)

Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano)

Importaciones netas per cipita, 1982-84 (kg por ano)

Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje Je la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (t)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de USS)

. Valor total de toda la semitla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de US$)

Relacion entre ¢l precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de fa semilla comercial de
variedades mejoradas y el predio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t)
lipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
finca y ¢l precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

Nao calculado.

Nao se dispone de datos,

stan Turquia
14.2 49.4
1.0 2.0
16 45
1160

2.9

276 534
-0.7 0.3
471 560
1.7 29
802 1627
03 -0.9
0.9 3.5
0.6 2.6
0 52

0 0

0 1
49 31
-1.2 0.3
46

33

7200

18,300

8.1

9.8

11.4

5.7

110

650

Arabia

Irdn Irak Jordania Libano Saudita Siria

45.2 15.6
31 35
50 68
550
59

207 96
0.1 4.4
45 17
14 1.8
63 30
3.2 104
07 21
39 127
757 202

0 0
18 14
19 16

i3.6 213

35 2.7 11.5 0.5
4.0 0.5 3.7 35
60 76 70 47
1570 .. 10,530
4.8 .. 59
34 9 130 229

-6.5 7.4 20 -2.1

0 0 2 29
0 0 20 17
0 0 4 50
7.0
24
9.7

137 131 812 235

42 50 76 24
43 52 76 29

14.0 53 134 97

100
88
. 1500

.. 2000

1.8

. .. 470

. o .. 137

Total o

promedio
regional

169
29
49
3129
5.6
275
0.6
1159
23
2632
0.2
23
2.0
2516

16
31

23

23

11,000

35,000

12

16

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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N =

Indicadores
generales

Produccion
de maiz

Importaciones
de maiz

19.

Uso y valor de la
semilla de maiz

25.

26.

Precios del
productor

|52 K WV}

b.

10.
1.

14.
15.
16.
17.
18.

24.

27.
28,
29.

30.

Poblacion estimada, 1985 {(en millones)
Tasa estimada de crecimiento demogrifico, 1980-2000
(% anual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por an0)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

. Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de 1)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

. Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

. Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ano)

Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por afio)

Tasa de crecimiento del uso per cipita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

. Cantidad total de semilla comercial de maiz

sembrada, 1985-86 (1)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (t)

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$)

Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de USY)

Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de fa semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/t)
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre ¢l precio del nitrogeno a nivel de
finca y ¢l precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

nc No calculado.
No se dispone de datos.

Birmania

36.8
2.1
24
180
2.3
422
1.0
185
1.7
317
3.7
4.6
8.5
-26

R
-1

6.7

34

2100
7000
0.3
1.0
6.0

1.0

india

763
1.9
23
260
1.6
222
0.9
5896
13
7759
1.2
1.4

25

[= = = R ]

0.3

36

13
22,000
110,200
9.7

30.9

38

34

120
12,5

3.2
6.3

Nepal
16.5
2.6
6
160
0.2
226
-0.9
520
1.5
784

0.8

Pakistan

94.8
2.6
29
380
2.5
186
1.6
801
13
1024
23
1.0

33

oo

-t

0.6

28

2800
32,000
0.7
4.8

33

13

150
16.2

28
10.0

Total o
promedio
rzgional

1030
2.0
23
256
1.7
227
0.7
7493
1.3
10,005
13
1.1

2.4

1
29,000
166,000

12

nc
nc

nc
nc

nc
nc
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Indonesia Filipinas Tailandia Vietnam

1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 161.9 54.6 517 61.6
2. Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(% anual) 1.9 2.2 1.7 2.5
< . 3. Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985 22 37 17 19
&2 4 Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses) 540 660
2 g 5. Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
<5 1965 a 1984 (% anual) 4.9 2,6
£ % . Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano) 261 216 480 270
7. Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano) 2.7 1.1 0.7 0
8. Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 2615 3361 1709 387
9. Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 20 1.0 2.4 1.3
c 10. Produccion, 1983-85 (en miles de t) 5225 3361 4154 499
38 2 11 Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
S E 1983-85 (% anual) -0.4 2.6 6.9 1.9
‘é g 12, Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
a 1983-85 (% anual) 35 2.0 1.1 0.5
13. Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual) 3.0 4.6 8.1 24
o 14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) -5 351 -2848 -42
€ ~ 15 lmportaciones netas per capita, 1961-65 (kg por afo) 0 0 -25
S g 16. Importaciones netas per cipita, 1982-84 (kg por ano) 0 7 -58 -1
t o 17. Uso total per capita del maiz, 1982-84 {kg por ano) 28 69 15 8
2. 18. Tasa de crecimiento del uso per edpita del maiz
£ 1961-65 a 1982-84 (% anual) 0.1 2.5 6.3 1.2

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,

1985-86 25 26 70 3y
20. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-66 1 1 8 0
N 21, Cantidad total de semilla comercial de maiz
L g sembrada, 1985-86 (t) 3100 12,100 25,600 1500
5 o 22, Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
= 'Z 1985-86 (1) 117,000 82,000 48,000 10,000
2= 23. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
e E (millones de US$) 2.6 8.4 15.5 0.8
S 24, Vvalor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$) 53.0 19.9 17.7 2,2
25. Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86 14.0 14.3 18.2
26. Relacion entre el precio de la semilla comercial de
varicdades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 6.0 4.3 57
< . 27. Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t) 110 140 80 .
© .3 28. Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 1125 20.5 26.0 .
8 2 29. Relacion entre ef precio del nitrégeno a nivel de
¢ e finca y ¢l precio del maiz, 1985-86 2.2 28 8.7 -
€ 2 30, Salario agricola «n kg de maiz por dia, 1985-86 18.0 12,5 20.8

¢ No calculado.
No se dispone de datos.
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Indicadores
zenerales

Produccién
de maiz

Importaciones
de maiz

semilla de maiz

Uso y valor de la

Precios del
preducior

o

~J

14.
15.
16.
17.
18.

19.

21,
22.
23.
24,
25.
26.
27.
8.
29,

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)

Tasa estimada de crecimiento demograiico, 1980-2000
% anual)

Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985

Ingreso per capita, 1984 (ddlares estadounidenses)

Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1665 a 1984 (% anual)

Produccion de cereales per capita, 1983-85

(kg por ano)

Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superficie cosechada, 1983-85 (en riiles de ha)
Rendimiento, 1983-85 (t/ha)
Produccion, 1983-85 (en miles de t)

. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

. Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a

1983-85 (% anual)
Tasa de crecimiento de la produccidn, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por afno)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por afio)
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por afo)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembraca, 1985-86 (1)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (t)

Valor total de la semilla de maiz ~omprada, 1985-86
(millones de USS$)

Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$)

Relacién entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t)

Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrégeno a nivel de
finca y ¢l precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

n¢ No calculado.
No se dispone de datos.

Hong Kcng
5.5

1.2

63:36

6.2

-30.0

272
23
51
51

4.1

Malasia
15.6

2.1

32

1980
4.5

122

0.3

14

1.6
22

804

54
55

Singapur
2.6

1.0

100

7260

78

0

365

146
146

140

Total o
promedio
regional

371
2.0
25
853
4.6
271
13
8158
1.6
13,405
17
26

4.4

-1075

-3
30

1.7

37

3
43,000
258,000
27

93

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Indicadores

Produccion

Uso v valor de la Importaciones

semilla de maiz

Precios del
productor

ne

2.

generales

de maiz

14.
15.
16.
17,
18.

de maiz

19.

27.
28.
29.

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimienta demogrifico, 1980-2000
(% anual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
mgreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per capita, 198385

(kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cercales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de t)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1963-85 (% anual)

Tasa de crecimiento cel rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de 1)

Importaciones netas per cipita, 1961-65 (kg por ano)

Importaciones netas per cipita, 1982-84 (kg por ano}

Uso total per cdpita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

superficie dedicada a los nibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (1)

22, Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (1)

- Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86

(millones de US$)

Valot total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$)

Relacion entre ol precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y ¢l precio del grano, 1985-86

Refaciaon entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y ¢l precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t)
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/Uss$)
Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
finca y el precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculada,
No se dispone de datos.

China
1042
1.2

21

310
4.5
338
2.7
18,403
37
67,873
1.0
4.8
5.8

1025

67

4.0

72

72
389,100
567,000
146

159

310
3.2

2.8
4.8

Corea del
Norte

20.6

3.7
64

510
17
423
6.1
2593
2.6
1.5

4.1

OO a0

12

1.4

Taiwan

19.2

71

175

52
34
178
5.1
2.7
7.9
2988

161
170

21.0

96
92
1400
1500
11

11

250
38.8

13
31.3

Corea del
Sur

433
1.4
57
2110
6.6
215
0.3

4.4
122

8.8
7.7
3325

83

23.0

Total o
promedio
regional

1127
1.2

24

382
4.9
334
2.5
18,905
70,76.6
1.1
4.7
5.8

7338

71

4.4

72

71
397,000
581,000
152

166

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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indicadores

Produccion

Uso y valor de la Importaciones

semilla de maiz

Precios del
productor

ncC

generales

de maiz

de maiz

L.

6.

8.
9.
10.

1

13.

14
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22,

24,
25,
26.
27,
28.

29,

30.

Costa
Rica
Poblacion estimada, 1985 (en millones) 2.6
. Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
% anual) 21
Pablacion urbana como porcentaje del total, 1985 48
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses) 1190
Tasa de crecimiento del ingreso real per cdpita,
1965 a 1984 (% anual) 1.6
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano) 153
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano) 2.0
Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 62
Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 1.7
Produccion, 1983-85 (en miles de t) 105
Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anual) 0.5
Tasa de crecimiento del rerdimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual) 2.0
Tasa de crecimiento de la procuccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual) 2.6
Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 52
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por aro) 3
Importaciones netas per capita, 1962-84 (kg por ano) 21
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano) 55
Tasa de crecimiento del uso per cipita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual) 2.0
Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86 20
Superficie Jedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 6
Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (1) 200
Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1) 2000
. Valor total de la semilla de maiz compiada, 1985-86
(millones de USH) 0.3
Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$) 0.6
Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86 7.8

Relacion entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 3.7

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t) 220
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 335
Relacion entre el precio del nitrégeno a nivel de

finca y el precio del maiz, 1985-86 3.1
Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 3.2

No calculado.
No se dispone de datos.

Cuba

10.0

1.0
70

0.2

398

S8 w

27

El
Salvador

5.5
27
39
710
-0.6
128
0.6
242
2.1
497
13
3.1
4.5
66
1
13
97

1.0

71
71
3600
5000
1.6
17
3.6
30
120

6.4
17.8

Guatemala
7.9
2.6

39
1160
2.0
160
0.2
777
1.4
1062
0.7
2.1

28

—= W

139

60

36
8600
16,000
39

5.2
37
2.9

140
25

3.0
14.0

Haiti

55
1.8
28
320
1.0
58
13
157
0.9
147

-1.6

8000
0.1

33

7.9

240

4.4
2.5

Honduras

43
3.0
37
700
0.5
147
-0.6
353
520
1.2
1.5

27

-17

118

40
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México
Poblacion estimada, 1985 (en millones) 78.6
Tasa estimada de ¢recimiento demografico, 1980-2000
(% anual) 2.3
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985 70
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses) 2040
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual) 2.9
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano 325
fasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano) 13
Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 8234
Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 17
Produccion, 1983-85 (en miles de t) 13,765
. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anuab) 0.8
Tasa de crecimiento del rendimiento, 196165 a
1983-85 (% anual) 2.2
Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (Y anual) 3.0
Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de t) 2464
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano) -5
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por afo) 33
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano) 200
Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual) 0.8
Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86 42
Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 235
Cantidad total de semilla comercial de maiz
scmbrada, 1985-8u (1) 69,000
. Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 () 211,400
. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$) 18.9
. Valer total de toa la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (millonce! de US$) 395
Relacion entre ol precio de fa semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86 6.0
Relacion entre ¢l precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 24
Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/1) 100
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 520
Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
finca y ol precio del maiz, 1985-86 1.5
Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 251

nc No calculado.
No se dispone de datos.

Nicaragua
33

2.9

53

860

-1.5

162

0.4

172

1.2
213

1.7
1.7
59

19
82

0.8

17

900
6000
0.6

1.4

50
975

Repiblica
Dominicana

6.2
2.2
2
970
3.2
97
30
4
1.6
62
13
0.2
1.6
206
-2
35
43

7.0

Jamaica
2.2
1.2
1
1150

0.4

31
0.3
173
"
76
79

9.2

Total o
promedio
regional

135
22

61
1714

13
10,204
16,567
0.7
2.1
2.9
3623

21
56

14

42
26
86,000
261,000
28

56

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Indicadores

Produccion

Uso y valor de la Importaciones

Precios del
productor

generales

de maiz

de maiz

semilla de maiz

s

14.
15.
16.
17,
18.

19.

27.
28.
29.

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(% anual
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolar~s estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por afo)

Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)
Rendimiento, 1983-85 (t/ha)
Produccion, 1983-85 (en miles de t)

1. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a

1983-85 (% anual)
Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

. Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por afo)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ano)
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por afo)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje

de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

. Cantidad total de semilla comercial de maiz

sembrada, 1985-86 (1)

2. Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (1)

3. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86

(millones de US$)

. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de US$)

- Relacién entie el precio de la semilla de maiz hibrido

tipico y el precio det grano, 1985-86
Relacian entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y ¢l precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/t)

Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
finca y el precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

nc No calculado.
No sc dispone de datos.

Bolivia
6.3
2.4

46
540
0.2
122
0.3
31
1.5
460
1.8
1.1
29
-5

-1
72

29

Colombia
28.9
1.8
67
1390
3.0
116
0.9
592
1.5
870
14

0.2

53

-

35

15

13
2400
17,000
29

6.9

Ecuador
9.3

2.3

45

1150

38

71

185
1.4
257

39

23

L =~

32

1300

5000

0.6

1.5

39

2.3

190
145

19
1.9

Perq
18.6
2.2
65
1000
0.1

98

304
2.3
689
0.5
2.1
1.6
320

17
53

0.7

50

43
5000
12,000
4.8
7.1
4.2
2.1

240
14.0

1.6
7.6

Venezuela
17.2
2.6
76
3410
0.9
93
1.2
368
1.8
645
0.9
2.3
1.4
1250

76
m

28

43

30
3900
14,000
3.0

30

4.7

33

170
18.0

0.6
20.0

Total o
promedio
regional

82
2.2
64
1623
17
108
0.2
1761
17
2923
-0.6
2.0
1.3
1651

21
56

0.7

29
20
13,000
56,000

12

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Indicadores
generales

Produccion
de maiz

Importaciones
de maiz

Uso v valor de la
semilla de maiz

Precios del
productor

-

re

(51 IS SR V)

~}

9.
10.
1.

14,
15.
16.
17.
18.

19.

27.
28.
29,

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(®a anual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
iasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Producdion de cereales per capita, 1983-85
(kg por anod
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccian, 1983-85 (en miles de v

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento del rendimiento, 7°61-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (" antal)

Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de 1)

Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano)

Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ano)

Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (t)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$)

Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de USS)

Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-860

Relacion entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 1985-86 (USS$/)
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrogeno a nive! de
finca y el precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispone de datos.

Argentina

30.5
13
83
2230
0.3
1013
15
309
33
10,367
0.4
3.1
35
-5757
-123
-1%4
123

15

100
100
66,000
66,000
82.3
82.3

21.2

60
0.9

7.6
68.4

Brasil
135.3
2.0

68
1720
4.6
246
0.7
11,583
1.8
20,638
1.9

1.5

35
-339
-3

-3

157

0.7

70

63
156,000
248,000
123

133

9.2

6.7

90
13.7

4.3
1.7

Chile
12.0
1.4
83
1700
-0.1
166
0.6
129
5.2
668
2.0
3.8
5.3
192

17
66

4.8

a1

2600
4000
4.9
5.0
19.0
10.0

100
193

4.8
20.0

Paraguay
34
23
39

1240
4.4
184
3.2
390
1.2
473

5.7

5.5
-2

-1
137

3.0

Uruguay
30
07
64

1930
1.8
389
13
97
1.1
107
4.0

2.6

Total o
promedio
regional

182
1.8

71
1796
2.8
369
0.8
15,295
2.1
32,254
1.5

1.9

35
-5902
-26
-33
143

13

76

70
232,000
329,000
215

226

nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Indicadores
generales

Produccion

Importaciones

Uso y valor de la

Precios del

ne

de maiz

semilla de maiz de maiz

productor

to

V1o e

4.

10.
1.

14
15.
16.
17.
18.

27.
28.
29,

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(s anual)
Poblacion urbane como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (" anual)
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 4 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de 1)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1963-85 (% anual)

Tasa de crecimiento det rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de 1)
Importaciones netas per cipita, 1961-65 (kg por ano)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ano)
Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por ano)
Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

. Cantidad total de semilla comercial de maiz

sembrada, 1985-86 (1)
Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)

3. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86

(millones de USS)
Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$)

Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido

tipico y ¢l precio del grano, 1985-86
Relacion entre el precio de la semilla comercial de
varicdades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t)
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrégeno a nivel de
finca y el precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispone de datos,

Bulgaria

9.0

904
2.0
549

53
2903

3.6
29
186
-5
21
376

34

100
100
11,000
11,000
18.3

18.3

4.0

130
0.9

Checos-
lovaquia

15.5

0.3
74

751
3.0
187
925
0.2
3.0
32
645
18
42
98

3.2

Hungria

10.7

0.1
54

1384
35
1113

6.0
6637

-293
13
-28
630

3.5

100
100
33,000
33,000
38.4
384

14.8

45.1

3.7
56.2

Rumania

22.8

0.6
49

976
2.5
2962
4.4
13,019
0.5
4.4
3.9
392
46
7
541

3.6

URSS

277

642
0.8
4098

33
13,667

1.9
0.2
9677
-3
36
82

20

44



Indicadores

Produccion

Uso y valor ce la Importaciones

Precios del
productor

to

generales

~J

8.
9.
10.
.

de maiz

14.
15.
16.
17.
18.

de maiz

19.

semilla de maiz

27.
28.
29.

D e s

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)

Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(% anual)

Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)

Tasa de crecimiento del ingreso real per cdpita,
1965 a 1984 (% anual)

Produccion de cereales per cdpita, 1983-85

(kg por ano)

Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de t)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per cipita, 1961-65 (kg por ano)
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por afo)
Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per cdpita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (1)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)

Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$)

4. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de US$)
Relacion entre ¢l precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y ¢l precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/t)
Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)

Relacion entre el precio del nitrégeno a nivel de
finca y ¢l precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispone de datos,

Yugosldvia

231

0.6
46

743
15
2542
4.2
10,641
.3
34
3.1
613

-27
447

2.2

75

75

36,000
66.6
68.4

15.0

120
342

3.9
35.5

Republica
Democrdtica
Alemana

16.7

0
77

659

6.0

881
16
53
52

6.2

Polonia
37.2

0.7
59

635
23

15
4.2

457

13
13

2.6

100
100
14,000
14,000
8.3
8.3

33

180
166

1.2
16.7

Total o
promedio
regional
415

0.6
62

693

2.0
10,538

26
142

2.6

95

95
222,000
234,000
345

347

nc

nc

nc
nc

25
31

45



Indicadores

Produccion

Importaciones

Uso vy valor de la
semilla de maiz

Precios del
productor

3
P~

generales

de maiz

T4,
15.
16.
17.
18.

de maiz

19.

25.

26,

27.

28.
29.

21.

22,

23.

30.

Poblacion estimada, 1985 (en miliones)
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(% anual)
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 a 1984 (% anual)
Produccion de cereales per capita, 1983-85
(kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)
Rendimiento, 1983-85 (t/ha)
Produccion, 1983-85 (en miles de 1)

1. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a

1983-85 (% anual)
Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

- Tasa de crecimiento de la produceion, 1961-65 a

1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 198284 (en miles de 1)

Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano)

Importaciones netas per capita, 1982-84 kg por ano)

Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano)

Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz
1961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

. Superficie dedicada a los hibridos comao porcentaje

de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86
Cantidad total de semilla comercial de maiz
sembrada, 1985-86 (1)
Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (1)
Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de USS)
Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de USY)
Relacion entre ef precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y ¢l precio del grano, 1985-86
Relacion entre ¢l precio de la semilla comercial de
variedades mejoradas y ¢l precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t)

Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)

Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
fincay el precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

No calculado.
No se dispane de datos,.

Austria Canad4

7.6
0.1
72
6420
2.7
706
4.0
207
7.6
1574
6.9
33

10.4

-40
52
-5
198

25.3
0.9
74
13,280
2.4
1846
1.0
1154
6783
8.1
1.0
9.2

-28
32
-1
256

55

100
100
24,000
24,000
59.2
59.2

30.9

80
1.4

4.9
455

Francia

55.2
0.5
73
9760
3.0
970
2.9
1755
6.2
10,952
32
3.5
6.8
-3614

-66
127

2.9

100
100
58,000
58,000
187
187
25.0
4.0

130
7.4

27
280

Republica
Federal de
Alemania

61.1
0.1
94
11,130
2.7
411
2.3
177
6.0
1055
12.2
2.6
15.1
1586
26
26
43

25

100
100
37,000
37,000
118
118
15.6
8.9

200
2.2

3.6
178

Grecia
99
0.4

]
3770
3.8
501
2.5
194
9.7
1885
0.7
95
10.3
295
13
30
222

9.0

100
100
5000
5000
16.7
16.7

25.0

140
145

1.9
100

ftalia Espafa

571
0.2
72
6420
27

328

29
1419
62
25
144

1.0

100
100
16,000
16,000
53.2
53.2
25.0

4.0

39.0
0.7
91
4440
2.7
486
2.7
438
5.8
2547
0.3
4.4
4.1
4194
27
110
174

53

100
100
9000
9000
304
304
25.0

4.0

Sud-
africa

324
2.5
56
2340
0.3

250

4139
13
5340

0.2
0.1
429
-76
-14
214

0.4

97

95
80,000
85,000
74.5
75.7
8.3

24
110

5.1
13.0




Indicadores
generales

Produccion
de maiz

Importaciones
de maiz

Uso y valor de la
semilla de maiz

Precios del
productor

[oS]

52 I SO O

14,

Ir

19.

20,

-
2%

23

24,

(853
e ]

27.
28.
29.

30.

J.

16.

18.

EUA
Poblacion estimada, 1985 (en millones) 239
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(% anual) 0.7
Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985 76

Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses) 15,390
Tasa de crecimiento def ingreso real per capita,

1965 a 1984 (“e anual) 1.7
Produccion de cereales per capita, 1983-85

(kg por ano) 1225
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales

BT capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano) 1.5
Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 26,767
Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 6.6
Produccion, 1983-85 (en miles de t) 175,383
Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a

1963-85 (%0 anual) 0.7
Fasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a

1983-85 (Y anual) 2.2
Lasa de credimiento de ta produccion, 196165 a

1983-85 (" anual) 29

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 48,526

Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ano -60
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ano)  -207
Usao total per capita del maiz, 1982-84 (kg por ano) 550
Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz

1961-65 a 1982-84 (% anualb) 0.7

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,

1985-86 100
Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje

de la superticie total cultivada con maiz, 1985-86 100
Cantidad total de semilla comercial de maiz

sembrada, 1985-86 (1) 551,000
Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada

1985-86 (1) 551,000
Valor total de la semitla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$) 1460
Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de USS) 1460
Relacion entre el precio de la semilla de maiz hibrido
tipico y el precio del grano, 1985-86 20.4

Relacion entre ¢l precio de la semilla comercial de
varicdades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/) 90
lipo de cambio, 1985-86 (imoneda local/Uss) 1
Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de

finca y ol precio del maiz, 1985-86 4.6
Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 622

No calculado.
No se dispone de datos,

Bélgica/
Luxem-
burgo

9.9
0.1
86
8610
3.0
217
0.3

7.1
64

1427
64
140
145

4.0

Portu-
gal

10.3
0.6
30
1970
35

138

356
1.5
519
1.2
0.4
2249

223
270

7.0

18

16
1000
12,000
4.7
7.6

12.5

270
150

23
32.5

Total o

promedio
regional

794
0.6

75
10,560
24

716

17
36,275
5.8
213,284
0.7

2.4

3.2
-22,348

-28
247

1.7

99

99
790,000
805,000
2027
2031
nc

nc

nc
nc

nc
nc
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Indicadores

Produccion

Uso v valor de la Importaciones

semilla de maiz

Precios del

generales

de maiz

4.

~

de maiz

19,

productor

Il

15.
16.
17.

18.

30.

Poblacion estimada, 1985 (en millones)
Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000
(%~ anuab
Poblacian urbana como porcentaje del total, 1985
Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses)
lasa de crecimiento del ingreso real per capita,
1965 ¢ 1984 (% anual)
Produccion de cercales per capita, 1983-85
kg por ano)
Tasa de crecimiento de la produccion de cereales
per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por ano)

Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)

Rendimiento, 1983-85 (t/ha)

Produccion, 1983-85 (en miles de t)

Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

. Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a

1983-85 (% anual)
Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a
1983-85 (% anual)

Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t)
Importaciones netas per cipita, 1961-65 (kg por afo)
Importaciones netas per cipita, 1982-84 (kg por ano)
Uso total per cdpita del maiz, 1982-84 (kg por ano)
Tasa de crecimiento del uso per cdpita del maiz
961-65 a 1982-84 (% anual)

Superficie sembrada con maiz mejorado como
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86

Superficic dedicad - a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86

. Cantidad total de semilla comercial de maiz

sembrada, 1985-86 (t)
Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (t)

3. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86

(millones de USS)

Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de USS)

Relacion entre ¢l precio de la semilla de maiz hibridc
tipico y el precio del grano, 1985-86

Relacion entre el precio de la semilla comercial de
varicdades mejoradas y el precio del grano, 1985-86

Precio al productor del maiz, 198586 (US$/t)

Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$)
Relacion entre el precio del nitrogeno a nivel de
finca y ¢l precio del maiz, 1985-86

Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86

N calculado.
No << dispone de datos.
Total de las importaciones mundiales per cépita.

Paises
en

desarrollo
3630
20
30
640
3.0
257
12
79,071
2.1
168,408
1.2
2.8
4.0

11,494
-1

50

23

51
38
901
2119
516
782
nc
nc

rc
nc

nc
nc

Economias
de mercado
desarrolladas
794

0.6

75

10,560

2.4

716

1.7

36,275

5.9

213,284

0.7

24

99
99
790
805
2027
2031
nc
nc

nc
nc

nc
nc

Este de

Europa y
URSS

415

0.6
62

693

13
11,360

4.2
48,245

3.2
2.0
10,538

26
142

26

95
95

222

345
347
nc
nc

nc
nc

nc
nc

Todo el
mundo

4840
1.7
40
2650
1.5
371
1.0
126,706
3.4
429,937
0.9
25
3.4
317

6a

152
91

1.4

71
63
1913
3158
2889
3160
nc
nc

nc
nc

nc
nc
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Este y sur de Africa:
Angola
Botswana
Burundi
Comores
Etiopia
Jibuti

Kenya
Lesotho
Madagascar
Malawi
Mauricio
Mozambique
Namibia
Rwanda
Seychelles
Somalia
Suddn
Swazilandia
Tanzania
Uganda
Zambia
Zimbabwe

Qeste de Africa:
Benin

Burkina Faso
Cabo

Verde

Camertn

Chad

Congo

Costa de Marfil
Gabon

Gambia

Ghana

Guinea
Guinea-Bissau
Guinea Ecuatorial
Liberia

Mali

Mauritania

Niger

Nigeria
Republica Centroafricana
Reunion

Santa Flena
Santo Tomé y Principe
Senegal

Sierra Leona
Togo

Zaire

Norte de Africa
Argelia

Egipto

Libia

Marruecos
Sahara Occidental
Tanez

Medio Oriente
(paises asiaticos):
Afganistan
Arabia Saudita
Bahrein

Chipre

Emiratos Arabes Unidos
Iran

iraq

Jordania

Kuwait

Libano

Oman

Qatar

Siria

Turquia

Yemen del Norte
Yemen del Sur

Sur de Asia:
Bangladesh
Bhutan
Birmania
India
Maldivas
Nepal
Pakistin

Sri Lanka

Sureste de Asia
y el Pacifico:
Brunei

Fiji

Filipinas

Hong Kong
Indonesia

Islas Salomoén
Kampuchea

Laos

Macau

Malasia

Nueva Caledonia
Papua Nueva Guinea
Polinesia Francesa
Samoa

Singapur
Tailandia

Tonga

Vanuatu
Vietnam

Este de Asia:
China

Corea del Norte
Corea del Sur
Mongolia
Taiwan

México, América
Central y el Caribe:
Antillas Holandesas
Bahamas

Barbados

Belice

Costa Rica

Cuba

El Salvador
Granada
Guadalupe
Guatemala
Honduras

Jamaica

Martinica

México

Montserrat
Nicaragua

Panama

Reptblica Dominicana
Trinidad y Tobago

Region Andina:
Bolivia
Colombia
Ecuador

Guinea Francesa
Guyana

Peru

Surinam
Venezuela

Cono Sur:
Argentina
Brasil
Chile
Paraguay
Uruguay

Este de Europa
y la URSS:
Albania
Bulgaria
Checoslovaquia
Hungria
Polonia

Rep. Dem. Alemana
Rumania

URSS
Yugoslavia

Economias de
mercado desarrolladas:
Australia
Austria

Bélgica
Canada
Dinamarca
Espana

EUA

Finlandia
Francia

Grecia
Groenlandia
Irlandia
Islandia

Israel

ftalia

Janon
Luxemburgo
Malta

Noruega
Nueva Zelanda
Paises Bajos
Portugal

Reino Unido
Rep. Fed. de Alemania
Sudafrica
Suecia

Suiza
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