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En 1Is 61timos dos decenio, se ha 
obtenido una gran variedad de 
germoplsusna mejorade de maiz para los 
principale, redio, prO(ductores de naiz 
del Tercer Mundo. Sin embargo, a pesar 
de que las semillis derivadas de ese 
gormoplasma ten iic) ten ia;Pari 
aunientar Considerabhniente lI 
productividad del mai, LImayoria de los 
productores en los piles en desarrollo no 
las utilizaI, . n n bos paise,, LIfahla d(
Ins(IIiO,, 0 rI(itivf)s 0 !, a(tiVi(ad(, d(C 
investigi( i6i y exten,,i6r, p)o(o vii(CCs
bin linitido (-l enli!i d',stnillas 
neji r-idli, miortr&, q w,Cfl otr s aie,, 

o regi ne, dentro,de ellos, los asliectos 

(cirrlOIli,, de li ut1iiation ie his 

semihI a n demorid, Li i(epti( i6n del 

mi mejorado, en particlular en los 

medios fms pobres y (on ren(Jirnieitr 
mAI, t)ajO. [I l)r(LiccioTI y 
comercializaci',n ineficace de las 
semila, taiibin ha ,coiistituido (In
obst,(cilo fIundanent para mejorar li 
produ( iviiatd (1,lniai/. 

La reaiion (ICindulsriis productoras de 
semillaes, un a,1it) importainte para 
mu:hos g(obiemos y program,,s de 
investiga(iOn agricola del Tercer Mundo. 
Tambi6n es una preocupaciii 
fundamental para el CIMMYT, ya (Iue 
estanios comprometidos en el proceso de 
mejorar el gernoplasna clemaiz, y por
ende nos interesa aumentar su diifU,6n 
entre los igri(Ultores. El c(tudio uC se 
presenta en esta publicaci~n se realiz6 
para identificar icon precisi6r los 
problemas y analizar algvnos aspectos
econ6nico, relacicnados con el 
desarrollo de laindustria productora de 
semillas. 

Existen numerosos tipos de semiilas 
comerciales cuya productividad y costos 
flucttan entre los de lasernilla del 
agricultor y los dlelos hiiridos. El empleo
de varie(ades mejoradas, en especial de 
lo, bibrido,, se ampliari en los paises en 
desaroillo (on el c recimiento de la 
ihnilstri- productora de sem illas. Estos 
( imbiws son una consecuencia inevitable 
del dlsarrollo agrfcola y econrnico 
guneral de los poises del Tercer Mundo, y 
de los (aunbios paralelos en los inctodos 

grig(olav. El prx:eso de canbio en li 
llrou(l(ion de smillas exigirJi latoma de 
d iionfr, hien findamentadas (-on el 
propOsit(o de obtener tipos (iesemilla 
especificos para determ:nadas regiones o 
grupos de agricultores. En algunos casos, 
seri, conveniente introducir Iiibridos, 
mientras que en otros, resultar, mis 
aplropiado que los agricultors y
productores (iesemillas se concentren en 
las variedades mejoradas de polinizaci6n
libre. Una contribuci6n valiosa de este 
estudio es proporcionar informacion 
acera de las circunstanias en las que es 
mis probable que determinados tipos de 
semilla Ciemaiz sean, en t6rminos 
econ6niicos, ms atractivos para los 
agricultores. 

El personal del CIMMYT que trabaja en la 
sede y en nuestros programas regionales
participarA mis activamente en lalabor 
relacionada con las semillas en los 
pr6ximos afros. Ya tenemos a un 
espe(ialista en semillas asignado para 
trabajar en Guatemala y en laactualidad 
bscamos donantes que subsidien otras 
plazas regionales. Los palses de aquellas 
regiones donde no podemos establecer a 
un especialista en semillas recibirr 

asesoramiento de un integrante del 
personal espeializado en maiz con base 
en lasede, que se dedicar: por completo 
a esa labor. Obviarmente, el 
asesoramiento y lacapacitaci6n que 
ofrecemos deberin cubrir los complejos 
aspectos econ6micos y financieros de la 
producci6n de semillas, asi como las 
principales cuestiones tcnicas. Para 
lograr esos objetivos, buscaremos la 
cooperaci6n con grupos experimentados 
en laproducci6n comercial de semillas. 

Otra de nuestras metas es estimular a las 
personas interesadas en el desirrollo de la 
industria productora de semillas en el 
Tercer Mundo para que intercambien 
ideas y planeen en forma conjunta la 
capacitaci6n y otras actividades en 
cooperaci6n. Esperamos que los parses 
con industrias recientes de producci6n de 
senillas se beneficien con la experiencia 
de los paises con industrias bien 
organizadas y de entidades como el 
Centro Internacional de Agricultura
Tropical de Colombia (CIAT,que cuenta 
con una unidad especial de semillas y
ofrece cursos de capacitaci6n en la 
producci6n de 6stas). 

Este n~mero de Hechos y tendencias 
relacionados con el mafz proporciona 
valiosa informaci6n sobre los aspectos
econ6micos de lasemilla de variedades 
comerciales de mafz. Esperamos que 
tenga amplia difuL16n entre las personas 
que se dedican a suministrar semilla de 
malz a los agricultores de los parses en 
desarrollo. 

Donald L. Winkelmann 
Director General 

CIMMYT 
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En los dos nt'mleros anteriores de 
ClAIMYT-lfechos y t'ndencias matula/s
,el/c/; ,Jos con ei tiaiz (en ingl(,; este 

s 'i ,er ntomero que ',e publi(a en 
es, I) se han analizado los cambins ei, 
la produccir6n y utilizaci6ni del maiz en 
los paises en desarrollo. Una tarea (ilje
tiene grandes repe(rcusiones en esas dos 
actividates es el tenia d, este tercer 
inform e, qu, (oi(('n ('in lawJ( ira 

)rodi(6i(de emillas die vriedadtf,
(onirci,le, de rmiiz. 

Este informe se (omnpine de tres 
secc ionres pr inip,les. l.a primera examina 
las tendentias en la atili zaci6( de las 
semillas de maii, en los (ostos de 
produ(cion y en 1I)s precios establecidos. 
Esta seccion tambi6n aborda cuestiones 

de gran inter6s para los investigadores 

especializados 
 r) el mail y para qui('nes

desean fomentar el desarrolIt) de las 

in,"trias productoras (e ma/ (r, e0 

Terser MoaIdo. 


La segundalparte tiroporciona un 
panorama general de las tendencias 
actoales en la produccir'n, comercio y 
precios Mtlndiales (Jel maiz. Este anlisis 
puede ser de pWrticular inter(s en Oil 

olejo en qiue, cimoi resoltado del 
creciente proteccionismo y lI caida de los 
precio, d exportaci6n, los encargados de
formular las politicas dedican especial 
atencio a los acontecinletos en los 
mercados internacionales de granos. 

En la tercera parte se lpresentan datos (en
forma de tuadIros) sotre el empleo de la 
semilla de malz y la superficie col'ivada 
(on germoplasma mejorado, asi comto 
estadisti(as acerca de la produccitn, 
utilizaci6n, comercio y precios del malz. 
Se proporciona informaci6n sobre todos 
los paises en desarrollo, cuya producci6n 

o Utilizci6n anual de maiz, o ambas, 
ex(edi,ron las 100,000 t en los Citimos 
anos. Se presentan ta.1Ml)in totales 
regionales y mUndiales de los 30 rubros 
estaidisticos incluidos en esta secci6n. 

la irformacion en la (Ue se l)aasa Id 

primera parle y algtnos 60 Ins datos 

incluidos en la tercera fue i)n 


ropor winados por nulerosas pei onas 
de todo el n1undo, a quienes se les
enviaron dos tipos de cuestionarics. Se 
pidiO al personal regional del Progiama
de Ma., del CIMMYT y a sus (olegas de 
los programas nacionales de 
investigaciones sobre el 11aiz que

suniinistraran cifras concernientes 
a la 
cantidad de semillas de maiz sembradas, 
la superficie cultivada (on maiw 
mejorado, etc., en cada ono de los 
principales pafses productores dIe 1a1z en
el mundo. las empresas productoms de 
semillas de malz recibieron un 
(uestionario diferente, en el que se les 

solicitaban datos sobre c(isto:;, precios,

rendimientos y otris variables de la 

produccion do semillas de maiz. Los 

mi'todos y supuestos de este estudio 

apareceran en ur documento de trabajo 
que prepara el Program:] oe Economla dl
CIMMYT (Longmire y Stewart;. 

Un aspecto fundamental que se aborda en
este informe es en qu6 medida ser, 
necesario encauzar los programas de 
investigacin en maiz y la industria (Ie 
senlillas hacia la producci6n de hibridos. 
La respUesta diferente de unaser regi6n 
a otra, segun las circuistancias de los 
agricUltores, los prograrnas de 
investigaci6n sobre el malz y las 
industrias de semillas. Si bien los hibridos 
se cultivan con mayor frecuencia en gran 
escala en operaciones comerciales, 
pueden ser compatibles con la 
lproducci6n de maiz en pequefia escala si 
se adaptan a las condiciones biol6gicas, 

econ6micas y soCiales de '-is agriculiores. 
Para determinar cuando es convenient, el 
empleo ] ihiridos, se describen las 
cond ciones en las cue son apropiados 
l0s diferentes tipos de semilias de mafz. 

Tambien se proporciona iforrnaci6n 
acerca del asunto importante de la 
oarticipaci6n de los sectores Lbblicos y
privados en la producci6n y 
cornercializa(ion de la semilla de malz, y
el problema conexo de la fijaci6n de los 
precios de [a semilla de mali. Es muy
pcobable que las industi;as productoras de 
semillas zozobren menos que los 
precios sean soficientemente flexibles para
proporcinnar ir.centivos a todas las partes
involucradas, y reflejen con exactitud la 
situaci6n econ6mica relacionada con ias 
semillas. 

Al explorar estas y otras cuestiones, no
 
fue posible abarcar todos los parses tan
 
concienzudamente 
como hubiramos 
deseado. Por lo tanto, instamos a nuestros 
lectores a que nos envfen m~s 
inornaci6n, en especial sobre aquellos
r)aises cuyos datos acerca de la semilla de 
nalz no figuran en la tercera secci6n de
 

esta publicaci6n. Si bien los datos y

aniisis que aqul se exponen 
se 
relacionan especificamente con el malz,
 
muchos puntos tratados tambi6n son

pertinentes para otros cultivos, en 
particular los concc.rnientes a las 
variedades de po!;nizaci6n libre para las 
que se pueden producir semillas de 
hibridos a bajo costo. Esperamos que esta 
informaci6n sea un aporte valioso para
aquellas personas que comparten nuestra 
convicci6n de que las industrias 
productoras de semillas desempefiarn 
una funci6n vital en el desarrollo agrfcola
de los parses del Tercer Mundo. 
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Eta ruiliCO icin fue preparada por 0l 
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Tripp, con contrihuciones significativa., de 
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Mucha,, personas dedicaron tiempo a 
proporcionarnos infermaci6n de gran 
utilidad en Ia prepraci6n de este 
informe. Agradecemos en particular la 
ayuda del personal (e la Unidad de 
Estadisticas Bsi(aside Ia FAO. Estamos 
tarnbi6n agradecidos a muchas otras 
personas (en epecial, a nuestros coiegas 
de los programas regionales del CIMMYT, 
.11personal de los programas nacionales 
de investigaciones sohre el rnaiz y de las 
eml)resas dedicadas a Ia producciOn de 
semillas) por la informaci6n y ayuda que 
no s brindaron. Esperamos que este 
iniorme haga iesticia a su trabajo e 
interes en los ispectos econ61nicos de la 
semilla de maiz. 
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Un examen rltILOCioso del LSo (1e la 
semillai dc (faii en todo el mund(J revla 
va ri os pat ron es ifICreti ks. Dotis 
,.a:.,ct, ritica notables ..ot lo" II rcttlt 
contraste, entre las rogiort'', y la tiiision 
relattvarnente linjitada de la(11 
mtijtrad,, de riel/ (1cl er(er Munto.n, 
El analis'l, d' (',0, l)dtrO t,' (0ontribuy\, a 
icfinir el reto (lI, tntn'ntan Io, 
prograna hi( i inV'tigat ionf-,1M lnah(' 
,oltre el mala,Its enipresa, pro(ltcuris 
S inemilla,, y ()trt, ',(lt))o, irtire,,a(l ' , en 

la obten( ion v, difuiifwt ll'deuiolla 
niejoradi de IIhliz. 

Disparidad entre el volumen y el valor. 
Un patro)n mIy tVt( LJICUO en e1t'nlr'o 
de la, semilla, C, el Iejt valor de la 
cantioad telativimente grande de ,.inilla, 
,,embradm, en los, paise , en dtesrrollo. 

De a( itjrdo (on la, niejort's (',tiotcitnv, 
di',tonille,,, 'n 1985-8t sw,embrarttn 
(ai 1.1( millone, de hetIrea de maiz 
en todo el rutIntlo (figura 1). De esta 
superfi(ie total, alrededor cel 60% 
corres)tonditJ a los paises en desarrollo: 
27% a Asia (inc lida China), un po)CO 
mos (lel 20%, a Amrica Latina y 
aproximadanmente 12/ a Africa. Mis del 
5)1%, tie la sUlperfi(ie total sembrada con 
naiz ( i el Tercer Mundot se enclientra en 
cuatro paies (Br.,sil, China, India y 
Me6x ico). 

En 1985-86, lo, agriciltores semliraron 
aproximac'mnlnt' 3.2 millones de 
toneladas de 'smllia de ma iz en todo el 
munco, de la'S cules un mill6n 
(otrres!)ondio a paise (lesarrollados y l 
resto a pal,es en desarrolho. De acl(r(Jo 
cn los precios y tipos dce cambio 
vigentes, el valor global de esas semillas 
(incluyendo el valor que asiganaios a li 
semilla de los agricUltores) fue de 
US$3,200 millones,. La sernilla ,embrada 
en l)s paises desarrollados tuvo un valor 
total de mas de I)S$2,-;00 millones i m 
restltado del predominto de la, .,rnil. , 
de hibridos de alto valor en "'neirica del 
Notrte, Europa ()c(idental y Oriental, 
LIR SS y Sulifri( ia), otientra,, que la sen-filla 
sembrada en 'l lercer Mundo s6lo 
alcanz(') 0n valor algo inferior a US$800 
millone,. En (on,ecCec,( ia, hi 
agricultore, de los paie-, Cn desa ollo 
sembraon casi el 70%, de la semilla (e 

Itaiz del moodo s,,gOn 0I t:ta ,i
 
tonelid;is, pero It valor ei'd'lare's no
 
11Cg( d I Wtirta IMalIr del totuottMii(lial. 

Sc l tva e'Sc i 1e nte 0l 11] Ino 
I,,tron (Lt1t(t(o (onv. rIunOs el valor en 
otlares d' la ,eimlla deCmaiz sebrada 

9 n 198illis 'n ',-Is etivalenke enOn i 
tlcn'ladia, de ';rano, de maiz, utilizando 
lo, pre itt al prOduLctor de la snemilla y el 
grano de naiz en ceda pais. El valor total 
de laLprovisiott tIonn(ial d, semilla de 
1, it ctitLivdlict a alrededor de 23 
millone, de toneladas de granos de mail 
i, ei promedi(o, a 7.5 vces el precio del 
grano. De eS, total, tres (boartas pares 

correpondieron a los parses desarrollados 
y un poco nJs del 12 '1,, a paies del 
lerer Mindo, exc:uid,'s Argentina, Brasi, 
y China. Estados Unidos de Am6rica, con 
s6lo el 23%, dle la stitperficie mondial 
colivada con maiz, tuvo el 46(A dl valor 
de todia la semilla de maiz en el mundo 
al establecer la equivalencia (on el precio 
del mafz. Por el contrario, el valor de la 
semilla de rnafz en Africa, que liene el 
12% de la ,uperficie mundial cLthivada 
con mafz, fue tan solo tdel 40/o, del valor 
mundial. 

Superficie sembrada con maiz mejorado. 
La considerable brecha que existe entre el 
volumen de semilla de maiz sembrada y 
su valor en los paise,, en desarrollo se 
explica en parte por una escasez general 
de semilla nlelorada. En algunos de esos 
itaises, las eficaces investigaciones ,(swre
el malz y la d,ril)uci,"n de semillas han 
(onddlci h a una amplia adopci6ii del 
mai. mejorado t, es( cir, variedades de 
ttoliniza(i(n libre VPI) e hibridos, pero, 
en general, Ia difUsion de estos materiales 
ia sido limitada y, en algonI, casos,I 

t\tremaadamente reducida. 

la, e'stiacii(ine,, que apaecen a(lJi nos 
foerOi propor(io .adas por especialistas 
en ma it de muchos paises, qoienes 
tr,:laron de calcolar la superficie sembrada 
con hibridos o con maiz de polinizaci6n 
lihre derivado,, de variedades ctoner(ialhs 
lairada en los i ltimos 10 afits, incluida 
la semiilla del agricultor obtenida de esas 
variedades. Cl prop6sito de establecer un 
limite de 10 afio, (cifra sogerida por los 
especialistas en maiz) fue excluir 
variedades introducidas hace tanto tiempo 
qoe se han entremezclado mucho en los 
(anpos de los agricultores. Tampoco la 
senilla deChibridos de s,,gonda 

40% 

Superficie munndial
 
sembrada con mafz:
 

138 millones de hectreas
 

Volumen de sernilla 
de maiz utilizada: 

3.2 millones de toneladas 

75% 

Valor de la
 
semilla de maiz"
 

US$ 3,200 millones
 

Paises desarrollados 

l'ases en desarruo 

higura 1. Estimaci6n de la superficie 
mundial sembr-da con mafz 
o!respondiente a 1o5 paises del TercerMundo, toneladas de semilla utilizadas y

valor de [a semilla en tedo el mundo. 



genk.:aci6n o generacionwes posteriores se 
Conto como material fit-jorado, sino 
como senijila del agriCUltor 

De a(uerdo con las etimna(iones, 
aproxiniadaniente la mitad (lel mai 
Cuhtivado en el 1Ter(er Mundi) en 1985-86 
era maz mejorado. Por su1)us1o, exisIt 
una gran varia( ion regional ionrespetto 
a la proporci6n dedicada fl onuiz 
mejorado, como se indica en la figura 2. 
En Africa, por ejemplo, ,lo una tercera 
iarte del mai ,Aeihr,,Ji era mejorado,mentras que en Amrira latina y Asia 

Iue (C ,i (lei m)(U',,. Sir enibargo, el 
porcnaje general ,, reduce muCho si 

etxcluinmos paises gran!,,s (on extensiones 
(nnsiderablos dedicalas dl mai/ 
m,'jorado, en especial Argentira, 3rasil y 
China. ErI los paimes restantes, se cultiva 
maiz mejorado en s6lo una tercera parte 
de Lasul)erficie total senibriada con maiz. 
La presen(ia relativamente es(asa dl 

maiz mejoracto co,11-asta PILicho (on la 

del Irigo en los )aises en desarrollo, 

doncie (caJ 0l 60(" de la superficie totai 
de,tinada al trigo (,in considerar 
Argentina, Brasil y China) est, sembrada 
(on variedades de aho rendimiento. La 

proporci6n es ar n ni/s alta cuando se 

trata del arroz.
 

El 	 /irea semnbrada para mejorar el mafz 
tarnbi6n varia Considerablementc de un 
pais a otro. En Kenya, por ejemplo, ms 
de dos tercios del malz sembrado es maiz 
mejorado, en comparaci6n con menos del 
15/, en ei vecino pals de Tanzania. En 

"rnuchos paises de Africa Occidental, la
 
sup'rficie sembrada con maiz mejorado 

est, ,nuy por debajo de un tercio del total 
y, por lo gene.al, es escasa, al igual que 
en America Latina (exceptuando a 
Argentine, Brasil y a varios paises de 

Anfrica Central). El uso de mali 

nilejorado es limitado en Pakistin, pero-S
 
est/i nieis difundido en la India. En China 
y Tailandia una proporci6n mayor dola 
superficie destinada al cultivo (1el mafz 
esti sembrada con material mejorado. 

Estas variaciones lpuecten explicarse en 
parte por los diferentes niveles de 
desarrollo econ6mico. Como se muestra 
en la figura 3, hay una relaci6r positiva
entre el porcentaje de la superficie total 
sembrada con malz mejorado y elprornedio del ingreso porc/ipita (Io quoei 
es on indicador general del dosarrollo 

econ6mico). Aun as(, se observan grandes 

desviaciones de la l ine de 6ptimo ajuste, Porcentaje

las cuales pu(d2n atrib- h,., a diversos 
 5,0 I00 
fatore: 	 I 

* 	 Diferencias fisicas entre los palses que
 
afectan la adopci6n del mafz
 
mejorado; 	 Asia,
 

incluid,
 
* 	 Factores hist6ricos que afectan el ritno China
 

de adopci6n;
 
China 

* 	 Diferencias -n las investigaciones 
sobre el maiz y en el de rnpefno de America Latina,las 	industrias clue producen semilla, y excluidos 

Argentina y 
* 	 Diferencias en cuanto a os incentivos Brasil 

para adoptar el mnaiz mejarado. Argentina 
y Brasil 

Semilla de producci6n dom~stica y 
semilla de producci6n comercial. Adem~s Pafses 
de considerar los patrones generales de la en desarrollo 
utilizacidn de la semilla de maiz, __l ____ 

examinamos las tendencias en el uso de 
tipos especificos de semilla. Las aExcldos Argentina,
estimaciones de la superficie cultivada, Brasil y China 
densidades de siembra, cantidad de Incluidos Argentina,
semilla sembrada, precios de la semilla y Brasil y China 
valor de sta, se clasificaron segn tres Figura 2. Proporci6n de la superficie
categorias de semiila: 1) la que dedicada il ma(z, sembrada con malz 

mejorado, 198586. 

Porce, ::dje 
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Argentina 

China Z 

I0 •Tailandia Brsil
 
/
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0Turqufa Mexico 
 Venezuela 

Tanzania 0 Colombia 
0 

1000 200o 3000 
Producto nacional bruto per c.pita 1US$) 

Figura 3. Relaci6n entre el procentaje de la superficie total dedicada al mafz cultivadocon malz mejorado en 1985-86 e ingreso medio (producto nacional bruto) per chipita en1984 en algunos de los principales pafses productores de mafz en el Tercer Mundo. 
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P,tise's de arrollalti,, 

27% 


Argentina, Brasil V China 

Lcs orosafsm1 .1'c'it's rrolin 

Semilla d' los agricultores 

:
Senilla (olordial

de wariedades mejradas 


1liihrid, 

Figura 4. Proxrciones de la superficie
total detpnada al mnai cultivadas cn 
hibridos, semilla comercial de variedades 
mejoradas y semilla de los agricultores, 
1985-86. 

ln)(lLfjt'rn) 1o',Igri(ullnre, piaS so Iri))i 
[ISO,il(-uida a que i'R anlthimbrn enlt 
i 2) Ia SeImilla de,vriedadeS te 

polnilzadeicmin (hitpriduuiCi6nte 
t (i'ricial, y 3) li Semiila de hibritJti,,. II 
primera (alegorii m ln\e to)di,,l,w'(Irlnillas deit, Im ,)I o l(u,idas.enlel 
(onwi( io f(lict yI(oagri Ultore,, Iwilizaltol, 
laI,zf),t111in1l1S to la,LIS,efm LIS, de 
D)ItdIt( i1n (i tIIt idlgutL( oinllr(in. 

Elilo,',ld'a w (,.fl de...iolh, eii v(rerra, hos 

hilbridit m t,1arm (enid'l d , ut' II 
SlIerfi( ii' total, tltivat ( ()f mai,,, t,I 

semil a de prtdit iiI lie( ,11i'(ial 
variedade, de potliu/i:in libre, el7', 
la semilla tit' ISagrl ~tr(i,, el reso. Not 
ollstante, sjiS ('xcttye a Argentina, Hrisil 
y China, el ( LInIM st ,eltra 

o (:nSiguiente, en 'll JiIlua', parles del 
moundo( ((iore(} N-,ehidica en1 1a ligUra 5), se 
Sieinbra Serila (oiiere:iil (,lviriedades 

lilifi/i liibrt en mit'nns de una
 
hertera parte t I d,',lirfi(ie total
 
(iltivadjacon n i,'.
 

Al eStudiar oS lo,,trirnes variables de la 
ulili/,i( ion te S'TemilI&, v Lis( ondiciones(uI (" () ,0( 1 -i(0r1r1rlnlos (]Liees 

nUoy Cti dt's HIM loi ifterenteS lipos de 
S,'nIIa ,egIin Liiia irOgiesi~n (10e abarca 
tt(hsde IaS varit'tades hI-aLh,, a la's 
mejorida,, seguidasdte los hb)ridos no 
(ovencionaleS y Ito, e-noencitinales. Esta 
progrn'sin se manifie,,hi enLifII apacidad 
diereiniitnto de b. lilpos de senilla y 

otnsitieriblenenlt: wereIdut t. L~i (Weinleni la te( ngia ttSaicia lhir prociucirios,
Sembrada (oill hibridi, III I(i, y Se eleva
la ( Lullivada,( otn (Jul m itof ase~m illa, ig.rl 


,casi Ire-, pare- en ios tlrns paises(UiraS 
tdel ler(er MuntiI (lig1or Ferini(tis[i). 

ge neraI es, itiem (Ole( ir l Lit' I lT .a/ 
billrit, se concentra tn las.,tnats te 
prodLIci6n isma avorab s (y,t IrIo 
tantn, mnenos riesgosas) ie ios iaises tn 
des'arrtlhi, 

En ios pakts atlricanos, l,s semillaside 
hibridos St' utili/an rnly I)loC, l.on 
algunas excep(ioIIt,. SO,cltivan lhibrido's 
en alrededor del 15 % (Ie li sUperficie 
total destinada aIIlmai en el continente, y
lasemilla del agricultor en 
aproximadamentt' el 75%, (figtia 5).Sin 
embargo, mV,de tres cuartas partes de Ia 
prtiduti6n tie semiils ti ' iMailbiirido 
de Afri-a SC eicut'nltraiien Kenya y 
Zimbabwe. En otras regione, los hibridos 
lampoco estin distrilbuidos 
uniformemente, ,fisbien tienden a 
sembrarse extensanltnle en algunos 
pases,
psls 

En Ecuador, Egipl, GuiAlida y 
Tailandia, se siembra semilla tie 
product:ci6n tomercial de variedades delolinizaci6n libre en una gran parte de lI 
superficie (utivada t-oi maiz. El comO ndenominador en esos paises, que explica
laamplia adop(ion te lascmilla 

comercial, es laobtenlci6n de varit(l',des
apropiadas de polinizaci&n libre ,ii los 
programas naionales de investigation 

Aispec(nS (jut.se a,iliarill en esta 
' i
 

,llItroduccion (eCnahlUier ipo de 
se0lila ,omerc ial dierai izes tin proceso 
Compllejo, fanto en los Camlpos 
I)Iidunlotres de semill as (:onm en las 
enpresas dedicadas a ellas, fque exige 
muo cnC ilient a, iabilidad y
expetiencia. No obstaitte, existen grados 
definidos de dificultad y laproducci6n de 
bibridos requiere una tecnologia ms 
compleja que lade,las variedades tie 
polinizaciIn libre. 

[st lUblica(-in M) ITIentle describir 
IotiaiS las hareas (lue inljlit(a lII produccioin 
comerial di S'milhis. SLIproposito es 
i ishittn lilt)ri itonar a h)oSlecttores una 
t,( rilI i6n (UC It'" Iermita apreciar las 
dilereneias t'n CuantO a (onipejidad entre 
las diver-,as tecnologias de producci6n de 
semilla. En Is iCtuadrtis de la; paginas 6 
y 11 se prcsenta meis iilormlicion, que 
esencialmente explica las diferencias entre 

coslos de diversos tipos ti' semilla. 

Parai mas detalles, sUgerimos al lt'ctor las 
sigLienies pub icaciones sobre la 
ili)o i(n de semilla de mafz:Juigt'nbt'imer (1976), Sprague (1977), Febr 

y I ladley (198(0), DtiglaS (1980),
Wedderburn y Chthlba (I982), FAt)
(1)82,, Gregg (198 1)y CIMMY1 (1984). 

Mds all,de latr,dici6n: el mejoramiento 
de las VPL. las semillas de mafz se ban 

sobre el maiz y el trecimiento simultaineo ielproducido tradicionalnmente en los 
de industrias que protiuCen se'millas campos tie los agricultores se contocen
viables. No obstante, esta combinaci6n de comlo vacr'dade.,; hcal's die pojinizacidn
cirCtinstantias no v's frecuente y, por libre, las cua,'s am se cultivan en gran 
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niveles de rendimientu de las variedades 
de polinizaci6n libre, clue se deriva de un 
fen6meno conocido como vigor hibrido. 

El cruzamiento selectivo se Ileva a cabo 
en parcelas aisladas, a menudo por medio 
del desespigamiento. las piantas I las que 
se les ban eliminado la' espigas para 
efectuar la hibridizacion se designan 
como hembras y solo producen semilla,. 
Los progenitores hemhrs en una 
coribinaci6n de hibridos reciben el polen
de los provenitores, machos, o 
polinizadores, los cuale, retienen sus 
espigas v no producen m',Hillas hibridas. 

En la producCion ic hibridos comerciales, 
las semillas de lo, progenitores rnachs y 
hembras se siembran en hilera,, 
alyacenles en un bloque de prodUcci6n 
Ie semillas. La propoici6n entre hileras 
machos y hembras puede varia. segoin la 
cantidad probable de produIccion de 

Desespigada 

polen del progenitor macho. Antes de ]a 
floraci6n se desespigan todas las plantas 
de las hileras hembras y se polinizan a 
partir de las lileras machos adyacentes. 
Por Io tanto, la semilla producida en las 
hileras hembras es un cruzamiento entre 
los do, progenitores y constituye el 
hibrido F1 (prirmera generaci6n filial). Par.a 
mis detalles acerca de la produccion de 
semillas hibridas, vease la pigina 6. 

Los ihibridos l)uCden agruparse en (Jos
categorias amplias, convencionales y no 
convencionales, que ofrecen a los 
fitogenetistas y enipresas dledicadas a la 
producci6n de semill&, una armplia gama
de opciones para la obtenci6n y 
producciorn de semilla hibrida. 

Los hibridos convencionales resultan de la 
uni6n de lineas endogimicas clue se 
crean mediante la autopolirizaci6n, por 
Io general durante tres o cuatro 

Desespigada 

Hembrd Macho Hembra Macho 
endog~imica 

(A) IX 
endogAmico 

(B) 
endogdmica 

(C) X 
endog~mico 

(D) 

Semilla F1 Semilla FI 

Desespigada 

pr. 

Hembra Macho 
Cruza simple Cruza simple

(A x B) (C x D) 

Semilla de hfbrido doble 
(A x B)x (C x D) 

Figura 6. Producci6n de un hibrido doble. 

generaciones sucesivas. Esias lineas 
gen6ticamente puras son con frecuencia 
plantas uniformes, de escasa altura y 
debiles, caracterizadas por rendimientos 
muy reducidos y mayor susceptibilidad a 
las condiciones ambientales adversas. Su 
desempeno deficiente tiene importantes 
implicaciones para el rendimiento y los 
riesgos implicitos en la producci6n de 
semillas hibridas v, en consecuencia, para 
los costos de produccion de semillas. 

Por lo general, cuanto mayor es la 
endogamiL, de una linea, menor es su 
rendirniento. Como la semilla hibrida se 
recolecta de L- linea designada como 
hembra, la que se selecciona para tal fin 
es a menudo la mejor productora de 
semilla de los dos progenitores que 
forman los hibridos sifnples. El 
rendimiento de granos se incrementa en 
los hibridos triples, en los cuales una 
linea endoginmica pura sirve como 
progenitor macho y un hibrido simple 
como progenitor hembra; ese rendimierto 
puede elevarse aun ms en los hibridos 
dobles, que se forman a partir de dos 
cruzamientos simples. La mayor 
producci6n de polen del progenitor 
macho en un cruzamiento doble explica
la mejor producci6n de semillas en este
 
tipo dce hibridos, cuya formaci6n se
 
muestra en la figura 6.
 

La utilizaci6n de hibridos convencionales 
varia mucho en todo el mundo. En 
Estados Unidos de Am6rica los hibridossimples son con mucho el tipo m~s 
com~n, pues desplazaron a los hibridos 
dobles y triples durante los 60. Los 
hlbridos simples y triples se cultivan 
ampliamente en la mayeo!a de los otros 

paises desarrollados que producen

cantidades considerables de maiz.
 

Los hibridos simples son mucho menos 
frecuentes en el Tercer Mundo, a pesar 
de que en 1960 se introdujo en 
Zimbabwe uno muy famoso, el SR52 
(Compahfa Cooperativa de Semillas de 
Zimbabwe), que se convirti6 en uno de 
los primeros hfbridos simples que se 
podirn adquirir en el mercado. El SR52 
se adopt6 ampliamente en Zimbabwe y 
se export6 a otros paises del este y sur de 
Africa. Mis recientemente, los 
cruzamientos triples han adquirido 
importancia en Zimbabwe y han 
permitido la expansi6n de la producci6n 
de hibridos a algunas de las zonas 
productoras de malz m~s diffciles del pals. 
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Producci6n de 
semilla de maiz hibrido 
Si bien los m6todos que se emplean en la 
producci6n comercial de semillas son mis 
o menos iguales a los que se utilizan en 
la produccion del grano, los primeros 
implican pasoS que complican el rnanejo
del cultivo y elevaa el costo del producto 
final. La producci6n dd semillas hibridas 
exige un grado mayor de supervisi6n, 
malejo de cultivo y apoyo t6cnico. Uno 
factor que complica la producci6n es que
las plantas de lineas endogimicas son 
mis d6biles que la descendencia de un 
Cruialiento entie elias y requieren un 
mianejo cuidadoso. Por esta raz6n, la 
puOducci6n de semillas hibridas la 
wealizan agricultores que han mostrado un 
desempeno superior en (l manejo del 
cultivo. 

Una inquietud de los productores de 
semilla ,- reducir al minimo la 
(ontaminacio;n por el polen de otros 
(ampos de maiz. Para lograrlo, deben 
aislar la parcela de cada hibrido, 
separ,indola con una distancia de 200 m 
de otros campos de maiz. A veces rodean 
I parcela con hileras macho, que 
funcionan como barrera contra el polert.
Normalmente, cuanto mayor sea la 
distancia entre la parcela productora de 
semillas y otros campos de maiz, ser~n 
menos las hileras necesarias como 
barrera. Una forma de aislar las parcelas 
productoras de semillas, en especial
donde los asentamientos humanos han 
reducido el tama'fio de las parcelas, es 
que las empresas productoras de semillas 
contraten a ur, grupo de agricultores para 
que cultiven un hibrido en particular. 

La producci6n de semillas de VPL se 
asemeja a Ia de las semillas hibridas en la 
necesidad de aislamiento. Sin embargo, 
una diferencia critica entre elias es que la 
producci6n de semillas hfbridas exige una 
manejo especial para lograr laI 
sincronizaci6n 6ptima de la producci6n
de polen y la aparici6n de estigmas. 

Asegurar que la producci6n mixima de 
polen coincida con Ia aparici6n de los 
estigmas es esencial para un buen 
rendimiento dle somillas, objetivoA 

Hilera hembra desespigada (centro) en [a
producci6n de semillas de maiz hibrido. La

espiga de la planta a la extrema derecha se 
ha conservado para mayor contraste. 
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principal de las decisiones que adoptan
los productores en el momento de la 
siembra. Si los progenitores machos y
hembras florecen en momentos diferentes,
los agricultores deberrn demorar la 
siembra del macho, hasta 10 dfas en 
algunos casos. No son recomendables los 
Iiibridos en los que hay que sembrar el 
macho antes que la hembra, ya que [a
siernbra prernatura del macho aunlentar 
el riesgo de un rendimiento bajo 
Normalmente, se decide la postergaci6n
de la siembra de acuerdo con los grados-
dfas de temperatura acumulados y la 
decisi6n se basa en pruebas con los 
progenitores para establecer los dfas que
necesitan para Ilegar a la floraci6n. 
Tambi6n se emplean otros m~todos para 
lograr una sincronizaci6n 6ptima, como el 
abonado y el riego diferenciales. 

Otra diferencia irnportante entre la 
producci6n de semillas de VPL y la de 
semillas hibridas es qu, esta 6ltima puede 
requerir el desesp.gamiento de las hileras 
hembras, lo que hace que la labor sea 
mucho mis pesada. La operaci6n 
comienza en el momento en que 
emergen las espigas y contina hasta que 
se han eliminado todas las espigas
hembras, a menudo dos semanas ms 
tarde. Se recorre cada una de las hileras 
todos los dfas, pero la frecuencia de esos 
recorridos varia segin la velocidad con 
que emergen las espigas, el tiempo 
transcurrido entre Ia emergencia y Ia
producci6n de polen y el m6todo 
utilizado (los mstodos manuales exigen 

4 
' 

-corridos m~s frecuentes que el 
desespigamiento mecnico). En los pafses 
en desarrollo, casi todo el 
desespigamiento es manual ya que la 
mano de obra es muy barata, mientras 
que en los pafses desarrollados se 
efect6an dos recorridos con las 
desespigadoras mec~nicas, y las espigas 
prematuras, tardfas o pasadas por alto se 
quitan a mano. Algunas compafas de 
semillas inducen la machoesterilidad en 
las hileras hembras por medio de 
procedimientos geri6ticos. Los productores
deuen inspeccionar los campos a diario, y
los organismos de control de calidad los 
examinan por lo menos dos veces para 
asegurar que el porcentaje de hileras 
hembras que producen polen se 
encuentre por debajo del Ilmite exigido. 

Una vez realbzadas estas inspecciones, la
iinica operacion importante que se lieva a 
cabo en las parcelas de semillas hfbridas 
antes de la cosecha consiste en eliminar 
las hileras macho despu~s de Ia 
producci6n de polen. El objetivo es 
reducir las probabilidades de que las 
semillas macho se mezclen con las de las 
hembras en la cosecha, hecho que 
afectarfa el desempeiio de los cultivos 
producidos. Las hileras macho se cortan 
cuando el mafz estA verde y se usan 
como forraje, o se dejan podrir o madurar 
para obtener granos. Si Iacosecha es 
manual, no mecinica, es menos probable 
que las mazorcas macho se mezclen con
las hembras, aunque existe cierto riesgo
de que se mezclen por descuido. 

N ", 

. 
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En lama,,oria de ohI, paiis'('Hdniii, Lin(II l1,;o de (u'llquir de h , hlm)rlit. ian pro ,ini)ado *i hil)(ido.()r I ts hibridos 
e!
de'arrollo tdi s 'iniiihri griindl's (- polo Il)ale qUe lisl igri(ultor(, dohhl,, ontriphe y Io,,(tiverso, titpo( de 

exte' iones (oils'rlillas hi)fi(ida-, hio, (iriiitrerdai to(iot Io,biii'lIi( I,j lil(lo hii)ridi ill) i al,( o 
, 

',o'i.n' 11aigo rl( sbibridis itl(tll' o 'ihi) 111,1k tJltivadii,. (i' ( llpren einilla,, n[ (lvs para (iai ,heler goiles y Ix vmiedads imfjoradas(lIla i dfN'V,s(, lanw'!d ,upellk( ulivaidi (i(hlode ( ultiv,. Hlrern(imheritt) dlela, de p~olinii,a( i6n ire,to L.on atin nilis. El 

de Ila'gundia ge'ltri( ii'un1i&,

hibridwidob ,,, t i ii'li ho,, r(,s 


(oH li/ i-n i3tai ( irt pondt' i hios ,('HilhIt, y fily)or graitJo (t' heterogeneidad se 
que ,on (ta tIiist'Oli titJd'h decaer' t(oriisii rabl,- obtisrvi i'n isviridade,, tn(ah's, sujetas

hiiii dlt,(onv('l " [wotes ie': tit'le,, 11, |ri,( iente ()ro'biajio laF1, ,1ve((, a (11ia 1Ontairin a ionl (owiiderible. 
etnMexi( o v Armri, '] Cetril. fii Li India hisatien t 15 , 25'%l (tgenhithe,, P)70),r~ 
 ,11 o 1o ',C |Lin',(pr( do(en oI,(( hidiz.n todo,, ho, I[,t '(J~t 1 I ~) pr()ILJ( id,l,enI /\(A U de,,Udkis id,id gen(tit a,esas 

, , i t)rti'iilIriitip)o,,primn(iti ptrH 1 , hibiido', (,iw 1(5,- nri ((n) ericinai , ( iii) ('Hn vari('dad(,,, )utiet('i t('l''t OJa s)(it'cie diehibridwi, doli,. (, I..i hislIn itl -u(t \'N, d tipo ((lVeIl (i0)1 i.',ifl el iii arg , I (,mi(ad(ali1ortigenIC hitw ,(.( tilliv,in ( (rmiumnenl en , 
addora (ILules pernite,th pi-",(ir de,Li(diww(ricia (-I renldirmtfi'r ,-oportairdiwe,,&a, (ondi( ion(-,


hih~ridos, dhle', , triple-,,. iniah(,; igri( ultr(-, de(Io,., en
paim-e detavY.oraibh,s. No o)Q'4, te, ( UdI(lUiera 

dearrolo sinbran winlia,, de las g'ne- que sea Lariisteni(:ia que tengan, 6sta not o,, hil)riit(s, ( i (ilii, diiit('', Hil() / rIiio r's F2 ,Ii ( Y tI(it'ri o r('s 'S)'t i lt((' ('-, Linifornl( (n todo el (uliivo, de manera 
pirte d' it prod (i i6u de Iiriio.' 'ntlo en imlhienlte, hat tQndimi,,lti hiie (11t' 1llgUil,S pliantas sw Ibrar,irn del daio ykljI y dv 


l er((,r . fln(t i ,
pise dI l Ntindo larbiei ,(, este Cl itl(ii l de ( tH ) a iitro. [ii (itri '). Por el ((ontrario, en Liii hilirido
IiM((,lNi diver,,(),,tipo, dhehflridd, no (tistir( n'i, ill,,, lises prolie (liii s,,imple !d resistel(ia del genilipo (a una(orvei,.io( ct, tue ,eobtitHi'n agri(ultre,, ioper(iban f,(aihn'iit, (lne(l eni'ri('did caisida pir hongos, por
mi'(iti, (r nmientw, eni Io, que pio rendimiento delo deas seinullas I e, ieno ejempto) existita (n todias las plantas ynwli, tJ11progenitor Ho ( l, que elde ,ei,particulir (u,wtntiht Imri as proteger,i todo el (ultivo. No obstante, si
tn(garlin(a, (o 4)Un (rtirni'nlt() (dtiv,ill hibrid(is (onven(:ionalh,,. apare(e U11d l"l 
 \V'i (Cea del agente de la

liiw'a'lrt'(11ina ivnd(oigii(,a y Una enfermedad contra el (ual no es eficaz lavaridm(lit , entre dlii, viriedi(!, (uya, A t)artir de lstar,,enia de his( or ioiw tecrtilo,,ii resisilt i,,Ia extremada homniogeneidad~ua,(,,en(,tic&s ,on|lo cion de semilhls,de Iprod(l resuha ( lar( delIhithri(jo J)Ueode hia-et IL tll(odo el'
 
51,Ui('lln'eni(,nt (iferete ,, 
ipx' iiiostr,r (ILiesa prduc(ji6n varia (Ienianlera (iltivo se,' vulnerable y o)oner en gran
vigor hibrido. Ctando s( ruzl Wia (ionsiderable en ( waJl) a comtplejidad peligro el renJiliento. Por esta razon los
variedad (por to ge''ral Utsada (iniO egLll S' trite de' variedades locales o hihlrido :siliIplies suelen utilizarse nlls
henbra) Coi L111liiea eritogAnica ie hibridos (onvein ionales. ()tra caracteristica amplianlelte en regiones donde las
sirvt de progenitor nia(ho, el hibrido 
 (tondicion(es no son muy
en Ili qt1e C', t)osible distinguir Una irogre - desfavorables 
resultante( se 1,ima tnl.stiz() (figora 7). U n sion en Io,tipos de sernillas es el grado severas, o)tonde se dispone de diversos 
cruzarniento entre dos varied, ia ades t er geiietidad un
ie Ios gelot pi)1os, Hedios para cor batirlas. 
designa(di iacho y I,iolra Inhra, ts Lin rasgo (qtlite ini t o i'fetoiportante inla 
hibrido vrietal. Normalnimente los hibrido, slsCeptii)ilidatd del cultivo a diversas Determinantes del rendimiento de no (ilVel(lionlales iullestrani nienos vigor (ondiciones testavorables. [a semilla de semt.,, Fnu Lnuestras deliberaciones con
hibrid) (uOe )oscoIiv('ncitrhits, pttro ,(l los hibridns de (rtzallientos simiples es noUnierosos productores de semillas y 

ot1)hptUeil obtener y I zr (4)til 1,iunl loge(',a; todis las tpn1ta s tu t' se empresas dedicadas a 6stas, result6 obvio111('11r, yv (Ue se requiert mienos tielli( ( iltivaii a partir de (,staseiilla ten rin Ila (1Ue eXiSte Linalto iiesgo de p.rdida del 
par, foriar lineas endogiliias (Sl)ragUt iisniai nadurez y resistencia y otras rendiiient( de seillas y tile ese riesgoy Ebt'rhart, 1977). Tanibi6n sw necesita caracteristicas Ltiles (]Lit' lOS titogeneistas es mayor en Ilaproducci6n de hibridos
|nenos tiernpo para identificar un hiltrido (o -ive
onales tueien la de variedades
1i0 (o11W[1i0,l superior U1J1,Ve" (1itC Se Desespigada polinizacien libre.tde Entre los tipos
haii realil) I(s (rLallieitis, y la ,ovencionates, elmayor riesgo se
 
pr-tdUc-irln d' ;einilla-, es nis fil de eVo -I presenta en los hibridos simples, el'
iianejar, iien i arriesgat~i y (,in(istosn eilos(enr,dhies. El riesgo que
unitaritis ilteriores (te Ia I)roIt(inl d, conleva laproduct:ion de semillas 
sernillas (it, hlibrido,, ( nw'ci,~fje,,. . , ', - hbridas no convenciona es ar bin vara


de acuerdo (tl el tipo, pero en generalEsas v(,tij t, a ,
()nttiiietis e,,!pl lll es)nielor ( i
rojUitlrid, i delo, hibtidt is no 

ir en tllos hibridos 
convencionale.:ollve'nci(illalhs en iiiuchws paises en Variedad Macho 

desarrillo (ttartiCulari't(e ellrBrsil, hembra endogmico A lalarga, el rendiniiento de semillas 
Colornhia, Indha y Keinya), dide at (V) tieiie tin ef(ect ilt)l>rtante en elcosto por
Pirecer se tirefieren Ios hiiiridos mestizos. ,r ...... kilog(wIo te lu ei senilla ITSi bien se eplea (uon ienos frecuencia, producidai. Cuatro faciores princitpales
los hbridos varietale, e ilterfall!:r's Semilla de hfbrido mestizo dnterininan el rendinli-nto de sernillas: 1)han adquirido especial illporllcia en (V x 1) las condiciones de lianejo y cultivo, 2) el
Egipto Guateniala y otruis paises. totencial de rendiniienio tiel progenitor), 

Figura 7. Producci6n de un hibrido 3) los patrones de sienibra y 4) los 
mestizo. porcentales de liipieza y descarte. 
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, olhIl ,a( i(it,.. "Iiti , 'n t i ,w, 
d(, (u ltivii ltt'nti tener tint p, rcus nn 
conslIderahhii (tt til reiinrle'in 
t'iilll', te tn'11 ',ie ,t-, ( un'tilJ 

trat,i (Icirji,,nito,,endi ,ian:ii. Pr,i 
rt't,€ ir at. w, 1,diliiiLd-, ­
l)rogt'itre- (it ,i -,,miuita e( tijt wLj(tlii , 
(ordi( iitrwt. f II(ILi itVti~(itWII 0i 

rentiimitt, 'd'tn , jitidL(tl 

still i pior lio ,,nt'rt riiw,,t/, w, 

opf't oMrti,nt,tat la,1i iWittl di' (iItki,, (t'i 

,, niti., ni,ii, i ' Ii , ,I..ibun ,e 
p1tdme ,,mtn l!, J(h i ,, i-i: tma lr,i r 
.,ll Id (It ,i Ifit t, tdit rItnr 
de, tontritia ,Iirit ilhiit,. tin hittIblidil,,, 
mq:!)triort-1 I prorttdi.. 

El J, It di' it itTb i,' ht, )n 
Irup)riiilti', t(to, deter(Inntrit, d( I'! 
(,ttitlti total tjo ,.'Itjmil ti, nai/ rti' ,,t, 
Sedt (o,(,t Iir ('nraa lt ''rminfadia Pta. 

Eln Li irtdc(i ti l 6 wi'nins de 
pIniit- ()i hih, lo, igriqfnIion1 ion111,, 

m'nutitlo ,jeuhriri t!i Ii tart elai (tenitil 

tieItw. Iliiitt'- dtel i'i, ient) v' poir i

generir,i (i' tin odh(I i titivI). Sin 
erilbiirgo, en (d (a-t (ii' los, hihrido,,, ,()Io 
Una p[t'clnt'a iortt' (l' li pir (ii lnhrl i, 

, , semilla,, ya tut' ios , progtniur surnpien 
stinrin ell ih'rnis hemlr, en Ili ne, 
S, ( ,ts(h1,' I,, n, as,y nt ho, en lasn 

clue no wt'tost'( i. 11 area (1( had si' 

redutt, l1is (.1,n11(10 s'( tili/,n hileras 

comu I irreras )aIri el p)oihin. 


Los 	lprogentort's det' Ii miyt ia ti Itis 

h i~it s irpi cs y trpiles w' ttitivin in 
cinm pi,+<p)or( io)net~nre,plant&, Ihtnihra y 
rmatho t' 1:1 oi nt'nor. Por It t ontririo, 

en la rniyrii de los hibridis d lhts y :io 

:onventitnd, ,ii i)
l)iroioi es cle 3:1 o
 
mayor. CIMatr hilr,is hem ra r(1 (ada 

hileri naichi es ja disposit ion nUy 

ulilizat.i in lrFsil, giltt, El ,ilvator, 

Indii Ptirlugil, rnienr.is (tit' 1I 


pl)roportin dt' 3:1 es ii, (inm en 
Colombia, Filipinas, Kenyi, MN'sxi(o y 
Zambahve. En ILJA, Its pr itUittres tie 
stimifla erllean ()l rtwJintia uia 
pir(porcion di' -:2, (tln hiit'r is niahomps an 4 ,On la inihaaIIg it s s au nICtl sitiacI 
de las plantas hemra al mismi tiempo 
(]LI ,se gtira (ue tfstas lit) s'e ccentran 
1r0i titis d, Undalohileris tdedist ant: ia
plarta macho polinizdora. 

Con cualrluiera de estis patrones det 
siembra, las hilera., ma(hos ocup, una 
delerminada superficie (Ilue, por in tanto, 
no produce semillas. Por ejemplo, 
supongamos que en un campo 

rc, ;,io.ul,ir it, 4(0 Ih ( piio u(,w'tr, ' 
' Vtlilflt(. I m port i ('litr( i)iii- s,i ' if 
it')ra,, y ma.ith,, e,' de H'l, (oin sei, 
hiher, pnlinizildtras alrecdtlr. En vist, 
t(1, qe lsa hilera, l))Iili/adofaJS por Si 
,li,,Ok 0t ti,iin el 33., del eirnt,o, solo el 
72', It'la ,siperticiv loti t' ,ta i()pada 
pn, hilera, htmbr,5 y produce ',erilas. 

ollt odn propor 2:1, Ia (ilra seriauna iIn (e 

t1'l (" . nn n, ropoic(ion dh' 4:1, 

ttil 77.. 


II :d'etir n lt' 1I,,, ,eniil, lanbi'n ste 
rtl'iditt (tn inprnedhoituii de airededor dei 
I I)1', on to(Ia' la emipreas tIt,, no 
ilrtpr(ion,iron inform,i'n) a CaLsa del 
ralti o dtet's(airte de las mazorcas 
('ti(t'nti, e ami, ,tipiw-as, y (e 1,enfer 
linlticta. s i6n p'ar granosselc( eliminar 
[t'tHuclWti0(I tII'hratos. Los por(entajes 
tt' iMtieI/ca y, ',eh.c(ion son nit; o nenos 
lo,, msmnos en los hibridos y en Lis 
viritdades d(' polinizai(n libre, pero 
I).(it'ln siriar mn0t tit ae tnLIO con Ia 
superti( it' tit (Luitvo, a temoMda y 1Wis
ni(ttltitis it' Iianei) (ItCuitivos. En Ia 
prodln(tini de '-,enilla conier(ial se 
((,st, irf~i lot's (it semiild CIando it) 
(,t' (Oil las noirnias relacionadas con 
I gt'rminatiin, pureza y otras 
(ara(teristi(as, estahle(ilas por Li empresa 
I)rodU(ttora o el gobiernt. Esas normas y
Ills tornas en que se ponen en prictica 
vari.in (onsiderallemente seguin los 

paises, e inlusn entre diferentes empresas
to'entro de un Misno pa.is, 

Pri tlerler una notion del eiecto 
tda,(ctil( aivo los (iiversos factores queai de 

ste Ian arializado, estilmanos el 
rendimiento de semillas por hectirea total 
(brUa) Como un porcentaje del 
renclimientto de grano de una variedad 
nejorada (cuadro 1). A pesar de que son 
meras aproximaciones, los porcentajes 
dan 	una idea de Las diferencias entre los 
listintos tipos dle semillas en cuanto a 
rendimiento de 6stas. Por io general, los 
rendimientos son mucho rnis bajos en la 
prodLiccirn de hibridos simples que en la
dc otros hibridos, ya que ambos 
prc'genitores de los hibridos simples son 
lineas endogJmicas. En lo que se refiere a 
los otros tipos, el rendimiento de Ins 
hfbridos dobles y triples, cuyo progenitor 
fenienino es un hibrido simple, 
tMnalrente supera el de la mayorfa de 

los bibridos no convencionales, en 
especial el de aqiiellos cuyo progenitor 
femenino no es on hibrido simple. No 
tohstante, los rendir ientos relativos de 
senillas varian considerablemente y se
puede esperar que se presenten 
desviaciones considerables de los 
patrones generales que se muestran en el 
cIiadro 1. 

Se ha observado una tendencia un tanto 
sorprendente en los datos sobre el 
rendirniento de semillas de ciertas 
empresas en los paises en desarrollo, que 

producen semillas tanto de variedades de
polinizaci6n libre corno de hfbridos. Estos 

Cuadro 1. Rendimientos hipot6ticos de semilla de diversos tipos de maiz, en comparaci6n con el 
-endimienlo de gran) de una variedad mejorada de polinizaci6n libre. 

Rendimiento de semilla como porcentaje del 
rendimiento de grano de una variedad mejorada 

Por hectirea de Por hect.re total 
hilera hembraa (bruta)u 

Rendimiento de grano de la variedad 
mejorada 100 

Tipo de semillas:
 
Variedad mejorada 85 82
I libridofl no convencional 81litrictlttAS doble 	 6389 68 
I :,brido triple 89 64 
I jibrido simple, 34 	 24 

a 	 Suponiendo una prdida del 15% ocasionada por el raleo, descarte y limpieza. Se supone que el 
rendimiento de semilla por hect~rea de hileras hembra en los hfbridos simples es el 40% del 
rendimiento de la semil a de la varedad mtjorada;porcentaje es del 95%, y en 	 en los h!ridos no convencionales, ellos htbridos dobles y triples, del 105%.b Se supone una prdida del 3.5% de la superficie del terreno a causa de las barreras para el polen 
en la producci6ri de hfbridos (y un pertmetro similar no cosechado en el caso de la variedad 
mejorada), con proporciones entre plantas hembra y macho 4:1 en los htbridos no convencionales 
y dobles, y de 3:1 en los htbridos triples y simples. 
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e(LWrendiiielos l)fl)(il(t di 
medios de iemilla tipo lie los diferentes tif)os de Ailnelita 

dato indiCan los 	 oil(iti(oIIes d(i tiilltl,Iivi(Jt(i 
de (iert(os de n'lilld 

hibridos sn sUperiores i los de, las segln LIisiguielit( progresi() general: 
varidtlades m oradai (( udriO 2). tJUa variedades locales, variedad-s mejorildas, 
)losiilh e\l)li i((iiI Os (jIL PhilR !Is hljri(os no coinven ionales, ,fi)ridlos

eMl)resals lirOdLI(tora' de s('mill,', dolbles, libridos tli)lts e hllridos sirnples.
con(entrui lois (,ruerz s en Ia 
lrOdLcIon de sPn illd, hibrid y qlue, olttr~n se ma hnitiesta ell formanllLys Este 
p, lo lanto, LIS variedades mejoradas no detinida (ylos hibridos nlostraran con 
lIt gan a reali/tr ILIIl(ll( ialde rmis (liritdlii-uperioridad) (unido larendinuento de, wrtmll,is,. explia,(i(n se4()tro, <,em1illap~r()dwe

so 
ell condi( ione's de 

li rnitllis e('dl, (ultivII rlente buenhis. Esta 
vairlleas It,(ultivniiiH ulio((ls aos t10 ,e(onl)rneLia datos 

seria (tmI u, ,lu1ii ,is extrm,niama 
OfILIsis)n ellloS 

(tlul( Ill) ,Liialidla,,. Potr lomados de las pruebal efectatdas en loshslaillbi)i

ejplih), en Kil yi I,hio lmljo, I-tados Unidos de America, en las que el 
resullt,(il dtijlI(r pra liii'(loii rendinient(i medio fue de 10 t/ha:l iluuis 
de ltierrhailis en is ittierrs ,ltisdte 

)als, ((r( i h'dia inst,ilm ii(ie(s (' Porcentaje del 
tIrodi(iutiol ie,sIernillls dh- n,., rendimiento 


de las VPL 
Comportamiento de Is t ipos de serrillas. 
Los agricultor s, ll iguqueoti W lo",.0, 101 
lirodhictores (1' silllild, ('ViUli Il(- lItitios (biles 126 
reininfiln ( dei livirsI variedmits e lfbridos triples 128
 

,
hiliridhls y per(ciben isdileren i&senIll I lbrid(os ;inples I 
colllportalyieno y I(lsri(sgs line (()rtnil 
aI (Lultivarlis. Pot UILICsI) , el Fut nlI:I),1 h1lld)tI0l) (t jugtnheilneT r (19 701 
rendinientio de lo, iilhridos y (I'otros 
tipos de maiz vria (onsiderablemniente de A pirtir de estas cifras y otra informaci6n 
<iuerdo (on las (oidi(.iones arlibientales, tItIe obtUVio, Lie extraoficial,t manera 
los lf6t(dos de ainej)o del cultivo y li parece qnLe el renLinuiento de los hi)ridos 
estrltura genetica te li semilla simllt's es superior en ill-30", al de 
comrial. No olbstanlte, las prul'as de vari'dades mejoradas clue tienen Ia 
qLe disponemos sugieren que, misma base genttica, en condiciones 
considerando todo el espectro de las experimentaies muy favorables. 

Cuadro 2. Rendirniento medio de semillas en comparaci6n con el rendimiento de semillas de 

variedades mejoradas, segun informaron las empresas productoras de sernillas en los paises en 

desarrollo. 


Rendimiento medio de semillas por
Rendimiento hectirea total como porcentaje del 

medio de rendimiento de semillas de una
Tipos de semilla semillas (kg/ha) variedad mejorada 
Varieclad ejorada a 2160 	 100
Iabridos no cm.vencionales 2090 97 

IHbridos noble 	 2660 12300ibridos 

IH ridos triples 2340 108
1l11 ridI simpl)It,-, 1064 49 

a Elrendimiento medio del grano de lavariedad mejorada fue de 2,860 kg/ha. 

(liftet (iader'rell(ii ntlll() (Lle exisle 
elitre eso)s (os tipos de nlidiZ puede 
redl(irse considerableniente (nera de las 
ofnas tenipllahias. Sobre ll base tie los 

ditos del rendimiento qle obtLvIimos en 
experimenlos realizados en 12 lugares 
(representativos de muchos medios 
diferentes) de Mexico y Am6rica Central, 
(lasificamos los diferentes ipos de mafz 
(onsiderados en este estudio de [asiguiente manera: 

Porcen-
Rendi- tale 
miento rendi­
medio miento de 
(kg/ha) lasVPL 

VPL 4984 100 
flHlridos varietales o 
terfamiliares 5324 109 

Hinridos dobles 5351 109 
Hinridos triples 5551 113 
I fibridos simples 5591 114 

Funce: Cilulado a ),rtirde Undova 0986). 

ientos, deEliesos e terin ]a diferencia 
rendimiento entre los hibridos simples y 
las variedades de polinizaci6n libre fue 
inferior a lamitad de laobservada en los 
experini,.ctos estadounidenses. Sin 
embargo, los datos de los sitios en 
Am6rica Latina tal vez subestimen el 
potencial de rendimiento de los hibridos, 
si se toma en cuenta que se ha dedicado 
menos trabajo a laobtenci6n de hfbridos 
para esos lugares tropicales y 
sUbtropicales esiecfficos, en comparaci6n 
con lalabor relacionada con las zonas 
templadas. Aun asi, Boonsue (1985) 
observo un patr6n muy similar en el 
comportamiento de los hfbridos que se 
ensayaron en Tailandia. El rendimiento 
medio del rnejor hfbrido fue un 18% 
superior al de Ia variedad mejorada en un 
ensayo en que los rendimienlos medios 
variaron 	tie 4 a 5 t/ha segOn los diversos 

y variedades. 

Estos ensayos se realizaron en estaciones 
experimentales en condiciones favorables 
de siernbra. Cuando el manejo de cultivos 
es menos eficiente y las condiciones 
ambientales mis rigurosas, laventaja de 
rendimieito de los hfbridos disminuye 
an ms. En las zonas tropicales y 
subtropicales, donde el rendimiento 
medio obtenido por los agricultores a 
menudo no excede las 1.5 t/ha y la 
producci6n dceiiaiz todavfa esti en 
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par.ales, es proilabIh (IL' ,eafn Mlilo'-

las diferencia,, entre, el ndiflhierntO de 10, 

hi)rido, v el it vaieLades mejiram ,. 

Aun ntari;i el rendimient(i de Io,, 

hlihrid(ri muestra on (tiiideralh

;in(r ,nieto po~r( Mr.1t1t (on reqwl ( tol '11de 

la' varietadeii, en iJIlls,rijir,ilaS, 
,/ona, (li nd( Inso rendiiinenti, ,)n pot N) 

geelral hijtis y vIih,,, Li dih'rt' i,i 
'al en tmilada, puedi'('r tin peqItim 

(Iti' I', igri( ultor(' no I,t pvicilnri ( oil 

t,)( iliildI 1, i\,liIIll ,
Wntto', ('n a', filc 

lhli,\ do"si (1h)0i(' (l ivrsos I.i,., C) 

disn.irollo wi ha (Im
o'sirviii (]i', tn 

( (Hi lione ik d (i is ,i .ialt( jltivo, o'(,,( 

l iilern 1,1pel( oplihle enlln ]o', 


wn'ilinmt(i,' I, iihlriiie v v.rii(Lies 

nw'lor.ri,. Sin mallmrgo, esia i,IILIas, m 
'(Mtl ( hfiikyrnitH, yi hOC, oin g'nerail ]o' 
hiliidi m(o espe paranooson In 

nt'dilos ,1l1 ir11(,1. (lilos 


Nii iuta1riti' 'w'gim lo,, dlt, qtue 

t'ne'iis, parc(e ( I.ini ie lIas, veniaj, 

,eimral'-, (I(-ren(imiinto de ls, hliilrid, 

y i, v.iriin(h,',,mtiji la&, d 

piiliniiti i)n lir, vii.mi de auit'rdii (on

lh" i oili( its. dIt his, 

cir( 1.tmmiias d:, los y el
& .Igriultir(, 

grahi die iivestiga( ion ,l)re el mai, 

alan/ado a tivel I it al. En m chas partes

diel Fer(er ,Ntundn, e, pow(o proliai, bilIue 

los agri( ultores aiipttln l10,hibridos Ila 

"Iriedades mejoradas basta que nO S'e 

hayan mejoradtli ms a.iugnas di sus 

(ara(teisli(as, en particular la rn'sstn(i,i 

a la ('nli'rlnedidis a las plagas iii, 

ilfsti tis y a 1,1, ciiiici(.(mits .iitieiitii', 

uli,,avorlihis. Estos avan(t , dar,in a Ii, 

difrente til)w, de semilla cimerial iina

ventaja ni,li, , fa(ilmentt, ohstevahh, sohre
 
las, varied~idh's locales en lais iiXCii

ladeaidas, coniiones die cultnXl) e 

'i'\t', nil I)aikes en ii',arrollo. 

, , Alguno, de lo latrin,1 que linios
 
dest:rilo en las seccionees anttriores Sc 

reflejan en hoi (Istli iie tirodtcci6n de la 
semilla die mai/ y en los pre( ills los 
que se I'mtn jemplo, los ((isto, y(ompi i 
los precos variin ariplianlinte ic nn 
r'gi6n a ct ra, al igual que la aolti oi V 
la prdii(litividad d]e divers;s tij ins de 
seiilla de inai/. Sin embargo, a pesar ie 
esa variau6in, iochrleos perci)ir una 
progresi6n (Je costos y precios desde las 
variedades mejo)radlas basta ins hiibricics
convencionaes. El toijetivn cite Csta 

seccion es describir las bases y patrones 
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ie f)s (o-,t0, y precios, y exanirnar raleo y mayor control de calidad. En los 
1lg(n11,dei, lo , fa(Irtt (', e (atsan la aises en desarrollo, la semilla 
vr ia(it r observacid. ;)rogenitora de los hibridos en general 

cuesta 3 a 5 veces mrs que la semilla 
Costos de la produccion de semilla. l.a hibrida resultante que se siembra para
viriaci6n en lo,, (otol(, de cuhivar producir grano.
 

diit'riene, tipos de wemilla depende en
 
( iiti medida, cnimo lo herno,
blI mayoria de las ernpresas dedicadas a
 
mte l(onado ante., de lo renr-imientos e(, la protiucci6n cornercial de semilla de
 
",tijiii re'litivo,,. Pero 6ste noi es el LJnico maiz 
se hacen cargo de los costos de la 

,t tor, ni el ma importat e, en Li labor semilla progenitora y de algunas
tn '\H'Im( ctompli(ada de calcular los actividades de ]a producci6n. Si bien los 
( osto, deCli emilla de nlaiz. Tambi6n terminros exactos varfan de acuerdo con la 
t(li')(iioe, lolir n tii'nta las nullierosas empresa, eI contrato convenido con un 

i ,e (urniplen durante la determinado agricultor y el tipo detiidaile, que 

lrtClI-tit'n de swmillas oeniriales 
en la sernilla de maiz que se produce, poT lo 
par(elai y en la tmpresa prodUctora de general [a emoresa paga el
 
semilla, hiai ]hlgar a Sn conlerciali aci6n desespigamiento, ]a cosecha y el
 
y los iaitales de distributi6n. Algunas de transporte, y casi siempre proporciona

isis actividades s(edescriben 
en las Supervision y asesorarniento t cnico
 
piginas 6 y 
 II, y et' el cuadro 3 se gratuitos a los agricultores. 
lresintan los c:tsto, de determinados
asiectos del rultivo y cosecha de semillas La producci6n de semillas hibridas es 
enlh, lpaiis en d(isarrollo y en EUA. mucho mis costosa en EUA que en los 

paises en desarrollo. Los costos en 
la, .!, tividadcs descritas en la p gina 11 general ms altos del manejo del cultivo 
hacen que lai prodccion de semilla y de la semilla progenitora en ese palsow,(nimer(ial de maiZ en cualguier lugar sea explican parte de la diferencia, asi como 
nna empres;a mtbJCo niis costosa que Ia el costo ms bajo de la mano de obra en 
Iiriu(t ci6n de granos de maiz. Asimisno, los paises en desarrollo (que reduce 
( (ultivo de ibridos es mas costoso por considerablemente los gastos de
hechirea que el de semillas comerciales desespigamiento y cosecha) y los precios
de variedades mejoradas, ya que los mns bajos de los productos agroquimicos.
primiros reqluieren una distribucidn en el Sin embargo, para efectuar una 
campo y procedimientos de siembra y evaluaci6n ms completa de los costos de 
cosechi mis complicados, un mayor la producci6n de semilla, deberfamos 
gr.ido de manejo y supervisi6n, incluir las cantidades pagadas por la 
I ipacitacion adicional de los cultivadores, preparaci6n de la tierra, la renta de 6sta, 
mi.s traajo para el desespigamiento y ei financiamiento y otros costos agricolas. 

Cuadro 3. AIgunos costos por hecldirea de cultivar semillas de maiz. 
Pafses en desarrolloa EUA, 

Algunos aspects del cultivo y Variedad Hfbrido hibrido

cosecha de semilla mejorada doble simpleb
 

US$/ha 

Sirnilla progenitora 17.1 26.9 100
 
Fernili/ante 100.0 101.4 100
 
Paguc-idisI ltrbicida 37.0 41.5 7020.0 22.5Ra leo 607.7 9.0 15 
Despigamlien o - 44.1 115 
Suervisi6n/inspetciOn 19.5 23.6 15 
Cosecha 35.9 49.2 75 
lotal 237.2 318.2 550 

a Estos datos son promedios correspondientes a todas las empresas productoras de semillas en lospalses en desarrollo que nos proporcionaron informaci6n.
b Estas cifras son estimaciones. 



Cosecha, acondicionamiento y
comercializaci6n de la semilla de 
maiz 
Al igual que en el cultivo de la semilla 
comercial de mafz, se requieren un alto 
grado de especializaci6n y muchos 
conocimientos en las diferentes 
operaciones que se Ilevan a cabo desde 
el momento en que se cosecha la semilla 
hasta que se vende a los agricultores, 

En general, se recolecta la semilla 
comercial de mafz tan pronto como sea 
posible despu~s de que alcanza la 
madurez fisiol6gica para evitar que el 
clima, las enfermedades y las plagas 
daren el cultivo. Al inicio de Ia cosecha,el contenido de humedad de la semilla 
flucta entre el 30 y el 350 a.En los 

parses en que la mano de obra es muy 
cara, [a recolecci6n se realiza 
mec~nicamente; en casi todos los pAises 
en desarrollo se hace a mano. 

Despu~s de la cosecha, las mazorcas se 
trasladan a una planta donde, en lotes 
separados para cada parcela, se deshojan 
y se seleccionan para eliminar las 
mazorcas atfpicas y enfermas; luego se 
determina la humedad y viabilidad de 
una muestra de cada uno de los lotes 
recibidos. Despu~s las mazorcas se secan 
hasta que el contenido de humedad delgrano sea del 2co/o menos. Si el 
contenido dle humedlad fuera mayor, 
existirfa un riesgo considerable de que la 
calidad de la semilla se deteriorara 
durante el almacenamiento, en especial 
en climas cAlido5 y htmedos. En algunos 
parses en desarrollo las mazorcas se secan 
exponi~ndolas al sol y cubridndolas 
durante Ia noche o cuando Ilueve, 
procedimiento que requiere considerable 
cantidad de mano de obra. El m~todo 
ms empleado en las plantas productoras 
de semilla de los parses en desarrollo 
consiste en secar las mazorcas utilizandoconssteen scarlasmazocasutiizano 
combustible industrial u hojas y mazorcas 
secas. En este procedimiento hay que . 
cortrolar con mucho cuidado la 

,' j! 

temperatura del secado para evitar que se 
darien las semillas. Posteriormente se 
semillas secas. . 

Despu~s de secarlas y almacenarlas 
temporahnente (hasta que concluye la " 
temporada de cosecha), las mazorcas se 

Embalaje de semilla de malz en una planta 
privada productora de semillas en 
Indonesia. 

desgranan, se limpian las semillas que se 
clasifican de acuerdo con su tamario, y se 
toman muestras para pruebas de 
germinaci6n y calidad. Se rechaza todo 
lote de semilla que no cumpla las normas 
mfnimas especificadas por la empresa o la 
autoridad encargada de certificar las 
semillas. Luego se mezclan lotes 
pequeios de semilla de calidad similar, 
se tratan con productos qufmicos y se 
embalan. Se embala la semilla incluyendo 
un determinado nomero de granos por
bolsa, una pr~ctica comn en EUA, o 
sobre la base de una unidad de peso, 
como se hace en muchos parses en 
desarrollo. Cuando las semillas se 
distribuyen en paquetes sellados, comobolsas de plstico, el contenido de 
humedad debe ser muy bajo (menos del 
9%) para evitar que se deterioren. Ha 
resultado muy eficaz distribuir la semilla 
en paquetes pequefios de 2, 5 6 10 kg 
para que Ilegue a los agricultores en 
pequefia escala de muchos pafses, como 
la India, Kenya, Tailandia y Zimbabwe. 

/ 

. 
..---c n ey 

: ... 

; 

Una vez completado el 
acondicionamiento y embalaje, se 
almacenan las semillas en un dep6sito 
con un ambiente fresco y seco hasta que 
se envfan a los agentes distribuidores y 
mayoristas. En muchos aspectos, la 
comercializaci6n de la semilla es muy
parecida a la de otros insumos agrfcolas.
Por ejemplo, es esencial que los 
agricultores dispongan de cantidades 
suficientes y en el momento adecuado. 
Para asegurarse de que cubrir~n las 
necesidades del agricultor, las empresas
productoras de semilla reservan cierta 
cantidad, por lo general el 20 a 30% de 
la que esperan vender en cada ciclo de 
cultivo. Sin embargo, este porcentaje
puede variar considerablemente de un 
afio a otro, en especial en el caso de 
variedades e hfbridos particulares. La 
semilla de mafz se puede almacenar 
durante varios aios en ambientes frescos 
y secos sin que pierda mucho su calidad, 
si bien el riesgo de que Lsta disminuya 
aumenta con rapidez al transcurrir el 
tiempo. Por esta raz6n, las empresas 
ratan de no conservar su remanente de 

semilla ms de un afin. 
La comercializaci6n de la semilla 
La conerable la ell e 
costos considerables, entre ellos, el 
financiamiento de la semilla desde el 
momento en que se paga a los 
agricultores hasta que se recibe dinero de 
los distribuidores. Estos costos aumentan 
muy ripidamente cuando se reserva la 
semilla durante m~s de un ciclo. Otras 
actividades que a la larga incrementan el 
costo de la semilla son: informar a los 
agricultores acerca del comportamiento de 
las variedades o hibridos y su empleo en 
diferentes condiciones (tareas que se 
pueden realizar mediante ensayes y
demostraciones sobre el terreno), obtener 
fondos, realizar investigaciones, observar 
las normas de calidad, amortizar las 
prdidas fisicas y financieras, cumplir conlas exigencias comerciales normales 

(como Ilevar la contabilidad, elaborar 
informes y pagar impuestos) y obtener 
beneficios para invertir en [a producci6n 
futura"
 



F',is fin diferen(,I,, m nop r i(i)r iducd i'MIlla, ,(, etahle( (i I)rt,( iot, para ( olbrit Para estimar los valores de Ia semilla
 
entre [!A , los paie,, en de,,arrollo en lio, ( o(ti 
 taito de produLi(ni CiMO de establecidos por las empresas en puntos
rea(in(n) l( h (11(. iWIO ',htol, On Lllr'1 (o cr(iiI/fit 16t), (if LI n , rgcn (lave de la prndnu( in yla,efrlpn ,,, al tra,,I ar la 'ne illa de Io,, Llti( inti' phia lt ra', in\vesione, e ctnrializaci6n, se obtuvieron de ellas
diltp, d'1( i l ailtit iO\'t",igatiorle'ulti.mI de . li, precio, que pagan a los agricultores)o( (,.,amntp, itdei (ia il ai v i)r Ia W1enilla que prodUcen, y tambi6n

detit, (mn.fin l 


(),,to,, del trmiipolik, ',(( ado, nIlIl (' 


('I di tribm plmfo io, l I€ (llltpeteiu(ia iimpone (ierta lim, ihilina a 5e estiniO el valor de la semilla antes de 
Id', alI)W,, (t aIltn a la fl)rla t la eostcha en los eampos de losa(OlTIt( iollamiilto)v emialajic de I itabh,(er lIo, pre( io(s. CLualndO MfnTr(e&sa, agicultores contratados. Para determinar

5'illilla eri Io,, ttei , tn titirrollo i)n ( ot ppi i:i ( ompiten intre ,i, l(, prt(is el ,ilor de la sernilla a nivel de la parcelas,01o ,lritdedir (i Lin 20"., mlet w, q t in r'lt(jairi hi, vaboni, rel livo,, de lo, iltt., io la coseclia, se agreg6 al precio

1 b\ t ). it it , in liitirinthi, ipos di 'tm;illas. Joti emirt ,,,
(((irii I Nit 1w, (ILe re()hen Io,, -igricultores los diversosp,,is, ii (ihs, il l ho, osit ie isal,dtet (iii' ltW a ,tsipre( io, lilreitint (o t,,ode producci6n incurridos en la
opeiira( itile VMI II h tipts peier iare do'
Itgiiii Ills lite ni Wspartiiiatioin ( pareela (ue, cornoi se menciono antes,(If' litniil(gri (id ' i l,('illh imrpleilo,, el mer(a() (,,i Ios agri(oultire, ( , sonwid 0m1(obiertos por la mayoria de las
los p,(-io , lot ah,, (hIlo, irlsitios de la (l'Jc o h l'lo10, sobrepjas.n el valor to, la 
 ehlpresas. Tarnbirn se obtuvieron los
 
proJ ( it de sermill,', , o ip I do,t eriiili) o higrar illa nm 
yor parti( i)alion pre(ios de Iasemilla que se comercializa,imbi,.i t &lii ,i twiit,, (It, lo i tti,, I, (i,-I i ",t tlt 
(U( ' itrn ti iilom sia il spu,,s (i, la do. Ii emillit. elpresa productora (precios al mayoreo)

pLttinA 10H dcn,(tmlihmh n a,, o mi I, 


, itto lI p ljr ilt \,a!il 1is q('t pagan hIs distribuidores a la 

y Ios qe paganv los agricultores por laits mim isiii l i i ruirt IlI)(), o, S( ipjli(i na di(li tipiit tt di( tittrente semilla que conipran (precios al

,,5,iila (it, nlii/. ( lrois (()"to",, (t[ItI)(d 
 el las eiliresas ih0 li( s o en as 'llenudeo). Toios los costos, precios y
fhimiiariiitwnti, ,Idilnil('llmilt'ntii v Li )lrivaila i is qni CIgo)IerinI ha valores se expresaron sobre la base de suiptititn Ia,, va,lor(imeir( iti/( ion, 1,idel ottrgadit dti'(hitsex( lusivo, souri el (tnivalente en semilla seca.

de li set,11i y, pie lo IJmt, snl nlis iit'r(adut theseoilas. En (,,,s (astis, el
 
ilvado, ii 0 (i,i, di Itw,luhiridlos, gitiiernt ( (iwn rt'(e nia interviene 
en el Precios relativos de la semilla. Al sefialarsitllhtu('i n ( culiio dhe, por pro(esut de fijaciun de precio, y exige los patrones importantes que se observan 
tjepli. ue I, enlpresis jUstifiten V, anmento en los precios de los diferentes tip05 de


dei pr(osimediante la (omprobacin de ,emil!a, presentamos todos los precios de
Valor agregado a la semilla. Is 
 imlenlos (n lo,, (tostos. Esta restriei(i)n las semillas de maiz como un coeficientea( tividade, do lo, agriuliri,,, en los, pre(ios de la semilla puede del precio del grano. Esta conversi6n( i)tllianf(s Il Ili.eLiO y itri', persi)na. o(tasinar tIne se esWien de !,arealidad tiene en cuenta las difeiencias del precioatlintnti I valor de la semilla tde i,ii/ a comer( i,',, y a nltnILIdo provoca p6rdidas del maiz entre los parses y elimina lamedidi (oe pia I trav6'i de la. diterente finm ieras para las empresas de sem illa necesidad de convertir los precios locales
etapas del prt,,o di pro(Itoe(i n y del ,ecttr publieo (que suelen estar, de 
 a Lila moneda estindar. Se obtuvieron losconiertiiliza(i6n. Ias enIpres-as todos nnlos, esCasas de fondos) o una precios al menudeo en relaci6n con eldeterminan la cantidad (del valr agregido falta de it version por parte de las precio del grano, correspondientes a
tn ada etal, t anotratan de (-tablt(er emp resa s privadas. semillas de variedades mejoradas e
 
pre( ins iue rfelen (on exa(1t 1l valIur
 
de los servi( ins Likeinitsi diverso,,
)por
griipns, y pine pr(j(rtionen a ess,, grpi, Cuadro 4. Costos por tonelada de semilla de maiz producida en algunas empresas (promedios deIos incentivo , ie(isariis para parlicipar todas [as empresas de los paises en desarrotlo que nos proporcionaron datos y, en el caso de
(n la prit(iuI di semi lla. EUA, estimaciones). 

Por ejemplo, a nivel de la pat(ela los Palses en desarrollo, EUA,
pre( io, di la ,semilla smelen establle(erse todos tipos de semilla deen relain(n i1 la, ttiliddelt, (ICII Algunas actividades de procesamiento semilla de maiz hfbridos
 

rodJ( i(l 
 oer(ial de maiU, de taltonelada 
modo ue las Utilidades oltenidas por
he(t, rea (on la enilla de maiz a 1ransporte 12 4mrenudo supiralt en Lin 15 a 2() las Se(ado de la semnilla de marz 17 19 
prodtK idas pn)r el granit de maiz. Este Certifi(aien 
margen (ii()pil nsa i lo agri(ctJltores los At:ndicionamiento, ratamiento qtfrmico y

5 1 
riesgo, adicionales de la production de enibalaje de la semilla 63 96itnlillas y refleja la relaci6n entre los Total 97 120rend nierode semiILi y de grano, de a Todos los costos se convirtieron de las monedas loca!es ad6lares estadounidenses segn el tipo 
preon tic granodtc maiz y el Ensto te de cambio vigente en el momento en que se informaron los datos.
Iris insumos de produei~n. En Ia 
distriboc i6n y venta al menuodeiO de Ia 
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Relaci6n entre el precio de lasemilla y elprecio del grano de maiz 
30-UA 

."Ms alto Mxico 
20. (!.' ,Como

Prornedio 
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M xico Filipinas 

10-IiI 
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Pakistan 

' ' IIveces 
Variedad Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido 
mejorada varietal mestizo doble triple simple 

Figura 8. Relaci6n entre elprecio de la semilla de maiz y el precio del grano de niaiz, 
segiin eltipo de semilla. N6tese lagran variaci6n en los precios de los diferentes tipos de 
semilla de un pars a otro. 

Relaci6n entre el precio de lasemilla y el precio del grano de malz 

o Hfbrido simple 
A H'brido triple 

N Hibrido doble 
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Figura 9. Relaci6n entre elprecio de la semilla y el precio del graro de maiz, segun los 
paises. Existe una clara progresi6n en el precio de los diversos tipos de semillas y el 
precio de ]as variedades mejoradas es inferior al de los hibridos. 

hfbridos varietales y mestizos entre los 

tipos no convencionales y, entre los
convencionales, hibridos dobles, triples y 
simples. Cuando en un determinado pars 
mis de una empresa cotiz6 el precio de 
cierto tipo de semilla de maiz, se tom6 el 
promedio de los precios en ese pais.

los precios del grano y lasemilla 
fluctLian con el tiempo, lo mismo 

sucederi con larelacion entre ellos; los 
coeficientes que informmos 
corresponden i;1985-86. 

Como en otros ispectos econOmicos y de 
produccion de semillas, s2 observ6 que 
lo, precios de diferentes tipos de semillas 
variabar ampliamente de un pais a otro 

8). Por ejemplo, er Colombia el 
precio medio de los hibridos simples fue 
menos de cinco veces elprecio del 
grano, mientras que en EUA fue de 30 

este precio. Esas enormes 
discrepancias en los precios se explican 
en cierta medida por las grandes 

diferencias en los costos de los insumos 
de las empresas productoras de semilla, 
tales como salarios, tasas de inter6s y 
rnmirgenes para los minoristas. Otro factor 
es que en muchos paises se mantienen 
artificialmente bajos los precios de Ia 
semilla. En Pakistan, por ejemplo, los 
precios de las semillas de variedades 
mejoradas superan el precio del grano
solo en un 30%, lo que proporciona 
escaso incentivo econ6mico para la 
distribuci6n y venta al menudeo de las 
semillas. Los precios muy bajos de 
algunos tipos de semillas en un 
determinado pals con frecuencia 
coinciden con el uso muy difundido de 
esos tipos. Por ejemplo, en Zimbabwe 
(donde, como ya se ha mencionadj, se 
cJltivan mucho los hlbridos), el precio de 
Ia semilla de un hibridlo simple erz. siete 
veces el precio del grano, en 
comparacion con un promedio de 19 
veces este precio en Brasil y Mxico. 

pesar de lavariaci6n de los precios en 
los paises, se observa una progresi6n 

en los precios de los diferentes 
tipos de semillas, y el precio de las 
variedades mejoradas es menor que el de

hlbridos. Entre los hibridos, la semilla 
de hibridos simples fue lam~s co:,tosa, 
seguida por lade los hlbridos tripies, los 
dobles y los hfbridos no convencionales 
(figura 9). No obstante, fue sorprendente 
que el precio medio de lasemilla de 
tipos ro convencionales fuera tan s6lo un 
20% mAs alto que el de lasemilla de 

0 
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variedades mejoradas y, en general, io , 

rnrgenes de precio entre Ih- diversos 
tipos d(e senillis te ai izlerorl nreos, 
que los originalnient, previstos. 

Estos [mirgcn,,s ttcil I s, ob(td('c n k'rl 
gran pante a Ia ( onri( ioi , tie los 
agricultore,, en el ltcr( er Mrut] d,I, 
cuales confoni ian sU plert()( i1 (1(, 5,0lot 
de la serilli de mai/. Mm ho(, de, (o, 
agricJIitore artintan til( ih,, (on(i( iones 
de (lrtivt ' gra(idtr rt,,Iric( i(tu',, on 
( Uattt( a ins1uros,. Pmr io tut1h), ( ticd) 
caniianlis viri(d,iaI-l, l (jaesmr 
varie(fa, nwei.A&.t ot hlbridit, ki 
innov,,( in i t tiwic ,i ri)(,r( m rtor, 
evidenife en ei retldifieirt, (ijtis il t 
en coni iin,,di ( ultivt na, i\vora l',s.
En vista de (u o tcki.ii itt ttttivt-s 
vigorttost pri ( iriibiir ht)s ti itt de 
semilcic,, to,, ,iult tiitttrtc titciiln ai tttniir 

(c(nMVtt(ilt,i l pwt( it en el thltniitt 
ie (I( tidr qu wcrmlhi (t ihir \n 

tPagia un gt,11 s hlllprc( I0) i)ttr Io, 
hilbrtlt,, i titcen d ia m(tr( ,i dte ki 
(alid.id de ia stiiilci iiu otri cc1ti1aCine 
les o(fr( ci. I i (-, &wt/ (It Ic, itVo ' i 
tifiiiiclt! tl(t(tbttici ( rtditt, ('1i itts 

paises en i-,irttlho ret r,inrtr t 
reniun( ia en ci,igri(ul t re. 

Pio otri paite, it, cg( tiltsl(H,,, 
(ccti tiiliitc1stc, t,tao1 di,tut tO, i jtcigcir 

pre( ios 1itos l emill ai./, yacit)(,r dei 
(twJ (stallil sll((lit s(erltc , (C qntc I)lctl ),s 

hibridt It-iuermitirin tiltenr gcinant
atlj(j:ic 1 ical cii eti'liirgen. Iin g(nitc'al, ti., 

i 

( OstOl (h 'Al', seilliads rIM"4r,,11 .()kot tsts vi h (h, . I , ,,i ulili.adahre~ddr dhel0> 1 7' del tfolade,hlos 

el l (. ( ltivo del 1,r.1 ,os paises ell 

des,,iiro nb, ii tor(ent,ije e, citlilnwnior,d l i I1 3 ,', ( ()r0 '('(tJ (hT( l, sC' 

netcticti n retir nt, rehiti\aniente 

I)pelsiot , Il ,cldinieit [iri (u rir ho 
lUe (ha il i g(clt po()r l s somila, en eitos 

lhniSe, y Iolgc i( Lltorf e't aian(lislue'qos 'I pagar 111who fi.,s ,,i Ila 
semilla les, o(e mayores, benefi(iMs 
gracias a M tViddd IUp(,rior.Una *l~r 

Sin enmiirgo, en v~sta dtc sus diffciles 
Cirt IStan ids, es (.(mreinsifle clue 

much(s igricultores del Terter MUtntdo 
( p ior la alternitiva de bajo costo) de 
sernbrar setnillIs de variecdadces locales. El 
precio mtdit de las variedades locales 
tile intercalrniain los agricurtres superO 

el precio del grano aptnas ell on 30%,
dierencia que refleja los costs de 
almacenamiento, las ptrdidas fisicas y 
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econonticas y o s costos adicionales, 
rela(ionados coil el transporte y venta de 
pequeno(s lote, (it seil las. Cornrnente, 
h, (,ntid,d (I' se1ilia (que se irtercambia 
(s menor que Li qtue CUIt Vail y (onsCrVarl 
los agricutrlores de os paises en desarrollo 
para emplearla en el siguiente ciclo de 

(ni V). El valor de esta sernila ,eria 

ligermienit interior al de lt que 

ii-r'hr.,uni)idin los agricltor(-, ya qtic 
no 
(arrea Ins coto-, de las operai(iorts de 
omlpra-venta. 

()Iri ,'tin de la diferencia relativamente 
IteLueNia (iLle existe( entre el rirecio dle las 
variedah,, det polinizaci6n libre y ti dle 

, thlshibridos en los paises en desarrollo es 
Li gr,m t)ropo)r( in de valor agregado 
dePlitis &il cnltivo de la s-nilla. Las 

ii\'idaldes que se realizan en la parcela 
icptcc'enltn pii s6h i 40ciurornedio tan 

d ttcl del valor agregado y el 60"/) 

rttaestintc Irtviended las empresas 

ttrt( tttor&, de' semillas y (de otros grupos 
rtspttn ,illes de Ltdistribucion y venta al 
iiitc!ltui(, (figuri it). El valor agregado al 
( Ultivo (it senijills cubre el ( tst) de 
tttia, la. i(ivid les die producCi)n hasta 
el trcn.rporte de la semilla a tinia planta de 
pro(itaiiento, sin incluir el costo de ese 
ranIsporte. Co(mo ya se explico en la 

st(ion anterior, esos costos varian de 
ctierdo (on el tipo de sernilla. El valor 

agregido .orrepondiente al 
procesamiento reprecenta todos los costos 
en que incurre la empresa hasta que 
ortrega la semilla a los distribuidores, y el 
valor agregado por la venta ai menudeo 
refleja todos los gastos durante las etapas 
finalees de la conercializavi6n de la 
semilla. A pesar de que digunos de estos 
(ostos, co(mo ya se mencion6, varfan 
segoin el tipo de semilla, much-s otros no 
cambian. Por ejemplo, cuesta 
,lp)tiixiniadaniente lo mismo transportar, 
iecar, acotidicionar y embalar semillas de 
las variedades de polinizaci6n libre que 
de los hibridos. 

En las secciones anteriores se han 
examinado las diferentes piezas del 
rurompecabezas de la semilla de mafz, 
examinando los patrones de la capacidad 
de rendimiento dle los diferentes tipos de 
semilla, d los costos de su producci6n y
dce los precios a los que se venden. 
Esperamos que con esa informacidn las 
personas encargadas de la toma de 
decisiones relacionadas con la agricultura 
tengan una idea ns clara de c6mo 
pueden reunir las piezas del 
rompecabezas para formar una imagen
coherente que describa con _xactitud las 

Relacion entre el precio de la semilla y el precio del grano de mafz 
1 Venta al menudeo 

s m e t ,rc 

Procesamiento
 

Cultivo
 
10
 

VP, ,.ibrido Ilfbrido Hfbrido 
mejorada doble triple simple 

Figura 10. Valor agregado a la producci6n de semillas en las etapas de cultivo, procesa­
rniento y venta al menudeo (promedio de todos los paises en desarrollo estudiados). 
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necesidades de sus parses con respecto a 
la semil!a de m-iz y las opciones realistas 
para cubrirlas. 

Elecci6n de los tipos de semilla 
apropiados. 	Uno de los prirneros pasos 
para satisfacer las necesidades de semilla 
de un 	pais consiste en identificar las 
opciones adecuadas para los agricuhores. 
Es 	 necesario determinar si las empresas 
dedicadas a las sernillas doben producir 
s6lo hifbridos, s6lo variedades mejoradas 
o una combinacion de los diversos tipos 

de semilla que incluya las variedades 

locales. Todas estas posibilidades se 

presentan en los paises en desarrollo y
ninguIna iene aplicaci6n universal. Los 
tipos do semilla apropiados serin aquellos 
que, en las condiciones vigentes de la 
produccion de flafz, ofrezcan una ventaja 
bien definida sobre las otras opciones y, 
por I tanto, Un buen incentivo para
cambiar el 	tipo de somilla empleada. 

Ya 	 ,,ea quo los agrk ultores adopten un 
tipo u otro de semilla esestauna 
eleccion econ6mica condicionada pot los 
sigintes factor(,,: 

" 	 La disponibilidad de determinados 
tipos (1e semilla de maz; 

* 	 Los rendimientos de grano que 
probablemente se logren con los 
diferentes tipos de semilla; 

" 	 Los precios de los diferentes tipo.; de 
semilla y las utilidades cuando se 
cultivan para producir grano; 

" 	 El costo de los insumos necesarios 
para cultivar los diferentes tipos de 
semilla; 

" 	 El lenorriesgo de quo sembrar otra 

" 	 El numero de anros antes de que sea 
necesario reemplaza. la semilla, y 

" 	 El costo del financiamiento de la 
compra de semillas de mafz. 

Tornando en cuenla estos factores, los 
,.gri':ultores elegirin el tipo de semilla de 
mafz que les parezca mi'ts redituable, en 
la misma forma en que toman decisiones 
acerca de otros aspectos de sus 
operaciones agrfcolas. 

Debido a la 	 falta de Onformaci6n sebre los 
rendimientos, no fue posible estimar los 
precios de la semilla que probablerfente 
inducirfan a los agricultores a cambiar de 
un tipo de semilla a otro, pero si fue 
posible calcular, mediante presupuestos 
sencillos, los aumentos del rendimiento 
que darfan a los agricultores on beneficio 
del 100",, sobre el costo adicional de la 
semilla comprada; es probable que este 
beneficio sea el r6dito minimo que 
inducirfa a los agricuhores a cambiar los 
tipos de semilla que emplean (Perrin et 
al., 1979). Al costo adicional de la 
semilla, se agreg6 un margen del 100/. 
para cubrir los riesgos y el costo de 
capital. Para determinar los aumentos del 
rendimiento, se utilizaron los precios 
medios de a sernilla que aparecen en la 
figura 8 y se supuso que la densidad 
media de siembra en los parses en 
desarrollo era de 27 kg/ha con las 
variedades mejoradas y 22 kg/ha con los 
libtridos. Se explicargn otros supuestos en 
un documento de trabajo del Programa 

Porcentaje de aumento del rendimiento 

20-iam d 
mejorlda 

10-

I'" , 	 I I I I i 
I 2 1I 

Rendimiento de la variedad local (t/ha) 

Figura 11. Aumento con el cual el 
rendimiento de la variedad mejorada debe 
superar el rendimiento de [a variedad local 
para cubrir los costos de la semillacomprada y proporcionar un margen del 
100% para capital y riesgos. 

de Economfa del CIMMYT preparado por 
Longmire y Stewart que se publicar, 
proximamente. 

La magnitud del aumento del rendimiento 
necesario para motivar a los agricultores a 
optar por semillas de variedades 
mejoradas en lugar de su propia semilla 
de variedades locales depende mucho del 
renoemiento medio de estas Oltimas 
(figura 11). Si el promedio en tan s6lo de 
1 t/ha, la variedad mejorada tendria que 
rendir on 8% ms que la variedad local 
para compensar al agricultor el costo 
adicional de la semilla comprada, mis el 
margen para costos y riesgos de capital.
Sin embargo, la ventaja del rendimiento 
disminuye al 3% si el rendimiento medio 
de la variedad local es de 3 t/ha. La 
diferencia es menor porque, con este 
mayor rendimiento medio, el costo 
adicional de la semilla comprada 
representa una proporci6n m~s pequefia 
del ingreso adicional por hectsrea que se 
obtiene gracias al aumento del 
rendimiento. 

Porcentaje de aumento del rendimiento 

bVariecadHfbrido simple 
r 	 Hibrido doble 

Hfbrido triple 

20­

to­

2 3 4 5 6 
Rendimiento de la variedad mejorada (t/ha) 

Figu'a 12. Aumento con el cual el 
rendimiento de los hfbridos debe superar el 
rendimiento de [a variedad mejorada para 
cubrir los costos adicionales de la semilla y
proporcionar un margen del 100% para
capital y riesgos. 
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Si flera nce,,ario re(entupiir ha ,emillia 
de la variedad nlejormla (aui do,, an(, 
(en lugar de (aida ( Llatro, (0111) ilti) tlJ ',i 
('n ,t ,li,,,.), la veritala de ,u 
renlirnientt teindra que wr Vltyor 

(,lproxitli~ d,It'lt' i 5))",, Ill,i). 10 

nl,1n( siederia en lIo, poskes en 
desarrolh, intl a detid de e'mira 
est, muny por tin int (el prntmedin, 
especidmeit' (ua tLt,Ot, (ultiva i' m11,11 
para olltt'ttr grani y lorraj(e. En aigtn, 
regionts, ((hut) lIts tet ilurt, de Pakltin 
v Turquia, 1. tItIIdtMtl (IC',lIIIIt ' tai 
aita ue, intitttlitittria tnt' I 
agri iLln re ' , (t)rl ri ',t'miILIa (ertili( ida 
,111n ctl ,, esa,uy tnert , itliblrl'. 

1, il0st ti till p,ltttrrt im y silitl'i en lt 
aurriento, tel reniiivlto it tioide'hi't la 
elo( ( ril entre divtrt)s, litw, do etmilla 
hibrid, (tiCte oClljlra ((il uh) y la 
senilli tie v,ritt(t,,t nijtradalt titie 
(t fl)riti ( th Ltrhi i-t)io (tigura i 2). 
CL~dt)a0 eI rctitimitent medittlttetta 
tIljmt (,, de tin ,olht I t/ha, Ios 
agri( ultows qult'i ( nipie ,'ilila ied 

m6xico 
Porcentaje (It aurncito del reittlintientoHat 

e ddlPorcentaje 

Hibrido doble 


(empresa privada) 
_ Hfbrido doble 

t)0 -(empresa piblica) 
.m=	Hibrido mestizo 

(empresa p~blica) 
Variedad mejorada 

2020 

10 -

II I -

1 2 1 

Rendii tit de a vtdaid loail tha) 

hibridos simples '( Ota representa unIra 

ventaja1 lel i, ('n el rtendiiiento ('n 

CO F ( on ,a 'variedade,.,
liara( in r 

inejoralas, reLllta(1o p)oct) probable 
con 
til rendirniento metdio tail bajo, '.(LJl los 
t cialista, ('1 Ilail (ILW o nSUltanlos. El 

tnabiO, ', i lrendinlioto ledo dJe las 
varielaus nitjorad,is Ilegara a las 6 t/ha, 
se, t)dria IMdutir a io agricultoces a 
(mprir ,emilla de hibrido, simples (on 
ti1 increTielltt del rendimiento de L 2%, 
la il te lograr. lalii ,nes rOLIiitiyjIe(oletia, 
inItJ o ( Oil rerditnientos rnedios bajos, la 
tol, (i1eremnimiento necesario paradierewi 
(L P lo,, hibritl,, no convencionahes 
(itetittiyhu- p,1a ionagrictIltores Una 
of)( i~n Iia, atra(.tiva que las variedade,, 

eijorada's. 

I, diteren ia, te rendiniento qLJe 

talctlatti s'oha,,an, como ya so 


mtencioto, oin los precios medios de la 
,esliiia (exlpresado, en relaci6n con el 

pret( i deli grano) y el pr(liedio de las 
detsidades de ienilbra. Para analizar nias 
espcificarninte la elecci6n entre los 
diferentes tipos de setnillas se 
consideraron los casos de seis paises,( Iada1n1 con diferentes precios de 

Pakistin 

Porcentaje de atiniento del rendimiento 
i-I 

Hfbrido doble 

v,-a 	 Hfbrido mestizo 
Varledad mejorada 

20)-

¢ -I 


II 


1 2 

R'ndintientlo de la variedad local (t/ha) 

senilla,, y ottas condiciones que influyen 
en Ias, deciiones relai(ionadas con la 
enilla. Ei el (ocLImrentt de ILongniire y 

Stewart se irndican los principales 
s-,p)uestos, empleados en esos casos. 

En primer t6rinino, se exantino la 
elecci~n entre los diferentes tipos de maiz 
meiorado y las variedades locales en 
Mxico, Pakistan y Haiti, paises que 
ejernplifican tres grupos diferentes de 
t(Ondiciones de Ia produccion de sernilla 
en el Ter(er Mundo (figura 13). Mkxico 
es un caso representativo de muchos 
paises en desarrollo donde las empresas 
pt'blicas y privadas dedicadas a la sernilla 
producen hibridos y, en general, los 
precios de la sernilla del sector privado 
,on ,uperiores I los del sector pr3blico. En 
estas circunstancias los agricuiltores no 
(omprarin la semilla de la industria 
privada, a menos que el aurnento del 
rendimiento sobre !as variedades locales 
sea moy superior al que ofrece la semilla 
del sector publico. Por esta raz6n, la 
industria privada ha concentrado 
co' i0nnente la comercializaci6n de su 

HaiU 

de aumento del rendiniento 

Hfbrido doble 
- Hfbrido mestizo 

Variedad mejorada 

20)­

-


I I) I 

22 3 

Rendimniento (ce la varied3d local (t/ha) 
Figura 13. Aumento con el que los rendimientos de la variedad mejorada y de los hibridos deben superar el rendimiento de la variedad 
local para compensar el costo de [a semilla comprarla, n,is un margen del 100%, en algunos paises. 
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30 

semilla en la,, mejores .oris prodo(ttoras 
de maiz del palsy ha enetrado muiiy 
poco en la mJs polbre,. Al iarecer, las 
variedades rnejoradas y lo , hibrido, de 
nlienor ((sto ,onf m&ia,ipropiido. para is 
Zonas de Mexi(o de tj) fendiiflento y 
nli1s riesgosas. 

Pakistan e, un ejenmplo (It Ins, paise, en 
que los pre( los (i, Ienilla de mai delat 
sector pLiiilito "e f)mtienen relativaniente 
bajos. En estas ciruonstan( ias, ts probabhe 
que Ios hibridos sean una O)( ion atra tiva 
para los agritultores, irclIo (on 
rendimientos kastante bajos. (onro los 
precios de Lia ,emilla hibrida son tan 
bajo., el prob!,nia radit a en ue ii) hay 
nIuIcs incentivos para prtxlutirla y 
comercial izarla. Probaleniente un 
increment() en el precio estimularia a 
produccinm y haria qu(e los agricoltores
tuvieran mayor ac(eso a lI semilla 
mejorada. En f faiti, donde la industria de 
la semilla es niuy reciente, los pre(os 
relativos de Lhsemilli ya son 
sLJiciente ente elevarlos para que Ila 
producci()n aurnenite a nedida que los 

Tailandia 
Porcentale de aumento del rendinento 

Hibrido triple 
..i Hfbrido doble 

Hibrido mestizo 

210-

(MI 

agricu(ltores adoptl el mait niejorado 
(on un rItno fras acelerado. 

En lo., otros tres -aso,, se (omlparan las 
(onIlipr-, (e diver,,os tipos de semi la 
(omerial (le maiz; Lis optiorles ,(n 
Variedade mejoradas o hiiridos en 
Lilandia, y s(lo hibridos en Kenya y 
[UA (figura 14). En los anibientes donde 
la, variedmles roejoradas tienen un 
renifimiento iedio de I t/ha, es poco 
)IobablI ( tIe los agri(ultores tailandeses 
ibandonen esas variedades para emplear
hihridos, a rn(nos que etos moLestren ona 
venaja de nas del 110%en el 
rendimiento. Is muy Improbable que lo 
haigain nientras el rendinlento medi 0 de 
las variedades ((1tine tan hajo. Sin 
embargo, en los ambientes donde los 
rendiimiento,, s n mayores, una ventaja 
MJi,i)(eita en el rendimiento seria un 
in entivo para (fue Ios agricutores 
(ompren hihridos. L.)s agricultores 
poeden censidear oros aspectos en el 
momento (Ie toriar decisiones, como 
i(eiM(,stran las (ircLtnstancias en 

Tailandia. Parece que en este pals los 
lifiridos no se adoplan en (ornia arnplia 
en narte por(tIt r1o se ha incorporado 
totairniente la resistencia al mildi 'Ovelloso 

Kenya
 
Purt.entaje de aurrento del rendimiento 


-ip 

=-.i Hfbrido simple 
m Hfbrido triple 

20-

(que periodicamente alcanza proporciones 
epidemiicas) en las Ineas endogimicas, 
mientras que desde hace tienipo ha 
existido esa resistenciai en las variedades 
mejoradas. Otra raz6n por ]a que los 
agricultores tailandeses n, adoptan los 
hibridos con mayor rapidez es porque 
muchos corren el gran riesgo de tener 
que volver a sembrar a causa de la lalta 
de hUrnedad. 

En Kenya, pais que tiene una larga 
traditiOn en la production de hibridos, 
los agricultores tendran un incentivo para 
adoptar los hibrinos simples si su 
rendimiento es un 5(! mayor que el de 
los hibridos dobles, suponiendo que el 
rendimiento medio de ,stos es de 3 a 4 
t/ha. En EUA, donde los precios de la 
semilla son mucho mis altos que en 
Kenya, se puede esperar que los 
agricultores adopten los hibridos simples 
que muestren un rendimiento un 5% 
Iuperior al de los hibridos dobles, s61o si 
el rendimiento medio es por lo menos de 
6 tlha. Como el promedio del 

EUAPorcentaje de aumento del rendimiento 

H H'brido simple 
30 Hibrido triple 

20-

Si I I I I I II I I I I I 
1 2 4 5 6 7 i 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 

Rendimienlo de la variedad mejorada (t/ha) Rendimiento del hfbrido doble (t/ha) Rendimiento del hfbrido doble (I/ha) 

Figura 14. Aumento con el que el rendimiento de los hibridos debe superar el rendimiento de una variedad mejorada o de un hibrido
d~oble para compensar los costos adicionales de la semilla, mis un margen del 100%, en ciertos paises. 
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Cuadro 5. Parlicipacieni del sector ptiblitt,en laindustria producttora tiesemilla de maii. 

Ntimero de pagies con: 
No. de paises Organismo 
que propor- Organismo de compro- Empresas Lmpresas

cionaron fiscalizador baci6n pfiblicas privadas
informaci6n de semillas de lacalidad semillas semillas 

Atria 
A i, a ltnt 

12 
13 

9 
9 

9 
11 

10 
11 

9 
12 

iTdm I,,1JiI t,,on 
d,",irrlli 
I(irpa ( )rIeaiI 
LatUR Y 

Imrif im(I, n w ir(to 
IharIl. 

37 

4 

7 

29 

4 

6 

31 

4 

6 

32 

4 

0 

29 

0 

7 
l o'I, r, , 48 39 41 36 36 
aSe incluye a Yugoslavia. 

Cuadro 6. Participaci6n del sector privado en las ventas de emilla de maiz en los paises sin
planificaci6n centralizada, 1985-86. 

Participaci6n de las empresa.: privadas 
en las ventas totales: 

Ni~mero de Todas las 

palses que Semilla de semillas 
enviaron variedades Semilld comerciales

Regi6n datos mejoradas hibrida de malz 

Este y sir de Africa 4 45 96 92 
)ete d cAfrica 6 9 77

Nonre de Africa 1 73 1(Oo8 
61 

Tolal de Africa 11 57 95 83 

Medio Oriente 2 0 45 38
Sur de Asti 3 38 63 54 

Lude,le de Asia y el1)itifict 4 69 99 73 
[.h ,e\ im lwidi China,i.A, 2 69 38 39 
hotaldlepai,,,.,itim, sin

plani (i on itvr,tliadi/i 11 62 62 62 

MNieito, Aer. i (entral y 
(.1(aie 6 66 71 68 
.'gitm.i,
.odin 4 65 91 86 
(C nIm 3 81 98 97'tfl 
lwil de Ariwui lalina 13 70 96 92
AiwriUti atmnia, isi luidt 
,,rgnrirrii y ira',il 11 66 80 73 

i-rueii,irrtllo mmffit in
P'lwl derrl/ 
 35 655
deuno ( '1 35 65 92ntr iii 85 
temtuuilhIis 7 100 100 100 
l411i1de itt, pa,Ws si 
piio t inn centraliztida 42 65 98 94 

Nola: La venta total de qpmilla rnmercial es lasuma de las ventas de empresas privadas y piblicas. 

rendimiento enr EUA es ahora de 7.5 tlia, 
los agriCultores lithen un inentlivo m,s 
que s ieote para adoptar los hibridos 
simples y lo han esta(lo haciendo desdce 
hate alg(rn liernpo. 

iUn sector productor de semillas piblico 
o privado. Una vez identificad'as las 
opciones de semilla apropiadas para el 
agricUltor, qtiiene;s tOlman lasdecisiones 
relacionadas con laagricultura tendrin 
cew abordar otros asl)eCtos (que tienen 
que ver -on a ftorma de hater nas 
accesibles para el agriCultor los diversos 
tipos de semilla. Un problenna
fundamental es li oredida en que se debe 
lernlitir, o intluso fomenr tar, la 

participaci6n de los organismos publicos 
o de las empresas prividas, o ambos, en 
los parses en desarrllo. 

Este inerrogante ya ha sido resuelto en
 
diferentes form en ellerter Mundo y,
 

mediante diversos arreglos, coexisten las 
empresas produCtoras de semilla ptblicas 
y privadas. En li mayoria de los pafses en 
desarrollo, el sector pu'ilico tiene una 
parlic:ipaci6n niuy grande en la
 
producci6n de semilla, corno Ioindican
 
algunos de los resultados dlenuestra
 
encuesta (ceadro 5). Esta participaci6nadopta diferentes formas. En general, los 

organismos piblicos de investigaci6n

proporcionan lasernilla bisica a partir de
 
lacual se produce lasenilla comercial, y
ademis aprueban las variedades e 
hibridos que se van a lanzar al mercado 
en calidad de semilla certificada. En
 
varios panses, una parte de laprovisi6n
 

total (desenlilla de rnafz se produce enfincas que son propiedad del estado, y en 

lamayoria (Ielos palses (80%) las 
empresas publicas producen cierta 
cantidad de semilla. Asimismo, casi todos 
los paises en desarrollo rnantienen 
entidades que fiscalizan lasemilla; la 
excepci6n son los palses con industrias 
de sernilla muy nuevas. En contraste con 

lafuerte participaci6n pdblica en la
producci6n de semilla en el TercerMundo, ninguno de los palses con 

econoinnas de mercado desarrolladas ha 
informado 1ue tuviera empresas publicas 
dedicadas a lasemila, aunqUe en algunos 
(Grecia, por ejemplo) operan cooperativasde semilla semipiblicas. 

Para poder decidir acerca del grado de 
participaci6n pniblica y privada en la 
producci6n de semillas en un 
determinado pals, debemos considcer; el 

i 
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(jtlert tal 6lidici Si estaitlteii pre( tols 

illieriole"c l lo t il ,i
i de ptrtdw nioix 

pri teslitieito 161 ('filLi
distiIde 

seniilh, Li, ( omptiii i tivtiias pidittii 

diileri y lliircniii s~iitver,,iit( ent Li 

I)r(ILtlol idocslcitii1l, ir1 1,1 qill is1
tl 

emiltr(-ci j)ttiliIS l llilslltrin clcririn 
ptililti. Put Iltri(jiclti, ',I its gi(ireiii 
estIabhc le rai 11illys,~iijttt lu i 11wwnitl( 101, 
iltstits (alpii Iji rara w/ sinelIS 1w1 
cigmitiltoir'c 'WM5 l.ritttt iitlit ,1 


iliitjiiit 	 bml tiiejoraili. ll[if (-sil ,ituiotni 
toff iiillui wrii utta iglrl,,,i 
( tmltemi i'letitow lhs ldtpl (,Ijlil( 
aIt lilirici ieilo t ioi Oo 5 1o-1)tti0 (Ii 

inr. ii, 

iiiI iii t(Iflj lolldlidolik ('1 I'lpfd 
Iti Iijlollt6 prc , of iiimtplii 1 

esai tc11lti o 1111i1(e( lo i toltli 5oIii 

diwnto,tit 	 ai stttlha ie ni,. Si lien i 
ia littilitiW I- tw twilltie (Iltlit 

swimiil pot I I dle Ills14 p11515 (illt tills, 
b inll lliitllttti tio tl(tIillloItiml, 


plilI1ci 	 ii i(it ') .11lh"idili it 

(~ 	 iiiIleii pxa11 t111 rilimri li i/ 
"(111hdde ltll 111.1il. lPur el i lititiltill, 

algnl ll llClls"litdotIla tti i
llc 011 
110 1 lo s~lt (ililliilcjirlsliit MM 

tlelillu& ld hio-tidnuiilre lasfit( idlt 
(ciitr5illp ltit lii de"illillil, eli 
taicrti ~mitn aqillwit 110515 ltilo Ins 
gluillou i ~jml siltII aI igiiicis 
limiitat illts tltlsiitieI'llail. Sill viltlilcrgl, 
I&, prnehas m&tcl( oii.( etetlc 1ltntra lon 

Stlisliitsla Ii \teii ii deIeciitrl(l 

pftt tow',liti l its plils lii1de iiellilci ell 

iivestlijldllre delid i/ y los r'51)oiisailes 
lietorihr l.as iiniie Cilliigiran Ia(It'( (tile 

littii(1 1,1iiiill rel ilii(a cii Il 
5(1titllci 1(1l ( 1((11 le Fits flises ell 
deIiccctlii. 

I I i'llca lit, Ios c-l4alitlnos de 
iflt-ctiia( loll solbre' l 11aw, loitlIidh CI 
(INtVI-Y1 01s ( olilitijirx delo,, esiter/it 
mltcorttioiito del germitlatisii dIe nitt 
nt jwril uho eii10 (illese reilerica Iil 

switent m 1i I&s (citerniites, jitifLTl Y 
iveit51 i(()[lkf iones antltbotales 

c~ti~I5) (iielul( cttl illitlit s 

otilidici y maitivit jtara loisagioliiltiires 
(itl 1eOPr(Mtttdi. Estitirabijo C-s 
1tp iclltt urgente mlellilletnlols de 

ittin lollii lI (ithi iles,(Iiltlii
thde1,0 

(an jul1iad de1 ( ltI\'l 	ult (tiijollltllcb 

Wras opciones )clm los efluargados deI 
toiliar las tietisiones, tal,cs coito 
reestriliturar 105 illi/Otivos y reajustar los 
procedimlientos en los orgaflisinos 
iiacionales iletitatios a la semnilla y 
poi litar la cowmpetecncia (]Ue alentarfa a 
las iridutricis tie la Semliilla a bUscar [i 
etceleiitia en la proliuo ciOn y fijar 
tlreTios j~litOS. 

11 es1ta publica6n1 [winos hecho 
lin(i(t 	 ~eni la iftlportaricia de los 
irleentivos,, lrinipalmcllte en la industria 

IC& eHIilla, lUrIque lienen reperttLisiones 
MIChlO ittas afmpIiadS eni lodo el sector 
cgritoki. Es posible estintular a los 
agriCUltores a adopltar La semilla mejorada 
(tLaiiliit iene precios razonables y ofrece 
heutefijtios tangibules. Sir, embargo, el 

tutu, cot graIiitt,1 V~idtitde lottfle,,.,Allieclio de que realmente Io idopten 

lidclxrll, (jil hum illiii (otilrlcglllltjililI,iiilcvits p~iduotts dit la investigaci6i .i 

141Wallir, Is agrio iLtlOcs, dt esta llgiittiis 

Ilgll o , o de ij ,1(t, I O .iitl t IL 
ventaja pei epttihkL en eI otllimnieuitn del 
nitti mleplrcdut lno i-s I alicit gilde 
pawic ( omttitr 11 ( Oistil11, NolicItlc\.idlt. 
1- tiroil IttlW 1WtiiiiifiuILiC1 (cltritfii 
Ildi't (ILt 'W lhay iiesin lllci~iMJ erl 
illo en Ici5 tiiljlrclidisdeltlit&ii\ctiliic y~ 
(ift , ll hisliridlut eit miic ls ifitiles y eii 
ldasi IR lIHtIcis11, (Io1 cigrio, ultores,. 

reli jmcrci llsre,tiitisaitles dletomnar lais 

e kiicI5illi relationiadas cola Liagri( ltura 

ofil~iste tit il ltriibtir ci (rear 115 

ttl( iies ld(t(lcii jlcirc que lo', 

tctiltcs proixititoras (it51liilLi puedcil 
hml 1cr Ilegar ei, toruna rajujila y eticielcue 

,,f(11miitliaiillllte Silidcis y sic 

clltiiicii ilt t (" Sittititletl. 

lc\ytcijitec icirli t, ( titirlt ci lipttist 
de~ (Il( ,i hi liilstrici lie la wiclh~~j ~Iedel 
Liiljiktrir fill prodtito qJUe 11111(11,l110 il 

lilliclill 	 inil~ililjet( ()l ~tolIi cioht 
nitctcriilel5 yci (iisil (, Ious clgr illtll5s 

ilmlicrclin (- tlridti(o. 

Eli lx, prilieras, (Ic 51 c~ilk 5(cdetrl Isi 

stiiirovo IciS trnlclclvii 1lllsihjjili(ft- dei 
diftiiuC'ir .1611 I t', di 11,01i(ICI 
meilcilt enii ncitCiohs taclis c irrllo; enl 
I&, sctt(101115 filnclIC ,(, svimilwont clgiuiics 

dI&,las ill'istias; (11e 11ai1 
rtiu s i O Al D os gru])1l isiftiiS1l. ths 

tendral (tit(, istlliir I~i lltcyor lilte de la 
rest onil tidm I 1v (lii liir las ha rrlcras 
pira li tiiftiini del jiii , mejorado: Ia 
coiiiiiidad initernittilitl de 

Ioi,
cgri~tilltorts,. I enins (oipacrcidio (5ti 
1,1cld I 	 cIIdIdocirilicr Lltill 11~~lltct 
(til'd1 tilW/cs ilitiytnl irilit11\lts 
ciiitc LIci(ii iittritstrLittra ipropiadai y 
tplsllcl bil tcitct1citdt cii ILi 

prodLt ( ito) y con-ercializac i6n die ca 
SClllll. Uo estue.rzo til (oltlthtjl 
liii tslriaitllt iuipicit algunas 
d1(s( tloles, dititileS, tlic die cis tciales se 
rtlitioia t-on lVI ILgar qi(Itocili los 

. y tirivado csltore,, ttt'itlii o ncla 
ptrodt~i1(i (itdseii. 

A ilcsclr de~ (tit(c liernos Stcli-whdoilaciara 
emielil m ,iini de Lis emjtresas 
prividas tirodluttlras dle 5Ciiilla if 
01 id rat ie(oinsLS CO I gas pIl ili(:(1 lio 
(Ituerlitis (iir ci tiiteiitr que la 
ir ivati/ci (lOn inispei'nsablei Iogra rmm ~ I Idra 

el 6xiii). Eli [a grin diversidad de 
Uttiditililic 111 lerter Muiido, 11o se 

(litinlie enit cl~e otras circu~nstancias 
tctohtoii(is, tales comio los precios que 
reubeit Ills agriC Llttres [)Or sLs CultiVOS Y 
, Iilitdddi (ItUt pagcin por Ins unsumnos. 

Lu0; gobiierilOS Iiteden' influir ein estos 
tattores 	de~ llanera riirecta o indirecta. En 
a'lguno1s 	 Ipa15, lc5 politicas ttticiales de 
tijaciOl 	 tieprcis tipos deCcarnbio y 
otrols aspectns que afectan I agricultUra 
iienen el efecto lie) die tiesalentar a los 
agriculJtOreS. Pero, asf comno esta SitUaci6n 
tiie su origen en ciertas (iecisiones 
iiititicas, podrfa ser modificada por otras 
(]ile impulsen la productividad agrfcola en 
genoeral y la adopcioo die semilio de rnafz 
niejorado en partiCUlar. 

ClIIeSqIIi(ra quC sean las disposiciones 
pawi proporcionar iltteftivos alpropiaclos 
enttcltta prldUCCioli die sernilla, su objetivo 
pirinicipal (leiera ser la semnilla de maiz de 
alta calidad. Ente logro es fundamental 
para ci exiti) a largo plazo die las 
emnpresas lproductoras de semnilla, ya que 
Its agricultores est~n muy conscientos do 
Ia calidad y se muestran por naturaleza 
reacios ci comprar sernil las nuevas a 
meno0s (]Lie ofrezcan ventajas tangibles. A 
pesar tie que los agricullores son los 
jeces definitivos tie Ia calidad, las 

enipresas Iueclen tolar varias medidas 
cisegurai tiuc se manteniga la calidad 

en lci5 diferentes etapas die Ia producci6n. 
MUChas eripresas dicticaii importantes 
reto rsos a ni antener la caIi dad tie la 
semilIa y la niayorfa de los paises han 
estabi cc do organ isinos tic yen ficaci 6n do 
la calidad tie Ia semnilla, cuyo jpiop6sito es 
ayudar a asegUrar quo las semnillas quo so 

puedi aplicar unia frila~ till sencilla Lie 
iiici cri nini scrinin a. Adeiias, exi sten 
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asiwt()t, 

e(ivgte i&, rTnrrirtln (if, geriirr.tlir(i, e(0fl(lnriiCS (IC Id tirO(dLCCinr dJe
 

vtndn a Io'. aigri( L11t(0,, 'Itist'a( el a Fs ternic', tinanciero,, y eritre los (tJ, trabajar en rnetdios (e bajo 
y rendin-ieto. Los prograimas


prt,/i v Otr, forii,. Ias prdhMICI),(ll !, ( tnleririat/<ri(ti de ,(rnilla. irrv,,ti 
 irn souire (d mafiz tel)tri tenr(IL ,t Inllldrr lt (-t, ,emilli (n ftr(rf((' t( tieltt estdS (ii ias erllIS 
X141 ,I, (" W( hlt j)i 'At t",,iLt( i1i ,0) Ia seor (L iihr ii)rl str,g (ft tirtrstrl(ias tie Ius agriCtoltores al 

tI turli it trttittlle d tlr interr las nutestras oiservai()tunes soLre I, existencia dicidlir (iii6 ti)os (id seniilhIs juIstifi(an Ila
fitlolm ,d (ti rilid .1 S irvall I ( l)o (oril dt tila +rgresi(rmi ell los tiitos (e serrilila UIryor invtrsi(')I

'- , 
te ru(trsos.

tquLaridid n [l .A v, [iiI'( te ti., Fi Vista (e Ia progresio)r general
(tirNiiIr()(s, Ilre ILJfl '.,(irl (I ( tlitlti a reiitriirrto, pre(t-ios y ntrns [sperrlns (ILo(,a redida que se
Iret nt'litn tell(d ( ontrtl tietllidtat de I'l ta(t(e, la, i
tic-,tit It, vin,arie( (hs a (setrrlrllen Io 1raies del Tercer N iniioentrllilll otl (d It' (r ,,hM ..\ ptIA t t' Ie l iiridou (ttrrvtri(riorilr ,s, Irs jIises 'i, ', p)or ( unsigti(,rtt, nliodifi(rLuPe sus
 
ti(e tsuetts i , ii\t ,tt(rttim t iiitt'I t dt,,,irrillt p)tJeitrl (st((g(l ttit( iiversa, tstratgias (oit rC,,itt) a Li semilla de
,1lntltl teihri iriunttt, (i t deu ope( io)ltle. de setiIrilts, ti tintl(to lal, (pteil pos
IM I/, ilgUnLns tor hIibridos no a triteli ,,l triitit 1 tn titltlltlt , t ,its tit i)(Critii(ts 5 (0oit05tiftererites. (ornvttitiriales tonit paso interrnedio enetiejla'ma ti I<, pr it, ,n tit noldiii Fri (Minser tL( ia a tratar de pruonionar Id evoIu.in (le&'A's in(Ustri,is de semillas.
itt t.ria pi i riftiir 'r ( i trnt i:,i ,eririllads lrrtj(ra(ia a IOs tgri(ult, ,ti(nO L (tultivo(id los tipos rno tonvencionales,
tierodh ti, u I 'l tir de 'i etilli., 'i te iri,, (cmit)pnertes rnis iIi ortamrtes (iel err geniral ris pronutivos que as( toitt t r rtrgrri ,,l bt -(illr ( I, -,irogre,( agri(oi a), (uierr(eI tuorl i Id: viriedades mej(ra(as, es ias sencillo yltitilt, (lW tth",Un,11ie )tiiii(Ii/ar detr(ii rs rrmdeben sentirse ubliaios a, l ar,itr (ILe (11(IC los hibridos
trnrill tir ril, i inns liiorr (,I las x-lt/ Int run ir d iri ei l(,, s a los Cnive( ioriales y, entre (tras ventajas, seveia t. gimlt, IribfidOs, siiO qite inliLe plarifi(ar Lll IrUedeli ideritifiar (on mayoir ral)idez. 

progreso gra(dual a Un ritnio (ompatible
"tablu('(r u( ILJetni ld trit r de os o.rons amits enl- ( ir(u stirnuias,i,de Ajurstar el ritnio de desarrollo de La'sufiill'i ,i( at", 5, r,1rterlrr Urr, Iris agri( Ultores. iridustria (1( l semilla iara qu(e
 

irtditem ittr lit nrtlilil dt 1i1r talrait 
 (orresirtinda al tiejorarniento general delsornt trn ttn tilts intiritlarrtr ,i itt En las trimeras etalrns del tiesarrilli de li (+Iltivo del riiz lio sm una tarea fcil yitwre pot tots riier,( iornei inrdusirtiL de Ih semill,i, en gener,l lI exigiri rilIuhos (rocirnientos,
ijltlnrtrite". L lirirltrir Os (ir tie' tin rinr roinrsiritiente se r, oitertrarse ern liscterniiento y pacienc:ia en los diversose,,tile(idor tin (eihielitresisade varier lades riejoradas, soire (lnoPara grJops iVirlt(radnos en la producci6n yslirila,, en todo, Itt (cntiniente., del medi(s de bajo reridirniento. ,as tarde, i distritiu(iOn de serrifllas. Esperariios (Ue
terttr Mtdt 1 servir deritAe peeder rt(I rid',qurr rjorn Lis ,rndi(iones de Ills resulJtado S (IC este estu(io es
iro(th utra troip,,aies dea,,mllo.m en -ulItivo (el mai , los agri(Alitores tiodran lroporcion(en nievos con(Ximi-nitos yI ,ltr inw (Lee Io,, pri-ipiros en eSn teriir tifererituas rnayores ('n C1 tuma base n.is arnplia para establecerims,iri t-,&, errrltrtn, ,r, insltulari ('n rttrs rerniirurito de ins tipos (e seriillrs, se t riterios. Tambitn (:orifiamos en0 que la 
iartrs. lir, (titoer Argentia, rirasil, El sertirin estirinlailos a avarizar en Li toperacin inlernacional, que tanto has,flvarJttr, (GuLteal Ia, Kenya, li iiidi,i y p rr gres in de semillas y alnentari mrit ri )io a los recie(tes avances en el
Zinimn),werittiten muthio qtne rtret-rr si gradualnrirent(' C'1i so del maiz tiibrido. iiiejorilento del maifz (principalmente
(tm ,irte oin rtris iaises ern d(esarrollt Nattnral niente eI patr6ri de a( Opi n ried iante el intert-ambio dle germoplasnia,,us (rrim:irijtlttis y eprieritia err el variri rniuio en el transttrso dlel tiempo e infnrrn(iri) se (onvierta a su vez en
iesrrollri tie hi irdlustria te lh sermilla. segOr l regiri N,el tipri te agriculor. tir instrerrenilo para modificar lasUat nmirrir impirtanrte de hlacerrlo es COMo sUgiereri los resultadis d(e este inlustri,s de I semilla, laci6ndolas unaryoidrl ,d (cnatit ar pe rsonal en ios est ud in, los igrit(ultores (qlie cLtitivarn en teerz, ims poderosa que impulse el 

metios de alto rendiierntro ercontrarin progreso agricola en el Tercer Mundo. 
tiue es ecorihrmi, mernte viaible ati-PIlr 
hiuridos, mienitras (1It esto nt stiLederi 

21 

http:evoIu.in


Fit( olijil ii, I, m,aii' deihniroi S"C ilit lh (Ii Swi~friia 1)rn(uj() nms dekIai~gf: IIII' lbI(fiInrI I I I I( I)rIe-\. ( )rri Ii i-III i Ii ,('gIni ri'giI () FMA eni 11)8 0-17. 1I I I )du(( i'm no fue
[mwita h Ar rir tilit i vya~\Ijiiniijik I,! prrhod , i ( nlihi rmi,, imprj ii it #,I stiperiir !i (a L ra (ii'" ae ufiFAO)r II tri'~ t in Ig fl;r i'ir lii ii Ii lli il pi1' i(i' i S I nfi'fterior a I~I( secia 
ii i, Ii),'Ir I(iIL[Iati Iii1U ii-1f,r ti,idt( ,I' Ii)' , n I I III'g 1iIi r(, iimld eL15 IfM nntei ida'],en 1911-82.1Ifk (mri r 1 1r iiriilr 1, 11i1 I I11iii"f; tt r(i In inlprit,mtci pri d fIi in (-ili go, vSi qne (a;!, dnph~ic6 Ids

N98) ttit dr,,Ir'dwr ;t, .181)fifrfr 6, \jiri~i fh' i de de 

hiif ffffifff -I 8
 

d im nr, IVi, ii.' 'I&, s(Ifi, I f tlossd 
w'iii1"1 
 IM), firl p)r i1f,firr' ' f;ffflf 5 Lgi,Ii\irj 'w (,l ilil e iliiive d'' 1982-8 1y 1983-8-1, Sudatfri(:a

(1iw i it' It, ), (iti I IMll irif: [Ipldtjr i 1"0j l I08o.i(111 hiitraliio ( oli eni pebo de eyIorlair iiaiz
I I 1r 11iirrlrit. iI i6fi Pi'I f I J iM I' li , 28'' I.N( 'Irieili',i I rf',uiiit
 

-friI i'k 'I 
 i i)i n9111~ii ItM)rrriil' Se ,I

lo, , u)~i'', r(ri 


( (nIi ( I( 'I Irr. ,i' Ii,i 
rrI, im Hr imf I.1 proilfr Ifm ',('viefi .i (h fl/i on n (,iiaLh, lo priidl.R( i6n dle luai haff lfr'ffh,11l
r rpr1in firt' fim IP~I(,f 1 r I I151, loqu iliio fi~ iem ite y Lis 7TM

(I n irrf '7m'd; i i'I frl'itiitme Ciot 
i(rr(,'.
frr'-it if, i Niir 'i ,r rpw-rri'rill h 'iiR'fiii dei ',i IN1 wM Oiilti'i, i 1986 repri'sentain airededor( if, f-I r ) 1'i I j kr "gilifrii~irt-ili',~e del Ilade mli 

hrI., if '. rfirw Ir~rrti; f i (ld le di'IIaco~e de liace
(im- Y,'''p ii I'Wt friIiIIfd~ I , ir rmi-fr (li r- ' i J diiun 'r ( i'rii k 1K9710 10( ano". Tavnbi6nl s' Iiliiuliltdo Ia1
NI rif Irri \ ii4, ,h 'm SLl)riji I( wmbra(ha inn oii en el
Ifii 'ri I'f trfM)1.Wfffd,iffrwntf' i rmid I i f;(nrIr !,i ( fiflrfii~il de('l'eij,
if ,ifir Oltiiiu 'enparte gr,wiis a g]Ue los 

Ii f) f 'f;:-I,lIr i liffic (I Eniln'i ((_P f) ' titog('riitislaS luan de,,iriruIIhd( 

fi 1 i' 'ii r :)' ,dt IJi fiM IM ( fi) ild I fr~m ( niu,i t' I,ilji, Pigrii' I fet, f('iihi igri(-Litiori's t'xterider mis ii nortc' ios
deo liffi, griff I, tP'( ,I mudi 5 if- II, l ',rii.i
ffffffi ir J' ,it dl ltauvut( ' ci iti~i iniiu "i, 6i :lltjiuO.

Il ff ti ' pil(f' dti- I'lpi j! fiff rrriil fii'ffwiimientoi de I', pre( in,. In 19806,
(riiri 
idi gin fi II It !iff P dri 'ift mil 

vI 
wh C1 Paises en 


(I- - ~ffi 'i'jorIi I M, ell oiIij,Ir,l( innl iii(m h 16 IM (ill de((enijr 


m pinif uii (TI ikin/oi Ia, 25 desarrollo. Desde (Aimienzos 
dei 1960, [a producci6n (Ie. ii' i'I,ildi I, igi iJ'.irfm~ I siirgii :uhwiti'iii Ii' ,i i mo, del h'( elfi ide flai/ ha crt ido seg~ill Uina taSii

(8') I197(). ',in enruligo, i''ta', ( iii' po~rcenti.1ah ifais wler'a(da en el Tercer 
Llii',ptimiia Il nitrilmuiond lotal de'l iai/ MNAIo1 (4%, anual) qne en los paisesPaies i1esarroIlado',. f ii iqrir -irhlfui' de' 1 !,1 agli( iltiri)V'Lrope'l, liefsto (ILUn (esairrorados (3%/). En el tirancurso de 25In', difii''iilihd.r-, illf nI') 

iff) 
I IN)iMi gim umrti' ( cuti, ( omio forraje verde. armis, los incrernentos anuahes del

01)iii'tl s IaI :1/iSmi) nI'nolPIii rendirniento niedlo del maiz 
iUltiv.iii
i lgi ', dil (OWIN. del mu1,'1 

iii' it-fll' f(ilfffii On' ifdlorlnif'e'iie da 

'aohulif iltr i'Ii~i doirffriiiii(),w 
 Producci6n mundial 

P111 (id', Li ,;'qtiii en lio8()pr('lffittirm 


iC''11.1 fffilu11vii'rii Id IiORiill i m6i1 11,1 

v',tmd~iimiircl'l'i oei220 i eni151 hun idi', 

li98irluA fif dei ii m,',fNu! rlliiiii', 

,i'iiiii im i~l-i11 mlr . i I (1111111o 'ml 
iiuiiiuiiilflimhl.f) IhIiulm "n 70i MiI 20 

deifi~i, dii 1,nium d' 1970,:n del 

Croire (I- Iilirilil,(ii d',pmih' el ur 15Trduaosunild mi rouc de ganoent p3.saisesese 

htael 10 di'dIIiminr, dei 19836. desarrol lo, 1970-1986. 

22 



2,211' Iwnlii 
"t t'(242)22)222 w (l d( n "21 p 

(1',i( 2~2) ki1e'tie (i pi 2 IMI 222(11()2) ot'eI I t)t' Im,
It,' fit-') 22 f( l'tMrde2 2]iN) )1512 

t d222lI'l- p!)ti22, i'l Ih), 22 (I(-2tiiii[II l , (-w~l 222 211wi), 

222'',)) 22i2't~tt', I 211, Ii( ti2 i' ell 22'2)12it21w i( ", I' t22 l(22it, ( illtiv,ildi.f[;i 
2It'~,2tiwdedof2" tLht'2i'I'l,l i 'i l 96tilil l21222 ',t'.)t( i21,i1tt i,~j'is 

ff'222)2'k.it'.h)2, I-11 212',,'t 2'' I)21 I-, \',12iI'.t. Itlsicilde1 .12t~i,I'll Iil 
212 I .2,2, 222 ,i',~22 212221222t222 de tde Llif' 211221d22ltiide)2 1, witt 2,2/ 

I)(22,11iC it'l2't .22,I 22 'h 101.2 (i.w2t~CIilii: ii 225 ((l t III'que 12, 

I N,tp I 212h'' 22')' '2t,Ali 22 It'112'2I I(2 I( ,i (11) 2,112r222
o21 ,II ( "2)I22 I (2F~I i I I Ig eif 

(!(iI s,IfA 2..22 A1'\i'2, d2 t2ti,,t,td.i '/22i~t22,. On22. [,(t' 2,)212t21 se 122(2(12 mibun)lj 

t 222 Imn222'), dft' I'pi (22 it 2222 Al2212( t 2ri (22 111,01, 1,2212,1,l ,I Wi,~'1,Ixlitiis y 
NI.2222l, 0, M2' i!iJt'2212, (112 t'( 2222iti' 2o22Lvm,lhtt'' Ii I 2( Uh1222.i.222 22222,2k', 

tlilt'itlt, 6-t 22,I/ [m2ii 212 11,ili ,i 22trll~tsitlti No42ob2l)1 (1110'tth 110 r lix-('2'C 
1i1t'ld'2tt2(k Ll2 dIt. I'l"i H2iPjOr,2 i~r (12 1iI/ ('22j I,Iilt22,221 22', olen2i21(i', 22n !,I (2r20li( de2 

IIt,(,22 2'",2ttIiiii II( (2 ito2 

l2lItil2)2 1i'222'22 2222,2p2i212222 ii22 222,1v2 212' 

122222)(li ftld111(2 2(2)2222 

11,111'.tt 'id)2 i 1 lt'', (.l1 122 tjll212 2222. 
Idi ( OYI( IL(, 1,' 1911 222' soloi1121(221(2 

222(22ti (Ili(ii'12 Iii ot et (2 ti t'l INAl' 
2-[1(2rodt2l2(2I(' 15 S122 oi'21lm2rg22 I 

In2221t22 ioni dlI Im,(it-' fl2ili/ tllt12 

2222 i212 I2till lt1)222 222oo2,2212 deI2'' 


122't,2m1w del(12, ('2d2eu ( ui2,l1lt
ot 1970), 

,1( u2/6t till 12122211(2 Ile
21' 28 1NI. I (I 

lrI)R Lict'Io (12 222iI/ t2,i ,2211i'lIlt (2)21 


21'rlpiilt/ 222 -'ICotlli %Iii que22 ( II 
fe21l ,1Ii:rli. 

2I (18, A\2ri2212i 12V22(1lo2 t)ir, I w(25211, 
,i122222,22t2 21222sulwr2'i Ii dl i o mi1221triiir, 
122'r2 ((222'no2 gililo elfIve2 15( (f de'l)22 
12.9, INA 2i1liiI,e ]('22)I11.A\ 6.222 d1'e 
ineditl-, del de't('22 dtlt 1970, 111 

i(Iet' de2ls 
.,21121l.21d 2el2 !21)rii2,2I22222'21)( till 5!'5, 
(221gra(n 1,lrtt gra 1.,2 1 o"tV222,2h1(' 

1tr22t2 222 22,/ ism-I2i 

)', 
rintirnioeltos fmedios Im,22subido11 de2 2.5 

Om2,,2 ,lrelodor di' i.5 I/Im,. "iI t'2nk)irgo, 

22)m22 122 )r~xiitt2res' dIe 22,2/ ,entm'2112s 
21( ticnI('2 22 lti i2(12,ilpr2212'in it2r,i L 
ib' 122pret( i22 222122li21,2 222,22', 11,122 
p'iId(titli si'rms2 tismilliiciiiili detk'l.1 
retbili dad1,(('22 122 1)11222122 [21,221. 
t2222s2' (iIM i'i, si Ili(,[ 11.22I lido121,22221i'22 

p~i( dc 
agricuhtoros tr,imra22 de2 (Iiv(rsifi( ,r swi, 
opei2tili1onv, y' c,irnhir (del 222i/ 22 tltr2 

Itis th' ' 2I iltivios ,2112rn1,2ivos, III,, 

aCtisViddoS, Iiu 12id, l.idde2,21ri,i, 

r2'9i2)i2 do222(' 12'.re'22ifn11('lttj 1122iji) 

mls1i112 2it ,I .) 011,1. 

[-iI t , is mi, ,221 idt~oii~v L 12 l hi 

I i,W IlICi198t)) I t (12' 6200,000( 
i200tls 2222221 qIu'e el rec(ord deIt' s1 -2I1 

INA ('l195 ~) 1 'Ia11 ,2(221i',Io lI 
liriuLIji ( lo2212 IIh' 'll 12212(e11aughI2,2el 

221022 del 70",, dt'stlt 1212't1,idtos (t('l 

d (,Ii( e 12'1270, y 122r012(i2fi'ltts 

212'(lii, 1,22hallt'vailo d111 t/1
1.2 1.0 
Ow,. [22iNle>,Ii, y tn Am\2/'il: Coentral y tI 
(ariheo Idell 1,1li)rdc 162n (12 221,22 
t,mih22111021Sih,i hon('fic iadt r'cientt'mento 

on21,1is hLIC'21, ( Ol2221iOW21's dle tijllo, III 

12rodm22I '2 ('21 122 LIltiillts 2.5 22212111,1 
',ill(i 120s,22I102212'2tt (101 rt'n(Iirliet'', (12222 

th 11o2 2ntrilltidl lhsIrts tiarl,is Ipart(' del 
re'i1('2112 tttal det latIrtdtLIC( i~n. 

Air iti, I, ( ond( it)Iet" Iar~i h, 
12r22t2( I 2()21 idlt' d222/ttion2 2112(to 121,1 
I,2u ell 198)l5 ' 1981 10(2L n1 ' 
a(OtI ,211('ior('s. Por (IOsigient11, d2Pes,2r 
det 2122 ('22 19186 Lis(')oedia do 221,21/ ('12 
(d stjr de2 Africi no igtil,r22 id1hbioId 
(iroilt (22 tih ('11ottlid,l 19815, 
sfbw2 so uli ri22122~~(e t21 id1'r,21)lt2I(t1,2,f22 J 

1,2511,2 IMi 

p1r1in iis del tlott'rio (1( 19801. Dosdt' 

n122iadolts detl det( enij( de 1970, 111 


Ims 2152o Jfic~dIII s2'~uid I1 

1)2od(uc(i62 (d( 222,2 ha aunontado poco 
221/2 (le1 40'%, ('2 lais r('gionlos del este y 

stir do Atric: ., 1)tr221, II olaciOfl ha, 

cr222112 en1 1Ul1mIrolprit'22 caisi igual. Fs 


tis hI, prodw (ioni de niaii (l vsa region, 
ilitltdt 'islOei i(2i1. 21222 se' (tlofl 

(22122( [,itdid de i Weiitrondo Af imi e ao 

armts h1,12 si(Io fl a\'0r11V para IIa 
12r2)t12 (1121 y los reniin~t1s 112221 

fi 'r renIilieit'it nwi2 de lm'22t/ e's 

I glIlti, (lilt' tL2VO in1,1 IrodLnC~'i~n record 

21 Id(2i0 ('N 1,2 (10211125 '21 ~l~ 2 Sidot191 
I ieri12'I( tc 2112222,2I(Iti' I,i t'( s( III rt2ctrd 
did1 ino ointior. 

L, t('iilt'Iii,is 1 11i,ls lairg llt) o en2/) 

Alf\III~Ill5tIr ((l 5m,,r ('(ilstittiylf ur2 

22222 clde','2t up&r(:oul (l Lhcti,2t d la 

)Itd(iticitl de2 (leil Entrer'r cotitet. 


1961-0,5 y 1t..l!1.85, III prodeCi6n peor
 
2 ,2jpit.2 (Ie ct'rcalts di1s21inutv() S2'gu2' Una 

t,2s,2 media2. deo c,isi (I 1/5, a22u,2 en el este 
stir de Africai, y det 1.7/A, on el oeste. 

t,inihii~n so hia rt'dUCidt, si hion en el
 
(1050 de( A'fric,i (1011(1 el miiz ' s nienos
 
imp11trtlilte o 2.ll alinionto bisict1 quo en
 
III 25 y ('I sur) no (locay6 tan 

11(t'ihlflloftc (22211(1la proIC125f total 
dItcterealos. Estais tondoncias (Ioscoidentes 
jitrtcen 221(20 ovidontes cuando tenemos 
on toorita III reci('nte reCLIpera:ion 

(II(5)t0 (12' III seqtai, pero sigue 
duta,(anldolIa ntcosidad do mejorar Ia 
igricultnra en Africa,IalStir (lei Sahara. 

Se(, ltili hina2 casi 70 TMCIO produLjo 
det flrii e'2 1986 (ttifra cercaua a la 

( ost' ha re2'2r(I (de73 TM'vohtenicas en 
1984) y alcanZ6 Li2nr02Iniint() redio 
ror(I do ('asi 4 Oih,. En otros lugares do 
Asia, Ilas colsechas do imafz do la 
tenlpor,id2 prricipal torbnii fuoron 
hiuis y, on gonoral, se estinia quo han 
S~porado lns hajos nivoles do producci6n 
dIt19185. Uni excepci6n a esta tendencia 
(' , !,2 1rorlu(cioil do Tailantlia, quo fue 
alredodor dI1 TM mt222r (Iue la cantidad 
rord d~e 5.2 TM ot)Ieridas en 1985-86. 
Il1 t0 subconinjriore de la India y en el 
Modio O)rienite, las conidicionos do cultivo 
fueronl enI general favorables on 1986. 

kis t('idricia, . largo lplac) en2 la 
l)rodIlJi('Il2 do aliriortos en Asia 
ctontr,istarl notahlonionto con Ia situaci6n 
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de Africa tir (;,:I Sahara. l.a prodticioin 
per ,c(pitade ilimentos ha auientado eli, 
los u1timos 25 afos en Lill priniedio ­
0.7"1", i arO ('n el "( r de ,sia, 1. on,en 
(I sudeste y 2.5 . en el e,,te. En ese 
inisnio perintiti, Chin ha tinhaalcanado 
inl)ortante in(rementt) anal (10! 2.7' en 
la produtcon per (,ipita de cereals, en 
conpar,ic(Hn (oi el Ipr)me(lio iiuiMhdal 
(1( IT. i ta,,a d recir,,ento de Ii 

,pr(dt ( io)n tie iil/ de es(' pjil fm ",idt. 
1110y' alta, (01 ,, ;0,li en Ihs ctiuadrns, 
(IltI alm (ii i (,ii li ter( ,ia pirte die (StI(
intornne 

Perspectivas de la produccion mundial 

de maiz. El t lirim ha f,lvtret ido Iai 

prod ( 10H 0[1 h)entlt l llltin(do tP 10 (ls
(10 
Ctltinmo, aFio, y tn general 1),ir( n 

satista(torias a&,(trldiciones iara las 

jlroximas ( owt( hi,. A pesar de la rpiia

c,iida tie los pre( ios in ternlacillnales del 

mai,, 1w, agri tiIttul1'5 eni COtjtinto lit 

reditltai I ,uperti( ic enlradai coil nlailz, 
en )larte polrqule itlht)s plist os(ell h 
pretios iternos se tilan I nivel lalcitnl y
e'(to iniortigua los efe(ios de, is 
f t('tdi(ieli cithrtl( plazo tie I, pre(ios 
interna(itilah. Sin eilmirgo, viriosen 

liaises Id disninU( i6n de los, pretios 

mundiailes del grano se reftlejara en lo,, 

precios de las (osechas de 1987; por
consiguiente, en los proximos irios 
aurnientar,i la presi6n parcl dismiinuir los 
seni)radios de niai/. El prograrma agricoli 
de EUA en particular ((uile sC examina 
wias idelant.) requerir,' qule In, 
agricultores de ese l)asreduzcan 
conisiderableniente hi ,1uperficie senibradia 
(oil maiz. 

Cono consecuencia de los reajustes y 
(rnlios en las politicas de la produccion 
ganadera en los 61timos 12 a 18 nieses, 
hulo grandes reduciones en la 
utilizaci6n y el colnercio mun1ill1diales deliai/.. Por ejeplfo , en Ia politica agricolaide EUA huto importantes ajust sgros 

pre(ios que o iiptulsairon las 
exprl-ariorie., a corto Ilazo. Puesto que 

Jos ( otipradtires en potencia ahianri( que a 
mediados de 1986 tlisminuirian los 
I)r(jios (le garantia, eshiperaron h Ista 
enlont,,e y esto o(a,ioiot ula caida 

(i(Ailcr de las e\portat iorew, de nai 
en [UA. Este he( li acarrei) serias 
( OLecuOn( i,, para e,I (ontr( IiI muntial 
(6-1 11,01 (lt'L, d(e (thre de 1985 a 
septienmbre de 19H6, lleg6 ('Ihoa las 55 

-M, len iparitil (oli las 67 IM del 

ilii alnterior. la Utilica(i('H M lll ialclel 
nti' s, red~uj de' 4I 7 TM en 1981-85 a 
119 -I en 1985-81( y virttili iente 'oda I
Lidisninuci6n (tirrestndiI China, ha 
UtRS y Europa ccid(intil. 

e,,wrai (ut, en 1986-8, l voltih.ieni del 
llltrtiti del liait se re(Llpere 

raenipiddllt(JIlt d ltedida (Ie i0s 
ttoilmadotre, c(tllielicen I adqiuirir el 
maiz barato proveniente de tootns los 

prin(ipales Iiises exportadores. En ci 

Ma ofre(:e uni ,erie tde
ctulidad, EUA 

legaliais (41 LIll1-Stierz ptor tonlentar lh 

ex)ortla(ion (Ie grantis y, coni 

(tIlise(uienua, obliga i ()Iros expiirtatiores
i relbjir sus precios o) perder 
rpidaniente su participaci6n en el 

ilercado de exlxirtaciones. Otro factor 

que tal vez aumente pronto las 
e\portaciones estadounidenses de maiz es 
la gran redUcci6n del valor real del d6c,; 
en relacion con la mayoria tie las otras 

monedas imr)rtantes. 


Asinnisino, se espera Clue se incremente la 

Utilizaci6n mundial de maiz a medida 

tjoe los ganaderos y los industriales 

(conliencen a aproveciar los precios 

hajos. Las riejoras -n inuchas econonias 

dcar,in un impulso adicional al uso del 

maiz y otros granos en la obtenci6n de 

productos pecuarios sensibles a los
 
ingresos. Sin embargo, es poco probable 

que los paises que dependen en gran 

medida del petr6leo y de otros productos 

I),s icos y las naciones mis endeudadas 

pIarticipen en ese crecimiento econ6mico. 

La Ley de Seguridad Alimentaria de EUA 
promulgada en 1985 produjo cambio, 
radicales en ]a polftica agricola del p:,s 
ese anro. El cambio niis important: fue la 
decision de disminuir los precios de 
garantia de los prin(ipale cereales en un 
25%, medida que se Ouso en vigencia en 
los afros de coniercializaci6n de la 
cosecha a parlir de 1986. 

El los ultimos ahos, el Gobierno de 
Estados Unidos ha dado on ipoyo 
considerable a los precios del sector 
agricola con las tasas (/e inters sobre 
prestarnos, asi conio al ingreso mediante 
paos por d(Ifi'it y precl~s indicativos 
(ciudro 7). De a(uerdo con una serie de 
disposiciones mUy coniplicadas, los 
agricultores podian recibir ese apoyo si 

uriiplidn ciertas c(ICuSulas del programa 
tales ciimo diar lierra sin cultivar. En una 
mndificaci6n importante del progrania, la 

y de Seguridlad Alimentaria de 1935
 
permite (lue las tasas de ;nteres sobre
 
prstanhos sedin imis flexibles, con el
 
ipropltsito de que EUA compita mejor
 
cono vendedor en los mercados de
 
exportacimn.
 

Las lasas de inleres sobre pr6stamos para 
el trigo, maiz y otros granos han tendido 
a sostener los precios internacionales .,'e 
eslos cultivos, en particular en los afios 
ei (jue la producci6n de grano fue grande 
en (omparacion con su utilizaci6n. De 
este modo, las politicas sobre los granos
de EUA han servido como amortiguador 
en los mercados mundiales. En el pasado, 
Las tasas de inters sobre pr(stamos en 
general se mantenian a un nivel que 
correspondia a los costos de los 
agricultores en EUA y casi no fluctuaban 
(sobre todo en sentido descendente) de 
un aio a otro. Sin embargo, de ahora en 
adelante las tasas de interns sobre 
prestamos se fijarin de acuerdo con 
nuevas disposiciones, que incluyen un 
promedio variable de los precios del 
mercado. En 1986, la disminuci6n de los 
precios internacionales de los granos fue 
casi la niisma que la de las tasas de 
interas sobre pr(stamos en EUA. 

Por otra parte, los precios indicauivos que 
se usan para proporcionar a los 
agricultores estadounidenses un apoyo a 
los ingresos no se han ajustado de 
acuerdo con la reducci6n. Como 
resultado, los pagos por dficit quecompensan la diferencia entre los preciosindicativos y los precios del mercado han 

aumentadro y en 1986 se ha producido un 
alza notable de los gastos del gobierno 
destinados a los agricultores. Los costos 
d,- !os pagos de subsidios de los 
productos bsicos efectuados a los 
agricultores estadounidenses excedieron 
los US$25 mil millones en el afro fiscal 
die 1986. 
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(Advim, de pr lvi)Or (oi to')r evad ,i a 

Iolitias agrimtla, que apairmn lo. pre( io, 
interNi,-, d IL, tlului( iones, (in el 
mercdo internacional ame.iaan la 
(-,abilidal de hI pre(ios mundiale, de 
lo, gran,,. [yers Anders()n intornan 

(IluC C, ete( t ()ljtlnltt) de e, liohti( a,, 
en todo el mundo ) ha( (r (tue lo', 
pre 5iode n groes-,s sean i1( granos 
ve-cws efiueri, is, to gte s-,erian dit 
otrii n ;, y ho, pretio del arro/ y el 
trigo, (loitr) e rnia variihlhes. 

I,, ( oi,tti del l)rotei ( iolismio agricolai en 
,lo, i),sieW de,,arrodlado, an ioimntiio 

(iisidlir,illenwlrte (lele 1980. 10, 
(ambi),, de la pi()titi. en [ UA han 
elevdo(I e ill Margen coilsiderale lo,, 

sto Ielapooy ) dire to e indire(to al 
sectir igri olia ,, a redoci r los pre ios 
intercionahii de lo,, alimentos, ese pais 
ha almentao(J0 los, wtos uirectos e 
indire t(, de los p)rigranis te apoyo a 
lo,, pre( iat,, l )roi(tor en Europa. Por 
otri Iare, lo, re( int-, anihios en la, 

t)oliti(a,, en lo,, paise, en de,,rrollo 

USS/ (tretils tIe 1980) 

.'-

200_ 

ti/l) 

pr )ablernentebin reducido los efectos 
negativos generale's u IJs1 )ilitias 
anferiore- ( dau1,iroi en lh agriultura. Sin 
embargo, la tendencia des(endente 
general de los precios de los productos 
ask os ha etnipeorado la sitoati6n 

eonmica de li agricultura en los les 
en fia,,irrollo (sobe todo en paises 
e(10tiortadores, (omo Argentina y 

i landia), iode los pre(ios 
intirnaionate, ti(nin Una reper(lsiOn 
dire( ta en los agri, ultores, 

Corno resultado de los recientes cambios 
en las piilitic:as, en particular en EUA, y 
de la consigUiente redu((-i6ii (Ie los 
proeios de lo,, granos, las politicas de 
tijaci(n de precios en los pases en 
desarrollo estarin sujetas a gran presi6n. 
Las naciones clue importan ali mentos se 
heneficiaran, pero aquel las que los 
exportan sufrirn p6rdidas. Cualquier pals 
que aplic(ue politicas que fomenten el 
desarrollo agr;cola descubriri que han 
aUmentado considerablenente los costos 
de mantener los precios que hasta hace 
uno o dos anos se consideraban 

En EUA, precio de exportaci6n 
del trigo, ajustado segn la inflaci6n 

_Con 

En EUA, precio de exportaci6n 

del maz ajustado segtn la inflaci6n 

196t0 6 970 7) 191 8 

Figura 17. Desplazamiento a largo plazo de los precios estadounidenses de exportaci6n 
del maiz y el trigo, ajustados segun la inflaci6n, 1960 a 1986. 

moderados. Los agricultores en los paises 
(0 den,a-rollo x)silemente comiencen a 
ejer(er presi6n para que aumenten sus 
precios o se mantengan ix)r encirna de 
los precios muindiales equivalentes en 
vigencia. Sin embargo, en vista de los 
serios problemas presupuestarios y del 
endeudamiento, quienes formulan las 
politicas encontrariri dificil justifiar los 
precios internos mis altos cuando el 
producto est, mis barato en el mnircado 
internacioinal. Los paises que mantienen 
politicas de alimentos baratos para los 
consumidores urbanos podran hacerlo 
(on menor alxmo presupuiestari . 

Una serie de paises o regiones tendrin 
qLe afrontar la existencia de considerables 
remanentes locales de maiz. Una 
alternativa es mantener mayores reservas 
dle alimentos, pero esa medida implica 
altos costos de financiamiento y puede 
acarrear importantes p6rdidas, en especial 
en los medio,, clidos y hmedos. Otra 
opci6n que muchos paises escogern serA 
utilizar mayores cantidades de matz como 
alimento en Ia ganaderfa y la avicultura y, 
de este modo, nejorar la alimentaci6n 
del hombre. 

El descenso de los precios del maiz que 

se produjo entre 1981 y 1985 se 
convirti6 en una calda abrupta en 1986. 

el rLcord de existencias remanentes y 
otra gran cosecha en el hemisferio norte, 
es muy probable que los precios 
mundiales del malz sigan bajos hasta que 
se sepa mgs de la cosecha de 1987 en el 
h norte. Tambi~n probablehemisferio es 
que se produzca un aumento 
considerable de la utilizaci6n del malz en 
los pr6ximos 12 meses a medida que 
aumenten las cantidades de grano usado 
romo alimento para el ganado. Adems, 
se espera que aumente constantemente el 

comercio del maiz gracias a los precios 
bajos. 

Muchos productores y exportadores de 
maiz se preguntarin cuindo se vern 
signos de que los precios mejorarAn. La 
respuesta depenlde en gran medida de los 
cambios en las polfticas, las condiciones 
econ6micas generales y la producci6n del 
cultivo en los aros venideros. 

rde mu 
ha entrado en un largo perfodo de ajuste 
Existen ahora indicios que el do 

a las nuevas polfticas agrfcolas. Durante 
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ese period( dC ajuste, hatbr,i presiOn para 
I'djar los precios a riedida que se 
reduIrcao lI, grandes existencias die grano. 
Por el momento, ha habico p cos 
(dmbio, LI dnt ennIa! el C(iran to a los 
in(entivo, lisra qtL( hrs agri(JlItores de 
EUA y Ia (E 110(difiui sorpro(iuttOn. 
I lasta qt ,irt t)m1,n riedidas ma, 
en.rgi( ipala asegurar que lo, in(ertivos
(,n las econoC1iasr los F-lises 
dt-,arrrllado s reflejern [a rmalidad (el 

mrer(,I(]Ir nUrorlial, hahra grandes
 
prr)babilidades, de' que los precirs 

rurrdial,-, (ontirrOrn siendo instables y 
c(, lre a los paiaies exporiadoreS de grano 
rm,, I)'(tJtIln)D s' lWs ditite vender s-u 

grano err ((mpeteria ( on el grant 


lhslidiadlo d(C IUA y la (IF. 


r,eritoOlhI 

las n ',g i,( ion(, niultilaterales sobre el 

(oer(io u crll arn ell No 


I agri(t iora un illpOrtantae en 

(101'uo 19137. 

oIbstante,, p(m )o probabe, (10 las
 
rego( iaciorir's tengan Una rp)r()i ) 

inri(diatI ya (ue po,,ihheniente 50,111 iIly 

prlongac1,Is. Ad,)m,, sr,i neeerios 

( aili(cis im)tiorrarlt, (i) las politias 
ite,rrsau (or0 los ajustI s(L u(Irden (on 
en la, politi(as (imrir(riales (lara poder 
empe/ar eliinar eI desordrI quo 
OlttUJ,lni('Ont irpera en las politi-as 
a gri( ola,,, 

MUChOs pais's rn desarrollo afrontar onn 
el de(enio( de 1980 condiiones 
ecorr6rmicas ms (lificilos qirLe e' o (I 
1970. Varios de ('llos estan arrortii/rido 
d(Iuds enories y sifrv'rI Ln menoscalbo 
considerable del ( reci iento econ6[i(o 
CorFo resultado d' la (arda general de lrrs 
pre(i(s do, los 1)roductos b,-sicos. Eslas 
(FirunstaCiias (disminyen grandemnente 
las prspectivas (if reciriento de ]a 
derlanda de mai. En los 6(ltirns tres c, 
(raFtro aros, las principaies "conornias del 
mundo han empezado a sulx-rar la 

recesi6n econornlica ,nisim×ortante cLUe 
se ha produCido desde el de(enio de 
19!30. Las rigurosas politicas monetarias 
han roduICido el forma esF)(taCular la 
inflaci6n, pero a costa (It al(Ctar la suerte 
Ce MuChas e(oflomias del -ercer MIrndo. 
Tal vez algLunlosIpaises en d(esarrollo 
iogren un cre(i0riento vigoroso (como 
Brasil hasta mediados de 1986 con el 
Plan CrLI/ado), pero In iiis probable es 
(ttJ( IdI 'ayoriasiga teniendo dificutadec 

Se han Iogrado progresos considerables 
en el rendinoiento del naiz de los paises 
en desairollo, i bien h)s aurnentos no 
han sido tan espectaculares como los 
alcanzadcos corn el trigo y el arroz. No 
obstante de los tres iultivos, 
o)robablemente l maiz sea el iUe tiene el 
mayor potenCial de alcanzar iluevos 
wances de la produCtividad, en especial 
eli medios tFropicales y subtropicales. 

Mi(ntras tanto, muiCIas personas que 
vivn enesos medios no estin en 
condiciones de aprovechar las cosechas 
aIbundanrlt s y Irs enormes reservas de 
grat Iogradas en otras partes del rnundo. 
Vivorn y trabajan relativamente aislados y 
dleplnd(r fundamental Imente de los 
(ultivo, lot-ales pues son dernasiado 
pobres para comprar alimentos 
irportados, aun a los precios bajos
atuales. Las regiones que habitan estos 
agricultores de escasos recursos necesitan 
r on urgencia inversiones en la 
investigaci6n y el desarrollo agrFcola, en 
piarticular para contribLir a prevenir 
( atWrofes relacionacas entre sf, como ei 
hambre, la desnutrici6n y la pobreza, y 
para prorhover el progreso econ6rnico 
general. El CIMMYT, en colaboraci6n con 
los programas ncionales de investigaci6n 
de rnaiz y otros organismos, har, 
esfuerzos especiales en los pr6ximos aros 
para nmejorar la productividad de los 
reCursos destinados al cultivo de mafz en 
las regiones donde la mayorla de los 
agricultores son de escasos recursos. 
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wtili/ oorl I,, iti.( hI,, ue'l.,, 

rlinlwfi. Mit-, m.m(nri (,,
irdiitad 
t( tintlli 0), ki.i I,. I wtn 4e,.) 

("ltikI( a,., -.i Ia IM h)ltoardei un 
tIoiiltt ")e( h,1 ut t(aie, t bhe li 

"(1111uii(h, rmii/ \ Ii .piIeriit, -,eniteL 
(tIt ru11/ IlltJ4H ll( 

[., lrrfl rm ioll tohw i timillt dt, m.'ti v 
h ,uperi: It. dt-.,i( Aj, i ntlii nit-jorilt 
(variailt,, )I if to ni to. ( ti rtos) ' 

btll)t) It hle ("pt( lahfl,, 1.i rli.' tie li, 
. , ,pai' ttorret,-ldiht'it,.. In ( 111h) aIhto.

Ipww tdt e, t ),to(o,, noim iirln 
ihito-., agiadt) treiaxnit qut- Io,, 
o"p)t( ili-,i ell 111)/ que -a, 1It-r.-,, ni-,, 
env'itfan nthtrli( ii pari ( omplltar 
nHLtI,1,t, d to,,. (Chotn., d(, 1,(]Ito-
(dilIlI( irido, ii (t nIn)tIOhira, emi 
ii) lii't e, Ill htlti, e nIia ,, I 4t)hi' 1-2- 1) 

I LI tJipot,,i( l(ll it, tJilu,, la. 
,ti itt -n. 

I w, lite-, en dt",,irrollo (Itt It,' PnLIi(,r,inj 
(,ei. ,( tlro,,,oin pdut Ithrio 

inlportIdoresdeItmfi/. la listi d' 

)rodttl tore'si IMtihtytt l)ai' (eU.ti Iin 
htgrmdo piro\imdinamente 100,000 
tonalat il ai M lo,, tltinitisi, a1t) en 
.iniw,; la Isti de inil)ortidores incluye 
pake's (Ut' Ian introtutidtI al pa s nas de
1(0,OJ00 tonteltdii, y que lr(xIuten nienos 
tIIe e.a (aiidtt. Se tst'iile( iero e',s, 

distincioies otttrt Ilabase de its datos dt' 
li prodtJti( i)I y el (ttuerlt io 
trres)ttndientit', a its on-, 198 1-85. 

( ,I tls det,ift)lad01, ( uyn , dit, 
apare( (,I ten tste inftie soi onhsque 
proniuten iiis de I iill n de tonelitlis 
de maii, o que importanlpor ll menos 
esa cantidiid y l rptitiiten rmenos tie I 

1mill1i de tonolalas. lIos totals regionales 
','lLie '.e rO()ICitin n e 6Itirnf4na[ro 

intlyen a toidos It s paises de la regi6n 
en C(istitn. 

Variables 1-5: [., inforna( in se otuvo 
ti Intoring' -lhr, e De/,orrto)l!t Alundii/ 
11180h del 0I(o MI.unidial. Li p1blat ion 
ttImaHIJa i iiedildois de 1985 1e uIlculo 
riwditnie Li proyecu i6n te Las 
isqiwa( ion, deriogrifia , del Ban( o 
Muitiai p)tr, nt>d,. I1(404 v d-
it Lufrdo) (oin i&,ta,,,s fte crecuniento 

lrt-visti-. en rertf190 y el in 2000. 


Variables 6-13: Ii irnformlt i(o)ne obtuv(J
de Ili, (inti, de [siaditic as de Ila 

th- )PriLAu( i(rd6 a l),ri 1985. Se 

-,vi-,arti Its, tltie, (tiarldo w, retibi6 

inl)rm ( i n (om lii enh ria de tin pais 


1) liustifi(aiha e,n revision. Se calcularon 
Islisa, de ( re( imnient utili/ando la 
torintUl est,andir de (retirniento 
( oipiusto del pItrcentaio anal: 

\t I (/1 o0)lt 

donde 't = promedio de datos del 
pertodo que termina 

\ o = promedio de datos (Jel 
periodo base 

t = numero de aros que van 
de la mitad de un 
periodo a a mitad del 
Girt) 

g = tasa media anual de 
crecin iento del 
porcentaje 

No se calcularon las t.sas de crecimiento 
del porcentale en los paise, con 
superfi(ies cultivadas con maiz inferiores 
a las 20,000 I. 

Variables 14-18: li informaci6n se 
obtuvo de las Cintas tie Estadisticas del 
Comerc ijo de la FAO, 1984, y de los 
Cuadros de Abastecimiento y Utilizaci6n 
del Departamento de Agricultura de EUA 
(USDA) correspondientes a julio de 1986. 
Las impc,Laciores rietas son las 
importaciones menos las exportaciones.
Los nirneros negativos indican que el 
pals es oin exportador neto. [a utilizaci6n 
se calcul6 sumando la producci6n y las 

existencias de principios de temporada 
niiis las iml)ortacione.:. y restando las 
existencias de cierre de temporada y las 
exlortaciunes Los dato. sobre las 
existencias de principios y cierre de 
tenporada se obtuvieron de los Cuadros 
de Abastecimiento y Utilizacion del 
I l"-A I ar tasas de crecimiento se 
calcularon utilizando la f6rmula estindar 
antes serialada. 

Variables 19-26: Se reunieron estos datos 
mediante una encuesta general en los 
paises, que se Ilev6 a cabo con el fin de 
obtener infcrnaciOn bisica para la 
prirnera parte de este informe. La 
sLptrficie dedicada al rnafz mejorado es 
la superficie sembrada con hibridos F1 y 
semilla de variedades mejoradas que se 
lanzaron en los 10 Oltimos ahos. La 
semilla comercial incluye todas las 
semillas que vend:eron las empresas 
productoras a los agricultores. El rubro 
"Toda la semilla de mafz" comprende la 
semilla comercial y la semilla de los 
agricultores (que incluye la semilla 

intercambiada entre estos). Para mayor
informaci6n sobre estas categorlas, v6ase 
el trabajo de Longmire y Stewart. 

Variables 27-30: Los datos, que
corresponden a 1985-86, se reunieron 
mediante una encuesta general en los 
parses, que se llev6 a cabo con el fin de 
ebtener informaci6n b6sica para la
primera pare de este informe. El precio 
del malz es el precio que recibieron los 
agricultores despu6s de la cosecha. El 
precio del nitr6geno es el que pagaron 
los agricultores por el fertilizante 
nitrogenado ms comrin, convertido en 
equivaientes de nitr6geno. El salario 
agricola es la cantidad que se pag6 a 
obreros no calificados por un dfa de 
trabajo. 

29 



Angola Burundi Etiopia Kenya Madagascar Malawi Mozambique 
1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 
...Tasa estimada de crecimiento demogrifico, 1980-2000 

(% lnual) 
3. Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985 
4. Ingreso per cipita, 1984 (d6lares estadounidenses) 
5. Tasa de crecinliento del ingreso real per capita,

1965 a -19B4 0 anual) 
6. Producci6n de cereales per cipita, 1983-85 

(kg por ifo) 
7. Lasa de crecimiento de laproducci6n de cereales 

10.2 

2.7 
24 
. . 

40 

4.7 

3.0 
7 

220 

1.9 

95 

43.3 

2.7 
15 

110 

0.4 

123 

20.4 

3.9 
16 

310 

2.1 

126 

10.2 

3.1 
22 

260 

-1.6 

235 

7.0 

3.2 
12 

180 

1.7 

240 

13.8 

3.0 
13 

43 

per cipita, 1961-65 a 1983-85 (% por afrio) -4.6 1.2 -1.2 -2.4 -1.0 0 -3.7 

E 
-

" 

8. Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 
9. R.endirniento, 1983-85 (t/ha) 
I0.Producci6bi, 1983-85 (en miles de t) 
11. Tasa de crecimiento de lasuperficie, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 
12. Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 
13. Tasa de crecimiento de laproducci6n, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 

600 
0.4 
262 

0.7 

-3.1 

-2.4 

134 
1.1 
i46 

1.4 

0.5 

1.8 

850 
1.4 

1183 

0.4 

1.8 

2.2 

1547 
1.5 

2353 

1.6 

1.2 

2.9 

140 
1.0 

138 

1.5 

-0.7 

0.8 

1162 
1.2 

1397 

1.5 

0.9 

2.5 

600 
0.6 
333 

1.8 

-2.2 

-0.4 

. 

E 

. 
E-

14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 
15. Importaciones netas per c~pita, 1961-65 (kg por ahro)
16. Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por aFro)
17. Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por airo) 
18. Tasa de crecimiento del uso per cApita del maiz 

1961-65 a 1982-84 (%anual) 

104 
-23 
13 
44 

-1.8 

0 
0 
0 

32 

0 

15 
0 
0 

36 

0.4 

119 
2 
6 

110 

-0.9 

-I 
0 
0 

14 

-2.0 

-108 
-2 

-17 
194 

-0.6 

100 
4 
8 

33 

-2.6 

. 
W 

"0" 

SE 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de lasuperficie total cultivada con maiz, 
1985-86 

20. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de lasuperficie total cultivada con maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
sembrada, 1985-86 (t) 

22. Cantidad total de toda lasemilla de maiz sembrada, 
1985-86 (t) 

23. Valor total de lasemilla de maiz comprada, 1985-86 
(millones de US$) 

24. Valor total de toda lasemilla de maiz sembrada, 
1985-86 (milloned de US$) 

25. Relaci6n entre el precio de lasernilla de maiz hibrido 
tipico y el precio del grano, 1985-86 

26. RelaciOn entr, el precio de lasemilla comercial de 
variedades mejoradas y el preci, del grano, 1985-86 

66 

61 

1800 

31,000 

9.0 

11.1 

4.5 

4.0 

4 

0 

100 

3800 

0 

0.9 

. . 

2.0 

26 

9 

5000 

30,000 

3.3 

7.5 

6.0 

4.0 

CU, 
-0 2 

0 
W 
n- a 

27. Precio al produ(:tor del maiz, 1985-86 (US$/) 
28. Fipo de (amhio, 1985-86 (moneda local/US$) 
29. Relaci6n entre el precio del nitr6geno a nivel de 
3 finra y el precic; del maiz, 1985-86 
30. Salario agri(ola en kg de maiz por dia, 1985-86 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

120 
16.6 

8.7 
8.5 

210 
728 

2.6 
5.0 

. 

. 

. 

nc No cal ulado. 
. . No ,edi-pone (e datos. 
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Total o 

Somalia Tanzania Uganda Zambia Zimbabwe 
promedio 

regional 

1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 5.4 22.3 15.5 6.6 8.4 202 
2. Tasa estirnada de creci niento demografico, 1980-2000 

(% anual) 3.0 3.5 3.3 3.4 3.4 3.0 
3. Poblacion urbana come.,porcentaje del total, 1985 34 14 14 43 24 18 

.2 -1.Ingreso per c,'pita, 1984 (d6lares estadounidenses) 260 210 230 470 760 272 
• 5. Tasa de crecimiento del ingreso real per capita, 

1965 a 1984 (% anual) .. 0.6 2.9 -1.3 1.5 1.1 
06. ProductoCi)rede cereales per capita, 1983-85 

(kg por ano) 86 150 77 142 243 129 
7. lasa de cre(irniento de ]a produccion de cereales 

per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por afno) -0.3 1.8 -2.3 -2.6 -0.6 -0.9 

8. Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 138 1483 358 512 1450 9252 
9. Rendimiento, 1983-85 (tlha) 0.9 1.1 1.0 1.7 1.2 1.2 

'¢ . 

110. Produ-cion, 1983-85 (en miles de t) 
I. Tasa de crecimiento de lasuperficie, 1961-65 a 

130 1593 365 863 1693 10,782 

E 1983-85 (%anual) 0.8 2.4 2.9 -2.5 3.0 1.5 
12. Tasa decrecimiento del rendimiento, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 0.3 2.2 -0.3 3.4 0.4 1.1 
1-1Tasa de crecimiento de laproduccion, 1961-65 a 

1983-85 1%anual) 1.1 4.6 2.5 0.8 3.4 2.6 

14. Importaciones je maiz netas, 1982-84 (en miles de t0 98 157 7 109 -192 512 
. 15. Importaciones netas per cpita, 1961-65 (kg por ario) 2 2 -1 -1 -36 -1 
E 16. Importaciones netas per cpita, 1982-84 (kg por afio) 22 8 -1 18 -23 2 

o.
0 

-

17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por ario)
18. Tasa de crecimiento del uso per cdpita del maiz 

1961-65 a 1982-84 (% anual) 

52 

0.6 

85 

1.2 

26 

-0.5 

149 

-1.8 

138 

-1.0 

58 

-0.4 

19. Superficie sembrada con rnaiz mejorado como 
porcentaje de lasuperficie total rultivada con maiz, 
1985-86 12 36 64 77 36 

20. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje 
de lasuperficie total cultivada con maiz, 1985-86 5 1 53 60 25 

N_ 21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
.- sembrada, 1985-136 (t), 

22. Cantidad total de toda lasemilla de maiz sembrada, 
1985-86 (t) 

3400 

43,000 

600 

10,000 

7600 

13,500 

23,000 

31,000 

64,000 

235,000 
23. Valor total de lasemilla (le maiz comprada, 1985-86 

E (millones de US$) 4.5 0.2 5.9 12.7 40 
24. Valor total de tod(a lasemilla de maiz sembrada, 

1985-86 (milloned de US$) 19.7 2.3 6.7 13.7 77 
25. Relaci6n entre vl precio de lasemilla de maiz hibrido 

lipico y el precio del grano, 1985-1 4.6 2.3 9.0 5.0 nc 
26. Relaci6n entre el pre( io de la semilla omercial de 

varivdadcs rnmvoradas y el pre(io del gram), 19115-86 3.5 1.3 7.3 1.9 nc 

27. Pre( io alpioductor (del maiz, 1985-416 (US$11) 320 .. .. 110 nc 
2S 28. lino de (ambio, 1985-86 (moneda local/US$) 18.0 1.6 nc 

o " 29. Relari n enr, el precio del nit)r6geno a nivel de 
0 

" 
fin(a y l pr( iodel maiz, 1985-86 

30. Salario agri ola en kg de maiz por dia, 1985-86 
. . 

. . 
2.6 
5.4 

.... 

.. .. 
6.6 

17.8 
nc 
nc 

nm No (al( ulado). 
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Benin Camertn Ghania 
Costa de 

Marfil Nigeria 

c 

• 

1. Poblaci6n estimada, 1985 (en millones) 
2. Tasa estimada (e crecimienlo demografico, 19110-2000 

(" anual) 
.3. PI)blaci(n urbana coio )cor( entaje del total, 1985 
4. Ingreso per capita, 198-1 (dolares sladtlounidenses) 

I.a,;atei (re(iiflento del irngreso real per capita,
o19.5a 198- ("anhll) 

( , l'rouoi(i (lle (trealew e apita, 1983-85 
(kg por ano) 

7. IS,adti reiii(inio de la producion de cereales 
per ) I960a1-05 a 198,1-85 (% por aio) 

4.0 

3.2 
39 

270 

1.0 

119 

-0.1 

10.2 

3.3 
42 

800 

2.9 

104 

-0.6 

12.7 

3.5 
40 

350 

-1.9 

46 

-1.0 

10.3 

3.7 
42 

610 

0.2 

107 

0.2 

99.8 

3.4 
26 

730 

2.8 

102 

-2.5 

:-
=E 

0 
0-

8. Superii( ie(()se(hada, 1983-85 (en miles de ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 (/ha) 
0It.Produt-ci6n, 1983-85 ten miles te I) 
1,-It. fasa le re ininto de lasuperficie, 1961-65 a 

1983-85 ( anoal) 
12. aSa di retimiento del rendimiento, 1961-65 a 

1983-85 (" anual) 
II. lasa di crecinlienlt) de laproducci6)n, 1961-65 a 

1913-85 (% anual) 

485 
0.8 
370 

0.9 

1.6 

2.5 

443 
1.2 
510 

1.5 

0.4 

1.9 

418 
1.0 

402 

3.3 

0 

3.3 

575 
0.8 
478 

4.4 

1.0 

5.4 

2022 
1.0 

2066 

2.8 

0.7 

3.5 

-. lmporllcinw , de maiz netas, 1982-84 (en miles de ) 
. 15. Imp(orta.ciones netas per (,ipita, 1961-65 (kg por ,Fo) 
S16. inporlaciones nelas per ciipita, 1982-84 (kg por afio)

17. U,i tola! per cipita del maiz, 1982-84 (kg por ario) 
" I1l. lasa de crecimiento del usO per cipita del maiz 

E 1961-65 a 1982-84 1%LnUal) 

4 
0 
1 

83 

-0.6 

1 
0 
0 

54 

-0.4 

94 
0 
7 

35 

1.2 

0 
0 
0 

48 

1.2 

206 
0 
2 

22 

-0.4 

D 

19. Superficie semlbmda (:on maiz mejorado coni 
porcentaie de lasuperficie total cultivada (on maiz,
1985-86 

20. Superfilcie dedicada a los hibridos tomo porceintaje 
de lasuperficie total (ultivada con maiz, 1985-86 

,_ 21. Cantidad total de senilla (omercial de maiz 
senbrada, 19115-16 (t) 

22. Cantidad total dietoda lasemilla de maiz sembrada, 
19115-86 () 

21. Valor total de lasemilla de maiz comprada, 1935-86 
E (millones de US$ 

24. Valor total de toda laswmilla de maiz sembrada, 
1985-86 (milloned de US$) 

25. Rela i6r entre el pre( in de lasemilla de maiz hibrido 
tipito y el pre(io del grano, 19115-86 

26. Relam imr eflre (Ipriio de lasenilla comercial de 
variedid, iiiejiiradat, y el prt,( iodel grano, 19835-86 

.) 

30 

0 

100 

13,000 

0.1 

2.5 

25.0 

3.3 

30 

0 

1800 

9000 

1.2 

5.9 

. . 

2.7 

10 

0 

1000 

1800 

0.7 

3.0 

13.0 

6.0 

40 

2 

4400 

59,000 

10.5 

42.8 

10.0 

4.0 

-

• 

c 

.C 

27. Pre(in al I)rod( for dhl mai/, 1985416 (tJS$/I) 
28. lipo ie(anioin, 19,5-86 (nioneda local/US$) 
29. Relation entr eM )rv( io d(el nilr)geno a nivel de 

fi i6 a y (eIpor) del mail, 1985-816
(M.Salarto agri(o a en kg de mai/ por dia, 1985-86 

. • 
• • 

150 
370 

10.0 
12.0 

240 
90.0 

1.3 
4.5 

110 
350 

6.3 
17.5 

500 
1.0 

0.9 
10.0 

nm No)i 
.. No 

l(hld(). 
s' i( Ind. d ts. 
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Senegal Togo 
Burkina 

Faso Zaire 

Total o 
iomedio 

regional 

1. Poblacion estiriada, 1985 (en millones) 
2. Tasa estimada de (re(:iniento demcogrAico,

(",, anoal) 1980-2000 
6.6 

2.9 

3.0 

3.3 

6.7 

2.0 

30.7 

3.2 

227 

3.2 

5 

3. Poblacion trbana cono porcentaje del total, 1985 
4. Ingreso per capita, 1984 (d6lares estadoriidenses) 
3S.1,iaa de Cre(AroientO del ingreso real per (apita,

1965 a 1IM84 (', ual) 
0. ProduMcirn de cereahes per caplila, 1983-85 

(kg por ago) 
7. lasa de cret imiento tie la protiuc( in de cereales 

42 
380 

-0.5 

132 

20 
250 

0.5 

132 

8 
160 

1.2 

186 

34 
140 

-1.6 

37 

30 
509 

-1.9 

96 

per capitr, 196 I-.5 a 1983-85 ("o por aro) -1.7 0 -0.4 1.6 -1.7 

. 

E 
.. 

8. Superl(le ('sechrada, I983-15 (en miles de ha) 
9. Renrdir ierto, 198.3-85 (tila) 

I0. Production, 198.1-85 (en miles de ) 
1II. Tasa de , ret imentO ie la LUperficie, 1961-65 a 

1983-85 ("o anuah 
12. Tasa de creciruento del rendimiento, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 
13. ,ISa de (re(ielento de la Froducci6n, 1961-65 a 

-85 (11.(' anual) 

84 
1.2 

101 

3.7 

1.9 

5.7 

179 
1.1 

191 

0.6 

3.9 

4.6 

128 
0.7 
90 

-1.0 

0.6 

-0.5 

822 
0.9 
709 

2.4 

1.2 

3.6 

5630 
0.9 

5255 

2.0 

0.6 

2.6 

" 

o 
." 

E-

14. Importati(ones de maiz netas, 198244 (en miles tie t) 
15. Irnportaciones netas per capita, 1961-65 (kg por am-)
16. Importationes netas per capita, 1982-84 (kg por ano) 
17. Uso total per ( Apita del maiz, 1982-84 (kg por aCro) 
18. Tasa de cre(:imiento del uso per capita del maiz

1961-65 a 1982-84 (%arual) 

16 
4 
3 

15 

0.5 

7 
0 
3 

64 

1.5 

6 
0 
1 

14 

-2.5 

73 
2 
3 

27 

1.0 

544 
0 
3 

26 

0 

19. Superticie sembrada con maiz mejorado corno 

.2 

E 

o E 

porcentaje tie la superficie total cullivatla con rilalz, 
1985-86 

20. Superficie dedicada a los hibrido, coio porcenltae
de la superficie total (cultivatla ( on maiz, 1985-86 

21. Cantidad total cle semilla comercial tie maiz 
sermbrada, 1985-80 (t)

)2 Cantidad lotal de teda la semilla die maiz sembrada, 
(t1985-86I) 

-2. Valor total tie la semilla tie maiz comprada, 1985-86 
(nrillones de USS 

24. Valor total die loda la semilla tie mai semrrada, 
1985-86 Imilloned de US$) 

25. Relaci6n entre (,I pretio de la semilla dle maiz hibrido 
tipic(o y M pre(io del grano, 1985-86 

26. Relat i0n entre el prv( iC)(de la ,ernilla (omer(ial de 
variedad', m(jorida, y el )r( i) deI gran(), 1985-86 

30 

0 

400 

2000 

0.1 

0.5 

• • 

1.8 

33 

3 

500 

4000 

0.1 

0.2 

1.5 

1.3 

22 

1 

16,000 

176,000 

16 

66 

nc 

nc 

-0 2 
27. lr1 io al pr(ie tor (1l maid, 19854 6 (US$/tI 
28. 1ipo) de ( arrbio, 1985-86 Onrneda lo(C:/US$) 

190 
360 

230 
350 

nc 
nc 

2. 

S10. 

R(eI, i(err entre el pre( io dIl nitr6gen) a nivl de 
fi a y (,I pr,( io del mai/, 19115-86 
,lario igri( oli en kg de mai/ pr clia, 1985-8ib 

2.5 
3.2 

5.0 
5.6 

.... 

.... 
nc 
nc 

N"q If-", dI,o,' llH,.(h 
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Total o 

Egipto Marruecos Argelia Tnez 
promedio 

regional 

_ 

--

1. Poblacion estimada, 195 (en millones) 
2. Tasa estirmada de recinhiento demogrAico, 1980-2000 

(%anuab 
.3. t'oblaci(o urbana (olo por-entajte del total, 195 
4. Ingreso per (apita, 198-1 (d(1are,, i-.tadounidenses) 

. Iasa de r dr ' nglreso real per (ipita, 
•9tl5 a 198.1 (" .1ta l) 

I6.Prudcl (i6n d(' ,.erealt', l),,atira, 1983-85 
ikg por ano) 

.1as dc I ret iitt(o t e a irodu cIon de cereal' s 

46.9 

2.2 
44 

720 

4.3 

186 

21.9 

2.4 
42 

670 

2.8 

190 

21.9 

3.3 
52 

2410 

3.6 

99 

7.2 

2.3 
52 

1270 

4.4 

199 

102 

2.6 
47 

1385 

2.9 

166 

( dptrJ a, 1901-05 a 198 1-85 (' por aro) -0.7 -1.3 -2.2 -0.2 -1.1 

c 

"9 * 

EE 

8. Supert i' ( oe(ha, I1-8'5 ( Imiles de ha)
9. Rendimiento, IMH F (t/ha) 

1). Irodtlt (i(n, 19,IMi-85 (en' mIleS (t' t) 
11. 1asa de Ire(i Ciento tJaI uperticie, 1961-65 a 

1983-85 (1" anual) 
12. [,isa dte cretLmen)O del rt'ndimiento, 1961-65 a 

1983l 5 (",' anual) 
13. lasa (dec (rt III i(Ut() de Ii pro tIidu( o , 1901-65 a 

1983-85 (" anual) 

805 
4.4 

3554 

0.8 

2.2 

3.0 

405 
0.7 
267 

-0.4 

-0.9 

-1.3 

2 
1.0 

2 

.... 

.... 

.... 

.. 

.. 

• • 

1213 
3.2 

3824 

0.4 

2.1 

2.5 

, 

t 
0 

E-

14. Importat lones 'e malw netas, 198241WI (en miles de t) 
15. hnptprta(iom' neta per t ipita, 1961-65 (kg por aft)) 
16. IElportaciones nelas per (ipita, 1982-84 (kg por afio)
17. Uso total per I ipita del maiz, 1982-84 (kg por afno)
18. Tasa de ( re imiento del uso per ( apita del maiz 

1961-65 a 1982-84.1 (% anIual) 

1425 

8 

32 
113 

2.0 

152 
-4 
7 

20 

-1.0 

399 
0 

20 
20 

19.8 

280 

1 

41 
46 

18.8 

2340 

3 

24 
65 

2.2 

'3. Superficie sembrada (:on maiz mejorado conlo 
porcentaje de la StIperfi( ie total cultivada con maiz, 
1985-86 

20. Superfici, deditada a lo,, hibridos (omo porcentaje 
cle la sup'rti(ie total (ultivada (on maiz, 1985-86 

. 21. Cantidad total de semilla t(omerial de maiz 
) P ,emlrada, 185-86 ()

E22. Cantidad total de hcda la weomilla de maiz sembrada, 
198)5-86 It) 

23. Valor total de l.1semilla de mail comprada, 1985-86 
E (millones (It US$) 

Z) 24. Valor total de toda la ,emilla de maiz sembrada, 
1985-116 (milloned de US$) 

25. Relation ent re el pretio dte la semilla de maiz hibrido 
tipi o y l pr-oio del grano, I"145-86 

26. Rela(.i()n en lre, pr('i( t' la sde'wmill, (omer(ial de 
vari'dad., m('joradas y el preciii del grano, 1985-86 

64 

10 

9300 

25,000 

2.1 

5.3 

1.4 

.. 

49 

7 

11,000 

36,000 

2 

7 

nc 

nc 
27. Pru(io al prtdtl(for (Itl maii, 1985416 (USS/I 190 .nc 

5 
28. lipo de (ambio, 19815-8 (Imoneda Iocal/US$) 
29. Rel.t i6n entre el precio del nilr6geno a nivel de 

fin( a y el pr( io del mai/, 1985-86 
130. Salario agri( ola en kg (It mai/ por dia, 1985-86 

1.4 

1.4 
16.0 

...... 

...... 

...... 

nc 

nc 
nc 

34 N, I (I l,id()
•.No ,:h(,i)(m. (It, (hf,H,. 
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Total o 
Afgani- Arabia promedio 

stAn Turqula Irtn Irak Jordania Lifbano Saudita Siria regional 

1. 	 Fobla( ion estimada, 1985 (en milloneO 14.2 49.4 45.2 15.6 3.5 2.7 11.5 '0.5 169 
2. 	 lasa estimiada de (recinmiento cemografico, 1980-2000
 

(1 anual) 1.0 2.0 3.1 3.5 
 4.0 0.5 3.7 3.5 2.9 
. Poblacin urbana como porcentaje del total, 1985 16 45 50 68 60 76 70 47 49 

S4. Ingreso per c'iapita, 1984 (d61ares esladounidenses) . . 1160 550 . . 1570 . . 10,530 . . 3129 
2 	 . aa de crecilfiento del ingreso real per capita, 

• C 	 1965 a 198.1 (% anual) .. 2.9 5.9 .. 4.8 .. 5.9 .. 5.6 
.E 	: 6. Produci()n (it (erealhs per capita, 1983-115 

(kg por an)) 276 534 207 96 34 9 130 229 275 
7. 	 Tasa de crt(cimiento de la produccion de cereales 

per capita, 1961-65 a 19813-85 (% por argo) -0.7 0.3 0.1 -4.4 -6.5 -7.4 2.0 -2.1 -0.6 

81. Su peri(it (osethada, 1983-85 (en miles de ha) 471 560 45 17 0 0 2 29 1159 
9. 	 Rendimiento, 1983-85 It/ha) 1.7 2.9 1.4 1.8 0 0 2.0 1.7 2.3 

. 10. Producci6n, 1983-85 (en miles de 0 802 1627 63 30 0 0 4 50 2632 
:2 	 It. lasa de crecimientodte la superficie, 1961-65 a 

EE 1983-85 (%anual) -0.3 -0.9 3.2 10.4 • • .. .. 7.0 -0.2 
" .. 12. Tasa de trecimiento del rendimiento, 1961-65 a
 

1933-85 (% anual) 0.9 3.5 0.7 2.1 
 .. .. .. 2.4 2.3 
13. 	 1asa de crecirientO de la produccion, 1961-65 a 

1983-85 (' anual) 0.6 2.6 3.9 12.7 .. .. .. 9.7 2.0 

14. 	 Imporlaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 0 52 757 202 137 131 812 235 2516 
15. Importationes netas per :apita, 1961-65 (kg por afio) 0 0 0 0 3 13 6 1 1 

Z 16. Irportaciones netas per capita, 1982-84 (kg por afro) 0 1 18 14 42 50 76 24 16 
o 	 i 17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por afro) 49 31 19 16 43 52 76 29 31 
a 18. Tasa de crecimiento del uso per cApita del maiz 

-
E 1961-65 a 1982-84 (% anual) -1.2 -0.3 13.6 21.3 14.0 5.3 13.4 9.7 2.3 

19. 	 Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje .e la superficie total cultivada con maiz,
 
1985-86 46 
 100 	 44 

20. 	 Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje 
Ie la superficie total cultivada con maiz, 19115-86 33 88 23 

-	 21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
E inembrala, 1985-86 (t) 7200 1500 11,000 

22. 	 Canlidad total de totla la semilla de maiz sembrada,
 
19135-86 (t) 18,300 
 2000 35,000 

23. 	 Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86 
o 2 	 (millones de US$) 8.1 2.4 12 
Z) 	 24. Valor total de toda la semilla tie maiz sembrada, 

1985-86 (milloned de US$) 9.8 2.4 16 
25. 	 Relaci6n entre el precio de la semilla de maiz hibrido 

tipic o y el preci) del grano, 1985-86 11.4 3.6 nc 
26. 	 Relati6n entre el precio de la sernilla comercial de 

varitedadc , mejoradas y el precio del grano, 1985-86 5.7 1.8 nc 

2. lre( io al productor del maiz, 1985-416 (US$/t) 110 470 nc 
-0 28. lipo de (ambio, 1985-86 (moneda local/US$) . . 650 .. .. .. .. 3.9.. nc 
. 29. Rela( 16n entre el precio del nitr6geno a nivel de 

fin( a y I pre( in del maiz, 1985-116 .. .. .. . .. . .. 1.2 nc 
- 30. Salario agri( ola en kg de maiz por dia, 1985-86 .. .. .. . .. . .. 13.7 nc 

n( No ( a1( imlri. 
No ,( (liI)()nr. of- laro',. 
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Total o 

Birmania India Nepal PakistAn 
promedio 

regional 

0 

S 

.2 

1. Poblacion z.stimada, 1985 (en millones) 
2. Tasa estimada (decrecimiento deniogrfico, 1980-2000 

(M anual) 
3. Poblaci6n urbana comro porcentaje del total, 1985 
4. Ingreso per cpita, 1984 (d6lares estadounidenses) 
5. Tasa de crecimiento (lei ingreso real per cpita, 

1965 a 1984 (% anual) 
(. Producci6nr de (ereales per capita, 1933-85 

(kg por a'o) 
7. Tasa de crecimiento de laproduccion de cereales 

per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por afro) 

36.8 

2.1 
24 

180 

2.3 

422 

1.0 

763 

1.9 
23 

260 

1.6 

222 

0.9 

16.5 

2.6 
6 

160 

0.2 

226 

-0.9 

94.8 

2.6 
29 

380 

2.5 

186 

1.6 

1030 

2.0 
23 

256 

1.7 

227 

0.7 

8. Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 (tlha) 

- 10. Producci6n, 1983-85 (en miles de I) 
:•. N11. rasa de crecimiento de lasuperficie, 1961-65 a 

E 1983-85 (% anual) 
. 12. Tasa de crecimiento del rendimiento, 1961-65 a 

C- 19113-85 (% anual) 
13. -rasa de crecimiento de laproducci6n, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 

185 
1.7 
317 

3.7 

4.6 

8.5 

5896 
1.3 

7759 

1.2 

1.4 

2.5 

520 
1.5 
784 

0.8 

-1.2 

-0.4 

801 
1.3 

1024 

2.3 

1.0 

3.3 

7493 
1.3 

10,005 

1.3 

1.1 

2.4 

14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 
N 15. Importaciones netas per cApitu, 1961-65 (kg por afio) 

16. Importaciones netas per ciDita, 1982-84 (kg por arho)
0 17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por afio)
M " 0 18. Tasa de crecimiento del uso per cpita del maiz
E- 1961-65 a 1982-84 (% anual) 

-26 
-1 
-1 
6 

6.7 

0 
0 
0 

10 

0.3 

0 
0 
0 

49 

-2.8 

0 
0 
0 

11 

0.6 

-24 
0 
0 

10 

0 

N 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de lasuperficie total cultivada con maiz, 
1985-86 

20. Superficie declicada a los hibridos como porcentaje
cle lasuperficie total cultivada con maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 

34 

0 

36 

13 

28 

2 

34 

11 

;..= 
o E 

sembrada, 1985-86 (t)
22. Cantidad total de toda lasemilla de maiz sembrada, 

1985-86 (t) 

23. Valor total de lasemilla de maiz comprada, 1985-86 
(millones de US$) 

24. Valor total de toda lasemilla de maiz sembrada, 
1985-86 (milloned de US$) 

25. Relaci6n entre el precio de lasemilla de maiz hibrido 
tipico y el precio del grano, 1985-80 

26. Relaci6n entre el pre(io de lasemilla comercial de 
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 

2100 

7000 

0.3 

1.0 

6.0 

1.0 

22,000 

110,200 

9.7 

30.9 

3.8 

3.4 

2800 

32,000 

0.7 

4.8 

3.3 

1.3 

29,000 

166,000 

12 

40 

nc 

nc 

B2 

5 z 

M-

27. Precio al prudu(tor del maiz, 1985-86 (US$It) 
28. Tipo de nambio, 1985-86 (moneda local/US$) 

29. Relacion entre el precio del nitr6geno a nivel de 
30. finca y el precio del maiz, 1985-86 
30. Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 

. . 

• . 

120 
12.5 

3.2 
6.3 • • 

150 
16.2 

2.8 
10.0 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
. . 

No (alculado. 
No se dispone deCdats. 
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Indonesia Filipinas Tailandia Vietnam 

1. Pohlacion estimada, 1985 (en millones) 161.9 54.6 51.7 61.6 
2. lasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000 

(%anual) 1.9 2.2 1.7 2.5 
3. Poblacion urbara corno porcentaje del total, 1985 22 37 17 19 

8 . 4. Ingreso per cipita, 1984 (dolares estadounidenses) 540 660 . 
o2 

L c 
5.lasa de crecinliento del ingreso real per cipita,

1965 a 1984 (% anual) 
0. Produ( ti6n de( cereales per capita, 1983-85 

(kg por anro) 

4.9 

261 

2.6 

216 

. 

480 270 
7. Tasa de crecimiento de la producci6n de cereales 

per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por afro) 2.7 1.1 0.7 0 

8. Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 2615 3361 1709 387 
9. Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 2.0 1.0 2.4 1.3 

= 
.o . 

10. Producci6n, 1983-85 (en miles de 1) 
11. Tasa de crecimiento de ]a superficie, 1961-65 a 

5225 3361 4154 499 

E 1983-85 % anual) -0.4 2.6 6.9 1.9 
12. Tasa de crecimniento del rendimiento, 1961-65 a

1983-85 (% anual) 3.5 2.0 1.1 0.5 
13. Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 3.0 4.6 8.1 2.4 

14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de ) -5 351 -2848 -42 
o N 15. I-pportaciones

'16. Importaciones 
netas per cdpita, 1961-65 (kg por airo) 
netas per cipita, 1982-84 (kg por aro) 

0 
0 

0 
7 

-25 
-58 

1 
-1 

o 
EL 

17. Uso total per cdpita del maiz, 1982-8 ('g por aFro)
18. Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz 

28 69 15 8 

- 1961-65 a 1982-84 (% anual) 0.1 2.5 6.3 -1.2 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz, 
1985-86 25 26 70 38 

20. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje 
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 1 1 8 0 

-N 21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
Cu 

S22. 
sembrada, 1985-86 (t)

Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada, 
3100 12,100 25,600 1500 

1985-86 (t) 117,000 82,000 48,000 10,000 
-. = 23. Valor total de ]a semilla de maiz comprada, 1985-86 

E (millones de US$) 2.6 8.4 15.5 0.8 
24. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada, 

1985-86 (milloned de US$) 53.0 19.9 17.7 2.2 
25. Relaci6n entre l precio de la semilla de maliz hibrido 

tipico y el preio del grano, 1985-86 14.0 14.3 18.2 
26. Relaci')n enlre el precio de la semilla comercial de 

variedadcs mejoradas y el precio del grano, 1985-86 6.0 4.3 5.7 

27. Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$It) 110 140 80 
2 28. Tipo de (ambio, 1985-86 (moneda local/US$) 1125 20.5 26.0 

o 3 29. Relaci6n entre l precio del nitrogeno a nivel de 
" fin( a y l precio del maiz, 1985-86 2.2 2.8 8.7 

C. 30. Salario agri( ola %-n kg de maiz por dia, 1985-86 18.0 12.5 20.8 

n( No (al ulado. 
No so, dispont d. dalos. 
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Hong Kcng Malasia Singapur 

Total o 
promnedio 

regional 

E 
0 
u C 

) 
'0 

1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 
2. Tasa estimada de creciriento demogrfico, 1980-2000 

(o. anual) 
3. Poblaci6n urbana com porcentaje del total, 1985 
4. Ingreso per capita, 1984 (d6lares estadounidenses) 
5. Tasa de crecimiento del ingreso real per capita,

190.9 a 1984 % anual) 
6. Produccion de cereales per capita, 1983-85 

(kg por afio) 
7. Tasa ne Lrcimiento de la production de cereales 

per capita, 161-65 a 1983-85 (% por afro) 

5.5 

1.2 
. 

6330 

6.2 

0 

-30.0 

15.6 

2.1 
32 

1980 

4.5 

122 

-0.3 

2.6 

1.0 
100 

7260 

7.8 

0 

0 

371 

2.0 
25 

853 

4.6 

271 

1.3 

, 

' 
E 

"OD 

8. Superficie cosechada, 1983-85 (en r-lcs de ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 

10. Produccion, 1983-85 (en miles de t) 
I;. Tasa de crecirniento de [a superficie, 1961-65 a 

1983-85 (% anual).. 
12. Tasa de crecimiento del rendirniento, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 
13. Tasa de crecimiento de la producci6n, 1961-65 a 

1983-35 (% anual) 

• . 

. • 
. • 

14 
1.6 
22 

• . 

.. 

.. 

.. 

• . 

8158 
1.6 

13,405 

1.7 

2.6 

4.4 

C 
C 

E 
o. 
E " 

-

14. Irportaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 
15, Importaciones netas per cpita, 1961-65 (kg por afrio) 
16. Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ahro)
17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por arioj18. Tasa de crecimiento del uso per cipita del maiz 

1961-65 a 1982-84 (% anual) 

272 
23 

51 
51 

-4.1 

804 
9 

54 
55 

-9.0 

365 
0 

146 
146 

14.0 

-1075 
-2 

-3 
30 

'1.7 

-" N 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz,
1985-86 

2C Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 

37 

3 

'E 

o 
Z 

22 sembrau,, 1985-86 (t)22. Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada, 
1985-86 (t) 

23. Valor total de la semilla de maiz -omprada, 1985-86 
(millones de US$) 

24. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$) 

25. Relaci6n entre el precio de la semilla de maiz hibrido 
tipico y el precio del grano, 1985-86 

26. Relaci6n entre el precio de la semilla comercial de 
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 

43,000 

258,000 

27 

93 

nc 

nc 

S.27. 

o m 

Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$1t) 
82. Tipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 

29. Relaci6n entre el precio del nitr6geno a nivel de 
finca y el precio del maiz, 1985-86 

30. Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 ...... 

. • nc 
nc 

nc 
nc 

n( No (a ulado . 
.8No -e dipone de datris. 
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China 
Corea del 

Norte TaiwAn 
Corea del 

Sur 

Total o 
promedio 

regional 

"OU
5 

E 

I. t"()blacion et('timada, 19835 (en mnillones) 
2. 1as| estimada (ie creciroiento derografico, 1980-2000

(I an nal) 
3. Pobla, ion urbana como) porcentaje del total, 1985 
4. ,greso pr Capita, 1984 (dolares estadounideiises) 
5. lasa (I,crecinierto del ingreso real per capita,

195 a 1913-( anlual) 

0. Pr duccin d,It cereales per capita, I983-85 
(kg por a6-0) 

7. lasa tie ,rciirlIot) de Ia produci(n de cereales 
per c,ilpita, I961-6.5 a 198.3-85 (% por a6to) 

1042 

1.2 
21 

310 

4.5 

338 

2.7 

20.6 

3.7 
64 

.... 

.... 

510 

1.7 

19.2 

.. 

71 

175 

-1.7 

43.3 

1.4 
57 

2110 

6.6 

215 

-0.3 

1127 

1.2 
24 

382 

4.9 

334 

2.5 

"2 

E 

.. 

8. SUpertiie toseChada, 1983-155 (Venmiles de ha) 
9. Rendinfiento, V)833-85 (t/ha) 

110. Prodlu1cti(o, 1983-85 (en miles (le ) 
11.lasa de crecinlient(o de lasuperficie, 1961-65 a 

1983,-85 3% anual) 

12. lasa de cr'inliet~o cel rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (% anual) 

13. lasa d(e (recinientri (ic h|laroduccion, 1961-65 a 
19813- 335(%anua) 

18,403 
3.7 

67,873 

1.0 

4.8 

5.8 

423 
6.1 

2593 

2.6 

1.5 

4.1 

52 
3.4 
178 

5.1 

2.7 

7.9 

28 
4.4 
122 

-1.0 

8.8 

7.7 

18,905 
3.7 

70,766 

1.1 

4.7 

5.8 

L 14. Itmportaciones de maiz netas, 1982414 (en miles de t)
I N 15. Importaciones netas per cipita, 1961-65 (kg por argo)
C_.416. hniportaciorles netas per capita, 1982-84 (kg por afio) 

, 17. Uso total per cipita del maiz, 1982-134 (kg por afio) 
' 18. Tasa de crecinriento del uso per capita del maiz 

E 1961-65 a 19132-84 .%anual) 

1025 
0 
1 

67 

4.0 

0 
1 
0 

128 

1.4 

2988 

1 
161 
170 

21.0 

3325 

1 
83 
86 

23.0 

7338 

1 
7 

71 

4.4 

19. Superficie sembrada cor maiz mejorado ctmo 
porcentaje de lasuperficie total cultivada con maiz,
1985-36 

20. Superficie dedicada a los nibridos comno porcentaje
dle lasuperficie total cutivada con maiz, 1915-86 

-2 N 21. Cantidad total de semnilla (omercial de maiz 
"; ,emlrada, 1915-86 (t)
E 22. Cantidad total de t oda lasemnilla de maiz sembrada,

f085-16 (t) 
-- 23. Valor total (Ce lasermilla (e maiz compracla, 1985-86 
E (millones (IeUS$) 

2,t. Valo, total de loda lasenilla de maiz sembrada,
'1985-86 (milloned (IeUS$) 

25. Relaci6n eitre el preti() de lasemilla tie maiz hibrido
tipico y el pre(io Iel grano, 1985-86 

26. Rela( i6n entre el pre( i Iela senmilla ctomercial dhe 
varitdad.,, rnejmradas y el prei del grano, 1985-316 

72 

72 

389,100 

567,000 

146 

159 

.c 

. .nc 

96 

92 

1400 

1500 

1.1 

1.1 

72 

71 

397,000 

581,000 

152 

166 

S..27. Precio al productor del maiz, 1985-16 (US$11) 
S? 28. lipo de (ambio, 1985-86 (moneda local1US$) 

b 29. Rela( i6n entre el pre( iodel nitr6geno a nivel de"9 " fin a y el prv( io del maiz, 19315-86 
' [30. Salario agrit ola en kg ce maiz por dia, 19115-86 

310 
3.2 

2.8 
4.8 

• . 

•• 
. • 

250 
38.8 

1.3 
31.3 

•. 

• • 
. 

nc 
nc 

nc 
nc 

n( No (al(ula(1. 
. No "C,,dpl (t ritos. 
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Costa El 
Rica Cuba Salvador Guatemala Haiti Honduras 

1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 2.6 10.0 5.5 7.9 5.5 4.3 
2. Tasa estimada de creciniento demografico, 1980-2000 

(% anual) 2.1 1.0 2.7 2.6 1.8 3.0 
3. Poblacion urbana cromc porcentaje del total, 1985 48 70 39 39 28 37 

_.L 4. Ingreso per capita, 1984 (dolares estadounidenses) 1190 . . 710 1160 320 700 
O c5. Tasa de creciniento del ingreso real per capita, 

w 1965 a 1984 (%anual) 1.6 -0.6 2.0 1.0 0.5 
0,. ProducciOn de Lereales per capita, 19153-85 

(kg por aro) 153 63 128 160 58 147 
7. Tasa de crecirniento de la produccion de cereales 

per capita, 1961-65 a 1983-85 (%por anro) 2.0 2.8 0.6 0.2 1.3 -0.6 

8. Superficie (osechada, 1983-85 (en miles de ha) 62 77 242 777 157 353 
9. Rendimiento, 1983-85 (W/ha) 1.7 1." 2.1 1.4 0.9 1.5 

, 10. Produccidn, 1983-85 (en miles de 0) 105 97 497 1062 147 520 
"o . 11 Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a 

E 1983-85 (% anual) 0.5 .: 1.3 0.7 -1.6 1.2 
. 12. Tasa (Ie crecirniento del rerdimiento, 1961-65 a 

C- 1983-85 1%anual) 2.0 1.4 3.1 2.1 -0.5 1.5 
13. 'asa de crecirmiento de la procucci6n, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 2.6 0.2 4.5 2.8 -2.1 2.7 

14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 52 398 66 5 8 8 
N .15. Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por arho) 3 3 11 3 0 -17 
M 16. Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por afio)

ra E 17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por afio) 
21 
55 

40 
50 

13 
97 

1 
139 

1 
29 

2 
118 

0'E 
-

18. Tasa de crecimiento del uso 
1961-65 a 1982-84 (% anual) 

per cipita del maiz 
2.0 2.7 1.0 0 -3.4 -0 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz, 
1985-86 20 71 60 1 

20. Superficie Jedicada a los hibridos como porcentaje 
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 6 71 36 0 

. 21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
"E sembrada, 1985-86 (0) 200 3600 8600 0 

22. Cantidad total de toda la semilla de mafz sembrada, 
"0 1985-86 (t) 2000 5000 16,000 8000 
-- 23. Valor total de a semilla de maiz compiada, 1985-86 
E (millones de US5) 0.3 1.6 3.9 0.1 

-D " 24. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada, 
1985.86 (milloned de US$) 0.6 1.7 5.2 3.3 

25. Relaci6n entre el precio de la semilla de maiz hibrido 
tipico y el precio del grano, 1985-86 7.8 3.6 3.7 11.4 

26. Rolaci6n entre el precio de la semilla comercial de 
variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 3.7 3.0 2.9 7.9 

27. Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/t) 220 120 140 240 
.2 28. Tipo rde cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 33.5 • • 5 2.5 5 

0 29. Relaci6n entre el precio del nitr6geno a nivel de 
"1 finca y el precio del maiz, 1985-86 3.1 . . 6.4 3.0 4.4 

ft c" 30. Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 3.2 • • 17.8 14.0 2.5 

n: No calculado.
 
. . No se dispone de datos.
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Total o 
Pepublica promedio 

Mxico Nicaragua Dominicana Jamaica regional 

1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 78.6 3.3 6.2 2.2 135 
2. Tasa estinada de crecimiento demogrifico, 1980-2000 

(% anual) 2.3 2.9 2.2 1.2 2.2 
3. Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985 70 53 2 1 61 

8. 4. Ingreso per Kapita, 1984 (dolares estadounidenses) 2040 860 970 1150 1714 
5. Tasa de crecimiento (de ingreso real per capita, 

C 1965 a 1984 (% arnual) 2.9 -1.5 3.2 -0.4 2.5 
6. Produccion de cereales per capita, 1983-85 

(kg por ano) 325 162 97 4 233 
7. fasa dle creti nent) Lie la production de cereales 

per capita, 1961-65 a 1983-85 C%por ario) 1.3 0.4 3 q -1.0 1.3 

8. Superticie cosechada, 19113-85 (en miles de ha) 8234 172 4L 3 10,204 
9. Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 1.7 1.2 1.6 1.7 1.6 

10. Produccion, 1983-85 (en miles de ) 13,765 213 62 5 16,567 
1 1. Tasa de crecimiento de la superlicie, 1961-65 a 

E 1983-85 (% anual) 0.8 0 1.3 -2.8 0.7 
S. 12. Tasa de crecinhiento del rendiniento, 1961-65 a 

" 1983-85 1' anual) 2.2 1.7 0.2 3.1 2.1 
13. lasa de crecimiento de la producci6n, 1961-65 a 

1983-85 (" anual) 3.0 1.7 1.6 0.3 2.9 

14. Inlportaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 2464 59 206 173 3623 
o N 

' 
15. 
16. 

Importaciones netas per cipita, 1961-65 (kg por afio) 
Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por ario) 

-5 
33 

3 
19 

-2 
35 

11 
76 

0 
21 

0 Q 17. Uso total per capita del maiz, 1982-84 (kg por aho) 200 82 43 79 56 
C:-0 18. lasa de crecirniento del uso per capita del rmaiz 

- 1961-65 a 1982-84 (% anual) 0.8 -0.8 7.0 9.2 1.4 

19. Superficie sembrada con rnaiz mejorado corno 
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz, 
1985-86 42 17 42 

20. Superficie (!edicada a los hibridos cofno porcentaje 
de la su. erficie total cultivada con maiz, 1985-86 25 9 26 

.N 21. Canticld total de ;,'rnilla comercial de maiz 
scinbrada, 1985-8t) (t) 69,000 900 86,000 

22 Cantidad total de tola la semilla de maiz sembrada, 
1985-86 (t) 211,400 6000 261,000 

'23. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86 
E (millones de US$) 18.9 0.6 28 

Z 24. Valer total de o,' i la semilla die maiz sembrada, 
1985-86 (millonnc, de US$) 39.5 1.4 56 

25. Relaci6n entre el iC(lo tie id ,,Milld de maiz hibrido 
tipi(o y el precio del grano, 1985-106 6.0 • • nc 

26. Rela(-icn entre el pre(io de la semilla comertcial de 
variedarl's mejnradas y el prec(io del grano, 1915-86 2.4 • • nc 

27. Pre(io al prolu(tor del maiz, 19115-86 (US$It) 100 50 nc 
.2 28. Tipo de (ambio, 1985-8561 (moneda local/US$) 520 975 .... nc 

0 = 29. Relac-ion entre el precio del nitr'geno a nivel de 
w 2 fin( a y el preci) lei maiz, 1985-86 1.5 ...... nc 
C. " 30. Salario agri( ola en kg de maiz por dia, 1985-86 25.1 ...... nc 

n( No (aul ao(. 
N, sv Iispon( de dat(,,. 
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Total o 

Bolivia Calombia Ecuador Peru Venezuela 
promedio 

regional 

£ 

1. Poblaci6n estimada, 1985 (en rnllones) 
2. Tasa estimada de crecimiento demografico, 1980-2000 

(% anual) 
3. PoblaCiun urbana como porcentaje del total, 1985 
4. Ingreso per capita, 1984 (d6lar-s estadounidenses) 
5. Tasa de creciniento del ingreso real per capita,

1965 a 1984 (, anual) 
6. Produccion de cereales per capita, 1983-85 

(kg por ano) 
7. Tasa de crecimientoc de ]a produccion de cereales 

6.3 

2.4 
46 

540 

0.2 

122 

28.9 

1.8 
67 

1390 

3.0 

116 

9.3 

2.3 
45 

1150 

3.8 

71 

18.6 

2.2 
65 

1000 

-0.1 

98 

17.2 

2.6 
76 

3410 

0.9 

93 

82 

2.2 
64 

1623 

1.7 

108 

per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por afro) 0.3 0.9 -2.2 -0.5 1.2 0.2 

8. Superticie cosechada, 1983-85 (en miles de ha)
9. Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 

10. Produccion, 1983-85 (en miles de t) 
• - 11. Tasa de crecimiento dce la superficie, 1961-65 a 

EE 1983-85 (% anual) 
"1 12. Tasa e crecimiento (el rendimiento, 1961-65 a 

C- 1983-85 (%anual) 
13. Tasa de crecimiento de la produccion, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 

311 
1.5 

460 

1.8 

1.1 

2.9 

592 
1.5 
870 

-1.1 

1.4 

0.2 

185 
1.4 
257 

-1.6 

3.9 

2.3 

304 
2.3 
689 

-0.5 

2.1 

1.6 

368 
1.8 

645 

-0.9 

2.3 

1.4 

1761 
1.7 

2923 

-0.6 

2.0 

1.3 

14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 
. 15. Importaciones netas per capita, 196-1-65 (kg por afio) 
S16. Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por aro)S 17.

1 , Uso total per cApita del rnaiz, 1982-84 (kg por afro)
m.'- 16. Tasa de crecimiento del uso per cipita del mafz 
E- 1961-65 a 1982-84 (% anual) 

-5 
0 

-1 
72 

2.9 

53 
1 
2 

35 

-1.6 

8 
0 
1 

34 

0 

320 
1 

17 
53 

0.7 

1250 
6 

76 
111 

2.8 

1651 
2 

21 
56 

0.7 

.2 N 
" E 

E 

>. 

0 E 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de la superficie total cultivada con maiz, 
1985-86 

20. Superficie dedicada a los hibridos coflo porcentaje
de la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
sembrada, 1985-86 (t)

'. Cantidad total de toda la semilla de maiz sembrada, 
1985-86 (t) 

23. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86 
(millones de US$) 

24. Valor total de toda la semilla de maiz semnbrada, 
198586 (milloned de US$) 

25. Rela i6n enhie el prec:io de la semilla de maiz hibrido 
tipico y el precio del grano, 19115-80 

26. Relaci6n entre (I precio de la semilla oniercial de 
variedades mejoradas y 0i precio del grano, 1985-86 

15 

13 

2400 

17,000 

2.9 

6.9 

.. 

32 

3 

1300 

5000 

0.6 

1.5 

3.9 

2.3 

50 

43 

5000 

12,000 

4.8 

7.1 

4.2 

2.1 

43 

30 

3900 

14,000 

3.0 

3.0 

4.7 

3.3 

29 

20 

13,000 

56,000 

12 

34 

nc 

nc 

--
" 

2 
2 
CL 

27. Precio al productor del maiz, 1985416 (US$1t) 
28. Tipo de cambirn. 1985-86 (moneda hx:alUS$) 

29. Relacion entre el precio del nitr6gero a nivel de 
finca y el precio dl maiz, 1985-86 

30. Salario agricola en kg de maiz por dia, 1985-86 

.... 

.. 

.... 

.... 

.. 

190 
145 

1.9 
11.9 

240 
14.0 

1.6 
7.6 

170 
18.0 

0.6 
20.0 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc No caljulado. 
. . No se dispone de dah ,o. 
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Total o 

Argentina Brasil Chile Paraguay Uruguay 
promedio 

regional 

1. Poblacion estimda, 1985 (en millones) 30.5 135.3 12.0 3.4 3.0 182 
2. Tasa estimada de crecirniento demogrfico, 1980-2000 

('N anual) 1.3 2.0 1.4 2.3 0.7 1.8 
3. Poblacion urbana como porcentaje del total, 1985 83 68 83 39 64 71 

-E 4. Ingreso per capita, 1984 (dolares estadoonidenses) 2230 1720 1700 1240 1930 1796 
,d (I'Lre:i miento dI'l ingreso real per cipita,

1905 a 1984 (' anoal) 0.3 4.6 -0.1 4.4 1.8 2.8 
0. OrLodu( Ion de (,erealhs per (apita, 1983-85 

(kg por dao) 1013 246 166 184 389 369 
7. laSa de (reci rinto de la produeijon de cereales 

per capita, 190 1-65 a 1983-85 ("; por ano) 1.5 0.7 -0.6 3.2 1.3 0.8 

8. Superficie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 'i/ha) 

30% 
3.3 

11,583 
1.8 

129 
5.2 

390 
1.2 

97 
1.1 

15,295 
2.1 

10. Producci6n, 1983-85 (en miles de ) 10,367 20,638 668 473 107 32,254 
II . Tasa de cre( iliento de la superficie, 1961-65 a 

E 1983-85 (",, anual) 0.4 1.9 2.0 5.7 -4.0 1.5 
" . 

C-
12. Tasa d,, -reciimiento del rendimiento, 

1983-85 ("1,anoal) 
I"61-65 a 

3.1 1.5 3.8 -0.2 2.6 1.9 
13. Iasa de crec inient() de la produccion, 1961-65 a 

1983.-87)( anlm l) 3.5 3.5 5.3 5.5 -1.5 3.5 

1-1. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de ) -5757 -339 192 -2 4 -5902 
o , 
7 
E 

15. Importaciones netas per ,ipita, 1961-6S (kg por a6o)
16. hloportaciones netas per caipita, 1982-84 (kg por aFro)
17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por aiim) 

-123 
-194 
123 

-3 
-3 

157 

1 
17 
66 

-4 
-1 

137 

6 
1 

40 

-26 
-33 

143 
."~ E 

-
18. lasa de creciniento del uso per cipita del maiz 

1961-65 a 1982-84 1%anual) 1.5 0.7 4.8 3.0 -2.2 1.3 

19. Superficie serubrada con maiz mejorado como 
porcentale de la superficie total cultivada con maiz, 
1985-16 100 70 81 76 

20. Superfi( ie dleditada a los hibridos com() porcentaje 
de la superficie total CtLItIVada ton maiz, 1985-86 100 63 68 70 

2 21. Cantidad total de senilla cornercial de raiz 
'embrada, 19115-86 (t) 66,000 156,000 2600 232,000 

2 Cantidad total di toda la semilla de maiz setnbrada, 
1985-86 (t) 66,000 248,000 4000 329,000 

2i. Valor total de la seroilla de maiz comprada, 1985-86 
E (millones de US$) 82.3 123 4.9 215 

D" 24. Valor total de toda la semilla de maiz sembrada, 
1985-86 (mi lloned de U SS) 82.3 133 5.0 226 

25. RIla, i(m entre el prerio de la semilla (Ie maiz hibrido 
tipi(:o y el pre(io del grano, 1985-86 21.2 9.2 19.0 nc 

26. Rela(i6n entre el precio de la semilla comercial de 
variedadt's mejoradas y el pre(io del grano, 1985-86 . . 6.7 10.0 nc 

- 27. Precio al produ tor del maiz, 1985-86 (US$11) 60 90 100 nc 
S 21. ip0 ce (ambio, 1985-86 (moneda local/US$) 0.9 13.7 193 .... nc 

o 29, Relac ion entre el precio del nitr6geno a niv-t de 
fi a y tI pre( io del maiz, 1985-86 7.6 4.3 4.8 .... nc 

- 30, Salario agricola en kg de maii por dia, 1985-86 68.4 41.7 20.0 .... nc 

n( No (alt ulalo. 
- . No %, disponi' I' , ,.de 
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Bulgaria 
Checos­

lovaquia Hungria Rumania URSS 

_ 
= 

1. Poblacion estimada, 1985 (en millones) 
2. Tasa estiiiada dle(reciniento denogrti(-o, 1980-2000

(" arIL1a) 
3. Pobla(iorn urban, omo portentaje del total, 1985 
4. Ingreo per (apita, 1984 (dolares estadounidenses) 
5. a a de (recilnient( del ingreso real per (Jpita, 

9.0 

0.2 
65 

15.5 

0.3 
74 

10.7 

-0.1 
54 

22.8 

0.6 
49 

277 

0.7 
64 

0. 'rO(dLu( it)n (t cereale(', p r (apita, 1983-85 
(kg pof aln) 

7. Iaa d c re(tnil:to de ]a production de (:ereales 
per (apita, :901-05 a 1983-85 (% por a6o) 

8. Supert it (o',ehada, 1983-85 (en miles die ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 /ha) 

1(0. Produin, 1983-85 (en miles dle t)11. lasa (e (recimiento de lasuperficie, 1961-65 a 
E 1981-85 (",,anual) 
a' 12. Tasa de(recimiento del rendirniento, 1961-65 a

1983-85 (% anual) 
13. 1asa dlecre( imiento de laproduccion, 1961-65 a 

191-85% anUal) 

, 14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de ) 
. 15. Iliportaciones netas per capita, 1961-65 (kg por aro) 

16. Importaciones netas per capita, 1982-84 (kg por amo) 
.o 17. Uso total per caipita del maiz, 1982-84 (kg por afro)

E 18. Tasa de crecimiento del uso per capita del maiz 
- 1961-65 a 1982-84 (1%anual) 

904 

2.0 

549 
5.3 

2903 

-0.7 

3.6 

2.9 

186 
-5 

21 
376 

3.4 

751 

3.0 

187 
5.0 

925 

0.2 

3.0 

3.2 

645 
18 

42 
98 

3.2 

1384 

3.5 

1113 
6.0 

6637 

-0.7 

4.0 

3.3 

-293 
13 

-28 
630 

3.5 

976 

2.5 

2962 
4.4 

13,019 

-0.5 

4.4 

3.9 

392 
-46 

-17 
541 

3.6 

642 

0.8 

4098 
3.3 

13,667 

-1.7 

1.9 

0.2 

9677 
-3 

36 
82 

2.0 

.2 
E"E 

= 
o E 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porceitaje cle lasuperficie total cultivada con maiz,
1985-86 

20. Superficie dedicada a Ins hibridos como porcentaje
de lasuperficie total cultivada con maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial de maiz 
sembrada, 1985-86 (,10 

Cantidad total (Ietoda lasemilla de maiz sembrada,
1985-86 (t) 

23. Valor total de lasemilla de maiz comprada, 1985-86
(millones de US$) 

24. Valor total de toda lasemilla de maiz sembrada,
1985-86 (milloned de US$) 

25. Rela(:i6n entre el precio de lasernilla de maiz hibrido 
tipico y el precio del grano, 1985-86 

26. Relaci6n entre el precio de lasemilla comercial (Ie
variedades ruejoradas y el precio del grano, 1985-86 

100 

100 

11,00003 

11,000 

18.3 

18.3 

4.0 

100 

100 

33,000,0 

33,000 

38.4 

38.4 

14.8 

. . 

27. Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$/I) 
28 Tipo de ctambio, 1985-86 (moneda local/US$) 

, 29. Relaci6n entre el precio del nitr6geno a nivel de
finca y el precio del maiz, 1985-186 

30. Salario agriKt-a en kg die maiz por dia, 1985-86 

130 
0.9 

.... 

•• 80 
45.1 

3.7 
56.2 . 

n( No cal( ulado. 
. . No se dispon, de(datlo. 
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Yugoslivia 

Repiblica 
DemocrAtica 

Alemana Polonia 

Total o 
promedio 

regional 

ea 
" 

I. Poblaci)n estimada, 1985 (en millones) 
2. Tasa estimada de crecimiento demogr6fico, 1980-2000 

(% .nUal) 
.3. Poblacion urbana (:omo porcentale del total, 1985 
4. Ingreso per capita, 1984 (d61ares estadounidenses) 
5. Lasa de crecimient() del ingreso real per capita, 

1965 a 1984 (% anual) 
06. 'ro(duccion de cereales per capita, 1983-85 

(kg por ano) 
7. Tasa de crecimiento de la production de cereales 

per capita, 1961-65 a 1983-85 (% por aFro) 

23.1 

0.6 
46 
.. 

743 

1.5 

16.7 

0 
77 

659 

6.0 

37.2 

0.7 
59 

635 

2.3 

415 

0.6 
62 

693 

1.3 

• E 

8. Sulperfi( ie cosechada, 1983-85 (en miles de ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 (t/ha) 

I0. Production, 1983-85 (en miles de to 
II. Tasa de crecimiento de la superficie, 1961-65 a 

1983-85 (% anual) 

2542 
4.2 

10,641 

-3.3 

3 
0.3 

1 

15 
4.2 
63 

11,360 
4.2 

48,245 

-1.1 

..0 12. l asa de crecimiento (let rendimiento, 1961-65 a 
1983-85 (% anual) 

13. Lasa de cretimient(o de la production, 1961-65 a 
1983-835 C! anual) 

3.4 

3.1 

.... 

.... 

3.2 

2.0 

o-
14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 
15. Importaciones netas per capita, 1961-65 (kg por ao)
16. Importaciones netas per c~ipita, 1982-84 (kg por afro)17. Uso total per oipita del maiz, 1982-84 (kg por aFro) 

-613 
-4 

-27
447 

881 
16 
53
52 

457 
9 

13
13 

10,538 
0 

26
142 

F: 
E 

18. Tasa de crecirniento del uso per cApita del maiz 
1961-65 a 1982-84 % anual) 2.2 6.2 2.6 2.6 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentale de la superficie total cultivada con maiz, 
1985-86 75 100 95 

N 
C 

20. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje 
cle la superficie total cultivada con maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial le maiz 
sembrada, 1985-86 () 

"2. Cantidad total de toda la semilla de rnaiz sembrada, 

75 

0 

100 

14,000 

95 

222,000 

E 
Z) 

2 1985-86 (t) 
23. Valor total de la semilla de maiz comprada, 1985-86 

(millones de US$) 
24. Valor total de tcla la semilla de maiz sembrada, 

19115-86 (milloned de US$) 
25. Rela(:i6n entre el precin de la semilla de mnaiz hibrido 

tipi(.o y el precio del grano, 1985-86 
26. Rela( i6n entre el precio de la semilla comercial de 

variedades mejoradas y el precio del grano, 1985-86 

36,000 

66.6 

68.4 

15.0 

.. 

14,000 

8.3 

8.3 

3.3 

0 

234,000 

345 

347 

nc 

nc 

(v 
-0 . 
o -, 

2 
Q 

27. Precio al productor del maiz, 1985-86 (US$1t) 
28. lipo de (amnbio, 19815-86 (moneda localIUS$) 
29. Rela i6n entre el precio del nitr6geno a nivel de 

fin(a y el precio del maiz, 1985-86 
30. Salario agri( ola en kg de maiz por dia, 1985-86 

120 
342 

3.9 
35.5 

. . 

. . 

180 
166 

1.2 
16.7 

nc 
nc 

2.5 
31 

n( N) C( k lahO. 
.. N '( kJO (I ' dCto',.i'.,Imn(. 
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1 

La 
S 

SE 

" 

1. Poblacion estimada, 1985 (en miliones) 
2. Tasa estimada dec crecimiento demogr1 tico, 19811-2000 

(! anual) 
.3. PobILaci6n urbana cono porcentaic del total, 1985 
4. lIngreso per ( fpi,.198- (dolares t'Sta1dOtilliderlsC) 

-5. Tasa de crecimiento del ingreso real per capita, 
1965 a 19i4 (' anual) 

6. PrOduction d (cCales per (apita, 1983-85 
(kg por ano) 

7Tasa de (recimienlct de lal)roducci6n de cereales 
per Cipita, 1961-65 a 1983-85 C%por aflo) 

8. Supcrticic coc hada, 1983-85 (en miles de ha)
9. Rendiniento, 1983-85 (I/ha) 

110. Producci6n, 1983-85 (en miles dce I) 
11. Tasa de crecirniento dela superficie, 1961-65 a1983-85 (% anual) 

12. Tasa de crec(iiliento del rendimiento, 1961-65 a
1983-85 (', anual) 

13. T,,sa dce crcimieno de laproduccion, 1961-65 a 
1983-85 (' anual) 

Austria 

7.6 

0.1 
72 

6420 

2.7 

706 

4.0 

207 
7.6 

1574 

6.9 

3.3 

10.4 

CanadA 

25.3 

0.9 
74 

13,280 

2.4 

1846 

1.0 

1154 
5.9 

6783 

8.1 

1.0 

9.2 

Francia 

55.2 

0.5 
73 

9760 

3.0 

970 

2.9 

1755 
6.2 

10,952 

3.2 

3.5 

6.8 

Reptiblica 
Federal de 
Alemania 

61.1 

-0.1 
94 

11,130 

2.7 

411 

2.3 

177 
6.0 

1055 

12.2 

2.6 

15.1 

Grecia 

9.9 

0.4 
'0 

3770 

3.8 

501 

2.5 

194 
9.7 

1885 

0.7 

9.5 

10.3 

Italia 

57.1 

0.2 
72 

6420 

2.7 

328 

0.9 

953 
6.9 

6609 

-0.7 

3.6 

2.9 

Espafia 

39.0 

0.7 
91 

4440 

2.7 

486 

2.7 

438 
5.8 

2547 

-0.3 

4.4 

4.1 

Sud-
Africa 

32.4 

2.5 
56 

2340 

0.3 

250 

-1.4 

4139 
1.3 

5340 

-0.1 

0.2 

0.1 

t 

0 
-

N 

14. Importaciones de maiz netas, 1982-84 (en miles de t) 
15. inportaciones netas per cpita, 1961-65 (kg por afro) 
16 Importaciones netas per cipita, 1982-84 (kg por afro)
17. Uso total per cipita del maiz, 1982-84 (kg por afio)
18. Tasa de crecimienlto del LISO per oipita del maiz

1961-65 a 1982-84 (% anual) 

-40 

52 

-5 
198 

4.7 

-28 
32 

-1 
256 

5.5 

-3614 
-1 

-66 
127 

2.9 

1586 
26 

26 
43 

2.5 

295 
13 

30 
222 

9.0 

1419 
62 

25 
144 

1.0 

4194 
27 

110 
174 

5.3 

-429 

-76 

-14 
214 

0.4 

19. Superficie sembrada (on maiz mejorado corno 
porcentaje de lasuperficie total cultivada con maiz,
1985-86 

20. Superficie dedicada a los hibridos como porcentaje
de lasLIperfice total cultivada con maiz, 1985-86 

-N 21. Cantidad total de semilla coinercial de maiz 
E2 mlrada, 19815-116 t 

22. Cantidad total dce toda lasemilla dce maiz sembrada,1985-86 (t) 

23. Valor total de lasernilla de maiz comprada, 1985-86 
c E (millones de US$) 
Z 2,4.Valor total dce toda lasemilla de maiz sembrada,

1985-116 (milloned de US$) 
25. Rela(i6n entre el precio de lasemilla de maiz hibrido

lipico y el precio del grano, 1985-86 
26. Relaci6n entre -1precio de lasemilla comercial de 

varicdadc,, rnejoradas y 0 precio del grano, 1985-86 

c 27. Precio al produ(tor del maiz, 1985-86 (US$/1) 

2S 28, [ipo de cambio, 1985-86 (moneda local/US$) 
o 29. Relacion ontre el precio del nitr6geno a nivel de 

Z fina y el pre iodel maiz, 1985-86 
IL 0. 30. Salario agriola vn kg (Iemaiz por dia, 1985-86 

. . 

• . 

. . 

100 

100 

24,000 

24,000 

59.2 

59.2 

30.9 

. • 

80 

1.4 

4.9 
455 

100 

100 

58,000 

58,000 

187 

187 

25.0 

4.0 

130 

7.4 

2.7 
280 

100 

100 

37,000 

37,000 

118 

118 

15.6 

8.9 

200 

2.2 

3.6 
178 

100 

100 

5000 

5000 

16.7 

16.7 

25.0 

. . 

140 

145 

1.9 
100 

100 

100 

16,000 

16,000 

53.2 

53.2 

25.0 

4.0 

.. 

. 

.. 

.. 

100 

100 

9000 

9000 

30.4 

30.4 

25.0 

4.0 

.. 

. . 

. 

.. 

97 

95 

80,000 

85,000 

74.5 

75.1 

8.3 

2.4 

110 

2 

5.1 
13.0 

n. 
- . 

No 
No 

alhulado. 
se dispknrwldv dalob,. 
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Bdlgica/ Total o 

EUA 
Luxem-

burgo Jap6n 
Paises 
Bajos 

Portu-
gal 

Reino 
Unido 

promedio 
regional 

1. loblacin esinmada, 1985 (en millones) 239 9.9 121 14.5 10.3 56.5 794 
2. Tasa estimada de (retiflient demogratittI, 1980-2000 

(% anal) 0.7 0.1 0.5 0.7 0.6 0.1 0.6 
3. Poblacie66 Urlana (0(ii0 porcentaje del total, 1985 76 86 76 88 30 76 75 

L 4. Ingreo per (apita, 1984 (d(lares ('sadoulnidenses) 15,390 8610 10,630 9520 1970 8570 10,560 
5. lasa de cre(imientll del ingresli real per (apita, 

.m 1965 a 19a1) (' arieal) 1.7 3.0 4.7 2.1 3.5 1.6 2.4 
.s 6. Produ(cion det (itreah' per (,i ifa, 1981-8!; 

(kg per ,ne) 1225 217 128 89 138 413 716 
lasa (' (re(ciil )i (mli lfo)de (iaJ()ioni d( 'de (reales 

p "r (apita, 196 I-0) a 19,831-87) por ano) 1.5 0.3 -2.1 -3.0 -1.2 3.0 1.7 

8. Superticie (e',( hada, 19813-85 (en miles 
9. Rendimiento, M3.1-8.5 (1ha) 

de ha) 26,767 
6.6 

9 
7.1 

1 
1.0 

.. 

.. 

356 
1.5 

• . 

.. 

36,275 
5.8 

10. l'rode(cie)n. I9 1-85 (en mile,, de t)I I lasa (i' rv( imiento ie la se,perficie, 1961-65 a 
175,383 64 1 . . 519 • • 213,284 

. E 1983-85 (' anial) 0.7 .. .. .. -1.5 . • 0.7 
12. lasa de. re(imien)t del rendimienlo, 1961-65 a 

19113-85 ". antal) 2.2 .. .. .. 1.2 .. 2.4 
I. lasa (ie ( t imeito de Id prO(diiotn, 1961-65 a 

19(83-115 (" alual) 2.9 .. .. .. -0.4 . • 3.2 

14. Importaciones (e mai/ netas, 19824.1 (en miles de ) -48,526 1427 14,147 2102 2249 1796 -22,348 

Z 
N 15. Inmportaciones

1 . IhportaCiorIC', 
nelas per (capita, 1961-65 (kg por afo 
netas per (:pila, 1982-184 (kg por ano) 

-60 
-207 

64 
140 

28 
119 

137 
146 

9 
223 

67 
32 

5 
-28 

17. Use total per (apita del maiz, 1982-84 (kg per afnn) 550 145 118 147 270 32 247 
aE -

IIl. lasa de (recimiento del 
1961-05 a 1982-84 (%an 

uso 
al) 

per capila del maiz 
0.7 4.0 7.4 0.4 7.0 -3.6 1.7 

19. Superfii ie sembrada :on maiz mejorado c(omo 
porcentajt (e la ',uperfit iv total cultivada con maiz, 
1985-86 100 18 99 

20. Superficie dedi(a(a a los hibridos (:omo porc:entale 
(e la SLpIrtitie total ( ultivada (on maiz, 1985-86 100 16 99 

._ 21. Cantidad total tit sermlla (oinercial de maiz 
•.E 

senelhrada, 1985-86 t 
22. (antidad tetal de toda la seemilla de maiz senibrada 

551,000 1000 790,000 

1985-86 ) 551,000 12,000 805,000 
21. Valor total d( la wrmilla de maiz (omprada, 

(LoE (ille de UsJh$) 
19115-86 

1460 4.7 2027 
2,1. Valor total de' to)cla l semilla de maiz sembrada, 

19115-116 (illtnv'd dt' tJS5) 1460 7.6 2031 
25. Relation entre MIpr''( io d, la semilla de maiz hibido 

tipi( o y ti pre( io del grano, 19815-M16 20.4 12.5 nc 
26. Rla( i')n entre e'i p)r(t itt tie la senrilla comercial tie 

variecdadts, lllt)radav y tI pre( io del grano, 1985-86 ... nc 

CU 27. Pre(io ari prtii tor (hl mai/, 1985-16 (LJS$/It) 90 270 nc 
u2 28. )p de ( alnbio, 1985-86 (moneda Io(:al/US$) 1 150 nc 
"2n 29. Relam i6n entre eI pre(io del nilr(geno a nivel die 
~ fin(a y Hl prl(i del mai/, 1985-86 4.6 .. .. .. 2.3 • • nc 
a' 10. Salarlo agri( o1,1oen kg (h' neai por dia, 19115-86 622 .. .. .. 32.5 • • nc 

l No) ( ,ll (11. ). 

- No ,v (ivipon1 tie dtt,. 
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Pafses 
en 

desarrollo 

Econom'as 
de mercado 

desarrolladas 

Este de 
Europa y 

URSS 
Todo el 
mundo 

I.Poblacion estimada, 1985 (en millones) 
2. lasa eslimada de crecimiento demografico, 1980-2000('!- anual) 

3. Ioblaci(r urbana (onlo porcentaje del total, 1985 
_- 4. Ingreso per (,ipita, 1981 (d6lares estadounidenses) 

. sa de (re,( inient(j del ingre,) real per capita,
W5 190' ! 1981( ML1,ra) 

.= . rodj(tiohn de (('reals per ( pita, 1983-85 
(kg por ano)l 

7. IaS (1 ( (re(mintI(( tie laI)ro(duc ion (Iecereales 
per (apita, 19W-65 a 198 1-85 (% por aito) 

3630 

2.0 

30 
640 

3.0 

257 

1.2 

794 

0.6 

75 
10,560 

2.4 

716 

1.7 

415 

0.6 

62 
. . 

. 

693 

1.3 

4840 

1.7 

40 
2650 

1.5 

371 

1.0 

C 

,E 

8. Superti(W( ()eL haa, 1981-85 (en miles de ha) 
9. Rendimiento, 1983-85 It/ha) 
10. Produccion, 198.3-85 len miles de t0 
It. Tasa decrecimiento(de lasuperficie, 1961-65 a

1983-85 (",anual) 
11. Tasa de (-re iMIeftO del rendimiento, 1961-65 a 

198.3-8.5 (% anual) 

13. asa de (ret(imiento de laproducci6n, 1961-65 a 
1983-85 (% ,uial) 

79,071 
2.1 

168,408 

1.2 

2.8 

4.0 

36,275 
5.9 

213,284 

0.7 

2.4 

3.2 

11,360 
4.2 

48,24 

-1.1 

3.2 

2.0 

126,706 
3.4 

429,937 

0.9 

2.5 

3.4 

. 

t-
=7 

E-

14. Importacione,, de maiz nelas, 1982-84 (en miles de t) 
15. Importaciones letasper capita, 1961-65 (kg por afio) 
10. lmportaciones netas per caoita, 1982-84 (kg por ano)
17. Uso total per calpita del maiz, 1982-84 (kg por afio) 
13. Tasa de crecimiento del uso per ciplta del maiz

i961-65 a 1982-84 C%, anual) 

11,494 
-1 
3 

50 

2.3 

-22,348 
5 

-28 
247 

1.7 

10,538 
0 

26 
142 

2.6 

-317 
6a 

15a 
91 

1.4 

- N 

19. Superficie sembrada con maiz mejorado como 
porcentaje de lasuperficie total cultivada con maiz,
1985-86 

.20. Superficie dedicad a los hibridos comno porcentaje
de lasuperficie total cultivada (on maiz, 1985-86 

21. Cantidad total de semilla comercial de maizs'Ci ada, f985-86 M 
22. Cantidad total de toda lasenilla de maiz sembrada, 

51 

38 

901 

99 

99 

790 

95 

95 

222 

71 

63 

1913 

E 

Z) 

1985-86 (M1 
2-3. Valor total de lasemilla de maiz comprada, 1985-86 

(millones de US$) 
24. Valor total de toda lasemilla de maiz sembrada,

1985-86 (milloned de US$) 
25. Relacion entre 0 precio de lasemilla de maiz hibridc 

tipico y el precio del grano, 1915-86 
20. Relaci6n entre el pre(io de lasemilla comercial de 

variedad('s mejoradas y el precio del grano, 1985-86 

2119 

516 

782 

nc 

nc 

805 

2027 

2031 

nc 

nc 

234 

345 

347 

nc 

nc 

3158 

2889 

3160 

nc 

nc 

5 

27. Precio al produ(tor del maiz, 1985416 (US$/t) 
- 23. [ipo de ( ambio, 1985-86 (nioneda local/US$) 
m 29. Rela(i6n entre el precio del nitr6geno a nivel de 

0. finca y el prv(iodel maiz, 1985-86 
c" 30. Salario agrL ola en kg de maiz por dia, 1985-86 

rc 
nc 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
nc 

nc 
. . 
a 

No calculado. 
No sc dispone de datos. 
Total de las importaciones mundiales per capita. 
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Este y sur de Africa: 

Angola 

Botswana 
Burundi 
Comores 
Etiopia 
Jihuti 
Kenya 

Lesotho 

Madagascar 
Malawi 

Mauricio 

Mozambique 

Nanilibia 

Rwanda 

Seychelhks 
Somalia 
SudaTn 

Swazilandia 

Tanzania 
Uganda 

Zanlbia] 
Zimbabwe 

Oeste de Africa: 
Benin 
Burkina Faso 
Cabo 
Verde 
Camern 
Chad 
Congo 
Costa de Marfil 
Gabon 
Gambia 
Ghana 
Guinea 
Guinnea-lissau 
Guinea Ecuatorial 
Liberia 
Mall 
Mauritania 
Niger 
Nigeria 
Relpnblica Centroafricana 
Reuni6n 
Santa Flena 
Santo Toni( y Principe 
Senegal 
Sierra Leona 
Togo 
Zaire 

Norte de Africa 
Argelia 

Egipto 

Lihia 

Marruecos 

Sahara Occidental 

Tcinez 


Medio Oriente 

(paises asiiticos): 

Afganistn 

Arabia Saudita 

B1ahrein 
Chipre 
Emiratos Arabes Unidos 
Ir~in 
Iraq 

Jordania 

Kuwait 

Libano 

Om.in 

Qatar 

Siria 

Turquia 

Yemen del Norte 

Yemen del Sur 


Sur de Asia: 

Bangladesh 

Bhutan 

Birmania 

India 

Maldivas 

Nepal 

Pakistin 

Sri Lanka 


Sureste de Asia 
y el Pacifico: 
Brunei 
Fiji 
Filipinas 
Hong Kong 
Indonesia 
Islas Salom6n 
Kamlpuchea 
Laos 
Macau 
Malasia 
Nueva Caledonia 
Papua Nueva Guinea 
Polinesia Francesa 
Samoa 
Singapur 
Tailandia 
Tonga 
Vanuatu 
Vietnam 

Este de Asia: 
China 
Corea del Norte 
Corea del Stir 
Mongolia 
Taiwan 

M6xico, America 
Central y el Caribe: 
Antillas Holandesas 
Bahamas 
Barbados 
Belice 
Costa Rica 
Cuba 
El Salvador 
Granada 
Guadalupe 
Guatemala 
Honduras 
Jamaica 
Martinica 
Mxico 
Montserrat 
Nicaragua
Panarma 
Repn~blica Dominicana 
Trinidad y Tobago 

Regi6n Andina: 
Bolivia 
Colombia 
Ecuador 
Guinea Francesa 
Guyana 
Per6 
Surinam 
Venezuela 

Cono Sur: 
Argentina 
Brasil 
Chile 
Paraguay 
Uruguay 

Este de Europa 
y la URSS: 
Albania
 
Bulgaria
 
Checoslovaquia
 
I-hungria
 
Polonia
 
Rep. Dem. Alemana
 
Rumania
 
URSS
 
Yugoslavia
 

Economias de 
mercado desarrolladas: 
Australia 
\ustria 

B6Igica 
Canad6 
Dinamarca 
Espafia 
EUA 
Finlandia 
Francia 
Grecia 
Groenlandia 
Irlandia 
Islandia 
Israel 
Italia 
J.nl6n 
Luxemburgo 
Malta 
Noruega 
Nueva Zelanda 
Parses Bajos 
Portugal 
Reino Unido 
Rep. Fed. de Alemania 
Sud~frica 
Suecia 
Suiza 
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