
fo
 





F
'Z

a
 

0 
31

 

-'.
 

rr
n 

=
--

: 
=

) 
=

 
C

 
C -

Q
 

C
'0

,D
 

M
 

C
 

rD
 

(D
 ­

r -

M
%

 3
 -

0~
o 

~ 
(D

 

M
r 

=
 

C
a 

0 r)
 

-r
 

f0
 

C
 

-2
 

rp
 C

 
r 

C
>

-r
 D
 D

 
c 

rC
 

-
= 

m
 

2
:2

 M
 

rD
 

<
 

O
 

~
~

 
0 

o
 

-
Z

, 

0-
r)

 
"D

 

=3
 

0E
0 

(D
 

0
-'

r)~
 

~
 

ID
E 

l)
n=

 
0
0
, 

a,
 

cv
, -,
 

-
- -0

 

-
-'

 
-

D
.r

Z
 

o
 

-
(D

 
-

, 

c 
o

D
 

w
 

-:
, 

- 0
 

D
 D
 

0 rr
.

'U
 * 



ascension a pu s'effectuer grace aUX efIorts de 

ceU'\ au-\quels i'avaient pas echappe les 
caracteristiques pci comirmunes de cette cereale 
et qul etaienit ,on.ainCus qu'il \aait a peine 

cette etude est dede les e\ploiter. L'obiet de 

relater le di,elses crapes du pasage dU 
sanstriticale au rangde culture comrner(iale,

d par 

cour 2t2s vingt ,errires arnee5, pour 

omettret les rc',,tatg 	 btenus e ChMMYT aui 

, les buts actue,arneliorer cette cere ale; enn 

et futurS di programme de recherche seront 

~opo'e' 

Prennicrc' rct ht-


Des 1875, \Vilon intormait la Soci'te
 
avait obtenu Line


Botaricue d'Edlimbourg quI'i 
plante ,trile d'un croisement de blto a'\ c du 

,eigle. Le premier t."iticale fertile a ete produit
i la culture de cetteon 1888 par Ri ,, 

qIiolIlue importance
nou elle cOr,'-le pQ' 


nieres decennies du \V,

qu au cou!r, de" pr 


dern;iOres anne'eo 
que
siOcle et ce n'et que ce-

d'Lnion SO').iotique et d'EUrope,
det, chercheur' 
,\untzing on Suede notaninient, Oint (onlnlec 0 

d'en foirt uic curltu
3 en'.isagor la poihili-

' 

comnerciale. 
 Leur> ettorts ,ont retO', 

\ en aiO1 do I'inrMrtiilitecependant intru(te 
per, istante (d'c (e produ it h,.bride, de 'a 

e, ti no dontr qu (It, rai eie-

de l'imposihilitO d'tenir de granr(, qiaIIntit'
tendance 

do nouv(au\L h,,riide' tertile, (deignt's 'ri - I 
ale', prinai res pour le, d singurt r 

nom de triti 
des triticales rits et ondaiwt',. de ,oedan(e 

amnelior e des primaire-1. 

"ou,.ellk , ctienuiquu-	 pour .... Jes 

tritiatal prirriaircL fe 
a marque uneLa production de triticale fertile 

premiere avance en 1937 avec la dcouverte 

de la colchir-ine, alcaloide dangereu\ extrait 
graines du calciquede, bulbes Ou des 

(Colchicur autunafldlel. Le traitement par la 
colchicine a poiur eltet de doubler le nombre 
de chromo'ome s de, plantes et de franchir 

II est
ainsi le,, barrieres, de I'infertilite (figure 1). 

, de produirealor, devenu po 'ible 

artiiciellernent des triticales primaires fertiles 

leur apparition spontanee.,,ans a.oir a gueter 

peu trequente dans Ia nature.
 

au (cours de, annecs, 40,Le developpement, 
rons ade', techniques de( culture d'emb, 


con,tituie un imprtante contribution A i
 
sontproduction de triticale. Le, ernbrons 


e\tralt, 
 do lou rs endosperrne' 	 anornau\ '. aInt 
Lin milieu di'.:(rer et transpIantes dan, 

i erea ure Si uliM
tulture nutritit. Cette technique 

triticale-,importan(e dars la prodution do 


h,2\apl ide- 42 chrono'ornel, a partir c.,?
 
, 	 i .ar.)e1dUr tTritiin turidrrOiienlert 

(ereale. Crimpte tenu(IirlIlil) \ '0e6 'stcale 


(do digre elo'. o dinrconiatibihitO 
 dt (roientet 
(croientnt'It- emhr\' , ObtlnU de tel' 

doi,.ent rihl gatnirerment pa-,er par La (LI tUre 

Lasiite l- plantiiels ti
denr( ihr'.)[I' par 

ok hic ine. Par (ontre, 	 It' .. ,\c 
Fi Pm' , e r a n t do (i-riement 

t _rait.,'.
graint'- h ap oide-
do li ITritieoum 0 (it' ',igle POu. cntace, tMtir 

en ieneral e -trt, o ,-direct~3 rntrit ,1a1, II'll 

o 

de b1e dur et de seigleFigure 1. Le croisement 
produit un triticale hexaploide; le croisement de 

b1Wtendre et de seigle donne un triticale 
FI de ces deuxoctoploide. La descendance 

croisements est haploide et, pour cela, dans 
reproduire sexuellement. A la

l'impossibilite de se 
suite du traitement i la colchicine, le nombre de 

double et Ia plante acquiert lachromosomes 

capacite de s'autofeconder.
 



C.M 



Recherche, effe(tue- au CM1, 'M' -,ur le trouO.e a 27,5- de latitude nord et a une 
triticale altitUde de 39 rn au-de,,;us du niveau de la 
Avant m6rne la fondation du Centre en 1966, mer. La vallee de Toluca. i 19,2" de latitude 
Ie,, grandes lihe, dI 
CINM.t'tT etaient deja 

Iirarnmi triticale 11u 
tracee,,, (omme I'etaient 

nord ct 2 640 mnd',-ltitude. et Winnpeg, 
Manitoha, , 50' : de latitude nord et ?30 m 

celles do nn progranflie diarnoiiiration du d'altitudo, ont etrd choi,is pour I. sefis 

h6k. En 1965, la Fondation Rockefeller a-it e\perinmental &0.te Le nombre de gcntrations 
at(ord,
Borlang 

une ,.uhtcntion 
e.t a,on grC,1. 

',pe(ialo
aU .\i( 

ILI Dr. 
to. 

\.E. tulti'eo, en 
niimrire de 

une ann e a aini double et le 
rc-ion'- onj elle, ont 6te cdlti,,&e, 

cinjointrn ent a.e( I'L'ni\er,.ite d, Vanitobn a, 1,I )our Iapart, triple. 
pOL faire de 

, re(heri he,, ,,jr It, triticale. Ii ctait 
alor, ,Uppe( (ILl ce'" ru( here ht, dbOutiritl t toe progra imme a tut ?tO a oc de- rnateriau\ qui 
plus, rapidnerent ,,i tlle', etaient it(t'(tnoti ', [laoi''.rl .luItenent pre,.ontaint de cxrtteistiques 
une region iu ii .eriit pO,.-,ihl t(d it (.pdii' inherente, d(ea.i orable.. - -tdriJit) et hauteur des 
(%ct"I'.do (ulturo au iouI d'un t ouO L . piante'. - mai, dont. en pl.- ,a ,:aible capacitO 
,.hm,)t.nw-c-r pourraiont a\wir i(c"- ia ier- i I ,la1tatin oripk hait iour (culture dais 

n1d-riaU\ de progranmIhe- (t' ( toolipoOndii t o. or. iiiiitiin' dli- Ii' niiiide. Le,. 

tle ,crmplam d t:,' (11i t it hlt, tendro tritii at". appolo'. a' trt culti\ ,e dan e,. pa\. 
(01111i11' i ('ii O\ 'aLl \1elt' oI . oil d('t 'IooWl ' nt 11t1W- tLntro 30" do latitud! _ 

riiri et " i'' (it' latitUde ud d(i.olt (otre 
d'ro'.iatnditi(. CI\t\V T, ( L' r h,(h 'r in n.hl,. d a1 iphitip&'riiidoh, cinime le -ont 

(onjiinti'. t, ()lit )iil'.LI\i', '()itJn a itri tiin t'- tm it C I'il IN1. [',in d '. prcmnier 
.A l Dr. F.l. Zilin-k o l ' Ia ai Ii iurn i (I'O,Ll'Mi (t'. I l.; [1r0'4fliIi ' t'tlt din( (i' iairi on 
ri. (itOirc . aliit jti -nntlI., par I'inti'rmm'iionm'r ( ti r 1- wti, triti '.( C(uiormnt eerie-,"cto 
Contrei do roo,, lor( i' [)( tr ito (IC\ tol irt It'r.tiiti' t ailiernani c d' cenerat1imn" 

internati na et it, -\Im'mn c' rm i o o 'pp ll i' t 1t'ph,eri o di'mo. 
(t 'ol tppnie t intornational. Dan'.
p)r irail iii', (no- 1trrailn- it ''.'-,tl tl le (,Ohto .titt 'cltiiint'' i tij l~on i h, Ii'

m'iliipmt;'' a o lt ii' p m'nll li loliti in' agro­,il',, <lbt ii iratt'ilr'. itt' ii ii'titim -­

dan~l, tryoi- /oret' (hii l'iti(qwt- dit1h,rtcrl:- ,Hul 'ic 4q'itl('rtr rit.- o)Ui h ,-' in<-i .ih.'.tl d LI.e 

t imer et '., tinrinr 
liiier, tn .o'l di'L 'itni11h' W'n 

it", jmpi;lltirn-. 
a :t i tti l 

En 
atn!t' 

mhih rpoid' tinnUrt, 2,. L'-, m'latie , 

oiC.loL!'. otiliint tittnftL - o'U reiiiiin a 
Au CIANO, le Dr. F.J. Zillinsky kAdroite), qui 
diriig le programme triticale du CIMMYT de 

a 

C',11ii LI Coitro (ii' rech' r( h,. agri (o '- (!Lt iltroe I ai-ti'Ii , ' ,-!t(It i roitre la tabilite 1966 . 1982, en consultation avec le Dr. G. 

nmrd-eio't iConitrim di' 1n%i'a(iin- -V\&r( o,ii !eiL'I ni''..Ianni (IIItr' !d M\iumalati'e. Varughese, directeur actuel du programme. 

del N\erosto - CIAN()n,. olat dtiSinori. jlUi e.1' 
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Qualit6 nutritive du triticale 

Analogue a celle du ble, laqualite nutritire du superieurs A ceux de l'avoine et que son 
triticale luiest rnmme parfois superieure sou rendement a ['ens;'age et en fourrage depasse
cettain, aspects. Sa teneur en lyvsine, le, rendements du b16',du seigle, de I'avoine et 
notanirnent, ainri que sa meille,'re digestibilite de l'orge. On ,aitegalement que Ic pacage de
prottinique e, Ia composition equilibree de,, triticale dure davantage que celui de seigle.
minerau\ qu'il contient lerendent specialement Enfin, ila 6t6 proue que de jeunes taurillons 
apte a remplacer ou cornplte d autres. cereale, d'un an auquels on faisait p~turer du triticale 
dan, I'alimentaton hum aine ou anirnale. auenentaient de 0,72 kg par jour contre 0,69 

kg pour ceu qui ne mangeaient que d2 od6 et 
Comnoe dan,, ci'autru cereales, laI.sine est le 0.5) kg pour ceui\ nourri, au seigle.
principal acide arnine limitant dan, letriticale. 
Cependant i teneur en I,,sine est Tou!tLai. I] est ignalf clan, certaines etudes 
generalement ,u, eler eeque cele du blt et alimentaire, que dans leocas ou le titicale a 
,,a'_ ance en ac;de, amin t,e,,entiel, est con, titue Ia ccreale (It' bae dan, I'alimentation 
meilleur'. La di-e<tiilIte ce, prot.ine, du 'Ianimau', -on apporl en elenont nutritif
grain de triticle a ere te'tee ,ur de.. rat, et I a n ;-t pa,, te iti-Taiant, ce qui ,uggvere [a
Ot6 con tate Cu'elle e,t analogue a celle (IL hob pre-ence (it,da(-teur, anti-riitr probablement 
et meilleure (]ue celle du oge De [t)ILJ, a h'rtce, (w,>eigle- de 'on a,.endcance. Cette 
teneur en phosphore depa 'e (ile de -e, (ontatation impliquo quil ne faut done agir
ascendant (4.5 g,kg de m teriel se ,cintre 1,t ' qU'ar( prudence clan, I z'mploi de tritit.ale 
gikg pour le Ie>ration \Hle et 4,1 i.kg 1;tur .- ' o ar, lei' tourragere>. bien ,

qui en faitn excellnt aliment pour le,porv .( ow.ent, le.dirergence- do' reultat, peu,ent 

t le.pcfle, (ILiont h',oin d'ah'orher de- otrt' attrIhUt'-, a Ial'ratlo r gern Itique,ariation 
qL-ntites conidrailt- de phi, .phore, d,- (chanstilhi. tete-. Cependant e qualiths

nuirf]Me, (ILI triticale .ont telle., qLu'en rJ
 

D'apr,s de nonibrOu ', tli. rede-n flimriuton.. nshina,,or are?ot- diero u'a e-et a 
le tritic doeLtilile ddan !, ti nr0r11)1t1[rs capac( 1it' 11rooprit cit' condition,daIt> 

, ,
cfaliniont de'Itin' r u\ ar:tnati\ rin1ttlt' milieu .'ip 
6lrMent Wt'i hOn ut pa0sr, muil'ui CrL'It' t,\kttll'nte opriori p)oUr 1apruction de 
hie' tt [pL~t net e renplao(er arintaLzeiiment c'real, oit ;i,onde entier. 
bl6, mats, sorgho, orge e c'igIle En t,'nt (IL1 

tin do o -'>l. if t rl'titUteune 

Les etudes effeduees dans le domaine deculture fourra'r.'re, if et apparu (ur' I,' pottititI 'alimentation ont confirm6 Aplusieurs reprises la
du triticale et 'on (Onteru pritoirr(fLt' ,ont valeur du triticale comme aliment et comme 

fourrage. 
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augment6 doe15%, atteignant 8 000 kg/ha. Le 4680meilleur triticale a mCme fourni 8 325 kg/ha. 7 7
 
Pour la premiere fois, le rendement des 
 4452 
meilleurs bls et des meilleurs triticales 
n'accusait plus, au Mexique, de difference. La
figure 3 illustre I'augmentation constante du

rendement du triticale compare au rendement 
 3996­des meilleures vari6tes de ble tendre inclues

dans I'IT'N. Les resultats du 

-Z
 
16e ITYN obtenus 

en 1984-35 ont prouv, que certains triticales 7 3768donnent lesresultats comparables a ceux des ,
bles dans toe s les environnements 
et leur ont 3540.m(dme ,te suporieurs dans certaines conditions
 
d6favorables.
 

3312­SO-tion operee en ,ue
.'obtenir une plus large adaptation 3084 

j
 

Paralllement aux efforts accomplis datis le 

cadre du programme 'v
 

pour ei-ver le rendementdu triticale, !ks chercheurs se sont emp oyis a 
2856
 

i /' :'

diargir son poL\'oir dadaptationr ai dlobtenirde la sorte des triticales capbles de se 

68 
d, ' pper normalement dans diversos
condition agoclimatiques. Si thoriquement
son genome est tel que Je triticale est dote 11/ 

7 
d'un potentiel intrinseque d'adaptation ai une 1969/70 71/72 73/74gamme de condit!ans plus eten&je que celle 75/76 77178 79/80 81/82Figure 3. Rendements 83/84qui correspond au moyens des cinq meilleures lign~es de triticale comparesbhe, I'absen(e de \ariabilite A ceux des meileursbls tendres dans le cadre des Essais internationaux de rendenient du ti;0cale (ITYN); moyennes degdn6tique des premiers triticale - v cotupris les toutes les Iocalit~s, de 1969-70 a 1983-84.ligndes Armadillo - ne cur laissait qu'une
capacite d'adaptation ire,; limitde comparee a
celle des bes ,emi-nains meicains. 
L'expansion de la base du germpl.;,rn et
!'emploi de blds semi-nains comme eJdments 



5000 

4000 , 

3000 "'3000, 


.-. 
2000 -" 'I''' 1 

- ,climat
1000. ! . 

'2 .. 

Teres subtropicales Climat ,erres arides 
mediterran~en 


0-_ .
 
V_ MUM 


- 00irriguees 


4000 ; 


3000 ,,pluviale, 

:-nterprtos21000 :7 ---; - 7-... 

1000 :.:titicale. 

Hautes terres Sols acides Moyenne des 60 
tropicales stations 

Figure 4. Rendements relatifs du triticale dans diverses conditions agroclimatques compares au 
rendement moyen des 60 stations qui ont participe au programme, et compare , au rendement desvarik~s-t~moins. 

10 

de base ont permis d'obtenir des triticales dont 
I'adaptabilite est meilleure et le potentiel dle 

rendement plus el,.e et stable. 

La figure 4 ent larepresentation graphique des
resultats du 14e ITYN (1982-83) dans des 
groupes correspondant a disers climats et/ou
conditions sp~cifiques. Dans les regions . 

mdditerraneer. tres humides et dans les 
regions subtropicales irriguees, les bons 
rendements des triticales n'ont cependant pas-dpassele rendement de ]a %ariet6 Genaro 81 
de ble tendre. Le rendement moven des cinq 
meilleurs triticales depase cebui du ble et des 
temoins Iocau\ dans des zones de sols acideset dans de hautes terres tropicales. Ils 
presentent, semble-t-il, un certain avantage 
dans; des conditions de faible precipitation 

mais ladifference nest pas aussi 
important. Ces resultats ne doivent 6tre 

qu'avec prudence car le bL tendre 
comme le bId dur tendent a n'dvoir qu'un 
deeloppement deficient clan. lec. pepinieres du 

La re'itance diut-ricale a de, maladies telles que larouille et les(- "rbon lui confere un 
autre a\ant: ge surniut tin, les regions en 

ditit_e Sa resistance notamment a 5eptona 
trafrI 0-1(OreU0ante coin-itrable clan-. lesgiOn un mailade attLctrm( if neiatement lerendenient par exemple, <iuBr,,il, en 

Argentine. en Ethiopr etdan- le- regions 
ncd iitrr-ineenne-. 



De plus, dans des milieux marginaux, les 
triticales complts (qui comportent les sept 
chromosomes du seigle) se d'veloppent 
genralement mieux que les triticales substitus 
ou I'un ou plusieurs chromosomes du bl6 on, 
substitue des crromosomes du seigle (figure 51. 
A lasuite de cette cbservation, le programme
triticale du CIMMYT s'est orient6 de preference 
vers les triticales com 1lets auxquels est accord, 
aujourd'hui plus d'attentiot qu'aux triticales 
substitu 's.-

Sols acides et zones tropicales elevees. Les 
zones tropicales Oeves requierent des iticales 
resisiants ' ia germination sur epi et a de 
nombreuses maladies et dont le poids a 
I'hectolitre soit meilleur. Le seigle est dote 
d'une grande tolerance intrinseque aux sols 
acides et cette caracteristique est probablement 
a I'origine de son developpement g6r.eralement 
bon dans de r~gions de sols acides. En 1983, 
par exemple, le rendement de dix des meilleurs 
triticales du CIMMYT a 6t6 compare' a celui des 
dix lIgn es de ble tendre les plus tolerantes au 
sol acide et ila te constate que lerendement 
des triticales les moins productifs etait 
ceperidant sup§rieur a celui du meilleur le. 
Dans les hantes terms so! acide, le triticale se 
pr~sente donc comme Line Culture riche de 
promesses et qui se d\'veloppe rapidement 
parni les agriculteurs du Michoacan, au 
Mexique (varit6 Eronga 83) et de Rio Grande 
do Sul, au Br sil (varietes recemment 
exploit'es, comme BR-1, Araucaria, Ocepar 1 
et Ocepar 2). 

5000 

4000 

z 
3000 

E 
2~000 

1000 

Terres subtropicaes Climat Terres Hautes terres Sols Moyenne des 60 
irrigu~es m~diterranaen arides tropicales acides stations 

Figure 5. Rendement des cinq meilleurs triticales complets et substitu~s dans diverses conditions agro­
climatiques compare au rendement moyen des 60 stations qui ont parlicip6 au programme et compar6 aurendement des varits-t~moin Cananea et Beagle (sur labase des donnits d. 14e ITYN, 1982-83). 



La strategie rnise en oelure p)oLjr produire de, Pour accentuer cette caracteristique, ilestniateriau\ adoqual, pour le,region, tropicale proce Ide , croi ,,ment, entre de, variet6, et 
ele,.e et les,ok acide- commence par one (i-, lignee, dont lepotentiel de tolerance a la ,selection de parent. adapt a ce t\pe de o.01 -e here-..e a ete prou' . Le. populatiom 
et ne preQentant qu'unf, tarbhY atv t e ('L I e.1r..LI tent 
am [a-ique ou reI..anct a l germinati)n L-u; .t'!h dJe.. riJ 

- 0'or , toit I'objet dune 
tonil ( III. milieux h tie, pendant

epi. De tek a,cerlndent.,, comln are 21 2r tro ,l- tratlMN IL lI)I1-. ILt-.ojpulation, none 
el Tatu pre.entawt tOLl- ur e fdoble aWI10t ,aptet. (lo t ht rendtlment t le poid.,
,tnmvlasiqco,( oflt utili-.pour efflt.ttitu dte, r ihe(tolitre ne .ont pa-. !tLt.. atil.ai -t,.ont 
(roi-ement.. C'. gener,tion- a lt t tr -ti- kre \tflntoo lit O- s. ,!tVi p(•p)pulat oIRs 
Toluca totIt, CI-\ () et irlt p(lui (It0e- tn(iint l -.ini 111,11 t nUe 

,
. -Mit tefl- ttt dpan-

Unr itM PIU-It-Ur. Oeneratilmn. (!ao., on riiiiu 0(, ot,- nl.ir) illmllei.ti rallt de,-condition.
(oI I(d afI(Id'l riner h-. t'Iment, n o r1a1-. ait iI identiier e- plant. Otl. dU 

IIdpt-k i anIt I In Ia r~t Ih t ei I Lj0 tI Iiitt 1( i tIIt: I ti if II I IOr 11tir~1 
ll Utll n tt rn 'ij l o I [I
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ira:,irA crr', 
 f'ilIt, nto ranirnit h01r t' annot e. 

t ilt Itilt IltIL J 1) i- it.1fl* ("I fi-,,t"in e 

Terresi rides -V1Lfll11)i 'fl!it';)rIIitItaUlr( ' 'I t IL , (''I ilt ir ln'oo t -tr i .to' a -t - .-r t 
e.- t int--La-'t " r,,ttt-lt-t,(4-rl-t 1 It-t01 -. (I i t7-nO-U t rtPr il tIt(lIlI­

41. 

-
t" tU d !,I fl I' f ili t ',I O U [,'I l,- I IILIe 


desn c dre(d.ltr,.d r1-)t' L t 1 c - tI er ,t- rt,ifl- I, ' tI O ifwII. f. deiltj- --Iti-. ss ertcalctire tildi) eirieurI ioat)ta 

md. 
d u es 

n e ) t ceuu 
l , ai comparaison e t a 

unrorttdu trt,,ale s 
ires (A gauopph e n a 

re 
.rh ( 'r>t ,i-awa l 'f(lb L 

hdtrn 
-'eque , et-U 

i ti l t 
I ;i)ill)~ttni t Ir,h'fi'(et,. In1 rt_'d 

mis en vidence la uperioriteL du triticale dans tjLtit(derent Ie,m ltut.I< ,o( t~' (lr,•,rlft-clll' ~ b '(u iltt i 

des so!s acides. tendre, 
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Riesistance aux maladie La rouiie jaune (Puccinia triiornfi) a, auDan un prel-nier ternp il aait ernbI6 que let
mialad re, 

debut, provoqlue de grt\ e, intections, parmii iesno Iii-moc raic nt pa, grandiernent It, prernier triticaic rn~ird pl-i lor,,,rendernent (IL triticale, ain, oute parce quo cur
[a :-e,,tance a la mialadie, 'et sen, ibiernentqrjantite do trituiales cuiti\c w~netait pas ic( rue.suftivante p)Ur que Ie pre~entent de graves

epitilirt \I ~ak)nwore (pi-e 'et(Indent toe, Ct'porrlart, (iait io haute, regio1CuitUret 1,i (ohbante d'Afrqet, (iepui, )- I , le' orintale, 11 1-0unlo J!Une pourrart creer uinCi\11\ T oh~er\ a\ ( Id PILJ1 gra-nde ittenntn ortihien-it cnimbliblele, naladrfe, qUI atterten! a CeIw qu'a (onnoLI-' triticake aI iAu~iraflie afec la rouille noire. LeNtevcque et CIN.IMYTdan le nionde. iOMPte Uirlie co11iabrateur pour luir ournir 
d",~ ((0 rnatinrl et t' ,aLoerla11 ,eniitie re istance duqu1e Ia rmw lie brunt de fooille, aetrrplaI~fn I doe,1nraadie,Puj(c inia roconclia oI1,Connle (elle-Cl,~Olt Id flaIdd Id JAI, fl IttaquLent Ia le triticale aLI %l\irue.!reqUente e! lo plus variable Ili Iritiale IU2\le\irjue et partout dnan. Ie niondre. De All nio\ n &epderw arwifiotronftPrPIt!el -OuIC11e. ij~dO.ne, 11[Mai-enl prO\ octiteIeu a] (Or, (it' haqotperiodiquLenient et p)rMot Cleoqunt IlrneC tl 1)1 (1( (ilelrr...on a partir (I(,certarnc, lhinee, et (irrote, ra,!(edof rouiile qurdie Iritreale. e\vtent wn \Ievqulo 1c, ainwhroraitei-r' L,tieu 
dfi e ianorr 'Oxrlutfon die teti\-cr, 1!1'e.,trlI dvencore(LI dotttnip,, la rourhoLcluep OibtOnrr une( irtodut n continue d tiernem ~noire de la tit-/L inia ''rxmni f p. Inrii1 retant a d mulI 1(. Ltiinee, eIt vaIriete,nie po~ait paI di erMtine prtohlnte powr le igmflet-, par ie, lla1,horattour, tonlinetriticale, inia le, mutation, rio 'agent re~i~tainto, a doi, agot, pathovene, etpatbogiine en Aut-ahct ()Ll(le,le rencient de~ornrao. tpoJn (e\:tent pal'apte a attaquer ic trite doe 

aL \1e\iqje Iont ineorporee,Le l c-ccbur II pro-rarrrm1 e t roi~ernt, afin tdeauqtraiiens ont conliiOr nbleni int acancj prodUirerian Lin geor )anr;rtontt'l!entrteiotarit a ((I,a resolution de (e piobienre: k 0on! tn ettet Miouh",
identifi6' divert. ge ne , additionnek, (1u,1 oorrrtnau triticale une re',o~trnto 1CtrUe et (lout t rent I 'ergo a f. i( C;r 1jr(o.OX aj~parti aujourd 'bd egalemient die r proqrainnlit' 11rralatir gae nt' 

rle Line ['importance de la roujille noire (photo) etd'amliiration, y cornpris ceu I ronier tit icalo tenrie 1e'i d'aLutres maladiesdu CIM.\IYT. 1)0 It qui affectent le triticaje[)ILI, 11.1oUrd hU1 de oritable irroilieine augmente en foniction directe de la superficiegrdt((e1aUie pl qgrnide fcrliIi to do tleulrI frnsemencee. 
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La qualite de lagraine de triticale a it6 
considernement am .ior~e. Les grains rides, 
profondement fendus et sans 6clat des premiers 
triticales (Adroite) n'taient pas tr s bien 
accept~s; depuis Iors, des lignes am~liorees dont 
les grains sont bien remplis et le poids A 
I'hectolitre 0v6 (1 gauche, ont &6 identifi~es. 

L'infection atteint des degrhs analogues dans le 
cas du triticale et du le tendre. Le triticale se 
montre rcsistant a ]a carie de Karnal (Tilletia 
indica) -nialadie mineure transmise par Ia 
semence, qui affecte les bles tendre au 
Me.,ique- aini qu'a dautres types de carie. 
Toutefois, les tritjcales ne font preue que 
d'une faible r(htistar, e ,icertaines maladies 
importante, dont, i otam ent, les tutarioses, 
ihe'mintho ,poriose (Helninthosporun, 
taturn) laravure bacterenne (,\anthornonas 
tranlucens' etquelques pourritures des racine, 
et caries de, plantLle,. Les meurt, a prendre
pour accroitre lare,istance a ce,, maladie, ­
IuL,arre(elhelminthoporiose en particulier ­
coist:tuent I'un des point, essentiel, du 
programme triticale -u deCIMYT. Au mo.en 
croenient inter-,xcdfique , avec du hie tendre 
et grce It laproduction de r'nouveau\ triticae,, 
primaires, de no-u eie. ot!r(e,, de r',tance 
au\ nialadie, ont incorporee, au pro!annie.
On procede domn. par e\emple, a de-
croiement, de triticae, avec (det ble, tendre:, 
resistant, a Ia fu,arioe en pro, enance de 
Chine, parmi h,,queId, Cvtrouent le, ignee, 
Shanghal. SilZhI .,'t\\ uhan. utilihe, 
Ogalenient pozr pro, jire de nou,.eau',, triticale, 
octoploide, primare. 

Particularites des graines 
et rendement en poids 
Les anomali, que r'-ente I'end ,perme 
constituent I'on de, pIu, ,fliportant, probleimes 
qui restent a reoudre dan le cadre de, 

recherches sur le triticale. Alors que le grain de 
bl est lisse et bien plein, le grain mar de 
triticale est souvent rugueux, marqu6 d'un 
sillon profond et d'aspect terne. Cette graine 
mal conforme est peu propice au 
dhveloppement de l'embYon et ne permet 
qu'un faible tau\, de germination. De ce fait, 
nombre d'agriculteur, et de consommateurs se 
niontrent peu amateurs de triticale. 

La presence de ces grains ridhs est mise en 
evidence par le poids .Ihectolitre (poids par 
unite de ,olUme) insuffisant. En ce qui 
concerne les meilleurs bls tendres, leur poids 
a I hectolitre 16passe 80 kg/hI, alors que le 
poidt des premiers triticales oscillait entre 38 et 
71 k ,'I.Les semences d'Armadillo ont 
cont, hibue a augmentation de poids et dans le 
programme d'amelioration, des selections du 
croisement INIA 66/Armadill[ (X1648), nommih 
Came;, ont et largement utilises. Camel et 
Panda, un croisement derive de Camel, sont 
devenus le,principales sources d'amhlioration 
en poid, du germ/p'asm du triticale du 
CIMNAYT. Bien que lent,. le.progres nen ont 
pa,, moire, ere continu, et a I'heure actuelle, 
dan,, des conditions favorable,,, des poids a 
I'hectolitre de plus de 78 kg/'hl de plus ensont 
plu,,souvent obtenus itigure 6). Les lignees
Yogui, Zebra. Rhino, Dingo et leurt derives, 
comme Carman,.'ogui, sont de bons exemples 
de triticale,, ai gdins bien remplis et d'un bon 
poid, ai I'hectolitre. 
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Sans doute, ce poids tend-il a diiminuer quand 
les condition-s sont d~favorables. mais qoclques
lignces de triticale particulibrement 
prometteuses (Rhino et Buffalo. par e\emple 
donnent des poids acceptables -1-ns les sols 
acides des hautes regirrns tropicales et dan, del 
regions ou sevit lasecheresse. Ce. mnmes 
ligntes, lans des conditions optimales, ont un 
renclement d LJnpoi(-'I I 'hectolitre excel lent. 
Cependant, afin d ameiorer encore ce 
rendement, notamment pour les tritic ii e' 
cuitives (lan, de- condirons defavorahles, one 
n1ection rigoureo.,e le pour1Uit. 

Resistance .iIa germination sur epi 
La graine de triticale contient parfois des 
concentrations &eees d'alpha-an&,ase, 
laquelle n'est pas san, rappxrt a cc une 
germination pr(maturee. A\ rIrrore 
ql 'augmente lagermination, I'a(ti,te 
am ,lasiqou s'accroit; te m 'rne, a one lente 
germination correspond une moindre a(tiite
amVlasicue. Une germination prematuree, 
joirte / 'imposibilitt> de prndUire de, gra iin, 
li.ses et de bonne qUalite apre, a,,oir et> 
e\poses a lapluie, reduit non .elcrment lI 
production mais egalement Ia qualitO de 
mouture etde panification ILI grain. Tel et le 
probl,me qui se pose en particulier dans I,, 
hautes regions tropicalel o(Jle triticale arri%.e 
ordinairement J niaturitt- en pleine sai,.on (e. 
pluies. 

Afin de favoriser laresistance du triticale la 
germination preniatoree et d'obtenir del grains
de honne qualite, leschercheurs du CIMMYT 
ont appliquL deu\ methodes. La premiere a 
conlit6 a'semer a Toluca des varietes de 
triticale et de populations segr6gees en jan\ ier,
anin qtue Ia maturation toicide avec Ia periode 
de pluie, nten-e.s.oit en iuin-juillt. En mi'me 
tenpl qo one elettion naturel cc proced 
permet de dl'tecter la resistance a la 
germination et la CapaC It6 de produi re de, 
grain, li-e,: ilelt appel, ,ade\.enir lamethode 
uouelle do prograrnme d'am,!oration en ,ue 
(Iobtenir de- nateriau\ destine, , 'tre CUltiel 
dan, (it, Iiatt' regom, trrpicale, et de, ,os 
acide,. La e(omde nethtde, pour la part. 
coniste a fire de, te,t,en aiboratnire pour 
d(eterminerIr degre ( u.t,ite arn la,ique. Le" 
(!,,nnee, (htenlc pertn td'eliminer le,­
li -ee. (an. Ie'-ulucI elte, I\ itt> e-t 

artiC Uliererrient elet, e etd(Int Ia rl'-iltance a 
lIaiernirnat:rrn t,,. Iar LJit', inat (Ljate. 
Certaine. lignr'r, tel!It> ()tter -\rra.er 
I Iama F j Sp3134 tern ignenitd'UnnC tdlr 
act, it ace. Ia11que, 

\rrrpii 
r der de ritrtirale do CIINTYT 
., n-ti',; ( ita .i ,'gerniLi-ni La 

Jrt' feMIrpIa-i 
(ceirrient tie n rilrrtL\ ne, prior ciacun de, 
ie( In1- l'an4ie iratirin 1rrrterr~reMin t r lecrit.: 

rentemtrrt ele,\. et table,. ixnne adaptation. 
ren.uitan t,auJ\ oaldid,,, hionrie itoalite del 
grain., et frhle acti\ ire anr\laique. Cependant, 
(e-gene iaorahle, proiWirn(ent ( uc lel 
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66 68 70 72 74 76 78 80 
Poids a I'hectolitre (kg/hl) 

Figure 6. Amiioration du poids a I'hectolitre de 
lign6es avanc6es de triticale ai lastation 
exp&irimentale du CIANO, 10e (1978-79) et 15e 
(1983-84) Ppinire internationale de selection de 
triticale (ITSN). 
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Produits derives du triticale 

Du fait que le triticale ressemble plus au ble 
qu'au seigle par ]a taille, laforme et [a 
composition chimique du grain, ses qualit s 
nutritives sont plus souvent comparees atcelles 
du bl. Le programme triticale du CIMMYT 
vise , faire de cette cereale une culture 
destinee A I'alimentation humaine, et au 
laboratoire d'evaluation de [a qualite des grains 
des recherches se poursuivent sur les produits
alimentaires obtenus a partir du triticale et sur 
laqualite industrielle du grain. 

Quand, dans les laboratoires, ont commence 
ces travaux d'evaluation, il est apparu que les 
caractristiques de lafarine de triticale pour la 
panification different de celles de lafarine de 
ble. La farine de triticale convient ,la 
fabrication de produits pour lesquels sont 
utilis6es des farines de be tendre, dont les 
galettes, gateaux, vermicelles et "tortillas" de 
farine. Les triticales obtenus aujourd'hui sont 
en general pauvres en gluten et ne sont pas 
propres A Ia fabrication du pain, a moins d'en 
melanger Ia farine une bonne farine de ble 
panifiable dans Ia proportion de 30% au plus. 

La farine de triticale peut etre 6galement 
employee pour faire du pain dit "integral" ou 
pain complet, tel celui consomme dans nombre 
de regions rurales du monde en 
developpement. 

De mme que les bies - dont le potentiel 
genetique de qualite' varie - le triticale presente 
des differences genetiques quant a ses 
caracteristiques qualitatives. Certaines lignees 
conviennent mieu\ que d'autres l'eaboration 
de certains produits, et les nouvelles lignes
obtenues au CIMN1YT presentent certaine 
diversite dans leurs caract'ristiques pour la 
mouture et la panification. Elles 6taient en effet 
deficientes parmi lestriticales produits au debut 
de laddcennie de 1970, en raison mdme du 
mauvais asuect des grains ride,, de laqualite et 
de laquantite insufftiante du gluten contenu et 
du haut niveau d'acti.ite amylasique. Un' 
meilleur remplissage de grains, ce a quoi les 
spdcialiste, du CINIMYT ont toujours accorde la 
priorite, a permis d'obtenir de nombreu\ 
triticales nouveau donnant des grains de 
meilleure qualite et dont lescaract ,rstiques de 
mouture sont semblables ,icelles diu We1. 

Les propri6t6s des grains de triticale pour la 
mouture et lapanification sont 6valuees au 
laboratoire de qualite des grains du CIMMYT. 

17 



Le triticale en Pologne 

I t'tMIt"() Cr1 i t I -tI llJt qrt,,i It N'fMi'Ut r t~I4~t~r tm)i'. IHt k /al (hW~t > 'e',u t ;:ntt *'f'It r :II
 
' 
t( l It 'T1 turltI L r t[ 1r 1t'. M h t ttr(t& rt tl w'. II I 1q t t.u r gt r , d n t t'[1 ()11 ,'iq (t . l t,,.°r . trir, Ti
 

lltUX
{)-JIrIdi' ( t i ) I It rIr,I I it' ( 1 1 Itt m~r' trt1 'U 1 I.. I "t.t"I tllL r I j I j{t 11tr.r fi- 1 'I, 1; 7: 7 -1... <t:11 1t I i t . 

li
(ii l rq ! ( ' ( L.f r, !,4(,, t' ,i ;k.IL ]tt' L:: ' \ f '1!.t 

b.Zs! I tt I.. ' t , 

• a t.! 

7 

rI 

' 1 

I 

' 

I , 

t,2 

r1rl1t 

t 

It 

.t :\.. .. ,,- 

k t f.Itr I 4 t t i 

A Szelejewo, en Pologne, le Dr. T. Wolski tI- t t *Direteur sr.enti.iqu e n er det't t'des'e'le ' 
Poznan, examine tin tinpagiti dii Dr. GVarughe'e les e.,lik au t Li %ariov' ' "timp.''i 't .
polonaiw e i tritk ale ,, nt en 1082, ... ,tt 
 -" 
 :
1. plitt ultil dt Ii"ttt tujiourd'hUi >-



qu on connaitra rnieux les usages possibles du 
iriticale et que se rnarch e prendront eux­

in e', plus d'e\pan,on. 

A l'a enir, 'augmentationd'aliment, dependra de la prod u.jiondan, une large meure de 
a capacito dont teront preuse le aricuIeurs 
pour entreprendre de culture ,,\i ri re, dan s 
des zone,, niarginale,, et,'ou difti( le ,. Lese\(ellentes performances (IL triticale darn,
stidtlon,, es 

ottrent la possibilte d'am liorer laprodu(tiit6 des ressource detines lala
prod ,:tion d'aliment. can, de contreo, ouI'augmentationlde cette derniere peut avoir oneimportance itale. Ctto cereale qU, il ,ut ontenp,, 6tait consid6ree coInnu tine curiosit.­
botanique est dUjourd'hui ne ralite 
conirneriatile t pout dovoenir Lin facteur
d'anielioration 
du bien-Otre de5 popoulatron"
rurales clans le r6gions de produtction agricole
le, plus difficile,, du monde. 
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cae de printemp,, Production de triticalo d'hiver Production de deu\ typesFigure 3. Des triticales d'hiver, de printemps, ou les deux type,, sont serns dansindiquees ci-dessus sur une une partie des r~gionssuperficie totale de plus d'un million d'hectares (voir tableau 1: 6tenduedes cultures de triticale dans tous les pays du monde). 
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Tableau 1. Distribution mondiale du triticale, 1986 
Pays* Type de cultufe Superficie ,ha) 
Argentine 1 P 10000Australiel 

160 000Autriche 3 H
P 

1 000 
Belgiue l H 5 000 
Br~siI P 5000Bulgariel H 10 000Canada 2 

P + H 6 500Chili P 5000Chine1 
 P + H 25000Espagnel 
 P 30000Etats-Unis P + H 60 000France 3 P + H 300000 
Hong t ie1 

H 5000Inde2 
 P 500
 

P: Triticale de printemps 
H: Triticale d'hiver 

1 Evaluation 
2 Enqu~te du CI-MMYT
3 Suijs, L.W. 1986. Le triticale aux Pays-Bas. Allemagne Federale, Rovaune Uni et le Pa ,s deGallesc. In: Triticale: Internationaal Colloquium. Gent, Belgium, Industriele Hogeschooi

het Rijk C.T.L. 
van 

Outre les pays qui figurent dans ce tableau, les pays nentionnes ci-apres ont lance diversesvariet6s: Grece, Kenya, Madagascar, Nouvelle Zelande et Pakistan. 
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Tableau 1. (suite) 

Pays* Type de culture Superficie (ha) 

Italiel 
Luxembourg1 

Mexiquel 
Pays Bas 2 

Pologne1 

Portugal 2 

Royaume Uni 3 

R6publique F6d6rale d'Allemagne 3 

Afrique du Sud 1 

Suisse 2 

Tanzanie2 

Tunis2 

URSS 1 

Total 

P 
H 
P 
H 
H 
P 
H 
H 

H + P 
H 
P 
P 
H 

15000 
400 

8 000 
1 000 

100000 
7000 

16000 
30 000 
15000 
5000 

400 
5000 

250 000 
1 075 800 
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Annexe 1 

Varietes de triticale de printemps dejA diffus~es1 

Nom Abriviation KT Genealogie Croisement et s~lection - No. Annee Pays 
ALAMOS 83 
ARABIAN 
ARMADILLO 

ALM 
ABN 
ARM*i 

S 
S 
S 

CHIVA"S" 
M2A 
TCL DUR "GHIZA",TCL 

X-24551-8Y-3Mi-1Y-0M 
X-2802-38N-5M-6N-6M-0Y 
X-308 

1983 
1981 
1979 

Mexique 
Portugal 
Portugal 

DUR "CRLT"/3/TCL PERS/ 
TCLDURi!TCL DICTCL PERS 

ASCRET 
BACUM 
BADIEL 
BEAGLE 
BEAGLE 82 
BORBA-1 
BR-i 

ASCRET 
BCM 
BADIEL 
BGL 
BEAGLE 82 
BORBA-1 
BR-i 

S 
S 

C 
C 
C 
S 

OUTCROSSED TO BWM2A 
M2A 

UM"S"iTCL BULK 
BGL"S" 
BOK 
PANDA"S"= PFT 766 

X-2802 
X-2832-24N-3M-7N-4M-OY 

X-1530-A-12\-5N-1,MjOY 
X-1530 
X-15673-.-1Y-2Y-m-0y 
X-8386-D-2Y-0m-101Y-IO1B-

1982 
1981 
1981 
1981 
1982 
1984 
1984 

Espagne 
Portugal 
Espagne 
Portugal 
Etats-Unis 
Portugal 
Bresil 

CABORCA 79 

CALBUCO-INIA 
CANANEA 79 
CARMAN 
CEP-15 
BATOVI 

COORONG 
CURRENCY 
DUA 

BURA 

CAN 
CARMAN 
CEP-15 

CRG 
CNY 
DUA 

S 

S 
C 
S 

S 
C 
S 

M2IRA 

DRI R"i/I N IAJAR.t,3/.\2A 
M2A = MIAPACHE 
BGL"S" 
PANDAS"=TCEP 77138 

IA 
MIA/BGL"S" 
M2A 

107Y-0Y
X-8417-\-1Y-71-3Y-0Y 

TT.2 10-1 T-T-9T 
X-2802-F-12I,-1-1M-0Y 
X-I530---12\1-5.N-1%-0Y 
X-8386-D-2Y-0-1 10Y-103B 
- 109Y- 1Y- 1M-10OY 
X-1648-5\-2x-OY-2B-0Y' 
X-' 5552-33H-2Y-2Y-1-0Y 
X-2802 

19791969 

1984 
1979 
1980 
1984 

1980 
1983 
1980 

Me\ique
Espagne 

Chili 
,Mexique 
Canada 
Bresil 

Australie 
Australie 
Australie 

1 Pour plus, ample information. (ir Abdalla, O.S., G. Varughese, E.E. Saari et H. Braun. 19 6. Sprn2 Trti(.ale: Name,: Parentage Pedigree -:
Origin,. C,.\1.\I T. 'em(o, D.F. 
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Annexe 1 (suite) 

Nom Abriviation KT G~n~alogie Croisement et s~Iection-No. Annie Pays 
ERONGA 83 
FASCAL 
FLORIDA 201 

ERONGA 
FASCAL 

C 
? 

JLO 159 
? 
BGL/M2A 

X-21295 

X-15671-FP7 

1983 
19861985 

Mexique 
EspagneEtats-Unis 

GROWQUIC 
IAPAR 13 
A RA UCA RIA 

IAPAR 13 S PANDA"S"/RM = TPOL 8432 X-36517-613-H-OY 
1977 
1984 

Australie 
Br~sil 

JUAN 
JUANILLO 86
JUANILLO 97 

JUAN 
ILO 86
ILO 97 

C 
C 
C 

JLO 168 
DRIRA//KISS/ARM"S"
DRIRA//KISS/ARM"S" 

X-21295 
X-21295 
X-21295 

19841985 
1985 

Etats-UnisTunisie 
Tunisie 

KARL KARL S M2A = ABN"S" X-2802-38N-5M-6N-6M-1Y- ? Etats-Unis 

KRAMER 
LONQUIMAY-INIA 
MANIGERO 
MAPACHE 
MARVAL 

KRAMER 

MAN 
MPE 
MARVAL 

S 
S 
S 
S 
? 

M2A = %iPE 
M2A -'7I1R. 
M2A 
M2A 
GQ/4/IMPERIAL AMBER/ 

1 M-0Y 
X-2802-F-12N-1-1N-1M-0Y 
X-39348-1 Y-2t-1t 
X-2802 
X-2802-F-12 N-1M-1N-1%-OY 
X-27807 

? 
1984 
'979 
i981 
1986 

Etats-Unis 
Chili 
Espagne 
Portugal 
Etats-Unis 

MEXITOL 1 MEXITOL 1 ? 
,M2A//PITIC62,'3/BG L"S"
Selection d'une population ? 1978 Bulgarie 
F-) de TCL d'hiver envoye en 

MIZAR 
MONSANTO 
MORRISON 

MZR 
MONSANTO 
MORRISON 

S 
S 
S 

Bulgarie
M2A 
M2A 
Tj/IRA 

X-2802 
X-2802-70N-3Ml N-2M-0Y 
X-13896-D-100Y-102B-100Y-100-1 7M-Y 

1979 
1983 
1985 

Italie 
Portugal 
Etats-Unis 

NIAB-T183 
NINGADHU 
OAC DECADE 

NIAB-T183 
NGD 

S 
C 
S 

NIAB77/NIAI2 "13/M2A 
DRIRA SEL 
M2A//27-4/320 

? 
X-7110 
? 

1982 
1980 

? 

Pakistan 
Australie 
Canada 
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Annexe I (suite) 

Nom Abr~viation KT Genealogie Croisement et selection-No. Annie Pays 

OAC TRI\VELL - C BGL"S" X-1530 1980 Canada 

OCEPAR-1 OCEPAR-1 C DELFIN"S" -15490 1984 Bresil 
OCEPAR-2 OCEPAR-2 C TJBGL - ITOC 8432 -16134-35Y-1Y-IM-IY-1B-0Y 1984 Bre-il 
ROBOLITO ROBOLITO S ? 1984 France 

ROSNER ROSNER C ? 1969 Canada 
SALVO SALVO C 12-A-2* 43320"7680 ? ? Pologne 

SAMSON SAM 145 C RA,I X-12257-2N-OM 1982 Australie 

SATU S-TL S M2A X-2802 1979 -\utralie 

SISKIYOU 
T-50 

SISKIY(L' 
T-5S 

C ? UC 8825 
? 

1977 
1979 

Etats-Uni-
Kena 

T-65 T-0 ? 1979 Kenva 

TL 419 TL 411 S ? 1982 Inde 
TOORT 
TOWAN 

T(OR, 
To\\ N S 

KL-\.CIN 
IA? 

? 1984 
1q81 

A-u,tralie 
-\utralie 

TRITICALE TRITIC-\ E %12A X-2802- 1SN-3\1-3N-0N 1983 Tuni-ie 

TRITICOR TRITICOR S A2.-\ V2802 1984 France 

TRITIVAT TRII \ ? ? 1986 E-pagne 

TYALL-
USGEN 
USGEN 

10 
14 

TA 
UGEN 
LSGEN 

M 
14 

S "12 A 
Fr1 21 PRo)L'C N, 
\12VM1 A 

O"R" 
V2802 
\-2396 3-100\-4%1 - ( )Y 

-2747-2_'M-1" -0M 

1979 
1986 
1986 

Au-tralie 
Afrique du Sud 
Arique du Sud 

USGEN 18 U "EN 18 C ILO 100 \-21295 1986 Afrique du Sud 

VENUS VENLS C BGI."S \-15 10-A- 2M-5N-1 M-'S''-0M 1981 A-utralie 

WELSH %%'ElStl S U\12038 V 1648 1978 Canada 

YOREMIE 75 YE S \12-\ X-2802-38N-3\.-7N-5M-)0Y 1975 Me\ique 
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Annexe 2
 

Varietes de triticale d'hiver diffus6es (liste partielle)
 

Pays Varit 

Autriche Lasko
 
Belgique 
 Clercal, Lask<o, Salvo
 
Bulgarie 
 Vihren
 
Canada 
 OAC Decade, Wintri 
Rep. Fed. d'Allemagne Bokolo, Dagro, Local, Lasko, Salvo, Clercal 
France Clercal, Lasko. Salvo 
Hongrie Bokolo 
Luxembourg Lasko 
Pays Bas Lasko, Salvo 
Pologne Bolero, Dagro. Grado, Lasko, 
Suisse Lasko 
Royaume-Uni Dagro, Lasko, Newton, Rosko, Salvo, Torrs, Warren 
Etats-Unis Wintri, Council, Terreland 20, -rical, Flora 
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Annexe 3
 
Ev nements 
 importants dans le d~veloppement 
1875 

1888 

1918 

1935 

Ecosse 

Allemagne 

URSS 

Allemagne 

du triticale 
A.S. Wilson fait part de sa decouverte d'un croisement de ble x seigle
produisant une plante sterile. 
W. Rimpau obtient le premier h'bride fertile de bW x se~gle. 
Apparition de milliers dhv'brides bie \ seigle a lastation derecherches de Sarato . Les plantes F1 donnent des graines quipermettent d'obtenir des h,brides stables, relativement fertilesetintermediaires quant au phenor\ pe.
Apparition dans lalitterature scientiIique du nor de "triticale". deTriticum (b!1bet Secale lseiglei. 

1937 

1940 

1954 

Suede 

France 

Canada 

A. NI ntzing entreprend une recherche intensi\e ,ur le triticale. 
P. Givaudon met au point latechnique de lacrichicine qui permetde doubler lenombre de, chronm-,)mor, de, h trides steriles etdeproduire ai nsi de rande quantite, de ti tiale, fern les. 
Mise du point de LItechnique be (ulture ri'embr on> qui permet larecuperation d'enbr\on, h.bire, de rirriet ec edosperrneprbsentant de, maltorn at on, 
L'Universite be mmaritoa Canada, tente, px ur 1a pjrent,:re fois enAmrique du nerd de de\ eiopper le tricie (onme culturecommerciale. L.H. ',hebe,,k. B.C. lenkin,, L.Ean, etdautres encorerassemblent un, (lle( ion ntdia! de t as, prinatre,. 
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Annexe 3 (suite)
 

Evknements importants dans le d~veloppement du triticale
 

1964 Mexique Le Projet international d'amnlioration du ble de laFondation 
Rockefelier conclut un accord informel avec I'Universit6 de Manitoba 
pour d6velopper les recherches sur le triticale. 

1965 Canada La Fo;idation Rockefeller accorde pour trois ans a ['Universit6 de 
Manitoba une sub\ention destin-e , permettre de poursuivre les 
recherches sur letriticale enterprises en collaboration avec le Projet
international d'am6lioration du b16 de Ia Fondation i Meeique. 

1966 Mexique Fondation du CIMMYT; les recherches, sur le triticale 
conjointe-:ent a,.ec 'Uni,.ersite de Manitoba. 

e poursuivent 

1968 Mexique Apparition -pontanwe ur le,parcelle,, du CIMNIYT au CIANO de la
souche Armadillo, dotee de fertilit( pm que complete, d'un gf'ne de 
nanisme et dIun -pe de plante superieur. Cette souche devient
important ascendant (e, triticale, dans lemonde. 

un 

Hongrie Deu he\,apioidc -econdaires obtenus par Ki, en 1965 ,ont certifies 
culture commerciale et lans6,sur I,, niarch . 

Espagne La variete hexaploide Cachurulu obtenue par Sanchez-Monge est
lanc6e comme culture commerciale. 
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Annexe 3 (suite) 

Evnements importants dans le d~veloppement du triticale 

Canada 	 La souche "osner, obtenue a l'UniversitY' de Manitoba et utilis(e par 
les distillateur,, ds les premieres annees 1960, devient le premier 
triticale d'Arnrique du nord d'usage general. 

1971 Mexique 	 Le Centre de recherche- pour le developpenient international et 
I'Agence canadienne pour le developpement international accordent 
Line subvention de 2,5 millions de dollar au benefice du programme 
du CIMMYT et de I'Lnierite de Manitoba pour la r~alisation d'un 
projet de recherche qui 'etendra ,ur cinq an,. 

Mexique 	 Crdation des lign('e , ta\.i 2,-\rnadi I 1lpour diminuer le haut indice 
de verse de, triticale,. 

1972 Mexique 	 Le CIMMYT ,,'engage dan,4 une election Inteni,,e et 'efforce 
d'am liorer e, '.arie-, de ani0 rt i ohtenir dt- grain, hien remplis 
et une grande fertilite et s'etforce d ,largir la hale g'entKque du 
triticale. 

1974 Mexique 	 Les cinq triticale , a,,ant le rn ill ur rendement &,.alue- . I 'IT' N en 47 
cultures ddpasent de 15, It rendement de la meilleure .arit#6 
t6moin de bW, tendre. 

1975 Mexique 	 Le Mexique lance Yoreme, sa premi're .ariete de triticale. 
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Annexe 3 (suite)
 

Evnements importants dans le d~veloppement du triticale
 

Mexique Identification de Panda; premiere famille d'un poids l'h elev6 et 
stable. 

1976 Mexique Beagle et Drira. deux triticales complets, font preuve de haut 
rendement et d'adaptation semblables a ceu\ du croisement Maya 
2/Armadillo. 

1979 Mexique Le Mexique lance Cananea et Caborca, ses deui rne et troisi~me 
varietes de triticale. Dans de nombreau\ pa's le triticale commence A 
susciter un certain intCr6t. 

1980 France La France lance Clercal. .a premiere vari6td 
devient la varift& numdro un de triticale en 

de triticale, laquelle 
France, principal 

producteur de triticale ds 1986. 

1982 Pologne La Pologne approuve le lancement de Lasko, variete de triticale 
aujourd'hui Ia plu, r6ldnue dan, le monde. 

1985 Bresil Le Brd>il. pays (lui dispose dII plus grand potentiel de terres 
cultivable.,, approue officiellement [a niie en culture du triticale et 
lance deux variete,. 

1986 Les cultures de triticales dans le monde s'etendent sur phs d°,Jn 
million d'hectare,. 

Source: Wolff, A. 1975. Wheat \ re = triticale. CIMMYT 'odd,. CIMMYT, Mexico, D.F. 
Information additionnelle fournie par le Programme !riicale du CIMMYT. 
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Glossaire 

Derives d'un croisement: descendance ce ce Hybride interspecifique: prodult d'uncroisernent. 

croisement entre deux esp-es d'un mrnere 
g .nre, tel Triticum turidum var. durum xDiploide: qui pos,,ode un double a,sortinmenit Triticu7 ajestivum.de chromosome,,semblabe,. Compositiongenornique du seigle: RR. 	 Hybride intergenerique: produit dun 
croienicft entre epeces de deuxGenome: en,enble complet 	de chromosomes. ,oisin,,, tel Triticum turiidun genres

ar. durum \ 
Haploide: qui Secnt, cireale.n'a (tLuon seul asortiment dechronmosonme,. 

Octoploide: qui posede huit asortnients de 
chromoSo-fe,. Composition genomiqueHexaploide: qui possede six assortiments de 	 dutriticale octoplode: AABBDDRR.chromosomes. Composition g6nomique dutendre: AABBDD; 	 blecelle du triticale hexaploide:

AABBRR. 	 Tetraploide: qui pos,,de quatre assortiments dechronm,oomes. Compoition genornique du b16 
dur: AABB. 
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Le Centre international pour I'amelioration do mals et du bk( (CIMMYT). orgnisation international 
but non lucratif, se consacre a. la recherche scientifique et A ia formation theorique et pratique de 
specialistes. Le CIMMYT, dont le siege est au Mexique, est engage dans la realisation d'un 
programme de recherche a I'echelle mondiale portant sur le mats, le ble et le triticale, dans l'optique
surtout de la production alimentaire dans les pays en developpement. Cet organisme est I'un des 13 
centres internationau\ san, but lucratif qui nont d'autre objet que la recherche et la formation dans 
le domaine de 'agriculture et dont les activites s'e\ercent sous les auspices du Groupe consultatif de 
la recherche agricole intemationale IGCRAIi. Ce dernier jouit lui-mCme de l'appui de I'Organisation 
de, Nation, Unies pour !'alimentation et 'agriculture (FAO), de Ia Banque internationa'e pour la 
reconstruction et le dbeloppement (Banque mondiale) et du Programme de, Nations Unies pour le 
developpement OPNUD. De plus, le CIMM 'I regoit des donr, d? plus de 45 pa,, et organiations 
internationales et rtgionales, ainsi que de fondations priec. 

Le CIMMYT heneficie en outre de I'aide fournie par di.ers organismes, dent le, intitutlons d'aide
internationale d'-u-.tralie, d'Autriche, du Bresii. du Canada, de Chine. de la Commission Economique
Europeenne, dU Daneroark, ds'Epagne, de- Etats-Unis, de France, dinde, dllrlande, d'italie, du Japon.
du Meique, de Nor ege, L';, Pay, Bas, de , Philippines. de la Republioue Federa,'e d'Allemagne, du 
Rovnume-Uni. de Suise, de la Banque interamdricaine de developpement, de !a Banque
internationale pour la recontruction et le de\eloppement. do Centre international pour le 
d-veloppement due Ia recherche, de !a Fondation Ford, de la Fondation OPEP pour le deeloppement 
de !a recherche. d' a Fondation Rockefeller et du Piogramme de, Nation, Unie, pour le 
developpei-mot. 

Le CIMtMYT a,,Nme I'entie~re responabilitd de cette I)ui)0)(anlon. 
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ISBN 968-6127-17-8 


