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AVANT-PROPOS
 
Fond6 en 1973, le Laboratoire international 
de recherches siir les maladies aninmales 
(ILRAD) a pour mandat de faire des 
recherches tr s actives pour trouver corn-
ment mieux combattre les maladies dII 
bMail. L'ILRAD occupe maintenant Un1 
ensemble complexe de laboratoires de 
recherche ct d'installations auxiliaires aI 
Kabt6, dans Iabanlicue de Nairobi 
(K6nya): ildispose aussi d'une station de 
reproduction des bovins 'i Kapiti, ,Ienviron 
50 kilomntres ce Nairobi. L'effectli dII per-
sonnel de I'ILRAD se composait, en 1986, 
de 49 fonctionnaires supcrieurs, scienti-
liqucs ou administratifs, de 24 techniciens 
sp6cialiss, de -8techniciens auxiliaires, et 
de 285 agents des service g6n~raux. 
L'ouvre de recherche et de formation de 
I'ILRAD porte essentiellenicnt sur les c6tts 
inimn10fologiclues et connexes de deux niala-
dies qui liinitent gravement la production 
alimentaire dle l'Africjue et d'autres r6iots 
en d6veloppenient: i trypanosoniase ani-
male d'Afrique et la livre leIla C6te orien-
tale (FCO). forme virulente tie theilriose. 

Malgr6 les intenses efforts de recherche 
de I'ILRAI) et de pIlusicurs autres labora-
toires, Iasituation actelle n'Cest pas, en cc 
qui conceme Ia maitrise de liFCO et de hi 
tiypanosomiase, completement sagisfaisante. 
LAa lutte contre Ia FCO repose avant tout sur 
I lutte contre IatiqCue vectrice an inoyen 

d'un traitement acaricide r6gulir,sr Line 

sage gestion des pfturages et sur l'exclusion 
de la faune sauvage. Deux nouveaux pro
duits sont apparus sur le rnaich pour trailer 
les animaux infcctds, mais ilsco6tent cher, 
et ilfaut avoir diagnostiqu maladie trdslIa 
t6t pour que le traitemen r6ussisse. Cest 
pourquoi I'ILRAD continue aIchercher un 
moyen pratique d'immuniser les bMtes 
contre iFCO. Les recherches se poursuli
vent clans trois domaines: vaccination par 
infection plus traitement, et mise au point de 
mcilleures nicthodes d'immunisation, soit au 
moyen d'l6ments tircis des sporozoftes de 
7111ier4, soit at, moyen des schizontes de 
cc parasite. 

Pour immuniser par infection plus traite
ment, ilfaut inijecter sinultaninent des spo
rozo'tes vivants et 1in antibiotiqiue du groupe 
de Ia tdtracycline. Les recherches que 
I'ILRAD poursuit dans cc domaine visent 
prirncipalement i ameliorer les mdthodes 
dont on dispose pour caract6riser les lign6es 
de "Tileria,de laon itmieux comprendrc 
iarepartition geographique des diverses lig
nes et leUr caractre iminuno,3ne. Notus 
contr6lons aussi cette methode I'immunisa
tion clans differentes situations locales. 11y a 
eu des contr61es sIr ICterain au Kenya; il y 
en a maintenant en Tanzanic et aII Zirn
babw,, en 6troite coliaboration avec les 
laboratoires et les services vctrinaircs de 
ces deux pays. Ces contr6les nous rensei
gnent sur l'eflicacit6 et Ics avantages 6cono
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miques de l'immunisation contre la FCO 
dans toute une gamme de situations 6pid&
mioiogiques, tant dans de petites exploita-
tions que dans les 6levages commerciaux 
(lait ou viande). Si nous constatons le succCs 
de cette m6thode, on poura adopter l'im-
muiisation par infection plus traitement 
comme la faqon reguliere de combattre la 
FCO. 

Le sporozofte est l liorme de litheilkria 
que les tiques infecties transmettent aux 
bovins. Nous avons identifi, a la surface 
des sporozoftes, des antig6nes qui suscitent 
chez les bovins la production d'anticorps 
neutralisants. !semble bien que ces anti-
corps soient co unLIlSaiux sporozoites d-
toutes les lign cs de Theih'riaque nous 
avons t6tudi6Cs jusq'.'ici, cC qui nois laisse 
espDrer qu'on pourra s'en servir pour con-
fi6rer la resistance itla FCO aux bovins 
d'une vaste region g2ogriphique. Nouis 
avons d1ternlin tine sequcnce partiel d'a-
mino-;,cidcs chez un IC s antigones, et 
nOuIs son;mues servis (i cette sSqucncC pour 
synth~tiser tin polypeptide. Notis identifions 
actuellement, d'antre part, les genes qLi 
codent ces antigencs et d autres anlignCs 
des sporozoYtes. Notre objectilf st de syn-
thetiser, soil biochiiniqucinent soil par li 
techniqueide I'ADN recombinant, des anti-
genes qu'on poirra employer i des essais 
d'immunisation. 

On sait d'autrC part uILe, les bovins,ChC. 
des reactions ilnininitaires do protection 
visent l forie schizonte CdC 7u'iehriu, qui 
apparait Lil'intiieur ides globules blancs des 
bMtes inlectSes. Le tmisi'~ine doniaine des 
recheriches dc I'Il.RAI) qui concernent lit 
FCO est done de tivevcr ill vaccin driv 
des antignes des schizontes. Vaccill qU'o 
administrerait seul Oil Con1joi Welilt avec tin 
vaccin d~riv, des sporozoftes. II Nya pli-
sieurs annees que nous clerchons Lidfinir 
les reactions [tmulliaireS des oVins aux 
schizontes de Theileria: itIHliure actuelle, 
110s employons les techniques d'immuilllolo-
gie, de biochimie et tIC biologie niolSctilaire 
que nois aVons raises au point i I'ILRAD 
pour identifier Isantignes de schizonte qui 

suscitcnt les r6actions de protection, pour 
d6temiiner !eur structure et pour isoler les 
genes qui y correspondent. 

Quand nous aurons identili un de ces 
antigenes, ilfaudra encore des recherches 
pour trouver limeilleure fakon d'en faire un 
vaccin. Nous corfmenqons i tudier I'6ven
tualit6 de syst~mes de vaccination virale et 
d'autres proceds, plus classiques, d'immu
nisation, en vue d'arviver anI meilleur vaccin 
possible iIemployer tris largement contre la 
FCO. Si nouis reussissons Litrouver un vac
cin contre liFCO,cela pourra nous con
duire aussii idcs vaccins contre d'autres 
foImes de thcilcriose. 

La lutte contre la trypanosomiase repose 
beaucoup stir I'empli d'insecticidcs pour 
combattre les glossines. i.secte vecteur de 
lit
maladie, Ct stIr I'emplui de trypanocides,
 
soit pour prcvenir I'infection, soil pour trai
ter les btcs inl'ect~es. On a de nouvelles
 
techniques pour combattre certaines espkces
 
de glossine: mais en fin de comnpte lisuper
ficie de l'Afrique oUi sCvissent les glossines
 
n'a pits diminut, mais auLnent,. D'autre
 
part, il y a bient6t 30 ans qI'iI n'est pas
 
apparu stir le march0, un nouveau tlypano
cide d'emploi etniraI:
el il reste le s~rieux 
risqie de voir naitre ]a rtsistance Ltel ou tel 
trypanocide. 

L'ILRAD a, pour an16liorer l lutte 
contre lhtrypanosoiniase, des stratgies 
but itndiatCt d'aitres qi visent plus
loin. Dans l'imin'tiat, miCux comprendre li 
situation t6pidciniologilue aidera les orzgani
sations nationales Lconcevoir de mneilleurs 
programmes de luttte Cei en contr~ler I'effi
cacit. i)ans cc domainc, notis travaillons i 
trouver des techniques diagnostiques plus 
sensibles et plus prcisCs pour diceler litry
panosoniase tant chez les botes que chCz les 
glossils elles-mnnles. Pour lichimniothra
pie de lit nous mettons autrypanosomiase, 
point Iemeilleures teclhiquies pour mesurer 
la concentration du pioduit chez les animaux 
traits, et aussi pour contr6lcr in vitro la 
nrsistance d'isolats de trypanosomes Litel ou 
tel produit. Nous avons, en 1986, 6tendu 
nos travaux dans ce domaine, avec I'appui 
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partiel de l'Organisation mondiale de la 
santd (OMS). 

En collaboration avec IcCentre intema-
tional pour l'6levagc en Afrique (CIPEA) et 
avec lc Centre international de trypanotolk-
rance (Gambie), nous participons au Rtiseau 
d, dail africain trypanotolkrant, dont les 
travaux sc pourstiivcnt dans huit pays. CC 
Riseau entreprend des recenseients de 
g!ossines et des ,utles sur la sante du bMtail 
et sa production sclon diffTrentes situations 
&cologiquesci diffdrents rdgimcs de gestion: 
il s'agit surtoul des bovins ndarna et 
d'autres races africaines de b&tail qui ont 
maniflcstd tne certaine resistance 'iItrpano-
somiase. Notis avons, cn 1986, revu corn-
pltmenlt hs objectils (iLIRseaui et son 
(Euvre: le CIPlIA a ptblic un rapport 
dtailli surIles r&slats obtenus par IC 
R, seau de 1983 -i 1985. 

Lc but plus lointain ICs recherchces sur la 
trypanosomiasc est de trOuvCr de nouvelIcs 
mdthodcs de lutte contre Ia maladie par des 
moyens imnmnologiques, ci imiotherapeu-
tiques ou genCtiqucs. II faut pour ceL des 
recherches de base stir la biologie des try-
panosomes, sur la iiaon dont Ieurs h6tes 
leur rdsistent ct sir les consequences de I'ac-
tion rcciproLie di parasite stif I'htC et (IC 
I'h6te sur le parasite. On a falt de sdricux 
progrs, -i I'ILRAI) et ail'eurs, dans li con-
naissance de la variation antiniquil, sa 
genetique et sa biochiii.e: noUS aVOInS con-
stati chcz les trypanosomnes lexceptionnelle 
pcnnutation ds z'ncs et des cheminemcents 
mdtaboliques (ILI'on ne commit pas chcz les 
mammif, r-es: autant tIc cibles UventuIelles 
pour une attaqie inIimunologiqtic otI cIi-
rniothdrapctutique. Nois avons d'autre part 
poisse nos recherches stir les phnornnes 
gdndtiqties et biochimiquCs qui intervicnnent 
dans lh diff.renciation des trypanosomcs ati 
cours de Ieur cycle vital, pour d&couvrir, 1i 
encore, de notivellCs cibles .iviser. Gricc -i 
la misc au point de syst 1mcs ie culture in 
vitro)pour ICs trypanosomes, grace aussi aux 
progres rgtiliers de la biologic niolectulaire, 
nous soinmes maintenant capables de 
recherchcs qui n'taicnt pas techniqucient 

possibles au moment de la tbndation de 
I'ILRAD. L'OMS compte sur I'ILRAD 
pour des rcchcrchcs sur d'6ventuclles m6
thodes d'mmunisation contrc la trypano
somiase, et un d. nos chercheurs fait partic 
du Coinite de la trypanosomiase aiicaine de 
I'OMS. 

En cc qui concerne lIa biologic de I'h6te 
nmamnifwfrc, cc qui caractdrise les h6tcs 
rdsistants (comme les bovins ndama), c'est 
ICpouvoir qtu'ils ont dc maitriser li crois
sance des trypanosomes, de rdsister aux 
efiets pathologiqucs de l'inlection (i l'an& 
mie, par exemple), ct d'avoir des rcactions 
immunitaires cie protection. Ce qlui a fl-cilitd 
nos 6tudes sur la resistance, c'est Cluc nous 
avons nis al point, hII'ILRAD, des rdactil's 
pour analyser les diffrentcs reactions 
imnunitaires tant chez les bovins rcsistants 
que chez les bovins sensibles. Nous allons 
beaucoup travailler dans cc sens dans los 
annees qui viennent. Mme si nous n'arr
vions pas, grace ,Icc travail, -i troiver de 
nouveaux moyens i nn innulogiqucs oti chi
miothirapcutiquCs die !uttc contre !a trypano
semiase, Line mcilleure connaissa-.ce des 
dispositifs de rdsistance notis permettra au 
moins d'identitier les race!; de bktai!, h 'a 
fois productivs et :sistantcs. i introduire 
dans les regions d'Afrique oO sevit la 
moutich, tsU-tsU. 

Nos travaIux iclatil's aux diffdrents aspects 
tiC la tiypanosomiasc, et notanlnient ses 
aspects infinunologiques, se poursuivent en 
liaison avec I'Institut kUnyen ie recherches 
sur la trypanosomiase (KETRI). I'Organisa
tion otigandaise ie iehcrches stir la trypa
nosomiase (UTRO). le Centre de recherches 
sur les trypanosomiases animales (CRTA) 
dti Burkina-Faso, et le Centre international 
de trypanotolerance ie li Gambit. Le 
Directeur gdndral de I'ILRAD fait partie dii 
Comnit6 exdcuti dti Conseil scientilique 
international ICrecherche sur les tiyp:!no
somiases et ICur contr6le ti Bureau inter
africain des ressources animales de 
I'Organisation de I'unit6 africaine (BIRA/ 
OUA). Au Kinya, I'ILRAD et membre 
tondateur de la -Famille de Nairobi,,, asso
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ciation d'instituts qui poursuivent des 
recherches sur la trypanosomiase, la theil6-
iose et d'autres maladies transmises par les 
tiques, ainsi que sur ICs vecteurs de ces deux 
groupes de maladies. Los membres de cette 
famille sont: le KETRI, Ic Centre interna-
tional de physiologic et d'cologie des 
insectes (ICIPE), le Laboratoire kenyen de 
recherche vt~rinaire, le Service des 
recherches vdttrinaircs de 'lInstitut knyen 
de recherche agricole, le BIRA/OUA, le 
CIPEA. les Facultts des sciences, de nI&c-
cine et de m&idecine vitirinaire de l'Univer-
sit6 de Nairobi, Ic Centre de recherches 
cliniques dc I'Institit knyen die recherches 
m6dicales. La collaboration enlre les 
membres de cette ,'anille,, consiste en 1't6-
change de illat6iiaux de recherche, en visites 
scientifiques et en saVIces d'ttidc. 

Les recherches de I'ILRAD, stir la thei-
lcriose comnime sur lia re-trypanosoniiase. 

qoivent maintenant tine imIpiilsion 

supplkientaire, cclIle d'un nouveai grOLIpe 

die recherches cr,& en 1986 gr,1ce itin 

tinancement sp&ial de liFondation Rocke-

feller Ce groupe est char6 d'6tIudier les 

avantages sociau.X et econoiniques de mcil-

leures ulesurcs tie Ilitte coiliC les maladies 

du tail. 


L'a.uvre de Irmation de I'ILRAD s'ac-
complit ,itrois niveaix. D'une pall IOtiS 
form(ons des chercheurs. candidats auidocto-
rat ou d6ja titulaires dI doctorat, qii pour-
ront d~velopper libase dc recherches dc 
leur pays et avec qii I'ILRAI) pourra colla-
borer dans I'avenir. Au dcuximine niveal. 
nous cherchons hiidentifier, panni les jeunes 
agents d'excuItion, ccix qu'on chargera 
d'appliquer en pratique les notivelles 
mesures tie lutte contre litrypanosoniase 
ou la FCO. Pour cela, inotiS oranisons ties 
stages pertinents. iI I'ILRAD ()ii ailleurs, 
ainsli cue des pdriodes inldividuelles de for-
ination en laboratoire. Enfin, au troisicine 
niveau, ii s'agit de former le personnel tech-
nique dont on a besoin potr sottenir aussi 
bien les cherclleurs que les agents d'excu-
tion. Outre son 0Uuvie propre de formation, 
I'ILRAD procure rtguliirement dI person-

nel et des fiacilit~s de laboratoire pour sou
tenir les stages r6gionaux de fbrnation 
organis6s par ]'Organisation des Nations 
Unies pour I'alimentation et I'agriculture 
(FAO), I'Agence internationale pour 1'6ner
gie atomique (AIEA), et d'autrcs 
organisations. 

Etant un des 13 centres internationaux de 
recherches agricoles que soutient le Groupe 
consultatif pour la recherche agricole inter
nationale (GCRAI), I'ILRAD devait subir 
tin deuxi mC examen exteme de ses pro
grammes et dc sa gestion. Cet examen s'est 
achev en janvier 1986. Les jurys d'examen 
ont approuv , dans I'ensemble comme dans 
le d6tail, lhi
(ulit6 des recherches scienti
liquCs qui se po-irsuiven iII'ILRAD. Ils ont 
reconnu flue le programme de fonrniation et 
I'ouvre d'infornmation qui accompagnent ces 
recherches sont incomparablement meilleurs 
qu'ils n'1taient en 1981, date duipremier 
examen, que le personnel scientilique et le 
personnel auxiliaire 6taient "Ilihauteur de ]a 
situation, tant par leur comp.tencc que par 
leur dCvouement, et qIe les installations 
auxiliaires des recherches sont excellentes et 
fonctionnent trbs hien. Apr~s un examen 
approlondi de lipart de ces juIys d'examen, 
ct atissi, plus tard dans i'anne6, de la part 
du Comit6 consultatif technique (TAC) du 
GCRAI, les obJectil's ultimes de I'ILRAD 
restent les nillmes: trouver des mesures sans 
danger, efIicaces et 6cononliqienent rai
sonnables pour maitriser les maladies du 
bMtail. La FCO et la trypanosomiase restent 
les principaux objectifs de cette recherche. 

Les jurys d'examen ont recommand6 tie 
construire i I'ILRAD des laboratoires sup
plmentaires pour rem6dier ai surpeuple
ment ties installations aCtuilles Ct pour 
eimployer avec plus de profit les unit6s sp6
cialisdes. La constrtiction d'Un de ces nou
veaux laboratoires est presque achev6e, et 
nloLIs remanions actuellenlent k! rdpartition 
di personnel de recherche pour lii penettre 
de se consacrer miCux I des recherches nou
velles. Nous appliquons en cTet les recom
nmandations faites par les jurys d'examen 
quant 1 des modifications dans I'organisa
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tion des recherches et h leur gestion. 
I s jurys d'examen ont press6 I'ILRAD 

de renforcer sa collaboration avec les organ-
isations nationales d'Afriqu( . Pour cela, 
nous engaoeons actueilc'lent tin nouveau 
fonctionnairc, cjui sera charge ie discemer. 
puis J'6tablir, des contacts avec des groupes 
de chercheurs au travail en AI'ique-----con-
tacts inutuel lenient prolitables-, et d'orga-
niser daValltage dII'Icha igesl die chercheurs 
aui titre soit de recherches coijaintes, suit 
dii programimc des boutirsicrs ic recherche. 
NouS alons constrUire en 1987 Un nouveau 
bitinient pour les fond ions croissantes 
qi'exerce I"%LRAL en mati~rc ie format ion 
et d'information: nous bdn61icions pour cel 
d'un linancement Spial Clue nous devons 
au IoiiverncecnIn nerlandais. 

Je veux, pour conclurc cet avant-propos. 
faire I coe.dII Conseil des dircCLeurs. (ILI 
personnel--tant scicnliliuICe t1ii auxiiliaire--, 

insi que Ics urganisatiuns donatrices el des 
pay. donateurs. pour le soiiti'l n uils appr-
tent tous "II'ovre de rccheiJie et ie fur-
mnation Lie I'ILRAD. Quatre inemhres dII 
Conseil ties directeurs I'o1t quitt6 en 1980: 
le docteur 1..1. Callow, ICprofcsseii 
K. Eichnmann. M. J.S. MlN1-Uet Ic tioctear 
K. Wells. Ceux qn i ont prisIeIir place sont 
les suiiviits: lC pirofesseur P.C. i)uherty. tie 
I'Ecole tie recherches nicicales John Curtii 
(Australie), ICprofcssctir H.E. Jahnke, tie 
I'Universit tCchniquc tie 13erlin (Alliemnagne 
ftdraic), le toccur C. 1'Eciyci-. ( iviinis-
tare canadien de I'agriCUIture, le tiOctctir 
A.R. Nuii. diiecticur tie KETRI. C'est 
aussi en 1986 ti'uni tcis llillielts Cher-
cheIIi-s Cie I'ILRAI), !CdCtcur HIiroytiki 
-irui, a ic-'ti Ic 3O0ire Prix mndical 

Noguchi. poutr ses travaux sur la culture ties 
tiy'panosonics in vitro. 

Nous soinnles reconnaissanis ,I heaiCOtip 
tie pays et d'organisations tie I'inltrtt tu'ils 
porteit ;i [IIRAI) et tit sottien tt'iis hni 
apporicit. En 1986, i'II.RAI) a coilinfm I 
recevoir son Iinancenient central tie li Ban-
tue montiiaie (13antlue iitCrnationale pour la 
reconstruction et Ic d\Cehuppeineit-
BIRD), du Programnie des Nations Unis 

pour le d6veloppement (PNUD), et des Etats 
suivants: Allemagne fIddrale, Australie, 
Belgiquc, Canada, Danemark, Etats-Unis, 
France, Italic, Japon, Norvdge, Pays-Bas, 
Royaume-Uni, Su&le, Suisse. Pendant Van
ne, la Fondation Rockefeller et la lanque 
africaine tie developpement (BAD) se sont 
jointes aux donateui s. Des recherches sup
phineniaircs rcqoi\,cnt leur 'inancement de 
la CotnIt1iiaut6 6conoimklue europ6enne 
(CEE), de I'OMS et des Etats suivanlts: 
Allenagme ftd6rale, BelgiquC, France, 
Italic, Japon, Pays-Bas, Royaume-Uni, 
Suisse. 

L' ILRAD a CI I'honneiir, ell 1986, de 
recevoir la visite de prlusiCurs h6tes 6mi
nents, parmli lesqiiels: Mine M. Catley-
Carson, Prdsidenlc de I'Atlence canadienne 
ie dveloppement international, ICtIocLIr 

E. Schuh, Directeur de I'agriculhure ,t la 
3anquce iondiale, Mine N. Robinson, Vice

prsidente pour I'administration Cie la Fon
dation Rockefeller, et ICdoctetir K. Prewilt, 
Vicc-prisident de cette Fondation pour 
I'Afriqu-. Trois nIcI-bres 611ninents (InGou
venmeucnt k6nyen nos ont reiidin visite 
pendant I'annde: LL.E,. W.O. Oianio. 
Miiistre (Ce I'agricuItire et dII pi-00rs tie 
l''clevage, W. Saina, Ministre-ad.joint de 
I'agricultUre et tIn pI-ogr s de I'61evage, et 
13. Kiplagat. Seci~tair-e permanent tin Minis
tdrt des affaiies trangres. L'ILRAID a 
aissi requ la visite tie LL.EE. les Anlhassa
deIiis tie Blgituc. tII Danemark. des E-tas-
Unis, tie Finiandc. dI'ltalic. tie Norv&c. tie 
Su&de et de Suisse, ainsi tuie des Hauts-
Conimissaires de I'Australie Ci tiL Canada. 

i)isons cnlin Clue c'est toujturs un plaisir 
ticie tie rcnIreiioiuMlaIc "II'appuiL ttIc. t'al
ne en ann&c, I'llRAI) re(oit I peplie tILI 
Knya ct tIU Gotvernent Uknyen. Nos 
esprons hien tlue ces r-apporTS cortdiatix 
avec nos hiles vout continuer. 

/ I1') 

/ 
' 

A. R. Gray
 
i)irectcur e6nraI tie I ILRAI)
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THEILERIOSE
 
On appelle theileriose I,- iala-con plexe de 
dies-traismises par les tiques-dont lcs 
agents SOnt dies protozoaires paiasiles dII 
genre "ln'ih'ria.Ces parasites infectent les 
bovins et d'autres animaux dornestiques en 
bcaucoup ICre6ions dI ronde, ct g-ncnt
graveinent le dveloppernent et 'arn1iora-
lion de Iapiiduction (I Lliai, 

Les csp& es de ieih'ria les pilus irnpor-
lantes sont: Thwileria parva, agent de la 
ficvre dc la Cote orienile IFCO)qui atteint 
les bovins en Af Irire oricntale ct centrale, 
Ct 7Iannhilt.,quii cause la tIl,:IriosC tropi-
calc chez ies hovins di I itloral r&liteira-
n6IIen, diu Levant. icI'Ldc. deIa RussiC 
m6ridionale ct de I'Asic. I'autres esptcc.s 
de 17weih'ria solt inportantes aIissi: I ser-
geuti, T orienlalis ct Tmttans chez les bo-
vins, 7"hirci chez les ovins et les caprins. 

Nos taIvauLx, "II'ILRAD, concernent 
essentiellement Tparva. qui cause ire 
forine virtlenl tieCttiiilrIose donLsouIt 
menaces qtielqire 25 1iliior1s (ICovirIs ac. 
K~nva, en Tiauzanie,Cn irgarida, dans IC 
Soudan r orildional, air Rwanda, au 
IBurtridi, aU ZairC. air Malawi, en Zambic, 
aiL ZiIIhahw6 C1 aU Mozainhiqte. On 
cipioie I'abreviation l2CO pour dsigrIcr la 
Inaladie hien coiniiu' caiUs6C par 7i7'ih'ria 
parr', pc/rit, et tIansInise d'ili boVin "1tin 
autre par dies tiliues. On eIp)ic Ic terrue 
"corridior) pour ha nIaladic qie cause Tp 
lTOrnei et qie des tiques tralnsllertenl des 
buflIes sauivages (S\'IC'scoii''')aMIX bo-

vins domestiques. Tp boris cause unc 
forme bdnigne de theil6riose. 

Les sOus-espces Tp parva et Tp 
la'rencei ont toutes ics deux un cycle vital 
complexe dans ICur h6te maniinitre -t dans 
I'arthropode qui est leIr vCcteur: la tiquc
brune de l'oreillc, Rhiicepha/usdJ)penflictt
latts. Cette tiqure pique les bo\,ins aIx tIoiS 
Otapes de sa vie: quand cie -st larvC, quand 

lie est nyrnphe ct ltand die est adulC. 
C'cst d'unC 6tape ,aI'autre qii'ellc transmet 
)es thcilkrias, d'ordinaire qiiand elie a, it 
!',tat nyrphal, piqu6 uie bte infccte et 
qiIand, t I'6tat adulte, eici pique ine Mie 
indemne. 

Les sporozoites de "l'Iwileriase d6vclop
pent dans la giande salivaire des tiqucs 
irfcctr6es, et s'inltroduiscnt chez les bovins 
dans la salive de litique qui les pique. Une 
Iois chez lcur h6tc, ilss'attachent aux lyin
phocytes-lcs globules blacs duisyst&ine 
imrinitaire-ct y penetrent. A l'intriCur 
des lymphocytes. les sporozoitcs 6volirent: 
ilsdeviennent ce ii'orn appiClc des schi
zonltes. Les lymphocytes inlcctcs deviennent 
de grosses celliules, qu1'on appClle lyrupho
biastes, cciluies (Ii sC iuiltiplieIt en rn1ine 
temps qirc Ies schizorItes, d'oil 1i1C rapide 
expansion de ctte population de cellUiCs 
parasit1Cs. La caractOristiqic ics demibres 
6tapes de cetle infection est tite tr~s grande 
destruction des ceiilies, ce qui amene sou
vent la mort de I'aninial atteint. 

At,Cours de l'infcction, certains des schi
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zontes de Theileria se diftdrencient et 
deviennet des mrozoites, qui sortent des 
lymphocytes ct passcnt dans Ic courant san
guin. Ces r,icrozoites envahissent les glo-
bules rouges et y prennent la forne de 
piroplasnies. Ls tiques s'inflectent quand 
el! s absorbent des globules rouges quli con-
ticnnent des piroplasnics. Dans; I'intestin des 
tiques, les theilerias subisser, d'autres Iralns-
formaions, traversent la parol tIe I'intestin 
pour pindtrcr dans la cavil, g nrale dII 
coqs, et se rendent dans l glande salivaire. 
La, elles forment un sporoblaste complexe 
intracellulairc. Stilh6 par les rcpas de la 
titluc, Ic sporobiastc produIit dc 30.(0)a 
50.(XX) sporozoites inlfcctiex. Cos spori--
Zoites p61n&trent, avec l salive ie li tique. 
dants un nouvel h6tc mamifre, conimen-
qaint v;Insi ti nouvCat cycle vital. 

Pour lutter contrC IaFCO, on rccourL stitr-
tout actuellcment i ics hamis on aspcrsions 
dI btitail avcc ICs acaricidCs, pour tilCr les 
tiquCs vcctrices. Or Ies hains ol aspersionis 
sOtnt coCtciux tlland iIs sont Ir'qiJUClts: 
d'atItrc part. s'il fau Ites inferrompre pour 
tine raison ou tine alrC. Ic bctai Iestc 
nitireient sensible i hi naladie. I1pourrait 

aussi arriver iLe ds tiques dCvieCnn 
r sistantCs aUX aricidCs cInS ailMs. IILis a% 
cxiste deux produiis ctrdt i's pour Ic traitC-
merit de la FCO: mais cc traitement pharma-
ceutique cst coCItex, et il lault, pour tin 'iI 
soilt tout-a-failt eflicacc, uILi'on ait dliagnos-
tiqtu6 la maladie tr s l~t. 1utII f donc de 
otitC urgncC tlroivCr d'aiitrcs niethodes 

pour Itittei contre la FCO. 
11arrive sotivcrn InuC Is bovins qui gu-

rissent tic la FC(0 manifcstcnt cnsuite tic 
hni itmi5 dtLrablC. Mais il CxistC dalls i 
plipart des stations diftrenes Iignses tie 
T )lr elI'it I i rnrnunitt3gi Uard d'utiiiei I ' 
ligrit1c thOMnI Ile protege pas forcmciient 
comIl rC tinC aitre. On ignore Iesion1bre total 
tics ligntcs responsables iCla FC(): inais il 
se petit qtc cC noniIC soit Iiriiit6 CIencertains 
Cndroits, et i1apparait qIc certains isolats on 
coibilnaisons d'isolats confbrcnt tine large 
protection. Nous avons dc cc fail bon espoir 
d'arriver -i maitriser la FCO par la vaccina-

tion. C'est une perspective i laquelle 
I'ILRAD s'attache tout particulierement. 

EPIDEMIOLOGIE,
IMMUNISA1ION 

EXPERIMENTALE 
Les premieres recherches sur la FCO. qui 
avaient commenc6 en Afrique australe et 
s'taient ensuitc d6vclopp6es aLu K6nya, 
sous l'6(gide de I'anciennc Organisation est
africaine de rccherches vdtcrinaires, ont 
abouti , ides procedes expdriinentaux d'ini
muisation qui consistent "Iinfccter le sujet 
avec des sporozoitc; de T p f)ri'la ct ailc 
traiter en nime temps avCc Lin antibiotique 
i effet durable diigroipC oxytctracycline. Si 
I'on applique cete iMthode convenable
mriti, cile constitue la forie d' immunisa
tion actuellement Ila plus pratiqile Ct la plus 
cflicace, et plIusicurs pays I'cxpdrimentcnt 
tr~s largement sur Ic terrain. Ses dc.savan
tages sout qu'iIl flut rigler avec bCaucoup de 
soiln I'infectioll ati iIIoyCen de theil6rias 
vivantes, et aussi qu 'on petiL ne pas aniver it 
tine protection complete aux Cndroits oil il y 
a plusieursI ignes dilffrcntcs de Thei'eria. 
l)C plus, il se pctnt Ltie ls bovins in1uIinis6s 
devicnnenl portcuirs des parasites cmploycs 
poir IClur imintinisatio. 

CC dont on a le plus urgent besoin, pour 
lIieux comprendrC I*epitleinmologie tie I 
FCO ainsi que pour amdl iorer et tndre la 
lutte par infection pilus trIaitciCnt, c'cst tL'a
voir tine niethodc s1ire pour caractriser les 
lign6es de theilrias et repdrer les systnines 
d'interprotection. La sCUIC IItMhotle Iout-i
fait slire dont on dispose actICllement cst de 
vri tier cette interprotection sur des ani
matix. 111ais cela piCiid tIl tenips el cotite 
trs cher. C'cst pourtuloi 11Ou1s icttoiis aU 
point lnlsicuirs nitlhodes in Vilro pOurI caraC
tdriser les lign~cs. 

Des experiences il'innmtunisation stir Ic 
teirraii ont commence cn 1986 en "linzanie 
ct au Zimbabwe, avec des theildrias isolces 
localement. Cctte operation, jointe aIx 
rIdsuiltas dja obtenus au Kdnya, devrait 
nous I urnir d'iimportants renscigneinents 
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sur l'efficacit6 de l'immunisation par infec-
tion plus traiterent dans toute une s6rie de 
situations 6pidhiiologiques. 

CARACTERISER iLES LIGNEES 
Les reactions iminunitaires de protection 
contre la FCO semblant bien tre spdci-
liques des ligndes, ilfaut Clue l'immunisa-
tion, pour tre eflicace, suscite Lies reactions 
contro lhlignc (ou les lign6es) de Tilheri; 
qui so pr,&ente dans Line situation localo 
donne. C'est pOurquoLi nous avons fait 
beaucoup de recherches, Ii I'ILRAD, pour 
trouver des techniques prtcises et pratiquos 
qui permettent d'identifer los stOs-ospces et 
ligndes de 7 eileria. 

NotIs avons entrepris on 1986 dos tudes 
tres actives pour mettre au point un sVst111 
nornialis6 qui perincttralt iocaractdrisor los 
theilhrias au mvoyn ie Lto uno serie tie 
techniques. Notre ohjectil ost d'ohenir tin 
syst'[,c tLicarac1(risation dot on poura so 
servir puir identifier ls theilerias isolecs sur 
le terrain (]'in hout 'I I'autre do la region oii 
hI FCO est endmiquo. NotIs avons choisi 
tout d'abord six souIchos io77'ih'ria.e 
n1us hiisons avoc olles I'exprience de plu-
siotirs tchniqeios: empili iesondes d'ADN. 
analyse ios proteincs ios schizontcs par 
eloctrophorse "Idoux diinensions stir od-
lose. examen du protil des anticorps mono-
clonux, etc. Notis notIs elflOrnqons d'autre 
part de trouvor ties techniques potur obtnir 
des populations de ihwileria rlUS 
lonIons. 

Nous avons done choisi pour1' cos 
recherches quatro lignos ieTp pwv:W 
Mugugua, Marik6btuni, Mariakani, Otganda, 
plus la souche 1olhni tie 7'p hnvis e1 la 
sotiche 7014 tlil'Ip lau'rencei. Ln partant 
de stabilats tic cos sotIches (jlui nots servent 
le rfdrenco, 11O1s avons prdpar des stabi-
hits vol lintlUx coiIne niatdrilaux dte Ira-
vail; nous avons potir cola 1otlu des titLs 
tout enti~res Oti pris tlsiessctions de 
glande salivaire do tiquels. NoLus dtvlop-
pons actuelleient cos six sotichos--lui 
pelt-etre sont h1oinoenes pct t- t'e iele01 

sont pas-, nous les titrons et nous les 
logeons dans les mrmes ligndcs de cellules 
bovines, de faqon aipouvoir comparer lcs 
theilrias dans Lin mime cadre de cellules. 

Emploi tie sondes d 'ADN 
Nous avons poursuivi en 1986 les etudes qui 
ont pour but ioD.rouver des S&lqences 
d'ADN, r6pdties ou simples, qui pouLrraient 
nous servir do sondes pour distin.:uer les 
sous-especes ou ligntes de Tra. nousI1 

faut pour cela des sondes d'ADN assez sen
sibles pour d'hybrider avec I'ADN des schi
zaites de Theileria hins des preparations de 
lymphocytes bovins infectds, ob I'ADN dii
parasite so distinguratic d I'ADN iel cel
lule o lh6te. Notre but ost iesavoir avOc 
precision si los diffkrences genorniquos 111e 
r&vdlnt les sondes de S&ltences d'ADN 
pouvent notIs rISCIneinor sIllr los rapports 
entre dilfrentes sotichos do Tp par'I et sur 
loui' pouvoir tliesuscitr choz les bovins ti1ne 
reaction irInmunitaire interlmotectrice. 11y 
aurait hI un bon instruLnont potir identilier 
les souches do 7e pa aI eniployer en vuo 
d'un vaccin. 

NoiS avons constitue, avec I'ADN de 
piroplasInos ieTI) parcT Muua, ee col
lection d'oxpre.ssions 'nomiqties, e I'avons 
criblke avec ieI'ADN total. radiomarqu .
 
iepiroplasmes de T/, et de
p,,i'a MLuguga 


I'ADN total pris I Lies lymphocytos bovins
 
non infectds. Dix clones ont manileste tLis
reactions trS posilives, s;-ecitiluIs tLies 
tl,-;I6rias; nIOus ell aVoI1s choisi trois pour 
les c-.:actdriser encore davantage. Toutes ces 
sondes s'!iybridaient avec I'ADN des piro
plasnics tlieTp parva ot avoc I'ADN Lies 
schizontes dans les cellules lymphokles
inect es. mais 11e s'lybridaient pus avoc les 
celltilos 11011 infectdes. Nous avons p11 
d'atitie part distingtIer diffdhrntes souches 
knyennes ieTp parva d'apres I'hybrida
lion ies trois sondes, choisios pal' nous, 
avec I'ADN des piroplasinos OIdes celltiles 
lymphoblastoides inlfectos (ligure I). 

Ces trois sondes ne s sont pas hybridees 
avec I'ADN de trois autres espcs de 
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Figure 1.Cette autoradiographie dessine I'hybridation do I'ADN des piroplasmes do 5 lignees de 
Thelleria parva (aprhs digestion par EcoRl) sous l'offet do sondes c'lgTpM-23 (Line des trois 
sondes d'ADN do T parva produites a IILRAD). Lo dessin ces hybridations montre do claires 
differences entre les ligndes sondcees. 1 Muguga, 2 --Kilifi, 3 - Mariakani, 4 - Kibarani, 
5- Marik6buni. 

Theih'ria. 7inutans, 7'taurotraiet T ami-
lata. II reste cerhlineiecnt d'autros isolats 1 
contr6lor; ce filt p(Ourtllt donne ,lpcnsor 

(11ue ces sondes solnt speCiliqucs ('n111C 
espbcc. Nous pr()COdcfhs lflaintCenant I (IcS 
exp~riences dont le but est de ddterminer si 

clies sont spdcifiqucs 'J ia sous-espcc Tp 
/)(ia OU si ellcs rcconnaissent aLIssi la SOUS
espkcc Tp hatrencei. 

Nous avons soits-clon6 dcIx ic ces 
sondeos sous Iafnome de plasmides, ct vdri
tiOns actuOlICmCnt Si I'on peut s'en scrvir 
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pour identifier les theil6rias chez des fiques
infectOes ou dans des speciniens de tissus dc 
bovins infect~s. Nous Ous en servons aussi 
p;, ciecouvrir si les diffrents gnotypes 
que !es sondes d'Y DN rLv&lent chez de's 
theihcrias Lie la mnemnc souche sont en corr-
lation avec le,,r plus on. moims grand pouvoir 
d'incitation, i Vitro, aux reactions de cel-
lules T cytotVtiques. D'autrc part, Iotis ca-. 
ractdrisons actuellement d'timtres sondes 
d*ADN, prises dans une collection gno-
mique de 7",) p l-, Mariakani. 

Antl\'sc de piutlei~ des scihi/,jans 

NoUs avois, en 1986, commencd des 
recherches potur caracrisCr tes sotIs-cspoces 
Ct sotiches tie TTPputlrv en analysant eS ( ii 
firences protkiniqtes des s(.lizontes par 
6lectrophorese Ideux dimensions stur 
gOlose. Nous a\,onid'abord mis au pOint 
une technicue pour purifier Ies schizontes Ce 
J 1'i/er', (Ies celtles lViph,.ides infectdes, 
en traltailt aiarOlysine les celtles parasi-
ldes. Les schiz rotes ains! piriids dlaieint 
pratiqiemclt exempts d'elements dus aux 
celiules e I'hte. c1 notliS Oit p11rii intacts 
qtuand i(,tils les avons examines, tant par 
microscopic optiqutic lue par microscopic 
electronilUe (figure 2'.IIs notI: o1t hien 
senin!. d'aLire part, garder leur potivoir 
antigenitIIe. Quand lOLIS avOrs comparL le 
profil lectrophortiJtie des schiontes pul-
ies cl celui ies ceiuies lympho'des, les 

Lines inf'ecles, les autles non inlfcldes, 
noIS n'avons troiv6 atIctIn,. des proteines 
dnleschizontes dlns les celltiles non infec-
toes. Quand notis avons compar les schi-
zontes ptrilihs iecllrentes soiches tie 
ih7eile0i,, nous aVOs trotive dans touites les 
sotiches les iu1ncs proteines principales, 
Mats ilOIs aVOs d cel des dif1hrences 
mineures. Les schizontes de 'I"pparva 
Mtiguga tuii provenaienlt tie deuix iignies 
dif*l*rentcs avaient tin pr-ofil identilue. Noiis 
v3rifions inaintenant si ces rcslitats ivel t 
se reprodUire qtuand ils'agi de piLisietirs 
sotiches reprdsei,..1ives tie Tiwileria et tie 
diffirentes lignes de cetiuies lympho'des. 

IIy a aussi une protdine quc nous avons 
identifidc dans des celluies lymphYides 
infect6es, mais qui 6tait absente des cellules 
non infectes et des schizonies purifis. 
Nous comptons travailler itcaractriiser cette 
protdine, qui semle ien tre specifique des 
celluies infectles. Ce lirendrait cette pro
tdine intircssante. c'est que les railiOns 
inimunitaires de protection des animaux 
infectds par T'heileria visent. aiCe ('Li notis 
parait, I'antig&ne superficiel (ou les anti
genes superficiels) don Ilaprlsenct, ,st sp
cifique des celliles infcctdes. 

(Thienir ties cloties die I'licil 
It est facile d'infecter avec des sporozo'tes 
de Tiwileria des celnLies lymphoides prdle
vees stir des bovins doinestiques ou des buLf
lies, et des ligndes de celItes clones qt'on 

lhve. MVil' . MaIs les schiZontes qu'ily a 
hlans ces celiLiles ne sont pas fo'cdment des 

populations honiogzines. parce tiL telte ou 
telle cellule de Ilhote peut avoil, au moment 
tie soil infection, requ phis ti tin sporozoite. 
Nons am, ns d'autre part pi inlecter des bo
vis avec StmleCS Ls a moyen de sporozoites 
ddrivis ci'utin setl acinus prl1ev stir tine 
setile tiqie infectde. On ne petit poturtant pas
affirmer que les theil rias tires de ces ani
maux seront honlogenes, car rien ne prouve 
JUe I'infection d'un acinus de glande sahl

vaire de ticitie ne puisse ctre due qu' tl 
seul kiiite de 77t'ileria. 
I1reste done ndcessaire, et mnmne urgent, 

d'obtenir des clones de 7heilerialqui pro
viennent sails aucun dotLte d'un seul indi
vidl. Sis theil6rias clonces, ilest 
impossible dobtenir ties rdsultats ddcisifis 
quant "Il caractdrisati O ties lignes ou ,a 
totlte tine sfrie d'aLtitres probmes tiLe 
posent nos recherches sii Ilatleilriose. 
Pour obtenir ties stabilats de sporozo'tes 
faits de populations pilis honno0Cnes--a 
dfaut d'etre clones--, notis eniployons tie 
petits nombres de sporozo'ftes, obtenus par 
titrage, pour infecter des ceflules lymphof
des de bovins. Nous purifions ensuite ces 
parasites en clonant ces ceIules lymphoYdes 
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tes par Theileria, qui provenaient d'un buf-
fie, ont manifest une rdaction antisornatique 
positive aux antig~nes des schizontes ou des 
piroplasmes, mais aucun d'entre cIx n'a fait 
de l'infection clinique OU Line parasitmie 
visible. Deux bates auxquelles nous avions 
inocul6 une differente lignde de cellules, 
prdlevde sur le minme bul Ile, uneont failt 
infection clinique, et nous avons constat6 
des schizontes de Tiwileria dans leurs gan-
glions lymphatiques et dans leur sang. Mais 
les tiques qui ont piqIe ces bates n'ont pas 
t'ornm de sporozoites que IIOus ayons Pu 
ddceler, et elles nont pas transmis l'infec-
lion -ad'autres aninaux. 

TPms ds xanticOrps oit 

Pour caract6riser i,vitro les souches dce 
Theileria, notre principal procede a t de 
faire reconnaitre les antig*nes des schizontes 
par des alnticolps IoiiocoMaux spccitiqties.
Nous produisons ces anlicorps 1onoctonaux 
au nloyen de celluiles hybrides formies par 
la fusionide celluics de rate Ce sotris. aior-
ces pour produire tel on tel anticorps, ct Cie 
celiles luinorates dC Souris. capabics Lie 
croitre et multiplier il vitro. A cies seules, 
les reactions (Ies anticorps monochoatix ie 
suLtisent sans iotte Is"Ifaire classer les 
isolats tic "leileriaen grotipes inlerlIrolec-
teurs in Vilo; potirtaiit, ceie technique restS 
la plus employee pour c UackrisCr les isolats 
de 77wileria. Nois nous soninies servis de 
notre batterie d'anticorps monochlonatix 
contre 7Thileria, en 1986, pour caractdriser 
plus ie 40 lignues ie cellules lymphoides 
bovines, clones ou non choues, infect6es 
par 'I'"larla Mugtta on "'Mrpva
Marikbtuni. 

'/ hInrencei, la soUs-espc Led1wile-
ria Cue portenlt presque IoU jotirs ICs buftles 
sauvagIes, cause tine torte Mortalite chez les 
bovins doniestif!,s. 11res ort Lie pUsietIrs 
6utdes tue les HI.Li entrent ei contactns 
avec Lies but'tl.; s'explosent ahtui grandI 
noilbre de diftrentes lignes de Twileria. 
C'est poulruoi oin se sert Lie plus ei plus des 
anticorps monoclonaux antitheilriaux pro-

duits 'iI'ILRAD pour caractiriser les 
theilrias trouves str des buftles. En col
laboration avec i'lnsitut k nyen de 
recherche agricole et le Laboratoire k nyen 
dce recherche v~tirinaire, nous avons. en 
1986, caractris6 des isolats pr61evcis-a des 
intervalles-sur sept bufles captifs infects 
naturellement. Nous avons infect6 des bo
vins avec des sporozoites prilevuis sur des 
tiques qui avaient piqui-i differents 
moments-les buffles ei question, et nOtiS 
avons caracteris6 aussi les isolats de Theile
ria prilevis sur ces aniniaux. Les risultats 
de cette experience confirment des observa
tions antcrieures, do ilressortait qu'il y a ilne forte diversit antligLnique parnii tes iso
lats pris sur diffrents bufles d'nn mnc 
endroit, et inime parmi diffrents isolats 

prteves sur Icmnie butlle 'LIdes intervalles 
('une semaine otI d'nFnIois. 

Nous nous somlnes beaucoup interesses 
atIX Iheilerias isoIes au Zimbabwdi, para
sites qui Causelt, semble-t-il, des inlections 
b6niignes chez les bovins domestiques. On 
les groupe SOLIS IC11011a subspciiqueCde Tp
bovis. Nots aVoinS exaMnine si cete sotIs
espce ne potirrait pas servir tr" :i itilement ,u 
I'inlniunisatioin (ligne de I'isolat LIe Bol& 
ii). Notis avons caracturis6 -II'ILRAD 14 
lignues ie cellutes infectucs isoldes au Ziim
babw, elicimployant pour cela nos anti
corps ionocloiaux. Ces isolats provenaient 
de bovins infectes; oil les avait pruievus ati 
tours ieI'etude ,pidumiologique dirig6e par 

le Laboratoire zinibabweil Lie recherche 
vdtrinairc, avec l'appui Lie la FAO. Le pro
illue les anlticorp,, !nonocOaix ont trace 
de Leuix ie ces isolats 6tait , imilaire "Icelui 
des isolats Lie "taurotragidu Kdnya: celi 
LIe totis les atltres tait sembiable I cetui Lie 
T/p parI/a. II y avait tine grande diversite 
ai1tigliuLeC entre ces isolats, mlune (Ltand 
ilsvenaient de bovins de liiniie station, et 
il senble bien L'il y avait des infections 
mixtcs Lfals ies isolats pris an ninme suIet. 
Au total, iln'y avait pas., , notre avis, un 
prolil spucilique, trac6 par les anticorps 
illonloctoiaIx, ClI'Ol potiTait considirer 
comme caracteristiqLue duItype Tp boviV. 
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IMMUNISATION PAR INFECTION 
PLUS TRAITEM ENT 

En collaboration avec lc Gouvernement tan-
et lnFADeelomien Proectzanien, Ia FAOzanin,ct un Devc'/oimuent Proj'ct 

dc l'Irlandc, I'ILRAD ralisc dans Is iles 
de Zanzibar ct Pcmba (Tanzanic) une op6ra-
tion d'imm isation contr1 
avons pris dans l'unc ct I'autrc ilcs dcuix 
isolats de Tl)ar'va, et nous Ics avons 
caract6ris6s I I'ILRAD pour savoir s'ils con-
viendraient ades essais d'imnlunisation par 
infection plus traitcment. 

Nous avons trouve Cluc (icuxisolats-tn 
pour chaquc ile---6taicnt pathogncs ct cati-
saicnt unc s6vQrc FCO. En immunisant des 

su ets avcc des S'IIchs d~riv~cs c ccs deIX 
isolats (Ilmrva Zanzibar Stlid c T/lmrvac 
Pemba Mnarani), nous Ics avons proteges 
contrc deux souches pathogbncs (lii prve-
naicnt dc litprovince k6nyennc dc lIaC6ct: 
Mariakani ct Marik6buni. Le criblagc au 
moyen d'anticorps 111OI1OCIOLIuX noLIS a 
appris Cluc ces dCix sotIchCs tIc Zanzibar
dtaient antiegiiiqucenn distinctes et donnaCint a"penser cI h ti t (101bMOn-
rniaient OnUCIICpenseClLIC- la PetitMl 
maitriscr I'infctCion produtic par ces souch s 
aiocn d'ue o ttra l* SLIC1CS 

ayyiTri pr-
long, (Terramycine LA), et lc r6sultat scmr-
bit bicn tlc Line i1111tmit sUIs bi a 
effective ct d'une lar,,c porfee. Nous nouserfcv iet ore&.c11-es sotcs 
pour ties essais d'immtinisation dans Its 
deux les cn cti stion,

deUX leS ll Clest'011.Les 
Notis avons fini. en collaboration avccLaboratoir zimbabwecn de rlcherche t-

rinaire etliFAO. de caractfriser Ics thei-
1&rias is016cs aU Zinlbabw (7"/mrva). O)n a 

cspce dans Ics essais d'immunisation par 
infection plus traitcmcnt. En collaboration 
avec Ic Laboratoirc kLnycn de recherche 
vet lenairatolnt k~nyn dr-chrchc 
v6t6rinaircct 'nstitut k6nycii dc rechercheagricolc, nouis avons prdpar6 el controlc des 
s bil e cette so us - c (liii p e 
naint dc tites nourrics urdcs bufllics ca

s'agissait d bufflS infct6s captUr6s

Z7 cn dICUX endroits fort 610ign16s Illtn de 

l'autrc: itla station d'Ol Pdj~ta, non loin de 
Nanyuki, ct dans la Transmara. 

Nous contr6lons actuellcmcnt ccs stabilats 
I differents degr6s de dilution, etnoUS 

cmployons differents produits dans cc 
gr6imc d'infection plus traitcmcnt. Notts 

InoUs servons de ccs stabilats d6riv6s des 
bufltcs pour produirc cxp6rimcntalcmcnt
l'I
immunit6 chcz des bovins domestiqucs qui 
sont cxposes h 'i /arr) ct ;iTp luircei 
dans les dCIx cndroits o06 1'o11 avait captur6 
les deux bufllcs. 

Am OiIVcICtrailtCCntiminunisant 

emploic beaucoup l'oxyt6tracyclinc dans 
lCs cssais d' immunisation contic la FCO; 
pourtant nous nc comprenons pas encore 
trs bien comment agit cc produit. Dans ccdomaine, nos recherchcs ont pour but d'a
mliorcr I'ef icacife diI'cmploi du produitflditu,,crl'iact d 'nlli uprd i
dans l'immtl)isation par infection plus 

traitenent, ct aussi ielaisser pr6voir dans 
quIcllcs situations lcproduit risqtue de ne pas 
cItr,,eficace.

6tudcs ill
110-0 n0us ont appris ClueLcic n 'u lt5on prscu
l'oxyt6tracycline ralentit hit croissance descilltiles infectes, aussi bien dans lcs d6butsde I'infection qu'tine lois C I'infection est 
bien instalklc. Notts avons d'autrc part con

commence octobre 1986 faire desprolifration s'artcans s 
cssais d'immtiisation avec ces souIches-lI: 
ICs sujcts im1tIniss dcvaicnt subir I'attiaquc 
de hi mIaladic sur lc terrain ,'la saison eics 
pIlics Ii com nIce~rai enl &CCIINbrC. 

Ainlorcr Iinleeri imn tisantein 

Prcsque tous Ics buffles du K6nya sont por-
teurs, ,Icc qiU'if semblc, de 7'/ hnrenc'i: 
pourtant on a tr~s peu cmploy6 ccitc sous-

l al 
cceulcs lymphofdcs non infect6es stimules 
par tin miaog~n, hi concanavaline A. l)ans 
Is 24 hcuICs du traitement I I'oxyt6tracy-
Cline, inouS avoiS dcc6 tin cffet sur Ill 
synthlsc des proteines mitochindriales des 
lymphocytcs. C'cst pctit-etrc cc ph6nom~nc 
qui cmpchc Ic ddvcloppement dc la thci
lkria et son installation dans lIccilule 
infeccde. 
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ANTIGENES DES 
SPOROZOITES ET 
R EACT IONS 

IM MU N ITAlRES 

Les animaux qiii survivent li' obi ]a FCO est 
endSmique ont acquis. "Icc qu'ili scmble 
bien, uine certaine inmmunit6 contrc Ic:; thei-
16rias. On a constat6 quCe lc sdrtli. des bovins 
de ces endroits contient des anticorps qui 
neutralisent in vitro les sporozofits tie 'I/wi-
lerT, Ce quL petit conIcrr tine protection 
contre l'inlection. Li seconde dics princi-
pales tie nos rchCrcIIes stir la thCileriose 
concerne li possibilit ie trouver LW procde 
d'immunisation qu i consistrali it susciitr 
des r~actions tie I'hotc contre les spro-
Zoites. Le principal objectif estl ici tie savoir 
ie fao)i certain[e s N'iia en flit des rc~ac-

lions de protection contrc les sporozoftes de 
UTeihria, et dans cc cas comment on pocir-
rail les exploiter potr Icplus grand prolit
des bovins en dancer, 

LCs etudcs antCricIrCs nous avaiCnt appris 
qtie ls anticorps produits contre ies sport)-
ZOites d'une lignIcItied TI wir rcconnais-
sent les sporozoitcs d'attres lignee de 7/)
41r1, cIaussi cCux eilignes ie Tp 
Itnr'nC ui1tii paSSS 1aimrS0t1 ics hOVmis 
domestiqucs. Cell donnait it penscr iCiie des 

anticoIrps antisporozofics ponraicut procturcr 

tiC large protection con rC lhiFC(O sir Line 

grandce suipcrticie. Notts avons fait des cxp6-

nienccs, en 1986, [Pour completcr ces resli-
tats, en nLus servant i'tne Hi2nee tiC T/) 
/tlY'/l(Vij qni provc)nait directinent ci'tin 
huftllc. Nous axons pu constater ttlC lC 
s.rum d2 hovins oci tie lapins i;imlinises 
contre T/) lprw licutral saillirilroIts 
sporozoitcs tie celic lignte2 tie 1/) hun'm,0',i, 
et (IuC ICscrLmI tie lapins Iinnitn ises contrie 
I'1) hI1'rc'mi (tiC CCtte li entc) necit ralisait 
les sporozoftes tie T/)Fprva. I)'aut res exp-
riences nous out ulll tr6 tiC I'antistrin 
contrc I'tiic onI i'antrc tie ces dcux sons-
espccs reconnaissait tin certain nombrc 
d'antigines sprOIztOitiIumcs parciis on sinlii-
laires. Un antig-ine de 67.(00 daltons lait 

pr6dominant sur ics sporozoftes de ces deux
sous-esp&es. Nous avons d'autre part constat6 que les anticorps produits contrc ce 
antigone neutralisent inl vitro les sporozoites 
de Theileria. 

Nous cherchons maintenant ie faon tres 
active it produirc in itro cct antigne de 
67.(XX) daltons, pour voi S'ii pourtait susci
ter chcz les bovins urie reaction immunitaire 
de protection. L'analyse biochimiquc IlOUs a 
appris CtI'il s'ag it d'une glycoproteinc (tin
compose5 de protiI, et d'hydrate de car
bone), dont c'est appareniment la partie pro
thiniquc cjtii prOVoqtCi ICs reactions 
antisonIatiquCs. NoLIs aVOs obtcnu Line 
sciquencc :,tiCelC ics acidces aminns iecette 
protine, et ,nous travai lions stirtouit main
tenant ,I fahriqcier. d'apr s celtt sequncC,

des peptides synthettiqcIs pour imniuniser
 
des bovins exp&Iniientalcnment. Nous asso
cons ces peptides syilIttitiucs "Idiverses 
prot inCs portCuses potir voir si cies pCi
vent provoqiiCr cheZ ICs hovins des anticorps
nettralisants contre les sporozoTtes. Ce tfra
vail sC potirsuit en collaboration avCc IC 
Wistar ilstitutC des IEtats-Unis. 

Lcs chcrchCurs tiC cet Instittit. en proc
diat difircnlnlent, se sonl servis tie I 
S&tILjtinct partiClic d'acidCs alinis tie cttte 
proteine tie 67.0()0 daltons potir synthtiser 
p1lisieurs oigoticLotidcs, des S&IuCnces 
i'AI)N quLi seaient t Lvntuellcmcnt capables 
tie coder ccrtains parties tic la prottine.

les servent actuellenent tie sontes potr 
cribier I'AI)N total tie 77wileria et les col
lections d'ADN, et dtcrminer ainsi Ic one 
quii code I'&1ment proteinicue tic I'antiglnci 
en qCistion. Uic ibis cc gInC idCntiliW, nous 
poLIrrons I'i nserr clans Lin vectcur d 'expres
sion. potir produirc des proteincs de Itision 
qIlJ contiCldrontI 'antigenet pertinent, pro
teinCs tu'Oll Cssaifra stir des boyins. 

En chcrchant i identifier les Oenes quL
codcnl Is antitncs ties sporozoitcs, iois 
ayoiis criblc, avcC I'antisIruin tice bovins 
inltinises, notre collection d'ADN gcno
mnLtlc couipci tic T/) pt/r4T Muguga. Notis 
avons identilk ainsi cinq clones i.ui codent 
lhiproteine ie 67.00()0 taltos. 
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Nous cherchons d'autre p- s sd.. 
quences gdn6tiques qui codent plusieurs 
autres antig- ,s sporozoitiques quie recon-
naissent les bo 'ins nuinuns. Le rCsultat Lie 
cette rccherche pourrait non sCuemCnt nous 
aider citrouver Llvaccin dti cte (Ies sporO-
zoitcs, mais aussi hIidentilier ies seqUences 
utiles pour caractriser les cspeces ct iignies 
de lu'ilrih. 

I NVLAS ION 1 LS 
( [-ILL:+U I] 

)E1L HI( )I'I PA R 

L F1IS S]J)()J ( )Z() ii s 

AL tilldee os rchchrchc, sur ICs sporto-
Zoites, noUS Cttldi()Ils C()lullllluitics sporo-
zoites se li'nt an ceiluics dielCur hCte. danls 
I'Cspoir dic r tin Jtour intcrvenir dansp(ItCiV 
cC phe!nonie potur hlotltir I'linection. 
Notus ntLIS SOnIles ,Lssi intitrCssds thi Ia-
011 L11.des sp0ImZ0letCs irrdldiL s S'ittiiclent 
lIX
cCl lutles tie l'hotC et ICs envah issent, 
Les sporoIdZ0ites (ICdifflrencs Iitnees (iC 

T/eih'ria s'attachcnt, selhn nos observa-
tions, aux lnicies iolctles receptrices dles 
lilnphocytcs ho'inls, cc qui doni tpenser 
CItiC Ies theilerias sC IiCnt aIx cClltiles ie 
lh6te scin tiln disposutil +collllltill rceetiUr/ 
ligand. a',prbs no., dtWdCs. Ies uioeIIculcs 
rmCcept ices SiILIeS SLII I'̂ tcICS Ccl tUles (Ie 
St)lt ine glycoprtolci ne lont Ies sporoZoites 
se servent potur recConnaitre, s'attacher Ct 
envahlir. 

Notis avoIIs prmOduit tICs anticorps i it1o-
clnMaux (ltiui. i vil,,cinpecheit les sporo-
z'tCs d'envah i r ICs celliles bovines. CCs 
ant icorps, -1cc qu'ii sCble hien, reconlis-

sent tine m111ctI&Lc de 44.()()) daltons hI l 
surlace C di vCrses poptiatlllis ielyvnmpho-
cVtes bovi ns. Un tie ces anticorps Ibloqiers 
reconnait aussi tie molkctilc tie 2()().(00) 
t11lt11s. Qtiand iiotis iVons trailt, aVCc ct 
anticorps (Ies cclil ilsat)aravit rises cli 
incubation avec tics Concentrations Sittir-
antes de spoiozfitcs, ila rcconntiL i moh-

cule de 44.0(X) daltons, mais nor! celle de 
200.(XX). Ce qui donne , penser que I'elc
ment de 2W().0O daltons de I iIiolcuLIC 
rdceptricc, ,I I Surface des ceiluics bovines, 
se Clive peut-tre pendant que l theilria 
s'attache. 

Les prelni6res recherches sur Ics efiets de 
I'inadiatioli stir les sporozofites ie purva 
nous ont appris qo 'att.nuts par l'irrad iatiotn, 
Ies sporto.Ztotes suscilenlt divelSes re6actions 
chez les bovins. Cette diversit6 notIs avait 
!ltit
craiidre quc Ies sportozoites irladiKs Ile 
soiCnt pas ti boli point iedepart pour Liun 
vaccinII large effect contre ia [CO. Mais 
ces 0ttdes nivaient pas examine el, ddtail 

les changements Str trCau-MX Ii on; ,eu 
quand Ics sporozo'tes irradiSs plnbtrent dans 
les ceiluics bovines qui'ls visaiClt, ni les 
lreactiOns n111litnitair s ttile les spoloZOtes 
iriadiIs suscitent chez ics bovins iniects. 

On a r&eiinent conlstate qie les sporo
zoites ieTparva out line phase, dans Il 
tiqtue vectrice, oii [issont sensibles iulirra
diation; Cette coi5tatatioll a lavvi 'ilte ret 
pourli possibilI itd d'ill Iiiiuniser ls bovins 
avec ies sporozitcs irradims. Nos exp&i
ncCCS dlI 1986 lOtiS 0111 appris que le SpOlo-

ZO'.Ws irnadlis s' atlaclhert tiX Ivnlphoc)'tcs 
bovi ns. illvitro. aissi Cliicaceient Ltile les 
spotrozoites nornatilX, cc tIti \'Cut dire. scir
ble-t-il ieI 'iadiatiorn i'fafcte pas hi 
mol,.culC liante qti.y a hihi surfhace du spo
rozoit, irla n'emp~Mic pas les spodoiation 
ro0/oftes Lic pn trer tiais Ils lviuphocytes., 
mais tics peu tlIe ces sporozoYtes irralidcs 
arrivent i tIevCnir ties schizotlcs. 

Notis tntionR s aCttillCInient ces tttiles a 
I'Cxamei Cie I'tltrastrtuctturc ties schiizontes 
tuii prtiOenlent tic Spoiozoites irradie; no)uS
otlons savir si ces shi/zontcs sont cap

bles d'incit,:r Islymphocyies buvins -i pro
!il'rer. NotIs prcivons d'auitre part ties 
lymphocytes bovins. les ineCCtons in vilro 
avec ties sporozoYtCs iradties. Ct re-inoctilons 
ces celliles inctcs Ilaimal ciles"tIot 
venaicrt, poutr voir si elies voit dclenclher 
titLe actionsinfCctitn et stimuler ainsi Ics r 
ilnniiinitaires. 
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REACTIONS 

IMMUNITAIR ES ET 

CELLULES INFECTEES 

PAR DES SCHIZONTES 
Le troisi me des grands chapitres de nos 
recherche,; sur la thcilkriosc est ceui qui 
concerne la phase des schizontes, dans L 
cycle vital des theil6rias. Nous savons que 
les bovins qui ont acquis I'ilimUnitt ,iI'-
gaid de la FCO produisent des lymphocytes 
cytolytiques (tuCurs de celLiles). lympho-
cytes qui tuent les cellules qLi'infectent des 
schizontes de Teih'ria. Ces cellules 
tuluses. scion 11011s, reconnaisent, I lisir-
Iace des Celluls inf W&SLi.llltigne pro-
voqlu par les schizontes. En revanche. les 
bovins sensibles quLiisouflrent d'Line FCO 
aigu produisent des cellles cvt(lytiiques 
capables ietuer les celhiles non infectes 
Co0ne les celiles infecte&s. Ces cellules 
tueuses jonlent probableinent Lin grand r61Ce 
dans la destruction 'ILI systeme i niflu itaire., 
trait caractdristique tie la mahitdie. 

L'ilin'inite qLie confic aLux boVins hi 

ime6thode <<infection pLtis traitlenent, est 

petilt- tre due Strtou rdIcLions cyloly-
au.IX 

tiqLmes centrei ies cluls infectes par dies 
schizontes. Cc -i qTIoi nous V'ottlrions arriVer 
dans ce doniaine. c'est iicleix colnprendre 
les reactions itntfltlliniaires d'orieine cellut-
laire, ainsi qie les chalngeM ents antligS 
nilues. stiscitHs par les schizonies, jii 
dclenchent ces rlactions. Mieux corn-
prendre fes reactions iMInunllitaires des ho-
%vinspourrait eventuellenent notis aiener di I 
l,i,cr JCCiciUlc Nc. 'ilnilllnisa-1ikiLhodCs 

tion contre I FCO: mais cela poullrait aussi 
nolliS apprcndrelilIllieux coibattre 'a.ltlreS 
ialadieN. 

(i1\RACTRI ISII LES Tl'" S 1)1 
(1 11U1 IS 1,()VINItS 

Pour conprendre les reactions iInunlutliaires 
des bovins, il iniporte de potvoir identilier 
difI*rcntes sortes iecelILes bovines qtii 

jouent un r61e dans I'immunit6. Nous avons 
fait grand usage des r6actifs dont nous dis
po~sons h I'ILRAD pour 6tudier les sories de 
cellule que TIariva infecte, pour dlfinir Ies 
cellules dont dependent les r&ctions immu
nitaircs a Iheihria, et pour distinguer divers 
sous-ensernbles de cellules de faton i voir
 
les lonctions de chacun.
 

On peut dire en gros que les bovins et les
 
autres maminilres ont deux sortes de rdac
lion imlnunitaire: Iareaction antisomatique
 
et hi reaction cellulaire, quii ')nt pour agents

diffl.rentes sortes de lymphocytes. C'est des
 
lymphocytes 13qLie rehent les reactions
 
antisomatiques contre les sporozoites de
 
Theileria. et c'est des lymphocytes T qui

in1irissent dans ICthynnis, qLiuereh&vent les
 
remetions cellulaires d'inununiell les
centre 

celliles infcctles par des schizontes. Les
 
lymphocytes T reconnaissent les antigone:.
 
etrangers entr~s en combinaison avec ies
 
molecules de hi srurhice des cellules de l'ani-

Mal Iui-inime. nio0IcuIles qLi'on appelle IC
 
<cOInplexe inajeure d'histoconpatihilit6,,
 
(CMH ).Divers individus tie hi ni1lne
 
esp ce nonlt pats lo6rceinent les nimes
 
CMI. C'es! pouirqtioi, d'une fii'on gdnra
le, les lymphocytes 1 tie reconnaiissent que

les aItigSIneCSii se pidsenIenl slir des cel-

Ililes dti inlilC ott d'tin animal
anlhnial, 
atitre, Mais qLii a tillCMH pareil. C'est cc
 
qi'olln appelle la resttiction par CMH.
 

i y a dcux sortes principales tie mole
ctuIes (ItI CMI]. celles de classe I et celles de 
classe 11.sores qt1ii ont des caractristiques 
biochinitues et fMnctionnelles difThrentes. 
)e cc filt, on petit subdiviser les lympho

cytes T eni lymphocytes qui reconnaisseni 
les antigones ctraingers combines -i des 
lo11ctlies dti CMI tie class I (rest reints par
classe I). ct en lymphocytes qtIi les recon
naissent quand Issont combines "ides 
ni)IecIles dLI CMIH tie clisse If (restreints 
par classe I1). Ces (leLix sous-populations de 
lymphocytes T ont en gnlirlal des fon''tions 
i nnm1inologiques di ftrentes. 

NoIs avons continue, en 1986, i chercher 
des narquetuIs antigiquLies qui poLtrraient 
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Cellules mononuciaires du sang p6riphCrique 

Figure 3. Diagrammes schematicues des populations de lymphocytes T dans le thymus et dans lecourant sanguin, avec larepartition des populations de cellules que reconnaissent les anticorps
monoclonaux produits a IILRAD 

servir itanicdiorer la definition dinporlantes 
sous-populations de lymphocytes T et 
d'autres sortes de ceIlules qui jou.ntLIII rde 
dans I'it1111.11. Nous avons produit pItt-
sieurs anticoqs n1onoc(lnaulX quLiragissenI 
l1 pupart des lyiphocytes T.II yel a 

deux groupes. Un de ces detix groupes 
rdagit IievirotS( (ICtouLs Iypho-
cytes du thymits. qtils soient aiv6s ott 
non it maltrit6. Ces anticoips reconnaissent 
des molkcules de 55.00() daltons it III s;I'fIce 
des celiules: nous Ies avons appeles, ces 

iohicules, BoT2, parce que Ieurs propridtds 
sont analogues it celles des ioldcules CD2 
qu 'ii y aI ta surface des lymphocytes T des 
&tes huinains. L'autre gro)tpe d'anticorps 
ionoclonaux ne ragissent qu'atIX lympho
cytes T,arrives a mIaturitd, qui se trouvent 
dans la mndula dII thyuIIIs. Nous navons 
pas C pti identifier la molctle (ou les 
molecules) qI'ils reconnaissent. mais, quand 
nous traitons avec ces anticorps, in vitro, 
des lymphocytes T au repos, cela incite les 
lymphocytes i prolifrer. Ce qui nous porte 
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a croire que la moldcule que les anticorps 
reconnaissent serait analogue I liamolecule 
CD3 qui se trouve sur les lymphocytes T 
des tres hunains, nous appelons tionc cette 
molecule bovine-soIs totites reserves-
BoT3. 

PILisieurs lutrCs alltico)s monocloaux 
ddfinissent deux grandes sous-pOpLIhltions de 
lymphocytes T arrivds L luaturitd. qIL'On 
trouve dans Ic courant sagiluin ct dais les 
tisss lylphoides p1ripheriqties. Notis appc-
hos BoT4 et 3o'F8 ICs molkcules qLc cesanticorps visent stir ces sotis-ensembles Ie 
lymphocytes T, "icause de leur analogiC 
avec les molCcuies CD4 et (1)8 ties etres 
humains. A li difference tiCs lViphocytes 1" 
arrives Inlattrit. Line pOpliiatioin tic ces 
cliuI les, non arri\vdes i nlaturit., tIu'il Na 
dtins ICthvnLus porte i it inolcUIleslois ties 

BoT4 et tiCs molecules BoTS. En coiornit 

ces lymiphocytes thyniqties par inmminolli-

orescence en detix cotiletirs, tout en colorant 

ties sections i tiSissus, notsi avons constate 

tCue la niajorite tie ces cellules non arrivLs i

nilaturit se tIrouve thins ICcortex tIti thymus. 

Nous tceIOs aussi tians c thymus Ct tians 

ICcourant sanguin alitd'lres populations. 

m1oins noinreuses. tiC Iviuppiocytes T Ltui 


'expri ment ni Bol4 ni 1BoT8 (figure 3). 

Ell 6tttilanlt iongtnlelltll ties iinphocytes 


T clons on non. tious avons constate title 

ICs ccluiles bovines qti portent liniolctUle 

13oT4 sont les lymphocytes T qui reconnai,-

sent tilti-1anie etrange sr
Sl IUs celtlules tuiI 
portent cet antig ne en presence de nold-
cules tIII CMI- de classe I,Lantis tie ICs 
lymphocytes tui ont li nmolecule1 B[
reconnaissent I'antilgnIIe en prtdsencC tic 
niol6ctIles tIti CMHI- de classe I. En analy-
sant les 1onctions tie ces celluies, noes 
avons coinpris t(tie ICs lymphocytes T Iui 
portent limolecule l3oT4.lIoucnt Icrole 
tI 'atixiliaircs. et t]tie ccux tuii ont limole-
culC BoT8 sont ICs cellules tILteSS: ICs lyme-
phocytes i Io14 produisent tiCs facteurs 
solubles tie croissance qui rendcit les lyri-
phocytes it Bo'8 capabics dc prolifercr et 
d'asstilCr tic lnction cytolytitjtic. 

Notus notiS SoinlIes servis de ces r'dactifs, 

en 1986, pour chercher quelles sortes de 
cellule sont attaqudes quand des theildrias 
infectent les animaux. Nous avons pu con
stater que la majorite des cellules parasit6es 
sont des lymphocytes T. Parin les lympho
cytes T ptriphkriques nonnaux, les mold
cules BoT4 et Ies molecules BoT8 
s'expriment stir des populations sdpares; 
ntais, chez les animaux infectds, de 10 1i 
20% de tOLS les lymphocytes T expriment 
les deux sortes (figure 4), et. parmi les ccl
lules parasit6es, la proportion de celles quiexpriment les deux sortes est notablement 
plus fort. i ressort IenOs dtudes i,rilro 
qtue certains des lymphocytes T qui n'cxp:
maient 'II'origine Cle i1molctile BoT4 
acqueraien lh molecule BoT8 titiand on les 
infectait avec Tparra.On peut, in vilro, 
infecter avec T/jar'adifferentes sous-popti
lations de lymphocytes T,mais ces constata
lions donnent itpenser ilue,in rilo, un
 
important 61nment tie lIa
popLtion inli ct6e 
provient tie celluiles (11i exprilaent I l'ori
giue lIa se petit title lanolecuie BoT4. il 
forte aigmentatliol des cellules parasitdes 

tCti expriment les detix molecules rclkte 
leur degrd d'activation. 

Notis chCrchoiis d'auitre part iavoir des 
anticorps InonoclOnaux tILui potrrainIt servir 
"Iitientifier les lymphocytes 13 ties bovins it 
leurs divers degrds tie llatralioll. Nois 
avons obtenti en 1986 un anticoIr)s tlui 
reconnaissait spdci Liqticment tin ddterminant 
mononlorphiqie stir l'imnitinoglobuline 
(1gM) des cellules 13arrivdes it laturitd.
 
Nous en avons obtenti un autre tjuti riagiis
sait 'i tine petite population tie lymphocytes
 
qui n'a pas dc martiucurs de cellules B ott
 
tie cellules T. Nous avois trotive 
ces cellules 
ntillCs tans les tissus lymphoides pdriph6
riqties et this Ia m iulalJu tlymtis. /H 
ritro, dains les reactions mixtes tie leuco
cytes, ICs celltiles hulles prolifraient, Ice 
tli'il semble en rdactioni aLIX antignCs tIu 
CMH de chisse II qtii provenaicnt tIti nlle 
animal. )'autrcs 6tudcs notis donnent ilpen
ser que ces celuiles potirraient jouer tin r6le 
dans I'activitd cytOiytiqtue non spdcifiqtie qui
caracterise les fIrincs mortelles de liFCO. 



00 

BoT4 

Figure '. Profis, par groupomont do points Iluorescents, dos lymphocytes analyses par le trieur
dc cellules, active par fluorescence, dont dispose(immunofluorescence en deox conteurs) fLRAD Nous avions color0 les preparationsavec des anticorps ronoclonau, spdcifiques lun de Ia 

molecule BoT4, I'autre do la molecule BoT8. (a) Dans une population do lymphocytes qui provient
d'un animal normal non intectb, la plupart des lymphocytes T monlrent ou bien la molecule BoT8 
(Ie long de I'axe verticale, a gauche), OLI bien la molecule BoT4 (to long do I'axe horizontal, en 
has). (b) Dans une population do lymphocytes qui provient d'un animal infect6 par T p parva,
beaucoup do lymphocyles T montrent a la fois les deux molecules (verticalement depuis le milieu 
de I'axe horizontal). Une grande proportion de ces lymphocyles bipositits est parasitoe. 

Nons alions iaintenant approfondir cos 
rochorchcs, pour lucidCr Ic role de ccs ccl-
ills dans los reacions ilmunlatirCs Ii I'in-
fection par iheih'ria. 

Nouis avons obtCnu dcLx anticorps 11ono-
clonaux qui r6agissaicnlut "Ila majorit ics 
niacrophags ct ds granulC-'ytCs, y compris 
Its macrophages no ai1 vds "Iilaturite des 
nlolocytcs) de l moll. Notis IOLs 
sofnincs sivis (ie cos antico[I)s pour idC1ti-
lier les Macrophagos (hiS dCs populations 
do collulcs d(0n1t1s avions rolir6 los fnil-
locytes. Aprds lplusicurs cxpcrilcnCcs, 1OIs 
avons constatd quC I'nil ICcos anticorts 
mlpcllait la prolifration, sous I'inlltiencc 

d'un anltig en, dos lymphocytos T, el intcr-
vaiant dans la production on hi presontatioll 
de I'antig~n; ce (Ili sonlble vouloir dire quC 

molecolo quo rcconnait cl anticorps a till 

rle r6gulateur,i l'3gard do la presontation 
d'antigenes par des niacrophagcs. Nous 
avons obtono deux a1tires anlticorps mono
clonaux qui r6agissaicnt aux ionocytes/ 
macrophagcs. L'tl rdagissait i une propor
tion variabc ie ionocytcs et deomacro
phages arrivas I Illaturit6; l'autre ragissait 
spcifiqucninnt, sCmlo-t-iIl, aux macro
phages puhnllonaircs. 

Enlin, 11OLS avons ohtClni Lin anlticorps 
monoctonal (qli reagissait: dhis Jo Ihymus, 
avec lcs lyilhocytcs T non aives ,I mat
rit6 dans ios tissts lynlplOfdcs priphe
riqucs, avcc los collulcs intcrdigitdos/ 
d(I1(diti(Lis, dans la lymph alffronto, avoc 
Lie crtailnc proportion des grandos colLles 
scmbhbls aux iacrophages. Nous organi
sons de nouvollcs cxpcrinccs pour exam
inor lcs fonctions dc ces collulCs accossoires. I 
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CLASSEMIENT DES TYPES DIE CMIH 

Etant donn6 Ic grand r61e quc les antig nes 
du CMH jouent dans les reactions immuni-
taires, nous cherchons activement a caract6-
riser les antig&ncs do CMIH chez les bovins 
boran quli servent I nos recherches. Nous en 
d6finissons Ic type d'aprbs leurs antignes 
du CMH de classe 1, an moyen d'une bat-
terie d'aiitistrums e1 d'anlicorps monoclo-
naux. Ce classement nons pernet (Iechoisir 
les bMtes qui cOnviennent, Uant ponr I'expri-
mentation que pour les groupes de reprodLc-
teurs destinis aiprodUire des descendants qui 
auront I type voulu de CMIH. 

Nous avons, en 1986. mis an point tn 
systeme tie contr6le atitomatique par Iluores-
cence qui peuit servir "iclasser les celloles 
bovines scion leurs antignes dU CMLI: 
classe I ou classe If. Nous aWo01s rendo corn-
pl~tenient attomatiques tant la lecture 
micrOscopiti(ie tie I' pretve que I'analyse tIe 
ses resoltats: les r~sultats sont rapides et trbs 
dignes de conliance. C'est en collaboration 
avec I'Universit6 de Strathclyde (Grande-
Bretagne) (tie nous avons compose les pro-
gramnies 'r(Idinateur qui permettent de lire 
ICs tionnees et tIe ICS analyser: nous alh0ns 
mettre ces programmes ,I la disposition de 
plusicurs laboratoires tjui s'int lressent "Ihi 
question. 

Ce classement a iot6 un r6ce datns notre 
recours au transtlert d'embryons pour obtenir 
de tel ou tel couple tie reprotiuctetrs one 
noribreose progun itUre. Poor tuie les trans-
ferts d'embryons reossissent, n1OnLS avonIs 
aml0iori aI imaxiuImi Ic traitement hor-
monal de lfaton 'Isynchroniser I'nwstre tie 
nos vaches (Bos indicus) et i les inciter 'Ila 
surovolation. Grice ,ices lproc&ds, il noos 
est n6 en 1986 51 veaix, dans ties grolijIes 
de CMH identiqiUe oI haplo-idntiique, pour 
des saillies siuiples, p us une paire te 
jumeaox idientitues prodnite par oee divi-
sion d'eibion. Parmi les experiences aux-
tquelle-s doivent servir ces bovins tie CMI-
identitlue. proCtiits par transfert t'eni-
bryons, il y a les efforts que nous alhons 
faire pour essayer tie coiifCrer l'immuniit6 en 

transf6rant d'un suet immunis6 'Aun sujet 
indemne des lymphocytes T activds, spdci
fiques de TheileHia. 

Tous les r~actifs antisomatiques dont on 
dispose actuellement pour ddfinir les anti
gdnes bovins polymorphiques do CMH 

reagissent aux molecules de classc 1; la plu
part-pCet-ctre olIs-Iragissent aux pro
duits d'un seul locus de gdne de classe I. 11 
importe dc pouvoir identifier tons les autres 
antignes du CMHI, pour delinir leur r61e 
dans les reactions imiunitaires et pour veri
tier d'6ventuelles inlfluences, do fait du 
CMH, sur la sensibilit i la maladie. Pour 
clIcider cette question, nons combinons plo
sleurs techniques. 

Un de nos objectils est de savoir combien 
il y a de locus gndtiqesclins hi rlgion du 
CMI- qui est de classe I, et combien de ces 
locus ont des prodUits fonctionnels. Pour 
cela, nous produisons ties lign1es tie celluIles 
1LItantes O.l 1OOS aVOIIs dtrit les ges qui 
cotient certaines molecules superlicielles, en 
conservant les aitres. Les mnutantes qui 
rnsultent de cette operation. 1ou0S les cri
bhons avec une grosse batterie d'anticorps 
ItOnochlnatix et avec des lymphocytes T 

clones qui reconinaisseint tel on tel antigone 
do CMH de classe I. Les r6actils tui recon
naitraient I'antigdne dans Lne lignote de cel
hLes intactes reagiront peut- tre, ou peut
6tre lie reagiront pas, aux ligncs in utantes, 
sCIOn que I'aintigne tIu'ils reconnaissent a 
ou non disparu. Si deux ractitis r6agissent 
diffI6rement LioneIignde motante donnitde, 
c'est probablenient tin'ils reconnaissent cha
cun on antigene dildrent. 

On en sait mois an sojet ties molhcules 
tILI CMH de classe iI, chez les bovins, tlt,'au 
soujet de celles de classe I. Un des empche
ments a 6td tlu'i est dilfticile d'obtenir ties 
anticorps 1ionoclonatIx par les proceds 
classilues. cetix qui recot, rent aux ceilhles 
tie souris. Pour resoudre cette difticultd, 
lOuis n1OLIS sOnlnieS denande s'il ne serait 
pas possibic d'obtenir des anticorps niono
clonaUx bovins an moyen de lsions 
hybrides murines-bovines ou bovines
bovines. Nos premiers elorts Clans ce sens 
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Wont pas eu de succ~s, mais nous recoin- infect6s de TparIva. Nous cherchons main
menqons 'iexaminer maintenant cette possi- tenant i produire des anticorps monoclonaux 
bilit6, en collaboration avec l'Institut de anti-interleukine et ,InOLIs en servir pour 
physiologic animale du Agriculture and d6velopper cette recherche. 
Food Research Council (Grande Bretagne). Nous avons obtenu plusieurs anticorps 

Toujours duIc6t6 des ligndes de cellules monoclonaux capables de reconnaitre les 
mutantes, nous nois soinies efforces de antigcnes qu'on trouve speciliquement sur 
produire des cellules mutantes quli n'expri- les cellules bovines prolifrantes, mais 
ment aucun antigne dI CMH. Si InOiS y qLI'on ne trouve pas ou qi'on ne trouve clue 
reussissions, cela rendrait plus ellicaces eCt trzs peu concentrls sur ces cellles ai 
plus praticables nos proc&des experimentaux repos. NoIs travailons actuellement a i6luci
d'immunisation contre la FCO. Nous putu- der les fonctions de ces antigbnes e! leur 
vons actuLIleient conferer I'iinIuonit aux biochimlie. Certaines tie leurs fonctions sont 
bovins en leur inoculant ies cellules ifec- peut-dIre d'ahsorer davantage d'dl1inents 
thes de schizontes in vitro. Mais i notislint nutritifs pe,:i accdkrer la croissance, ou de 
employer ti tris grand nombre de ces cel- se Her I eic hormone oti tel 'ictLeurI
lules, parce tlue ICsijet reiette beaicotip de comme IL-2----jui r-git hi croissance. 
ces cellules trangeres avanti En collaboration avec le la[boratoire (LIque les schi-
zontes n'aient pu envaIir son oglanislie. Ce KernforschungzentruIm Ie Karlsruhe (Alle
sont les ,intignes d ICMHIqtie portent ces mae fd IIrale)S tidlions d'atltre part 
celluIes dtr:lng res tui suscitenl sicC reiC.t: 1'id& ltLiil Vatlait petit-etre tIcs oncogenes 
nouS potIvions employer tIes cCllules par.lsi- jtii .oueraicnt tin role dlans le passage des 
tIes dt6pouTrvues d'anigienes dI CMIH. ilse lymphVcytes p.trasiI s 'itin 6tal prolif&ant. 
perarait beaicoip moils Lie celluIles. On sait ite les oncogenes passent potir 

Jotier tin role dants hi transfornIation et hi 
PR( )IA:1J croissance ies cellules cancreuses. 11res-1.II( )N )IS ('II11FS 
INFI-I-:I ts sort tie nos constatat ions prlI1 in inaiires qi 'ily a ties oncognlles Itanscrits et transldt'rds 
Si notis com1prcnions hien comment les tas les ccllhles iniectes par Th/i/er-iu, et 
theilkrias incitent "iprolifl'rer les cellules de tju'ils proviennent ties celliles tie I'hCte. 
etir 16te. noos ai-riveriols peti-cLt i- i tIC QiandL tlies oncogCnes incitlent des Celliles 

notvel les ilthodies pour imaitriser I'infec- ,i se Multiplier et -Ise transformer en 
tion oti pour r&ddire les s vieS eftCts palho- tumeurs, les enzymes il'oult appelle pro
genes IelaICO. Nos recherches tie 1985 tine-kinases jouent, on I'a const.t, till cer
nois availent appris title Ies lyvmphocytes T tain r61e. Le phienoinene tie ces enzymes 
ilfects par "'Iheuih'riuproduisent on ficicLr dclenchent eSt Iapho)spllorl)'itioil: Ia struC
tie croissancc analogtie li interlciukine 2 tLre molecUlaire tIes protines change parce 
(IL-2), acteur de croissance ties lymph,- qile ties phosphates s'y attachent. En coin
cytes T,facteur tI Ci pailt IisiCurs poptiitlions clonces tIe lymcontribiC petit-r i-"I 
maintenir l'tat prolifhdrani tIe ces Ilypho- phocytes T, les tines inllhct6es tie TIu'ileria, 
cytes. En 1986. oes iPOtLiS SOillnmeCs servis, les ailtrCs 1on. nois avon, coisIat titic !'in
pour Iocal iser et isol,'-. I'AIN gI-nt )mitjIe lection atucmente trs notahlenient LI 
qui code 1'1l--2 bovine, tie la sonde utiiser phosphoi, lation des protelnes cclCliilircs tie 
pour I'ADN homologIC qtiI code 1'11--2 I'h6te. Le phnoniene alt&e au moilIS cinq 
htumaine. Notis canacidrison cette sonde ci proteines. Notis cherchons acttIellenenlt I 
I'ernployons, avec Line sonde d'ADNc potir savoir si cette phosphoiylation est due "I 

- ' fdli cC tcltcur tIC 
croissance, analogue -,I I'interleukine, tilC celliile tic I'h6te, oi "Ihli 
I'll huainmne. pour ni I'activation ti'ine certaine enzyme dians li 

presence tI'tine cer
produiisent les lyimphocytCs T clones lu'on a taine enzyme venue ties theildrias. NoIS tIra
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vaillons aussi "Acaract6riser les prot6ines 
cellulaires de I'h6te qui sont les cibles de ]a 
phosphorylation, et I rearer les gbnes qui 
codent les prot6ine-kinases et les attres 
transfomiations. 

VARIATIONS ANTIG LNIQUFS S 
LES CIII IES iNFI"ITIIS 
On a idenfii des anticorps mono.lonaux 
qui r6agissent aux cellles proliferantes des 
bovins, mais on n'a pas produit d'antisrum 
ou d'anticorps monoclonal qui ditecte Ics 
antigjnes superticiels quand il s'aoit speci-
fiquement de cellules intitctes par des schi-
zontes. Nois cherchons actuellement i 
truver des m~thodes indirectes pour identi-
ier ces antignes, at loycii de lymphocytes 
T spdcih(liLes de Theileria, les tins clon0ts, 
les autres non clon~s. 

Nous avons constatO tiLeICles antignes 
Clue 0us avions tikiS dC cellules iinfcdes (Ie
Theileria suscitaient prolifraticn de cultures 
cellulaires mixtes qui provenaient (Iebovins 
imuns. !1a fllu, pour cette reaction, la 

prdsence de leucocytes irralis pris au 
muinie animal, cc quildonne -i penser (tiC cC 
sont ties macrophages hui presenlent les 
antig~nes. les cellules qui nt prolifere 
61taient presque totutes des lymphocytes T 
qui portaient I'antig2 ne superliciel BoT4 et 
n'taient pas (ies cellules tueuses. Une exp-
rience prdliminaire notis a appris (ItiC tIes 
schizoutes purifis par congelation et d gel 

suscitent eux atissi Il prol if6iration.
 

Nous avons fractionn2 (ICs cellules infec-
tes de liwileriaic avons emplov ces frag-
menits subcellulaircs pour stisciter I 
proliferation tIe Cultures celulaires mixtes. 
La proliferation a t3 forte avec des frac-
lions microsomales (uLIicoMIprenaieCt ties 
membranes plasmiques, du r-iiculuin enldo-
plasmique rugueux el (ILIGoliJ. Nous 
travaillons actIellement "tfractionner davan-
tage ces preparations. en tiCde reprer et 
d'identificr I'anliegn ou les antig~nes dont 
d(pcnd sp,'ciliquement ha proliferation. 
Nous envisaCeons (ICs experiences ana-
logues pour tlecoivrir les antii7lnes qui stus-
citeult Ies reactionIs cytolytiques. 

Quand nous aurons purifi6 les antigbnes
qui suscitent ]a prolifration ou la cytolyse, 
nous pourrons produire des aaticorps sp ci
fiques dont nous nous servirons pour cribler 
nos collections d'ADN de Theileriaet 
d6couvrir ainsi les g~ies conespondants. Si nous voulons savoir si tel ou tel des genes 
de Theileria identifids par cc procd6 joue 
un r6le dars l stimulation de hi reaction 
imiunitaire, il flaudra transfecter ces gdnes
dans des cellules non parasites, porteuses 
des molecules bovines du CMII qui con
viennent; il faudra ensuite nous servir de ces 
cellules comme source d'antigone pour lc 
contr~le que nous avons en vue. Notis tra
vaillons donc "II'heure actuellCe "I laborer Lin 
systne Ie transfection die genes, et essay
ons pour celi diverses sorICs de celiliuCs 
bovii... Nous n'CXcluons pas une aiutre 
mdthode, ILuiconsisICrait "Itransfecter tin 
g ne bovin til CMIH (ICclasse I dans Line
lign~c de cellules (ICsouris qui se pretcrait a 
(Ie10Ivelles translections. 

Notis avons aussi Line autre methode pour
identifier I'antigCne ou les anti.cnes dont 
depend Il'inimuniti d'origine ceIlulaire; 
ils'agit d'identifier les gbnes ic Theileria 
specifiltues (IeI'6tape schizonte du cycle 
vital Iti parasite. Notis nous servos pour 
cela d'anticorps l11onoclona.lUX specifiques 
ties schizontes et criblons avec ces anticorps 
une collection genomnIILie d'ADN de 
77'eileria. 

kiF',,\("I()N S INI NINIAI I ;S AUX 
('I 1I1 .I. I-;I I N F IT("I:ISI 
Nous avons continue en 1986 ,a6tudier les 
lymphocytes T cytol ,iques (1tii tuent les cCl-
Ilules infectes de 7I'ileria.Cette Otude a 
confirme (tiLe les cellules cytolytiques T sp6
citlues de Tiwileria expriment hImolctile 
BoT8 et sont restreintes a des mo0cules du 
CMH de classe 1. Les reactions cytolytiques 
correspondaient stirtotit "Itrois des six mold
ctules de classe I (iue nous avons examines, 
cc qui senible appeler la conclusion sui
vante: I'antig6ne Lue la theilria suscite a la 
surface des c tiulesLIu'eainfecte s'associ
erait de prdfercnce , certaines molecules du 
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CMH, ou provoquerait plus efficacernent la 
r6action imnmunitaire quand il rencontre cer-
taines mok6culcs du CMH plut6t que telles 
autres. Et cela pourrait tre l'origine dc dif-
f~rences, du fait du CMH, dans hi sensibi-
il6 I l'infection ou dans la qualit6 de 
I'immunit6 conferee a difTiernts aniniaux 
par la m6thode infection plus traitenlent. 

Nous avons, en collaboration avec Ic 
Laboratoire Unyen de recherche v6t6rinaire, 
61abord un contr61e par dilution limitative 
pour vicrilier la proliferation des lympho-
cytes T cytotOytities sptciiquces tie 'F/wile-
ria chez tes bovins inmmnisds. II rCssort ics 
donns piriliminaircs Ctue, dans iine popula-
tion de lymphocytes dU sang riph&ique, 
Ia fr3quence des ccellucs cytolytiquCs 6tait 
d'environ 1:5.000 chez ICs sujetS imnu-
niss, mais que cCtt frSquencc n'.tait coil-
statable ti partir de I:t00.WR)(t chez les 
suijCts indemnes. 

Une atIre ti nos rechCrchCs conccrnait Ic 
rSce &Ivecituil (Ie l imphotoxinC-ictcur 
cytolytittuC secrdt par les lymphocytes T-
dans la destruiction tics ccltlilCs, destruction 
caracteristitue tics phases terminales de la 
thCil6riosC. i1 rCssort tICs tionnCs priimi-
nairCs t(ui'atissi hiCn ICs ivnIphocVtCs infccts 
tIc Thiheria IuiC ICs clones (Ielymphocytes 
TIstinuhls par ties celIIlcs infcctcs tiC 
"lwi/erih produiiscnt dC hi lymphotoxinc 
in villo. 

Stw ciit i l't). ,dc l'lics 

Pour savoir si hi rt&action cytolytituc cst sp& 
ciiiue tice ic on teic ligne tiC 7711ihria, 
nOuiS a\Ois examine trois hovins inimuinises 
contre Tp parva Mugtuga palr infection plums 
traitement, Ct attauIutSs CnsuitC avCc li iemC 
souche, MuIguiga. Nous avons controt61, (hns 
ties celluies prises -ices trois bxtes. I'activit 
,'ytolytiIiC i 1'gard tic lymphocytes T 
clones pris aux iiiCmIes bovins Ct infcctls in 
vitro avcc Tp parva Muguga, on 'Fpiarva 
MarikbuLni. L'aCion cytolyi(tmc tjuc noLis 
avons constate thins Its cellules tiedtx tie 
ces btMes tait coipltement Spcifitlue. -' 
notre avis, tics ccIiles imifcctcs tic Tp 

parva Muguga; les cetuiles de troisi~me ani
mal 6taient, de plus, un peu cytotoxiques 
contre fes cellules infect6es de Tp parva 
Marik6buni. Cette constatation s'accorde 
avec ce que nous ont appris nos exp6riences 
d'interimmunit6: une certaine proportion des 
animaux inImunis3s au moyen de Tp parva 
Muguga sont sensibles I une infection par 
Tp parva Marikibuni. Ette constitue aussi, 
cette constatation, la premiere preuve bien 
claire du caractbre spdcifique, , l'6gard des 
ligndes, des reactions cytolytiques iM 111o. 

Les expdricnces d'interimmunit6 nous ont 
appris Ciue lc, I)ovins immunises au moyen 
de 1a souIClic Marik6buni sont proteges 
contre I'infeLtion, qu'il s'agissc de Tp 
prva Marikdbuii ou de Tp parva Muguga. 
Nous avons, en 1986, tire 16 clones de lym
phocytes T cytolyrittues, spcifiques de 
"lWileria, d'Iin animal iminnnis6 au nioyen 
tic Tp/ arva Marikdbuni. Tous ces ctones 
oil! u lCs cCllulCs infectces par I'tine ou 
I'aitr soiche tic Thilria:cependant, i la 
diffh;rence des lymphocytes LtytolytittILs 
ol-tCnus contre ILasoucIC Muguga, ils ne 
tuaient cII titiatrc hcurCs tiuc 15 it 70'k des 
cellUiles parasit~cs (ligure 5). Ce phdno
i1ne, jCiint I d'iautres, donne "IpCnscr tiie 
I'antig~ne Clue recomaissent tes lympho
cytcs cytolytiiumCs spcifitiuCs tiC Marikdbuni 
s'exprime de I'h[on cycliiuc I hi surface des 
cellules parasites, et diflhre probahlenlent 
tie l'antigne tlue reconnaissent les lympho
cytcs spcifitlucs de Muguiga. 

NoIs notis proposons tie mettre diverses 
poplatiotns clonees de lymphocytes T bi '6
preuve sur ine plus large gamme de souches 
tie 'Fwieria, potir savoir si lCtir sp&ificit6 
cst en corrlation avec les prolils d'interpro
tcction. Les lymphocytes T clones qui 
reconnaissent telic ou telic lign~e de 'Fwile
ria pourraicnt devenir d'uLti!s ractifs pour 
caractdriscr les csp cCs oti lignes tie Aei
leria avcC plus tie precision que ne permuct
tent i I'hetire actumcllc Ies anticorps 
monoclaux. 

Cette recherche sur Ia sp6cificit6 des r6ac
lions cytolytiques i l'6.gard des ligndes, nous 
allons d'autre part continuer i' l'adresser aux 
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Figure 5. Spbcificitb (aIbgard des lignbes do Thedleria parva) de deux clones de lymphocytes Tcytoiytiques qui provenaient. run d'un animal rmmunisb contre T p parva (Muguga), I'autre d'unanimal immunis6 conlre T p parva (Marikebuni) On voit lepourcentage de cytolyses que nousavons obtenu on essayanl los clones Sur des lymphocytes du mr-ne animal, infectes in vitro avecdes theilorias de I'une ou 'aulre lignee Le clone gui vise Tp parva (Muguga) est specitique
contre les colliels infecldes avec lamenic lignee, iandis clue le clone qui vise T p parva
(Marikdbtoni) ue les lymphoctcc i;iectes avec 

cellules tires des a1inix i Innnises. 
Notts preparons des experiences pour dtiier-
miner si Iasp cilicit d1c 1a reactiou cytoly-
tique est en correlation avec la sensibilitd I 
une inlection ult,&iCure. 11se pout (]ile cele 
specilicitt de la reaction cor'esponde -Itel 
ou tel typo de CMIH: nous choisirons done 
pour ces exp.rienesC dessu (ont ICtype(jets 
do CMII est bien d&Iini, 

ioniparaisoIl a\'elcs reactionI iI1111 I 

Si nous CoifIprenons bien comment los hf-
ties mailrisenl los infections (LIes i 7/) 
Iall'ren('i, cela Ius indiquera petit-ctre 
comment mieux coibattre la theiklriose 
chez les bovins. En collaboration avec le 
Laboratoire knyen tie recherche v6torinaire 
et I'Institut knyen de recherche agricole. ot 
,ivec I'appui do GIuvernement iierlaindais, 
nous 6tudions chez des bUflles infectis les 
rdactions imlmilnitlaires OLt11011ifiniunitaires. 

Nous savons grLce a x dtudes precC

rne ou 'autre ligcde. 

dentes qLe. in vitio, les sporozoftes de 
souches ICTheih'ria prdlevles sur des buf
lies (mais non ceox de souches prdlevdes Sur 
des bovins domestiques) pnhitrent facile
mernt les cellIles des bovins comme des buf
ties et y stimulent la proliteration. En 1986, 
nous n1OUS sonileS SLII'rtoLItintressds aux 
reactions immunitaires do caract re cellu
laire chez les su jets inltctds. Nous avons 
consta'e dans les celLles de 15 butlles, troisindemnes et 12 infect6s, Line reaction de 
piolilration "Ides cellules autologues (prises 
au maine animal) infectdes de Theileria, 
mais cete reaction ,2taitplus forte quand il 
s'agissait des suIets infectds. Noes avons 
pris des cellules i huit des 12 huflIes 
infectds et les avons stimukes il vitro avec 
des cellules autohlgues infectes de 7"parva; 
notIs aVOtnS COnlStte Line reaction cytoly
tiqio. Mais 11OLIS 1'IaVons pas constato cette 
riacion quand il s'agissait de cellules prises 
aux buflles ind,.omnes, ou encore de cellules 
prises ,Ides btifllcs infect6s, mais stimulkes 
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avec des cellules, infect6es de Tpara, 
prises :i des sujets diff6rents. Nous en 
concluons que la r6action cytolytique 
est sp6cifique du parasite et qu'clle est gonc-
tiquement restreinte. Ces conclusions sont 
analogues 'i celles auxquelles nous 6tions 
arriv6s pour les bovins domcstiqucs. On est 
tent6 d'en d6duire clue ce dispositif n'est 
probablement pas seul en cause dans la 
r6sistance plus grande des buIffles I l'inf cc-
tion par Theih/ria. 

Nouis avons aussi nis "II'Hpreuve la sp6-
cificit6 ( , l'6gard des lign6es) ie lhirtaction 
cytolytiqiUe ct die hi reaction prolif6rante. 
Nous avons pris ItLi buffle infcct ie Tp 
lawremcei (parasites qui provenaient Cux-
mrnmes d'un buflle) tie population Mixte ie 
globules blancs (celltiles mononticlaires du 
sang pdriphdrique). Cos cellules ont el title 
r6action cytolytiquc ,IHgard de quiatre iso-
lats de TI/) lawrei'ei,et notaminent d'tn 
isolat qui difTrait antigeniqueilnt ties 
autres, scion la reaction des anticorps mono-
clonaix atix schizontes intracel lulaires, ct 
aussi i l'6oard d'nC lign&e de Tp j)(I'a., 
Kiambti-4, qtii venait de hovins domes-
tiqies. La reaction prolitrante, en 
revanche, ztait sp6cifiqie ii"I gard des 
lignees, I cC qi'il notis a parti, a rois 
partiellement. En poissant ItudeICc ccs 
r6actions, noLs ai ,'erons pCet-trc "Itine 
6prcuve qii coiplIeterait utilement les imn-
thodes (1ont nous disposons pour trouver des 
lignles de 77t/ih'ru" Cielployer eventuelle-
ment dans noS essais diimtinisation. 

IMM U N ISAT ION 
CON--R E LES T IQU ' 
On sait clue ties bovins ont C Line reaction 
immunitaire (aux tiquCs qui les piquaient) 

apr~s avoir subi, sur le terrain, de multiples 
attaqucs de tiques. Les animaux de labora
toirc, eux aussi, font de fortes r6actions 
d'hypersensibilitd "iretardement quand ils 
sont sensibilisds par des piqfircs de tique ou 
par l'inocUlation d'extrait de glande salivaire 
de tique. Ce qui prouIve qu'il se cr6e une 
r6sistance, c'est Clue meins (ic tiques s'at
tachent au stjet sensibilis6, et qtue les tiques 
qui pourtant piquent ct .,- nourrissent sC 
gonflcnt moins de sang. 

Plusicurs chercheurs ont essay6 de rcnlbr
cer cette r6sistance -'Il'infestation des tiques 
enl imniunisant le bMtail avec des antigines 
ie tique--cn gCn6ral des extraits complexes 
ie tiquCs. Ces traitements n'ont pas accru la 

rsistance limit6e acqtIise naturellement, et 
ils se prtent trbs iral. d'atitre part, "ILinC 
application sur ICterrain. NOtiS avoP's Iait 
des recherches, ,a l'ILRAI), pour identifier 
ICs antig Incs ie tiqtie qui. 6tant specifiquCs, 
auraient plus d'effet. dars difl6rents sys
teroes adjUvants comme tin vaccin contrc les 
tiques. 

Les lapins et lcs cobaycs qii ont eu iile 
reaction illilnlitaire ii l't gard des tiques qui 
les piquaient produisent des anticorps qtii 
reconnaissent plisieurs antignes de tique. 
Nous nouiS somics servis d'antisdruins de 
ces aninmaux dce laboratoirc pour identifier 12 
principaux antigines de tiuie, dont I plti
part se trotivent dans la glandc salivaire des 
tiqtics otu dans leur ce6ment. Cci ~ins de ces 
antigznes sont, I notre avis, comiins 
plusieurs espcs dCe tiqie. Un antig ne du 
c6ment des tiques, antighzne commun (I 
Rhipicepha/usupendiulau. R Ih/helh//us 
et R everisi, suscitait tine reaction d'hyper
sensibilite retarde chez ties lapins quand on 
letir inoctilait intraveineusenlent la mol6cule 
d'antigine pLrifi. 
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TRYPANOSOMIASE
 
Les agents de la trypanosomiase sont des 
protozoaires parasites du genre T'vpano-
soma. Difflrentes espces de trypanosome 
infectent les bovins, les ovins, les caprins, 
les porcs, les chevaux, les 5nes, les cha-
meaux, bien des sortes d'animaux sauvages, 
et les ires humains. Du point de vue 6cono-
mique, les plus importantes espdces de try-
panosome sont celles qui infectent les 
ruminants domestiques en Afrique: Thypano-
soma conegolense, T vivLV et T brwcei bru-
cei. Des sous-especes tr~s voisines de 
T bricei, T b rohdesiense et T b gambiense, 
causent chcz l'homme la maladie du 
somineil. 

La transmission des trypanosomes se fait 
le plus souvent par environ 30 espdces ot 
sous-espces de glossine ou mouche ts6-ts6 
(Glossina spp). Ces dipt&res infIcstent toutes 
sortes d'habitats sur environ 10 millions de 
kn 2 de l'Afrique, soit sur 37% du conti-
nent. Dans les rdgions qu'infestent les glos-
sines, la typanosomiase chronique rdduit 
gravemnnt la productivitd des animaux: 
croissance mddiocre, fiible rendement en 
lait, moindrc pouvoir de travail, infcrtilit6, 
Dans les endroits sdvrement infcst6s, il cst 
trds difficile (I'dlever mrme du bdtail, et 
quclquelbis iiidme d'habitcr la. 

La trypanosomiase sdvit aussi en Amd-
rique centrale et cn Am6rique du sud, au 
Levant et cn Asic. Dans ces rdgions-la, cc 
sont les piqfires de monchcs qui transmet-
tent, m6caniquement, les trypatiosomes qui 
sont importants du point de vue vdtdrinaire. 
T evansi attaque Ics chameaux, Ics chevaux, 

les bovins et les buffles domestiques en 
Afrique, au Levant, en Asie et en Am6rique 
du sud. 

11y a prbs de cent ans qu'on cherche "i 
maitriser la trypanosomiase. On a cherch6 
au debut "imaitriser la glossine vectrice, soit 
en ddtruisant les populations de botes sau
vages que les glossines piquent pour se 
nourTir, soit en ddbroussaillant les fturrs 
dont les glossines ont besoin pour se repro
duire et s'abriter. Plus r6cemment, les pro
grammes de lutte ont consist6 surtout en 
I'emploi d'insecticides, pratique renforcde 
quelquelois par l'ernploi de pidges 'i glos
sines, de cibles ou de grillag s. Ces 
procedes ont eu du succs quand on a appl;
qu6 correctement ]'usage des insecticides-
en particulier au Nigdria, au Botswana, e:I 
Zambie et au Zimbabw6. Malgrd toat, en 
ddpit des efforts de lutte, la zone 
qu'infestert les glossines s'6largit actuelle
ment dans beaucoup de pays d'Afrique. 

Traiter rdgulirement avec des produits 
trypanocides les animaux infcctds est depuis 
plus de 60 ans tine importante mdthode de 
lutte contre ]a maladie. Elle rdussit 17,oji la 
gestion du bMtail se fait avec conpdtence et 
pcrsdvdrance. On ne peut pas cesser d'appli
qucr les mdthodes chimioth6rapiques de 
lutte contre ]a maladie, parce que le bdtail 
est exposd L-des glossines qui ont piqud des 
bdtes sauvages, des bdtes qui constituent un 
immense r6servoir de trypanosomes. I1faut 
aussi s'inqui6ter sdrieusement de la nais
sance 6ventuelle d'une rdsistance ax pro
duits chimiques parmi les populations 
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locales de trypanosomes; or iln'est pas 
apparu sur le march6, depuis 25 ans, un seul 
nouveau trypanocide d'usage gdn6ral. 

Le but des recherches de l'ILRAD est 
d'6laborer de meilleures mesures pour con-
battre la tryrianosomiase, des mesures qui 
soient efficaces, sais danger et 6conomique-
ment raisonnables. La base de nos 
recherches est large, mais on peut les rdpar-
tir,ces recherches, en trois gropc .'mieux 
combattre les trypanosomes, augn enter Ia 
r6sistance des h6tes a l'inf'ection, .udier 
1'6pid6miologie de la trypanosomiase. 

M IEUX COM I3ATTR E 
LIESTRYPANOSOMES 
Les trois principales esp&cs de trypano-
some que transmettent les glossines passent 
par plIsieurs phases distinctes auicours de 
leur cycle vital dans la glossine vectrice et 
clans I'h6te manminiitrc. Quand une glossine 
pique Lin animal inf'cct, ele absorbe (es 
trypanosomes en minte temps que du sang, 
et ces trypanosomes ont tine phase de leur 
ddveloppement ,II'intarieur de la glossine. 
Tbrucei se ddveloppe dans l'intestin moyen 
du dipi&re, dans son proventricule et dans sa 
glande salivaire; T congolense se developpe 
dans l'intestin moyen, le proventricule el les 
pikes buccales; T vivax a tout son d6velop-
pement dans les piaccs buccales. Ccs 
csp~ces terminent toutes les trois cette phase 
de leur cycle vital sous la tbrme motacy-
clique. La prochaine fois que la glossine 
piquera un ianmitZre, les md1tcycliques 
intectieux pdnatreront dans [.i peau de I'h6te 
en maine temps que la salive de la glossine. 

Quand unc glossine transinet iton animal 
indemne T congolense ou Tbrucei, il peut 
se former a l'cndroit de la piqIfire unc rtac-
tion cutaniac locale, de plisiCurs centimndtres 
de diamatre, qu'on appelle <chancre>. Les 
trypanosoies matacycliques continuent i se 
dcvelopper das cc chancre, puis envahis-
sent les vaisseaux lymphatiqtcs locaux, ct, 
en passant par Ic ganglion lymphatique 
rdgional, parvicnnent dans Ic courant san-

guin. Ceux de i'espce T vivax partent eux 
aussi de la peau par le r6seau lymphatique 
pour atteindre le courant sanguin, mais la 
reaction cutande locale est moins s6v~re, si 
maine elle se produit. 

C2 qui caract6rise l'infection du courant 
sanguin, ce sont des vagues successives de 
parasitdiiiie, les trypanosomes se multipliant 
tras vite; mais ]a plus grande partie d'une 
population ineurt bient6t, et iln'en survit 
que quelques-uns, qui recommencent se 
multiplier. On peut aussi trouver 7"viva et 
T brucei dans les tissus conjonctifs; aux der
niares 6tapes de l'infection, des trypano
s'mles des trois esplces peuvent aussi 
envahir le systne nerveux central. 

Les m6tacycliques et les fonncs qui se 
d6vcloppent (fans lc sang des mammil~res 
portent un manteau superficiel 6pais de 12 A 
15 nm. Cc manteau sc compose de glyco
proteines, qu'on appelle les glycoproteines 
superticielles variables, ou GSV. Les forines 
du trypanosome qui se ddveloppent dans Ia 
glossine ne portent pas de GSV tant ciu'elles 
n'ont pas atteint l'6tape mdtacyclique, 
moment ob le parasite est prat sa transmis
sion un h6te mammilere. 

Quand tin animal prend I'infection, il pro
duit des anticorps contre les GSV que porte 
la premiere vague des trypanosomes enva
hisseurs. Mais, avant qu'il ait pu 61iminer 
tous les trypanosomes de cette vague, il 
apparait de nouveaux trypanosomes, revtus 
de GSV diffdrentes, qui esquivent la pre
miare rdaction immunitaire du sujet. Ces 
trypanosomes se multiplient vite, l'h6te pro
duit de nouveaix anticorps; mais il surgit 
alors des trypanosomes vtius d'autres GSV 
encore: ils ont toujours un pas d'avance sur 
la raction de lcur h6te. 

Cette remarquable aptitude a changer la 
composition antigdnique du manteau super
liciel (on l'appelle la variation antigdnique) 
est essentiellement le dispositif qui emp&he 
la plipart des animaux domestiques d'ac
qurir une vdritable immunit6 i l'6gard de la 
trypanosomiase. Cc mime dispositif permet
trait au trypanosome d'dchapper a un vaccin 
de type classique (qui aurait pour principe 
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d'amorcer les r6actions antisomatiques du 
sujet contre un seul antigdne variable or, 
seulement quelqucs-uns). 

En vue d'amdliorer la lutte contre les try-
panosomes, nous noUs intdressons surtout, I 
I'ILRAD, au mdcanisme de la variatin 
antig6nique, h sa base g6n6tiquc, et L,i 
laqon dont les GSV sont synth3tis6cs dans le 
trypanosome et transportes ,I la surface. 
Nous 6ludions aussi les prot6ines non varia-
bles qui correspondent ,Itelle ou telle etape 
du cycle vital dU trypanosomc, ainsi que 
divers c6ts du nIttabolismc des Irypano-
somes. Notre objectif est ie connaitre les 
facteurs qu'on pourrait ruanipuler pour boU-
leverser ICdveloppcncnt ties trypanosomes 
OU pour lcs rendre plus VtUlnIrablcs aux 
dIcnses deicUr il6tc. 

GI'C))PRTI)lI NI'S 
St JP1 £R FI( "i 1 IS VA k IA I IS 

Nous avons lait beaucoup (ie recherches, -i 
I'ILRAD. stir les g ncs Llii codent les GSV 
ies tr'panosomCs et sur la faq'on dont les 

genes sC redisposCnt Litiand il se protlit lIC 
nouvellcs GSV "Ila surface (LIparasite. 
Commc il Va tellement tic gaes. chcZ lC 
trypanosone., uLliCodent les GSV. nous 
;-.'US sOifiCS ir)-eOCtUipes non pas d'identi-
fier tous les gnes Lie GSV. maisi'elucidcr 
les mdcanisinsitlUi iOcnt uLland I'exprcs-
Sion sautc d'n certain &{nctl1GSV i Un 
certain autre. Ct aUssi ICconnaitre Icchre-
inement de la synth~se des (GSVct de leur 
transport .usLIt'*i la surface (IChi celtlc. 

Nous avons pris Line sequcncCe Irepetition 
au genoeic tie 'Th brtu ci ct I'avons clonie, 
pour 6vaIlIIer son usage eventUCl cn 6pid&-
miologie. NoUs aVOnsI alIse ci fagon 
assez dtaillk ccite seL~.."ice, de 5.200 
paires de base. Dcux centaines d'exem-
plaires de li seLjqiCncC sonlt LIiss6eilnecs dans 
le gdnome des mnembres Li sous-gcnre h--
pIanozoon. Elle apparticnt, I notre avis. I la 
classe des 616Cnes gnttitliiS mobiles 
tlu'on appelle retroposons, t161ients tiu'on 
connait dans le gonomc tediainmiilrcs ct 
cclui d'insectes. Ils se diss~minent probable-

ment, ces 616ments, quand des exenplaires 
du premier transcrit d'ADN se r6trotranscri
vent en de nouveaux sites du g6nome. 
Qu'un tel i6l6ment existe chez les trypano
somes suscite d'intdressantes questions sur 
l'lvolution des retroposons et sur I'ventu
alit6 d'un 6change g6n6tiqUe entre Ic trypa
nosomle ct ses h6tes. 

Nous avons lait des cxpdriences pour 
savoir si 1'616ment dc '" b briwei code une 
prot6ine. II semble bien rcssortir de ces 
cexpericecs ju'cn Cfct il y a inc protdine 
codee dans lcs lormes sanguines des trypa
nosomes, Ct une prot6ine apparent& dans 
les trypanosoines pocycliques, forme 
prSCnte quand le parasite est dans Ia glos
sine et n'est pas revtlu d'un antione varia
ble. NoUs laisons d'iaitrc part Lies 
expriences pour savoir siies S&luences dis
semincs .ioucraicnt Un r6ie dans certaines 
des manoi(Uvrcs g6n6tiques qui O6terminent 
le saUt de I'exprcssion de la GSV. 

I1laut qou'au moment o les trypano
somes en sont ,i telle ou telie phase, lcur 
ARNm possede le transcrit dc toUs les , nes 
actils .,I cette phase de ICur developpement. 
Si le clonage se fait bien, les collections 
d'ADNc tircs tie I'ARNin obtcnu ,'I telle ou 
telle tape comme poncil devraient corn
prendre totls (ou presque tous) les transcrits 
de cette dtape. Nous avons constitue des 
collections d'ADNc de T congolense en 
prenant pour poncif I'ARNn purifi6 tir6 des 
lOrmes sanguines et des Iormes procycliqUes 
cultivdes tie deux s6rod&mes. En comparant 
les collections tirtcs tiC difflrentes dtapes du 
cycle vital ies trypanosomes, nous avons 
constat eLIC certains transcrits n'etaient 
presents (ou n'6taient abontdants) lIU',, tine 
seulC tapLe c letir dveloppement. 

Nous avons ainsi constat6 quC plusicUrs 
clones recombinants ne sont prdscnts (ou ne 
sont abondants) LlLIC chcz les forines sa
guines do trypanosonle: Illusicurs de ces 
clines Ont ties setUencCs (uLiicodem les 
GSV. NoUs analysons maintenant des clones 
uniqueient (ou surtout) presents chez les 
formes procycliques. pour connaitre la 
nature des protines Li'ils codent, I'endroit 
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du trypanosome ou elles se trouvent, et le 
r6le r6gulateur de leurs gones au moment oii 
le parasite se diffI'rencie. NoIs 6tendrons 
ces recherches Ld'autres phases du dvel-
oppement des trypanosomes, par exemple 
aux 6pimastigotes et aux :netacycliquCs, 
ainsi qu'aux afutres souchCs ou crines de 
T congolense dont 11os disposons a" 
I'ILRAD. Nous nOuS iniressons tout parti-
culibrement aux slquences gnt iques q1i 
codent les GSV port~es par les trypano-
somes pendant leur phase etuvCcliqlue. 

Des recherches ant~rieures, fIitCs i 
I'ILRAD ou ailleurs. avaient donii Lipenser 
quc C'est peut-tre par elivagC enzymatiquC 
que los trypanosomes (1' hrtuei) rejettent 
leur IMancau de GSV lors do leir passage i 
II phase proCvel ique nue. Ce qui 0)OLS a. 
donn3 I'idee de simuler phariMacologiquc-
ment Ienzyme agent dC C clivage-la 
phospholipaso-C (enzyme X)-et d'ex-
plotter cettc enzyme p mIr lettle auI p0oint ie 
nouvel los interventions chinmthcorapiqoes. 
Nous avos travail1kon 1986 i1reprer le 
vritable emplacement subCelhlolaire(0et 
enzyme, t noos soIIIIes so,Cis pour cola 
ds proC&Ihs recenient r. s au point pour 
separer ls lractlions iecc ll et los organ-
ites des trypanosomes. No is avons repere 
l'cnzyic X. chez Is Irm1s sangtilncs (i0 
' b /rei.dalls la poche fla-ellaire. &yen-

tuollement darts los organites membranaires 
Issoci6s t Coctte poche ou d6rives d'CIc. Lie 

plus pctitcs quantites (i0 I'enzyme apparais-
sant aussi dans I'appareil ieGolgi. Chez los 
I'ormes pi-ocycliqes culLIV's (eT h bru'ei 
ot chez los Ii rnes sanguilnes do T viva.A, 
lOUS 0 'ilVOIIS paIS tlOtLV cette enIIyio. 
stnn en tr&s petile qlUantit: choz los tIiriies 
sango inCs (ieT C0/1,,Oh'n.VO, noolS ell aVons 
trotivC tine proportion interiCIm&diaire. II Ies-
sort (1e CoS ,W00Stl,i notrie avis, 11c I'cil-
zyIc X Jooerait on r61c lallS ICsyst~hle Liedo 
recyclage GSV-nmhnol do trypanosomie. 
Nous tudiots stlrtotLit I'heurel aeCtIul l, le 
recychagc cos ,5161notsdes GSV titllld Ic 
trypanosome sylltlltise ienouvelles GSV, 
et aIssi les molcules do I'h6tc oiammilere 
(lii pdinirent (lulls hi collole. 

Les GSV de T'IilmV ont 6t6 I'objet de 
moins de recherches quo celles des autrcs 
cspces principales de trypanosome, beau
coup parce Clue ls sooches de 1Tvivav 
n'existcnt que che.Z des ruminants: ilest 
done difiicile e se procurercn qantit6 su
lisante des niatdriaux antig i qucmcnt homo
genes. Et poLrtant i1serair parficulkirement 
utile d'Xtudier Vu so jet . cetUe CspeCe les 
antignes d parasite et ICs r0aetions iM.nu
nitaires do soil h6e, purCe q 'tInc bone 
proportion d htaiL infet par elle aLus
sitl-d moths en Afrique oriental--a mai
triser lcparasite et a"uerir. 

Nos recherches ankWriCures O0s aVaiCnt 
iootlrt on manteautie GSV sur des fornes 
m1tacyCliques dle T i'A.X dont les souelis 
venaient tant d 'Aiique orientale LLI d'Afri
quC oCCidentalo. Le manteau superLiCiel ie 
cc I'agilc oroanisme est, semblc-t-il, moths 
dense quoe elui de Tbh rt('/(i Ot lie "con
golense: c (ILIi donne i ponsor que ICman
teao de GSV (e T rivax pt gorai nloihs 
bion lo parasite (I11e ne fIaitlCCIli d 'autros 
csp.ces.
 

nii avec des cherchurs decollahoratic;n 
lUniversit io Victoria et ieI'Universit6 de 
WestI-n Ontario (Canada), 0os LIVOns, ell 
1986, poorsiivi nbs rcchCrChCs pour identi
tier et purifier los GSV do '' iva., en nous 
attaChanlt au tbut LIti clone h'.A caract6ri
s (ILI)at 1.2) qiL vient (I'AfriCltie oCcidln
tale. Nos constatationsL(ie I'ann6e scmblent 
bien inluclir tcIOliGSV (It'iexprime cc 
clonc Cst one glVcoprot6ine rclativement 
petite dont I'ancragc mneibranaire cst ana-
Iogue LIcelui (ies GSV d'aitres esp ces. 
Nos coillparaisons .Vic ('atlt res clones (ItI 
nt~ile strodI1c nolis onlt ait penser quo 
leurs GSV talent tlles aussi (i0rolativerient 
petites mnoleciles iebase. qli cxistcnlt rut

trc aussi ,idiff.rents i.tats do glycosylation. 
NOtS avons determinhi S&lUence terininalc 
N de l GSV ILDat 1.2; elle dif!cre beau
coup. Lnotre avis, de I'extrmnit6 N de hi 
GSV d'atItres trypanosomes. Nous notis 
consacrons maintenant LII'6tLIde structUralo 
des GSV d'autres clones (ILIscrodemc 
ILDaR I ou de clones, r6ceniment adaptSs 
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aux rongeurs, d'autres s rodbmes. 
Une autre de nos recherches vise h trou-

ver de nieilleures tcchniqucs de marquage 
pour identifier les GSV-t-e pcut-&tre 
d'autres miiolecules superlicielles-des 
Ibniics mitacycliques de 7"coIgolense ei 

' vival. Nou; avons pris des cellules 
vivantes, des celiules enti~res bris es pill 
sonication, des fractions brutes iCmeem-
branes cellulaires, et les avons martiudes de 
faqon covalente par de Ia hiotine chinique-
ment reactive: nous avons ensuite inlleSll 
I;1cor-poraiion du marquetr aIX tlements 
proteiniques, aL nloyen Cie I' lCctrophorese 
sur eel dc polyacrylanio aI dodcC\'i-sulfate 
dc sodium (SDS-PAGE) ci au nlOcn ies 
tacles Western. COmllline oi pouvait ', 
attendre, les SS)ensions ICcCiIulcs tlltil eS 
oti de memibrancs isolces ic celiules traities 
aI]it biotine ont donne ies bandes m11oltect-
laires essenticllcnient pareillcs: en revanclhe, 
les cCllutles brises par sonication avant leur 
traitement ,i li biotine. celltiles (1ont ii fillait 
aussi marqler Ies &d1inenis,llonltraient ti ll 
bien plus grand nombre Lie proteines mar-
ques. Nous rIa'fi1Ons lCtLellelent ces tccil-
niques, Lie fluton "ipOtlivoir ianalyser ie fh'on 
plus dtlaill ICSlesmolecules supeiliciel les 
ies trypalosolics. 

\ >I ( I -. N1 ,ISIN\ \ 1. \ NI.5 I )1 *5 

Ik It\\ N)\'t( S 
Lc principal obstacle "ilit Wise a point LI'tiln 
vaccin cfficace contre li trypalnosolliase 
al'ricaine est le ph11on0mne Liti on appeIle
variation antigenilite. Mais les t. ,'panlo-
soiriCS Out aussi iCs ilgltliCS lUi ne sont 
pas valiables, CeLi potlITaient aicler beau-
coup II diagnostic te lhitiypanosomliase, 
pour Li6cilmillerI 'cspce e le SeodeM& e Lie-S 
typallosolllcs, peult-ctre pour intervenir dians 
leur dtveloppcllent i diivcrses t51apes Lie leur 
cycle vital, ou memtllle pour tlOUV er tin vic-
cil. NotliS iaVoIS, C I16, t(ttii tieuix 
sortes dL'anti eiie invariant: ties antignes 
sliperficiels LestirVpanosoinCs prOcycliLiuies., 
et ies antig nes invariants spxcilicLues ies 
fbilnes sa1nentlileS. 

Nouis avons pris Ics lornies procycliques 
de 17 souches de trypanosonles (sous
groupe T brucei. T cohgolh'nse. T simiae), et 
avons purifiu ICur glycoproteines superli
cielles. Le profil total de leur glycoproteines 
a 6t6I l inlme pour les 17 souches. ' l'ex
ception de li soucheic ie Icmigolese isole 
i Kilifi (K6nya). Nous avons trouv6 chez 
tous les trypanosomes examinlls deux glyco
protines principales, et chez toIs, sauf le 
7"con ',ose de Kilifi, un doublet de 
86.0(X) daltons. Nous analysons nmintenant 
ell dtail les plus importantes des glycopro
ttines supCrficiClles CIuLi aUXsont COllllflellS 
divCrses souchCs. 

En proc&I1ant I ICs etfIudes prilniinaires 
Slr les antioncs invariants 6vCntuliclenlt 
i)lSt slliS "ili Slrfiaceie "'iivax, i\slyavons 
obtenu des anticolps monoclonaux Colntre 
ICs anltignCs superficicls ies frles procy
cliques Cie T' vivav. NoLis avions ob ti des 
anlicois anlalogles conlre les intliones des 
fbries procycliqucs de 7'cogoleane ellde 
7"/ blrcci incorpore-: aIIX repas Lie sang des 
-lossines, ces anticolps perillettraienl peut-

Cre Lie boxluCr le dveloppement Lies try
pollOSOles. II reSSOrtielinos prelli~rcs con
statations (lite I'anticoips monoclonal obient. 
conlltrC les fbrI'IlCS p)rocycliCLles de TI) bruei 
poulrait bien susciter Idaeeitination Lie ces 
procycliilUeS Lians I'inltstin illoyCl Ie 1i 
Zlossinc. Qtiiind llOUiS aVli1s, ill ill-).Ilnis 
cet anficorps monoclonal en prsence de 
procycliuCins tie 7b brucei, 11l0IS avoIIs Coil
stal\titLie Ies trypanosomes sC groupaieut et 
tiLe leir Cl'Oissance ralentissait. Nous pour
sunvonl actueilement Lies rcherches apaao
logleCS iavcC les ailtigeines Lie 7 (ToqOI('l,'et 
ie 7T 'ivax dLans leur phase procyciiLiLue. 

Nous ivens, en collaboriltion iVeC 
I'LnivCrsiltt (LIiMissacILusetts, L'Aiherst 
(Itats-Unis), recherchte lces allltioe11s inva
1iant1]S quI soient sptkcililties Lsfornies san
gutilnes ties trypanosoines. Nos preniers tra-
VaiUX tLIsuiet Lie 7'TC0/i,'oqCIc ' ont 1-6v 6 I 
prt.sencc Lie plusiCrs proteines Sltcilijiucs 
ie cette."phase, et nos observations priimi

naires nous portent 7icroire clue cert'tines de 
ces proteines se rotiverilienlt i li surace des 
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Nous avons entrepris en 1986 les exp~i~r-
ences suivantes. Nous avons pris des formes 
sangulines de T b brucei. les uines hIdivision 
rapide, les ;autres sins division. Ct ICs avons 
fractionnees en &51CmentssubceliLIlires dif-
lh5rents; nOLIS avos analvs ces I5C1iIents 
pour identifier les plrot1'ines &vCiitneleCment 
spcifiques (Ie I'tue on I'autre ie ces pises 
sanetlilies. Notis avons mis en iiictIhatioo 
avec du phtosphate radiomarqti, des trypano-
soMes (on hooiognats tiC Irpllanosonles) de 
ces deux phases: puts noOs ls ons anal v-
s6s pour 'Voirsi les proteinCs phosphoryiles
avaient chao,,&. Nots ayons identiUi et par-
tielleient porith ricneproteinC lphosphorle. 
hien p1lus ahondlanle chezIfsICr plltollSOIeS 
Saosadivision. Noes tudions mainienant de 
lao0n pluis tLStaille le phknom nC (IC 
phosphoIrylti l t Ies enzymes qi ell soot
les aCelIts. COinll neCenzyle. I aconitase, 
;atlgilleete de Ia.lOll nIalqoLc chez ls forlnes 
sais divis i,ii . JoIS IflC1S5 pour1ttil poi llt 
cCte enAyi0:. ill colois qu piissC servir .i 
distiCtiCer les forimIes 1:divisiOn rapide des 
fornies sainsI division. 

1 NIlI.A\ )IS \1.NlV)15-I 
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Le but (ies efuiCs stir le miethoisine ties 
trypanosomes est ICd couvrir tes 1aqons (ie 
bhlucr fetir croissancC. CettC recherche 
pourrait aUsSi flotis amlCer l milieux coin-
prendre les cilets pathog2ieS (ItIC ICS trI'pan-
OSOileS Ollt SLir letirs hlCes. Ct a trotie\'C IC 
ce Iflit des laons l'emnpccIr oti l allIL'ger
les IeS Lespis graves (ICI'inlection. 

Oin penisc que les trypanosoinCs ingert 
les inolctiles hiologi quCimCnt iniportanltes-
Cel les (11.les nioturrissent, par CxnCple, ou 
celles qtui soot tin Si coal de diff&Chnciat ion-
par tiite Cedocylose tiont fes 1gCllts Solt ls 
Vsicles vLties. '[nptitsii vant Ies Cxperi-
CnceS jIUC noIs avions cntreprises en 1985, 
nOutiS .VOnIS pris des IormCs san etii nCs (IC 
7'cwmoolnse Ct les avons inises ell inctlha-
tion 1ansune ulture on ties part icuiles d 'or 
colloidal 6taienit associes -I tie lI'albtimine 
de se1tini hovin: nots Ies avons afors i0x-Ses1 
cliiili(jtienIilt cte avoiis Cillisu,s 
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microscope electronique. Nous avons trouv 
Ics particules d'or, ing6r6es in vitro par les 
trypanosonmes, dans plusicurs organites 
intraccIlulaires: la poche flagellaire, des vesi
cules distinctes, sph6riques ou cylindriques 
situn6es prbs de cette poche, des r~seaux de 
cysternes on lysosomes grands on pctits, ou 
de petites structures analogues tides Ivso
somes (figure 6). (Cest Line obervation 
exceptionnelle: tn rseau d'endocytose 
intcrconnexion. Nous cherchons maintenant 
; savoir avcc precision si ce cheminement 
est le mtlhie chez les trypanosomcs vivants 
on s'il 16suIe (Ie la mort des trypanosomes. 

Les exp&iences faites avec les fornies 
san ines Ie i" /)t'Ci ilOtiS font supposer 
qie les GSV drtiyrpanosoine s'endocyto
sent sCIon Ies imInCs voisOiCLe les 616kinents 
nutritits (figure 7). I1Cst "IprsIInCr qn 'il y 
a endocytose (ies GSV, avant leui fragmen
tation ou leur reiploi.
 

Nones aVons puii iUCt en par tie carac tmi s 
Ies V6sicnLes vetues ties Orines saneuines (IC 
Thbrucei. En IIOlS SCrvanlt des altis61tmis 
prodliits corntre ces VSsicules puiiUes, notLs avons pu (Icceler piusietirs moleScules (1u01n
tronve dais lIplasma ICs rts--noriLaux Oin 

inlcct s-ct quC sans dootLe les trvpaio-
SoillCs avaient inge&es Ct enclose, daiis 
feurs VsicuIes vCtues. 

Nous avons isole, des fornies sanguiiies 
(IC "I) b1rcci, (ICs lysosoimIes (lont notis 
avons iltifi6 Ct ell partic ptrili6 111pr
tlominante enzyme proteofytique (briseuse 
(ICprot ioe). Qtiand iiOes IVons mis (In
sein (lie nanifcre en contact avec 
CeS lysosomnes puriihi6s, nOes avOns COIState 
tiLe lI'action proteoytiquC totafe augmentait. 
Ce ktcleur (I'activation sC rencont re daots le 
sertim des rats. cClui (ies fapins Ct celui des 
hovins. Nous travailions actuelenent ai le 
caractt&iser C1"Ile piri tier. IfSC peet titLe cC 
lacteur, ell piletnant (laos les lysosonies (ies 

trypanosomes vivants. solt on11rgulaktur, 
tire des mamnil'res, tie l proteolyse ties 
t ypa;iosolies. 

Nons ,vols d'aitrC part 6tuLdi, en 1986, 
les enzyies que les trypanosomes introdui

iie thins le cotnranlt Sanguin tie leur hCte, 
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montr6 qu'il s'agit d'un rapport r6cepteur-
ligand. En isolant les mol6cules int6rcs-
sdes-celles du trypanosome ou celles de ]a 
glossine-, nous arriverons peut-6tre it tnC 
m6thode originale pour maitriser ic dave-
loppement des trypanosomes et la transmis-
sion de la maladie. 

Nous nous sommes efforc6s de d6tenni-
ncr avcc pr6cision Ia configuration des 
mol6culcs de teinture qui colorent les perles 
en question: iious avons pour cela tent de 
bloquer l'adhrence des tiypanosoIies aux 
perles par leur incubation avcc des anti-
corps, produits chcz ies lapins, contre la 
teinture Matrix A,on avec diverses lcctinCs 
ou divers sucres. Les rcsultats de ces essais 
n'ont pas 6t concilants. 

Dans ICim1ine esprit, iOns avons cherchk 
a identifier liMolctile liand dic surfaceda 
du trypanosome. Nous avons sUivi li11oth-
ode, d~crite plus hant. de marqnage i lihbio-
tine, nous avons pris aux dIceIliCres lorIes 
sanguines ieT vivax ties 1 snperi-tflcc&iles 
ciclles, luc notIs avons maruLnces di faon 
covalente avec Lie ha biotinc chiiiiuenient 
rtactive. NOtIS alloins 6t1Llicr les proteines 
lue [iouIs aIroiis ainsi idlenti fis, pouir 
savoir si lIes ,joent tin re61c dans ICs 
rapports entre 7'Viva. et ICs perlcs 
Lie Matrix A. 

( 1Sion 
/A'ITA1() 

Nous avons mis ati point, I I'ILRAD, des 
systdmes de culture obi les trois principales 
espbces de trypanosoics africains peuvent 
toutes se d.velopper d'un bout i l'atitre Lie 
leur cycle vital. Nous anucliorons nos tech-
nidLues Lie culture il vitro diela(0n LIfotrnir 
,i nos recherches biochimi1iues ol inimuno-
logiques Lies Luantit6s sunfisantes Lie trypan-
oSomes aux dilffrentes phases de lIur cycle 
vital. NouS nous servons aussi Li tilypallO-
soiesI61ev6s in vitro potir ctudicr I'action l 
des produitv, trypanocides clli r6sistance i 
ces produits. NouS n1OUS SOIflilles surtout 
occupes, en 1986, L'ameliorer liproductioll 

mieux les caract6riser. 
La premiere espce dc trypanosome que 

nous ayons 61cvde in vitro d'un bout I 
I'autre de sort cycle vital avait &6tT b br'l
cei. Nous avons pourtant tronv difficile dc 
produire de grosses quantit6s des mdtacyc
liqucs de cette espkce. En 1986, nous avons 
adopt6 tin nouveau syst ine, (Ili consiste I 
faire passer lcs t:ypanosomes, Lie faon cy
clique, de hi cu~lture in vitro 1ides souris, et 
vice vers(i. Cette im6thode a beancoup ddve
lopp6 lia
production des im6tacycliques inf'cc
ticux, et abr466 Ic d6lai dc leur apparition en 
culture. 

Parii les diverses souches ct les divers 
clones de T congolense dont dispose 
I'ILRAD pour prodLlire ies mItacycliques ill 
vitro, hi plus prolifique a t6 tine sonche iso-
Ie dans lir6gion ieTrans-Mara (K6nya). 
Pendant la scule ann&e 1986, cette souclhe a 
produit trente trillions de imItacyclIlLes. 
Mais certains clones Lie cette sotIche ne 
prennent pas in vitro la forint d'6pinasti
gotes prodIctcurs de m6tacycliqucs. C'cst 
potirttioi nouS avons obtcnu en 1986 plu
sieurs nouveatx cloncs, Cue 11OLiS mettons 
maintenant itI' LluiXprcuve potir choisir ceux 
produiront le maximum de lintacyCliLjues 
infectieux pour ICs animaux. 

Les typanosoines icI'espece 7"ce(Y4J
lease IicOtiS avOIs isols it Kilili i I'occa

de notre 6tnde cpid11iciologiLqtic
dilfcrent LIplusiCurs gardls, d'apres notis, 

Lie cetIx Liu'ion isoic ailleurs en Afriqltie,
notamment par cc ILC rclaine leur culture 
in vitro. Quand on s' tait (I abord effort,6 d 
cultiver les souches oti clones Lie Kilifi selot; 
les proc6ds uLlir-uIssissaieiit avec d'autres 
souches Lie 1'congoh'nse, onin'itait pas 
am'iv6 iI ies resultats constants. Nous avons 
recC(ulu in1986 Liltn notiveati proceMd6, (l.i 
nous a periisLie prodUilire en assez grand 
nonibre Lies fories mtacycliques inlec
tietiscs Lie 7"congolense iu type Kilifi. A li 
idiflfrence du proccd& luc nous Ceiployons 

pour Ics intlacycliqtuLes d'autrVs souchcs Lie 
T'cogolense, celui-ci s'appuic stir la pr6
sence de ccllhlcs des cotiches notrTici~rcs 

des trypanosonies n1ctacycliLItLes, et de de mainiitrc. 
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Nous avons contr61(2 la stabilit2 anti(2 
nique des m6tacycliques, cultiv6s il Vitlro. 
de T congolese du type Kilifi, en infectant 
des souris avec des im6tacyciiques ohtCntis 
ili Vitro, en les traiant ;?i icI'acltlrate dimi-
nazbne (-<B(r6nil,,ide Hoechsl), et en les 
attaquant 14 jours plus tard avec des rnita-
cVcliquCs: sur nCtLf souris, huit ont rsi 16 "I 

infection, cC (jUi signi icerai uic grandc 
stabilit antigniquc. 1Dans Line atutrc cxpri
once, nous a\voi, infecte (initj sourisOUS, 
les avons traitles "II'acttiraleieCdinina
z6nC. Ct 1\'ons pr0 L1 stielles "ItiC 
attaquC -de rcn lorccuicit,,. I .ours plus 
tard. avec ces uictacycli tlis obLenus il 
Vitro. Qtland. trois sCiaincs apre., ic I tiC-

cnlet chimique. ious les avoiis lttatlU&S-i 
par Iransmission par des glossines-avec
des int(2tacyc! liCuCs dti maieC clone. qtltrC 
stir les cinq ont r~sist "i I'infcction: chez la 
cinqu ibi C.IlinfcCtion nC s'est cleclaic 
42 tiOrs pllis tlard. 

Notis pOliVouS pr OLtilirC eii cltuttire till 
grand sonbre dC iiitacvcliqcis tI 1'Tiv., 
mais le carac re inlcctieiCx tiC ces lorics 
ohtenieCs in Vitro Cst reste tiotitctiL. If1at 
Iplus iCI0.0()0 tie ces trypaosoines obtenns 
in itro pour ctClerin cr I' inlclion i'tunel 
sotiris, alors cIie h.sli:C eln (tliCst ion 
(IL1392) c,l infcCtliusC, notis ICsavous, 
cjuancL c'cst tic glossi ne t11i Ia transinet. 
Nous avons fiul cn 1986,ties cxpLricnccs. 
lpour coutr6cer Iccaract rc iiif'ectiCux, potir
les chivres. des intacVcliucLCs IC7' Vivax 
obternus il vitro. Stir cinti chllvics. CluatrC 
sont tOlnh&cs inatatcs aprs l'inoctilation ti 
5.0(X) trypanosomes; sir ticiatrc chCV'rCs., 
culix sont tonibecs iMaladCs apres I'inocula-
tion tie 50 trypanosomes sculenient: cc tlui 
protivC tlIC cCttC souche tie 7'vivax est bien 
pilLs infectiCusC potir ICs chtIvrCs ItLICpotir
les sotiris. 

Notts avo1S fIt tinc autrc expericnce 
encore pour cont r61cr listahilite antigcuitue 
de ces trypanosomes. Nus avons illecti 
des cIIvrcs avCc des nictacycliiLtcs dC 
T rirax obtcnis in Vitr; iotis ICs avons trali-
ties ,iI'acottiraLc (iCdiinaiiii ce: puis notIs 
les avoiis attaquII s avec des iItacycliLis 

similaires. Tous les animaux de I'exp6rience 
sont tombes malades. D'autre part, cc 
procd, qui cont~re I'im1unit6 quand il 
s'agit d'autrcs espdces de trypanosome, n'a 
pas r&Issi non plus quand c'6taient des g-,s
sines qIi 6taient les vectcurs Ciehi nouvclic 
attaque par tacyci iqucs tied 7"viva. Nos 
investigations portent actuellCnient sur cc 
phenoniene. 

'OI LJR L'S;EILL 

REACT IONS 1)1 Li HOTE 
S LA \ I)A( )RI) 

L ,irc rraction de I'h6te , I'infection 
des ., nosoies Cst souvcnt I'apparition 
d'unloaction cuLanc locaIeC---It'on 
appelle chancre-,i I'endroit oil la glossine 
infcctC6e I'a pitlUc. Des tudes aliittriCures stir 
1iiIa dynamiquC des populations de celiulCs 
dans le chancre notis avaiCnt rv21(2 1'61nor
le atigmentalion des leucocytes polyior

plhonucicairCs ct des lymphocytCs, uine 
atimentation aussi des cellules pilasiiques, 
des macrophages et des urastocytes. Les 
imastocytes sont ci'tin in&t part'iculier, 
parcC iu 'ily Cn a "Itoutes les entri-s 2ven
ttiCllcs des parasites, notaiientl a peau, ICs 
Po11ois Ct le tLbc digcstif, ct uils jotiCnt, 
ace clui senible, le r6lc cie sentinclics dans 
Ic systbinc cd6fcnsif tie 'h6te. 

LecsnaStocyteS secrtcnt pILisictus 616
melts chimituies: itidiatcurs ct (:nzyres, 
(jtii citiclencheut des r6iactions c'hypcrscnsi
bilitti, soit imniodiatc soit retartice ct atissi 
des r0actionS cytolyticiies oti illniiitiorcgtila
trices. II se petit aissi (cie Ies niastocytes 
jouent till r6le central clans I'attraction 

i'atitrCs cClluiles tiC I'h6te vers le chancre. 
Etant donn2 cette tvCutiiC importance des 
:nastocytcs cl'ans liractiu ctiLI chaicre. 
louis avons travail t en 1986 1r Lroiver des 
inariLtietirs biochiiiqtCis potur identifier ICs 
mastocytes bovins et ICLrs proclits. 

IIressOrt d'6tItuies rticcntCs cIti'il y a aurait 
dans les mast'cytes tie I'aprotininc, inliibi
tour bovin tie protease. Notis avons donc f1il 
des exp6ricnces pour savoir si I'on pourrait 
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pourrons aussi 6tudier les effets des s6cr& 
tions des mastocytcs-notamment l'hista-
mine, les leucotrines, les prostaglandines et 
l'aprolinine-sur la croissance des trypano-
somcs in vitro. 

RAlI)ORTS D)IS "'IZ'lAN()S()NIlLS 
FT 1)1" 1. t()TI" 1)/ NS 
l- ()M.IR,\ NT SA N( iUIN 
Nos prcni, , cs 6tudes Sur l'infection par T b
No prueii z l es isurCI inlecti.o pareThrci chez Its bovins. chez Ie taurotraguec 

et chez le buflie d'Afriqueilou aVit 
appris qu 'il y a dceIx reactions dans Ia lutte 
de l'h6te contre la parasitemie: lutte coMIe 

I, '"issdcules'Isancedes typanosonms, par des 

inoyens non iiiivunohgiqties: destr,ction

decs tr 'panosonles, par Its anticorp~s (ic(lhtes De~is tes. ParIS dWIcLS ntp IM
I'hbte. Des etudes plus detaillecs ont suivi, 

dlpulis pLsicurs anncs. (Ilii portent sur (ICS 
ligniMes (ICsouris dont ICs une; sonl trypano-
r6sistantes et les autres trypanosensiblcs. Le 
bhi eic ttides Cst de connaitre les dispo-ces 

sitifs qu'on poiUrrait renforcer par (Is moy-

ens chimiothkrapiques ou iimunohogiqtes, 


Sdc 

Nos tUdcs (IC1986 in vilro ont conlirm 
nos observations antdrieures: les fories san-
guines de T/b bruci se multiplient SOLIS 
l'action d'6l6nients dc croissance qu'elles 
tirent de leur h6te. &1nments: nutritils dont on 
trouve des bribes dans le sruil des sulcts 
infchcts. La proliferation des forines san-
guines (ic T b brucei das Une culture sans 
cellules f)trnicieres Otit en correlation, 
nous I'avons constalt, avec 1i (lUanltite (IC 
strun employe: il ressort d etudes prelimi
naires 9tic les inolectules seri(Itis qui favori11016UICnairs cue IS S~iILIS (1.li1 
sent hi croissance ont un poids molk1culaire 
stiperietir "1100.000 daltons. 

Cos InllcI&ICs du s61ru11 qui perniettent la 
multiplication des trypanosomics pouvaient 
bien itre tics proteines, trais cc n'etaicnt pas 
des iiniunoglobulincs, ies lipoprolines ou 
des lipidcs. Elles c.taient cxtr~ncicent hott-
rognes qtuant 1 leur taille C1 LId'autres para-
nitres; if faut probablenent en ddUire 
cettc aide ,I la croissance vient de nmoltcules 
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de plusieurs sortes. Nous travaillons 
actuellernent Acaract~riser dce I'aon plus 
prdcisc ces moldcules s6riques qui favorisent 
la multiplication des trypanosomes. 

Nous avions d6j't constat6 qu'en injcctant 
•ides souris des bact6rics mortes de I'spkcc 
Cotrviebacterilun,pnri'u, bact6rie qui est 
un imnmunostimulatCur non spdcilique, on 
les rend mieux capables de maitriser l'infec
tion par 7I' bru'ei.La raison en est qu'on
accl&re ainsi le passage des trypanosomes 

de ]a fonneI division ailit orie sans divi
sion (figure 10). En 1986, nos 6tudes in 
vitro fOUS ont appris que de granes mole

di serum dcs souris traities de cette[Wi*ql nefcphiicnIt le sertim normal de 
Souris ou le stru1m foewtal ce bovin (ie I
voriser la croissance des trypanosomes
1 w~') e roeue niircssn 

(T brei. Cts Icu101Cls inhibitrices sont 
Iydrophils, et eur poid mlculaire varisu 

On pe1 aLSSi poduire lesm olocules de 
caractnre analouie en nourisSalt VeC ces 
bactries mortes des nacrophages viables de 
souris, pendant deux jours, in vitro, ou 
encore-mais avec des effets 4.(XX) Ibis plus
fibles- -en laissant ces bactries ddgnrer 

in vitro en I'absence d'autres cellulcs. Cela 
nous porte -LIpenser cluC les macrophages 
aissent sans doute stur ces bactries mortes 
ct donnent ainsi des produits dC degradation. 
11est vraisemblable que ces produits se 
lient, chez ' brt'ei, aux rncepteurs de fac
tours (ICcroissance, inais sans provoquer de 
croissance. Nous travaillons maintenant a 
id-ntilicr ces inhibiteurs de croissance que 
1rocure Cparvtin. 

, produltct~toli d'ainicorp s 1),1r I'h6te 

Les souris tres sensibles i la trypanosomiase 
ne prodtiiscnt pas. contrC les trypanosomes, 
d'anticorps que nous pifissions (leceler. Nos 
recherches anthrieures notIs avaient aniends 
i pcnser (IIC lht prisence (ies trypanosomes 

cniptche chez ces souris lh secretion d'anti
corps par les lymphocytes B. Notis avoIIS 
wIivoulI, en 1986, vdrilier cette hypoth.se en 
comparant lics souris trypanor6sistantcs 

http:hypoth.se
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i'anticorps sp6ciiLklue (IL typ~e aigni06Kue transformds en cellules plasmiques ,'I anti
dominant des trypainosonics, li,n revanche, cops. Eli analysant in vitro les cellules de la 
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F;gUre 11 Synlthese el secretion d'irnmunoglobulino par des cellules de rate prblevees sur des 
lignees de soOUris. los ines rosislantes (C57BI 6). los aulres sensibles (C3H,'He), depuis leur 
infection par 1 1) brucei GUTat 3 1 A parir d1 Jour 6. 7% a 18c% de toules les populations de 
COIILIOS spioniques conlenaient do irIgJlObUlino (Ig). Pour marquer los cellulOs, nous les 
averts lMlSCS of] inctebalon /1 vitro avec "S mollionino prcipilo l'imrnunoglobulineo--tant cello 
des CIlIl-es (fLIe cello (ui tail dela secrelee . Iavons analysee par la methode PAGE au
dodecyl-slfalo de sodium. et avens fat secher los gels, dent I'atloradiographie a suivi. La leltre 
11rlote iee chaill(eIolerde d'IgM. sa forme secrelee (m) est plus grande que sa forme 
intracelitlairo (c) La leltro -y 1010 tlo hair leourde dlgG. LC note tine chaine 1lgore dig. IIest 
clair quo los soer s soIsihlos synthehscnl et secretent beucoU1p) moins d'IgM ou dgG, pendant
I infection. quc los seioCr s rommstar los ciceo quo las unes et los allrt's aie: de I'p dans a peu 
pros e iamorimnbro de!clleos do loii rate 

ate des sOuri.S scn.ihicS inic.I's par T h i&IIC Vaguc larasitu1itluC, ICs cclluesC plas
h11C'iOIT Viru.\, oU.S avriis COlIStaIl IllC 1ilU ic tontioniainlt ral. IPhenoinccs 
les cclhtilcs I aniticorlps induils par Its tIiy- COlIC(olllitaltS: olICS liC pouvaicilt lNIS pro
paflosoines etaicilt dvcliuc:, incapahlcs dc duire ,ldaiicorlpS, Ct i dlixilic vacuC s'cst
synhrl.iscir I'alitcorps comrc tic Ic sccrltcr proIo,01cc. Mais h, syltkSeC tic I'anlicorps Ct 
(Iigurc I I sa s&cretion out priS ti rylhmic cyCiitie, 

Ll aiialvsaiit Ics souris resisantcs, lious dinirnuailictet au0IICIItanIt ailtcnlalivciiCict, 
.VOn.S Colistat6 qu'au ilioicrt ,tic 1i dcuix- N.ice tc+11 hi dletlxirnie Vacuc S'cst caiincc 
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finalernent; cc qui nous fait penser qu'il 
existerait un dispositif d'antisupprcssion, 
dispositif qui tinirait par rtablir le fonc-
tionncmcnt des cellules plasmiqucs. Nous 
6tendons actucllernent cette recherche aux 
bovins domestiques, pour savoir si lc ph6no-
mane observ6 chez les souris est d'une 
importaice qui IiJstilierait Line analyse plus 
pouss&c. 

Les recherches qle nOuS avons faites en 
1986 sur I'infection par ' vivax chcz les 
chvres avaient pour but de di6tcrminCr la 
sorte de reaction antisoillatiqtic des Sti.jets 
infl'ct6s et Icnivcat ic cettc reaction,. ainsi 
que Ic ,egir6 de protection cju'cllc coici'C. 
L'exp'riencc avait comnient en 1985. 
Nous avons immunise des chvres-par 
infection au moycn dc glossincs. puis traite-
nient chiiiquIc-avCc tine sonche cst-afri-
caine de T vivax ( 1L2 133) on avCc ui clone 
de cettc soLChC (112710). Lcs chbvres infec-
ht~s avcc Ic clone sont devcnics resistantes 
ILIbout de CLeux on r-ois imiMunisations 

(cycles d'in'cction plus traitcinent), mais les 
chcvres iinIIunisSs avCc la sotiche more 
sont restces sensibles ,I la inaladie: inais leur 
infection sC trotuvait retardeC et n'6tait Clue 
passagere. Nons aV\ons obtentu till r6sultat 
analoguc ctiand nous aVOIS laiss6 ICs 
chLvrcs tucrir tOtites sCules aprs letir ifcc-
tion chroniqlue avCc Ia meie sotiche, et les 
avons ensuit I attluecs. 

11se peut que les glossines infcctees (Ic 
cette experience aient trainsmis trop i)e tiC 
m6tacycl iqties potir susciter tie r-acion 
iiniftinitaiie suilisante, oncquCles trypano-
soies n':aient pas dispos tIce tout Ie reper-
toire d'anti,2,cnes variables qtu les chtvrcs 
ont sUbi los d I':tLaquc. (Cest potrqtioi 
nOLIS avons entrepris tie autre experience, 
au COtIrs Ie laquelle nouS inlfctons ICs 
chvres en les exposant i tin trbs grand 
no;:nbrc tIe glossines inlcct6es. 

Notis avons trOtiv6 tics techniqies p)tir 
identifier et cuiantilier les cdiffrcnte,, sortes 
d'anticorps (ItLC prd)tIiSent des CIIvreS 
inflcCt.Cs par trois sotichCs c1i1ff6rCntCs dc 
T viiax. II ressort des rIstiltats preliininaires 
quc a concentration d'IgG, dans ICs6rti1 

ne change pis au cours de l'infcction, mais 
que celle d'IgGI augmentait chcz certaines 
chzvres infcct6cs, mais non chez toutes, ct 
qiic la concentration d'igM augmentait 10 
jours environ aprs I'inlection. C'cst i pcu 
pros dans lc m0ine d Iai clue 1OIs avons 
ddcel6 des anticorps contre les antigbnes 
communs dc ' viva. ainsi que des anticorps 
trypanolytiques. Notis allons i)oursuivrc 
notre recherche dc cc c6t6 en mesurant les 
reactions antisomatiques et en idcntifiant les 
antignes que les caprins et les bovins 
reconnaissent dans I'infcction par 7' viix. 

ep 
On appelle r&actifs de phase aigtui des 616
menlts cu plasma ie I'hate dont Iaconcen
tration aCgmente notablement du ailt de 
certaines dtapes d'tiniC aladie. Ces r-actifs 
sont des protdincs, souvent d glycopro
tWiCS,lue u produisent les cc..ades dII paren
chyine iepatilue: on sailt Cle beaucoup de 
ces rdactifs ont Line Ifnction biologique. 

Notis avons entrepris ies recherches, en 
1986, potir examiner les dilf6rences de con
centration des ractifs de phase aignui, dans 
l'inifction par Th br'ei,entre des souris 
tiypanorsistantes (C57131/6) et des souris 
sensibles ,i la trypanosoimiase (C31-/H). 
Nots a-Voils constat6 Cu'tnIe cdes proteines 
6tail beaucotip plus concentreeCdans IC 
plasma des souris r~sistantes, ct Clii'l s'agis
sail d'ulideSOuS-1 eI 'hapog ln0ie, pro 
teine Lie phase aigu, Lii lie I'heimoglobine 
lib&re dans le plasma, et enpeche ainsi le 
rein d'tre maladce et Ic coips dc perdre son 
for. Cette pltIs Iorte concentration d'hapto
globine clans lc plasma des souris rcsistantes 
Cst due, dlapres 110S observations, "Itic plus 
Iertc syinthkse Lie cetto ioltcile dans le Ioie 
dt1 sujet. QUant aIx soulis sensiblcs, ilIes 
proltiLisent, clas Icur reaction I d'autres 
atteintes, autant de cette i1o6cule Clue les 
souris r6sistantes: on ne voit done pas tris 
bien pourcjuoi elles diflhrent dans leur r6ac
tion d'haptoglobine ,uI'infcection par des 
tirypanosoines. 
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BOVINS TRYPANOTOLERANTS 1IT 
BOVINS SINSI31IT.S 

Lcs 6tudes faitcs sur Ic terrain ont prouv6 
que les bovins ndania (Bos Itrus) d'Afri-
que occidentale sont Miniux capables dei mai-
triser l'infection par des tiypanosomes et de 
rdsistcr aux signes cliniqucs de la maladie 
que les zbus (Bos inlicUs) Ou les races 
taurine:; d'Europe. Nous avions Commence 
en i985 des rcclerches trs actives sur IC 
mdcanisme (ou les nicanisnies) de lhirsis-
tance des Ndamas ,I la trypanosomiase. 
Nous nous servions pour cela de 10 Ndamas 
importes de Gambie par transfcert d'em-
bryons: et ints it I'ILRAD. l)ans nos expert-
,nces de 1986. nous avons exanIO les 
etfets d'infections rptds-avec diffrents 
scrodemes de 7"(nI/'nse--sur des Nda-
Mas trypanotolerants et stir ics Borans 
scnsibles. 

NoLIs avos fcrnl deux croupes de huIl 
bete.; de 13 mois. I'un avec ics Ndamas, 
l'aItre avec des Borans. ct les avons 
attaqLus tous deux avec 7"con/oh'n1se 
(ILI 180) transmis parldes glossines.
Ensu ite, nous les avons Ousitrait6s, 164 
Jours plus tard. a I ac dCrate(C iinlazc1nc. 
NOUS avions traitl plus t6t les hles qui 
avaicnt fait one s V re aneniie. manilcstc 
par la chuteU. (ICleur h6mnato-JUSde'I 5( 
crite. Au moment do traiteient final, noIIS 
avos auSSi trat httit Borans (1u in ine 1ige, 
non inilcts; ct, 25 .joors plus tarM. IIOlS 
avons attaqu les 24 botes avec tin deuxiiine 
serodie de 7"uongoenm (IL2-2 ,trans-
mis par des glossines. Nous avonIS traitti 
toutes ces bocs. 127 .Iours aprls CetC 
attaque. "I1'actirate de dilinazine. Nous 
avions, hit plus t6t les soujetsencore, trait 
dont I'ldiriatocrite tailt tolnh it15'1. 
Comme dans le cas precedent, nous avons 
trait6 en inine temps Stes infctdescle ble 
un groupe dC thuit lorans (uli inmc 5,7e, non 
infects. Nous avons alors atlaqttl les 16 
bovins dli groLIpe primitif. ilums les huit 13o-
rans non infects, avcc Liii Iroisicne s61o-
dme deTi con oh'nse (ILI587), transmis 

par des glossines. E1nsoite, 149 Jours plus 

tard, nous lcs avons trait6s "il'ac6turate de 
diminaz~ne (plus t6t, dans cc cas encore, si 
Icur hmatocrite 6tait tomb6 h 15%). Nos 
analyses pr61iminaires ont port6 sur les r6ac
tions des Ndamas aux trois attaques consc
utives. Pour mesurer la virulence des trois 
s6rodrnes de 7'congolense, nous avons 
compar lia chaque attaqcue desreaction it 

groupes horan jusqucI-l non infccts.
 

AUCun des NdaIP" inlfect's n'a Cu besoin 
d'un traitenient anticipe, tandis que la pIl
part ties Borans ont cxig6 Ic traitement anti
ciV apr~s chaquc attaque. Cela montre que 
les Ndamas 6taient notablcment plus r6sis
rants que les Borans, et aussi que les trois 

serodemes de T congo'ise taient d'une 
virulence analogue. 

'11 CMH 

Les d~buts de liparasitdmie 6taicnt trds ana
logues pour les deux races, quant I ILaforce
 
Ct au moment de hitpremire pointe. Les 
Ndamas oni .ommence itiiftriser la I arasi
tmic tout de suite aprs cetto premicrc 
pointc, et la plupart ont cuiune paras:acmie
faible jusqu'au moment dIleur traitement 

(figlre 12). Dans cinl dcs 24 cas possibles, 
de:; Ndamas avaient gouri tout seuls avant le 
traitlemcnt chimiotrapiqLIc, coInmeI 'a 
confirm6 Ia suinoculation de Icur sang it 
(ies souris. L'analvse statistiquc do degri- de 
parasitm ic ia pas rv&l d'aninlioration 
chez les Ndamas, auicours (ies trois infec
tions consecutives, quant itlimaitrise des 
trypanosomes. 

En revanche, ces Ndanias ont inieux mai
trise I'anemiC au momrentLde la troisidme 
infection (ligure 12). Ilsont manifestd de 
I'andiiie lors des trois attailLIes, mais le plus 
has die;Shimatocriles noyens etait ie 22% 
lors de liprcmire Inhiction ct de Ia dcux
iine, et de 26% itlIatroisieme. La rcmontec 
de I'htmatocrite, aprds sitChute premiere, it 
ellc aLIssi t6 plus rapide api ,schaque infc
tion consIcutive. Les Borans SOLiIiS aux 
trois infections nont pas manifes6 de 
progres quant ,Ilimaitrise de I'anomic. La 
meilleure maitrise de l'andmie par les Nda
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Figure 12. Evolution de laparasitoie el de I'anornie choz des b vins ndarna et des bovins boran 
au cours d'infections repobeos par differents sbrodbrnos de T congolense. Nous avons pris 8 
Ndamas et 8 Borans, !ous Lcjes do 13 mois, les avons attaquds, au moyen do glossines,
successivernent avec trois sorodemes do F congo/ense ILl 180, IL2642 et IL1587, et les avons 
raits a I'aceturate do diminazene de quafre a six mois apres chaque atfaque. Les graphiques

donnent le nombre do trypanosomes (chiffre moyen estirnatf) par ml do sang jugulaire pendant la 
premrere infection (A) 0t latroisiome (B) el d'autre part I'hdmalocrito moyon apres lapremibre
infection (C) ot latroisieme (D) NoUs avons traite a I'aceturate de dirninazene six Borans vers le 
jour 41 do laprom,ere infection, et cinq vers lejour 39 de latroisidme. Aucun des Ndamas n'a eu 
besoin de traitomern . Choz les Ndamas, I'anemie etair mieux maitrise, mais non laparasitemie,
pendant les trois infections consecuives. 

rmas peut tenir -1iun plus rande resistancC 
de leurs globules ruIges aux letts paItholo-
,iques de litrypanosomiase, ou LItint plus 
rapide production do nouveaux gh)hules 
rouges dats limode.ll 

Pris indivitltiullCoinot, les Ndamas se sont 
Comportes de f'huo constanto, po lntl1Cs 
trois inlfections. dats lour lutC con:i: hi para-
sithmie et contro I'aniie: te oLt te d'entre 
oux a rtgulirement russi nieLux ou i14oins 
bien quo tel ou tel aul.tre. ceux quiPourlant, 

onm bion maitris6 I'andniie n'6taienlt pas les 
mbies que ceux quli ont hin maitris6 lit 
parasihlmie. NOLIS )OLVOnS1donC penser 
qu 'ii y a deux dispositils qui fonctionnent 
indipendammenlun plus grand honbre de 
tiypanosones ri'entriainant pas lOrcenlcilt 

une an6tnie plus sv ro. 
Apris cette premiere itude viendra une 

analyso plus detaille des disposititis de 
resistance i lIatrypanosomiase. Pour 6tudier 
limaitrise de I'anniiie, notis examinerons 

47 



les variations que peut subir ,I production 
des globules rouges par r6action a l'inlection 
par les trypanosones. En vile de cette 
recherche. nous avons trouv6 en 1986 les 
techniques dont noUs aurons besoin pour 
nous procurer des specimens ie ille 
bovine et pour en cultivcr Ies cellules 
stromales in vitro. 

Changements Lies poptkla ions die 
globules blues 

La base de la trypanotohrance nous 6chappe 
encore; mais on a Lmis I'id&e que des rtac-
tions immunitaircs antitrypanosomes d'ordre 
sup~rieur potTaient V'.ouer un grandZjoursrole. 
Pour comimencer ,icreLiser cette possibilite, 
noIs avols surveill les chanCements que 
subissaient les populations de globules 
blancs, chez les hutltNdamas Ct les huit Bo-
riMs. pendant ICLur Leuxicine infection par 

(COIgU/Olelse. ToIs les .jois. nous avons 
fait le compaUc ics globuiles blancs: coIp-
tage total ct comptage par catecorie. pendant 
30 jours, dcpuis ICdbul de Uinfection: deux 
fois par semaine ensuite pendant 60 joulrs 
encore. Nous avons Lvalui le tombre des 
lymphocytes, des neutrophiles, des mono-
cytes et ies Losinophiles. Nous avons ana-
lys6 les popultions ielymphocytes au 
moyen ies anticorps Illlonoclolalx prodtnits
i I'ILRAD. pour nous rcnsCictIer stir les.7' 1 
sous-crouipes de lymphocytcs T.les INlpho
cytes 13 et lescLuls nulles. Les popula-
tions die lymphocytes T que nous avons 
identilies sont celles qui exprimaient IC 
marqueur pan-T f3oT2, les Cel lules auxiIi-
aires qui exprimaient hlmolecule BoT4. et 
les cellules tteuses qui cxprimainCt BOT8, 

Avant Ieuir infection pr ies trpao-
sonies, lcs Ndamas avaient p ils Lie globulCs 
blancs au total. pilus ielymphocytes T et B. 
de nCutrophiles ct iecellUlCs nuLllCs que 
n'en avaicnt les Borans: mais ilII'y avail 
pas dcrosses diffTrcnces pour Ies autrcs 
sortes de cellulc. .IJusquaimtIL moment on il a 
fallu traiter les l3orans, le total des globules 
blancs et le total ies lymphocytes ont c1t 
paralldles chez les deux tices: les deux po-

pulation, de cellules ont heaticouf diminu6 
entre le ddbut de l'infection et la premidre 
pointe de parasitdrmie, celles des Ndatnas 
restant constamment suprieures (figure 13). 
11y a euC diminution paralhd1e des deux sous
populations de lymphocytes T (celle quli cst 
positive pour I'antigne BoT4 et celle qui 
est positive pour Bo8).Le nombre des 
neutrophiles est resti stable pendant toute la 
periode; celui des monocytes et celui ies 
6osinophiles a vari. mais sans tendancereconnaissable. 

Le nombre des lymphocytes 13 a 6 nota
blement plus grand chez les Ndamas que 
choz les Borans depuis I'infcction jusqu'I 22 

plus tard. moment oul i1a fIllu trailer 
le premier Boran. Pendant ces 22.tours. le 
nonibre ies monocvtes a vari sensiblement. 
mais iln'y a eu Ili diminution ni augmenta
tioi d'ensemble., Ii grande difference entre 
les races. Pendant ces mdmes 22 jours, Ic 
nombre des celhles nulles a dimi6nu dans 
les deux groupes. maIs est rest plus grand 
chez les Ndamas que chez les Borans. En 
partant de ces constatations, nous alons 
pouvoir examiner plus en d6tail les reactions 
des globules hlancs -II'infction par les try
panosomes, et le rcle qu'ils .ouent peut-tre 
commnle agents die la rsistance sutperieure 
des bovins trypanotolerants. 

PIdtS, (2 iti L ie sSVif, repr)IoduLctionl
 

Au moment de Iapremiere inlection, quand 
les 12 sUjets avaient 13 tnis, leur poids 
6tait en moyenne de 154 kg pour les Nda
mas et 139 kg pot" les Borans. Comine il a 
fallu traiter prcsqueotis lesIBorans par 
anticipation apres chaque infl'ction. ilstie se 
sonl trouives incct6s qlue pendant 190.ours 
sur les 567 lu'a dur6 I'etilUitlc. tandis que 
les Ndamas ont toils etc dans cet 6tat pen
dant 432 jours. Malgr cela. quand les bo
vins, Ia filn tie la troisi&mue infection, 
taient igrs de 32 nots, le poids mnoyen
tait analogic chcz les deux races: 3 19 kg 

poutr les Ndamas et 309 kg pour les Borans. 
Le gain Lie poids vif par jour etait, en moy
enne nensuelle, ,i peut prs le mtine au 
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Ficiure 13. (tdAnalyse chronoJogqiqto noiMbre, total do g1lJboules blaucs, do lymphocyles et de
 
noutrophiles par lkI dc sang. che/ huit Ndamas (NOLo)ot huIt 
 Borans (noir), pendant leur infection 
par T con olense (IL2642) Los deux races ont tart. vers 1e qurnbnme jour. in leIucopeniei
caractorisoe par la forte dITinution dos qlohuls ilancs et des lymphocytes (en nombro absolu),
to nombre dos noutrophies no cha ifgaint pas hearcotp Avant Iattaque ot pendant totoJ
 

-
Irnfeclton. los Ndama avainIlt un bten piLs grand nombre do globutles blancs e de lymphocytes.

NCLJS 11 indi(JlJOns lOS taMIX. pour os Borans quo JUsqi'a 21 Jours apros Iattaque. moment ou
 
ilOJS aIVOnS CO(MirIierICO a Oil traiter in cllC id(nerriolll 

CoursIde cos 567 .ours: 297 , pour I.s Nda- vii. Au contrairc. los Borans inrlfcts c! 
inas ct 302 - pour l.s Borans. Iraites 0on1CLI till gailquolidiCn d poids vif 

ChOz Is dCix racos. ICS taurCaux olt inlcrieur dc 22/. on nIoVCnnc, a cclii des 
C ic plus lIrts gains do poids vif quo los t lnoins non iliftcls. 
oonissLs, tin plus gros poids lina. La try- eLos gnisscs ndania iniocktos out mani
panosoiniaso lie sotble pas avoir aIioct les6 Cie I sIre pour lfisIC d' iapreiire 'I I'^Cc 
I)oids Ili le gain de poids vif 0chz los Nda- de 23 I11oiS. an Cours do la deuxihIoC infec-
IaIsi: tl' iS tutlrCaLUX l1danllM ill'Ce[s aVaoulCIll lion par T coolene. Aprbs le traiteinnt C1 
i 13 iois et 'i 32. :i pou prs lo 1i1n1inO poids pnCldanl to1tC 1a troisic infiliection., n1ouS 

quo dtCix lautrCIx udlna non inIocli6s qui avons prelov du plasma chaqtlt ejour et 
11OLIS sCrvanicn do tl 1111S, cl Hs out C "I d6termin6 hi quantilt de progestdrone, pour 
PLl pres lo ni'C11 gain quolidien de poids les gcnisses ndaIa COII1I poulrOII ,,C
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nisses boran infect~es. Chez Ics Ndamas, 
nous nWavons pas constat6 de diflTrcnce 
dans I'activitd cycliquc entre avant l'infec-
tion ct pendant l'infection: lc cycle durait 
20.4 Jours ( _ 0,2). Ia phase IUtiaIe tltai ic 
12,5 jours ( t 0,3), ct Il croissance, la 
lonction et li recrcssion d tissu lil Ital 
6taicnt sans chanement. Au contralre, trois 
seUIilment ies ., nisscs horan avaient Icur 
cycle au moment ie i troisime infection. 
et elles Iont arrC3t6 toites ics trois dtlx ou 
trois semaines plus trd, Leur acti vita cV-
cliiLtie a rCpris irrIc.uircincnt 11estil . 
40 joUI-s en inocimne apres Ic traitement. 

IEllIAI I( )(iI 
C'. \,,\("il-1, .t k i-S, 1ions, 

1, YP\ )() N(ll -S. 

NOUS aVOnS chcC "IIiCtire aU POIt Lies 


smeesibes
Opretnves simpies. prgIises et sensihles pour 
Licceler les trypanosoimes tant chiez ies mai- 
mifires Lic chez Ics glossines, Ct pour en 
d6termincr i'espce et le scrodime. Ces tra-
vatix sur Ies methodcs Lie diagnostic Out tine

dotibie i rae:iouiLneutral 
dotblc if rintC 'tssi Loai i 
tic li-mt~me, IIWis IUtnSSI tltnMd il s'agit
d'LivaIuier les resultats Lie Ia ixopihylaxic OU 
LIu traiteIent, I)ispOscr Lie mciiicurs ino1.cis 
dc dicelr des trypanosomes chez ies gIos-
sines scrait Utilci aussi, par exemple pouri 
preoir la (aviLIii risqlue Lie trypanoso-
.inse enStin endroit doni, avant d'y anc-

nor dIU bt ,l sensible. 

(iiass cium._lsi-l iltlc 

L'ILRAI) a produit, nous i'avons (lit, Lies 
anticorps 1nolonaCO11tix (titi distingtncnt ICs 
trois principalcs csp~ccs airicaines ie try-
panosome: T ('ongolens, T viv'ax ct T brt-
cci. On pout s'cn servir pour id ccler des 
antigbnes tiypanosoiILitics dians lc courant 
sanguin des bcits inllctes. Notis aVOs 
aussi, en 1986, Cmployi Ics anticorps mono-
cIonaux produits contre T bruc'i et Tcongo-
lense pour d6celer Lies trypanosomcs dias 
des sp6cimcns de repas de sang de gios-
sines. Nods travailons actuellement 14isoler 

ct purifier Its antigbnes sp6cifiques quc 
reconnaissent ces anticorps. Notre but est de 
produire ces antigenes en quantitds sulfi
santes pour le diagnostic Lie Ia trypano
somiase ct aussi pour la misc MI point 
d'6preuves simples i pratiqucr sur lc terrain. 

Nous cherchons depuis 1982 a1trouver de 
nouvelles m6thodes pour identifier les s6ro
dmes des trypanosoines. Nous nous 
sommes servis, dans cette recherche, de 
sooches de 1"congolense isolces sur des 
bovins de Kilifi. dans lia province k6nycnne 
de la Ccte. Une technicLue LJui nous semble 
prometteuse est celle qui recourt -'I i'1ec
trophorese des chromosomes. Les popula
tions de trypanosomies qui apIparticnnent au 
ilen. scrodeme ont, (l apres nos constata

le mruC prolil Lie banIdes chromoso
miqucs. meine Litiand elles manifcstent, au 
moment Lie liXprcuvc, Lies GSV diifferentes. 

Nous avons eniployc la icie technique 

pour c.ract~riser 20 isolats Lie T b ihote
siense pris -Ides sommeiliitx Lie ltisog, 
(Ouganda). Les rstiltats Li cette 6pretve,r~sultats cooliu-rus par des 6pretuves d'inter

isation au 1110yenf Lie s6ruins d'infcctiois chlronities, ont iontre Li les 20 
isolats appartenaicnt sias idotite "ILln seuls6rol0&me. NoUs chcrchons imaintenant ' 
conlirer ces constatations en analysant Ics 
antigncs Lies m6tacyciiuLjcs. C'est avec 
'Organisation ouidanIaisc Lie recherches stir 
Lh orts avons utrypanosomiasce procedd 


cette recherche.
 

liipioi dc milics JAI)N 

Ce CuLI'il faiLdrait id6alcment pour identifier 
les trypanosomes sUIr ICterrain serait Line 
m6thode sp6ciliiuc, sensible, iacile -' appli-
Ltier. et Lint ICs r6stiltats sCraiCnt sMs &ttii
voque. NoUs avons, pour identifier Ics 
trypanosomes d'Afritiuc, trotv6, en ous 
servant de sondes d'hybridation de I'ADN. 
des cMihodcis quIL repondront i ccs crit res. 
Pour obtenir Lies sondes sp6cili(ues tI'ADN, 
11OLIS sommes partis de '" brut'ei, Lie 
7"congolense, de T congolense Kilili, Lie 
T simiae. et de populations est-alricaines et 
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ouest-at'ricaines de T via. Pour obtenir les 
sondes hemployer sur le terrain, nous 
sommes surtout partis, au d6but, de 
T congolense. 

Nous avors idcntii6 des s&ILucnces tr~s 
rpt6cs d'ADN darts lc gnomc de 15 iso-
lats de "congolese qui vcnaiCnt tic six 
pays d'AfriquC, ccliII de T congo/ense (Ki-
liit), ci cclui de 7.shnia,. cspcc impossible 
a distinguer morphologiquement de 7' con-
yole, se. Nous avos lone chactic e(ICCS 
trois setluences, et 11Ous avons pn coODstatcr 
tIu'cICis s'hybridaient sptciliqUement Ct 
CxcIlusivcmenit avcc I'ADN dts trypano-
somes de li ninme csp~cc ou sotis-cspce. 
Elles ne s'hybridaicnt pus I'uee avec I'autre, 
ni avec I'ADN tI'acun de s Itiics CSpIcCs 
tuiC notis icur avOtIs presCnteecs. La distiiic-
tion constanit entre 7' 'ong4,h'1se cin c65t1ral 
et 1"(conitO/('nSCKilili nots a surlris. cos 
populations etant inorphologiqttemcent 
identitiucs. 

Nous avonrs travailt. en 1986. -i rendrc 
ces sondes plus scnsibcs. capabilcs tic tkcc-
ler unc faible parasitin ic chez Ics animaux 
infcctcs. Nous VsoItncs arrives en clonant 
Ics S&lIuciiccs d'AI)N SOIS 1 rnC polynIrc, 
et cii aimilicrant Ic pius p)ssiblC Ictir mar-
tIuagc c1 icur hybridation. Nos eLix sOndcs
dc "'cgolese pcuvcilt dotticr 2,5 pg 
d'ADN de trypanosome au bout de 12 
heutres. cc tIui correspond it 25 individius 
environ. Au bott ti'tine semaine, lles pcn-
vent totItcs tictix dcCCr I'&iuival.nt, en 
ADN, d'environ cinq ttpanosomcs. La 
sondc de 7 sinuuhc, qic nons 11avoins pii 
obtenir tjuIc SOIS fotric inonoin re, peiit 
d6ccler environ i .00(0 ttypan(OsOmlcs atI bout 
de 12 heurCs, I(0 an bout (itinC sCmainC. 

I1se pett tleC, (Inbait tic la divCrsite ge-
noinititi tic 7'Tcongo/ense. ns dcIx stIdcs 
tic7'congo',se ne tlcoivi'ent pis tous ICs 
trypanosoiies, en proveInai Iice de ivers 
cndroits d'Al'iiIC, LIi sout dII type T 'on-
go/ese. C'est cc titLe nous travaillons 
actuellment i vir ifer avCc Itois ls isolats 
tic "C(ongih')/n.'e tlOt nous (lisnI)sOnIs i1 
I'ILRAD. 

Pour obtenir des sondes d'ADN avec los-

quelles d6celer l'infection par T viva.,, nous 
sommes partis d'abord d'une lignte ouest
africaine de T viva., qui venait du Nigdria, 
et plus recemment d'une lign~e est-africaine 
isolc -'I Gaana (K~nya). Notis avons, enl 
1986, contrOi6 li specilicit6 tie ces sondes, 
en aous servant te 7 riva.v en provenance 
dII Kinya, tic I'Otgcanda ct diI Nigdria. et en 
prcnant pour temoins ndgatil's Tb berdi, 
T congoh'nse c T musculi. Les dctix sondes 
distinguiiaicnt Ics isoiats de T vi'va.v des is,,
hits d'autrcs csp)ccs: mais clues ne distin
guaicnt pas bicn clairement entre ccux 
d'AliAituC oriCntaic ct cCuix d'Aflriquc occi
dcntalc. Nous cssayons maintcnant ces
 
sondes sur tiCs isohats tIC 7' (iLV
tui pro
vienncnt de divcrses rgions d'Alrique, et
 
nous cherchonsiid'atitre part i dlcrminer
 
ieur scnsibiilt.
 

En cr~int ces sondcs d'AI)N, I)OtLs avions 
pour but, , I"'originc. d'avoir un instrument 
pour dccler ics trypanosomes dans des 
spicimens dc san, pris il tics bM1cs infcctes; 
mais ciles sc sont aussi montrees ities pour 
dcl&ecr tics trypanosomcs chcz les glossincs. 
Nos cxpericnces pr'Iiminair'cs noes ont 
appris tiu'on petut facilement tiecoiv'i' ainsi 
7' congo/ese daits tics suspensions de I'in
testin inoyen tics glossines, ou dans icur
troipe: qu'on pcit ticoivrir / hhm'ei 
darns des suspensions tic I'intcstin moyen oui 
tic It 0ihntdc saiivairC, ct aussi, mais non 
sans diflictilt., datns li trompe. Pour cc con
trlde, il liut dissIuicr Ics organcs de lia 
glossine: cret niethotc n'est done eu rc 
plus simpic lie la fon tratditionnellc dc 
dissetlucr li glossine c tic i'examint; au 
microscope. Notis avets fait des ,ccherclics, 
ciin 1986, pour trouvcr tics ttInio(dCs plus 
conitnotcs it appliqucr stir Ic terrain. Lit plus 
siiple methtic titic Sels ayons trotIv6c cst 
de couipcr li partic distai tic I'abdomen tic 
li giossinc, ct Ie vidcr Ic contnut tic I'abdo
men ainsi otIvcrt SLir tin liltrc de nylon. Les 
p'eiiers rsuIltats tie ccttc m~thode de li 
<tache abdominalc>> etant prtomettriis, nOtiS 
envisageons de li mettre ;i H'prcIve sur Ic 
terrain, et de comparer ses rsultats avec 
ceux des methodcs traditionnelles. 
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Analyse des isoenzymes ct des prot6ines 

Une des laqon, de discerner li diversit5 
gdndtiquc des organismes est de mesurcr les 
differences die mobilite e1ectrophoretique de 
leurs enzymes. En 1985, lnus avions corn-
pare lhi 1ohilite electrophoretique ies 
enzymes de plusieurs souches ie Nanno
mon.s isoltes i Kilili avec celle Les 
enzymes tie plusieurs groupes d2 T cong o-
lense orioinaires di aultres regions il'AfriqtLe. 
Nos analvses ie 1986 nous ont appris que 
les trypainosomiies (NiInonlon s) isols it 
Kilil i coostituaienl uL ri pe g11dLC6tiqlie dis-
WI, qu i diflre scrietusemlet d'ut-es 
gtotpes de T co.,ngoheI'n. 

Enl collnparallt les proti nes radtiollarqlttues 
ties trypalosonies, sti geses it(leax 
dimensions, nous avons .i.issi1 COnstte que 
7T congohcase c ongolc. s Kiiiii consti-
tueiit leix goupes iorganisies qu i S(111 
geontiqeinLent (listils. Ce qui noets 
incite Li peiser tt1i1 Cxisterait tin !arge 
spectre (ie diversitl gnSliiLie parri les 
trypanosoines Ctl'On classe actuellenC t 
dlns I':spce T colIoltCn.se: i n'es;t pas 
iipCssible qu'l laille reviser li situation 
t,x;ilOlmliL tie ce giOtipe. 

NotS IVoIs analyse. atissi stir ,el it deux 

dimensions, les protc'ines Lies fnines pro-

cycliques ie Th Iru'ei, ' b rlodesienseel 

7 (M
,'bl'insc. Coliiiie on pou\Vait S',' 
attendre. ces trois sotis-espces e hrucei 
dilflhre t ntblenent Lies atitres espces ie 
trypalosoie: inais il nois a t dillicile ie 
discrinminer entre elles. Notis sotmmes 
arTives itratditonarquer les prte)tines ie 
7 'iVa.: eii les ait11IINysant stir 2eC -ideux 
dimensions, notis avols collsllle Lies dif-
I'rences. qtlant aIletir composition en 
proticiies, entre divers isolats. 


Plusietrs Ilaboratloies. prbs avoir tudi 

ies trvpalloso[lies procycliIites levds in 
litro, oilt cliereh i savoir si ces procycli-
ques SOlit &qtiVlents itcetIx qtii se dCvelop-
pent (lans I'intestin moyen Lies glossines.
Nous avons, par I'analyse sur gel utdeux 
dimensions, colilpare les proteines (le pro-
cycliqties Lie T bhru'i flevt~s il/ vitro avcc 
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celles de procycliques pr6lev6s sur des glos
sines. Cette comparaison, jointe aides con
paraisons inlmlmiologiqucs, bioclhiiiques, et 
ultrastructurales. nuos ont mont'6 ql'on 
peut considerer les procyclilues obtenus in 
vitro comme eqluivalents aux formes trou
v~es das I'intestin moyen Lies olossines. 

PR( )I)[D (I( )N )Ul I'IAII. EN
 
IDAN(II R 1)1: '",I\Nt )S( )IMIASI

llt t itCiLk' lu &tection
 
t Lur Conltrl61C in 'itr, 

A cause des problinles qui se posenit quand 
on vel entreprendre ei )otirsuivreC des pro
grammies Lie mailtrise Lies elossines. et Iaute 
d'to vaIccin elficace coltri'e hit trypalosoill

iasc. l'levage ddpend presque enti~re
nient. clans les vastes regions d'All'ique 
qtu'ilfCstent les glossiies. Lies produ its try
paiiocides. tantl pour pr5_,cir la trypaiio
soiase que pour utiler ICs betes infect&s. 
Depuis hiciIt6t 31 als, i1l est pas appau 
srii le marcl ie prodit tlryplocide oou
vean: l'aulie part. I'apparition (ie resistance 
auXltproduits cIIz ies populations ie trypa
nosomes ai lllit5 ICchoix le produits atctif's 
qui S'offIre aIx v\tcrinaircs et aux &ieveurs. 
Un des l)rillcipaux obstacles auxquels se 
hleurte li creation ie nouveaux tr'panocides 
1Lisace mdlicale ou iI IusaCe vdrinaire est 

CI'essaver ces produits stir des animIux, a 
titre expdrimentall, coute trns cher. 

Notis niouS servons maintenant des svs
teles tjue notis avoIIs mis ILIpoint pour Cuil
fiver les trypanosonies. , I'ILRAD. pour 
v'rifier. in vitro. les ellets ies trypliociles 
stir difl6rentes especes oi sotiches ie try
palIoSOIe. II cst certaill que IIactio qu'l 
compost trypanocide exerce en laboratoire 
lie correspond pas totljours avec precision a 
sOIllactioll srII le terrain: poutat. les rtsul
altS ILucontro1e in litV Otivrent Lie belles 

perspectives ittune Ineilletire lutte contre li 
tlypanosonliase. 

Uie de IIos recherClies ie 1986 avait potir
but die simplifier notre syst6lie ie contr61e 
i/i vitro des elfets des trypailocids. JIs
qL'ici, contr6le se tailen presence dtine 
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couche nourricidre de cellules. On a pra-
tiqud, ailleurs qu'a I'ILRAD, un systhme tie 
culture, pour T brucei, qui consiste aicul-
tiver les trypanosomes d'abord sur u1C 
couche de cellules nourricieres pendant t1 ai 
20 jours, puis sans cos collules. Notis aV01s 
essayO ce systdnle avoc 7'vivax et T congo-
lease, Mais sans succds jUSLu 'iCi. 

Nos recherches atilouroS r1ouS avaiClt 

appris qu'on pout miIux prcvoir los tiac-

tions des f'ormins sanizuinos do 7d
Tvivax ct 

7' collgol'flsle AI.X prodtils lrylanoc idos 

quanti les tr,'panosoms, aprs uin ontier 

cycle vital in vitro, etalnt des loiines san-

tilIes dti ux ide ocucationm . Mais 


bCatLcoup tIc laboratoires ti'AfriitiC no sont 

pas CIIipes potir garder los tri'panosoHCs

in vi- d'in bout i I'autro do oler cycle 
vital. C'st pouiqtoi nl lS IV0ls cheice eon 

1986 ai't ,ever ,'n, luent controlr in vitro 

I'action tlu produit tiypanocide on se servant 

de trypanosomos saiwti ins preleves directe-

melt stir des souris oLi SLir ties hovinus. 

Pour mosuirer I'action t1i'vpanoCidC. i101nS 
calculns thins qtielIC mesire prOduitIc 
elinpchc les parasites do se multiplier, ct 
considorons d'aiiti.e pai I 'ilet tue cc pro-
dulit a sur le caractere infecticux ties trypa-
nosoncs , I d tics soiris. Qtiand ,itiseard 
avons chcrchd i inesurer ainsi I'effdt tivpa-
nocide dins Ic sruti tiC bovins aIIxtILICls 
notIS avions inoctie t(Iti chlorine tI'isoiiic-
tamidittin (<Samorin) te May and lakcr), 
1ouS avons reucont mdtitle dillicultd: Ie 
sdrun dc certain tics sti jets onipdchait notr-
Inalement los trypanosotoCs tiC so niulitiplicr 
ot ti'dtrc infectiux. indine en Ih'absence ILI 
trypanocide. Notis ii'avons pas trtotive tIe 
corolation entre cetto propricte inhilltrico Ct 
le prolil des protdines I cC sri.um, otu sa 
richesse en lipoprotdlies de forte densit el 
tde fi ble densite. 

Uno tie los oxpdricnccs a colsisto i dtu-
dier cotmnIct, une It0is oxposos atl sdrtin tie 
bovins ainsi pitjuds aU Clihlortire ti' iso1Inta-

avos administr6 cc produit (0,5 mg/kg) "i 
cinq bo. IIk boran clue nous avons attaqus 
30 jours plus tard av0C un isolat de 7'vivax 
dc Kiliti (Kenya), paril 'interndiaire de 
glossines. Trois de ces bo0ulS sont tonbes 
malades. Nous avons proev6 du sdru1 stir 
cos trois bdtes it plusieurs reprises: juste 
avant I'administration dui prodUti; t ljour de 
I'attaquc avec '" Vi va.V sept iours aprs I'at
taqlio: 14.ours aprs I'attatjue. Nois avors 
mis ceS spcinmCns io s6ru1 on incubation 
avoc notro culture do 7 ongolense pendant 
24, 48 et 72 heuros. I y a en tIans toiLs los 
cas inhibition io hi croissauce: plus los try
panosonmes sont restes longtenlps on incuba
lon avec le s&u.111 qu1i coutonait to prodtit, 
ct plus I'inhibition tIC li ciOissance 6tait 
marquee. Quand nois IVons mis los speci
incs d,_ trYpanosote en incubation pendant 
24 houros avec des srims diflfI-i'rns ot ls 
avOrs ensuito injccfes i des souris. souls ls 
sfruis prdleVs aprs I'administration iI 
produit em1pdchaient Is tIry'panosoines d'dtre 
infectieIx. 

Nous aVOs rcpris los dCux baVIii'S qui n'&
taient pas tonhbds malades lors tic li pre
iidre oxpdricnce. Ct los aons attI.qU6S ine 
deuxinme fIis avec le T vivax de Kilii dIeIux 
1notis aprs los avoir piqius au chlortire d'i
sonictanidliun. Les deux boes out p'is I'in-
CC ion: Mikis illr srIII prdlcV ICjor doC 
I'attaquei enmpchait ct la croissance et le ca-
ra-Le i infectiCtix tie 7' congolense ILI 180 
aprds 24 houros d'iiticubtion ill vitro. II 
sCile done bien qiu Is poplations de 
7'vivax Kilii so multipl iaient. chez les cinq 
biVuLs. on prdsencC ti'tiune concentationi tIti 
produit tItui atirait empcd T ngol'nse de 
so nIultipliCr ot d dir inlcCtietix. Trois ulois 
apirs los avoir pitIus at cIItotCitt disoil
tamidiin oItll cimts a\,ous attailie' cos 
bultfiS avcc 7 t'ongoh'nse I I I8t). parI 'in
tcrmdtiairc tie lossincs. Autll d'eutre oluX 

'st tolllbd mlatadc. cC tuli cotlnirlle les 
rdstiltatS obtonis in rir. 

nlitiunl, les trypantosonles T congoh'nerte13011I'aut otto recherche,i OtiS ivotis 
11L180,)population sensible ati chlorure ti'i- entrepris tic niesurer li sonsibiiitd de notre 
soinctainidtium+ pcidiaient ICutr po)VOir tic technitLIo tdeCcontr61e in vitro. ChaIuC 
croissance et tltir caractrC' inl'ctiteix. Notis sotnainC, noIs aVoYs pris tu sdit1-1 aitro is 
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veaux auxquels nous avions inocuhd Line fii-
bic dose (0,25 mg/kg) de chlorure d'isom6 
tamidium. Nous avons mis en incubation 
avec cc serum des forits sanouines de 
T congolense ILl I80, et Yes avons ensuiC 
injecties "ides SOnLis. Quand l'incubation 
avail dur6 24 heures, seuls IYs srIIIs pr-
levds sept .jours t 14.Iours apres le traite-
ment an chlorLIre d'isoinctarnidi Liqnes 
cinpcIthaient compl&teeient Ic caraCtere 
infectLieux. Quand I'incubation avail durn48 
heures. ICs sIruMs pr.1lev's .jiSqU' i 42 'ours 
apres le tralemtent CiIp!echaient Yes trypano-
sOines cIdcvneir inlectiCeix. Ces trois 
veaLux, 42 jours aprnslc traiClenint, sC sont 
montres r~fractaires : tine atraqul ila 
seringeut par hi ic'0nc Ipopulation di 
T"' coliosl'ell. 

Nous ayonis nis ell incubaition dans ICs 

in1inCS S1nms Line pnin ( "ri'u.
T'1 
d'orihlne ni ceriane c preve stir' (es boy-
inS: IeS rsuitils tie I'Cxp1icriince oul t l 
inconstanlts clianl ItaI IaaCtfirC inifccLIux i 
I'tOard des souris. CUc i)opulation tic 
TIVIl'OA S'Cst I clIIebealueoi) []LIS sensible 
cur 7"' convo'ltu II.I Y 8() aii. proprdi., 
hivorables oti dlavoralhCs it lhi croissance, 
dII srni titicl on tel animal, cc Lui dissi-
niutlit l' vCntuel det Irypalloeidc tie hi 
prt sCnce t prouiln. Q()uani ulis aVOlIS 
&Iyev chez tics SOulis celle pOpulation tie 
7"vivx. ei I'a\Vons ensuile imisc ell incubalion 
IVec e StIrurnl tIC Ces 1in' rIns veaux lotis IYs 

strLns pre\'& .iisquii'/I 14 .iOirs pr I'atd-
inniStlration LI r Ic Ca-IrOtliiit Out CenIpcIIh 
r.iCt1re inifeltieIx i'apparailre chel tie 
nouvellCs soti s ni, is Yes SIIIIIS ),'evs 
piLs lard ii'v rLussissiienl pas. 

11rcssort tIes rtsatliils die celle CexprieCee 
ILI'on pourait eipioyereti.coninie signe indi-

rect tie lItrtsistance (atl produit Irypanocide) 
i'tine population tie Irvpanosomes. hiJ 

croissance e le caraclre inledleiux tie eelte 
popularion dans Ye s(1ttlni d'allilrnilX trailts 
anl produit ell Lues ion. 1Iinpechler I'appari-
lion tLii nos paaiiCiaraClC infilceliCux Offllir 
till Ineilleur paraln'lrc (plus sensible) 
qu 'enipt)cher hi croissance: Ia corl.clalfion est 
plus eti'oilC ivect ialionciui proLiIil ii Vil'o. 

Produts trypanocddcs: Icr' detection et 
l-ur co Ktrolcill'( 

!1est tr~s diflicile dc trailer la trypanosom
ilase aveCr StCCts tine fois quie Yes trypano
soics ont pn&tr6 didns le systbme nerveux 
central, parce quc tlrS peU de trypanocides 
peuvent traverser les barrires physiolo

natnrelles quli sparent du coranlt 
sanguin cc systnie nerveux central. Si nous 
coniprenions miCux comnmient agissent Ies 
Irypanocides et comment ils se rdpartissent 
chez I'animal h6te, nous arrivrions sans 
doutc ;i de lieilleures ieMthodcs de traitC
nlent. PoIr attaquer cc problenme, nous 
yi e canulationavons mis ati poiit LItI syscintL ie 

pour surveiller le Iluide cr6hrospinal des 
chevrcs, et des contr6les biologiques ainsi 
qlUe des techniques tIC chromatographic en 
mii eu Iiquide tiC 1haute performance (1-1PLC) 
pour dcelcr ICs 1rodu(lS trypanocides. NOLiS 

lrCs I'appiri tielenons celte cnqtile aVeC 
I'OMS. 

Les chlvres qui'inielt 'ib ibu cei lont 
Lnle trypanosonilase sub-aiuen qui CalSe leir 

mon en cin( 111ihuit seIaiiles, ieur' systlele 
rerveux central est atueInt, des 16Ssions de 
rntnineite t tie choroidile c.lans IClir' CeCrvel 
le inontlrent. Si I'on tralle les cthvlcs 
a.illntes aI I'acdtlrate tie dininazene (10 ig/ 
kg), cies -;ouIffrcnt d'IIiCreIhule, ICecOi
pag 1 tI '1ne mingoi-inlo-eephalte svere, 
pareilic {icelle (li I'Oll constat.e chez IYs 
trtes hur.inains dans les fornes avances de 

hi ialacidi (ui sOrnmniI. 
Quind nons avons li.it ,' Ii'acturate de 

timlinazine (par piqclire i! trantusculaire) tics 
ChvreS 11oii inuIb1e10s, n1oLtS a.iVOllS ptl dCa1e
leir Ic tiypa.noeidc dans I plasni, inais ion 
cins ICiluiclde cthrbrospinal. Le pioduiil avail 
son i;IJXIiiIiiiln (Ye ConCCIIliationi I I.g/Inl) 
ell rnO'ns tie 24 heuires (I LIratenellt, coil
cenin miL( (liiiciiniiniuait vite i)enalI Its 
cinq JouiS sui\',anls: hIlt jours aprs Ic traile
m1enl, iOtls pouvionis i eeler LiC concenltla
lioni tie 50 Ie/1li. 

Nois aVons 1t iiune rechcICIIe analgue 
avet hi suralninc (<Naganol> tie Bayer). 
NoIs avOlns dhnat6 chimiqueenint ties 
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spdcimens de plasma pour extraire et 
rnesurer plus facilement le produit, qui se lie 
tortement aux proteines du plasma. Cela 
nous apernis de rdCup&rer environ 30% du 
produit. Quand noes aVos iinject intravei-
neuseiient Lie seUile (lose Ciesuramine (20 
ni/kg) 'i des chCvres non infectdes, nous 
avons Pt!. 24 henres plus lard, dceler (fi s 
leer phIsma tne concentraltion Ci 10 i 20 
i.g/nii de ce produit. Dix jotirs plus lard, il 
y avait Core des concentrations dII produit 
qui depassaientIC minimtiin de detCion 
(200 niig/il) nais notIs ii'aoiis UIaI"tILcun 
nionient d&celer tIe hi suramine dants le Iti-
ide cerebrospinal, 

Notis avons pris tiCs chl'vrCs CtiLpales 
d'iiic canule, les avons infectles avec Tb 
brcci. ct les avons traitdes i I aceturate tie 
tiiniiazICne oti i la suramine. Notns navions 
i aIcin inltlelt IL dcelcr dic 1a s-aI inc 
darns le I tllic cer-Os)inal tiC chIv-es non 
inlccles: notis analvsons pouthtatM ainten-
ant Ie liIe cdrdbrospi nal tie ch(vIs qti 
souIfrntl d'Iine rcchite de 'inflcti6km par 
7 b bruc'ict ciLIe noes aVons iraitacs i lhi 
stI-am inc. II se petit qtiLC hi suraiiIie aittlinC 
Lille concnt ["Iat ioil tpanocide dans le sys-
1leiiC IIcI-VCLIX Cclti'.ll qLlild linfcction a 
Ise li bai-irs enitre ICcoUrant santii1 ci IC 
cerveati. Noes OurIIsu ivons ine ettitie tiu 

ieni enret avec le nielarsoprol (A-rsoail,, 
Lie Specia). produit trypanocide capable 
tic p i-cr &IiItdans is svstIne iicrve tix 
central. 

TI Jotirs dars le cadre des recliei-clies 
actielles Ljtui \'isent aicildicpILis precise hi 
nistSre tiCs tI-ypaniiocities, ois applittIOns 
actielleieit ties techiiqties ddigestioi par 
CnI'n' potir aider i lt" exl ractioii du 
plasIMIa Ci tIiI i iidc cdicbrospinal. Notts 
cssayonis aussi hi dtect iou par Ilorescence 
Ct par radii niairquiage pouLi r iciidre nosli 
niestires plus precises. NoiS lincfiiiS ell 
corra t li fes Conccntraions aiisi dccldIes 
et celles que priniettenlt de ruCstirer les coii-
troles il vitro. Ure lois con tgtIees. ces 
nietiiodes devraient )ei-iICttre ti tiC.uger ie 
I'flicacitd d traileeitl appit t aIx an-
iatix inlectdts. 

PrXOdIitS tlry)anoCides: evaltIer hi 
protection conlerec 

Bien que les Irypanocides soient d'un usage 
gnral, on est lr~s peu renseign6 sur li 
faqon dont !Is agissent in iho on sUr les fac
curs dont ddpendent I'Cflicacit6 ou lIa dtIri-e 

de la protection qiils coniirent. Les 
recherches que notis poursuivons dans cC 
domaine hbinlicient ie l'appui Lie l'Over
seas )evelopment Administration (ODA) dI 
GotiveCMenienl britannique. Nos recherches 
tie 1985 noes avaient appris que les bovins 
traits ati chhlortire d'isometamiditii ( I MO/ 
kg) sont proltges pendant aI mots cintj 
n1ois COlllS i attatIie mensteli tiCdetix s& 
rdMnes, n1n 1ppaIe'C ti7e Tco,,h'le.se 
transinis par ties giossines. Elles [loes 
avalent appris atILssi: 

1. Qu'il y a In rapport tirsi-Ct itreI a 
tiose tin pi-oduiit st litditIr tie hi pi-otection 
coilfrde 

2. Qie. s'il y avait tija tine infection an 
mollment oil l'on a1traita l'an iiia, cela ne 
senihIe pas intltiuer sir lit protection iainten
ant col trds. 

3. QtIC 1i ntCnsit tie I'altatjtis par les 
mtacyclituIes n sembIlC pas iIIl]tlicr st Ila 
dLire tie la protection confree. 

4. Que hi pi-otitictioii d'aIticorps niC one
 
sans doute pas tin r61c protectetir ciz les
 
bovins SoLIIIis i tn rLgiin chimioprophy
lact l pare fa1t, pour stisciter la
,iiC. ti'il 
reactioii antisoiiatiutLie ciz ces ainiatix, 
Lille attatiLIC iacyclituIe bien pius violente 
tiiie celle I lIaqtiellc on pecut s'atendre stir le 
terrain. 

NoLiS avoIIs, Cn 1986. fait des exp6i
ences aiialogtIes pour connaili-c it t1 ie 
la protection coildridc conlre T vivav par le 
cihOrre d'i soiiidtaiiiiditiin. Un1c Cxpirience 
prdi iinairc a coiirind Ic eis trI'ypano
soies (T VAiv') oreigiiaires dU Kdnya et dui 
Nigdria itaicnt seIIsiiCs i cC piodUit. NoIs 
avons iinfect6 10 bh(ills horaii. par I'inier-i& 
diaire tie glossines, ciiil avCc till clone dc 

T'val ei provenance du K.nya (11,2969) et 
cinq avec till cloie tie T via.V dU Nig:iria 
(L2968). Onzc jours plus lard, i1OIis avoiis 
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Lignee de 
Tvivax 

Numero 
du sujet 

Nigeriane 
(IL2968) 

D335 
D339 
D343 
D359 
D363 

Kenyenne 
(IL2969) 

D338 
D340 
D347 
D350 
D355 

Infection constatbe 
Jours apres

Mois I'attaque mensuelle 

Rien jusqu'a cinq mois 
Rien jusqu'a cinq mois 
3 11 
4 11 
4 11 

2 7 
2 9 
1 12 
1 23 
1 24 

Figure 14. Efficacite de I'emploi de chlorure disometamidiurn contre I'attaque de Tvivax chez les
bovins domestiques. Nous avons divise dix bceufs boran d'un an on deux groupes de cinq; nous 
leur avons inocule du chlorure d'isomtamidium (0,5 mg/kg), et les Pvons alors attaquos avec une
souche nigenrane (IL2968) ou une souche kenyenne (IL2969) de Tvivax. Celte attaque s'est faite 
au moyen de 10 glossines infecteos, mensuellement a partir d'un mois apres le traitement
chimique. NOUs avons aussi attaquc chaque mois, avec 'uneet I'autre souche, deux boeufs 
temoins non traites. 

trait6 Ics 10 bwul's au chloriire (iso11'taIli-
diuni ("Iha dose de 0,5 nig/kg). IIy a eu 
guerison complete de qualre des bUcufs 
infectds par le clone nigdrian et des cinq 
bomul's inlfects par le clone kciyen. NotIs 
ZiVOIS 'ilStlitC inocule aId'atltres bhufIs 
boran Lile seule dose prophylactique (0.5 
m/kg) (ICchlorure dI isometamidium. ci les 
avons sotumis i I'attaCue mensuelle, par I'in-
term6diaire Lie glossines, ies 6Imes clones 
de I i'i'mt: ilsse sont inontres complIte-
ment proteges contre le clone nigerian pen-
da an moins deux 1nois. mais moins d'un 
mois contre Ic clone du Kdnya (figure 14). 

L'idtude sirologique noIs a montr Lie 
correlation complete entre le ddhtIt tie hi 
parasiteiiie et l'apparition (dcelahle) des 
anticoirps. aLucun ides Inilnma[UX trait6s n'a 
manifest Line ractio1 n iunitaire ctui 
aiurait pu contribuerlI la protection cont'ree 
par le produit. Le srun tie bovins sensibles 
aIl'attaque dt I' iva. dII Knya s'est 
montre tiypanocide, coinme ii est (litail-
leurs, hiI'gard de 7 congolse (!L 1180) 
illV'iro, hiea nIoS ayons prI6lev1u ce 
s6runl une fois Mutes ces bies infect6es 
pa; T viix. 

Nous avons cherch Id6celer le chlorure 
d'isomtamidium chez les cinq boufs 
tombes nialadCs iLIIlit de 7'Vil'a. du 
Knya, c IVOiS pour cela trait6 ces meines 
su.lets IVCC Line dose curative (3,5 nw/kg) 
d'ICtLurate de diminazinc 75 jours apr~s Ic 
traitement au chIorure d'isonmitamidium. 
Nous avons aussi pique ZII'acdturate de dim
inazIne quatre bovins tdmoins, deux iux
quels nous avions inoctil du chlorure 
d'isomtamidium mais ilUe nous n'avions 
pas infectes, et deux que notis avions 
infectds avec le mme clone de 7'vivaL, 
fl'ais que notus n'avions pas traits. Nous 
1Vons attaIcue tois ces bQ u s 18 jours plus 
tard, avec T congoense ILI 180, par l'inter
midiaire tic glossines. luLls les temoins sont 
devenus parasitnlmiqtes 17 jours .Iaprscette 
attaque; mais aucun des booufs qui avaient 
auparavant d& sensibles a I'attaclue par le 
T vi'X du K6nya ne s'est 1tv61 infect par 
T congolense, ce quLi montre que le chlorure 
d'isomntamidiiIn iOait encore chez eux I 
close trypanocide. 

Voici en r6sumS les conclusions c1u'0n 
peit firer de ces expcrievces: 
I.Nous n'aVos pi ddceler de rdactions 
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immunitaires chez les animaux prote,6s de 
l'infection par l'administration dc chlorIre 
d'isomn6tarnidit, nl. 

2. Les bceufs attaqu6s par le T vivax de 
Nigeria 6taient pendant deux mois completc-
ment proteges; les boul's attaqu6s par Ia 
souche knyenne ne I'6taient que pendant 
moins de quatre semaines. 

3. Quand nous nous sommes servis de 
chlorure d'isometamidium pour traiter I'in-
fection due it I'LinC OU I'antrc population de 
T via., ces populations se sont montr~es 
l'une et I'autre pleinement sensiblcs Ilih 
dose de 0,5 in /kg de cc produit. 

On a connu dans Ic passe des trypano-
somcs r6sistants aut chiIrure dI isonmtami-
dium: Ic systbmc infection plus traiteinenlt i 
permis de Ieconstater. L'cxpicncc quC 
notis lenons (Ierapporter concerno Lin clone 
k6nyen (IcI'ViAv.( qu est sensible iI'action 
thcrapcItiqIe dn chlorttrc d'isoinetamiditiiu 
(selon sa (lfinitlion str le terrain), mais 
resiste tson action prophy'lacziquc. C'cst 
pourquoi 1otis soncs d'avis (Jtc, poir Ies 
6tIdes futurcs stir ties trypanosomes sup-
poses rsistants an cInlort-ue (IiSomctami-
dium, il fiudra pour bien fairc stivre li 
im6thodC relative itI'action proplIyactique. 

ILES GLO(SSINES V!,,,'IRI('T'S I: L.A 

La recherche qIe nons avions contditC en 
1985 avcc tin financenent partielleinent (i 
,i I'AIEA notIs avail permis de fncsurer Ic 
pouvoir veccur des ml,'les sexttellcmCnt st-
rilcs et (ies mitles sextijciement feconds de 
sept Cspzces (icglossinC quanlt i litransinis-
si0l(ICSoticlhes, tant cst-africaines ie 
ouest-africaines, Lie T vi-a., "Tcongoh's'e ct 
Tb hrUcei. La conclusion (ic cel e recherche 
avait 6t6 que les inrales striles transmettcI 
Ics trypanosomes avcc .jistcattlant (ICsncc s 
que les nifiles f6conds, Cl (uLc par conS-
quent, en Flichant tin grall nonmbrc (ICinlilcs 
st6rilcs potr r'dduire l'inc'stationiles glos-
sines, on [ourrait bien augmentCr, dals I'cnl-
droit en cause, le ris(ue (Ictrypanosomiase. 

pour rdsoudre cc problWic, totis avois 

cherch6 en 1986 i trouver une m6thode pour 
r6duire le taux d'infection chez les glossines 
st6riles. Nous avons strilis6 aux rayons 
gaimna des glossines einiles (G in centralis), 
ds Icur aiTiv'e it a fOrme adultc nous lCur 
avos fait artiliciellement absorber dII sang 
qui contenait du chlorure d'isoni1taniidiII 
(8Vqg/ml), Ct leur avons fait piqUcr, dcix 
jours plus lard, des chvrcs inliccttcs pal 
TV'ix, T Cio/,qel ' o.1 TI) bru'ei. Ce 
traitement a r6duit it z6ro lc taux d'infection 
pilT viiva. ou "'"brucei chez Its glossines 
arrivcs itnaturi6, Ct a s6rieusemcnt dimi
ntt6 Ic LtX d'infection par T congolense. 
Quand nous avos potsse it12 p-g par ilde 
Sang Ic dosage du produit, puis averts laiss6 
ls glossines piquer des chx'rcs infcct&cs 10 
jours apres Ic traitelmcnt. ilVa cu uiC Coin
ple1c absence d'infection par les trois 
Csp&cCs (ietrypanosoic. On piut conclture 
de celte cxprience Cil'On p0tirrailt, en don
nant aux glossinCs rfIiles st rilises, avant 
(iClos Iicher tin rCpas dc sang (l1ii cointien
dIrait (ILI chiortirc CI'isointam idiun, r-luirc 
ICriisque ,Ccrt Lie try)aiosomiasc qlue \,it 
representcr leur Ifichcr. 

On sail asscz pti (Iechose tIti d$veloppe
ment (iC ' viva.x dans Ies pices bticcaics des 
glossins. outi c hi capacit6 vectrice (ies dif
ferentes csp{ces dIC glossine "II'6gard de 
cetIC espece dI trypanosome. Nois aviischcrck en 1986 -icontroler licapacit6 vec

trice des sept especes de glossines que noiS 
av'ns ,i I'ILRAI), itI'6gard de qualre 
souches dc 7'viax.deux d'Afriqtci orICn
tale et deux d'Afriqtic occidentale. Nos 
(lCtix sotchCs (I'Afriqune orientale vcnaiCnt 
(I'Inc ckvrc de Likoni (K6nya) et d'tne 
vachC Lie Galana (Kiya): celles ('Afriltqte 
occidcintalc venaicnt (Iti NiTgria, I'tine d'une 
vache Ct I'aUtrc d'uIinc glossinc. 

Notts avons pris des el,)ssincs affles ds 
leur arrivtc itI'6tat d'imago cl leur avons 
fail piqCIr pendant 24.jours (ies ve ux boran 
infcct6s pi.r Ies qutatre souchCs en question; 
itItis les aviis alOrS dss&tlttecs pour dter
miner les taux d'inlfctioil. Pour les dcux 
souchCs cst-af'ricaines, le taux d'infcction a 
6t6 fort chez G in centralis et G brevilmlpis, 
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allant de 36,2% "i75,3%. Chez les cinq 
autres esp&es de glossine (G austeni, G 
palpalispalpa/is,G p gambiensis, Gfit.Y-
cij)esfuscipes et G tachinoides), le taux 
d'infection a 6t6 faible, allant de 0% 15%. 
En revanche, le taux d'infection des deux 
souches ouest-africaines a & tr s fort chez 
toutes les espbces de glossine: de 55,5%, a 
97,1%. 

Nous avons trouv6 dans l'intestin inoyen 
des glossines des enzymes ibrinolytiques, 
qui probablement contribuent a proteger les 
glossines des cffcts 6vcntuedement dangc-
reux de la coagulation de leur repas de sang. 
Nous avons, cn collaboration avec l'Univer-
sit6 de Nairobi, identilid cinq enzymes fibri-
nolytiques chez lcs glossines, purili6 les 
deux plus actiVes, Ct constatc quil s'agit de 
proteases du s6rui1. Des lapins imniunisds 
contre unc de ces enzymes ont produit des 
anticorps qui intcrrdagissaicnt avec I'autre, 
cc qui donne t pcnscr que ces deuIx enzymes 
ont en commun certains dditerminants 
antig6niques. Pourtant, ces anticorps Ile 
bloquent pas I'action Iibrinolytique des 
enzymes en question s'!r J'2es substrats 
synth6tiques. cc (Ii voudjrait dire qtue n0S 
anticoII)s ne s'adresscnt pas aux sites actifs 
des enzymes. NouIs poursuivrons nos 
recherches dans ce domaine en collaboration 
avec IICIPE. 

, ,I llsant3Rl.SI:\L ,\[RIt I(In II'AI.'6tude. 
TRY P\N(I )T -lRANT 
L'ILRAD et Ic CIFEA participent au rescau 
qui, en Afrique occidentale et centrale, 6tu-
die I'dtat de santd et la prodUctiviI6 ICho-
vins, ovins et caprins, typanotolerant:; ou 
non, qui sont exposds I un plus on it ()ins 
grand risque de trypanosomiase di fait des 
mouches tsd-ts6. Les recherches de cc 
Rdseau ont lieu en I I endroits (t'.'ois aLI 
Zaire. deux au Togo, deux en C6te-d'lvoire, 
deux en Gambie, un au Gal;,n ct tin au 
Nig6ria), ainsi qu'en deAx annexes (Line au 
Kdnya ct tine cin Ethiopic). Des rccherchcs 
vont aussi s'cntreprcndrc a,, Sdndgal, au 
Bdnin et en Guin6C. Dans totIs ces pays, 
nous conduiisons nos recherches en 6troitc 

collaboration avec les dleveurs et a, - le 
service officiel de l'dlevage. Le CIPEA a 
publi6 en 1986 un rapport qui renseigne en 
dMtail sur le Rdseau et sur chacune de ;es 
stations. 

Le Rdseau s'intdresse particulibremnent 
aux races de Bos tatrus indigbnes de l'Afri. 
que occidentale qui se sont montrdes r6sist
antes a l'infection due aux trypanosornes: 
les Ndamas et les Shorthorns ouest-afri
cains. Nous pouvons, dans certaines des sta
tions de recherche, comparer l'6tat de sant6 
et la productivit6 de ces races avec ceux de 
bovins plus sensibles 6levds dans les m~mes 
conditions. Nous constatons aussi chez Ies 
races locales de motttons et de chvres une 
certainc rdsistance "ila trypanosomiase. 

Certaines des stations du R6seauI prati
quent des stratdgies de Ilutt contre la trypa
nosomiase, telies que le rvaitement pr6ventif 
rdgulier au moyen de trypanocides, en con
signent les rdsultats, qu'elles analysent. On 
consignera aussi, dans le cadre du Rdseau, 
les r6sUltats des programmes de lutte contre 
les glossines. 

La part de I'ILRAD dans cc programme 
gdnd e:: de fonner et diriger des spdcia
listes de cette surveillance des populations 
de glossines, de ce contr6le des taux d'in
fection par trypanosomes chez les glossines 
et chez les animaux ainsi clue de l'6tat de 

du cheptel sur lequel porte toute
Lc CIPEA aide arassernbler des 

donndes sur la production des bates et sur 
leur nutrition; c'est I lui qu'il incombe de 
traiter et analyser les donndes relatives 'i la 
sant6 et i la productivit6. 

Comme il cst essentiel cluc les diffdrentes 
stations rassemblent et analysent avec Ia 
plus grande prdcision les donndes perti
nentes, Ics agents d'exdcutiin qui travaillent 
pour le R6seau reqoivent une lorniation 
intensive et sont l'objet d'une attentive sur
veillance. 11y a chaque annc I I'!LRAD 
dcttx stages de formation de sept semaines, 
l'un en anglais et l'autre en franqais. Arri
vde Iatin de 1986, 53 membres du person
nel du R6scau avaient rcu une ornation a 
I'ILRAD. 
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- Attaque moyenne des glossines -

Pays Endroit 1984 1985 198e 
 Ensemble 

Zaire Mushi 16.8 155.7 46.0 72.8 
C6te-d'lvoire Boundiali 14.1 18.2 46.2 26.2
Ethiopie Tolley  - 22.9 22.9 
Kenya Muhaka 30.4 10.2 6,8 15.8 
Gabon OGAPROV 7.5 11.8 5.9 8.4 
Togo Sokodc - 4.0 8.4 6.2 
Ethiopie Ghib -- 3.9 3.9 
Zafre Idiofa - 3.2 3.2 
Cate-d'lvoire Tengrela 7.4 1.1 0.4 3.0 
Togo Avetonou - 0.2 0.1 0.2 
Zaire Kolo 0.0 0.0 0.3 0.1 

Figure 15. Moyenne de raltaque des glossines dans 11 stations de recherche du Reseau africain 
du betail trypanotolerant. Ce chiffre est le produit de la densite relative des glossines (nombre
des glossines par pege et par jour) et du laux d'infection par trypanosomes dans la population 
des glossines. 

A hui stations, dans cinq pays, ont pris 
lin en 1986 les etudes relatives au bMtail try-
panotolkrant: bovins, ovins, caprins. Elles 
rassemblaient les renseignenients recueillis 
depuis deux ans sur les facteurs dont depend 
la morbidit6 par tiypanosomiase et stir les 
effets ';ae cette infection exerce sur la sant6 
du bMtail et sa productivite. Le rapport pu-
bli6 par te CIPEA Lila fin de 1986 indiquc 
les r6sultats obtentUs ic1983 it 1985. 

LI'de "'nsitcdic" Lio"sjiCi, cs IL'r tlli. 
(li ctiot -t 

Dans les It stations du Rdseau, nouIs avons 
identifid neuflcspces de glossine: Glossina 
fitscil)es, G tachinoides, G palpalis, 
G tahanifbrnis,G nashi, G brevipalpis, 
G lpa/lidipes, G ausleni et G nzan-itans 
stIbnoSitIs, (uii reprdsentent les trois 
principaux groupes taxinoiniqucs de 
Glossina:inorsitans,i/a/llis e .fIIsa. 

Toutes les stations dII Rdseau mesurent la 
densitd des glossines pendant cinq i 10 jours 
de suite tOllS les inois, au moyen de pidges 
biconiques. Elles expriment cette densit6 par 
le nombre moyen des glossines prises par 
pigc chaque jour. Les chiffres consignes se 
traduisent par une -densitd relative,, seon 
une technique normalisde (lue chaque station 
suit pour laciliter la cornparaison. Cette 

-densit6 relative, est lbnction de ]a densiti 
rdelle des glossines, tie la fa~on dont elles se 
coniportent et se nOuiTissent, de la position 
des pi ges, et dU temps qu'il fait. La densit6 
relative est plut6t faible dans toutes les sta
tions du Rseau: sa moyenne generale allait, 
de 1984 i 1986, de 5,9, aiMushi (Zaire), Li 
0,1, i Avdtonou (T0o). 

Les agents dII Rseau diss&luent ct exa
minent ]a trompe, I'intestin moyen et Ia 

glande salivaire des glossines capturdes, 
pour ddterminer l'espce' des trypanosomes 
et le taux d'infcction. Ce taux d'infection est 
plut6t fort dans beaucoup de stations du 
Rdseau: la moyenne de trois ans va de 
16, t%, i la station OGAIPROV du Gabon, 
i 0,4%, it la station de Kolo du ZaYre. 
D'une faqion gdndrale, ICtaux d'infection 
des glossines est fort dans les stations oi ]a 
rnorbiditd par trypanosomiasc chc te bdlail 
est connue comne forte, c'est LIqtioi on 
pouvait s'attendre ;Iiobi les glossines se 
nourrissent surtout du sang d'animaux 
domestiques. 

Pratiquement toutes les infections par tiy
painosoes que nous ddceons chez des glos
sines sont dues itT eonghc'nse ou a T ViaY. 
Les infections du type viv(Lr sont tortement 
prddominantes chez les glossines du groupe 
pa/lais (Gpa/pa/is ct G tachinoides) et 
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chez G tabanifris et G nashi, dI groupe 
fusca. Les infections du type congolense 
prdominent chez G breviliplis, elle aussi 
du groupefiesca, et chez G pallidipws et 
G austeni, dI groupe aorslOWas. D'une Ia-
qon gdndrale, ces constatations dIi R6seau 
s'accordent avec ICS conclsions d'autrcs 
tudes. 

Nous avons procddS LItic evaluation prli-
minaire du danger des glossines pour les II 
stations du Rsseati, d'aprs la densilt rla-
tive des glossines et ICtaIX inoyeC di letr 
infection par des trypanosomes. La figure 
15 rassembieles rI-Sstltals ie cette ivalua-
(ion. On petit voir qielI danger est faibie 
(sauf "IMushi , an Zaire), c'est i (11oi on 
pouvait s'attendre s'auissant dendroiLs ouhL 
I'ilevace est 6conomitleCeinc t viable. 

D'aitre part. IIou0s analysons les repas tie 
sang des gflossines, pour mietix coiprendre 
comment eiles se noiimissent. Ces analyses 
nOts permettront tie prciser [IOS &,va.tiations 
di dan,,er ties !giossinesel tenant coinpte tie 
ha propoi tion. dans les repas ties giossilles, 
ILIsang"ties animaux que nous Wtucdins. 
Notis aVons. en 1986. recucilli 659 repas de 
sang tie stations (ILIR&seau situiSes en Cte-
d'Ivore, au Gabon, en Gamble, at Kinya, 
au Togo c ati Zaire, pour les analyser i 
I'ILRAD. NoUs avons produit des anticorps 
monoclonaux pour identifier Ics repas de 
sang cliii viennent tie boviddis (vache. buf-
lie), d'alcphins (gnou, bubales: horte-
beest, /oni,oai topi), tie trglaphins 
(guib. taurotrague), d'antilopinls (inpala, 
gazcle de Thompson gazelle tic Grant), ie 
caprinis (chkvre, mouton). de suicIs (pha-
cochre, potanochcre, porc !omnesticLIe). 
et tie reptiles. 

Phnlsieurs facteunrs coMplicluent I coinpa-
raison entre stations: differences dans la 
capacit6 vectrice des diverses espces dLe 
glossine, par exemple. ou possibilitd tie Ia 
transmission 1llicanicjue de trypanosomes 
par la morsure tie illoLtiches c'autres 
fIamilles. 

Infection du hMtail par Ics trypanosomes 

Dans les huit stations du Rdseau qui ont ter
mine 'ine part de leur enqute en 1986, la 
morbidit par trypanosoiniase 6tait analogue 
chez les dcix races bovines trypanotoleran
tes (de 7,3,,' 4 I11(;), Ct plus faibeI chez 
elies (ue chez les races sensibles (de 25,9% 
I 30,6% ), les hybrides se plaqant 11mi
cherin (de 15,2'% -' 16,5(1 ). Lt ou on ile
vait ensemble plusieurs sortes ie btail, la 
inorbiditd tait aIalogic chez les chi vres et 
cheZ Ies motit Ns, mais elle 6tait plus Iorte 
chez Ies bovins. 

Noes comparons nos caIculs duLIdanger 
ties glossines. chaque mois et dans chaque 
station dII RiSseau, avec la morbidite (con
state) par trypanosomiase et avec I'appari
tion tie notivelles infections dants Iccheptel. 
NOis constatons tine correlation positive 
d'ordre gi'niral entreIla moyeIe annuell 
dII danger ties glossines, (lans sept stations 
du Riseati, et la inorbidite par trypanoso
miase chez les bovins trypanotolerants (li
gurel16). La correlation est anahlgue cluand 
il s'agit tie inoutons. 11se petit cjtie les n1
thodes tile IIOuS empOyonis pour dvaluer le 
danger des gossines et diceler I'intensitS de 
la morbidit cILi bMail ne soient pas assez 
sensibles pour tracluirtine coirelation entre 
moyennes mensuclIes d'une station donne, 
sauf dans le cas de gros changements. 
L'analyse ditaillke des risultats tie Boundi
all et de fengr-la (C6te-c'lvo,_, a bien 
montre I'importance de facteurs locaux, tels 
que l'6tendie des dplacements des trou
peaux, les pi~ges -Iglossines ,Iproxiinite des 
trotipeaIx, Iafluience des traitements try
panocides consignes ou non, et hi sensibilit6 
variable des diverses races. 

P3oiir identifier les esp&es tie trypano
sonme, 1uOLIS examinons directement le si~di
ment blanchfitre. et notis avons des trottis de 
sang, colores. Poir classer les tiypanosoines 
cLIi inlectent les glossines, trois grotipes: IC 
type vivax, le type congo/ense, le complexe 
T7brucei. Les mnthodes dont nous nous ser
vons ont leiirs fIaiblesses: dies surestiment 
un peu les infections dui type congolense et 
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Figure 16. Comparaison de r~attaquo d l tade la morbidite par rypanosomiase chez 

los bo /ins trypanotolorants on huit undroits du Rosoau african du bltai! trypanotolerant. La
corriation ost positive. Noes avons pris los moyennes annuellos do 1984, 1985 et 1986 pourMushi el Kolo (Zaire), el Bourdiali oNTongrela (C6te-dlvoir) Nous n'avions quo les moyennesannuollos do 1981 ol 1985 pour la station OGAPROV (Gabon), de 1985 01 1986 pour Avetonou
(Togo), ot do 1986 pour Idiofa Plaeau et Idiofa Forbt (Zaire): soil au total 18 situations a 
comparer. 

sons-estioenl un penl 	 TI hruc'ei. lcndant 
dCux Ms, al sept stations, T congolense 
dominait chez les bovins. mais "vivax chez 
ls Iullitons ot ls chdvres. 

Le tat'x d'infection 	des bovins scion leur 
aieo dpond, a notre avis, du reinol de ,es-
tion du hktail: qltuand on c-ixo i pou pros tiC 
a mtne faion tOnS ls rmnpoS d'fi,2., Ios 

cas tic trypa|nosOmfiaso sont d'uno lquncIice 
analcoue chez tous. D'une annntc ,I I'autre. 
Il inorhidite par tirypanosomiaso dilfrc 
notablcient chez les bovins, mais uous 
navons clairement distingu6 des dillfrneces 
saisonnicrCs qu'on Lnle seUle station: i 
Boundiali (Ccto-d'lvoire). 

Ailnji 
L'anmie est tin des signes cliniques les plus 
importants de la trypanosomiase. Les agents 
du Reseau mosurent Ilhematocrite-sr indi
catour de I I'anni--do tOtLtes les vaches et 
tous les veaux sur quli porte I ltude. Par 
analyse rdgressivc, nous a'ons trouv6 Lin 
rapport constant entre I'infection par trypa
nosonles et I'himatocrite inoyen: I'infection 
est fortement Wec la baissc de I'heniato
crite. L'importance de cette baisse est pro
portionnelle ,i hi dtrte do I'inlcction, ce qui 
donne " penscr que des infections contin
tielles ou rep6tes poUrraicnt bien avoir pour
I'an6mie un el'et cumulatif, aImoins on 



partie. Que le trypanosome auteur de I'in-
fection chez les bovins soit T congolense ou 
T viv, rien n'indique qu'une esp&e cause 
une andmie plus grave que I'autre. 

Rclprouct in ids Vil
c n1 1 

Une station de recherche dIU Gabon a Pu 
constater que I trypanosomiase nuit sdri-
eusement al pouvoir de rcproduction des 
vachcs (II saison de reproduction n'y dure 
que trois mois). Au Zaire, dans Lne station
ob ily a reproduction toite l'anne, laf*condit6 Lies yachts iufcctes tait qcklque 

peu rduite. On n'a pu y attribuer direcle-
ment qti' Iadiminution tie leurl I'infection 
taux de v-age, et non h tneperle de poids 
qui serait concomitante. De lai;o constante, 
une bonne fI.conditi3 L1 akch~L(Le pair avc 
un h6matocite 61evi,. 

On a couuIme (iCsignalcr Iaperte de 
poids etle rabotrisseinent pamIcs princi-paux effcts tluC hrtrpanosomiase a str Ics
bovins. Or ccett maladie Wa pas eu d'afIC 
bnsarti.~sOir cptlsmkidCou',IIcSchangent t'etmarclu Sur le poids vif*ou le chiangenient Lic 

Z7poids ties bovins trypanotolrants observesensatiotmIsdds Rds au .chang 

Il1t(d i(\11c (Lu.,,?",,c'l) ic"1zt t (1 

Dans lc cadre dI R.Wseau arica1in du b&il 
trypanotolerant, le CIP3EA et I'LRAI) 
avaient, en 1985, entrepris en Gambie tine 
recherche financie par i CEE.11s'agissait 
d',tudier lht rvpano-protuctivit6 Les bovins t 
tolerants dans I'devage villagcois. Cette 
recherche se fait en 6troite collaboration 

Pourccntage
Groupe d'ge d'infection 

(moyenne) Gunjur Kbnbba 

Avant sevrage 0.4 3.0 
Aprbs sevrage 0.4 1 7 
Jeunes adulles 2.0 5.1 
Vieux adultes 1.1 4.2 

avec Iarecherche sur les glossines que 
finance I'ODA, ainsi qu'avec Iavaste opra
tion de progr~s de l'levage que finance ]a 
BAD. Ces trois travaux de recherche vont 
avoir pour base lc Centre international de la 
trypanotoldrance, qui vient de se fonder. 
Un inventaire Opiddmiologique pr6limiar lu ifn Ze18lecnrls 

nairei eu lieu a deein1985; les contr61es 
rdguliers ont commenc: enjanvier 1986; ils 

portent sur un total de 1.0(X) Ndamas,
 
3lcvds dans deux villaJes:
 
que de la trypanosomiase (transmise parG palpalis gambiensis) est fIaible, et K6n6ba, 

ob l'ifstation des glossines (Gmorsitans
 
submnorsitans) est moderee. Le domaine de
 
cette 6tUde s'est dlargi en juin de Iaqon ,I
 
inclure 500 hovins tans les villages de lPi
ranig et (ie ou I on estime que Fin-
Jattaba. 

testation ies glossines cst pIlutt mod&r6e.
 

L'&Juipe CIPEA/ILRAD 6tudie I'Ntat (ie 
sante et IaI productivite ties bMtes sur les
quelles porte I'tude, en contro1ant litmor
bidit6 par trypanosomiase; I'andmie que

traduisent les heimatocritces: h productivite
 
que traduisent les taux de vdlage. les
caeients taxt.I vtl1ate,eflen ts Cie poidIs, III pro dc tiltrlaitit~e;0on0
Iaprcsence d'anticorps antitlypanosomes: el 

IIhf'&qucnce ti 'autres malatdies inficcieuses.L'qjuipc financ&e par I'ODA rasscmble des 

tlonncs siir I repartition et hIdlensit6 ties 
glossines et stIr leur taux d'infcction par des
 
trypanosomes dans les quatre endroits de
 
I'6tude.
 

La figure 17 donne les rtsultats prd limi
naires des 10 premiers mois de rassemble
ment des donnes dans deux tie ces endroits.
 

Hematocrite(%) Poids en kg 
Gunjur Keneba GunJur Koneba 

26.3 25 4 58.8 55.5
 
272 257 138.7 133.4
 
292 26.6 237.4 218.3
 
262 24.0 249.6 223.8
 

Figure 17. Moyennes du faux d'intection par trypanosornes, do I'hdmatocrite et du poids chez des 
bovins ndama de quatre groupes d'age a deux stations do Gambie: Gunjur, ot la densile des 
glossines est taible, of Kenbba, ot0 eile est moderoe. 
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Production de lait (kg) 


Lait destine a la consommation hurnaine 

Croissance de veaux 

Lait consomme par les veaux (chiffre estirnatif) 

Production totale de lait (chiffre estimatif) 


Gunjur Keniba 

272.4 260.3 
39.9 27.7 

359 1 249.3 
631 5 509.6 

Figure 18. Lait destine a la consommation humaine et lait consomme par les veaux (chiffre
estimatit) nos de vaches ndama aux villages do Guntur et de Keneba (Gambie). Les chiffres de
production (lait et veaux) sent des royennes relatives a 69 vaches observees pendant huit mois 
en 1986. 

CommC On pouvait s'' ttlondre d'apirs Is 
taux d'infestation. li tIpaflosomiase est 
plus lr&cJiinto 't Kdinlha t "i (Iun.iur. Colic 
morbiditc coincide avCC dc plus itiblcs 
hematocrits ct ic plus faiblCs poids moy-
ens. pour tOLIS lCS grouCps d . C'cst choz 
Is jCunes aduIltCs. ics (ICtrois i nouf an. 
quo la inorhiditr par trfnosomias tlait la 
plus forte. mais Cest choz los hi~ts "ie-3cs do 
10 aIs Ct ia\'altailC Ihcinattocritlctait' 
hi plus laihlC. Los variations constatcs 
mCnsuel lCmCnt talS IC.I-ANItiC poids tiCn-
nCnt SlrtoOLt, SCOII nOLIs. I ds factCutrs dC 
ntutrition. 

Nois aVOIns caLII la propducti)n laiticro 
d'aprs Lin Mciantilion de 69 y'achts aux 
doCUx villag'C,,nt ri ,ridtine Vru dIC huit 
rnois. Nouis avoIs &,al1u i l hut cOnsoInI 
par los vCaix di'aprs lur croissancC. sCo 
h1 1'0rnulC classituC 9 kg do lait corres-
pondent -i I k, tie croissanc tin vCau: ot 

noeis avets ailout6 COtl evaluation au chiffr 
du lait 11111i i la Colsoilllation humainc. 
Le total tic hi production laiti~re a didt rcmar
qLaioblmnt hault aitls oScux villages, 
ConirC lc nmntr hi figurC 18. Le rapport 
entre le lait trait pour hi consommation Ct lc 
klit bu par los veaux a t6 on moyonnc do 47 
'153. 

Nous avons anaivs Is anticorlS sp6Ci
fiquCes ilti-t rypanosoinCs darts Lin chantil-
Ion dC 1.000 hovins dcos quatre vilIagoes do 
I'Xtudc. Nous IVOIS tt'ouV, tilne forle con
contration d'anticorps chlz la plupart dos 
vieux aniiaidx , ais tres fu tidantiCO)rps 
sp&c ifliques anti-trvpanosonllis cliczIls ani-
Iaux doImoMs dCcint ails. La concentra

tion tiCes anticorps variait scloll los ondroits, 
selon los saisons ot solon Ics espces de try
panosonIe. Certains sujets dlotes d'anticorps 
i tin certain moment tie notrCetueC If'el 
montraicnt pas six nlois plus tard. 
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SERVICES DE FORMATION 
ET D'INFORMATION 
F()RNI I(ON 
L'outiv\re de formation de I'ILRAI) prend 
plusieurs fories: proianIles individuels 
potir cherchetrs oi polr tCechniciens veills 
de lhboratoires outi e posies stir ICterrain. 
d'Afriqtie oti I'atiCre rregions en developpe-
ment, 'ormation suprieurC pour des iicen-
cJ s qui visent iamaitrise on le doctorat, 
posies ieforiation post-cioctolne pour len-
forcer les colllaissances prolessionnelles et 
I'cxpriencc tie jeunCs chchirCLs venus LiC 
bien ties pays. 0ti11rC cctt foriiiation incdivi-
cesll i1Va chacie annc des stages,
C otgrsi iescrcel s Lie fIrnlalion stir 
sujiCts troiteInent lis aIx recherches tie 
I'ILRAI). II s'ati essentiellement, dans 
tontes ces operations de formation, cedcve-
lopper, dans tons les pays ci'AfriitiC onhi 
triypanosomiase et la FCC) rcpresentent tiC 
gios prohiilles tie santci aniamlc. la 
recherche vetdrilaire et les m'oens Lie lutter 
conltre ces maladies. Les tipenses tie forma-
lion constitLient prL's tiC I)A citI bLdget total 
tie I'ILRAD. 

iE"n 1986, 22 chctiCrs oti tCchniciens 
sont vcntis cudicrii I'lRA) pendant ties 
perioiCs t1.ii allaient L'tlinC scnainc i cietx 
inlois. NotiS avions organisci pour etix ties 
prograinuics iniividLIiels selon les besoins 
des institttions culii 1o11S Ies envoyaient. Les 
pays d'AIriiie cti' nimere hi figure 19 

nous avaient envoy6 19 d'entre eux. Deux 
avaient Ic parrainage de la FAO, tin celui de 
la DSE/GTZ (Deutsche Stiflung fir intema
tionale EIntwicklung/Gesellschaf't [iOr tech
nisChe Zusanumenarbeit), l reste ceIlui de 
I'ILRAD. "ibus d~pendaient chez eux d'tine 
til iversikd, i' till centre (Ierecherches oti (IIi 
service vVtdriire. II y ae eln otitre trois 
stagliairCs parrainds par des tinivers](s de 
pays ddveI)ppc)s: detIx venaient ci'ltalie, un 
des Etats-Unis. 

Ccrtains des stagiaires combinent ietir 
travail i I'ILRAl) avec tine formation dans 
d'autres centres tie recherche de ha rdgion de 
Nairobi, comine I'ICIPE, I'institut kd3nyen 
de recherche azricole et le Laboratoire kcin

en tie recherche vterilaire. Ce genre de 
formation en collaboration se gdnudiralise 
entre les centres de recherche ciI Kdnya 
(io1t ies objectiistie&Iie colreiesIala
dies sont apparenlts. 

II y a etci I'ILRAD, en 1986, 15 6tu
ciants liceilcies. titiulaires i'tine hoturse 
Id'6tuides ci'uine dIirCe ti'tin i Cuatre aIs (li

gUrt :9). II y a eti auissi trois boursiers tern
poraires, pendant de pilS coirtes periodes.
Ces boursiers ti'citudites travaillent avec des 
cherchetirs de I'ILR 'A) stir des stiets 
ctroitceint Iids 'ilnotre programme de 
recherches. L'ILRAD a financi ies 14 bouti
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Pays 1985 1986 Pay, 
 1985 1986
 

Formation technique specialisbe 
Burundi 2 2 Somalie - 2 
Burkina-Faso 1 - Tanzanie - 2 
Republique centrafricaine -- 1 Ouganda 2 -
Ethiopie 1 2 Zambie 2 -
Kenya 2 5 Zimbabwe 2 2 
Nigeria 2 1 Italie 2 
Rwanda - 2 Etats-Unis 1 

Formation de licencies 
Ghana 1 1 Belgique 1 -
Kenya 10 8 Italie 2 2
Nigeria 1 2 Allemagne federale 1 -
Soudan - 1 Pays-Bas 1 1
Tchad 1 Royaume-Uni 1 1
Ouganda 1 1 Elats-Unis 1 -
Zaire 1 1 

Formation post-doctorale
Kenya 2 3 Allerrcqne federale 1 1 
Rwanda 1 - Irlande - 1
Australie - 1 Japon 1 -

Belgique 1 --- Royaume-Uni 1 2

France 1 1 Etals-Unis 5 4
 

Figure 19 Formation individuelle a I'ILRAD en 1985 et 1986. Nombre des participants aux 
diffrentes sc""es de formation, par pays d'origne. 

siers d'ILuSii1s qui vCnlienl de pay's L'Afri-
ttue; six d'entre Cux biniliciaiCnl ILussi dII 
SOutiecn de payS, tin Li SOtitIn des 
Pays-Ias. et tin diI soOlicI ic I OMIS. 
QuaItre boursiers dtLudCs venus ic pays 
devcloppes rccevalcnt d'aileCurS Icur 
lilnancCinen. En pls Ies boursiers d'6tudes 
qu'il accucillait -INairobi. I'iLRAI) a 
clnOV ILX Edtals-Unis. )Otii ics dudtes 
dvdnlc&s. un Kenven qui tiVdi lie atI'oped-
lion d"FaLune, (ICII ILRAI) et dtu Iahoraloirc 
kWnyen de recherche vithrimnire. 

I1y atdepuis 1985 , I'IIRAD des hour-
siers d'6tudes avaxcdes. I)c jcunes cher-
chetirs (Ilii IravalilCnt (lans ties onivCrsils OL 
inslitut.; tie recherche, ( 'AfiriquC principale-
ment, viennent passer plusictirs inois i 
I'ILRAI) poir enrichir Icur exprneiice ic la 
recherche. Eli 1980. ces bouirsiers talienlt 
trois: on du Knya, on eti o'(uganda, in Ie 
III Tanzan ic. 

L'ILRAL) enitae internationalenient ses 
boursiers tituliirCs di doctoral mais cherche 
sUriou 1Iavoir de .iclnes chercheurs bien 
qualii s qLi viencnt de pays d 'Afrique. Ils 
passent noriMalCnlent dCux ans aI Labora
loire, aIdes I voLux quLi doivent contribuer 
directenlent ;i soil progranilc dc recherches. 
El 1986. il y avail 'i I'ILRAi) 13 boursijers 
littliaircs du doctoral: quai-c des Etats-Unis, 
trois (10 Kenya, (ieix dII RoVauine-Uni. el 
in de chLcun dies pays s 'ivants:Alleniagne 
l'ddraie, Aus~llie. lFrance el Irande. 

Outr ci euloeti fIe indivi(ornIaltion 
doeile, I'ILRAD a organise en 1986 cinq 
stages (Ie forinalion . Un stage d'tin ilnois qui 
a CI lieu en avril concernait le diaonostic 
des mladies h orti-opiqlues des bovins, c1 
part ictiUreineni lic Iafi vre de Ila Cte ori
entale. Les 17 participants venaient des pays 
suivanls: lu3rundi, Ethiopie, Kdnya, Mozam
biquc, OIiaidia. Rwanda, Somalic, Sou
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dan, Tanzanie, Zambie, Zimbabw6. Un 
d'entre eux travaillait avec le BIRA/OUA, 
un autre pour une operation PNUD/FAO, 
les autres venaient d'tiversit6s, centres 
de recherche ou services vt6rinaires de 
leur pays. 

!1y a cu. en avril et 1ai, till stage de 
deux mois sur li trypanosorniase et autres 
maladies parasitaires. 11s'adressait aux 
agents anglophones dexecUtion du R6seau 
africain (CIPEA/ILRAD) du hbtail trypano-
tolerant. Les cinq participants venaient 
d'Ethiopie, dIU Kenya, dc Gambie ct du 
Nig6ria. Eni octobre et novembrc. il y a eti(i Ia 
un second stage. cette fois-ci stirtout pour Ic 
personnel francophone dII Rt seati. Quatre 
participants venaient de stations dI Rscau 

sitIcs au Gahon, Cn CXtC-d'lI voire ct au
 
Zare, IC.-, IctIx auttres dc ]a Rptublijue 

cenirafricaine Ct (ILI Rwanda. 


De septenihre *tI novembrc, il y a ciu i 
'ILRAI) Ln stage ic trois mois sor la 


pr6paration et I'emploi de reactils poor 

Icdiagnostic des maladies bovines I hma-

tozoaires. !1comptait neil participants. 

Venustic laboratoires veterinairCs nationaix 

out dtiniversites dII i3tirttndi, dt K.nya. dtL 

Mcxiqitc, d Mozambiqtc, dtt Nigo3ria, de 

I'Ougdanda. di RWanda. dL S6ngal et dc 

la Somalie. 


I1y a cti en lnovembre, sous Icdouble 
patronage de IaEAO et de la Section de l 
santo ct dc lhi production ties anitnatix 
(AIEA). ttn stage LiC Iottation LI'Ltn inois 
sttr I'emploi d'illttntnocoIntroi61S radiolo-
giques et eIIzyatiCLjues dans ICs 6tudes sur 
lia reproductioti iCs animaux et stIr ICdia-
gnostic de leits Maladies. Le stage avait liC 
a I Univcrsit de Nairobi. it I'linstitut kWnyen 
dc rcchcrchc agricole et ,i I'iLRAD; lc 
SC"';ce LiC form0ation Li ICI'LRAD ,tait 
charg, de son administration fituincire. 11y 
a Cu 15 participants, venus des services Lie 
recherche vdtorinaire do ilnin, dII Burkina-
Faso, dIi Burundi, do Ghana, du Ktnya, (LI 
Mali. du Nigoria, de lhSotnalie, (LIiSoudan, 
de la 'Iinzanie et de hi Zambie. 

Des cherchctirs Lie I'ILRAI) ont, en 1986, 
enseign6 aUx dctux stages organis6s it 

I'ICIPE sur les tiques et les glossines, et des 
membres de ces stages ont visit6 I'ILRAD. 
Le Laboratoire, d'autre part, a procur6 du 
matdriel de fbrmation itI'Universit3 de Naf
robi, au Laboratoire australien de recherche 
vdt6rinaire, eti la GTZ. 

Des techniciens de laboratoire de 
I'ILRAD peuvent etradmis iisttivre, au 
Kenya Polytechnic, des programmes de fbr
mation de deux ou trois ans qui m1nent au 
dipl6me (ott au dipl6me avanc) Lie teclno. 
logic du laboratoire medical. Six techniciens 
de I'ILRAD ont bhn~fici6 de cot avantage en 
1986, trois ont obtenti, fin de I'ann~e, le 
diplnme avanc6. 

R EU N IONS 

1y a eu en octobre LiI'ILRAD tine rtinion 
internationale d'dtudc sur I'ciange gOn6
tique ciez Ies trypanosotnes: les participants 
venaient dU KETRI, du Laboratoire de 
recherche vdtrinaire, ie I'ICIPE et de 
I'ILRAI); il y avait aussi 22 spdcialistes 
6minents veilis dtt monde entier. La possibi
lit, d'itn t genetique chez les trypa1change 
Ilosomes, qu 'ii se fasse sexuellement ou 
autretnent, a de pifotItdes rperctissions sttr 
1'tpidmiologie de Ia trypanosomtiase, sir
tout quant ai1'volution de la diversit6 
vntigenique et "Ila diffusion Lie la resistance 
aIx trypatnocides. L'Institit tropical suisse 
ayant recemnlent rdiussi i obtenir des trypa
tlosoles hybrides, pIusicurs laboratoires ont 
pu engager des rccherches tr~s actives. La 
plupart des sp&ialistes de la question dtaietit 
venus I cette reutnion ('6tde pour retldre 
compte de lCUrs dcni~rcs observations et 
en dibattre. Les SCI'vices d'inforiation de 
I'ILRAI) ont putbi Ic compte-rendI 
sornlaire de cette reunion d'ttude. 

Au iong de i'anne, les chercheurs tie 
I'ILRAD ct ceux uLiy travaillent tempo
rairement tienneti des colloIuCs o0 ils font 
connaitre les r6sultats de leirs rechercies du 
mlonent; ils invitent itces colloques les 
chercheurs d'autres institutions de recherche 
de la r6gion de Nafrobi. En 198W., il s'cst 
tenu L I'ILRAD 37 colloques de cc genre; 
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13 concemaient la trypanosomiase, 10 la 
FCO, et 14 Jes sujets connexes. 

D'autre part, I'ILRAD met ses installa-
tions de conf6rence ;I h, ( ;sposition des 
reunions ou stages patronnes par d'autres 
organiszitions. Notons, pour 1986, les 
r6unions suivantes: Its stages de formation 
organises par le CIPEA ct par lc Centre 
international de la pomme de terre (CIP): le 
colloque organis6, au su jet de la volaille, 
par Ic Minist6re de I'agriculture des ELats-
Unis; Its rdunions de ]'Association vdtti-
naire du Kbnva. de la Socit6 de ProducItion 
animale du K6nya et diI MinisItrC ktlny'en 
du progres de l'evagce: a reunion scienti-
liquce de I'Association vtrinaire dIu Kenya
ct de hi -FamilIe, de Naifrobi: la r6union 
d'61ude patronne par le Programme d'apptli 
aux recherchcs con jointes sur les petits 
ruminants. 

SERVICES 

D 'IN FOR NAT ION 

En 1986, les Services d'inlbrmation de 
I'ILRAD ont publi6 le Rapport annuel 
(IIRAD /985), les quatre bulletins tri-
mestriels, ILRAD Actualit.s, ainsi que le 
bulletin hcbdomadaire ILRAD Internal 
Newsletter. Le Rapport annel cI les bule-
tins trimestricls paraissent en anglais et en 
Iranqais, le bIul letin hebdomadaire en anglais 
et en souahl61 

La Cambridge University Press a pibli 
en 1986 Icrecucil ties communications 
tflites i tine confterence internationale tenuc 
a I'ILRAD. Cc vlumc tie 570 pages, "/T
Ruminant Imn e Svslem in Ih'alth anl 
Disease, traite du systeIme immiiitaire ties 
ruminants domestliqucs, et enipartictilier tic 
Ieurs dispositils d'imiunilt et de resistance 

I1Ngard des maladies infecticuses. C'est 
W.l. Morrison, chcrchetur tIe haut grade iI 
I'iLRAD, tItui avait pr6sidl& i la r&daction 
de ce livrc, avec l'appii tIc nos Services 
d'infonnalion. 

L'ILRAD a pulic ti autre recueil de 
communications: himutnization against East 

coast fever: re/ ort ofa workshop on collec
tion, ianling and analwis oflperforwnance 
andproductivi'v tata: il rend compte des 
debats du colloqiic international tenu cn sep
tembre 1985. Nous avons aussi fait paraitre 
en 1986 la liste misc i;jour des textes pub-
Iids par des membres de I'ILRAD en 1984 
et 1985, et la lisle partielle des publications 
de 1986. C'est aussi Ic dtpartemcnt des 
services d'information qui a contrihtLi-tant 
pour la ridaction cLM pour la production--
Litrois documlents administralilfs, celui q ui 
concerne le programme et ICbudget de 
I'ILRAD (document alllLC]), Ct ceux qui 
concernaient I'examen externe ties pro-

Oraimies et ie ha gestion.


Nous avons achev6 en 1986 notre pre
irice production audiovistclle. 11s'agit
 

d'un ensemble cassette-diapositivcs qtui cx
pose la cr6ation de I'ILRAD et son dvelop
pement. ainsi CLue son ouvre de recherche et 
de formation. Nouis le pro jetons dos main
tenant devant bcaucotu p de nos visiteurs. Le 
Gouvernement.laponais n00s a ait don, en1986, d'un Clquipcniet dc vid6o: camtlras, 
magn6tophone's, outillage de ciniiiatogra
phic iicrOscopiqtIe, matericl de revision, de 
proJection ct d'&coutc. Nous avons dIiil pro
duit de COlrts doctLinlentaires sir la ClIture 
des trypanosolmes in vitro, stir les tech
niquces dII transfcrt u'embryons chez les 
bovins, c stir hi pathologie tie la cowdriose. 

Notons, parmi les principaux articles 
partis en 1986 dans les qt.'"e livraisons 
d' ILRAD Actualit s, cetix Cli concernent 
les 6tudes dI pidmiologic de ,i trypano
somiase stir ha c6te oricntalc tl Ktnya, les 
essais d'immInisation contre la FCO. Ics 
recherches stirl Ic 1_61tiC l'immunit6 cellu
laire tlns ha FCO. C ICreStllme dII secondl 
examen externe des programmes tie 
I'ILRAD c tie sa gestion. Pour hi deuxi~ine 
fois, cC bulletin trimestriel de I'ILRAD a 
reqii le prix d'cxcellcnce des Agricultural 
Comintnicators in Education, association de 
rdacteurs sp6cialistes tics Etats-Unis. 

Des inmbres tie I'ILRAD ont, en 1986, 
publi 39 articles dans ties revues interna
tionales, outre 23 chapitres et six rapports 
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Region 

Afrique anglophone 
Afrique francophone 
Europe anglophone et divers 
Europe francophone 
Amerique N et S 
Levant. Extrbme-Orient 

Total 

1985 
Pays 

1986 
Institutions, Individus 

1985 1986 

24 25 851 745 
24 23 378 268 
20 19 286 235 
2 2 42 41 

27 25 317 277 
34 31 248 233 

131 125 2122 1799 

Figure 20. Repartition d'ILRAD Actuaites a la fin de 1985 et a la finde 1986. 

ddtaills ou hlvres entiers. Ces publications 
scienltiiques, .ointes aux nomibreLeSS COrn1-
munications iltes I Lies conf rences interna-
tionales, constituenL IClgIOs IeIa production 
tiocuileniltaire que I'ILRAD ournit it son 
public tie chercheu,rs spcialiss&. Les 
Services d'iniormation s'attachenlt eaucop 
,1assurer I1distribution Ieces textes aUX 
chercheurs on aCents d'ex&cution '.;pays 
en dveloppenient qui ristInent tie n'avoir 
pas acC s i till large rperltoirC tIe publica-
tions scienti liquCs. i)ans I'accortd concli 
avec liCaibridge University Press pour li 
publication tie ThIAce uminant Immune Svs-
tern inlh'lth a/ Diseatse liure Line clause 
qui prevoit tite I'1LRAD s'en reserve (les 
exenpihires !aur Ies tiistribuer eratuiteinent 
ides chercheurs des pays en tdveloppeienlt. 

Le Ralpport annuel et les bulletins trirnes-
triels s'adressent i ties lectLeurs moims sp&i-
aliss, et SUirtI.It tant aUX spcialistes 
airicains tie 6Indecine aninale tItu 'au person-
nel ties orIanisalions tionalrices tjui soutien-
nent l (Ivrede recherche et tie lortiation 
de I'ILRAi). Nous tiistribuons ILRAD Actm-
lils et, iI'occasion, tie COtirts conllU-

niudtls auix .oturralistes (ICbeatiCpl tie 
pays. Nous avons fut mII1986 tin gros tra-
vail de Vrilication ct de rise L.iotur stir hi 
liste ties adresscs auixtuIiellCs flOus cvoyons 
ces publications 0iigure 20). Cette revision 
notis at eriti d'idclntiier tic plus pi-Ion 
cise les lecteurs des publications de 
I'ILRAD, donc tie rtduire beaucoup nos 
frais de proction et de tlistrihbttion. Nous 

pouvons dire titlepratiqueent cent pour
cent de ceux qui figurent stir notre !iste
 
d'adresses comnrnlutuent activernent avc
 
nos Services ti' information.
 

LA 13 i31A()'TIHEQUE
i 1) 1LR/ 1) 

Les usagers tie la bibliothqiie de i'ILRAD 
sont: les menbres du personnel, les cher
cheurs en service temporaire, les partici
pants (tI prograninc tie formation, ainsi 
que le personnel d'autres institutions de 
recherche, tie services tie I'Etat et d'uiniver
sites tIu Kenya. Notre brochure, The ILRAD 
library: user's ,1,uide. explique l'organisation 
de hi bibliothetque et inditiue quelle collec
lion tie livres et tie revues on y trouve. 

Cette collection est specialis6e, et con
cene avant tout les sujets li6s aux re
cherches de I'ILRAD. Elie Iuit tine grande 
place aux revues scientifitues. Elie est abon
rie 11210 revucs, tuii traitent notanument de 
parasitologie. d'in olnotgie, de biochinie, 
d'entornologie, de cytologie, de ndecine 
vitdrinaire; plusiCurs tIe ces revues sont des 
bibliographies ou ties recucils de rdsurn6s. 
Nous revisons ttLtS les ans notre liste d'a
bonnenents scion les recommandations de 
nos cherclheurs. Notre collection d'oUvrages 
scientiliiues de ricrence s'accroit rgulikre

ient: nous avons actIlis en 1986 200 nou
veaux livres. 

La biblioth~tue de l'ILRAD fail partie 
td'un rseau de pr0ts muLtuels qui comprend 
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aussi celles de l'Univcrsit3 de Na robi, du 
Laboratoirc kdnyen ie recherche v6tdrinairc, 
du Service des reclherclcs vdtcrinaires de 
I'lnstitut knyen de rLCerchc agricole, du 
Minist~re de lia sante, ct de I'ICIPE. En 
1986, lc personnel de Ie'ILiADI a cmprullt 
a ces hiblioth ies 600 Volumes. c otr0 
bibl iothcluC letr en a pr~tU 100. Notne hi-
bliothltlC a fi don de plus ie 200 livrcs 
ct ie plus ie 30 tomes (ic revues it al'.ilrI'cS 
bihi othltqCs ie lia r ,ion ie Nairolbi. 

Poir tCnir Ic pcrsOnCl an Coulrant, lit hi-
hiiothcque fail comnaitre ses derci.res acqui-
sitio ns par des noics hchdnad aircs dlans 
I'I'rnalNe'n'.s/ er. ct clioI est ahonnce a, 
trois irCieNucls ic dilTIsion sdlcCivC: 
1310S1S (liosciences Infor mation Services),
AGRIS (R1,cseau intlrna tional dlinlornlition 
stir ICs ScincC cl tcChiqeLC, alicoles) ic 
It IFA(). ct lcS rsum&, de1-S (AB (Common-
wcalth A2ric1litral IBtIrC;a. I)C Illl,. cIoe 
procedcd. rice i ,s core.spoldanis ll 
l-tope ct el A,,\ riqlteC dU Norl. i ic,, 
recherches stir ordinate t)upor le prcsotnncl 
de 'Il-RAI). 

Quand des articles scicntilique, ,lemandds 
par Ic personnel de I'ILRAD . ont introLva
blcs au Kenya. hi biblioth&luc los com
mande. EIIcl I linsi acquis cn 1986. 
principalement d Service de pr~t de Ia Brit
ish Library. environ 200 articles. 

Elle loumit stir demande, aIx chCrcheurs 
ou agents d'Cxectution ie bien des pays, les 
tirages it part l'irticles scictilitlLCs. En 
1986, cie a disiriubt6 ,ratIteent" 00 de 
ces tiracs "Ipart, stirIotLt ,Ides spdialistes 
ie pays en doveloppeclnt. 

En scpicinrc 1986, lIa hihlitielc a 
a isti till 0rdina tc urII- N PC!AT1 c1 il 1hIi
cicl INMAGIC, 6(qtileCmcnlt aptC "Inietire 
en ordi naltlir Ic catalogtC ci ls notvel lcs 
aCqlisitions. EIIc avait dlfi*'* Ia in ti an
no. inctorl0o ai .ysiculelC pIls di Ie.()O
litrcs. cl comptait disposer, an ilie tiCe 
1987, d'tin cZao.ttC cutiIreCnlnt sur ordi
nalcur: clie met aIIssi en ordinatcur, ie hIaton 
gradtlicllc. 	 certaines (ic ses aulres Ionctions. 
l-lIe a rensci gn6 ct c nseillk. an sujet ie ces 

tcChnitLts., I)tSicirs bibliothtlUS dI 
Kenya ct tinc dtI Mala 1. 
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SERVICES AUXILIAIRES
 
LABORAT()IRI GLOSSINE 
L'ILRAD a eu, cn 1(;6, sept colonies ie 
reproduction de glossines: Glossina mo-svi-
tans ceniralis (dc Tanlzanie continentale), 
G ausfeni (icZanzibar), G palpalispalpalis 
(dui Nigdria), G p ganhkin.is (du i3urkina-
Faso), G.iiscipesf/scipes (de ipubliqlUe 
centrafricaine). G Iachinonds (du "chad), 
G breviplpis (du Kenya). Ces colonies sont 
representatives (les trois groupes taxino-
uliqicLs de moches tsd-ts6: 1orsifantS, 
pa/pa/is,.[sa. 

On ptit 6icvCr ics trypanosolcs in Vitro 
ct s'en scrvir pour infecter, par piqiires, les 
aniIaux ielaboratoire ouIebChtail nials, 
normalement, les trypano,;ones passent 
dans des giossincs pIlsietirs phases de Icur 
vie. Les trypanosores 6levds et transmis 
artiliciellemcnt diilrcnt i pltsitrs 6gards 
Lie cctix qo'une gioSsinc infcctdt& transulet 
par sa piqIirc. C'cst pourqtioi tine grandc 
pattie des rechcrches de I' ILRAD stir la try-
panosoimnase se servent Le trypanosoiCs qi 
se sont dcveloppcs dans des lossines. 
travaux rclatifs au devcloppencent des try
panosonlcs et Lila transmission iela trypa-
nosomiase sc font cn 6troile collaboration 
avcc le personnel (tI labOratoi rc glossi nc. 

Nous entretenons tinc teimpdratLure tie 25 
dcgr6s dans toites nos colonies de reproduc-
tion, ct notirrissons les glossincs cinq jours 

par semaine en leur faiisant piluer Ics 
orcilIcs de lapins (hybrides de la race 
oreillcs tombantes). NoLIs iaintcnons une 
himlidit6 relative de 70(7( pour Its glossincs 
du groupe iarsilans, iais Lie85% pour los 
autrcs colonies. La figure 21 indiquct Corn
inent Its colonies de reproduction se sont 
comportees en 1986. 

Nos colonies ont pu fournir toultes ls 
glossines dont I'ILRAD a eu besoin cn 1986 
pour ses recherches, Ct aIssi celles dont se 
sont scrvis ICs deux stages de formation du 
RWseat africain du tail trypanotoldrant 
(CIPEA/ILRAD). Elies ont aussi permis de 
Ilornir des pipes ct des glossines aduitcs a 
ties colRgoes de l'Universit6 de Nairobi, du 
KETRI, dc I'institot tropical suissc, de I'ln
stitot iemdecine tropicale Prince Ldopold 
(13cigitluc), de Il'Institut japonais de mdc
cine tropicale, de I'Univcrsitd ieI'Alberta 
(Canada), ct ie I'AIEA. 

LABORATOIRE TIQUE 

Les rccherches ieI'ILRAD qui concerncnt 
hI FCO rcamcint de grands nombres de 
sporozoftcs infccictix d1e Theilerit parl'a. 
On nc peut "iIi'hcorc actoelic obtenir suffi
samniment de sporozoftes Lie thcil6rias qti'en 
lIaisant constamment passer ces parasites de 
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Femelles 
Espece 
de glossine 

reproductrices 
(moyenne) 

G m centralis 10.348 
G austeni 1.151 
G p palpalis 1.122 
Gp gambiensis 
G ffuscipes 

2.033 
2.157 

G tachinoides 1.201 
G brevipalpis 2.363 

Mortalite des 

femelles par


jour (% moyenne) 


0,49 

0,39 
0,82 

0,69 
0,40 
0,71 

0,95 

Pupes par femelle 
par semaine 
(moyenne) 

0,61 
0,64 
0,53 
0.70 
0,45 
0,63 
0,53 

Figure 21. Rendement des sept colonies de reproduction de glossines dont 
198C) 

tiques ",ectricesardes h6tes nmammiferes et 
vice versa. Au laboratoire tique de 
I'ILRAD, nous infectons des tiqiles en leur 
faisant piquer des bovins infectLs par des 
theilrias. Nous les dissquons ensuite, et 
prelevons les sporooltes quLi se trouvent 
dans Ictir glande salivaire. Notre laboraloire 
tique fournil des sporoZoltes, des tiques c1 

des tissus C tique "I ItCe Lic strie LIc 

recherches. 


Nous 6lCvonsIdes colonies LI ixodes 
(tiqlues dires), inlfecLes otl non, en leur flai-

san1 piquet des bovins otn des !apins. I'es-

pCe hI pis importante est RhilficeVial,s 

aMpctndicuatis, principal vectetlr tIe '/'/) 
pwrva et 'tvp lwen'ei.Nous aVonS Lies co-
lonies de laboratoire tie plusieurs fignls de 
cetie espece, ainsi que d'isolats, recuCillis 
sur le terrain en divers endoitsLi' Afriqie 
orientale. Nous avons aIssi Lies colonies, 
plus petites, ie piusieuirs autres esp&ces de 
titLie: A/N'vomu iVrie~',wium et /1 gemma, 
vecteurs de Cordria runinantiumet tie 
del esp~ces de Theileriaqui sont relati-
vement bnignes, ' inmns et 7' ic/i/er; 
BoIaplilus (/eco' ams et B micropits. qii 
transmeltent Babesia spp et Amqila.'mua 
rnaim/e; deuIx autires especes tie Rhipice-

p hah.%, R everIsi ertsie R Imlcl/heUl.s. 
Nois potirsuLivos les tutides tuii visent CrI 

dterminer les fIacteurs (itLIdveloppeinenlt 
des thcildrias dans IRapjpenliculms, notre 
but 6tant d'arriver .I tin taux d'intection uni-
form6ment dlcvi. Progres inportant: nious 

Poids moyen
des pupes Pupes 

(mg) par an 

32,70 329.295 
26,50 38.198 
31,33 30.844 
29,37 73.953 
35,87 50.502 
19,88 39.433 
73,68 65.370 

'ILRAD disposait en 

avons fait usage de corticostroi'des de 
synthdse pour empecher la reaction immuni
taire des bovins infeicts que nous flaisons 
piquer par nos tiLUeS. Malgr- tout, ilreste 
de grosses dilffrences inexplitluies dans le 
taux dinliection des fiqiues nourries stir des 
individltis difl'renis. Cela provient peut-6tre 
dII caract&re ius ou mo1s iiiectieux des 
divcrses sotiches tice htil'ri, ou (Ieiaplus 
ou moins grande sensibilit6 des diverses 
populations Cie tiquCs. NoLs selectionnons 
acttiellenienlt les popuLations tie tiques qi 
0llt eti les plus hautS taux d'inlection, en 
vtie i'obtenir des souchCs particulicrement 
sensibles aux lignccs de TheilThria dont nous 
notis servons itI'ILRAI). 

NotIs nous proccupons aussi die trouver 
dLes inetho0les poti" notiurir ICs titjties artifi
ciellenient, ce uLIiIlOtiS pernIetI rail, en 
rglant nieux les variables, d'tudier de 
IaQn plus prcise Ic ddveloppreniit Lies 
t IlIeS et la transmission Lies theil rias, et 
notIS pernMettrait aussi d'enployer moins Lic 
nIammiires. Potir LIII'un systliie d'alimen
tation artilicielle dIes tiLLies irCiussissc, il fatlt 

uLiil donne envie aux tiqties Lie piquer uric 
membrane, e atussi Clue le rdgime alimen
taire tii i letIr procurie IeIr plaise assez pour 
Iu'ClIes restent fixes .iusLI'!ls'Xtre gor-.$es. 

Mais les ixodes sont IIflicilcs Lians letir ali
menlation. Nous sommes bien arrives I
 
nourrir pilusieurs espces ,I travers une mem
brane tie peau de lapin, mais elies ont refus6 
touICs les membranes artilicielles propos6es 
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jusqu'ici; nous continuons "tessayer divers 
,5,16ments d'attraction. Nous avons mis i 1'6-
preuve deux sortes de r6gime: le sang d6ti-
brin6 de dif'rents mammilres, et du sang 
entier additionn6 de divers anticoagulants. 
Dans certains cas nous avos puI, pendant 
jusqu'a deux jois, remplacer le sang par 
des 616ments simplcs. Pour ccrtancs tiques, 
il nous a fllu joindrc au r6gime du triphos-
phate d'addnosine, pour 6veiller leur app~tit. 

Nous avons procdd6 ,Id'autres cxpdri-
ences, pour savoir comment, sois Lin rgime 
d'alimentation artificielle, les tiques absor-
bent des theilrias. des marqucurs radioactils 
ou d'autres substances. Noits avons nourri 
artificiellement Lies nymphes (I'Ambl''aomnna 
i'ariegttum a\'ec Ie sang d 'ttne vache infcc-
te de cowdriose, et avons r6ussi i trans-
metirc ses parasites itin veau sensible. 
NouIs faisons actuellemenl des experiences 
analogues pour contr6ler hit transulission des 
theildrias pariRhipic.lhalus lwndi u/chlams. 
Nous noiLS servons aussi LiC l'alinentation 
artilicielle pour ttuIier lia r6action immuni-
taire humorale aux ticlues en train de se 
nourri r. 

PRODUCTION 
DE 13 ETAI 

Nos installations b6tai llrcs ont 6t6 combles 
en 1986. avec 557 bovins et 385 caprins 
olestincs it Los cxpriClces. Dans I'ensei-
ble, 55'1 des bovins ont servi aux 
recherches sur lit theil6riose, 3(01 aux 
recherches sii hit tlrypanosoniase. I()(/ "ithI 
caract6risation (LIi CMIIL c 5(i, ides op6-

Annoe 
Total du cheptel 

a la fin do I'annee 

1982 2.365 
1983 2,406 
1984 2.563 
1985 2813 
1986 2.818 

rations diverses, telles que la production 
d'antig~nes. La plupart des ch6vres ont servi 
aux rechcrches sur la trypanosomiase. La 
station de I'ILRAD (Kapiti Plains Estate) a 
lourni presque tous les bovins qu'il nous fal
lait, mais nous avons achet6 les chvres 'i 
des dlcveurs locaux. 

A Kapiti, la production de bovins a fait 
des progrds r6guliers depiis l'acquisition de 
la station en 1981. Lc troupeau reproducteur 
(I. 194 vachcs ou o6nisscs) nous a donn6 en 
1986 1.112 veaux, soit un taux de vtlage de 
93%(. La principale raison de cC progrds est 
que nous avons fini de mettre au point notre 
systdmeLie paddocks, (qlinous perinet de 
micux r6gler le pacage et Ies mouvements 
dii bdtail. La ligure 22 niontre comment la 
construction gradluelle des cl6tures a permis 
depuis cinq ans les prgrs rdguiliers du 
cheptel et du vtlage. 

En 1986, Itstation de Kapiti a LIurni aux 
recherchcs de I'1LRAD 337 veaux boran, 52 
veaux de Bos taurus. 16 bQeuI'S ct 8 g6nisses, 
et elle a vendu ailleurs 626 btes. Le Stud 
Book uLiKnya a accept6 d'immatriculer 
comme trOIpeau Lde base 25 vaches boran 
du troupeau reprodictCUr. Notons, parni 
les progrbs materiels roalis6s i Kapiti pen
dant I'annee, la construction d'une grange 
, furrage, d'LIine station de ponipage, d'un 
nouveau reservoir d'eau et de logements 
pour le personnel. 

Plus Lie 100 Lies veaux boran n6s 'i Kapiti 
cn 1986 avaient pour g6niteurs des taureaux 
dont le CMI-I itait d'un type choisi; 51 pro
venaient d'un transfert l'embryon, vaches 
ct taureaux 6tant aussi d'un type de CMH 
bien ltItermin6. NoLis d6veloppons r6gu-

Naissances Departs 

707 692 
858 759 
999 781 

1.029 715 
1.112 1.039
 

Figure 22. Production do bovins a Kapiti Plains Estate, 1982-1986. 



lirement nos transferts d'embryon: contr6le 
et amdlioration des techniques de traitenent 
des embryons, et comment synchroniser 
l'ovulation des vaches m res ct cclle des 
vaches rceptrices. Nous comptons mainte-
nant produire des vcaux ndama par transfert 
d'embryons: nous avons fiit saillir en no-
vembre 1986 les cinq gdnisscs ndama ndes ,i 
I'ILRAD enl 1984: nous avons prdlevd huit 
embryons ndania et les avons transfdrds par 
chirurgie dans des vachcs rdceptrices boran. 
I1y a eti IKabt des cas de la maladie 

nodulaire cutance, Mais nous I'avons trds 
vite iaitrisde. Des cas de lidvre aphtcuse 
s'dtarnt ddclards pros de la station dc Kapiti, 
ila fallu pendant quelUes .Jours interro)re 
LI lournitur de veaux ,i IILRAI). 

A NI M A UX 

DE LABORATOIR E 

Le service dies animaux iclahoratoire 'r-
nit rdguliremen .i I'ILRAD. pour ses cxpd-
riences, des rats. ics souri et des lapins: il 
entretient aussi icpcti'cs colonies tIC cam-
pagnols (Microius omuuails) et de cobayes. 
dont ICs recherches ont quelquelois besoin. 
Le logement et I'entretien (ICtois ces ron-
geurs sont conl'orinIs attx conventions inter-
natioiiales sir la protection ties animaux. 

Tous les rats 6Ievs . I'ILRAD sont 
exogamiques ct proviennent de la ligne 
Sprague-lDawley. Ils servent surtout Ipro-
duire des trypanosomes. Pour mieux accor-
der I'offre et hi demande, notus avons, enl 
1986, rduit dc 2 5/14 nos colonies de repro-
duction, totut en procurant le niote notubre 
de rats aux recherches dril'ILRAD. 

Nous nous servons des souris surtout 
pour ctudier la rdsistance ,Ila trypanosomi-
ase, les dillierentes ligndCs icsouris n'ayant 
pas I mnie sensibilit -IIlinfection par les 
trypanosomes. Notis nous en servons aissi 
pour produire des anticorps i1nonoclonaux. 
Notis cmployons de plus en plus de souris 
exogamiques suisses parce tIll clls sont plus 
productives et grandissent plus vite que lcs 
souris endogamiqtcs. Notis aons totc 
l'annode, pour rdpondre aux besoins spdciaux 

de la recherche, des colonies de trois ligndes 
endogamiques: BALB/c, C3H/He et C57B/6; 
nous avons aussi deux ligndes d'hybridcs: 
C3H/Hc x C57B1/6 et BALB/c x F, suisse. 
Nous n'cmployons pas actuellement la pre
midre de ces dcux ligndes d'hybrides, mais 
nous servons beaucoup de la seconde pour 
produire los ascites qu'il nous faut pour des 
anticorps monocoMaux. 

Notre systdme d'isolCment pour animaux 
de laberatoire fonctionne maintenani 'plein;
n1OLs avon1s iluport, pour les trois ligndes
de souris endogamiques que nous avons aI 
I'ILRAD, des couples "ipedigree dlevds enl 
isoiatLur. Nous tenons en isolateur tocits 
5nos
colonies primlaires et tous les couples I 

pedigree, ct nous mettons aussi en isolatcur 
toutcs ls autrCs souris importecs, pour 
qu'eles ne contaminent pas nos grandes 
colonies de reproduction Ct Wen soicnt 
pas non plus contaminees. 

Nous nous servons des lapins principale
ment pour produire ics antisdrums et pour 
alimenter nos colonies de glossines et de 
tiqies. Notre colonic de lapins a augiente 
lentement d'ann&e eii annde: ilnous a filli 
acheter des lapins ii I'extrieur, en courant le 
risque d'introduire des maladies dans notre 
6levage. On a attribud la torte mortalit6 des 
lapins de I'ILRAD i tine ventilation en par
tie insuflisante: aussi, ds qti'ils sont sevrds, 
nous gardons ,i plupart de nos lapins dans 
des clapiers enl plcin air. A la fin de 1986, 
potir Ia premiere fois, notre dlevage de 
lapins a pi 110u1 lournir tous les lapins 
ndcessaires ainos rccherches. 

Enl 1986, I'OMS a donnd ,i I'ILRAD unc 
petite colonie (de tlndation) de rats du coton 
(Siginodon hispidits). On a 6mis l'ide que 
les rats du coton pouiaient avoir un anti
corps naturel contre T vivax: c'est cette pos
sibilitd que nous dtudions actucllement it 
I'ILRAD. 

La figure 23 donne le nombre total des 
rats, souris ct lapins produits et employ6s enl 
1986. La dcmande de souris a baiss6 de 9% 
sur 1985; celle de rats ct de lapins n'a pas 
changd. 

Non seclcment nos colonies de reproduc
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Quantites fournies 

Espece, lignee Sevrages aux chercheurs 

Rats 16.141 13.075 

Souris 
Suisses exogamiques 
BALB/c endogamiques 

29.608 
18.189 

20.967 
10.751 

C3H/He endogamiques 7.766 4.685 
C571/6 endogamiques 5.729 2.412 
BALB/c x Suisses F, 6.835 4.760 

Lapins 820 1.301 

Figure 23. Rats, souris et lapins produits et fournis aux chercheurs de IILRAD en 1986. 

lion lournisscnt presque tous les animaux dc rescence indirecte. Nous employons aussi 
laboratoire ciuploycs - I'ILRAI), mais elics la m6thode imnmuno-enzymatique 'ndirecte 
foumissent des souris et des rats ,Iplusieurs (ELISA) pour rechercher dans le s6rum 
autres organisations; ils'agissait en 1986 bovin des anticorps ,IAnanlasma marginale 
des institutions suivantes: ICIPE,KETRI, ou Babesia bemina ai- lu'aux trois 
linstitut kcinyen de recherche mdicale, Insti- esp&es de irpanosoma. DeIx grandcs 
tut de rechercics sur les primates, l)parte- r6alisations de 1986: nous avons mis atu 
ment de biochiinie de l'Universit6 de point la m6thode ELISA indirecte pour cri
Na'frobi, Lahoratoire k6nyen de recherche bier les anticorps contre Thcileria mutans,et 
veterinaire, muses nationaux dI Kenya, une mithode ELISA ponctuelle (ELIDOT) 
Socit protectrice des animaux dIU Kenya, pour diagnostiquer Ia trypanosoniase 
plusieurs 6tablisseients secondaires ILI bovine. 
Kenya, le Laboratoire veterinaire national Lie Outre les services qu'il rend aux cher-
Kigali (Rwanda). cheurs de I'1LRAD, le lahoratoire diagnos

tique a continue ,Iaider d'autres institutions 
SERVICES CLINIQUES ou d'autres operations. 11alo(umi divers 61-
ET DIAGNOSTIQUES ments (antignes, conjugats, lysats de lym

phocytes, s~rums de contr6le) au Centre 
L laboratoire diagnostiquc proc~de alplu- international de trypanotolerance (Gamble),
sieurs sortes d'analyses r6gulikres dont ont "iune operation de la GTZ au Burundi, "i 
besoin les cherchcurs de I'iLRAD ct les sec- une operation de la FAO au Zimbabw6 eta 
tions icproduction aninialc. II a analyse en I'Universit6 d'lbadan (Nigcria). 11a crib!e 
1986 tn total de 37.008 sp~ciinens: 26.362 20 spdcimens de serum pour des anticorps 
6tient s~rologiques, 4.851 bactdriolo- contre AcuilcriaImriva pour le compte de 
giques, 2.986 h~matoloilqucs, 2.809 I'opration ieIa FAO au Zimbabw6, et 250 
he]minthologiques. spdcimens pour l'opration de lutte contre 

Nous criblons les 6chantillons de sirum les tiques Cile la FAO dirige au K6nya. 
du bMtail pour voir s'ils contiennent des anti- Des membres dI laboratoire diagnostique 
corps contre sept hmatozoaircs: "17wileria ont aid6 I diriger le stage de formation de 
pa(/'va, T Inultalls. 7)I',vp nlosonta bruceibiru- trois mois qui concemait la prcparation et 
cei, 'congo/ense, 1viax., Analowna mar- l'emploi ier6actifi pour le diagnostic des 
ginale, Babesia bigemina. La plupart des maladies bovines ith6matozoaires, ct qui 
criblages r6guliers qui viscnt les theil6rias u comptait des participants de ncuf pays en 
les trypanosomes se Ibnt par immunolluo- d6vcloppeinent. Ils ont aussi apport6 leur 

74 



contribution au stage regional de fonnation 
qui portait sur I'emploi d'immunocontr6les 
radiologiques et enzymatiques dans les 
6tudes sur la reproduction des animaux et 
sur le diagnostic de leurs maladies. De plus, 
six vdt6rinaires venus de pays en d~veloppe-
ment ont reu au laboratoire une formation 
individuelle. 

BIOSTATISTIQUE ET 
INFORMATI QUE 
Le service dc biostatistiqiue et d'infornma- 
tique de I'ILRAD, en llaboration avec 
l'Universit, de Strathclyde (R.U.), conseille 
nos chercheurs en matin're de statistique 
ainsi qu'au suIjet ics micro-ordinateurs, de 
leur installation et Ie leuir CInploi. Princi-
pales oprations de 1986: appuLi statistique 
aux essais pratitlties suIr Ic terrain. contre h 
FCO, dans la province knyenne de la C6tc. 
aux experiences faites. en matiere de trypa-
nosomiase, sur les bovins ntlama c les boy-
ins boran, aix inventaires de glossines 
dresses en Afrique occidentale par le RWseau 

africain du b6tail trypanotol6rant, et "iI'ana
lyse isoenzymatique des diffrcntcs cspkes 
de trypanosome. Ce service a cop.stitu65 a 
I'ILRAD plusieurs bases de donn~es, par 
exemple sur les types d'HCM des bovins, 
sur la production des tiques et sur leur taux 
d'infection, et sur tous les stabilats de try
panosomes et de maladies transmises pal les 
tiques dont dispose l'ILRAD. I1a dressd 
aussi des programmes pour I'analyse des 
donndes relatives aux types d'HCM; ilen 
dresse niaintenant pour l'analyse des don
noes obtenues au moyen du trieur de cel
lules, activ6 par fluorescence, dont dispose 
I'ILRAD. 

Autre important progrs de 1986: noIs 
avons mis en place Un ineilleur systbme de 
t6lkcommunications. En installant un nou.. 
veau standard. nous avos pLI notuer des 
liens entre les ordinateurs de I'ILRAD, ct, 
en rccourant aIdes modems extlrieurs, 
entrer en contact avec des bases internatio-
Males ainsi qu'avec le CGNET du GCRAI. 
Nous mettons aussi en ordinateUr les opera
tions de la bibliothxjtie de I'ILRAD qui 
concernent le catalogue et les commandes. 
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SITUATION FINANCiERE 

Rait3nsi Educational Trust Building Telephone 21244 
Koinange Street Telex 22140 CHUNGA 
P0 Box 41968 Cables PRICEWATER 
Nairobi, Kenya Telecopier 335937 

Price Waterhouse 

RAPPORT A LA DIRECTION DU LABORATOIRE INTERNATIONAL DE 
RECHERCHES SUR LES MALADIES ANIMALES (ILRAD) 

Nous pouvons, apr~s avoir examine en d6tail les r,sumLMs ci-contre (figures 24 "i27), certifier 
que les chilfres qu'iis donnent sont tires des livres et documents comptables de I'ILRAD qui 
ont servi itatablir ies comptes reglenentaires pour les exerciccs 1986 et 1985. 
Nous conlirmons que I'inf'ormation des rdsumis linanciers est consistante avec celle contenue 
dans Ics audits des I'annes finissant Ic 31 dicembre 1986 et 1985, sur lesquels nous avons 
exprim6 notre approbation. 

PRICE WATERHOUSE 20 mars 1987 
Experts Comptables 
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1986 1985 

Recherche 
Parasitologie (trypanosomiase) 
Biochimie 
Cytologie 
Immunobiologie 
Parasitologie (theileriose) 
Pathologre 
Laboratoire glossine 
Laboratoire tique 
Microscopie clectronique 

484 
640 
490 
484 
563 
605 
314 
150 
131 

432 
656 
466 
357 
516 
605 
297 
124 
148 

Socio-economique 33 -
Total partiel 3894 3601 

Services 3uxiliaires 
Bureau du Directeur de recherches 
Production de bbtail 
Production d animaux de laboratoire 
Services cliniques et diagnostiques 
Service radio-isotopique el central 

550 
597 
209 

88 
388 

416 
61/. 
148 
72 

341 
Total partiel 1832 1591 

Formation et conferences 793 752 

Bibliotheque at inlormatron 394 369 

Administration 
Conseil des directeurs 
Bureau du Directeur general 
Finances 
Personnel 
Achals 

Total partiel 

86 
373 
342 

80 
343 

1224 

83 
394 
332 
74 

302 
1185 

Fonctionnemen 
Service technique 661 660 
rransports 
Services 
Alimentation, logement 
Magasins 

Total partiel 

190 
237 

58 
53 

1199 

214 
228 

5 
48 

1155 

Examen externe du programme 125 

Total des dopenses centrales 9336 8778 

Figure 24. Budget sommaire des dbpenses (on milliers de dollars) par programme et par fonction. 
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1986 1985 

Sans restriction
 
USAID (Etats-Unis) 2525 
 2490 
Banque mondiale (BIRD) 1400 1200 
Royaume-Uni 794 546 
CIDA (Canada) 730 686
Allemagne t0drale 510 528 
Suisse 474 415 
Japon 
 351 201
 
Suede 
 290 237
 
Pays-Bas 
 280 249
 
Belgique 255 135 
Norvbge 250 234 
Australie 230 281 
Banque africaine de developpement (BAD) 190 -
Italie 170 164
France 90 61 
Danemark 60 47 

Total des dons sans restriction 8599 7474 

Avec restriction 
Programme des Nations Unies pour le developpement (PNUD) 766 690 
Italie 500 500 
Japon 150 
 -

Belgique 95 110 
Fondation Rockefeller 33 

Total des dons avec restriction 1544 1300 
Total general des dons 10143 8774 

Figure 25. Financement central (sommaire), par donateurs, en milliers de dollars. 
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1986 1985 

RESSOURCES
 
Financement central 

Sans restriction
 
Dons sans restriction 
 8599 7474Revenu affect dans I'annee 583 289

Total du financement sans restriction 9182 7763 

Total du financement avec restriction 1544 1300 

Total du financement avec ou sans restriction 10726 9063Transfert au capital (954) (285)
Financement not avec ou sans restriction 9772 8778 
Capital


Transfere du financement central 
 954 285Solde non depense de I'annee precedente 419278
Solde des fonds do roulement 823 778
Solde des fonds autorenouvelables 

do I'annee prcbdente 100 100 
Total du capital 2155 158'2 

Operations spociales

Betes sauvages 
 156 167Trypanotolranco 296 137 

Total des operations speciales 452 302 

TOTAL DES RESSOURCES 12379 10664 

AFFEPTATIONS
 
Foncionnement central 
 9336 8778Capilal 954 426Operations specialos 452 304 
Reliquats

Central sans restriction 714 278Fends do roulement 823 778Fonds autorenouvelables 100 100
TOTAL DES AFFECTATIONS 12379 13664 

Figure 26. Budget sommairo des ressources (en milliers de dollars) et de leur atfectation. 
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1986 1985
 

AVOIRS
 
Avoirs fixes
 

Terrain et bbtiments 
 10671 10125 
Outillage scientitique 5415 5040 
Avoirs divers 1869 1943 
Compagnre subsidiaire: 

Investissement 1786 1786 
Prbt a long terme 10 -

Total partiel 19751 18894 

Fonds autorenouvelables 
Prets 51 93 
Encaisse 49 7 

Total partiel 100 100 

Avoirs actuels nets 1537 1056 

TOTAL DES AVOIRS EN SERVICE 21388 20050 

BILAN DES FONDS 18894 
Capital 19751 
Fonctionneron I 823 778 
Exccdent du linancernent sans restriction 714 278 
Fonds autorenouvelables 100 100 
TOTAL DES FONDS 21388 20050 

Figure 27. Bilan au 31 decembre 1986. 
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