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AVANT-PROPOS
 
Fond6 en 1973, le Laboratoire intenational 
de recherches sur les maladies animas 
(ILRAD) a pour niandat de trouver des 
mesures efficaces de lutte contre des niala-
dies du tail qui limilont gravement la pro-
duction mondiale d'aliments. Los recherches 
de I'ILRAD visent essentiellement la trypa-
nosomiase animale d'Afrique ct la fibvre de 
ia C6te orien'ale (ECO), forne de theil-
riose. Ces deux maladies g nent bcaucoup la 
production de I'dlevago et le progrbs econo-
mique des campagnes, en Afrique et dans 
d'autres rgions des tropiqucs, causant ainsi 
sur de grandes 6tendues, rant directement 
qu'indirectement, des pertos 6conomiques et 
des souffrances humaines. 

I1est pcu probable qu'on arrive vite ou 
facilement aranu6liorer la lutte contre Ia try-
panosomiase ou contre la tbeil6riose. 11y a 
bien longtemps djar qu'on a rcconnu la 
complexitd de ces deux problbmos de sant6 
animale. II faut un trds gros effort de 
recherche pour arriver , mioux comprcndre: 
les protozoaires parasites qui causent ces 
maladies; la mnarche de ces maladies clles-
m~mes; la reaction des bcstiaux i.,fcct6s; les 
moyens d'emp&her de nouvclles pertes, ou 
de les r6duire. 

Pour satisfairc it cos bosoins, l'ILRAD 
s'est graduellemcnt rcndu mieux capable do 
proc6der aux rechcrches scientitiqucs n6ces-
saires; il a comimenc6 n 1975 ar, '-nstn'ire 
ses installations dc base, a Kabdt6, dans la 

banlieue de Nairobi (Kdnya), et a requ un 
petit noyau de chercheurs. Actuellement, 
l'ILRAD occupe un ensemble de labora
toires de recherche et d'unit6s auxiliaires, 
notamment une station d'61evagc des bovins 
" Kapiti, a 80 kilomdtres environ de Nai
robi, ot il a requ un personnel complet, 
choisi intemationalemont, de chercheurs et 
de spcialistes scientifique:N, aides par le per
sonnel auxiliaire qui convient. 

Les recherches de Kabt6 ont pour corn
pl6ment des accords de collaboration avec 
des laboratoires do recherche d'Afrique et 
d'autres r6gions du monde. L'ILRAD a eta
bli d'importants contacts avcc le r6seau 
national do rochorches do beaucoup de pays 
('Arique oi sivisscnt la trypaiiosorniase et 
la theilkriose: recherches en collaboration, 
reunions sciontifiquos, tonnation, diffusion 
de comptes-rendus de recherches. L'ILRAD, 
d'autrc part, rcste on contact dtroit avec les 
organisations internationales et institutions 
d'assistance technique bilat6rale qui s'oc
cupent de lutte contre les maladies animnales 
et de progrns do 'agriculture. Citons, parmi 
ces organisations ou institutions, la Banque 
interrationale pour Ia reconstuction ct le 
d6veloppement (BIRD), l")rganisation des 
Nations Unies pour l'alimentation et l'agri
culture (FAO), le Programme des Nations 
Unies pour le dcveloppeicnt (PNUD), l'Or
ganisation mondiale de la sant6 (OMS), 
]'Organisation de l'unit6 Africaine (OUA), 
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le Centre international pour l'6levage en 
Afrique (CIPEA). 

Etant un des 13 centres intemationaux de 
recherches agricoles quc soutient Ic Groupe 
consultatif pour la recherche agricole inter-
nationale (GCRAI), I'ILRAD fait l'objet, 
tous les cinq ans, d'Un examen cxtcrnc de 
ses programmes et de sa gcstion. Vers lifin 
de 1985 ct en janvier 1986, deix .ursde 
spdcialistes scicntifiqucs ol administratifs 
envoycs par Ic GCRAI on cxamind sous 
toutes lcurs Faces Ics programmes dc 
recherche ct dc formation de I'ILRAD. Le 
prdsident du jury d'examcn extene des pro-
grammes 6tait lc prolesseur Jos Mortel-
mans, de I'lnstitut de mdccine tropi,..alc 
Prince LUopold (Belgiquc), cclui di jury 
d'cxamcn exicrc de liaestion dtait M. 
Frank Raymond, cx-Chicf Scientist d Mi-
nistbrc britannique dc l'airiculturc, la Iaphe 
et I'alimcntation. Ces dcIx JoryS sC sont 
principalement intdrcssds i I'W'vLcC accom-
plic par I'ILRAI) depois 1980, date de son 
premier examen externe. So .ralisations, de 
quelquc aon qu'on Ics mcsore, ont did 
considcables. En voici, trs rdsumdcs, 
quelqucs-unes. 

* I1a itudid cn ddtail I'epidemiologic de 
lt trypanosomiase dans one station de Ia Pro-
vincc c6tidre du Kdnya, cn s'attachant spd-
cialement "icaractdriscr les serodemes el 
,Ienvisager la possibilitd ic conferer 
l'inimunitd ail moyen d'un traitemcnt 
chimiotherapeutique. 

* II a constitue dans huit pays d'Afriquc, 
avec lc CIPEA ct les services nationaux de 
production tie l'dlcvagc, un rdseau de 
recherchcs en collaboration, poor juger de la 
productivitd do bdLail trypanotoldrant scion 
on risque plus Ol mcins grand de 
trypanosomiase. 

* 11a mis ao point des techniques nou-
vMlles pour diagnostiquer litrypanosomiase, 
et pour deterniner I'oiigine des repas dc 
sang des glossines. 

* I1a tcrd des rdgimes de culture in vitro, 
pour dlevcr les trois principales cspces 
pathogdnes de trypanosome, de fa;on aipou-
voir s'en servir pour toute une sdrie 

d'6tudes, notamment pour contr6ler in vitro 
leur sensibilit6 aux p:oduits chimiques. 

* 11,a6tudi6 les dispositifs gdndtiques qui
 
sont ;tl'origine dc la variation antigdnique
 
chez Tr3)aflosomna brucei et T congolense,
 
ainsi que la synthdse des antig ncs supcrfi
cicls variables chcz T brucei.
 

0 Ifa ddcouvert que les reactions de
 
I'h6tc influent sur la transformation des try
panosomes dans le courant sanguin, de la
 
frinc hidivision rapide i lIa
iorme sans divi
sion, et que c'cst cette transformation qui 
ddclenchc lIareaction immunitaire humorale. 

0 ila expose I'effct inimunosuppressif de 
l'infection par Tbrucei, effct qui consiste ;I 
en-,p~cher Iamaturation des lymphocytes B, 
et i briscr la structure des gangli )ns lym
phatiques et de la rate. 

0 11a ddmontrc la rdsistancc i la trypano
somiase des veau ndama que I'ILRAD a 
lIait
venir de Gambie par transfcrt d'em
bryons, ct celle de diverses espkces de
 
mammitfres sauvages.
 
• II s'est servi de Ia technique des anti

corps monoclonaux pour caractdriser des 
ligndes de 77ileriapIarvaparva et Tp 
lawrencei qui provcnaient du Kdnya et 
d'autres pays d'Afrique orientale ou 
australe. 
• 11a dtudid l'dpiddmiologie do la FCO et 

procddd itdes essais d'immunisation par 
,infcction plus traitement, dans la Province 
c6tidre du Kdnya; ila apportd som soutien 
aux operations des .;ervices vdtdrinaires 
nationaux et de la FAO dans leurs essais 
analogues sur le tenain au Burundi, au 
Malawi, au Rvanda, en Zambie, en TaAza
nie (Zanzibar), et au Zimbabwd. 
• II a identifid, isold et caractdrise des 

antigdnes des sporozoites de Theileriaqui 
pourraient tre la base d'un meilleur vaccin. 

0 11a procede ii des dtudes immunolo
giques ct biochimiques pour identifier 
des antigdnes, associds aux schizontes de 
Theileria, qui pourraient eux aussi donner 
un vaccin amdliord. 
• 1] s'est servi des techniques de I'ADN 

recombinant pour constituer des banques de 
gdnomes et d'ADNc, en vue de produire des 
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antigbnes de Theileria qui puissent tre la 
base de vaccins am6ior6s. 
Citons, panni les principaux travaux de 
I'ILRAD en 1985, ]a misc en train-dans lc 
cadre du r6seau CIPEA/ILRAD de trypano-
,ol6rance--dc l'operation sp~ciale relative ,i
l'6tude des bovins ndama dans plusicurs sta-
tions de Gamble ct du Stn6gail. 1i conduit 
cette opdration en collaboration avec Ic 
Centre internatio:;dde di trypanotolerance de 
Gambie ct avec ie souticn d lia Commu-
naut6 6cor)mique europ~cne (CLE). Les 
tchercheurs du rdscau de trypanotolerance se 
sont r6unis en d6ccmbre i I'ILRAI) pour
examiner it fond les rualsations qu'il a diit 
i son actif et pour d6l-ittrc des travaux 
ii vcnir. 

II rcssort des etudcs pid 11mioloiqucs stir 
la trypanosoniase qu'il existe, entre les iso-
lats de T congo/ense, des difftrences chro-
mosomiques qui justifieraient. semble-t-il, la 
d6linition d'unc nouvelle csp~cc dc T1)a-
•Uosoma. Le Laboratoire poursuit scs 
recherches stir la biochimiiL des trypano-
sornes et sur leUrs antio nes, il s'cffOrcc it cc 
tItre de d6velopper lIa culture in vitro des 
trois principales esp~ces de T Vpaiosoma. 
En collaboration avec l'lnstitut tropical
suisse, il s'cflorce d'identilier les Ikicteurs de 
croissance des trypanosomes; I'Institution 
japonaise de c,,opdration inteMIationalc soU-
ticnt I'operation sp6cialc 'dc 1'ILRAID qui
consiste it cultiver 7 brucei. Nos chercheurs 
emploient les techniques de la cytologic et 
celles de la microscopic inumuno61ctro-
nique pour examiner certains c6t~s dU 
m6tabolisme des trypanosomes: leur but est 
de trouver des dispositifs receptcurs vuln&a-
bles qu'on poulTait bloqucr par des moyens
chimiqucs ou immntUnologiqucs. 

Nots continuons iIttudier les reactions de 
l'h6tc qui stimulent la croi,:sance des trypa-
nosomrs ct celles (]li l'e)MIchent, et lIa dis-
parition, du fait des parasites, de lia raction 
immunitaire. L'ILRAI) obtivnt Ics mat6ri-
aUx de ses 6tudes comparatives grace 'tsa 
collaboration avec la division de lIa laiune du 
Laboratoire knyen de recherche vdtlrinaire, 
au titre d'une op.ration slxcialc financ&c par 

le Gouvemnement nierlandais. Ce don-iwe 
de recherche incite au plus haut point it 'in
novation et it l'originalit6, le but ultime re.
tant "e renfircer Ics reactions de protection 
contre I'infection par trypanosomes. 

Les clerchcurs qui vculent produiie un 
vaccin contre les sporozoite:; de 7I/eileria 
ont, cn 1985, trait6 des proteines pour
obten~r des s6quences d'amino-acides, et ont 
exploilt leurs banques d'AI)N pour identi
ier les gencs responsibles des antigbnes des 

sporozoftes. Un groupe international 
d'6lIdcs stir les anfig~nes des thcilrias s'est 
r6uni en mai i a rasscmbW des sp6cialistes
d'immunologic ct de parasitologic du monde 
entier. 

En tudiamt les antie!nes IssOCiCs aux 
schizontes de "'heih'ria.nos chercheurs ont 
cu it approolndir leur examen du systme
imnmnitaire des bovins, notamment du r6le 
quc jouent les antig ncs d'histocompatibilit6 
majeure, et de leur action r6ciproque avec 
les antig~nes du parasite it la surlace des 
lyniphocytes infects, Ils ont mis cn culture 
ds clones de lymphocytes T, et s'en servent 
maintenant pour 6tudier plusieuw caractcres 
de I'inlnunit6 cellulaire. 

Si impressionnantes que soient ces reali
sations, i1inirprte lot!jours de fairc que les
 
recherches de I'ILRAI) restent li6es 
aux
 
besoins r6cls des pays d'At'riqt, o s6vis
sent la trypanosomiase ct la theil6riose. En
 
1985, ICsoutien de I'ILRAD a permis aux
 
chercteurs (ICplUsieurs pays d'Afrique de
 
participer a Lies reunions scicntifiqucs stir la 
trypanotol6rance, les antigdes des para
sites, la lutte contre la FCO, el d'autres 
domaines de recherche qui concernent les 
maladies dues itdes protozoaircs. Lcs 
6changes dc connaissances et d'i Iies dont 
sont I'occasion les rtunions patronnes par
I'ILRAD ont cI le morite de garder les 
rccherches ax6Cs stir les c6tes pratiques de Ia 
lutte contre ces maladies. Le programme de 
formation a continue it s'amplifier en 1985: 
il a perniis it (lavantagce de cherchcurs afri
caHis titulaires du doctorat tic venir it 
I'iLRAi) passcr six ,Incuf mois i d6vclop
per leurs connaissances Ct Iclurs talents. 
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Noun avons l'intention de continuer h 
favoriser cette aeuvre de formation et 
d'information. 

Je voudrais, pour conclure mon avant-
propos, souligner Ic r61c du Conscil dc 
direction dc !'ILRAD, dc son perso.inel 
scientifique et son personnel auxiliaire, ainsi 
que des organisa:ions et nations donatrices,
qui soutienpent collectivement les efforts 
dont le but est de trouver, puis d'appliquer, 
de meilleures mesures de lutte contre lht 
theilriose et contre la trypanosoitiase ani-
male. En 1985, le Dr Lo Jenni, de I'lnstitut 
tropical suisse, est entre I I'lL RAD comme 
membre dII Conseil de direction, et deux de 
nos chercheurs de haut i rade, le )r Max 
Murray ct Ic IDi iony Irvin, nus ont quittds 
pour d'antres postes, apres hien des ann6es 
de tr&s utiles travaux de recherche avcc 
nous; d'autre part, S.E. Daniel arap Moi, 
President dII Kdnya, a nommn au Conscil de 
I'Universit K~nyatta Un antre oc nos cher-
cheurs dc hant grade. Ic l)r ()ncsnio old 
Mof'oi. 

C'est avec gratitude queic rappCllc ici 
I'intr't et l'appni financier dont 'ILRAI) 
beneficie-pour son Liuvre (ICrecherche et 
de Ibnnation-de lIt part ic beauconp (Ic 
pays et d'organisations. II a continual, en 
1985, "irccevoir des bonds de lIa BIR) ct dii 
PNUD, ainsi que des pays suivant:;: Alle
magne Iddrale, Australic, Belgiquc, Ca
nada, Etats-Unis, France, Italic, Japon, 
Norvtgc, Pays-Bas, Royauic-Uni, Suede, 
Suisse. Lc Danemark s'est joint aieuix pen
dant I'annde, et lIa Fondation Rockefeller 
s'cst engagc iInous soutcnir iupartir de 
1986. En plus de ses programmes centraux, 
I'ILRAI) a des operations sp&iales, qui 

bn6ficient de l'appui dc ]a CEE, du Gou
verement n&rlandais et de I'Agence inter
nationale de 1'6nergie atomique (AIEA); 
d'autre part, l'Allcmagne, la Belgique, li 
France, I'Italic, lc Japon et Ic Royaune-Uni 
nous ont ddtach6 des chercheurs dont Is ont 
Iinanc6 Ia mission grice "ades fonds 
speciaux. 

Pendant I'anne, nous avons eu I'honneur 
de recevoir ]a visite des personnalites sui
vantes: Mine M. Moriyama, Ministre
adjoint des affaires dtrangdres du Japon, M 
S. Husain, President du GCRAI, et LL-EE 
les ambassadeurs de lia Belgique, des Etats-
Unis, du Japon, de lIa NorwQge et de la 
Suisse, et les hauts-con;missaires de l'Aus
tralie, dII Canada ct du Royaumnc-Uni. Nous 
attachons dn prix ,Ices visites, ainsi qu'i 
nos contacts avec les conseillers scienti
fiques et techniques ou les reprdsentants de 
tous les pays donateurs et toutes les organi
sations qui soutiennent notre muvre. 

Je me ftis enlin un plaisir de rendre hom
mage a I'appui que, depuis des anndes, 
I'ILRAD reqoit du peuple kdnyen et de son 
Gouvemnement. Nous esperons bien conti
nier i avoir des rapports aussi chaleureux 
avec Ic pays qui a accueilli I'ILRAD: le 
Kdnya. 

Dr. A.R. Gray 
Directeur g6n6ral de I'ILRAD 
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THEILERIOSE
 
On ddsigne du nom de theilriose un gmupe
de maladies transmises par des tiques et 
dont Is agents sont des parasites proto-
zoaires du genre 7whileria. Ces parasites 
infectent des animaLx sauvages cl des ani-
maux domestiques-les bovins en particu-
lier-, et ces maladies constituent, dans 
beaucoup de rdgions du monde, on obstacle 
majeur au d~vel ppement de l'Olevage et I 
son progres. 

Les espkces les plus iinportantes ic7'1,1i-
leia mznt: Tparva, qui cause aFCO chez 
les bovins d'Afrique orientale ct centrale, et 
T annulata, qui cause la thcilkrioSe tropicale 
chez les bovins du littoral miditenranten et 
du Levant, mais aussi de l'Inde, de Ia Rus-
sic mrridionale et de I'Extr~me-Orient. 
Autres esp&es importantes: chez 1es bovins, 
T sergenti, 7'orientalis et 7'mu/ans; chez les 
ovins et les caprins, T hirci. 

L'ILRAD concentre ses efforts sur li 

FCO, qui sdvit au Burundi, au Kenya, au 

Malawi, au Moziainbique, en Ouganda, en 

Tanzanie, au Za're, en Zambie et au Zini-

babw6. Dans I'ensemble de ces pays, un 
cheptel de 25 millions de bovins risque Ia 
maladie. A I'heure actuelle, le principal 
imoyen de hitter contre la FCO est d'appli-
quer des acaricides, par bains ou aspersions, 
sur les bestiaux, C - faon "itcer les tiques
vectrices, mais ce proc&1d devient de plus 
en plus difficile et cociteaux; ilfaut chercher 
d'urgence d'autres moyens de lutte. Grfice 

aux r6cents progres de la chimiothdrapie, 
nous avons maintenant plusieurs produits
efficaces pour traiter liFCO; mais prtvenir 
vaut toujours mieux que guerir. 

L'id e d'immuniser les bestiaux pour
privenir leur infection par la FCO se pr6s
ente dans une perspective prometteuse, 
parce que les bovins qui gu rissent de la 
FCO manifestent une immunitl durable, 
mme quand ilsne sont pas cxpo';6s ,iI'atta
que de la maladie. Mais Ily a diffrentes 
lign~es de 7pari'a;quand on iminonise les 
botes avec une de ces lign6es, on ne les pro
tbge pas forcenient contre I'attaque d'une 
lign+e non apparentde. On ne sait pas com
bien il y a de ligndes qui attaquent le Mdail, 
mais i1 semble bien clue certains isolats ou 
groupes d'isolats assurent une large protec
tion. On peut donc espdrer vaincre lIaFCO
 
par vaccination, et I'ILRAi) fonde beaucoup 
d'espoirs sur cette m~thode. 

Pour mettre au point un vaccin, il faut 
connaitre bien et le parasite et son h6te. Les 
dudes qu'avait entreprises au sujet des thei
krias I'ancienne Organisation est-africaine 
de recherches v0trinaires ont abouti 1 
l'adoption I'one mnthode d'immunisation 
qui consiste "iinfecter le bMtail avec des 
theil6rias, mais ,ile trailter en nine temps. 
C'est actuellement ;a mthode de vaccina
tion qui est la plus pratique et la plus ef'fi
cace-a condition d're bien surveillke
et bon nonibre de pays I'appliquent dans de 
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vastes essais sur le terrain. Mais cette m6-
thodc a trois inconv~nicnts: real adminis-
trde, I'infection par des parasites vivants 
risque d'C3tre mortelle; on petit ne pas par-
venir iIune protection totalc aux endroits on 
ilse trouve plusicurs lignes du parasite: les 
Sunjcts \,accinics peCvent devenir porteurs dIi 
parasite quia servi i ICs iinniser 

Nous travailIonls actuellcment, at 
I'ILRAD. i,21iniinci ces inconvcrnicnts: 
ilis nOLs nouISpreocCtiponS dilsvanti 
d'obtenir.p)tur lirunnisation, ties anti-
gT6cs puritiS qri ne Ies prsenteront pas, 
ces inconvcnicnt pioprs aUx vaccins vi-
vants. Le second \grand domnainie de nos re-
cherches cst de dctcrmincr les dispositifs 
quIconIIandeni ieI haeC I '&-ll'i ]lunitIh 
gird de hi FCO. l)C cC cCt -lI.ila falh1 bean,-
coup tie recherche pIne stir sy'stemcIc 

imnilnitaire ties hovins. ILe rapport qIi stuit 
dtaillc les travaux accomplis dans ce sens. 

I'lI V\ AI -

ILa thlcllria a Ln Cycle vital comIp1exe, tant 
chCz son tique, sonhote bovin tile chez lia 
vecteur. La ritlte rtnne tie I'orcille.Rhipic'-
phdus (Iqjp('diC(ullul1S. qiii transinet lh 
FC() sC not1rni1 stir les hoviis Itrois ctapes 
de sa vie: colinle larve, comme nymphe et 
COIIlle adtlhc. LC pihs sotIvenlt, c Cst qtian1d 
lititfutC, ap1s avo "I,I'tat tie ,nvr phc, 
piqr'V tinte bIc~tc pitIe.,it t,1aMe 1fC 
adtiitC, urC I)e indcnnc qnu'Cie transeI ctSI 
le parasite. 


t.cs sporozoftes tie Theih'ria se d&vcop
pent hinlls glanide salivaire tIc tiques infcc-hli 
toes, qni ICs inJectCnt avec CUr salivC tinsI 

les hovi ns (tii'elies pliquent pour sC nonrrr. 
Wlne ,M>is hi ltc. iIs s'attachent ii tiestitan 
lymphocyte., giohules blanCs d systciiie 
ir1iiunnitaire. ( 'crtai ns spoitZOitCs pnltricdnt 
tLinIS ces lympht nytes et sC tralslrmnnt en 
ce qu'o appell des schizoltes. Les lyre-
phocytes aisi ink~ctts tievieCinnt tie 
grosses cclilcs, appelees lymphoblastcs,
qIli sC I]ltiplient tIC menie qtieIC parasit., 

d'o une population, en rapide expansievi, 
dc; cellulcs parasit~es. Les 6tapes final,.s de 
l'infection se caractdriscnt par Line destruc
tior, considerablc des cellules, et souvont par 
la mort de I'h6te. 

Au cours de l'infection, certains des schi
zontes se sont changds en mcrozoites. Ls 
cellules lymphatiq ues les d6versent dans le 
Courant sanguin, oO iIs envahisscnt les glo
bules rouges ct y prennent l fOrme de piro
plasines. Les tiques qui piqtnent alors 
I'animal s'inectent en absorbant ies glo
bules rouges qtii contiennent des piroplasmes 
de 77wih'ria. Dans I'intestin de lhttique, les 
schizontes se diffkrencient en gametes, qui 
Cnsuitc s'unissent pour former des zygotes. 
Ces zygotes "rleur tour deviCnnent ies 
kintes dans les ceiliilCs qni tapissent l'intes
tinl. ioucS ces kindtes travde nIotIvernent, 
ersent iparoi de I'intestin, entrent dans la 
cavit6 gnrle, et cinigrent .iisqu 'itlit
 
glande salivaire, oil lspcn~trent dans les 
cellules Eides acini d type I11. for-Li ,Lis 

mert tin sporoblaste intra-celhtlaire corn
plexe, ICsyncytiumn. Stimul6 par le repas de 
litique, le sporobhlste eclate par segmenta
tion, cC qii lihkre 30.(X)O Ii50.(XX) sporo
zoites. Cc sont ces spoiozoitcs, introduits 
avcc lisalive Cie litique dans un nouveau 
mainmiRlre hote. qui sont it l'origine d'un 
nouveai cycle vital du parasite. 

I A S N) ( W )1TI 

N\ A )N MIS 
'
 

Lcs 6tudes tie I'ILRAI) ont montr6 que les 
sporozoites tce T7wi'eria se lient in vitro ii 
toutc tine s~ric de celiiles bovines-notam
inlent aux thylnocytes, aux lymphocytes tant 
13 tlilC T,et .1Line pctite sous-categoric de 
macrophages-, mais ulue les infections 
activCs ne s'instal lent tiLe dans les yiympho
cytes. NotIs notis sommes servis, pour ,'es 

tudes, d'anticorps IonocorIatIx qui identi
fient !es diff&entcs sortes de cellule en 
reconnaiss.,t leurs antignes superliciels 
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spdcifiques. Nous obtenons ces anticorps 
monoclonaux au moyen de cellules hybrides
issues de a fusion de cellules de rate de 
souris, aniorcees pour produire tel oil tel 
anticorps, et de cellules tumorales (iCsours. 
capables 6e croitre et se multiplier en 
culture. 

Dans I'0etttle Cue nous avions colnnencee 
en 1984, nOuS ayons cow.,re Comment. inill 
vitr,, les sporlozoftes se liaiCnt aX ICLUCO-
cytes inononuckl.,aires dIi Sang priphriquC 
et les infectaicnt, sCIon que ces leucocytes
venaient de hovins domCstiques on ,Je huf-
ties d'Afrique (SI'l('cr0 c./.h'r). LC but ic 
cette recherche ait d&hlucider ICdispositif
qui permet an butflc d 'Afriquc de rtsister -I 
la the i-lrose. ICs sp r ZOftes tl( iLtis 
nous sommes servis v alent ticiedCIX soilS-
especes (Ie77uih'ria/a)Ua: Tp parVI 
(Muuga). qui cause ChICZ Is hOVius domes-
iques h Fi'() cIassiqiuC, et Tl'p l0 rw'0c1i, 


dont les biflles saivai2es S)nl pItlerii5 saIMS 

syllptloiies, flis tqUi est extreinIllClcnt pa-

thog&he polur ICs bovins onlIestiqtCs. chC1 

qui elle cause d'ordinaire (its inicotions 

mortelles. II i'y a pas Ci (ICi2rOSSC diffet-
rence darts ICinubre (ICs cellutiles (1ni sC 

IllaiCilt .luxsporoZo''tes (ICTI) u'rT Otil Tllp

Iaw''cn('i Otil Itli s'intlec;iCie , seloP 

(Inu'elles venaient tie bovins dolncstiqtCs On 

de butlles: Cnvir(on 3()M/) ties celliles (IC

chaque espce se Iiaient afti spwIuOZOitCs ie 

I fP par('a, et eviron 2()(7( avaient ties schli-

Z'nItes aprs tline senllaille ill vitro. Mais 

beaucoup noins e cell uiles tie hi flCle c 

de Cellules boviies .ie solt transformes. 
SOIS IinIllieiC (ICl'iiectio pam 1' p prI . 
en tine population "Idivision rapide, e trois-
sance continuclle. ('ette transformation linii-
tte ties CluIles (iti bttfIC Petit Cxpl ique title 
le hufle d'AfititiC soit mis sensible 'iI'iii-
fection par T p pTrIa. P:i-ii ICs celll tilstu 
iamfectcs par Tp /lUirefhci, aIPCti pirs hi
znlene proportion dC CellIles Ie but le et de
celluIlcs boviInes sont pass,.s i 1i phase tiC 
division. CCli done aipense title ICs btiflles 
sont dotSs d 'at:es dispositif's de rtsistancc 
, Ip lanr'ci,dispositils t11l IcltIr permet-
tent de rester porteurs de I' iffction sans 

manifester la maladie, car cette rsistance 
n'est pas i~e it des diftlerences Luil y aulit 
entre buflles et bovins domestiques quant 
aux dispositils tie liaison ties celltiles
 
et d'installation de I'infection.
 

Les spoxloztes Lit; dilffrcntes souches de 
7/ui/criase lient, d'apres nos observations, 
aux inc1nes mIolecules r~ceptrices des cel
lules LIhte cCqui no s rdonne 'Ipenser
tluil s ut le ni1nie dispositif die liaison avec 
ces cellules. Nous avons lIait ies exp)ri
ences, en 1985, pour ii61cider ce dispositif 
en idenltiliant et isolant la Iloc&ule (ou Iles 
moleculCs) qui. i 1i surfa.tce Cdes lympho-
CVtCs boviIn,;, sert de rceptetir i I'invasion 
des sporoztetcs. Ol drUit CC cncptLur des 
lnVIIIphIOcytes ai uI on (Ie la protfttinase K 
ou d'endoglyeOsidases, ce qu i semiible Ion
tIicr iCCu lcepLur Cst Lne gVoproteinece 
(coinpos& d'uIinC proteinC CI tI'uln hydrate de 
carbone). NolS aVons ChlcIch, parmi les 
anticomps I]]o)I)CIOIaLIs Lqtie 1IOtiS aViOlls 
colntre les leticoytes (il salng pteriplhriqtle 
bovin, ccuX lii hNuOqtCraiCt Ia liaison des
 
sporozotes. {hn tie Ces anlticorps rCconnais
sait tIrois nioltiS lCs des leucocytes b(vins,

dont Ic poids IIIolclaire semlble Ci'e
 
2(W)).(XX), I35.0() et 50. )0() daltons. Notis
 
travaills actuellecill i caractriser ces 
MOnlIScles avCc pls die precision, Ct anssi aI 
identitier Ies hydrates Lie C'bonC qu1ii se lient 
ILUXproteinCs pourLfrmerIIs molOcuILes
 
r&eptrices. Notre ob.jectif esi tie trlouvCr le
 
iiioyeil tie bloiticr I'enlre ics sporozoites, 
Ct de preger ainsi les hcstiaux cont me I'ill
tction paiiidlfrentes IigOCS Lie(TIT'ih'ria. 

11se petit Clu les aiticorps iiooclonatix 
tile produisCt les celltIIICs hovinCs ne ccoin
lnissent pas ICs mciliCs aiitigeeCs (ItiC ICs 
.tltaCOirS InOIIOocIoniLX tIcs SOUi'is, ce qtli
IIoIIs anl1nCrait 'IhCatlcotip CIlCIdC IIotre 

aetuelle du syst'IIii ifuiilahr des 
bovins. Notis avions commence i etidmcr en
1984 comment produire des cellules 
hybrides par la fusion tiC celilc s bovines 13, 
sccrtriccs d'anticorps, avcc ties souches (Ie 
cellnles tlnior.lCs tiC sotris. scIon hi tech
noiue -rol.vIV -i I'Univcrsit d'Alabania 
( ISt. .is) poUr- ICs cclhUles hunaines. 

I(
 



Nous avons poursuivi cottc recherche en 67.(XX) daltons. Los examens biochimiques 
1985, mais sans amriver ,t produire des popu- nous ont appris quo oct anfig~ne est une gly
lations stables dc cilulis hybrides (murines coprot6ine-bien que son hdmen hydrocar
x bovines), i cause sans dotLtc doi li porte dc bon6 no .Iouc pas de r6le, scmble-t-il, (fans 
chromosomcs bovins. 11en r-sultC quo nOus I'appol I lia reactlion protectricc de I'anti
cherchons maiiltcnant 'Ino produirc nos col- corps. Nous nous eiITrons ell memt, trii'ps
IlCS hybridsc quc par hi fusion do ceiluIls do produirc tin ant1isrtI poiyvalcnt ct des 
bovines. Nous CSSayons dCix soutchs tie anticorps nionoclonaux contr ICS autr-eS 
cCliulCs bovines ic ILIceni. Cn CroissaleC antigtncs quo reconnait Ic serum des oovins 
conti nuellc. pour voir Si n(mS po)uriioiIS los r6sistants. 
hybrider avec ds ci'lLlcs bovincS prOdtLc- Nous ii'avonS paX encore 6t en imesure 
tlicCS d'aticorps. de produiro, itpartir des sporozoites do 

"Thil'ria,Line quantit6 des divers anltig~ncs 
".IN 'I ( ), , I ,, ' IA . I Iqui pcrmette do los caract~riscr chi mique
( )\ IlK1\11>,,, 11( ' . ment do fal'on detaillee on de nous on sorvir 

S)1 S- ),,( ,( -t' pou des CsSaiS diimItnisatiotn. IICstrcconu-*lopLtis qLcLuC temps dci-
()Ona constat6, dans Ic s6runm ties bovins ti'eiC Iois ql'On atira caract~ris6 un anti
t endrits ol lhi[C() est cnd6iiqu, I'cxis gcnic l()tcetir d- iv6 les sporoZOitCs, il 
tenet dl';anticorps (Ilii nctl raiiscnl Is sporo- faudra ICprodtuirc par los techniques de li 

ites (d0 Thcilcrieria0 petottrrajiIt dC cC tail bio!ogic 11okltilaire. Netis avoIIS bcaucoup 
pl't6gcr co:, ht~cs contro Ilinlection. Ics travaill, en 1985. -ridntitier los s~tlucncCs 
antigne:Cn (l CIoCCOnaixssonSirt lsCSpO'o- ties gIics do T)p pr-Va qIi codiit C0s anti-
Zoitc los a t is~ti6LsIes bovinS iInilnis6S gencs protccteurs, ct 'Itrouvor ties disposi

nt Ltn poids n1016CL'tilairC, i CC Cu'il somblo ifs d'cexprcssion do ces oncs. 
hiene, do 140.(), I15.000. 67.000. 43.000( Un con1sCrvatoirC gtcnomi quC OiUS a aides 
et 18.5(X) daltons. Nous avons til tLiv pli- (hins cotte recherche: le conservatoire 
sicivrs antlic()rlp nl;ocl( natux contre les i'AI)N g6noiniqiUC coupe tiont la source est 
spor zoites de 1 /) )ruva: ces anticorps, in I'AI)N des piroplasmes. NouS aVOns con
viro, Clchoilt lS spl-ooites do Vl6;16tri tri616 cc conservatoire aII moyen do tOttit 
d,is los lymphocytes bovins. Un io cCs tine sdric t'anltistrtils c! d'anticorps mono
anticorps IIIOI1OC(leIaLiX IrCC()na.irt tii anti- cIOIIaLtX Lui reconnalisselt los anti(, nes des 
genc d'clviron 67.iX)() daltons. Or on piut SporooitCs. LC iicilletir do cos inoycns do 
Iragumentcr col ant igone on llolcctiicd'Oil- cotr61C a tc I'antis6ruln prllcv sur des 
viron 55.(H1() et 25.500 taltons, mol6culcs lapins. Un antis6rtill t icapin, titlc nOUS 
quo cot anticorps illlociollal reommlnit aViOlls ohtCtilell tiCtlant des lapins I'an
aLssi. II sC petut quc cos ailtigilCS ties Spiri- tigenc SplOrOzoil iqlC purii%tie 18.500 dal
zoites Siolnt capahlos tic sti iluler la resist- tons, a bhetjIi6 in Vitro I'action infcCtieuse 
*.llic s'iis- oillti-oi tials Ia ccrp15itio uni'tin tics spOIn()iootcs. RCCO llt-1 par cot anti
vaccill coiltre .h[:aC). Setril, nctl clones tie notre conservatoire 

Nous prultois~s cic tcs lapi s des anti- genoniquc suhissent actuollem nt des con
scruIls polyvalcilts. pour caractrisor tL tr61cs (liii dcvrailent contirloer tlu'ils ropr6
lfatoln plus tailc I l alltii CS ics spo(ro- scntcIt biell tile pattic du nc tie liaLI 
ioites do iwileria. tll anti.I.lI tilC n10uiS protinc dce I8.5(X) daltons. 
aV01nS prOdulit CthiIC la inolccuio dc 25.5() Nous aliolos poursuivro Ic controlc de 
t.iatoilS r~atit atISS coilt- ICloS ailti -ncsl de I'ADN gcloiituc potir obtcnir des 
55.(X) ct 67.0M thaltons. Nous FiOtiS SCr- SCtlunccs compltes t'ADN pour los prot6
vons maintenant de cot antiserum et tie I'an- ins de 55.(X), 25.5(M) ct 18.5(X) daltons. 11 
ticorps Monoclonal pour isolr I'antigcnc dc s'agira Cnsuite de putilier cos prot6inos en 

II 

http:anti.I.lI


grande quantir6 et de nous en servir pour 
veir si elles bloquent in vitro ]a penetration 
des sporozoites, soit par competition directe, 
soit par l'interndiaire d'antisdrums pro
duits contre ces protdines, ct inalement 
pour des essais d'imnmunisation de bovins. 
Nous soumettons aussi nos conservatoires 
d'ADN au contr6le d'anticorps et d'anti
sdruns prdlevds sur des bovins rdsistants, 
pour identifier des sdquences supplhmen-
tanes de genes, codeurs de proteines qu sti-
muleraient 6ventuellemenl Iimmunite. 

Puisque la protection contre l'infection 
par sporozoites aurait pour base tine reaction 
immunitaire humoralc, nous avons cherchd 
en 1985 ,i savoir quelles sont les cellules qui
produisent .LeICZ les bovins cette reaction 
immtInitaire humorale. La premiere dtape die 
cette recherche dtait d'installer tin syst me 
de culture in vitro qui dmontrerait les rtdac-
tions :int;omatiqties de cellules bovines. 
Nous avons prdlevd sur des bovins des lyn-
phocyes du sang priphriquc. ties cellules 
de )a tatc et des cellules des ganglions lyin-
phatiques, et les avons cultivdes en presence
du mitog ne de Ph'tolacca. Nous avoiis 
tjoute a celte culture des globules rouges de 

mouton, pour stimuler rine raction immuni-
taire. NotIs avons procdO Iplusicurs expe-
riences, avec des celliles prises I beatIcoLp
d'animaux diffrcnts, Mais les r&Iltats 
Wiont pas et6 encouragemts: ha croissance 
des cellules d&pendait beaticcup du nuto-
gne, et peu dc cellules ont atteint I'6tat (ie
produire des anticorps. Qtwatd Ia proportion
des macrophages diminuait jusqtI'i n'tre 
pl!,is
que de 1% ies Cultures. la proportion
des cellules productrices d'anticorps LOtib-
lait ou triplait. Mais la croissance des cel-
lules d~pendait totijours du mitogene. Nots 
nous OCcupons actuellement Iecultiver des 
cellules prises i des bovins amorcs par des 
piqbres sous-cItanes de globules rouges de 
mouton, en ref~orqant nos cultures in vitro 
avec ces nunIes globules rouges, mais sans 
le mitogene. Notre objectif est de mesurer li 
production d'anticorps, c d'identifier les 
diverses classes d'anticorps ainsi produites.
Nous nous ocCUperons aussi de l'action 

rdciproque des diffirentes sous-populations
de cellules bovines dans le d6clenchement 
des reactions immunitaires humorales. 

[,2, ('I IAJ Ii IINI"I,L( " "A 
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La proliferation des cellules bovines infec
ties par des schizontes de Theileria est un 
important factetlr du cycle vital du parasite, 
et produit chez Il'ht6e infect de s6vres 
effets patlhogniques. Quand certaines li
gnces de virus transloirment des cellules en 
tumeurs, qui ciles aussi se Inultiplient vite, 
notIs savons qu'une certaine classe d'en
zymes, les proteinekinases, .oue un grand
r6le dans cette transi Ormation. C'est pour
qt1oi n10ciherchetrs ont ddernin h quan
tilt de protlinekinases qi'il y a dans les 
cellules bovines noniales et dans celles 
qu'inf.ctent des schizontes de 7wileria. 

Lcs proteinekinases modifient lastructure 
ioldculaire des protdines en y attachant des 

phosphates; c'est cC qu'on appelle hIplhos
phorylalion. l)e pareilles modifications des 
proteines jottent tin r6lc dans la croissance 
ies cellules c les plhdnoinnes rtguttlateurs. 

Certains indices nots portent ii croire qtu'if
pourrait y avoir phosphorylaiim dans la pro
lifdration des celltiles infect6cs par les thei
lkrias. Notis avons conImcnc cii 1985 i 
comparer l'activitt de la protcinekinase dans 
une sotiche chde et non infecO& de cCl
lules T et son actlivit dans la m1111me sotIche, 
mais infIecte par T/'I'rva (Mngtuga). Notre 
but est (ICdeconvrir les dispositils, propres 
aIx celltles infectes, que I'on pourrait
modifier pour maitriser la maladie. 

AtI tours de ces expdrieices, les sotiches 
infcctdes ont incorpore a leur proteine 90 
IbiS Pits de phosphate que ICs cellules non 
inlecties. Les analyses cintliquCs notis 0o1n 
montrd qtic les cellules infectdes daient plus
grandes tile les celluIles non infectdes, se 
divisaient plus vite, e synthdisaient la pro

12 



t6ine au moins deux fois plus vile. L'61ec-
trophorse dans un gel tice polyacrylamide a 
decele au inoins cinq prat-incs-avec Lin 
poids n,ieculaire qul va ie 12.(AX) dallons 
It I(X).(X ---. uL la ph spharylat on modif ic 
spHciLiqit . Nnir iiotiu assurer title cette 
phosphorylatinn n'es, xis particii Irc I elIc 
Oil lle s nuche chof iCe c eliues, ili)05 
aVosll' Vri if que ds celhlles "nn)Il ciont"es 
infect&s par T/) /Ui'l 0Mu Ctaci dis el-
lilies ch mnes inlfcctcs par I pa,'i (Mari-

)LhniI) phi sp l les pri lneiCS iluSSiIle t 
VilC tlLICa IienCtie I'eXpice de base. 

C TiclUti> cher'clins eillienant i 
sai\'0ir, "es ia ttioi est due cttlc ph<sph-
rylalioii: an dtI&cICecheIneit eLIenine 
,pt Ci de I' ite.tic1 1Chieel iee i1."ihi 
prcse',c ulie cn'tiC dIi para;.sitc!vn11i/ellc NotLS 
tra.vaiiiii atsi itcaracliser ic, anlino-
aciies di:l; cec!I ic *ih61Cetjui SOnt les 
cihies dc ha phosphorylation. ainsi quc les

IInes qni cicodnt Icts kinascs ct atlrt, il cllls 

ie tralrsfrillatioll. 
Now Itls L',ussi appris Lu'tinl 'cIcs par 

tics thcileria, Ics fvlnploc)eIc, T chilols ties 
hov'iis pro1t1isct tin ac1cur, an1iio.2ue an 
facleter ie crOlisancc des ceilulies T. (li pCi 
sMLtleiiir la croissaiicc dc, clones de lviiptlo-
C\'tes ho' ins nn ilfctts iI dcpcideRil 
tILIctr Lie croissallce. (ca donille a pen-
ser plItC Li Croissaiice atltoiIOIlIL: tics Ilnlpho-
c'les iiifecics p',ir Is 1hcilera> est eui-Ctre 

le i haprodhction. par I orailisiile dc 
I'h61C. (Ftili 1l'tir Lie .i'(ssanlce ies cel-
iCles T )iud'atLtes 'fictcII'stie CrOissaice tiC 
t pe iolinoiial. 

NOtLiS nOis somnies servis t'i.nticorps lilOno-
clona.ltix pou1r essaycr tidistlnCr tiCs niar-
;'tiesatl igrSnittif. {i hi st1i;,ic tis 
celhllCs. qLUi soiCnt Sptcifitltues ties celiles 
inlectes par Ics theilcrias. .obstacle princi-
pal Lerailt ctr'e, peisiiSis-iOtlis. hi ConClr-
reiCe tiliiiCes iIliIliitlnialiiiliat s--

ln;.rllaXtiOL otclenchl& - IChi ccliiIc tie 
ilhate. alli,,e lies tiui lnotls eliipceraient tie 

reconnaitre les anlignes plus faibles spci
fiques ties theikrias. Nous noIs SOnlileS 
occupCs, cn 1985. de trouver des tcchniques 
qu bloqueralcnt i production d'anticorps 
coitreCc aes 'lirait1lt es, anil iorant air si 
hi spcilicittides antlicorps inanocionatIx 
contre les cellules Iin'ecutes per les theiti
ras. La mthode Ia l)lus pro)lletteuse coi
sIStC aIinaOculiCr i des SOulis i hi 'ois des 
CeliLi!es infcccees par 1'/mr-va ct Lill Ciner
giq it iscli uli c)ntre les blastocytes non 
ilfect. ii mnl inimll. 

PhitsiCIrs exptlCenCes notis ntilllontre 
des clianeemeltS anigcSiniques stir I., cel
h1leS T hovins qUanld i1 v a infection par 
T/Ii', illais certains I m1nphocytcs non 
inieclcs expriinenlt eLIX aussi c,-'s antigenes. 
)CLlX anticor-ps !lOnOCllonaiux--J5 ct J(j-
telelt '1n C tie IVillphocyte T (iiill antlil 
aCCOIIpI.:1 llC 1a prlilSrition ties cehiLles. 
l)es cCltil.es T, stimiues par le inlto'ele
COnCliValie A (LIt par des souches de eel

luiiC.e prises "Itiatrl anillalX. Cxprincl 
', anig1e. D'ailieuirs olitie les celules 

infecices par 1'ari', , conmpriS ties celhiles 
qui sevih!enlt dtces celIuies 13. exprililenlt 
aiulSSi .eltanlti'Ine. Cela Vent dire ite ls 
cellucs transfolrinles par Ies theikrias 
experiment till 1111i211C quLi accoinlpagne hi 
proliferation ties celitiles TI qiele titlie soil 
cur ariginc. 

)eux anulres anlicoI'ps nionoclonaix, 
BT3/8. 12 et .13, reconnaiissent Line SOLS
poputila Lionti lymphocytes 'T non inleclts, 
tOLt n recnnaissant aussi totiteS les celiles 
infectes par 7"lparia. Grice lux techniques 
r&ceIIInllentiliIses anti poinlt pour produire ies 
CloiiCS tie ceI tles T, iiIS aiVOiiS pu prodtiire 
dltix poptulations distinctes tIe celtiles T non 
infectctes, I'tile Cvec le dtlerllinant anltig-
Ilitle Ctic recaOnna.isSent 1T3/8. 12 ct 13, 
'atillre sains 1ii. NotliS aVOliS Ctlltiv en pi-r& 

sence tic sporo/eies de 7I'paIa Line Iinee 
ties celiiles tkepourvues tiC l'anlti:ne, et 
avons observe] le potircentage ties cCliLies oil 

nlilus coinstations i prescnce tie schizonltes et 
celle Cie 1'antiutne. Nous avons constat6 que 
les schizontes apparaissent les prenliers, et 
I'altigne detix jours plus lard. L'antigne 
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n'est pas indispensable h ia multiplication 
des cellulcs; nous ignorons encore son 
vrai r6le. 

Nous continuons ', nous servir danticorps 
monoclonaux pour deterniner los change-
ments antigdniques qui se produisent I la 
surface des lymphocytes inflectds par les 
theil6rias. Nous voidrions savoir duels sont 
ceux de ces changements qui se rapportent
directement ;i des r6actions immunitaires qui
pourraient prot(gcr l'h6te contre l'infection. 

RIA"I'h )NS l 1N NIlAIR I ,,cellules S(NT( I N1i ('I N IS 1I \' S
I I. F,' L,'1I ( .I)1IP 

S('!IT( )N PAR DFS 

Les bovins sensibles it la maladie qui subis-
sent une infection aigu5 ICTIlarva produis-
ent des lymphocytes cytolytities (tueurs
de cellles) qui sont capables de tuer Lies 
cellules de I'h6te, qu'elles soient in!cctdes 
ou non. Ces cellules tueuses aent proba-
blement tin r61c important comme agents tIe 
la destruction (tII syst&mc immunitaire, 
destruction (jIli Cst ut' trait mar(Iuant tic cette 
maladie. lil r.vanche, les bovins t olt(li 
acquis l'imNuiIit contre la FCO produlisent
des lylmphocytcs cytolyittics qui lie tuent 
que les cellules infectdcs parides schizontes
de Thi/'ria (figures I et 2). l)ans leir cas. 
Ics celliues tucuses reconnaissent, it lasur-
lace dC li cellulc envahic. Lin antigene pro-
vO(LtiL6 par les parasites. 

Bien (ileCi)uiS ayons identii, I la istir
face Jcs sporoZoites, pilusiCurs aritignes (li 
sUsciterlt des reactions immulnitair,-s, tant in 
vitro (ILIC in ViVo, IlOUS i'.l, Oils pas encICr 
complctement &iterlineles changeinents
antiginittes li se produisent ,i hi suH'ace 
des lymphocytes ilfects par ties schizontes. 
L.es dispositifIs quc suppose I'i IIuInLIlite (I'or-
igine cellulaire sonlt complexes eux aussi , 
car plisieIrs sortes tie celltles (II svstmncilnunlll~iair y'OIC~ Lulltr61c. Notis awons, 
en 1985, beaucOuip avanc I inisc au point
de systelles et de reactifs qui, in vitro, 
reconnaissent splciliquement les diffcrentes 
sortes de celltiles qui cnrCnten eu ildans la 

r6action immunitaire. Grhce it nos nouvelles 
techniques de clonage des lymphocytes, 
nous avons d'autre part mieux compris ]a
marche de la reaction immunitaire contre les 
ccllules infcctdes par des sclizontes tie 
Theierii. 

Les cellules cytolytiques appartiennent a 
Line sous-population particilire dCe lynipho
cytes T (lymphocytes dont lc thymus est 
l'origine). Un trait notable des lynphocytes
T est qtu'ils r~agissent atix antig~nes 6tran
gers qui se prdsentent i la surface d'autres 

en mcnie temps Cle ies lolecules
autologu~es nornales (Ju'on appclle antig~nes
d'histocompatibilit(6 najeure (HCM).
Comlne les molecules d HCM dil'ferentd'un individu itI'atitre de la maline espce,
les lymphocytes T ne peuvent reconnaitre 
tin antigbne ,tranger qu',i la surface d'une 
cellle du mteme animal, ou d'un animal qui 
se trouve tre dote tIe hi molecule d'HCM 
(lii convient. C'Cst ce ql'on appelle la 
restriction d'-CM, et I'on dit souvent (ic
telles ou telies ceililcs T qu 'dIes subisscnt 
hi restriction (ICtelic ou telic nolclle 
dHCM. CoineC ces cellles "ITi restriction 
dTICM jouent, d(e I'avis gdnirl un grand
r6le dans I'iliStatratioll Ie I'immunit3 contre 
IaforIzie schizonte Lies thel 1' rias, nous fai

sons depuis deux ans tin gios effort pour

tioiver Lies rlactifs Ii nous pcrinettent

d'identifier les lymphocytes T et de definir
 
les diverses molecules d'ICM.
 

Xliitil tics type', Iccelltik 
Nous avons, aII'L.RAI). produit 'Jsanti
corps Illo1noCI(l)ionUX (lii r2colnlissent les
 
diffdrcntes sortes de letucocytes hovins-les
 
cellls lui atissent (als hi retion iininU
nilai re du htail. 'c sont Its lymplocytes ', 
Is lymphocytes B, les lloilocytes/lacro
phages, et les granufocytes . Notns avons stir
tout chcrchl, en 1985, tIel inir Lies souspoptl11liolls fol)lctionnlcllcllcnlt linportales 

de lymphocytes T et Lies pOpliit OIns (IC 
lflolnocytes/nlacropllages. Une '*,)Is tiL'Ol a 
pu idcntilier ies poptlt ions (iCcelliles 
bovines, on pet roles'assurer (Iti tu 'elles 
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Figure 1 Micrographic electronique d un lymphocyie T cytolytique (T) fixe a la surface d'un 
lymphocyle parasile (P). La tleche indique I schizonte de Thellena a I'interieur de la cellc '

. 

parasitec 

OLCIIlt dans Idreactlion aIux cIIUIls infLLtLds 
par h.s tliiihrias. 

Nots aVons d'autre part obtenu piusiours 
anior s illO nf.i(lii reconnaissellt los 
antig nes d'H('N des bovins. II V a deix 
classes principakes de ces antiu ns: coux do 
la classe I ,s'expnll]CnltSur la plupart dos 
sortos dic collule, ctIX doCla Cla.sso It S'oX-
pri nCn11 surOtl stir los c ltiles (tiLIsystlll1e 
iiunitaire. La figure 3 prosonic ICs pills 
iI p(WOl'lanIs des alitiCOrpr Ill )0nhuu x idoe1-in 
tiiis LiI'IIRAI) on ! 4 el, I985. avoc c 
quo InOUS .jugCons ICIour spcilicil, 

)eux (los allticolps llln llochltx Illis aI 
1'XprouvC "1I'it.RAI)-tll -A26 et11.-A27-
rcCOnnaissont tolls ls lynphocyies T arrivis 
, illatlrit. Los anticorlps It,-A I I et It-A I2 

reconnaissent ui1 sous-population de lyrn
phocytes T qui trouvent leur cible dans les 
ceIlules qui changent d'antighne en prdsence 
dflntigLneCs tic la class( If cI'T-ICM. Un autro 
anticorps-Ill-A I7-ideniilie IIplupart des 
cellcsIT qui trouvellt ltlr cible dans les 
cOl lutes qu i changent d'anligne en prlsoncc 
d'antilgeS de la classe I d'I-C'M (figure 4). 
l.'01Lude Ionoti iell tiLeo nous avons t'aite 
des populations tie colhtlos qu'idenlilient cos 
alnticO-ps, alilsi le I'analyse biochilniqic 
des nlltcu1leis qUi sont ICur cible, nous don
ilnent i pInsor tiiils diStitnguent los deux 
pr IloCitatos sous-populations de cellules T 
des bovins: I'une dont le r6te pridoriinant 
es1 d'aidor au dotnclechement des ractions 
inInIunitairos (cc sonl celles que reconnais
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aiiachcirici a' clic. alllOictpS. 

106 



Antigone
Sorte de Anticorps Poids moleculaire 
cellules monoclonal Spbcificite Designation en K daltons 

Cellules T IL-A26 Toutes les cellules T BoT2 55 
IL-A27, IL-A28 Toutes les cellules T BoT3 ? 

arrivees a maturite 
IL-All, IL-A12 Cellules T restreintes BoT4 52, 55 

IL-A17 
par HCM classe II 

Cellules T restreintes BoT8 34, 35 
par HCM classe I 

Monocytes/ L-A22, IL-A24 Monocytes/macrophages ? 
granulocytes et granulocytes 

IL-A23 Sous-population de ? 
monocytes/macrophages 

IL-A25 Macrophages pulmonaires ? 

Molecules 
HCM 

IL-A19 

IL-Al, IL-A4 

Determinant monomorphique 
sur moI(1cules classe I 

Determinants 

12, 44 

12, 44 
IL-A5, IL-A7 polymorphiques 
IL-A8, lL-A9 sur molecules class I 
IL-A10, IL-A13 
IL-A21 
J11 

Determinant monomorphique 
sur molecules class II 

26, 34 
29, 31 

Figure 3, Anticorps mnoclonaux, oblenus a fIt RAD, qui reconnaissent relie ou elle classe de 
leucocytes bovins Nows avons oblln ta piliparl do cs Anicorps (n 1984 ot 1985. 

Les _,es .OdIeurs (I'antigenes (IICM 
occupenl p1lusiCtirs sites (on h0.i) Sl till 
chroollosole bovin . E'ln coillparalln, dills 
deix runions inlternationales Ce travail, tine 
seiC dIIIaloanliscrtuis. oi a ildenltilic 17 
sp 'ilicitds dIICNI de la claSsc I ttie les 
genes--penle-t -oil---codenl en n I,e us 
donne: Ic site ie I'anlicne lyn\'iho1yvtltiue 

eOVin (ou All,. en aiwlais I( d,\A) A. Nous 
InOLIS s"(mnesll ass(cies ell -I Celle 
recherche internalionale: celle operatio 
pour.Silvie en collaboralionavailt I I origine 
le palrona'ce de I'()verscas I)evelopment 
Administrali m (( )A)/\)ti ( itUivCnlenIeiit 
britannitique. par l 'iniieri1M1tiaiie dC I'Aniial 
BlrCetinii Rese'irchi (0)reanisatllionl (i I linl-
ortl'.)( IFood Reseach ('01unci. 

I)elpnis 19,'84, nouis avons classe scion 
lotirs terimi,MIis dl I 'iM tie hi classe I 

.0(X) Biorans (Bos inics)(iLItroupeau de 

rcprodticteurs CieI'LI-RAi): nous I'aVOnS fait 
1.aliltyen d'alntiscrnllllS It d'anticorps mono

clonauX. Notre but Cst tLIe comparer les anti
cenCs d'H1-CM dII tlrOtipCau horan avec les 
antignes dlinis par les rdunions intcnia
tionales ci travail, en Vule (ICla selection de 
sujcts propres "l I'exp rimentalion, ct aissi 
de hi loriation ie roupes reproducteurs 
qui atiraient des descendants tie tel oti tel 
type d] ICM. Notis aVOIs (cCOtiVert chez 
cc, I .(X() Iorans cinq antigenes clairement 
dcliiiis jti dilflrenil des anti egnes reconntils 
p C.les gioupes internationaux tie travail. lls 
sont. seinble-t-il. Slp6ci ties ie Bos indicus: 
on les tlOnvC lrItuieinient chez les Borans 
tie I'II.RAI). on nie les trotivc amais chez 
I'cha1t illon (IeBOA tUIrS tile nOtilS IVo)llS 
contrIl. ini iiiiportant auixiliaire Cie celte 
recherche a etc notie lIlise ai point tie pro
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Wactions imiriunitaires 
,origin,; cllulaire 

On maintient lacilerent dans un 6tat dc 
prokiration, il Vit, dics lymphocytCs T 
bovins inflects par des schizontes diehih'-
ria. Pour0tudier les react ions ilnmunitaircs 
d'origine celulairC chez les hovins., 11OLS 
aivons 1is1 auipoint tiCS ttcsliquiCs (ICculture 
in Vitrw tui nLns pernieent d 'aviiir ties 
popultiolns tiC l'nlphocytes T hoVills non 
inecle's tutii rL..iss,'nt SptIci lilenienl conlre 
Ies cCllules illectees par ties theilirias. NoUs 
CoiflilMenet0 pa prenire dtts lylillpiCy)tes T 


tlll a11ilti illlllitlllIeAC[ItC H ICt 
en line r Icin leCocVtarC miste, 1vc dics 
cellules para,,ites irrat i aI'llesproViennent 
itLi1ni1cn aninal. Itant inratiUes. ICs cel-
IUiles paiNsIceS (loCCellIes Stil ttrices) liC 
lpeuvCnrt ipas pro0li1c'rer:lalrs lesIlyphCeStes 
T ( el ct ptihirmlitfre 

1 	 et ICs ell . 

celltiles rca.trics) 
sns Ilaeti tie Ilnti-_ln tie ClIilUes par-
silces..Si tlots ',I repiotlttIs at+ihlsi tlrs, e, 
des Ceilue,S Stiinulattric+'s aIcelle culire. 
CeeL rCClit Iap(rtiniiahleieniit dle, 

corps monoclonal IL-A 17. 
2. Les cellulcs. sous restriction dantigenes 
d'HCM de la classe 1I,qui prol iIlrent en 
presence dics ctllCs infect<Sos jIiCllCs 
visent, mais ne sont pas cytolytiquCs. Ccs 
clones apl.;-.rtiCnnent i iasous-p1opulation de 
lymphocytesIT itLrecomait I'anticorps 
inooclional II -AII. 

lees cloniesC yt)llytiliuCs Lie lynphocytCs 'T 
LUJC rest reiclt les molcules d'HCM tIe la 
Classc I el sont sp ilI telIc onitquIeI tClle 
1igene (iCTilli/Cri (type I ) sont presqie 
cCrtainCment ,Malogues aux celitles pro
duites Illvivo p" I'aniial ililMn. NoiS 
flOtIS S0lllellCS servis tie ces COlles )Our 

examiner le r6le tie tel on tel anticione 
d'[l, 1 hinS Ie dcIencheiinet Lie a rhiac
tiun inilnunitaire. Ct eX.\.l)minlel aussi les dif-
Icrences cntreiIcs Lie "!'/ilcria.NoUs 
avtins et erauc aIJ ei x lalrmierei preuvc 
tt'ii.lhiiaic Iile ht -t~action Cytolytique Lies 

lnpllchoele,, T \ic selon la linte le 
Ihi'iriu (ILli est enl cause. ('ette constata
tion hlls' Coliliic thi1i, Iidce que l'anti
e_,cne pr>,Ceit a hi sulace tIe 1,1ceilule 

tii,.r
llnIiphioe\tes TI,iii rtdagi,,,ent c.t les ,,li- parU",sit,.e es.t ie lprotiit tin paraisite. 

nlulirices parasitce,. Nuns pti- ath, LC,I clones qi ri't: par.Ulls, 	 !'let raetion aUX 
CIi leci on tel I\iiilIlWC, (t I It0 ,Itpl+U- CeliUles iiraiices. iiis nc suilt pas cytoly
lations en Iliilil ],a dilution en pleseict liqie l.\)C 2)( t.:ll oiis restrictio d'anti
ties a"l N I.lit ciasse II. s(lit cUX atissitCrtIc, IciC sIa.tit+ (ji O 'tllitilllilcl. K IICS t'l I( 
In CslU LtIi ( pC, siccitiqNtew'leM liCne tie f/wistnICl alhuicur cil k 	 c iclt' on 
ajloiltalit des", l:ict'le de+Tt H,+'tilst+,ilittil, Irs,+ /t'rlti. Nt ills lions'- tils pour c'tuiicirl],el t+ .	 , enI s-,r\ 

i;till lwil t'lprolil'ratiti . cl [itu',I tiieolt Lis alltiiie ,sdW l((Nl t.ie li elasse II 
nuns1- tLies 0llallhtl't NOtlH'-..tillspI , i1-s 

i l'rc L-tt1,t lt 
(l dt pti, e(itiiits ti ii, 
+,t,,s.,;t.t, _ it+ctils tl t %eriose. 

h lhptCit' 

T Ci IC- ,x ;i'p l. i, ' +l mi t. t ictnt. 1l"t.'I% 
~~~ :,, C;,,uk."
],._l, . :.+; ~ ~l .'il ,,C'ullC 

(li x ittl Iqtdilk-1t1tw il I;\C,+tll 1111AICMtlCH'I 	 t+ic_ 


tCI;I',,,1L kl'- -,L'k . , litll I 

II I ilql,,. I ul , 
!I,.It c:l ,. i II,.",I ,.c ,,p l dc" I II' I 1i", 

-I c,'. it-, hmnc, I I L%1I 
tI [v 


c' I I,,¢ . "'I-,,, 1I k I ,I ' . ,"'l I , .lltl I ll'.l 

,
(I 	 I(ANl ,dC1,1 1,''lLt1 ,.l h..L. . ktt1ll~ 1.". 

l.'' till (1t11-,- k-"I, oill'pck.''IJ\ 1'cu 1 

11(1,u I .{ '11ll ' it ,.-,i' ,,If( . 'I t'dlC11/ l/. 

( c,J.h+c, 1llt iw l i+ ';1q ilw I;.,+ + u~ 


da 1t\Ia1 l illulliirc lil'	rccit+ I Ctltre thei
ci ais+,',ic Ii,,c iCit-, it I'cgari tLie 

IClle til i.le linugiie ,atissi.Noi, L-\ViiiiitiHi 
tLi , It' lt m lncIc, parI -lI ') t\iLeltlt 

tl ,Ol;Hu
I,+tc'( )\ n u ilMNr:, (IC,,.'lhI':., 
(...)I.\ Ii)lt+", l .I,.C ACt Pul+'~I)BOl h , li. I".tcletll' 

"(,tiulquc+(1(11t & vqlIllltmililt+w ndr~lit
 

1 C" 1 tlf.", h W Nt 
ILI,.liMt-1 dclI Ihd rI nitl ',toltI , N,,etllie

llit'Ill j'+I \ I ~i.,CC.'-l IC 

I, dC I\,u11 ,T C\ tok IIiLCS 

d ct. ,,.it.H d~~l1)(4 11.l' le 
I 'I

'-111,l uk lW I ItuIC_'.:1t+11Li dcl]'l,,c. dc+",ht,+,c 
/('11(1 .a ,11' , lIIltlu',ll ll d idm.". l+ .11" 1 

0 	 I L -1t,. 'T W l N1ll )1I'()l' ntl't1r1 IL:,, '!lC'e 
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d~finir cct antise ne OttCSIlt& IC l 

examinant la fIaion dont Isclones de 
 yin-
phocvtes T qniI sont sp iciues des tfheii&
rias r igissent ~ides col hues nion 'intecit~s 
(tUe IOUS lVOnlS onI bitell rarist'cctces avec 
des genes de 77hiib'ia. onl bien ms enl men-.I 
bation avec des SOtlS-unMItS anti2et'~LIqcs (IC 
Thceneia. 

LUnc antHF (IC110.1 rchcheIs (eIC1985 ano 
conlsiste -'I coliparer ICS reactionls cytoil'-
tiqties tie cellules de buLIle 1a'CC CclieS deCs 
ceJLInies bovines. LC ivinpo LILLes II Stilsan" 
VrI ph ri q tie d'tinI butt'le (I i n a iitsl titl 

n nCV1iiforte reactlOl ti(InC SpecIiLjIqu quanIId 
nouts ICS aIvonS c1.lt iyes ill vitro avec des ccl-
ILIes po-1S ati incine1 anitINII Ct inlCci Cs deC 
77lwih 'Tie1: iII Mtiii nUsqIi "I 10(Y',de(IC el -
Iles ini1CCICeS. imimneC (11.an1d k' 1r;ppor01t deCS 
ceILIles cibieS MtIX ceIilnieS CV1ii iiques etait 
de 7,50.11o 1t tisOnIS lolrtarit tjne Ilons 
Wiavoils. bscrvC, Celle reictionl Ln iLic ICS 

tvINlii~OC\vtCs venei Iti d bu'Lill 
 at11CittreloiS 

inhecic dle IIieIIcrI.iOis. ILes cciln~.picsc "t 

till !hItIIl iiMICmiiieI 11'0111 IMS timalijiesic (IC 


rect cv0Iiiviitiej a"I1elaird ttC CCHtiClS 

aItitoo 
 id'ittecs. Nowis tra\aiiioils 

acitlictliclent aIanll"l
vsrcs popmlat foils (ie 
cetIinies ci ICS tti-Sposatats1 qi' jonnit till ro6tC 
tiaiis Iat resistanice tics buflies a11;1llIieierise. 
Ci IileS coMI-ler CC LIcchul~ltiIOU 

Inaintiani111d(CC pleo C ics
nheflilli 
bovilis. 

j~jj ) *~i J)jPour 

>~II \1 N11.\( Nnaiss"aiice 
lxii~ N Ji~ 

Nos etilties epitilueIiolOei1 nes(Cstir- ta F'( oni 

eti p)OtnI prinlcipal objeclif tie trotivcr die's 

i1)LIetiotS P)Oth tiisiiiI2nerI ICS siiti-CSpeCes Ci 

iii.!nees die Th ilc'niu. 
11s ;s,,c altl tiebil de 

criblaces101.1ioia\ 011" eiiipli i\seooiqis 
tIC'S iltlu1.p Illil1IOMi aIusttliollIeNitllili 
pOLtir Car'icleriserCl ties Isilaits tie pi pti ,latns
tic U'lihnia prc vccs "(tir dile bovins 
ttonisqicsS cl stir1 Ie IgIlle tt.,\lILltie, 1:1 
1985. IIitls nIlis sioillles eii ilttiec lileil-

CInp)CS bertesClones tie sotictics etdct 
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sondes d'ADN de T/'l'j.pour caraclt& 
riser les tignt~s de T purva. 

NouIS procedOjiS 'I deCs eSSaIis d iImmuIniSa
toncrret C .nctlbrahinac
 
le Ministi-e ktnyeii de I ail Hinre1-
 et (IL
&iVeloppecient deCI dcvaee' et avec la 
SOCIi t (nII ra agricol e. La techinique de 
cesCS aSII'pI U)II S I'ii tioi pa r Lies 
sporoftes vi vaiis. el enl lnilci emips le 
tralItenient aVec tinl a11nO1titmIti "Icete pro
iongc (oxytctraIcvciine). 

( )IieIlli)\l(N 
11 I.( .
 
P'our fietire ani poinit .contre hi'FCO. ues
 
pric&)c di'millsat io (lIMiN-i
q pIoeCrOn
 
ett*Cicaciiieiit ICbftiii sLr ICterrainl, ii fI"'tIt
 
tjILC 110115 piLIssion1S Ideniimer ICS SOnIS
especes cl 11_ijecs dIe iTh'i('ia citdeternilner 

(IICIcii CIti'Ci 1t2i CeS (tI paraZsite it ' a 
plrotection crois& Noi!ms avoils css a2 Lie 
pintiLrS IleioIAReCs. "I I'tI JAI) Pour carac
tenrser av'cC precisioni tes isolats de 'I/wi
lenal. NOUS aIVOIls the_ Lill leriid Ioiiibr'c 
tCisoiat (ICI iio nIIie tLICties, iliectes dutd"O;ti 


Kelia ci (I'antrCS pay". c t ls a\'oiis clyo
colserves1 an1I.abIoIrr 
 SOLIS la borine tie 
Sibilats' Lie CellilieS iviIIIIplLoidS IIIICI&~S par 
(CSLiessOrO1OltS onI par Lies schiloic~. NoLnS
 
aIVOlIS ttoiibieiiiei1t CaracterSisle di erses
 
soLICIIs: ill/ilr11 )t pa C0litrotC tie l''InIinL

caracteriser les" ingiies itlU/ lonsv 
av( nis pris, COiIluIleI poicipale hawe Ia recuoii

des aniti des ties, sebjionics par
 
tel or" Meanticiirps, mol ona~tlla. pIlCI-
NJInS 

SiOlis aMi tiebtIt tjtle ii~tis I)OiitirIIS hOlls Ser*-

Vir tie CC LeIr-la1" (Iecrba eli -1iiiiq

piu111classerlesiCsoiais tic 'Ihllii enl till 
I)OiiilbC iiiiiiie tic grneslLt Iei aline-
IILILiC'es 1\1-'1\ 298t)5 . COIlIIlue 1ItI rotii 
Molls tIC ll1tlMeaI\ ;i111icirps iiiiiiiictonalnx ci 
C0ilu1lo01o011 ,L llliac isiihS loulsad t'1,iMit. 
siiniies p'ryi tIIjte a tiiversiie alit iiCiLtIC 
eSi I)Ils 21ranule tjtIC huOlls iiIS6 els>avulu 
ta.ut1p)LCetier a1ties aliai\ ses ei Lies eprenCLVeS
(Ic p~rotectioni iClii'5uWe tte IlallileC jIttis cilii
ptCXe ,,1 1101115 arriver a tiilir te\'iit~ il 



rapport qu'il y a entre les prolils dessinds 
par les anticorps mnonoclonaux et les pro-
prIcdt s iniinunologitlcs. 

Nous CnVisaizeoIls actuelleiCnI l'emploi 
de sondcs d'AI)N poLIr calraCl6risCr 1,s SOIS-
espces ct lienecs dc lIuwilcria. 11a fallu 
tout d'ahoid II'tLICl" des techniqueS p)ulr 
purlicr I'ADN dLes theil rias. Nouis I1ettonlS 
actuelcinn pntpn ti InCMIdO& simpl-
ic1pour til-rr des piropIasines de 'Ilwihria 
tice I'AI)N cxt lenlltncult purilie. NotLs aVeIls 
extrait IFAI)N ie sal inlect6 ies piro-
plasHics ie q NtliI-C sIChICSLies "7. prva:
NMariak,mi, N,\u Iia. Kilifi c Na'ik bUi. 
En coipniaraut Ic prof il ides eny/vies de 
rcstrnet, in. inilus J\,Ois clIIstate f)pILsieIiis 
di ffricecuCetre hi li.e icde NIeu ,aCt 
cel ic le aiakani. ('hi,e illressalte. les 
dlferencsC, sout inllns uin1iirNCsCs entre Ic 
pirf1il (ICNlUL-Catci celni de Kilii. cc quii
conc0idc avcc lc proildi ies aliticorps iiiono-
C!onMX ct Ies CRtde, cliniqtes, d'Ol ilappa-
rail til.I a pritcchiil croisdc entre ces 
dOtiX sotclCC 

Ntunts avOIls cIS WtituC tiCII\ IitiCs 
d'cxpressninuI Cni t2Clua.mcc I'Al)N cie 7/ 
p/art-a NIuguga . Ct ii Vcc IAI)N tie Tp 
parva NiiiP11 \ athins ces hIe" s 
cies swclUCeIc, cOiIIipietes dc e.nes,. IMais 
aiissi tiCs l i-steri i&-leuts Liaecies r"e i i 
diaircs entre lc, .,. Nis poceddhis 
actuellinnt :1dcs essais t'i,\bi-iatiiin pour 
Voir tltci Ic's sInIt les vetlnilcsC, (liii S'hvbri-
denlt dcil ilelt claus Ies cuiei\ solciles. 
liles iLis scri\'irOt it idCiifiCr, thMis IL dlif-
f'erlts lol llcs. ICs "Cjtelclccs i repetitlo il 
et les NCtlneCIc, iatn seil xeLIplaire. 

II ressort tie iplusictirs tlces Liue 1 diver-
site altl2ClitlltC ties thuciherias Cst pet l-Clrc 
limitc stir ICterratin. ]i ontIC:\ie Vital (ILI 
parasltc sc pcipetuc 1,11 tralnsiiission dc. 
hi0VIIs aIx tIci',.Nlis. Ihi ot Ic bctail ertic 
cll conlact avec ]C huflc d',,\lrituc, hi Sitlna-
tios tlCviIcitheiaCitip j)lti, ciiii1l)lcxC. lI p 
hmr-renci. hi si, us-espLcc tIe I"u'iherie dent 
Il filc sanl~ile cl tic'11eIj(i tlrs port 
teur. a deIx caracterisilt's: tite liiblC pa-
rasiteric ,hi,,cili/ilcs ct pir-plasclles) chz 
le betail, inais title fortc morlalil. Noes 

avions commence en 1984 une 6tude en 
collaboration stir la diversit6 antigdnique 
d'isolats de Tp Iaw',e'cei et sur la tfaqon 
d'amlioler les proc6des actuels employcs 
pourldistinguer cette SOLIS-CSp.C ie Tp 
parva. Nous avlons re'u dii Laboratoire kdn
yen ie recherche vdti.rinaire ct de I'lnstitut 
knyen de recherche agricole des ligndes de 
celliles infCctL~es par des schizontes: nous 
Ics avons cribldes au moyen de 20 anticorps 
m1oin1clontiLx antischizontes oblentlis conlle 
ces detx sous-especes. A Ia lit (ic 1985, 
IlolS aviois cribll3 plus ie 50 Iigndes tie ccl
lules dc bufile infectdes par les theildrias, e 
50 1iencs de cell tleCbovines (ie nioiss 
avions soilt iifcctdcs in vitro avec ICS sporo
/pti pI ies tlueS qi avaient pitu6 (Ies 
hutIics, soiL isolees ie hovins (lili availent etc 
en ContaCt avCc tiCs hullIes. 

Nous avions constate tinte diversit antige
nique marqu&c, non sculcinent dails les iso
lats p-is I lifIcnts aninatx Ie hi nme 
station, mais atissi lans differenls isolats 
piris au c an ,L ine Selma.i iC Oi tillI i 1:i1a 
inois d'iintCrvalle. Cc qui p)Lirait cxpliqtuer 
cettc nlrplant cdifrencC antiginicjue, c'est 
que foins trouvolns thns, ties isolats pris a'ties 
Inlle,; tics pipiilailiIs nlixtes ie Tlih'ria. 
Nots avoins par CXCiplC Coll't.t thinS tinelle 
ligne tIe celluilcs imlphoics infeclecs prise 
a tILiso il hiifl.C, apres clonage par dilution 
lilitaLive, ati mois qualrc poptilations de 
Ilihria. a;ntigniluCInent distinctes. Une 
Iois ch0n,6cs. cC., pjOtiititniS (illt COnISer'Ve 
ictir profil antign1 iqtuC cistinctif pendant huit 
uis tie Culture il vil-o. 

II potirrait VavOtir tiic atItI'Cexplication 
de Cett divc-sitct auitiilnitlue tiCes infections 
par Tp ]au rem'ci: c'est qiue cctte sotis-
Cspcc stiirait Lin chMngCmnt antigc1nicuIe 
"tl cotirs tie I' ifection qtu'llc plOt(iue
ciC ICs bullCs. Potir etutiicr cetto posSibi-
Ihti nIous avons procetl "Itie dttde de 
tctix aIs et cemi. en colla oration avec Ic 
ILahorati irc kncin tic recherche vdtrinarie 
Ct a'Vec I appti patil u otImverincint 
nicrlantlis. ('ctte 6tudce s'est ternin&c en 
1985. Nous avions infcct6 ell II c temips,m 
UVCC till seil stahila tIC °'p h/Wrcm'ei, un 
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buffle en situation exp6rimentalc et un 
bowuf. Le beuf a inanifesto de graves signe
ciniques d'intfcction par Tp hn'rem'ei;nous 
l'avons trait6 ,ali parvaquote (Clexon de 
Wellcome). Le buftle est devenu porteur du 
parasite. Nous avions isol6 du beuf. avant 
son traitement, tine lignde dc cellules inl'cc-
tdes par Its schizontes; du bifllc, nous 
avons tirtO des cultures tiC tiques ct de cel-
lules, i intervalies rt6guliers. En les crihlani 
avec tine batteric d'anticorps i]Ionocloiiaux, 
nous avons constate des diffirenccs antigT-
niques entre les celluiles infcctes prises ai 
bufile "tdes moments diffrents, el aussi 
entre les cellules inf'ect6Cs que IIOs pren-
ions an bufllc et celles qce notis aviOns 
prises au brVu. 

Parce qu'iil nC sC laissC voir qu'ul petit 
nombrc de theil rias dans Ies infections par 
Tp litmrencei, notis iiC pO vons pas obien ir 
asscz d'AI)N tie piroplasmes pour I't3ttdc 

nofmitlUe tie CCtie sOLIs-c.spc. Notis 
avons 1irt te I'ADN tie licnptls clltle.1 
de bufltc ilnlcct s par ties schi/ontes. ct 
11OuS alioiis crihlCr ces prcparations ;aVec des 
sontiLcs gnmiitlU tisIrteCs tiC I'AI)N ties 
piroplasmes tie "' parva. Nort. obeCl esif 
tie ronv r tiets ,ORntlCs t1ti tlistintient ltes 
duex sotus-Cspc cs tie 7"j/'nii. 

Notis nC po1\vt-)s as aflirfinr tic l'aqoii 
concltante 1.i possibilic,tiluc \'ariatitmu 
antiglciiitituc tIIns ICs illiect ppremiL're 
hil'' cji litltitl noUs ne pOUrrons pas 
Cxcilre, I'idtct t&iinlctions tim\es. Noes 
dcvri1Os pour cCli nCCttricc tiCes pat-
sites clones ties betils ci d, bulles 
exCnIpis dC 7hth'i/T'ri. ct conirtleCr CnsuiteLi 
divCrsit al(3itnitle tli ,o l, prti,1 iliter-
valics itc-ulicis pC tcnil1P,.e ldilit till cerHiil 
Ntis travaillons acttieltlitlli bt'tti " 

titlvelt(iSt, CthnitliucS L11i t it prlel i -
Irm ic l ti'obtIili ti, clt , tit' I,ci riu 
titive~s sail., thictIt lpos,ihlc t ltl Stil iti -
Vidi tie I'cspect . Nos,ctuttin, a icllc-
tlillit I' s licti tt , a1cct CeI:is ltlcrl s 
spttrtt/oicS titll Ct illlliS tie" itlI,::illClt-i lI 
implanter till petit litt01 titI1d ' tic c 
77cihcria it kinIte t'h,i i 1 ti w 
tiveloppe thils Ic labol dc hilitiLiC et passe 
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ensuite dans li glande salivaire) dans uie 
tique non infect&: infector des lymphocyte, 
bovins avec ties sporozoftes isol6s obtenucs 
par dilution liiiiitative, ct cloer ensuitc lia 
ligne de cellules infecit s. 

Le taux d'infcction par i''ria es, 
cxtr~lmeent variable chtC lts tiques, cc (li 
rend diflicile de rcpIrcr des tieS qui ii 'ont 
qu'n acinus infctd. l)ans I'CnIRUti meie 
en collaboration en 1985, rious aVOs cxa
nindi la gilndc salivairc ti tiqiLueCs qui avaient 
piqui.6 nilbuflc infcc1; nous aoiS broy6 les 
glandes salivaircs lont tin soul acinus (tait 
infctt3, pour rdpandre dans ICmilieu de Ctil
lurC les sporozftes de 7"P /awren'ei nots 
avoiis inoctIle cette suspCnsion "IIrois buIls 
boran. Nous avons dtcehlt des schizontes tie 

ih'ri. pendant pCi CietemIps, chCz tcIutx 
dc Ces hULtIfs, Mais toLuS n'atVOIS pas VLItie 
piroplasnics. Les trois st jets ront tOus tIr
vLctI i I eIis les trois avalent tiesCtatUi, 

anticoil)s ant itheil Kiis tjuatre seiaintes
 

IC Notis aVOlS
prds le titbutice I infcction. 
ltalutitit ICs ir0is bu' 2tU Iris. ct dCix 
inoins scnsiblts t malatdic, a\ec tin sta
hilt tie 7" / 'h'rcu'i1ifo dC titlCS ui 

:alienlt pitltt Ic ulct bufleCinlcct. ICs 
titCS ns ci ti ncris soiridelit tci,sijets 
Morts dt in illct it n ivpitjnC par /p 
/ttrt'nl(('i . iLes tieuX I'UL's chCz ttii lOLIS 
aio\'its.r,L ties SCiies1c, loS tiC li 

airtite oni itt ii tonles tieu. 

(C ttie tie lnontre tclle experience. C'est 
ttM ptUt ifecter ties ohins sensiblC s par 
int1cltiiaiitn dircctC tics sor1/tvotcs t11i PiF-

Vicnncnt ti'tLll SCnIcItIHS tic litl es---Cncorc, 
titiLe I'injection 1ii t1: i;SSUrcdlC. (ti'tin tiedC, 
btils it ctt s1,C t u ttlatluC hoiitlioilhlc ' 
hllt .ili)CtL -dieC t(i6 ties, tlie.rtice ,S
 

, ,
:Mllircinituijt', Celllrt IC.s- ttvoil nocuIs., 
tli l't clilcilil(1tiiii atiti, tiitti e. ci Ic 
stabilat . tjtiLI ti lIpa.S ti'uitC ip rillc 
,1cctittl . II s pi rtl i atUSli tLtiLCi dosc 
eltil)lovcc po lln ifectitn 1ait pas sttili i: 
snsctcr tint le t ioI ltttllt llirc tic flttiet-
Ilon. Notis av t, pltt.tdc " C tciceltiti1c cll 
cttliab r i ior ;i\ lhI liuttil \ en tie 
reclcile aWrICOle ci Ic I l.iboaiot iveiln 
ti rcclitritc \tIrilmle. 



UneC Mitre de nos recherches de 1985 I NI I.NISA'I)N LiIRMILNTA'.i 
La~'ait PI)II- obpIctil'ICdeconStituer dles clouics NoLis iIVOflS proc&de enl 1985 "1il n \'St
de Theilc'riaenl tranlspiat ains tdes lICLILS eSSai stir IC teria Kiswani. pr~s de hit
[loll iniectees Lill p~et it iioinbic dec k lnte.. coekeine.e olortnavcI 
Nons avI ns pris sur des tiiquCs infeciecs parl ele II ctiil dvelpe-NItinily arCll;r 
Ip/) /)W'1.- LWMIctica till IILLIILLC li ill0 lilillt~ CieI'cagcc cI r hittc oi e dii 
Ivuiph)le (cqUIVaICnt Lillsne Ct (ILI coiltItiCU 

Jn jholI non ci ~ os njct~ pmr-rs aeurucoic. Notis avions pour objectifvonsdun 
'e I t' demie 'c quc nlunst J 

(llb(fCelle d (1,alIS ICS tKiLiCSlc skiflllCs(I c'tntre lit i'C() conibinuic avec dilI'&ents 
aiilvaii ~tilitCiilICitSpar- ricudeCL, UI it*IapOtiticti-I acL'aqteI Ii ilt [Iit l lilSl - e 1daw Vjl d11 6III OtICti I oCherie. 

5C)III~lISC CL'ICIIIS avin 8Oth~ilNUCIOII 11c 11iiihrtIIIIC I (Cllie iltIsI11 Sclcls Ies111[ 
LIaCnI .'\pre.kiIC,'s sC0I IenbatjoiiCI. lIInsicii 

it\', ti~ll IV*Us Cl 't (JtLlICIAvi il 
av'oni s filli pItlul. .~Ldc'slpll's lcldaitlua 
()I citj pttllis: puS ]tol,,I11 0111 (IiSc(ItIC Cl 
coltire icllt glande aicneali Ltiiln lltsnatn 

'''' o ii*' unh' ~l's *poll' LitclucctiL I c no(IlL- dL cLli 
-l'cis k'ittll 'll llut biIs 
ix l I)IILO 1) (I I0ItlcCI1 siS 

L I i C C ;1(I'' L C 1\1 hrI kn'C li ( C I l ) M l l 
IL'h~ 

notnl. \I''e cL'it. I;1 tr'iil'iltonl dIL INSit 
1318 kinllILs aIt611111c. L'Ii/ hCiltlL't tdjtCS 

tKItiICs (1il1 ',IIIA I\ alcLilI. [III ll\ (II11iCL'ilil 
(IL'S LIMILIC S ilx1c' alcitffls 

L~ttliCii bulajI('dISC deIiIoIlhI-tltC 

aieL(Ii A]Llit (1*1111 
a IC~ln(III(11(1C LIILdLl~al~s~a~taio~l 

(Ics kilILICS littlls a I)'IIiliS (dOIClil' nI]il lihIe 
taltl\ (I i11lICLI oll d(ICS aLill dIL filctl ptlls SirC 

((iL SI ICS lijItIL"'S cfllcltlci C(IL' actI 
IldaIlleL. elI i(ILILKIIt 1111Ih"IC. 

ill1 L'1IilLh~lil lit tlliU (IL'S LtI ' (IL' 
I~T'i/iihl l Iillffilli\L. HOW,~ i101ItI Liut.11ol tNlt\tis 
Sill I1t lLpi~me) dc( III'S" I e1-liitLes Cl0i 

s i tillI te l I md\ l liIcs licil IltiIll)IC 
tiL ' Sptt0lt/iIL'5 (IL' CiiLs i IC (Il' L-
tIlL'S k mlildcsN) Nttii (IL'SI'ttxIlL'. Iiltils 

spottrt/oIf.elLIISL'iL' L' t tmilcIL' I~t115('Ill 
miLlhaltll ,t\L l 1 111 1i L (It1i1 (IL' ]VIII-lit~b 

[)AlctL'. Cli IlUCWLIIL' (1111laWcIliItJdeckttI-
SL((',I'SLL'IIIIIL'S i. Alli NIttt (ICL' ((hl IL 

sll()[tctil~lotills . lwt' ,l illls 1 L (Idc'L'i oL' 
SkIl'. l ItI('IL'S Ic"(dillLS 1it01 illIct'IcL'S 

inci('II'Ii .. t(m IL, i ttmlS AMIttl IL', LClIII S 
ilLcICL'" >N IlL'hill ('SI (IL It IIIIIC LICS 

iLcS ll, tIIcLS qIil plttvicilnelil(IL' L'IILSt 

(1*1111 11 WLillWill I\ IIlIIIILk\ IL' lllILd I aLtill 

sp oI/otI/tilL'. 

(ICLIX ilns. pai Infection cl tiajitenent coiltre 
hi [U. iI nIONVn dIMI ShueII ICchel Calee 
Tp fpal'u Cell de(INImakhnn NonS IVOnIS 
pris oLilillic teIlloills 80 ,)0VInls sinlililires. 
(LCIOI 11aospshmns ot 

d iiitlie.Nu 
1atlictif bc~les danls 

till Cil(Irl'it tti lit I'(( est eni lquitii. "Ipar
h iC mi 19~85. NOnIS ICS alVions 1-tIIpaiiS 
Cll (j halV "iC0~c detiij20)bc'cs linninimses ct 

axtIas & 111(115 lotts ces 

I 

1ertlitipIC 2(T&11.iioi, vIa01VaICSLeti 
ti It iiiics (lCi~is(Clts oii
 

(tC
 
I. Notis ak (ils. asperL' 4(0 htus VL'S (lces 
;larIL'idCS tICLN l*Ois par. senialie. 
2. Notis axons ;ispcrge .401)121.ti's axCC des
 
lcl'li'dcs lollits IL's titus wCililics.
 

3. 40( Itiul's porlaicnl ii I'oreilel tinle fiche 
L iL'i(IC. 

-4. 4(0 Nti.'ills tlil lestcs sails tiajItllieni 

conltre ICS fii(LICS. 

axollis CVIIIlILC bluets IeS hu~teS 
lCli1011i~i itiS i\'Ol5lsin I1 chatjneI 
SelliliC ILII'illp ut . IC i1011tirihe I l rs 
IKI(ICS. et lent IlelllatL'liIC (p0111' ileer tie 
l'allemic). Notis axt011s (tl'0t11tIL' L'Iatjil 111015 

(hll IL'CI 11 (IL' lollCIC les t lic IVpicCnLMs 

'aIIi't lpi oLtt 'ic /Tparllu L'I [ltil' ;OIIS 

Jitis IL'ti I'Illi'cralur ltils IL's Iclii\ tius. 
N"'oill aw ills evilliC [til ICS our11s tdcs itot
ttiis LI salilti CI (ILS 12,alIi!ittlIS IVIlp tItII IIIS(h Ci 
IttIls ICs hec'1s aMIlICS (dC i Ct L'lo10.1 

axutlis tl;lt CL'e ill Itt(Iili alltillciL'ria' lit 

(iiiip)itltICd es W 11011 l1ll1llilAMS&SL's sotul
fraicni tic hit I'( ' A Iali ill (IL' Let L IoC 
tde ni l, IlltlS. IIOllS 'MOH"s LtjlIpaL' LCes 

L'ttti)CS (et IL'S (ItlLKI'lcinlcils)1 qulaill 

i 
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Gain de poids desImmunisation, traitement Nombre des Nombre des survivants a 'acaricide betes survivants (moyenne, en kg) 

Bbtes immunisees 
Aspergees deux lois par semaine 20 20 67,6Aspergees tOUtC, los trois sernaines 20 19 51,2Fiche acaricide 20 19 62,6Sans acaricide 20 19 55,6

Total 80 77 59,2
Non immunisees 

Aspergees deux fois par semaine 20 19 54,2Aspergees toules los trois sernaines 20 15 35 8Fiche acaricide 20 16 34,2Sans acaricide 20 14 41,1
Total 80 64 42,1 

Figure 5. Producivile (vie engraissemenl moyc) de t)iijlfs toran, los uns mmunises, los autres non, telnJs neLf nIous danS 01idomrquo, solonuie iono ( a co)o kenyefmnn oU la FCO est 
differenls reg cs de tirement acaricide 

it I eflicacitS de I'illiltinisalliOn conlr lssavonsli 

FCC ,*1cole de VeSrs(irC111CS C lttle 

conltrc ls iquCs. 


Stir Is 8() hu2.uls inluniLtises. 18 nllpris 

la FCC). Soir ces I. 15 ont ueri par oux-

l1ifncs, trlois sn1 
 inon[s; nois nWell aviorns 
trlai ancUtin. Il arnii ls 80) h(1uls non 111111iii-
111s5S, nOtLS avons consial 58 cas de I'(): 
11OuS on a vons tra lt 44, soil avec de la par-
vaqtione, soil a1VcC dC I'*hlolu(inonc: nous 
en aons laiss 14 sans Iraiteenet. QineC 
son ilorts de li F{ . Lcs hItils inimn-
niss ol uicix .1ossi qtc Is tlrriojns, 01 
ccla sous los .tlualrc riilmes de Ietraitlonnl 
acaricide. La lioure 5 ddLt.illC cos resultatlS. 

linC icS,, iirusons pi on.Iisqu0ici 
emJpilh de nt~u~alliscr I'iiiliitnisatlin 
contre la FCO par inflcion et tiralioint, 
c'Cst (11il ii'CXistait paS do i OVCi Sir do 
quantilifr ill Vicrm Is sptorozoiletCS tIC lhli'-
ria. Nous 1c IpOuVoS pas "iI'hCuro atnClIUc 
Iol 1ll1liscr Ic ilnl nhre de; splorozoitcs ino-
cuL1s au cotns dc I'iimiilisatlo. Nois li0 
poivoiis asN n plts compaNrerIl caracte:ro 
infectiiux oti I virulence des soticCs do 
Th11ilc'ria, car Is di f rcnccs qLiue nutls111CO-
s~taons ptionlt 01re dues ,I des \'ariaitos-
que nous ignorons--lans Ic nombr des 
sport)zoits inocules. 

NCtis acitlllnent tne mothode 

nouvClIc pour1" colllptlr los sporozo'lts dC 
"hilu'(Tit flous cImph volns I' nticorps III(

lioclonal 1)1. qILi roco111111 Its sporo/ofls e1 
los spolrohlastcs dan s Ii lfeicnltcs Sorlos do 
prlpaations. lixdcs ou noii. nmis na (Ic 
reaciiClOnCi sOIc WvCc L Iticatic uIe l(ino
 
qIC proud hi;lahei ria MI conrs do 
 son cycle 
vi1al. Noeis maiaruonis cot aiiicorps nIlnilo
clonll avc de Il'iso-lhio1cvana tc do Iluorc
scinC c0Ic mlltons cl incubation a'VCc Is 

ltcilS nNous analsns colic cullurC aVcCrias: 
notro procede FACS (li-i do ccllels aICiV&S 
pari tlortsconcc). NotLiS idCnlilions 1i1si 
tois i7)O)ulalkiOns distinctos: parliculCs do 
',;) iltlalcls. s)or-osro)zoitcs, sporozoftcs 
blasteos. Les sporozoites ainsi tries palr Ic 
FACS rostcnt infCcticux tai potu los hovins 
qCi pour los cultures dc lynphtocytcs bovins 
in 'ilro: Icir tail c Cst d'cn'irllom hIait 
dixi liCSIdI -il. 

Notis IVOlS illsalvse I11 . cC prOC&dC deIX 
souches dc T'p PUrTl. cello d NI ctititl 
cell de MaLikhti LIt co )irison dc 
suspensions tiro.oS dC titLCs illlcCltCs qui 
s etill( n rriCs (l 1 .iatOU"S IotIs aIdonun1 
a plseusr qtc cos douxLigilcs pomlaicnt lie 
pas avolr le iCue cycle do 11aur-aion: les 
sporobhlasCS coustitlaiclt cnviron I()/ des 
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suspensions tires des tiques inlectes par 
Ip parva (NLuguga . contre 30 -i40'; ie 
celles nluivenaienlt dc riques inl'ectdes par hi 
ligne de Marikdbtii. Les sdLIences ie 
.gcnes (lue lits Scolstatolls a.icttlcellllll 
darts le, di lltrenlcs populations de Teilria 
devielItrItlt petit-Cire. po:r lcr part. 
d'utiies nstrtInenls pour dtermiinerIC 
nIOItlbre tieS parasites preSscnts dans les stab-
lats. Not,e hut. ians cetlle ICCIreIChe. c'eS, 
d'iaiTive linalnient a po'Odujic ties sailats 
ti "h/ileria dton nons colinaitrolls bieti Ies 
diV\.' tlaIits: lC lllhreie Ielrs sptrNWO/ites. 
icLr caracterc illlectietl, lietir reac1tionl 
iaritcOIps niojiocIOMal, clii iilltiiiitCCri-
see. Icur scisihilite a Io\vtetrac'chine. 

)n eiphtic en 2elnial deux pitecedes 
pIou1r i'atplicatii We piodtihiIs chi(iues
ialls I'hillnisatio pat ink cthIoI pilis 
raillelliil: prItcetton par IFow\\etl-ac\'clle. 

dihlituic all l11o1lent e Ihillectiolt. n, 
hien traitCCtiet"a i l)ratitOic i.iit 
ar)es IlifcCtitu. itl(oIt 's lIcix ie)10oLICs 
trlt tile CalIe eflic.CitC. i la it reier Ic 
proc&l parI't \. erie., pillce tl1'il 
Co0ite notahicineiit Itlillts Clier ct ic illohilise 
ics ytes qn'tnle setile l0is. Maliicircuisc-
Inent, i \ a Ctaill-es tfoies t Ic'('() 
title IC raitenielit aIt)x\tIetrc\iCillc lie 
Ilaltrise pa .s 

Nous clierclions actuellcmen ,. a 
I'.'RAI). a ,iIciticr J i 'lCin titiit ai2it 
Iox\tetracvcliimc. Nttirc tjbcciil est d'ami-
liorCr stil eflicacitC diIs I'illiinmuiiisaitill par 
traiteirment pius Infectitm. el aussi tic plevti 
ICs Situiathts oni cie I-sqLC tiC Ile paS 'lle 
elicace. Notils a\tnI illis tic I'OXVtitiacV-
dine en contact av eies IyiItittc\;Ics htt-
Vinus. il viilro. -i di ItrentCes lIapes d ',nie 

' r 'inlection pari• / 1) /t ct a ties concentra-
titmis siimiiaires i cc quell's seraiclit-
ti'apreslts calcuis-ti.het tn iLill iatrajit. 
II ress I seiiblic-1- i, till rsultlat tic cette 
CxIenM]CIUC (tife ICp1titit a-'t ilui e citC1ni) hp-
p)Ciilut ties l'ililphOCNtcs inlectes [itle lois 
(ife ICs sptorot tiles y ollt atii6r6 cty oltl 
pelntr. Nos rechercies sir ics envymes 
senibient indiquer que l'oxvtetracvclie agit
stir Ies i)ntml0nlii'1ess energetiLues t Ii li 

synthse des proteines qui sont ideessaires 
I I'diablissement di parasite dans la celiule 

da I'h6te. Le podtit diminue, seinbie-t-il, 
le progrds tie I'inicetion. sans empdcher com
pletenient cette Infection. Ce tite ilOUS cher
choss Inaihltenant I savoir., c'est si ls 
effets tilIe tis constatons sont tIls "I 
l'action directe tIL priOduit stir ICparasite. 
t1i atson acti(on SLIrI g elc ouIiiI ie I'h6te, 

SUl" ICs deux a1Ia lois. 
Nous avons coimlnencd en 1985 -idtudier 

ICpolentici iniiiitinogi0ne d'tiIIe souche tie 
/41-1-1 isoiCe ;i. /iln!abwe. p havi.% 

(i(1016). (idi Ile cilse dIetIC Ies hestiiLx, 
Sellbie-t-iiLqu'1iie 0actolbnigne. Quanidr 1 
notis avOIs inoctle I (ies boviins horan de 
i'll.RAI) tiil stahila tie la souche tie Bollni. 
tols ICS sLilets de 1'expericnce ont fait tine 
taihie inlfctchO. inais out geudii sans traite-
Inent. (Cs ilC'1ies SlIjets ollt enstilte resist6 
aIit 'attaqtie tie tieuIX Sot.iCes vihiiCiites tie 
"lsIp paria. celle i MUlcta et celle de 
N'Iarikdhluni. 

NuOlS IVOIIS preal)rtill staLbilat ]etiqtes 
tui avaicnt pitLin tilux Lis animaux de cette 
experie..'nce,. et lI*aolis inocuid :i 28 btovins. 
La pluipart ie ces SUjletS oult lait iine reaction 
blliigine, pItLrtaul tIChIuiues-is t11t en titne 
reaction sC'v'e ct I'till d'eix est llntOrt. 
Nous avons ti\'is5 les survivants eli quatre 
grt1iI)es, qtile ItOLIS tVOIIS attact.s avec 
tla Ir'C SONiS tie staiiatls: T/ panaMari
kbtuii ), 'p por.a (Mariakani ). Tp haren
cei (Ngogi . et if) laurentc i (Buffalo 
2306). Nous avons itLssi attaqild avec cha
cin ti ces Ctiitle stabjilats ieux te11toins 
sensibhes. I-a p1 upart ie ces Stijets ont eu 
tine reaction bnig2ne (Oil iniplerceptible, sLuf 
avcc p parva (Mariakani . q1ii a cause tile 
reaction pIls severe. iOIns ICs lentoills out eI 
tine reaction grave, c1 pItsiCtirs ttntimorts. 

II selihie ressortir tie cette exporience 
tie. d'Utine IaiO'n cenerali. 1,p bovi, (Bo

sluscite che/ B indiiCS utine rtdaction 
benigne et Ic rend resistant ,Iile attailque 
niortellc par certailtles iigiies Lie 7"p parva 
oi tie I'p laiurent'ci. ()n a cssayd tie cultiver 
Il lgn e Lie IBoli. inisIla plupart tie ces 
essais Ol! eht06. It sC ptit qtiC cette theil
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eia ne provoque pas facilement la transfor-
mation des cellules de l'h6te, d'oi la 
difficult6 d'obtenir Line infection in vitro 
comme in vivo. C'est cc qui expliquerait les 
r6actions b6nigncs des bovins infectfs. Nous 
continuons i 6tudier 'Pp bovis (Bol6ni), 
puisque cc serait 6ventuellement ti prciCux 
616ment d'iinnunisation. 

Pendant que I'ILRAD continue ,Iame-
liorer les techniques d'inninisation contre 
la FCO, plusicurs pays ont engage des 
essais sur le terrain en vuc de gdn6raliscr
l'immunisation par infection plus traitement. 
Ces recherches dc longue halcine sont 
nationales au Kenya, an Rwanda, au Zi1-
babw6 et en Tanzanic (Zanzibar), ct interna-
tionalcs au Burundi, au Malawi ct en 
Zambic. Pour toUs cos progrmnies. 
I'ILRAD Iournit tine formation et des con-
seils techniques, ainsi quc son ap)i. 

11y a eu a I'ILRAI) deix reunions interna-
tionales de travail, I'uinc eln 1984 ct I'aUtrc 
en 1985, pour d&hatt itIe I'action ct deS 
besoins dc ces programmes natioaLux 
(essais d '1inrotinisation stir ICtCrain). Ponr 
repondre ,' ties ulemandes hikitcs lors (Icces 
r6inions, I'ILRAI) conslittic actnellcmntC 
tine banqu de sur OrdinalCUr dont&h(onnes 
les programmes nationaux poUirol se servir 
pour traiter ct analyser les donrmcs relatives 
an coiportcmeet du betail iuLntinise contre 

la FCO. Voici CC tiLC I'IlRAI) a fait pour 

soutenir ces programmes nationaux. 


1. Burundi. Caract~risation, in vitro ct in 
viv0, (ies isolats IoCaux (iCT/ rvo: forula-
tion en cours (IIphi.
2. Kcnva. Caractdrisation, in vitro ct in 
ViVo, ties isolats Iocaux ie T ji'ro: aide aux 
essais d imnnisation (Ngong); formation 
en Colirs d'en iploic. 
3. Malawi. Caract6risat lion, in vitro ct in 
viva, (ies isolats IOCaux (IC'"'l/'lt: fltili-
turc d'anticorps monlclonati x. 
4. Rwanda. Caractrisation, in vitro et in 
Vil'(, tics isolats OCaux tie 'I'phUn: fOni'ni-
lure de stabilats. 
5. lanzanic (Zanzibar). Constltations, 
inventairc epidemiologiqtic. Isolement ct 

caract6risation des lignies locales de Tp 
parva. 
6. Zanibie. Caract6risation, in vitro, des iso
lats ocaux de T p par'a. 
7. Ziibabwe. Caract6risation, in vitro ct in 
vivo, des isolats locaux de Tparva. Aidc'i 
a misc au point du progr.mme d'immunisa

tion contre ha theileriose. Forniaiion en 
cours d'emploi. 

I/\ ('( )W I )R ( )S I 
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La cowdriosc est Line nialadie, transinise par 
los tiqucs, qui cause chcz los bovins, les 
ovins et ICs caprins tine maladic cravc, ct ,Ia 
mort. Les essais d'i mmLinisation contre la 
FC( qui ont cn Iicti dans la Province c6ticre 
dU Kenya iOLs ont appris que la cowdriose 
y s~viv rc3gtil li rcment; ,t mCsurc quc I'on 
iimtIniscra davantage tie bCstianx contrC la 
FCO. i1est probable qitLe l'on colstatera 
davantave i cas de cowdriose. La cause de 
la cowdriose est Ilamicrobe Cowdria rttnti
11nitntu, LflIC la titUe AmllMnmo Vl'ri'.ega
tin trasmet an bMail. 

Commc la cowdriose risque d'Xtre impor
tante dans Ies cndroits ol la FC, est cnd6
mniquc, noUs ettudions. a I'lLRAD, Ic 
d(vcloppCeilcnt de Condria t la tiqtc
vectrice et dars lc iainii fre h6te. Un de 
nos objectils est de ddfinir les tapes de cc 
d.vcloppenent onl inOsli5otnrrions trotivcr 
des antie~ncs qn isVIraint an liaenostiC. 

Nos avons tie Lill stabilat (ICC rlMainon
tient c tiqucns adultes Cn provenance de Kis
wanhil, dalns la Province c6tirc dLI Kt nya . II 
est iIfcCticux potir ICs bovins on ovins scnsi
bles. Nous avons cxailline an miicroscope 

cctr[oiliqtiLc des tiCquics infeccIs: Ilarves, 
nymlphes, adtltcs I eun., ai nsi qIC (ILsan 
ct ties tisstis prelevs sur la ccrvelc, IC 
c(tUr, los reins, le f'oic ct la rate de bovins 
mortellemcnt infects. 

Notis n avons pas trouv de Cowdria 
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dans les larves de tique; mais nous avons avaient une morphologie g6n6rale sembla
observe, chez les nymphes et les adultes "i ble, mais des variatiens mineures de forme 
jeun, des micro-organismes du type de Cow- et de faille. Nous navons pas trouvd de 
dria dans des vacuoles des cellules de ['in- micro-organismes semblables dans d'autres 
e~tin moyen (figures 6 et 7). Nous le:i avos organes des tiques, mais cela ne prouve pas 

observes au plus t 12 jours ei au plus tard forcdment leur absence. 11sera beaucoup 
43 joturs aprbs le rcpas des tiqucs stir une plus facile de ddceler ces microbes quand 
vache infectde. Ces mic-oroganismes, nous aurons un anlicorps spcifique 
Gram-negatifs et de lInne bactirienne, anticowdria. 

..- .=2

* A 

-" -


Figure 6. Micrographie electronique d'une section d'une cellule opitheliale de l'intestin moyen 
d'une tique (AmNlyornma vartegatum) adulte temelle. A I'ltal nymphal, cette tique s'etait nourrie 
sur une vache infeciee par Cowdria ruminantium a I'otat adul!e, elle s'etait fixee sur une b6te 
indemne. IIy a darts lacollule dO grosses goultlelottes de lipide, ainsi qu'une vacuole ou se 
trouvent des microorganismes qul sont, a notre avis, C ruminantlum. IIy a un autre amas 
d'organismes, dans one vacuole rondo au bnrd do droite de la micrographie, qui pourraient 6tre 
,,no autre forme ou une autre phase du m-me parasite. On voit, On haut de la micrographie, la 
lumiere do l'intestin. Micrographie originale: x 12.000. 
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LES TIQUES ET LA de sang, et pour bloquer les dispositil's
REACTION IMMUNITAIRE ddfensif's de son hote. Mats des indices notsportent 1icroire que certaines de ces sub-La tique brune de l'oreille (Rhipicelhah,., stances peuvent susciter chez i'h6tC Lille 
(lI)entficudamus), agent de transmission de la reaction d'hypersensitivitW itretardement quiFCO, restC attachee plusicurs Iours a son lul colljrte crl aine resistance aux
h6te bovin, en continuant i s'y n( urrir. Pen- piqres d Ia tique.
dant cette priode, tile in.ecte Ison hte Lin Qutand on sensibilise des lapins, en leurpuissant anticoagulant, ainsi que le cimen inocu lant de I'extrait de glande salivaire dequi Ics joint, plusicurs enzyies, ties inhibi- tique on en les faisant piquer par ies tiques,teurs d'enzyme et des agents pharinacolo- ilsont tine vi goUrCuse r ac ioll i n11nnologiques. Elle a hcsoin de cette accdoine de gique aux tiques qui les piquent. Nous enlholheuies biologiqueIent actix'e, p0tur avons denu\ prenl 'C: tns dOMtSCtiucs s';!amorcer son point d'attachc, pour reudrc les tachent aux lapins sensihilists. et Its tiquCstissus Vni1trables, ptir assilliler son repas qui s'y attachent se gorgent Lie mois de 

2'7 

- .- , p 

4-4.., 

Figure 7.Micrographie eiclronique de parasites qLo ficOus persons 61re Cowdria rumlnantum. al'interieur d'une grande vacuole d'une celJlut do I ntstinrmoyefi d'une licque Cc specimen blaitainsi fixe 35 jours aprbs le repas de lalique (Amblyomwi, varc utum)su urie bble infeclee Laforme do ces parasiles est bacia re ou coccokwilla'reo IusurenLCI 
 cie 0 50 a 0,75 urm dodiamelre, o jutsqu' 2 tmn de IongutOjr Certainm profils selnhierit indIquor une lission binaire(floches) AuLour de chaque iarasite. urie douhie mombr_,ne interiouro el exloerieure--- qui esttypique des baclerios GraEI-,JOqaliv.s Lc cyloplasme conient do m rices filaments d'ADN el desparlucules qui rossernhotril a des ribosomes IIn'y pas dc men iranes inlrieures Micrographie
originale: x 35 000 
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sang. C'est une r6action imunitaire de ce 
genre que les bovins accluircnt naturelle-
ment sur Ic terrain, (,uand des tiques les ont 
piqt-,s bien des fois. On a essayd d'accen-
tuer cette rsistance ell imIunisant les bes-
tiaux Vc CMs antigdinCs tic !;'tile.des 
extraits complexes tie tiqil L gdnrl. Ces 
Cssais in'ont pas acerni nlirsistancC filiitec 
que ICs bCstiaux obtiennenl sans inlerven-
tion. ct ces procetdes ne sou probablenient 
pas ti*'ine application piatiquC stir Ic terrain. 
Nous ciierclins actuellemcnt, I'IlRAI). -i 
identifier avec presioniI, lans hi salive ties 
tiujes, les slbStances iiiiinitinocnes, Ct a 
voir si ol'l p pats, cn eiipiovnne ptin'rit yt 
ces substances en forte concentration tians 
difflIrents niliti.u tLjIumlIiis, Mvoir tin VacCin 
contre ics tiquc,. 

I.cs lapilus et le cobaCs ltLi ont el Line 
rdactimi iimnitnitairc ar\ piqIires tIc ltIue 
prodtliscnt tieC,anticorps tILji rccoimnaissent 
pilisieirs antI gdcS Lie licitic. NOu 1tsnors 
S11uni1ies seriA tie cs ia tic rps pItir ettitlijr 
le tdvclppCnciit tICS ant ie LIcsacouLrs tiCs 
repas tie la titLtic. ct avotlls Collst titie hIIC 
plrtcc tic aIcoup ti'antiens sal ivaires 
tic h tiqLe \ aric, aini tleICil'r coilcnrtr-

1ion.ln cOIis tic cc Leps. I)c pi)Us. ilsCm-
hie ien titIc hCaictCtip Ide ant igeIIe des 
tities adiitCs nimitlticnt ni\XIares eCa.ItLX 
nynphcs. 

ILaction antictiuIIll)te taiit ti1unC 
grantde importance itiir titlIC ls tilties t1i sc 
iourrissent rest ell ivt Ieos rechclicles., 
pouirstiivics en ct II)ibO rat ion a\Vcc IctipartC-
ment tiCbiocli inii tic I iiiversitd tie Na-
robi, ont pirticukli.renment V'isd itpurilicr c 
aIMlyser hi IioldeulC anticoaullante con-
teliue dalls ties Cxtrnits tie glltiLc sallivire 
tie tiltes iigirc 8). Notns avons achicvc cc 
travail ell 1985: cetic nmolctiClc (igIutre )) Cst 
tin inhibitCtir co1nplxe tiei)pmothromhinatsc 
Itii lle tie rtdaclion inninaitairestiscitc pa, 

chez les lapin5s, Pe'it-t ircC tilC ntits 
avitmns IbCatictitlp Itanitile cci alnCit pou1r IC 
puriiier, oti pIrLce tile Iihtc lciuutabiisait 
rite. Cct aii1icoaci lanl Ii'Cst tic "raisem-
hIablicnient pits Li ca tiitiat ti1 Idc tie base 
d'uI vacc in contie ICs tilnCS. 11est vrai qe 

notre iudu de sitstructure pourrait bien 
nous lane ,yerccvoir dendispositi nolecl

h.ires ,ous-jaccnts sur lesquels nous pour
rions agir pour rendre cet anticoagulant plus 
imniunogdne. 

Nois etidions maintenant d'autres d6d
nients tie lisalive de lai e, Cue noumsitle 

voudrions isoler les uns des autres pour voir 
si tel oil tel dI'CntrmC eix pourrait servir d'an
tiedne dans Lin vaccin contre Istiques. 
Nous chCrchons actuellCnit adeteniner 
le ltic dcdiff6rentes sortes (IeIolctules: 
accentuer 1' infestation des titjues et litrans
mission (les sporozoites, esquiver la delnse 
lIeIlhte et susciter les rca.tiois inflanirna
toires. Nous atnialysons done LCs antillista-

IMines, tIcs intihiteurs ti'enzynes, alinsi (tie 
ties mo1lecules d'iiintnosuppression et 
d'anticoiplement. 

Notis chrclions en particuliCr Is mole-
Cules eventtiellement i uiiiintiiiog6iCs qti 
scraicnt prdsentes aI td1tit tie lifixation tie 
hi titItCi stir soii hi6tC. En analysant les protd
ines tie liglande sallvaire ties tiqtIes par 
eectrophorese stir gel de polyacrylamide 
SDS, nmotis avons constate tie nonbreux 
changcmenins an cotirs tie lifixation ct du 

epas. Ue n iolectile tiominante, tie 67.(XX) 
taltons, Cst :tbsentc ties tiques !Jeun; ells 
apparait ICI aprs hi fixation,. e disparail 
par lisuite- c'est sans doutc ciue ia tique lia 
secrdte oi lh ttansiorie ell d'autres sub
stances dont lie a besoin otlr son deve
h)ppCencnt "Imllesure Ctt Sont rCpas se 
tirOIle. Notis nOLS servons actuellement 
d'anticorps antitiucitis potir purifier cettc 
moldcILe. 

Nons aVons isole tic la olande salivairc 
des tictes Sine auit re proteine ant igm16iqume, 
tiont le pOtiLs molctIlaLire est de 90.(X)O dal
tons. )lentdroit oli elle se trouve dans hi 
glancie sallvaire donne ,Ipenser ciu'elle peut 
contribtier ithi sdcdtion d'eatI pendant le 
rcpas de lititlue. On potuTait contrarier 
Cette iniportante lonction physiologique en 
innitmiiisant le bdtail avec cet antigone: c'est 
cc tine notis chercions acItiel lement LI 
v ritier. 

Nons savions par nos travaux prdcddents 
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Figujre 8. Profit (pat olutioni HP[C) d (111 n o10leiie farticoa( ulant broe palr [)UrIhcationdlhomiogbnats do glando, salivaire do P1 ipper)(c/ca/ts Cello chiroratographo 1Indigo~ le tompsde retention des protbinos rormalos (trod es). I ahsorbanco protoinq~Uc diant do 210 rimi L'actionanticoagulanro do la tIque a sa coOliflon amoc (Ine p011110 proeonique SYrnetriqun, le omps do
retention elan! d'onviror 90 mn los
 

(ILI loS tiIJCS (R app('Udi ulalusv). qtiand L'ant lcorps nionoclonal 1), 11CL11rll 50 illoill C I)ILIjCI 1 illi iiaIi IIi IIIU50SC(II I'C IZa i'ii ICo Cafli110ero CU X doCSiii led Sp)0I(1/.OfCS
FCO. absor-hont I 'alloicorps antithe,h~ia (1011 doICf)!rva. Nons.SaVionIS &tJ"'(i reconq'i
ICUr hotc est poi1totir'. C! (111 CCI aicorWPS nilti ll) d&MorinaIuI 1a111i11RnICu synheIse11
pasSC fId (JLIoI d1.ii hOt (hMiS 1,W111olyiiiplio. anI COLnrS Ld1idc'C1joppCnI ICds spor-o/oflls
NoLuS W01IS ClIoCI-he aISair. CnI 195. si Cc (hIlRS hi12h,1Ind salIiaIro' do hi1NLIqC. douLX Od
'111 IP)p 1-C(CI J d6CO)j)pILet][()i TilgcICo [loIS fOuLLs apr05 Jo debut do ',(Il loCpas. lDans
do-s IhH I-rjs a"I hiI1ICtII do hi 1LIgLIC. CC qJUI un11 prolllicloe OXpeion-c.c f0115 a\'oll illo-
COtiperail Jo cNClo do trilsis11.Sioil do hit CLI16 "1 in11 IonIs lCosjotislain.II I' poid I~il IZalro 
nilaladio. NOUIS 110115 SOilllllCS SClVis. p-our. JbIls. 800)p! (IC D)1 sotrs hi11'011110 (IC flwdc
Ctt rChericl do I ailcorps lII iloCloflal (ICS aSCItCS (10 SOtli'S. C11IaOlIS IiOCLIle a:

D), produit Conlic los .sporoioilos do T itl lapinl tlli~ll (II'i[I S011101sotiiii lne (Io
paa.CI d'(IS6iIisr V6 sti lSI prIoTe ph()splc.

hostIatxilIltX~ ~ CIIIIIoIIIS'1:110).hOi- li1ni11diaIlnlit apres hit prcloiic piquiro.
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9Ae 
hof J 1,1 qro (~( (l(qaide! ;aiaio (I 1(,'110a (Rliipicephalus appotidiciilatis), (d0ii1 1onIs 

1 3 GO lya1clyla'uilde de d(WcyI-sulffate de, sodIIM. cii Ionf vilt (COlonrIC do( gaucho1) [1r1 
(Ii 

Oil $hltI(;ou 1(1111IC 111 11111i~CuaXIMIil dIliVairco do liglie La colonno do droite ovir co!i~i~ 
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nous avons appiiqu6 aux orcilies de chaqUc 
lapin 20 tiqucs im~tcs et 20 tuques lemel les 
(IaR niuau) C'eS 1(IICuS Iaienlt 
adul tes; nia. ,'I1'itat nympinpai, ci Ics s 
talent iliteces en piquaJ~till Vont fnietvean 
par if) fparia (Mugnga). An boUt deC qoLatre 
jours de ILIor I-epas. lionIs avoi ret IrC dc 
leurs hotes ICS tiqueIs paillinentI11 120rL2&S: 
nous ix't:o isISS& 11neCLI UILIMrdSlaaliair. 
quc nIoUs a%0onS eXam ilnC p))l VrvComlpter 
les theli-las; tIonIs axVons aiSI examinl creLI 
h~hiolyminh1e1 


Danls I heinolviuiphec (les t(IqneS nonrieIs 

stir le lapin traite :I I*anticorj-P:. nons axnI, 

d~cek environ 0,(X) lil de DI. ('bet ces 

tiqueIS, ma,1IOle lerelles. ii x' alVail nnl
on 
beaticoup 11101nd11e pOnreenClage de sporo-C 
zoites arrives ii nliatnritC t(ieI Cheu ICS titILnS 
iloirries stir Ic temoin. (YeSI done (11C I'an-
tieorIps aI(Ithei l,7ria"axait traverse ICjabot 
ties t*IIqtis pi)Iiant Icii repas . ax'a it p~nu-eIe 
dlans I'hUmolymphec et avail -,Cil Ic dcxc-
loppeient (ieS thCiICriS dans I gLand 
salivaire. 

LDans tine deoLXIIC Xper-ieceI, lionIsiCi 
ax'Ons prI-6pal d 'ininc16iin c'(I 
en partant tI aux.S&rurii deC beCstILX inmitnIS&s 

contre ics sporozotey: de 'I'/i/eria. q 01i 
niontraient un fOrt litre d 'ant icoips anitispo
rozofte. NotIi aon"s i1ICLI "1a 111lpin., IOis 
ICS.jon iIs penldantl LIWat iV.jHIs500 [d 
d'IcG ovinle prise , linec vaclie InIIInnIIISee 

aii avOls illoclile a:111lapinl [Cliloinl tItle 
dec~ box'inlc iiornmalc AprCs lit pre-
IlIre ... ,C...... oOn sps 200.1 axo I 
tiqneis iales ci 20 INItctii. leiel Ics (R aq)/un
duiui o intctees pair 1 1)pan 'a (NItlu!Llt'ia) 
stir- les oreCIiS dIC Chatjne lainil. 1:1 e.~aii
ilana g-iandeCS IVM- d C(aixICe[iquelKcC a boLu 
dunll repas11 dIC qlIreCours. flon's axons 
lrolixe Cieu ic 111C' I)IIiC sar1 IClapinliuloies 
ir-atC -I1'le-( box inc iininnns111',e mom0is de 
sporo/oiCS arriV&S ' ilitir'ite (InC cIIet ICS 
titlues noris IC. sr Ic tel(iln -aIe-iC II,-G 
(Ie bovins lion1 iiiiii)S&s 

Nous Sai\o)iuS deJa LIne ICS bsliaX (ILI' 
tie IM{'( (ICLterssnFCi pid INIIetteilti-

C0lrs ai iispow)I IC LIM I~N iIlMl JOiNi Ite ( 0' 

tinlel n pioIcloi ces~11jetsI'61 1on1 Cso 
b~niictieit parII hi suite. 11 (ICord11011rC 
reeherehei. i nlo' ic axis. qlc Ces alitcorps 
anltiSpi I/Otts ein~pC'her-aienr atISSI IC 

eloppelient des thelldrilas -'I i'iiitiriellr 
de hi tiqueIC 

32 



TR YPANOSOMIASE
 
Lcs;1a-Cenis dc iki I]-\ )imi oSoiiiscmm"Sow doat 
I)!Olo/.oanrCS iMMiaiCS LIM iiiiccicili ICS ho-
vills,.ics m ilp,, ics cil ic.CS ics po(tCs. Ics 
ch1c\'ian\. ICS 'InIC'. ICs CiiaiiICati\. b)Caicoip 
d aiillliln SalIi\;aCcs ct ICS clIicS IIIiiuin. 
Lecs cspccs (Ic I1-palosoilic (Ji soint cconlo-
ii1itILICiicnit ICS pIis inporLaillics Sont ccics 
(1j1i inl'wiciii ics tinLlliiiiaiii donicsiitLncs cll 
AfitRInC: Irv1pawilu ln C01,10/vase. T vinn 
ct 1 t'i i. I)cnl\ anircs SOUlS-cspcccswi nto 

T b i/u vit 'Sb'nAC ci T b i IIMNCIIACj. CanISCni 
cIIciIC Ci-cs hn 1III htiiiadIC (ILIircs iaii 
Sonlinici I. 

CC SOii' ICpIis SOLI\CIIt ICS LtOiiiics1 On 
iiioucIhcS is isc- -[inc trclailic d C~pcccs oni 
SOnIS-'2Sp~cCCSti (IC ' u--qII iItransillciicii 
ics i ixVpan 1sotlicS. ( )ii t in vc ccs Iiisccics. 
thins tisde cn IIIICIiincs1111CIs tiidIcIs. Sitr 
nuIc tIiiiCcLic nilions dic kih und rcs .irrcs 
tic I*A IIquLc: 371 ( tIC hirtac dIIii(1conti-
ncnit. pres tic hi'imoiiC tics icrics iiabiiahics. 
iIans ICS rci2olln ms ii lcSiciii ICS 12iOSSiiiCS. 

hi'tirpNosoilO Ii~SC clirOIIitj(c tIIIIniIIIIC 21'M'C-
iliciti ia piodnciiviic tiii chcitci: IhMIic 
cr0SZIIC)saicc. IC nIIdi-c I)OIVis'ticlli.u ic 

ravai IiicriiiicI i I csiI o fnciionl 
scs'crc. 11c.,t tiiliciic lie sciaii-cc tjIic tia-
VOir tInI 1) I~Ii CtcIMplisiiicIimcti\ iiabicr.1 

La i rypanlostoniasc ser ii anssi cil /\me-
iitIic iati iic. an I cVi i cii /\ SIC. IX)ans ccs 
rciu( ins. cc soi IOC liiitisii(nls pitinIcnSCS 

eMNC Oiiiran sriicc iiii t~c i~tci ciI lita I aiLic. 

a I icc d I / ispn 
sicuis pays tI'Aii ..Iritic (ILIStId. IaiS n1oLIS 
sonlillcs Itrop p)Cn r-cnSCTIIncs StirI cidni 
luie d tiIaaidic daiis ccs pays-hii. Onl rcn
conIi'C nn1C anLti-c csp)cc (ICtrpanlosomlc. 
T 'IVII.i. cnl A-RItinc. an ILcvant. cii Asic ei 
cil AlleniLiLIC tin1 SnI..(Cellc 0Sp&cc. trnIIS-
IjIsc uuciicn CM. iinc(11C IAlic 

Ui~iasC chc1. ICS clICsLI ti CS ciiaiiaX, CiI!Iics 
r-cnd MOMnS prIodICtl*S ICS )osInIs C1ICS hutII

11 V' a1pre itisiicll onl little COntre 
hi tiriosoniiasc. Onl a chiicch an d~hnt i 
inlairisci. hit iiosiic sccIrIcc. soi lli 
titini.1sani1 Ics populations (aInmia"nILX sa1
s'agcs sin icstjncis ics oios. llcs sc ilOtLITIS
sciI Soli cii tI-I~lIsaiICS hiSSOnIS doilt 
cliLcs nit hcsoin p)onrf SCit Sicc proi 
dirc PIl-&tCcIImIICi . hi litc a principaic
mciii consl.dc(cii I cuipii ti' insccticidcs. 
CcuO lintli aL IidIil t ,ICt(initc~ inIalcl 
tI'lIscctick(it 61 ntL~iiCIsc. ht,1ianInicn 
ati Nnociia, anI Biioian, cii ZiambIc ei ati 
/iinikihw-. Mis I aspcrsion tI'insccticidcs 
West pas toialcimlnn i cicc ICSlos-Iii onics 
siiics soil( cxi rt~mcnici iiomhrics. hit vic
61ation tonITLIc Oin ICS p)iics ahian~Iics;, 
ti'anIIIc part., ccs aISpCIrSIOIIS dIcman11tin L11C 
ISSCZ "'OYSC nIiisc tIC IMLontti liiiceSini1 

tIrs cOliitntci Pour ccs divcrscs raisons, 
ics /.oncs iniicsit~cs parl ics giossinces s ampran
tiissciii tia1iS hcanIconpJ tIC regloils ti'Afritjuc. 
( ii pctiti cra itiricai .it c dcs aspe rs ions 
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rdp6t6es d'insecticide, sur une grande 

dchelle. n'aient sur Ic milieu naturel des 

effets ffcheux. 


Depuis une soixantaine d'annes, Ic 
traiternnt r.gulier au inoycn de prodtits 
trypanocides cst dvCleu tLine iiiiportantc
methode de luttc contre la nalatdic. 11a eu 
du succts 1IOil la iCstioli du chCptCl 6tail 
competente ct perscvrantc. Les r6gi nics 
chimiothrapeutiqutcs dc Ittte contre la try-
panosomiasC dClnandent qLt'm Ios appliquc
ind~Iinilncnt. parcc qttil Na. ail COIltIaCt tiCs 
animlaux doneCstiqcues. un ,'asle lr6crvoir
d'infectioli chci les animaux Ji 

fiut d'autre part s'inqii3ter ti'ul vciitcIIC 
resistance qui se bairait chC/I les populations 
locales de trpanulosonics, car on n'a pas 
invCnt dcpuis tin quaL't dc si.cle. de n1on-
vcau produit trypanocidc d'tiusage 
,tnraL 
LC but dte lOs IrCchcl'.hes est LietniOvcr 

ICineillenrcs mstures pUr ,1itnisr hitry-

palilosonliase: des nIICSls cflicaces. sals 

dangcr et &o6illiltLClnCInt vaahles. Ia 

base (Ieces rc:herches Cst htr"e. ullais IoIUs 

potivonls les lrepartir ell Ito: grmipes: a:n-

i0rCr IlhluttC cOire ICs tr\palosoies reil-


lorccr iaresistance tci ,lt1e i I'inle\:tin: 

rfOctlCr ,ies elutdes CpidnII logi)iues. 


I II lit1'i IccN Il I ,i , 't 

('(", 11K I 1 < .\t,K \ i 1 
Cl)eCsl.s tfrois priiiciples s ICtirvuypaliO-

soilcs salivaiCs, pas"Cll. an Ct)lls tie letir 
cycle vital chC hi ,i()os.silie Veclr.e cl dhe/ 
'ht Cilmail'ICre, par phititij apes di-


tinctes. Qu!and tint glossili' pique tl allilil 

infect. clio ahs rhe ties tr'losolliies ell 

lii~ir'm'tell s" titi sanlg . ,s trpalosonliesI lll 

(troalOrs tne etape tie letir Lcveh1lppemniiit a 

intricur de cc diptcre. 7 hruci e dm\'c-
hiple thans son tl.tl i sIon Ir)eOn-iltestin 
tlef-t Ct sa glandC saliva,-; T 'hc 
se dveloppt tins son iniestini n1OVell, SOI 

prwentricule cl Its pieces de sa h uche: 
T I'i'a.t entiteliCiilnt das Icsse dvcloppe 
pieces tie si hotcluc. A ki lil tie ceie etape 

de leur d6veloppement, les trois esptces ont 
la fomic m6tacyclique. La prochaine Ibis 
que la glossinc se nourrit, clio in*jccte dans 
ha peau de son hote les trypanosomes imt1ta
cycliques en ineic telnps quc sa salive il 
cli.
 

Quand ui glossinc transniet I Lil animal 
non inlcctdT cOnih'u/cns' Ott 1 hrucei, ilse 
produit, i I'endroit on clie a piqtt6, une 
reaction locale Ctltanc de pltsicurs centi
metres tie dialibtl-C; on I'appclle chancre. 
Les trypanosomcs inctacycliqucs poursui-
Vent[ Iir dtkveloppenient darts cc chancre,eanVages.Cnvahisscnt Ies VALI. nCUA i11phJlliuCS 

avoisinants ct, en passant par Ic ganlitonu
 
lVniphatituic 16itnal. CntlClt dirts Iccou
lri san i2u in. CCux ieI'espicCC T vilax 

vont Cux atussi dC la pCau an coiml sanguin 
en passant par Ic svstiliC IvllphalqtuC. 

C taemnaisIla rlact in tLlaC locale e ' ioins
 
severC, Ct jetit neniC t1tre abscnte.
 
CC qtii carict61isC I'ilIection LiL Conrant
 

salnetil, . cst tilne SuCCCSsiOII dC Vau'>1-. tiC 
parasiIttziiie les populations tiC IrVpano
soMCs s: iiiltipliant vite, mais iourant 
ensuite presque coilmpitenient, ICS qtulttcIes

stirvivalls rCcollinICn ant ahrs IsC iulti
plier. L.cs rypanosomles (TvivON ct Thr
('ci) ipCeuCnl atisi Cnivahir les thsstS
 
conlecti's; quantld I'ijilectioli cst trls avan
ccC. Onl t ot dCs in~diidtis tesi trOis
&HS ICSN'St'II'IC lIlCl'\'CtXtl',tl Celillr, l.
 

uLestrvpyanosonlncs mlctacvClitlics el Ies 
lolIes tIli SC dcvCloppeiit tiiis ICSall tie 
I'hitC iiiaiti iesol rc\' s dtinC COtlichC 
tlCnse ma',nti.m nC, epaisSC tie 12 "i15 rmu. Cc 
IiLlaIntenl superliicel se compo se tie glyco-
Pt lCileCs, ttiU Oil appellC Vlycopiotliles 
stupelliciCllCs variables (ou (;S\). lcs tlr'
pailIlsoIllics. qtild iussC tvCOhlpCt i I'il
tricUr tie 1'iglossine. iie sont revtuls tiC 
( "SVttile hOltsltn'ils arrivcnt -i 'tape InIIta
cyclitItiC c1 sil[ p "Itsaipasser tiallS tin hote 
Iimfanilmilre. 

Olan tin am.n1al dCvient ilLlcd. ilpro
tit ties anticorps contre les ( \t tie l pre

lc vague ties trypa nosonies elvahissCUrs. 
Mais. lavalit linunlttic cts anticorps aient 
tosics parisiltcs. il appara tie louiveatux 
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trypanosornes, revtus de GSV diffirentes, 
et ces nouveaux envahisseurs ddjouent la 
preiniere reaction imnmunitaire de leur h6te. 
Ces trypanosomes se multiplient vite, et 
I'h6te produit de nouveaux anticorps, mais 
de notiveitX trlpanosonies apparaissent 
alors. rev tus d'cncore Linc atrc GSV: ils 
Wilt totijours en avance d'une hongucur stir 
I reaction ie lenr h6te. Nous aVons 

observe, chIcz des an1itlMaIux IClaboratoire, 
plus tIe I(X) diffrentes varidtts de GSV 
chcz les descendants dtIiti sctil trylpanosome, 
et ICs spdcialistes sont d'avis qIeIIs descen-
dants d'un meime individu peuvent montre 
pinsiCLIrs cL'ntaincs de sortes diffdrcntes de 
manteaui superficiel.

Ccitte rc1ar1uablc AWiC I changer 

composition antigenicie hilmanteai Stiper-
iciel (on I'appCli" variation antigeniqLe) est 

I principal phenomiene qti CmpIIchC hi pin-
part ties aniLnaux tioinestitIues d'acqnurir 
tine v&itlablc iinmnit hi I'gard tie h trypa-
nosonliase. Ce phdno:ncnc permettrait aI 
trypanosoIe cIelder tin vaccin de type 
classiqie, car I'action d' tLn tel vaccin con-
siste a amorcer chez I sujct vaccine line 
rdction antisoniat ique contrC Lin setil anti-
gene, on seulenint qnekjues-nns. 

Nous concCnirons nos recherchcs, ,i 
I'ILRAi), stir la variation antigdniljLC: sa 
base gdnetitjue ct I I'on dont les (SV se 
synthetiscnt -iI'intricur tIu trypanosoine, 
puis passent iIsa surfice. Nois nons preoc-
ctipons aIssi ties dilffrentes dtapes du 
cycle vital tics t','lpanosomes et tics dispo-
sitifls qii entrent enl je dais Ic passage 
t'une dtape "i a suiwinte. Notre objectife st 
tic ticouvrir les ficteurs sur lesqucls on 
pourrait agir ponr briser ICtledvchp)enlent 
ties parasites ol pour les rendirc vulnerables 
IX defenscs tiC Iclir h6te. 

/ /; / / I , / ,ties 
Los trypanosonies disposent d'Ii ttres graild 
nombrc tic gncs tic GSV-probablement 
pilisicurs ccntaines. (hactin tie ces gbnes 
code tine proteine dilffrente, proteine capa-

ble de former, ,II'occasion. l'dlncnt protei
niquc de la glycoproteine superficielle. 
l)'une fiaoon g6ndrale, il ne s'exprime qu'un 
scul de ces gnes ,Ila lis. Les spcialistes 
de la biologic iolculaire, "iI*ILRAD ct 
aillcurs, ont chcrch i connaitre ICdispositif 
cn jeu dans deux phenoi nes: l'cxpression 
des gnes de GSV, et l'aiguilage gendtique 
qui se produit quand les trypanosomes chan
gent de manteau. 

Pour s'cxprimer, tin genc tie GSV doit sc 
trouver dans tin site d'cxpression qui se 
trotive pris de l'extrodinit6d 'in chromo
some: on appelle cc site lc site tdlondrique. 
Avant cc point de depart, lc gbne se transcrit 
d'ADN en ARNm, putis se traduit d'ARNm 
ei lh nliUitCil SUperficiel. II y aen proteine dtIL 

plusiCUrs sites d'expression dans le genome 
des trypanosomes, inais tin gone ne se trans
crit en ARNm qu'en Lin seil (ICces sites h hi 
fois. L'aiguillage antigdniqtue petit se pro
duire quand tin gine de GSV en remplace 
tin autre aI site ttloiodriquc actif, ou quand 
tin autre site tclomriqic entre en activit"; 
nous ignorons cc qtii active tin site 
telonleriqltc. 

Dans lc prenier cas d aiguillage antig& 
nique: remplaceinent d'un gene par tin autre 
dans un site tdlomrique actif, le cas que 
noUs connaissons eImitCUx est celti o un 
gfnc de GSV flait place, dais un site 
d'expression, ati doublet d'un aitre gene de 
GSV. Cc remplacemcent d'Lin gene se fait le 
plus sonvCnt par reconibinaison de 
sdquences ii repetition dlais tine certaine 
region <cd6serte), d'Un c6te du g~nc de GSV 
tis son site telomeriqtc. Nous avons ana
lys6 cc flanC (II gie pour savoir s'il nai
rait pIs aussi till r6le dains I'aiguillage des 
g~ics sans remplaccnlt de g6nes. 

Notis nous sonlines surtotit intressds i 
cette region chcz detix exemplaires du g~nc 
de GSV i11at 1.3 de 7'brucei, 'un exprime 
et I'aitre 1101. Ces tICux doublets sont dans 

sites tMlonlriIICs ltn se trotive sur tin 
minichroniosonic, I'autre dais tin site 
di'cxpression. Notis avons sdqtcnc6 en 1985 
la rgion d6sertw de 5' du doublet du site 
d'expression, et notis l'avons trouvee iden
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tique que I site soil actif' ou non. cC qoi
nOuS incite pCnser qu'uil cChancinlent de 
s&lUenccs de I'AI)N dans la leion d~sertc 
n'entrc pas forcCI llet en .le d'iis I'actia-
ion ie cC site. 1n1 COMIpaNINt ce ciui prc1cCe 

avec la stfloeCe laltrali" de 5" dII dl(met 
Sittl SI"c lillnChrltoliltisoille, nltis avolls 
etc d avis (tLie ICs deoX doublets ne f r 'nMn-
aicnt pas. hildepCndainnint nl ntlc latire. 

'duni iOlli n te0onie1rique. n,ns q'ils denr-
vaient ln dle Iautre par des dup)lications en 
Serie. ('CIa VOLIdrait dire tine ICs 1ilnCS Le 
GSV de trVIIi iS)iiCpenvenlt se depla'er 

d 'on site teunlonILjc 
 a till atre lC li 1i'elie 
hi1'oin ClI'ils passent d'un site 110t1 Ielolnk-

rLue I till site teihilriqtieU. 


Notis a'Vns d'atitrC part prelC\ e till Se'-
iicnt d'A)N, daIIS Ic site dcipression pre-
cedenliiientIiecuipe pIIrIl glleC IC I.3.11 
Sir" tityl o IstolLui avai perILI I'eCIl-
plaire cxpriile lie cC i. In etudlailt li 
traliscrpilon0. MItNi a\t ns Colipris (inC lhi 
perte do 11enil-it 1.3 tait cita soil leill-
i)laceiCnlit par (in aILrC 2gncie ( S\' atl

d e.\pressitol. l:i ill lls ser\alt dc l'i Icch-
site 

niclue d'()AGEl ItlcillchnieuC d'lectt-plorSeC 
par lIternnCe OltihILollilC (Iii CIailp CIcC-
trolliLi alppicti i u el LiaroI . IlIOIls 

IVOIS constalt 
 cItie IC ilOiVCaI seC.lleIlt 

'ADN vcnait di'un m1inicuroloSOnlle. 

-",uaIhsVcdes sCdlilcCS nillsIS appris LauIii 

11OInS 16 r,,epetitiOs cie ) lecioi1 dcserte 
etaieltll i1i\ Ce, Liill ili cilrl losollic all site 
dc*Xprcssiol, . ellelI11 11e leIps duI Ic OW 
\'Ctl c1iC iC(,S\'. 11sC put I chine citiCIC'eltait 
Cles ie(CS\' ..ies MilliciiusoiM ,(lt)fe.\pressionICi, et iifexprinIllieit pills c 0ene.lianclies de 10112s Iroiits Lie recljiliiis. 


senuhlablles i t nI Iliiuciiit",l
i 1C,
Cxprillis, ai lien cieuls lts cuits dLes 


'lles Itll 10h ri('io
lCs. ('ei clIoinC aUSsi 1: 
pClIser cLIi Ie', 2ecies tIC ( iSV ass"OCies il 

diasse/ 101i2S1 iols hI'll:., n't ics e 

ClIaIIce"s c1C c'iltlll'es cit iprvCoir ;iLI\ 
 sites 
dcxprC,,siil. 

('tile reciercIheIltItis i appri cIuc neC 
LIC (, V 11TII t I .3 rsic stir Ic i11lifecpetit
ciroiii5(iiC, ii s'e\priiie t lion. ()utre 
sat vicr ce h itptieraihicuet lo llile
citic I'iueiilh2c ciXe.pres il cit'tics 2CilCs ciC 

GSV pCIl Ile pias tOLjOUrS eltlrail- Lin ]ol
vcl arrangement des chromosomes. En 
revanche, le dIepIaccnltent on i destruc ionlde chron petde ga ds se wnleus losoies 

altrer l 'expression ics 'cnes ic GSV. En 
employant It 1niic 51icctrophorese. loliS 

iiS observ Lille0on e.\prl.Iim dc GSV 
(7,hrucci IIllt I. I) a I eCXt rllilte dtlun Chro-
IIlOSOIIIC qtLI Le destruction CtenLdte a pls 
tard fi disparaitie. 

On a asse/pen pub~lis lithlioloee 
inolIcularhC dc l variation aitigilitIle clleZ 
7'Tc'uOh'ln.. NO'InS circillonS actelenilent, 
cil cillaboration avec li Vrije Universiteit 
lRssCl (ie 13el.2iltle). I savoir si Ic disposi
tILiC Il variatio alntineitluLiC Cst conllpaa

ble cdIe lii i cc qn11 esi chCz d'atitrcs 
tlrvpalnosoillcs. NoLis aVOiIS i'aiilrC pair 
eliphove des chioies de eulles de (C\SVdc 
T cong'o'llix,' CllllilC sOItdIs di'hyvridation. 
lpoi dlcrllillCr ICLIr uitilte diIs l'CtndC c1hi
dliliooil(h>2LiC(Ic li tr\'paoN1soliuiasC.

Notis awn C1tide eil d,,laiil deLx -Ines 
ic ;SV veilalit cilacill dimc populatiol

ait Ii2CiIIiuLiCIeIit distilcle le 7 iniiigo/ 'uc: 
il s'awssait dori. die deux slrod llcs difl
retlIs. I-Cs ct)llCns LICli sOttleCC II.NaR 2 con-
Servaellt till C\ClllhIie dcisebase (LI 01e tLie 
(SV II.Nat 2. I sUi till III ichtroillosolle 
Liot lhiltaille nllO\cnnc itail dc 101)kb. citIe 

I c g ic'It exprili ()onIM). Les cloiies ctLi 
exprimlaient Ic ,lne IlNal 2. I a\vaient nill 
dtibiet SIpI) inenliai C (II 1c11e. Sitll stir ill 
Cil'lill)SOHlile Lie 70(0 kh: rnilis cC dhouIblet 

albsenit Lies ClIies c.ii aVaient CllUlOi 

Nous Wil vonISS pa colIstalte d'iairaliOlt dls 
les ,,.les'v(types Illohclaires cies cloiies 
II.NaR 2: Ic nnll+lrc e1h laille des Croilno-
Sollies cllic 20(0 et I (0)0 kh seibliajent bien 
rester Collstalts aLI nilieCI cie ILoties ICs viali
ailtes exallii,.es IHitlcre (ll). 11rcssot cie ces 
constatations ctieIe gIIllecie (.SV llNat 2. I 
s'exprile pal lraNsilatoniot dplicative. ;
seiiiIhe en ressortir atSSi title Ie notiVel 
arrainli lient l (II ,ete IINat 2. I ne s'accon-
Xgiie I'ips ci'tin aste ddplaceflient (es 

chlrolosoimes. 
1:n evSacLe . Isciies dc hisoticle 
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1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 
-Origine 

700kb- - 700kb 

:mc. , ?: % - Minichromosomes 

(MC)
A B 50-100 kb 

Figure 10 Translation inferchromosonale par doublet d gone do GSV ILNat 2.1 de Trypanosoma
concllohe, Prenant dos T1ol(,CLJI0S (I'ADN do ladle chromosornituo do six clones de 
trypanoSom ILNaR 2. lOs MIS (aolane 5os1,2,3) oxtprinant la GSV ILNat 2 1,los aUtres (colonnos
,1,5,6) 1i0 Ixpi ,allt fplns los aivos resolUs dans un gol d'agarose a 1,5%, par la technique
d'OF A(E hrtorvalle des uiNlcatiois uta do 20 secondos. A Photographio du gel coloro au 
bron 1111 (1e'thidium Nous avan.] Irafisr I'ADN, d- taille chromosonliue, dU gel b,du papier

llre du nit rocolitjlso. el 1 'avos hybride avec F)cN68, plasmide recombinante dont colaines 
sot.nencos codent Ia GSV 1[ Nal 2 1, B. Autoradiographic do cc filtre La taille approximative des 
chransaonios 05t IndlOU( par corrlparaison avoc ceux do T brace 

ILNaR 3 do "uuigucno S/' aValont Ic memo utile noyen suppldmenairc dc caractdriscr 
nombrC d .oublets tItI.ic de GSV ILNat los scrod es. 
3.2, quo IC g211C se f6t Cxprim1 Oe 11o1. 
Nois n'avonls pas trouv cc 11c ie GSV 
(fails le genonie des Ciou.s do T"con qolv,'s( 
qui eta jolt d'Ull aUtlre Srodcme. Nous 
1aVOliS pl ao.'U LIc SiC,s dNhridation, Le microscope &loctronique nois avail per

soil darts I. digIostion. par inLienzyme de mis en 1984 do decoler un manteau de gly
restriction, de I'Al)N total. solt chez dles coprotine suporliciclle sur les lonnos 
chronil 1,t ics citters separe, par iotroelec- inetacycliquos d I ViVaU taut de souche ost
tro pinoreso (figure I I ). ('ette ohsrvatin aflricai nC q tie SOLCh ouost-africain, man
vilnt c0!tlinro r los resUlItats des onq uIos teail aal I 10n:a Iinin tean 5l1)11)r ici00 de 
ailalhgtLCs itole 1115 a1vits faltes on I984 ell ' brul'i oU ' (ungOh'UACo1. Il 1985, notre 
ntos servant dir oI e do ( ;SV ll.Nat 2. I. etude dos GSV de T"vivLt-a principalement 
Les s,tltlCC.S qi CodorC1 Cos deux (SV Io consiste I developper I'analyse antigenique 
T co,,olvlt't) nO 50 t1011Vlt Lu Iedaus dIi sirodcanie II.DaR I , dI'AfriCIuo occiden
letrs scirodlllcs rcspectifs. Si ies seqlLnCeS tale. C( qui a gene cOtW etttld, c'ei quo 
(LIi Codellt XX',r e, (;SV deOla llhle c.pI)C lotlS disposionis de tr p-e i d'individus do 
Ile so reilto)nltl do iCi1i1e (itle danIs loturs T viitL., et que les GSV de cotto espce 
s&OrMdCis rspoct ils, no1s poUrriln.s. en C;t soniblent instahles. Malgri toutt, nous avons, 
Iaisant de, sondes d'hyhridat i, avoir r tin grikce i Lin syst{nme de culture rdcemment 
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Figure 11. Los sequences d'ADNc dc laGSV ILNat 3 2 de Tcongolense sont absontes desg6nomes h6trologues A. Nous avons pris I'ADN (2 lig chacun) des clones do T congolense dohuit serodomes diffrents, I'avons digro avoc Mhol, I'avons fractionno par faillo dans un geld aga(ros a 0,8%. I'avons eporge of lavons iybrid(; avoc IADNc de laGS'/ ILNat 3 2 Lcs
colonnes reprosentent I'ADN des clones suivants. (1) IINal 3 1,Serengeti (Tanzane)S1. -Trans-Marja (Kenya): (3) 776, Kigcoma (Tanzanie), (4) 
(2) ILNal 

ILNaR 1,Nairobi (Kenya), (5) C1.[usOga (OUgandai): (6) C47, Kigona (Tanzanie), (7) C36. Ikoma (anz anie), (8) ILNal 5 1. Kilih(Kenya) [iatarllo dos fragments dADN est donneo en kf B Nous avons pris dos r los'JlCd ADJL (10 M1ill chrornosoilln-o. do trypanosomos (font los conbs appartonaon a trois se rodemrc'eS distincts los avois fractionnes par 01AGE, ClnsL..n gel df'agarose a.5%, (cldafit
illI1 f(1,ri1 , I nrteivalle des pulsatioIns flafldo 20 secordes. los avons coloros 
an hfornrrro(I OfIhmfirn. et pholtogrphies C. PrerlanI I'ADN di( j t l ipannoa B. roUs Ilwn.s liansfte, alifro 6I r m(xtlulo;e ofI 'avons hybride avec I'ADNc de laGSV ILNat 3 2 
tin 

Ailofradiocraphio docollo fhyt ir(fItio ))as lnpalnoat B3,la(leche blanche indinque los chromosomes d( tatileirimy~n d(,- (;Ioni,;IfNaR 3 avec lesquois shyhrido I'ADNc de a GSV ILNa 3 2 Clones defryp-iflOa,;(lu les molecules dADN, do tailledfollf 
 chromosoiniquo, Igurent dlans les six colonnos.(1) IfNal 3 1,(2)I Nal 3.3, (3) ILNat 3 2 (4) ILNaR 1: (5) 776: (6) ILNaf 2 1 
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mis au point, prodl.lit de IIOLIVetIIX types 
anfig6ni(ILIeS, 11011 COI1St,!1 S.jLIS(I1I'ICI, CIIeZ 
les preimercs POI)LIlations du CoUrant san-
gUill Lie CII&VIVS Ct Lie SOIIFIS. Collifile flotre 
SN'S( Ille Lie Ctllttll'C ICI)I-OdLIIt li(MCHICIlt, "I 
II01Ic IVIS. ki [Nif-Ile (ILI C'CIC Vit,11 (ILI 
liosolllc (jul sc passe dalls la VCC-
trice, 11scra lllt rcssalll Lie Colliparcr Ics 

varillltC. 1111i1_IIILjLIC.1, IWO(ILINCS 
ell CLII'.tll-C ;t\CC IC1, tVI)Cs (1';Illtll'CIIC CILIC 

CIICI IC1, 11lossilics. 
NOLIS dalls Cs illiections par 

T brucei Ct par I cwlgolcasc. collstat I cs 
rapports Clare "el-o&11WS ell CV1111111alit la 
r&SPSI'llice des stficis "II'attallic 
Oil :1J' IHAILIC h t kflo!'L!C it lit SLIItC d'1111 
traitellIC111 C\CI]Lltlc par Infection plus traitc-
Incill. Uest Cc Lille []Oil', pIS toil-
jOLII'S I)LI l';IiIC I\Cc- T I1:1,WA. AIV s UIle 
eIILIIIc1C &tIIII'C ',III' LICS Cllc\l-c,,. ()it lious 
1101.1.1,S0111111Cs Lie Ct Lie clolics 
d*AfiiCILIC (WICIllidC C0111111C d'A11_ILIIIC OCCI-
&11111C. 11OLIS i1\011S C011SLIte Lille 1*1111111LIllite 
1101110101MIC CS1 difliClIC "ILI1SCCIIlCI_. (IIlCI(ILIC-
Iol*S 111C^111C att ILIHCS IN11- LICS11)1_CsI , illf, CI&S. Les pi'licipaIcs ra,olo.s."'lic, C I I 111011S 
ell SOIII LIUC ICS LIOSsIlIC', ill;*Mc'cs par 
T ViNlk 11IIl.lCCICII1 LIIl*IllI tlc.,, I)CIII ll()Illl)l.e 
Lie tI_\I),Il10SoIIlC.S 110dLAChLILICS. CI LILIC IC', 
IIN'IiII0SOII1CS (ILIC0111-ill-ItS,1112LI111 soW ;Illti-
I-ICIII(ILICIIICIlt HISMI)ICN. L'()IlllllC ICI, CILILICS 
,If1IC;lCIIrCS 11101111'e. POL111,111t 11OLIS 
t\'OIIS I)LI. ell HIC11,111t I)ILIS t\iilll 110s C\I) H_ 

CIICC,1,, &1liolill-cl. IlIlIIlIt1lllI Lie" bm III,, "I 
(hille attaclue Lie, gIos-

SiIICS Lltl,'111(1 ()It ICLIF I)CIIIlCI Lie IC 
I)CIlditill I)ILISIcurs I'l Lt1 1-ISOll 
sponumcc Lie Fliflection primairc. Nous 
M,01IS Mettle. dalls cer(allis cas. ohtelitl la 
PoICC11011 C0IlIl*C Lille AMI(Ille Wiel-olo'-'(1c. 
ICS 11211CC.', Lie i' ViVIIA LIIW MAIN 1VOll', 
CIIII)IOV CS VCIl;II1t Lie dllf IVIIIC, I''1210111, Lit] 
Kenya ('Cl;l (101111C :1IMISCY Lille F11111111.1111le 
ItIL2dld (I'MIC llll'CL:tl()Il (ICT ViN1.1 I)CI.IIICt-
trait al.1 SLI'Ct Lie 1- ;112'1' :1 I'e2ZIRI Lie 

[out IC r pcrloil'C iIIItI2CI1ILItIC (I'lill 

."Crod6lic. 
Nous ivons identifi' title varlailIc sall-

ttyLline relativement stable, ILDat 1.2, el 
IIOLIS travallIons actuellemcm, ell collabora
lion avCc !,Ullivcrsit Lie Vicioria Wanada), 
'Icaract rlser celte variante: I)OOS 1110I&I.1
laire. Collll)oslll()Il ell 11111flo-acides, pr -
SeI1jCC LI'Lill ZII)I)CIICIICC ,d tCI-IIIiIIIlIt 
d'IIIteII_ WfiOII1,ICILIC NoLIS allons 
APOJI COMIXII-Cf- 'CttC (;SV ILIx GSV d'Mitres 
esp ccs Lie hwpemosoma. 

'-'d 1-A 'H I(A I:S 

I.- .1veloppalit dalls le sang, Lie 1,1161c 
H.at .-C, les tryl),111O.S01"lles passent Lie la 
1,01111L .vision rapide -Ila 1,01-111C sails clivi-
Sion. C -:z 7'brucci, ICs 111(lividlis ell cll\,I-
SIOII NII)ILIC LIMIS ICSMI" Ollt 1111C forme 
101121LIC Ct IIIJIICC, ICS IlldiVidtIS S;Ill'; dIVISI0II 
Lille I'01-111C COMIC Ct tNII)LIC. CC IXISS,121C Lies 
trypallosollics LI'Lilic lorilic -II'allfre Contri
hile ,I1111111cr !asev rlle Lie 1,1111'ectioll, Hsert 
aussi, pellsolls-nolls, 'Ipr parcr les 1I-vpIlIo
sollics "Ipa',.ser Clic/ ILs '-flossille.s. Ullc IOis 
CIIII' S (1,111S Lille 1_'I0SSIIIC. les trypallosollies 
perdelit Icill. HIMItCilLI Lie GSV, Ct I)I'CIII1CII1 1,1 
forilic 1)1-()CNCllclLlc dalls I'llitestill Illovell (111 
dipt rc. Sl lious Coll liven lolls picillellicill Ces 
Cham-'Clucills. 11OHN I)OLIITIOIIS SMIS (IOLItC 
trotl Cl_ ICS lIl0N'CIIS SI)&IhLILICS Lie hIiSCI_ CC 
(16'eloppeniclit. Une illtcl-\,Clltl()Il LIM 11I.&I
pitcrall Ic IIssa,_,C it la lorille salis division 
OLI ,I lit forilic salls InallIcau 111111terlit la 
CMISSMICC &111021' 11)11ICILIC LICS ti-VIN1110SOMCS 
Ct les exposcralt :1la 1-.Ictl:oll illillitillitaire Lie 
Ictir Ilotc. 

Les I)I_0tCIIIC.1, SI)'CI1iLjLICS SVIltWfiS&S "I 
Otapcs (lit Cycle vital (ICS trypallo

somes pourralcll( ^11,c ICS CibICS &LIIIC 
IILKILIC CIl1IIII0tIIeI- II)CLI1I(ILIC OLI 

NOLIS COMIMI-0111, ICRICIICIIICIII clic/ Tbrucci 
le profil prol lniquc (ICS 1,01,11ICS 111IIIgLIiIICS
:'()I'IIIC "I(11VISiOll 1-di)KIC, I'01-111C SMIS LIM-

Lie Ll IoIIIIC I)IOC Cli(ILIC SMIS IM111-
I I

(Call. all movell Lie -,cis Ndillicilsollnels. 

NoLIS INIV 101011S d'atl1rc parl 1identifier les 
JVOIL IIICS (11.1iSCNIiClIt SI)&IIi(ILICS Lie Wile OU 
telIC eSl)&Ce OLI SOMS-C.SI) CC, C1 1101.111-iliellt de 
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ce fait servir d'instruments a l'6pid6miolo-
gie ou au diagnostic. 

Nous avons trouv plusieurs protdines
slcitiques d'une 6tape. Lcs plus ,&videntes 
sont les GSV qu'il y a sur toutes les fornes 
sanguines, mais qui ne sont pas sur los pro-
cycliques. Panni les autres, plusiCursI' -
talent prsentes qu' i tine des trois 6tapcs,
certaines n'6taient prdsentes que dans les 
deux formes sanguines, d autres ii'etaicnt 
prdsentes que dans la l'one sanguine sans 
division et ]a fornie procycliLue. 

L',tude que nous avons poursuivie en 
collaboration avec I'Universi6 de Massa-
chusetts/Aniherst (Etats-Unis) concernail 
certains antig~nes invariants qii sont spocl-
liques de forwes sang.uines de T"bru'ei et 
T congoh'nse. Nous avons COnsiat. qu il 
s'agissait de protines; les anticorps prolulls 
contre ces antig nes chez des laplins
6taient de Ia classe IgG. Nous CrOVons. 
d'aprds nos observations au microscope 
6lectronique, tiLC cc. :ains de ces antigecs 
invariants se trouveraienrl hla surface des 
trypanosornes, et pouliraiClt &.ventilclleICeilt 
servir ,,une unisation.tude d' i l Notis
 
allons analyser ces antiegnes de fa on plus

ddtaillke, et ,prouver ensuite leur vcntuel 

jx)uvoir ic protection. 


El analysanl, par notre procddd d'dce-
trophorcse en prdscnce de doddcyl-sulfatc de 
soditum, des fractions de inicrosoiics et des 
fractions presutiics de Golgi, ainsi que des 

surnageants oblenus aprds ultraceniriFug,-

tion agrande vitesse de trypanosomes 

broyds, nous avons constate que les formes 

sanguines 'division rapide 'ont pas pI-

sieurs proldines qu 'on trotive on abondance 

chez les fories sanguines sans division. 

Nos diudCs actuellCs sur ls clangenlis de 

"
brucei au cours de son ddveloppemcnt 

coniprcnnent ha prdparalion d'aniisdtiIs 
c,ntre ces proliines spcifiques de Idle oti I 
tell, dtape. Nous avons, el 1985, prdlev
des histones (protdines nucldaires qui intelr-
viennent dans l'exprcssion de diffdrents 
gdnes) sur des noyaux trds purifies ti try-
panosones, ei nous les avons analysdcs.
Nous avons renmarqu des diffdrences enire 

lcs histones des forms sailguines ('idivision 
rapide ou sans division) et celles des fbrmes 
procycliques. 

En collaboration avec la Vrije Univer
sittit I3russel, nous avons entrepris des 
recherches, en 1985, pour ddcelcr des diff& 
rences, dans ]'expression des ghnes des try
panosomes, qui correspondraicnt a ilele ou 
iele dtape de leur cycle vital. Nous nous 
sonies surLtou inStressts aux fornies san
guines (i division rapide on sans division) 
de 1'bru'ci, ci aux forits saLuines dc 
T congoh'nse ainsi qu',I sa fol-Ille leta'.y
c kjue. Notre meihodc consiste a preparer 
de I'AI)Nc en partani de I'ARNin d'line 
drape donne, tie l'hybrider avec l'exc~dcnt 
d'ANRm d'un antic cape, et .i prendre la 
Substance non hybride pour I'enrichir en 
vile de tlranscriptions spcifiques d'tine 
&iape. Nos rccherches prcliminaires nous Ofli 
appris quC cettc technique Sera sans doute 
utile pour identifier les transcriptions speci
fiques des fories sans division de 7I'bruei. 

Le but final des etudcs stir le meabolisme 
des trypanosomes est de trouver le nioyen

de bloquer leIur croissancc. Elles pourraicnt

aussi, ces diudes, nous aniener It
miCux
 
comprendre I'action pathog~ne que les try
panosomes ont sir ICrs hlnes, cc qui nous
 
indiquerait comment arriver "1prevenir ou
 
attnuer les rdsultais les pltis graves de
 
I'infeclion.
 

Les trypanosornes prennent tIti milieu
 
interne de leur h6te des n1olcules biolo
giquemnt importantcs--1dlnents nutritilfs
 
oi signaux icdifflrenciaion-au moyen de 
l'endocytosC par ties vdsictles vtucs (figure 
12). Poutir tier ls niolectiles (tILsang de 
l'h6te dont les trypanosomes ont besoin 
potir leur develOppeIent, niotIs avons purific 
tcaractdrisd des vdsicules vdlcs Irises i 

des formes sangaines dc 7'hrucei. L'exa
men au microscope ,,5ctroniqUe nous a 
rdvdld une diffrence enlre ces vdsicules 
vtues de Thru'eiet Ies v6sicules endocyto
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Figure 12 Endocytos e n v-,-cule v tue ch 2zTrypanosoma ru (ei. L s fleches indiquent 
VOU eS[ , s (J(.[la p)och flagollaire d'tn trypa n~osorne Photographie orlginale:leS V~ ( : uL(e 
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de co ;sta tcr . In -Ca nt li~n o~ 
(+lo l t I CS I1 C S I' 0 CS S 

n1-C C t.11c-la n d e n tre-IeStryVpa n o s o m e s t le 
v eirtA de la surlac e dis r,rls. E~n1985, 

1tS ctud C .1d'u l t ra S t r u -1 c1 c.il n6llde.t u r on t onll u 

'-tCC C T a'vp c rlCSi lV it ro'+,"' IL 'Vi7I.(1 LIX 

t-CSSCII1CbCl auc ot ) :If a h rC116Ileit -nCC I]a 

t o m p e disgl .S Hin n f ect&S.o C S i 
n do luile l oluiiqUC, IIOuLSl)eSI 

a v os m tod i'U l s p erls dleg el v r -tA , (+L 
]MI'S + X [r ;Illt CS to tlC itles d r ieIII ,'IT S O)II 

d 'a Utr s t e~n t u r C .", t-Cdif f , n IIS Ina i s s t ru c tu 

te -c S It s clu 

l'c It r~ I ro u ~ c -gIdcd u 
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membrane en est l'agent: une tempNrature 
de 4C emp&he l'adhdrence, laquelle 
reprend quand on ram~ne les cultures I 
27C. Nous avons tent6 de produie un anti-
corps contre le vert A; nous n'avons rien 
obtenu de concluant. En isolant les mole-
cules 6u trypanosomne (T V'ilLV) ou de lia 
glossine qui jouent un r6le dans l'adh6rence, 
nos obtiendrions peut-6tre une faIon origi-
nale d'intervenir, ce qui nous pcmlettrait de 
mieux lutter contre ]a nialadie. 

Conscients de ]'important r61e de protec-
tion que jouent les GSV des trypanosomes, 
nous nous sommes preoccups de liaaqon
dont its se revrent de ce manteau supericiel 
et de Iafaqon dont ilsI'abandonnent. La 
GSV est ancr6e dans Ia membrane du try-
panosome, Licc uil nous semble bien, par 
une fraction de lipide hydrophobe i son 
extrdmit6 C. Quand on brise des irypano-
somes in vitro, le clivage enzyrnatique diit 
r~sidu lipide libdre, des fragments ielia 
membrane plasmiique, des mol&'ules tie 
GSV. Si, dans le sang d'un inaninilf re, les 
trypanosomes rejetent leur mianteau superli
ciel d'une faqon similaire on pourerat, en 
stimulant avec des produits chiniqucs li 
lipase quLIproduit le clivage, arriver i ine 
nouivette iherapeutique pharn-ieotique. 
Nos recherches prlininaircs l intlorent i 
penser iu'in vivo les trypanosomes (Tbru-
cei) rejettent en effet teerlnianteat sUpelli-
ciel par clivage enzymatiique, an soLs Icurs 
formes sangirines que lorsqu'ils passent 'I 
I'6tape procycltique. 

Pour savoir oti s'exercenit tes principales 
fonctions nietaboliIjies Lies trpainosorneS., 
nous avons nis ilpoint ties iCCIlii(estiCS(Ie

biochimic et (Iemicroscopic electlron iqlre 
pour en isoler et identifier Lies fractions sub-
cellulaires. Pr&lcdeiniei,1i s'atissait, 
pour Litudier lhisyntihse ties (,SV. (iepurl-
fier Lies fractions ILIrC[icIruhmn cndoplas-
mique (erugueux eile lisSe) Ct dI 6olgi.
En 1985, ions iaVOnIS ONCtIr (ICs f'ict i(ls 
tres purifi es dIr flaClterhii, Lies lsosornics Cl 
ties glycosouies (figure 13). Nois noeis 
soninies scivis (iCCes fractions non setrle-
menit por nIIOs trdes stir lhf0inniatiOi tICs 

GSV, mais aussi pour 6tudier les enzvies 
protdolytiques des trypanosomes. 

Nous savons, grice itl'etude des tornes 
sanguines de T brucei et "congolense, qu'il 
y a dans leurs lysosomes Line flamlile d'en
zymes prot6olytiques qui d~pendent dIU thiol 
et ont toutes ,i peu prs les mrnnes proprietes 
biochimiques. Par leur ,itude biochimique, 
nous avons appris que ces enzymes sont 
sinillaires aux thiol-proteases lysosorniques 
des mainniilcres, comne la cathepsine B ou 
licathepsine L. Mais nOus vfsl aussi 
muv6 ies proteases qui ne dependent pas

dII thiol c'est done qu'il y a chez les trypan
osomes air moths deux fOrmes d'action pro
t5olytique. Nous preparons actuellement des 
anticorps contre ces enzymes, cc qui InOus 
pennettra ievdrificr icur prdseice chez le 
trypanosoie et (iesavoir si elles se ddver
sent (tans le coLrant sanguin die I'h6te. Nous 
travaillons aussi itidentifier les ficLeurs qui,
tant chez le trypanosome que chez I'hite, 
gouiivernent teur actvit6. 

La culture de:S trypanosonies in Ivitro a tk 
tine ies prerrieres grandes rdalisations Lie 
I'ILRAD. IXs lhfin (ie1983, nous avions 
itabli des syst~mnes (ieculture qni Cntretien
nent le ICveloppernent Lies trois principales 
Cspces Ihfricaines tIrypanosoine (I'tin bouttie 

i I'autre de tiLur cycle vital. Les travaux
 
potrsu ivis dans cC donraine ien
1985 oit cLI
 
pour but LiC sirnpliflicr Ct normal iser nos sys
tormes Lie cLtuire (Ie1'l ma prodirre Line
l 
*rande quantilt ie tryparlosomle., 
11ltacyctiqLCS. 

Nois avions, en 1984. mis an point deux 
systies (iCctLulture pI)olr lldtarultiplier ICs 
cycliUCS Lie T 'iva.. Noes poIrvons main
tenMnt recotrCr r~eul-irerent, sous cLur 
orlle rnltacyclique cl en orande (iranltIt6, 
cinqIignies de T'vivu. Des obselvations 
tleC ainc str Ic dtveh1Toenuiis aVons rItL 

ient ilvitro Lies II Iacvcliqies de celte 
cspcC. it ressO lqu'il V aLrraiI dais tlur 
tevCtoppcreitl deuiX phases fliorphiotogiquC
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l'h6te, r6actions capables de d6truire tes try-
panosomes, cc son( tes trypanosonles courts 
et trapus en ddg6nirescence: ces reactions 
sont spcifiques des ipitopes externes ou 
exposds des mol~cules de GSV des trypano-
sories: elles sont affaiblies chez certains 
sujets infct6s. 

Nous avons entrepris d'identiller les ac-
teurs de croissance dus aIlhote dout les 
populations de trypalosoies onit besoii 
pour subsister. Les &1incntsdII sit.u) bovin 
qui, dans tin systIIn (ICculture (uli depend
d'unc cotiche nourrlicicrc, stimulent Ia :nulti-
plication des tr\lpanosolncs out tine mass: 
niloluulairc Slpr-icireI I().(XX) daltiis. 
Ces iolectLCs nc sont IIi Lies ipide., il des 
lipoprotines, ili (es iiInunoglobuliies. Cl 
sont a pC phIs Cie ime tnIC dis ICla (hille
s6ti-n Lies souris. cClIii ics rats, cilui tIes 
capnins ct cclii ties b inus. I.'Uni VCersitc (IC
Bordeaux a naintenant Mis an point tic nonI-
veaux syst&nICs (ieculture.I qtuLpeIrttenl 
de cultiver les fornes salintie(I bru('ci
sals ccl Ies nourricicrCs. 1'lly cesdoplant
teciiiqies a I IILRAD, noes allOIIS polivoir
etudier (ie fl-Lon pills deailll les bcsoils dc 
facetirs de croissance (I bruc.i, 

On petit iotliIicr CiC tiCs souris ICtaIx 
tic croissance des Irvpanosoies (Tbrt .i), 
en traitant I'h te avec (ies bacti Cs Illte S. 
Cor\'Ylmb(trilM /)ari'Tm, qtli sont Ui
iiiiiiltliinosiiiitinulteuLr non spIOcilique. ('lci es 
souris ainsi tIraitees, ,i parasi iiic est 
rIduite (C plus (ie20)0 lIis. mais cct eflet 
est (iCpetl de dUroc. Cette rIductioii risulte. 
11cc tut'ilscinblc, de I'accdratioi dii pS-
Sage de h1irlle a dIivision I lai brone sans(I 
division. C 'est chet tes 5i lris nornaMes qitLe sceC d'innunoglol l u in dlalnslc
cet Cect est Ic plus Illarqll',Ills inlIccon-
state atissi CIeic.deis1105 irradtics. aVilt le 
traitelniCnt par "'p4r-m oLaprl-s li. lM 
ratioildn lalrl 1111.n aVOIIS put (' 41i1i1C' UiinS 
\,oir quC cette bactirie riside stirtout daiIs 
los CelIIles phagocytes d1u Uie el ie',poL-
nlons ties Souris traites; mais i1ivhit yen I 
aVo)ir pendant qlueI quies .Iu(lirs dlans(1 rle,iuu ite. 
Le srurn on Ils cCl IUICs tie rate de Souris 
traites n'ont pas d'clfiet perceplible stir des 
trypanosoi les litl.ili tile COI tC cutItiue ill 


vitro (trois heurcs); quand on les transfZerc 
,:hez (I1ks aninlaux non trait6s, its n'augmlen
tent pas la rIsistance Lic ces sujets non 
traits. 11senble tIsutter ieccs observations 
que le traitncnt par cette bacIl Orritait 
cnip&her prodtIction des iaIctcurs uilIsli 
 a 
I'h6tC (11.uifavorisent Ia croissance de 7"bra
cei: nous ne pouvons potltlanl pas exclure 
I'action (iefacteurs iebhocaoe. 

Si IOtLiS s;,ViOus iiCIX COIlIlUlielt le traite
ment par ("/arvhun agit pour accdlkrer le 
chanemcnt tie 10rne (les trylpallosollies, 
cela noes reusciencrait sans doIe sin 1!i
 
11aon dont les best iaux hisistanls et les
 
IlaniillifcrCs sattv\aes Ilaitrisent ICLlrs Plpui
lations de trv'panosonies. Mais. p0)tI irLtici
(lCr coinpletencnt I'action (ie cc trailcmnent, 
itl aut tI'abO(tr quc nous ayons identlihi les 
facteulS ICCr-Oissance Cdes tIr'paiiosoines.
 
Nos CtitCuds actuellcs out aussi pour o)jet (iC

t[cruiiner qIIelICs cellutc s (ICI'hlte ct qlucls
 
IWinents (ILI microbe C ilvun .ioueni tin
 

rI61c Clhns coic rlpressioin des trypallosomles.
 
11 Va cCrtaines ii nees iesouris, notable

ument C31-1t le. (lii soul Cxtreniclent sensi
bles i la trypanosoliase. HIIcs ne 
prodtiisCnt pas coniic les t rypanI0(soIIICs ties 
anticorns LIiliI aVOilS tldlcc er: potri 
taut leuirS lyniphiocyics I producLctrs d'anti
co-ps s(t-rlari.eci l actif's penlanlt 
I'infcction. NotiS aVoiis ilCstie, cicZ ties
souris sensibles iiifccts par T brtcei. I'ac
tiVat iou des lymphocytes 13. en calculant ce 
tL'iIs iiicorporCnt d'io)dodSsoxyuridinC 1251. 
col devant si,.,-r la d.h,,oADN. 
NotiS aVonS ieostire la tratulioll (IChi rIac
tlion des lymlphocytes 13en \'riiant la pre

cx Ollsnie. QUland la parasiltIie a attCint 
Son illaxilnuin.I ()II Le.litHesI :(is ieI 
rate 	LIe ces Souis snsibles iii blctesconite
lliil tde I ' i nit0 Ibtllie' don1tghII Lilne 

partic potuvait se .oindie aiux GSV des try'
pal 5ilioes an.teUs de I'infectio;li inoLiS 
'aVo)liS ipotrtani decclc d1ais ICUir srtStinn 

a nicll icI*Ir-pS Sp&eci lieiee cs Itrpano
soines. 1IseIhle rCssOIInr Lieces obsCrva
lions que lirepression des INllphiocytes 13 
specilies tices 11'pallI eICSSC rIOLiit 
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quand la maturation de ces lymphocytes fection par T brucei a sur le pouvoir Clue
 
s'achbve. possdent les souris ieproduire de l'anti

C'est une possibilite que rious ayons corps contre d'autres sortes d'anuigznes qui 
examinec ati moven d'utin IMarquage bio- Wont pas avec les trypanosomes de reaction 
synthtique---tart in vivo qu'in vitro--;u croisee. Les globules rouges de lapin ont 
moyen de IL-mtlhionine 1arquC au "S, d6clench de vigoureuses reactions immuni
acide amine rado-actif Qi S'ulincorpore aIX taires chez des souris non infectdes, mals les 
proteines rccniulent synthltisdes, notam- souris iniectdes ont vite perdu le pouvoir de 
ment aux inunociobulines. Nous avonts reagir contre cet antigne. Cet ef et immu-
Collsla qiLC. cheIZ (1CS sonL'is sCesibles nosuppressil s'est dissiptV moin, de 24 heurs 
inllfctCs par1TI, 'i,les CCIIUI apr~s I'lqui Con- elimination des ,rypanosonies au 
jiennent Cie I'iintnoOll in1Ia secrlenlt moyen ieI'act'iturate de diminaz~ne (figure


heaucoup n11i1s hien. I1en CSt ienolme 14). Ainsi doe, la repression, du fait des
 
dants le cas ic1 vivax. tlrypanosores. iela rr;action iflulunitaire
 

Oil pet soulaCer dc CC locaC (ICli contire les g.11ohuICs rougeS (ielapin 6tait anla-
Ioncti( nJ1iphocytlirC ICS Soulis SCIsi)ICs logueiaLl blocagC de lrreaction contre les 
nI11CCICS par T brIuci ou T viva.k ell5iiii- trypanosomes CLIX-1liCifiCs. 

nantl1Cs Iryp;nOsolncs. iMoins (iC 20 hCrs Nous avons alors exarmine ce qili se pro
a eslpli lidietC iClt dICCCs Sulet "II'aICtiurat dUiira it si 11oUS il11rOdui lS SCn tl-ypano

11(W)n ilCie(iedim i.na r IioCChtI, nous soines darts des souris Clui produisent dmjai de 
avolnl iron \C ics diiCors (kaills CLr saii , I'anticorps contire les globules rouges de 
CC qu i l(MuS (ii . Itli lapin. Nous avons inject6 "ta pCIlMCr (InC CC i)[()- (ies groupes de 
(1tl.i' litSICc'CiOlt dantlicorps. c'.Ctait la pre- SouLis ies globulcs rouges de laplin, Ct leur 
SCIICC (ICtryp-VIr )MOnICS xivanit Ou ICS .VOllS aUssi ilnieutIc des trypan sot;x; -le 
Ch llielits Cinre I trois jours p'usdc Ir\pa'tosonnllCM iC JOnr. o1.1Ui, dCIx on 
liourailts. taird. Mesure ICqualrienlle joll, lire6,lChOll 

Pour mluIUcidcr IClien qulI v a Ctllre I'in- antisonlWtique contre les ceiilules ielapin ne 
lection par tIrypalMimOHnCS1 ei hi rdression tLL I11anilestait auICune inlulence des trypatno
(d6eloppeieeilt(CS ly1Iphoyctes 13.BloIS soune. Di.: inDnte (l1iand nous avos pris des 
avons exanine en 1985 I'inlluence ieI'in- cellules Cie souris qUi secretaient de I'anti-

Jour 0 Jour 4 Jour 7 Jour 8 
Cellules formatrices 

Nombre Globules cfanticorps/500.000
de Infection par rouges Aceturate do cellules de la rate 

souris I brucei de lapin diminazene (± 1SD) 

10 --- 186 _ 18 
10 -- .- 164 24 
10 + - 21 + 6 
10 -+ 149 - 16 
10 + - 2_ 1 
10 + 2_ 2 

FIgure 14 IntlucC d'une infection par 1 brucei (GUTal 3 1)sur lastimulation (Jos cellules 
formalrices d'anticorps contre los globules rouges de lapin chez une lignee sonsible de souris 
(C3H He) Nos aVO-IS sou-nis a difterenls egines de traitoment six groupos do 10 souris 
(hactin Nus avons trotiv6 des lrypanosuonM s driS lour sang pendant 24 houres apres lour 
traileoent a Iiactirato de diiffl1ilt/I. 1;iiOft (JIlsIrU COUrs dOs 24 heures suivantos.lLJ 
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corps contre les globules rouges de lapin et 
les avons mises en incubation, in itro, avec 
le sdrum de souris infect~es, pendant jus-
qu' trois1 jours, Ia secretion d'anticorps ia 
pas cess6. Nous en concluons que. par elie-
m.me, la prsence de trypanlosonies ne rend 
pas inactives les ceIluIes scretrices d'anti-
corps. Pour que li r-action, itLe atlX tIrvpa-
nosomes. tni Cemp IIhe nlaturation linale 
des ceIlnies sScntrice:S d'anticorps. entre en 
.jeu, ii flnt pILsienrs jOLIIS. Cl i fat atlssi 

title ICs tl,'pa.L OSOlIieS sOiCiii Constallillieln I 
presents. 

La tr'panosonmiase canse tie crave, tion1-
inages i Ia rate. rg anc p o ticletir tics cci-

ilies scr~t riceCs d'ianticorps. IIrCssort tie 

IIOS rCdes tIe 1985 qne I'infection par T 

Vi'(Lk cause tile severe pathohogiC tie li iate 

chez les sotiris scnsibIes, nMais non diez ies 

sOUris resistantes. Netit ours apres i'infce-

lion ties souris sensibles, Ia st rnctnre tie eICtr 

rate etait graveient cndoinmacee : la limite 

entre pulipe ronCe et pnlpe blanche devenail 

indistincte, et I'on iHe pOLIvailt pils, darts 

la pulpe blanche, tdistinener eIs reit2is tie 

celltles T tie cllces tie celiLiles 13. La untLl-

tiplication ties ceiiLi ies tait intense. clur 

mortalitt aLtissi. ICs &pots tiC fibriiie ttaiCnt 

accris, et il sc prtdi saitbeat!ounp tie glo-

bules rouges, ainsi title tie .iobtilCs biancs 

de detix gI.r(Oipes: 1moocvtcs et p)iMyiNio-

phontuclCairCs (lfigtirc 15).


Quand nons avons inlectt6 ICs souris sensi-

bies avec hrucei. les degaits etaient moins 
stvres dans l rate, li pulpe blanche &ant 
pourtant tr s endonmiaoc. Les dgfits 
structuraux de I'organc n'cmpechent pa:. le 
ddvcloppeicnt tics cellules scrt~trices d'an
ticorps, mais ces cellulcs ne scc, taieut pas.

Quantd nons avons t,'ait , I'acttratc tic 
diminaAine ties souris sensi bles inl'ctdes par.... 
T i'VA'eOn T1hrrvi. la structtre tie 1rIr,'ate 
est vite retievenue noriae, i iCs reactions 
tiltisouIatitities titi St ltll Soll iev'enCs IpCr
ceptibles. Seize heures apres l Iraitrinent 
aul trypanocide, lh rate protitisait de:; -el-
iules <<saints,,. Qtie ICrtabl issement ait t C 
rapide apr~s le traitecient au tryplanocide

Pour dtidicr le dispositif (on les disposi-

ilS) quLi produit ces ddgfits dans li rate, noris 
avons compare le nombre des cClluies des 
diff~rentes soles dants la rate tie sotuis-les
uis sensibles, ies attres reistantes-inlec
tdes par T bow'ei ou par T iivex. La princi
paIC tdiiicrence entre ICs dcux groupes Itait 
LiLe ICs &nocvtes/niacrop.alestaient pilns 
nonibretlX+ pils "1r, et pills riches en V'aCtl
oles dinllis l rate des SOnris sCnsihlCs qnc
dans celle des souris r sistantes. Ile I'infec
lion soil tiLe i I'tllv O ]itltre eslccan Lie 
Ir)pa isOtlle. Coille les IIaltlcvIes/illlacr)
phages petivent etre tinesoLnrc de prolases 
e1 tie radicaUx tIotxyNele iibre-ni peuvet
 
elltllllilnel' les tisstis-nois cherhlons
 
rlaintenant iiconnaire la fonction de ces
 
cClilIles. 

Uic antr i hvpothsC serailt tiIe Ies thgfits
 
tie l rate ne rIslItenit pas directCment tie
 
protiits tils i I a'activationide celhules tie
 
I hote, mais tie l secretion. par ies trypano
solies, ti'cnzyNies on ti'ant res iIiolIcu les.
 
S'ii en est ainsi, les tiflhrences de sensibilit5
 
tie I'hte aux el&inenls ties Irypanosoiles
 
poirraient etre tiLies i ties differences tiars
 
ICpOIyIloilhisIIle tIL snbstrat, on dalls lit
 
prodiction d'i'hilIitenrs plasm itiules. Nos
 
recherches voli. nnaintCnant avoir pour but
 
d',,1cider le lien tiu'ii y a entre les dg~its

tics orgizanIes lVmphities etla iiauvaise
 
ma.lturation ties cCihuCs 13chez les sonris
 
sensibles inlCCtCs, et anssi tie savoir coin
meit se dicienchent ces phtdnolnlnes et
 
comment ils cont ribeJnt itla repression ties
 
reactions antisomatiuies chez ICs sonris
 
resistlantes.
 

1 R/\'1I11(I IS I s)( 1£ N I'] 1l"I:'j
) 1 ,N )S ( )\ IAS!I 

S I I1 I .A 1 I' R ( )f 1(''I ( )N
I)I£,S I'( )\' N S 

Une recherchei" lattilIle noes avons 
proc,, eln 1985 en coilaboration avec le 
t entre de mi&lecine veterinaire tropicale de 
IUniversite d'EIdibotug concemalt ICs 
effets tie i'inflection par 7"Conulohn.vc stir le 
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cycle reproducteur dies vaclhes Ihoran. Nouis ovarienneC, c'est done que le traitcenn i 

a~vons inlccte par ' cong,olenve deulx I acdluratc de diininaz :ne n'avail eu aucun 
groupes tie six va'ches born et les ayons el'fet stir leur cycle o stral. 
frailties i l'acdlur'ue dicdiminuz~ne, les tines Cette expdirience tdnilontre pour Ia pre
60)jours api' s I infctlion, les atitres 90 .iotrs iniere lois die flaon claire le rapport qti'il y 
api' s l'inl'cction. Notis n"uvons pus inl .ctd alchez les bovins entre I'infcction par T Con-
Ies deux grotipcs diecinq \,aches tdinoins. ,tolensecituice 1"6condii6 moindre. Mats 
nlais Ies avons tniitds tI'acdturatc decdiimi- ni(u5 n'avoins pus pu faire Ic d~part cntrc 
nazcne enl inmne temps tljue l'effct direct des trypanosonics sur I'activit6les v'aches 
inl'cctdes, ovarienne et Ieffct die I'anlaigrisscmcnt 

A ha suite de IFinfcction, II vaches stir 12 catnse par l'infection. 
SOntl devenues acycligIus, ci hi lonc4ion 

luttiale diait tlrnt~ hz ht plulurt (lentre 
ellcs: nlais Iepuldper rectal n indiquait pus (Ie IID1 II()I.()(I 
strtucttures puathohogiqucs. La scuic \,ache cqui 
alt gai'de son cycle normal montrait mnons .1 )1VI£8ISj () I A[l)N 
dc progesterone. "rraitees au ti,1panocidle, ll' IIYAN (Mt' 
Ioutes les v'aches infcil(es (lilt retroiu\,t leur ' RY N(3t)I8 
cycle normnal en moml~s die deutX niis. L~es 11y a1phisietirs alnt.es qucl nlunts travaillons ~ 
vachcs It'.nils onlt gurdlt. leuir cycle iinn'nal incllre au point dies 6prretlves siniple., pr& 
penldantl toite l'experience, et n101lS n'uvons cises et sodlectivcs potir ddceler les lyapano
ricn constalte d'anormuil dulelSIur strUctUre somles chez les sntiets ilnfCt~s (hcstiaux on 
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glossines) et pour identifier ces irypano-
somes scion ]eur espece ct leur SerOdente. 
Cettc identilication est d'une Uril td ilIpOr-
lance, tilt Po0r I t ic ICCIIOI\ tll 
traiteinent 1appliiquer Lue pour les etudeIUii.xs 
epidlliolo.iques. pour pre\ulir par xeinple 
hi graVi~t du risque dLe oIsoliiaSe en nI rlI 
endroit tonc avan dl'v ,ninr dtes b+-,tiesux 
sensibl. on encore pour tlriil+-er I. 
nuhirLi sdsl',tces otl scrudei-s de 11v-

p]iilOSIllIItlil N a (h,1is tel oflitel eriolit. 

pour juer de ;i pOSsibili te luuitrisCr hi 

trvpallosolliasieNt pir till Vcinill cOiiipusc. 


( ;i+L't,.v iivi II.1 

Noltsl it 0t ct.iSv,,. Lille plot-;iein (10111 Ie 
puIts inul&t.-lit'lh t-si d-' S,3.( XX) daltuns Ct 
tJli l irunMr ciItei 7 b l, ci. 7TOII, OCHA,o 
7 imiac, Tb rh'.sic'il.m' et ' 'tl'iv.. Notlsa, 
if\,oil.s tr aiille ell I .I a lt'rillC Cllei rolc; 
ine a\c plus de pr'ision. blns lull's c' ,, 

eSl).'cCS,. lie (1.4 1.A i-cllstilLC'C'litO' 11i 
par ru11,i,t oLll Li's 1)iuIciieS: Ie C pllisc'u-
eIctrulliqucl its i apiris +.]u'ellc',c' IroivL' 
titieiS Ls ciuii_ duiiilee" ti c. iula0siie. hi 
oni ll chrutii-d hiiO\ai 's diflfus'. Nou, 
liavolls pas troiivC cl'elh.cle ilL' su ]ahi.v 

embrane pla tsilciLI'l l L 1 1rc c ' 
brane cL-lhilaire, l.'atiCurps hIG tie I'aiitli-
Scn i lll lltlneC ." .'stprt1duit e tie p'otoill' 
IlinuSpeCiiieUnsC II0U otns serC\ilus (IL'ce-l 

liliticorps pOIN\Ol l iill0I~-)5pCilit(iC IOtir 
cribler no.s hanttLs Lidcxlsrsiln L's I pa-
lioSOlles, ticde lill a tIete'lminer It's Clones 
qtiilduisenlih I rolcuc .'li tiL ti-ol. S 
ilot]S i i i\ n ii lItrod ' el IitLilln el'Ui-' 
randle qati;.lVlh. nll, [pLotrruns hie-ii Lies 

anticuWnI t M sertli sall, tluteI till tLiitltlSiu 
litill 'll ti kalcltustic d' l:i 

tr\'illlsOlilli.sc. 

I~issv'i Itviii 'vic'l h!li-, 

A hi lillI'de I kC. nl0tiS 
aicOrps 

'itiS Obltenl ties 
LIctolitiMtui rcOnaiSSiliil 

tLies IIIti1gienS SpeciliqticS Lies trois prinici-

pales esp cs de trypanosoite. ilnpleis 
dans tll conir61 inmunosorbant en sand
wich, en liaison CnIZynlaigue les alntticorps 

tinostiflotIOlonIX obtenuls conlre1C 7 b1(,i et 
7I dVcc1Cnllt des anti1nt'.s en circuhitiio 
tlans l serum ti OVIIS inllecto.s. L'anti-Sr 
olrlps de T lr, ci Ccti l ussi ies iltig l es 

dins ICsel4III l'Fir-s h]ntiIIs ittCints ie i 
ii;ahidie u i neil lii It)nllts nlltS 
sinleliUs servAis acc sliCC,s de I';allilcorps de 
7 brt C'i poLrf dceCler des irNpaiNlo-,onsCS
cheZ dLes hlussines iIlC+c-s. I.",li-ticorps 

oilinoclonal olclullt coirllf • /1'um,'O'n'C 
recolilait. lCiiiie-t-iI bien. 7 .Simuit' itLssi 
hien tcli T/ ut,'I AC. niais i1 nest pasLile 
sse, sensible- pour rc.'culrinaiirL rectilicre

[]fllt Ils iiten+'s, dlils IL'sertill dl ililliux 
inl'ct"s. 

Nous travailiuns tcucIleiient aisoler et 
puriier Its allti,'ill+-s spt-iliLutIs lie r-cun
lainStCls atCSillltItIuIl)an . 

I diLe ' ii 'n cuilllll .,('tinC tillns IC-as 
11011 biu .st tic criblcr IF'At\)N de's, trvpaiu
sulles IC I.I'tulnVer (ICS clMuii , tlii prtdLi

lo),urtl01 Ces ilttiL 1i+e-s. i)t lultl> ell servir dialns 
le diC i lic Lie h.i tir\paliosuliiiise el les 
rcie-rchCs pdliniit0loiL+-,s. 

l(
d.llc ,l'-

Nos pIcc&cnti nitL'S ciii ties Lie_'7" )II4()l('IVIC 
lilS avaitn appllris itleICs iiiea-c'liqCs tie 
Cetlte espCe portent till petit lullibre Lie 
( 1\"ij olil01p&1pciliits te tel oIn tel SICro-
Lllic. NuinS InOnlS SOilinS IlrOI-CS pal'r ii 
suite LIeCti\t-0 inr 's illtlies s+-eroiuiques 
pj tIlirc'lIasseI IL'S S lIIItCs tiC' 7 C un1 h '1to' 
ti'aipr&s lCur rr rirL' tI iiiluenes iict-

es. Nuns sotitieliis p 'lit (iL 8 I SOtliclieS 
tie I 'Cu ,'/ e'n,\, pilcL\&s eil I t),2 Sill- Lis 
boViiS--->, IS les litresICSitls, tie pias
size'-d'lii2 21+ilell Cxploillio Iaiti'r-c Lie 
Kiili . thins hi P ince cticle tilL Kcnva.NO il~tolls prl'parl, awns en piltili Lies 
itaux tic passai,. 01 isolits. Notis avons 

trasmis 4) tie ce-s isoltls a1 ties s1liis. Oi 
iiOules aeuills chlolis ; nuolls awns alors 
tIrinsniis ruii c_'lClones e1 12 sOLtcheS., pil I'in
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teni6diaire ie glossines ((; i centralis). 
Nous avons crihle Is horIes icMtacVCliques 
de ces clones par illllltunoflutorescenc indi-
recle et par des 4prcuvcs Lie neutralisalion au 
iioyeni tie .rumn hypcrininitn aillirnltaicv-
clique. ('cite ithode noes a perinis de 
constater que ICs hinIt clones appietaient
atqtiairc sc~rodciiies tistiicts. I)enx con-
trliCs: aiLaquc cr0isLe ieZt des chvrcs el 
idenIlilic0tit LiondscartWVypes uiollculaires. 
ont conilirnii cctte c mstittion. Nous avons 
alOrs crihlc par iuuuutoiluorCscCnce ls 
ilciacvcliques des 12 sotLches PIl Itj1iugr tie 
eur ractoinn I'Cadtidcs anliseruins 

comire Ics itac\ cliiqucs "iet tie.es sero-
domres: noes avous cmstitit que chliaqc 
hiin1c tilt ti iiidaii C srodCiOcs. 

II I'LsstI'rrie celie ciude qt 'ol poTurral se 
scr'Vil tlic ,ii1 cari'CItrisalioll scoiiquc tIcs 
mdtacVclilucs pMr iiCiilicr ICs scrodciiMes. 
File sCihlC rOus Cnscie~nCr airc p'ar tINe. 
thins hi stit(in tie Kilili, ic nomre tics sao-
doines ie T Y',l'gohn.Lw seraiit llitc. lii 
analsani ic seruill bcsuau.\ titic pasagc, 
noLiS a'V01S Iiv\'....; tics anliicorps coultc tcltlx 
des scrodeinCs Li.s troiS IIOiS alpl'1'S ICuLr" ii-
V&'e i hi sltlion. ( )n Csi leCil tli'll coucltlure 
ttiesi Ion c.pose ties hIXins. seisihics, h 
l'itltFla Cties glossincs tillns celtaunes condi-
lions. ils pcu\'enMriarir h acquerir 'imn-
iit3 contre l s serotmces Ihicaix tie 
tIrpanlosonlic. 

I t'iti i 1, 
AIr cOni . de nos recherches Ie i985 nois 
avons lail IrallSlle ia ties ciivrcs, par des 
ghossi nes (( in in,'italn) inl cltds. ties 
si niches et tics clones Lie (tlailc isolals tie 
T" o,'tol'n.se tie Kilili. Pour la compar 
soil. 1i1s ;lvoils fil tranlIielcitre a ties clii-
vIes 1llloilis lline so ihetic '" ro1igoh',,. 
(Ill II 80(1 qti ItOcitil tLie 'IiuHIiMiC. L[es 
trylpanosomles tie Kilifi iiol Nipas prtluit. 

InS i1pcaIi ties si
St.CIs. tie ci'incrc tie titlil-

que ilportance eli coilparisol tics CICts 
de hi souche III 1 ,i, l'infe'cC!ion par Its 
tryp)at1sOinIes tie Kilili na pas suscit Ie 
reaction iiiiiiiiMitairc dle I)rtection contre 

l'attLaque des formes mntacycliques des 
inenies souches Ct clones. Ces constatations 
in vivo soft sans doute pertinentes dans les 
rccherches 6pidiminiologiques sUr la tr/pano
soiniase a Kilifi. 

i l >ohku . i t 
qil--

Grfice aux progrcs de la biologie moldcu
laire, il existe ltillitenant Cie iiouvelles pos
sibilitis pour ceux qui venlent caractiriser 
les Csp.ces Ol grotipes ie populations ie 
Irypanosomes. NOuis iliquons tie non-
Velies techniques, it I'Il-RAI), pI)ur trotiver 
des sondes d'hVridation eiI'ADN qi lOUS 
aidcront i classer les try'panosomcs d'Afri
tille. I'VeIIe al point ics sondes d'hybrida
tion est partictfliermient 1ip1)riant po1r 
idIntini tier T (on1,'o/c0nxe, celic esp&ce s'6tant 
jilolrcc tr -s hicrogcnc gnomiclueiccnl. 

l+.ni disposer tI'tne sonde I'hytbridatiotn 
qui notlS aidC i identifier line CspcC ie iry
panoso11c, nOnLs prenons Ic total de I'AI)N 
gcnoiuiqic ti'lll clonetidonn., C1I'hybridolS 
pICu ie icIps, : uine concentrailil it6C, 
avcc I'AI)N tl'itlrlCS Clone, dIe hi 1nllilmC 
Cspce, i1ais qui vicunnIt d'ItltlS endroits. 
Fe risultat (ie cetle operation est d'ientilier 
les Seqlulences a1repetli1 tui soni COM
munes il iOlS les Clones sonUIis "I1'tIprcuvC. 
NoIs chinos alors ces s1qu0enccs i repti
110thins tLill VeCtCir (phage OuIiphisnde ) Ci 
ntLS i5LS ell SerVonS Colllne Sonides ti'hy
bridatioI p outir idenlilier des trypan so es. 
NotiS a'VnS, enll mpIOntilt ceie teclnitLie, 
prdpar des sonidies tiA)N en partant de: 
T ongoh'n.m' ([l-Nat 2. I): 7'hruci (Illlhit 
1.4): tine Iipmnt otiest-africaine tie.'IT vivetv 
(11,1392). Nons noeis soninis servis ie ces 
sondes pour docelcr ei iientificr tics infec
lions die lrypallosollc.s chez tics glossines. 

Notus avons cxamiinti ei 1985 hi S&qtllCnCC 
dle niclotidcs (tiil V a (1ans IC lagment 
trAI)N tiii otiLS servIait de sonde pour 
T 'o h'nrxe. ('Cefigillct appartielt i hil 
classe d'AI)N tIln' oln aell)c I'AI)N satellite 
ct dnt on itnore hil fonction. Comlpar -i 

I'AI)N satellite t'intrs csplccs de trypano
some. ccli-ci est spI,,cilitjuC tic"e cmOgq
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lense; c'es done Lin utile marqueur pour 
cette esp&ce. Essay contre cinq 6chantilluns 
de 7'h bru'ei, Cinq tiC T h gIIiO.NC, tiX 
de T b rtodc.sinsc. 17 dc Tcongl. .n 
deLIx ie T .'cIMsi. deux IeIT i'IiU. Cl tiCLIX 
de 7'shni. hi SoIIdc S'Cst hvbridt c ave 15 
des 17 clhnes ()It St Ichs die TC )IL, 't()h .t' 
IMais avec nulC LItrC espce. Les Sculs 

Mieantillons dc " 'm,'o/c,a title hi SOLte 

W1'ait pas dceels \'Cnaienit de tryp'Ilitsntles 
trIvcs -i Kilili. A paItir des isoits tie 
Icoglold('UU dc KIilii. nulls a\iiS prcparc 
tine sonde d'hvbiidatiun. I'avons cione ct 
li'avons en pariC StulCeIC~e. Notus dvtitnns 
pouth il. ,avCc celle nIt!uVCiiC SOtIe. Coil-
limlier Ie r)pOrItitt'iIl \ a enIIe les lrypattO-
StitCS tic Kilili Ct CCIX t'ltllCS tidrhoils 
d'AfriCIt. ell CC (tli conceric T ('/ttl.)/('txt'. 
Nouis avons ,iiissi. eIL 1985. cloet title 
stitie tti te s'ilvbnitie tit 'avec I'Al)N tic 
T.%I CIw'. les pCsspxe inlOItantue prtt 

Ct tu'il Cs! diflicile tie distimer tic T mco-

,Lot'ctc pil" tilaitres nilthtdes. Il 1985 

Ceuctfrc. ioLis a\tnIs sCIICtIce hi sOndc tic 

1/)rlu''i.C!Cotlstilte t'ii'l ,ieSti2issait pas 

d'un 'reinii t'Ai)N satellite. ct tlieiie 

avail Ic pIt)\Oir tie cdC title PttinIle 

tpyiaOStItiiCtjtlC. 


Nos aitutns ct enILtttoc,1984. hi sell-
sibilite ti resptetttidies sunieS I)ttitiIlCs t 

I'ILRAI). et lltttis sr\Vatil putlr cela tie [t\ 
painsoties ptirilies. Cxtraits tie s cillIitis

tiC san dilui. Ntts cotninuttons I travailler I 

teiindre ces conti1es plus sensibies. Notis 

avons. 
Cn 1985. pr\tiv\ Ies sonIes tii\bti-
datinal cOtlre ties Spcciiiiens prievcs sit tie' 
elossines itilectees. Ia stniCe tie 1 (11'O-
h'nsC a ic ceic, aI but1 ('titne tuit. des t\ 
pasIomes tians ie Jabut ties ltssities 
iilccles, Ct i bOlt tie cit flanshiiits (hills 
ieur Irom.pe. Nous navtns pasietsrit dI'h\-
bridalion clie/ Its 'lassines ltnl inltectcs 
chtoisics cottiiie tl*itiills. Lia sotnde tic 
" hriUt i a, all bo[ill d'tLII tiCti titccCt I'in-
lectint tauis iiiestin nttVci ties eltissitte 
et Icur mgiante salivaire: nltais clie ti. ipa 
reconnu tie l'acoti stie Ites trypaiiosoties 
dans Ila troipc ties glossilics illfccites. 
ncirte auIbout t'itle semiaie. ILa sonlc tie 

T i'ax a d6cel6 I'infection dais pls de 
70'7 des substances qui provenaient de li 
trolnipe tie glossiines inilectes. 

U xpcricnc pr1liminairc nous a donn6 
i penscr tlUaaVc hi sond11IeIe hrm'(Ci, oil 
pourratlt decclerldans Ic fluidc ct&r6lhrospinal 
tie b&[s inftcctcs Lill II() bre iC )ie tI S pCtit 
(iC trvpanosO)mcs: .itnstii 2(M)par ml. lI'em
ploi dc hi sonldC d'hvlbridtittin pou tld ceicr 
ties patiil.asCS (hsll' ]eIlide c blOIcspinal 
lotIs t :i deltics nIllats qui so01 ll corre
htlion avec ceix 'atulics ntilhiodes. Un ties 
a\'tltaies tie I'Ctpioi tiC CC iprocdOC pour 
nicurcr hi parailcit ie ic lide cerchiospi
1, Cs! tCtIil'llSiaiC 11o SetIIeiCIIICn ICs trv
panosoMeCs \'tvatits. Mils aIssi les 
irvypallotslllCs l1tl'1s ()t ell IlioiaCCIIIX. 

Nitus IIOtlS SlilI/IleS set'\ iS des SOntics 
Ulbybri tiation pt)tn"caraciCriser ill holl 
nomllbrc dcs specilicis doniotis tiisposiols 
a I'liJ\.l. La sontde tie " il't. tlui VIit 
d'uintc sOttCiiC OtICsl-africaic (11, 1392) 
tlecL'eC. noItS I'aVons CtoIlSl.l, ICS isilats est
afIicalils tic Celit espce tilntills laci lcient 
tilIC CCtX dAfiitiLe occiCintale. ("est 
pI)OIitRttii nus a Otis iaut point tine sonie 
t'hyhniidation spcciiitje pi eIs tt'panto
soliles ( /iia. ) est-airicaills: li ntis 

soiatiies sevis pt)tt" cela tie FAI )N duIn iso
hit IitCnt1iaiituic tie T riIt (11,2337). qui 
\ieitt titLL Kctl\a. F.iit c olparaili ties Ifrag
nlcns tie I'AI)N tic cet istlat ItIAI)N tie la
sotLicie ouest-africatie. iloll avt1s aprCl'tt 
ties tiIfTCretnces biei claires, et ttis a'ons 
cholisi tians I'AI)N tItI tNpantisOunie est-arli

p)urf identifier ties sondes sp

cain tillirat.llcill (ti pitlr. salls tititie otls 
s (rviCtie nltartliur pti) tliiStii-uer t-te ies 
tletix 12t1UtCS. 

Itn cibIaiItitis bantjtues ti A )N tie 
'otglv'm', 

ciiities ti hibritiati.n tI tis .tIS itieiiCic 
pIisietirs aitres StitiiCnCes tiC(Itc1t1Itides. 
I)'apt&'s ties cxperietices ptciitlitiaires. Ilotis 
croytns filte teitLx tie ces scItie ti:Ces-- dolii Iii 
lonclioll Cs! t'aiiieats incnueu--ptirraiet 
bien tre ti itiles cactilN pIt)U tiistiiieItCr Ies 
trois sotls-eilnrs ti rypailliosolile: IYpallo
-oon, Natmtllnont cl I)umouu,1/ (dieture 
i6). 
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Figure 16 Hybridationl de la plasmide reconmbinantle 1.MLS avec I'ADN, digdrb par Rsa 1,de 
differentes especes et soLJs-espbces, do trypano1SOMe Voici cur repartition par colonnes: (1,11)
[ miax tILDal 1 29 (2,3.1 5) T CO/lqo/ense IL-Nal 2 1 ILNAT 3 1, ILNaR 1, clone 776, (6) T b brucei 
ILMat 1 1 (7) 1 h cjanibiense Li Tat 16, (8) 1h rhoiuefeise H~al 1 10. (9) T b brucei ILTat 1.4:'10) 1evarisi KE 1 I 2,143 ci . (12.,13 16G1 7) 1 tceoi(/uense( AnNat 3 1, ILNal 3 1 ILRAD 2463 (dU
CR TA du LBirkinri-[F iso) IL-NaI 2 1, ( 14. 15)!1 coli(jo)/eose (Kilili) ILNat 4. ,ILNat 5 1, La taille des 
traoriits d~ A1DN oI eonee on lii Cone IpMLS revele des fraqrocnlIs d A[DN dnme taille egale
che/ I105 llpioOrI iw) 11152 soius genre 

llne 1,01" i1n an nie'\Cl IC(do I1\ bIvdatien 
avoc io dio, mmiido\, *F IN LqnC ie~a II' 
It1AIRAD . ieiMN ;i\ L'sintinclericetvoIfiill 11 
en)it do0,1tr\paiS011ijC. in h OI\ 1)(1 ICI i'01' 
caractor sota iiao c) ii0hndantl a~cc 

tiiitcs\tjIilV's dt.\I )N\. cittic-s Iii 

ltmics tictI%pilttst til ciic mlipalalit Ic sitc 
do tiCL (intolic sc(Itnciicc. ',I dc's lit l~dc(iih, 
tic diltcrciiros,railic. splrc pal dcssrio 

Ln 'c 115 1111dos pit ils siclioilis11 0/dcs 

pitrils k" )N, c tilsts cr\m(1lo ipti111Cdn 

ic' iiiI , 


C11l1itit' tu "ioni11L1. 


p1cii' on' /t if ( IIII) flic , 

c dti piwaiciii stit 

chmc5' 

dennec&de T (ufllgo'e/L' CdiCS iint rr~sist "I 
attaItLoLdIC T ,1n0'/'nse (IL nr1moCa 

tows otalonit scnisihiCs aI i'artaquoLI do 
T il O/VIAC tic c IaNVeypS dlffICrnS. cueCs 
no Ikiis'aint pas" doCchanl"CIVS danIs ICpriniorIl 
caIS. ('oscilo, onI fiSacit JaiIls Io sCoenti. 

0V iiIloCtiLairo pouI aipIt

pIVIC( stabit' t LIii CItM l(it'irnic tr\ane10 
101c'.c dosCH pi)tI)iIICN tralsillis 

IC nei pMN CtrC 

tr\ 


siteini tic'
ceI it(), (I'.c lICos. mlclt 

titlcenvc 005 tilioics( nal-kc l allicstli ii V 

spcc USI\'i 

Cotlt. (I''Cs tirstttj 

1011105 Ics do~~ll 90ih.siil',acIII Ci 
iuratlocinrlins hurIC 




1 2 3'1 2 3 2 3'1 2 3 
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Figure 17 Caryotypos molo-ulairos variables cho;' los Clones do T corgolense de s~rodbmes

difforeitc NowUCiiim pwI iolcic diyADN (iI 
 tilic ciirornus!omliqiC. clans des Clones doeI comifh,i,(i doit C 10:11 ipimirteiil 1 (LIHsercdemie (ilffcri noulus a0vofl roSOLIS dlans 1.n1I)el (kijir(?c p ia Of-AGE, I wIWtor1ll des pulsation1S etant do 20 socondes AuI bout de1Ifi re. ni, aw;von, coluro cc.(gel ci l'avonls phologranlilo Disposition des clones clas les
coulotiiic, (A) 1, AIJN ilcx dlL; 11LNat 2 1. iL.Nat 3 1. C36 (B3)12 3 ADN des clones ILNat11 U0IN-(C ) 1/ () ADN des clones suvants 1 ILNat '11. 2 T(1) brce, a. 1&' 11N a 5 I 1 11 i it 1. I/) 1)1) i IL-Fat 1 1 6 I""Na P 1 ILNal 11 ot ILNat 5 1ddrivont dos(ic,slals 1 )1105 do I ico/iolwiKiidt (Ii] provonect do serodomes difdronts ont dos 
caryotypw, MOlCICHilWirc (fiffrCrnlS~Mais :oi5 cos carycilypos different ouIX-ilnos nottonronti doeC,(ii; dIc Ilypf iinomri, (LiiitiT(5 cupeces, 1mr exoinple Tbrocei (colonnes 2 cI 5) compare, aNaunn irc do Kilifi (colur!"s 1el 3) 
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viennent d'Afrique occidentale; de la mme 
faqon, on a constat6 que los isolats de 
T congolense qui viennent du Liberia sont 
distincts dc ceux qui viennent d'autres 
regions d'Afrique. 

En 1985, nous avons compare plusieurs 
souches de Nannomonas de Kifili avec des 
groupes de T congOense qui venaient 
d'at,tres regions d'Afrique. Plusieurs 
enzymes des isolats de Kilifi di'Iirent, nous 
l'avons constat6, des enzymes des autres 
isolats de '' congoh/eaS (figure 18). Tous les 
isolats de Kilifi que nous aVOns tudics 
appartlicnnnt t Ln groupe gnctiqucmcnt 
distinct. Nous avons aussi anaiys les 
enzymes d'isolats (ICNannomonIas quLvei-
ailent de Muhaka (G I(0 km environ au sud 
de Kilili) sur 25 isolats. 23 ressemblaient 
aux groipes tie "congolns' ddcrits jus-

lu ici, mats detix avaicnt les enzymes ca-
racteristiques des trypanosomcs de Kiliti. 

A I'occasion de recherches partiellement 
financdes par I'AIEA, I'ILRAI) a constatc i 
que les glossines minies stcrilisdes par inadia-
tion aux rayons ganiana petivent transmettre, 
aussi ien titlc los glossines normales, les 
trois principales espccs pathogenes de try-
panosome. Ces recherches, commencecs en 

1980 et achevces en 1985, ont eu pour sujet
la capacit6 vectorielle de naffles st6rilis6s de 
sept espcrs ou sous-espces de glossine, et 
des souches, est-africaines ou ouest-afri
caines, de T vivla, T congolense et T bru
cei. Leurs rdsultats, rdsumins par la figure 
19, ne prdsentent que des diffrences trds 
petites ct sans constance entre lc taux d'in
fection des glossines irradies et celui des 
glossines normales. II faut donc en conclure, 
ai notre avis, qu'en lfichant un grand nombre 
de glossines mles st&ilisdes pour lutter 
contre l'infcstation des mouches ts6-ts6, on 
pourrait bien augmenter Ics risques imnuidi
ats de trypanosomiase. I1faudrait par conse
quent associer "ices Ifchers d'autres 
mesures, d'une portee immddiate, pour lut
ter contre I'infection dans les populations, 
animales ou humaines, qui seraient en dan
ger d'tre atteints de trypanosomiase. 

Bcaucoip d'agents d'exdcution avaient 
6mis I'ie que seules les gloss;nes tout 
rceiment devenucs inscctcs parfaits peu
vent prendre ct transmettre l'infcction par 
trypanosomes. i en r6sulterait que, si on 
lchait des glossines sttrilisdes arrivees a 
alaturit6, on n'augmenterait pas le risque de 
trypanosomiase. pour contr6ler cette 6ventu
alit, notus avns laissd des glossines, males 
OU(lfemelles (G nt centralis), agdes de 30 
jours, piquer une chdvre infczctde par T bru-

Figure 18. Mobililt electrophordhque d'une peptidase Irouveo dans plusieurs isolats do 
Nannornonas VoicI guelguos-uns, do cos isolals, do gauche a droile: colonne 1,IL 1180 prbleve 
sur un lion do Sbrengoti (ITauzanue), colonrie 2, IL 2,11, d'Alrigue occidentale; colonne 3, isolat de 
Muhaka (Kenya), colonnes 4 a 19, isolals do Kilil (Konya)' colonnes 20 b 21, isolats de Muhaka 
(Konya), avec des entymos analogues a cellos do Kiliti, colonnes 22 a 25, isolats do Muhaka;
colonne 26. lobul( rouge de SOtrjs, (:olonie 27. IL 1180. 
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Espbece de 
glousine 

vivax 
est-

africain 
(IL 2241) 

vivax 
ouesl-
africain 

(IL 1392) 

congolense 
est-

africain 
(IL 2047) 

congolense 
ouest-
african 

(IL2281) 

brucei 
ost-

airicain 
(IL 923) 

brucei 
ouost
africain 

(IL 2380) 

G m centrahis
Steriles 
Fdcords 

55,9 
61,1 

49,5 
46 q 

44,0 
35,3 

55.8 
49.2 

50,9 
40,4 

12,3 
6,8 

G austenm
Storiles 
Focordcs 

4,2 
1,8 

50,0 
54,8 

0,0 
2,0 

2,1 
3,0 

1,0 
0,2 

0,0 
0,0 

Gp palph,',s
Steriles 
Fecorids 

0,0 
0,0 

45,3 
39,9 

0,5 
0,5 

1,0 
0,7 

0,4 
0,4 

0,4 
0,0 

Steriles 1,8 58,1 0,0 0,3 0,0 0,2
Feconds 1,3 62,8 0,3 0,3 0,4 0,0G f /u.c/pes
Storiles 0,3 42,2 1,6 1,5 1,6 0,0 
Feconlds 0,5 41,2 6,0 0,9 2,1 0,0 

G tachroldes 
Stleries 0,0 41,7 0,3 0,8Feconds 0,3 1,5 1,341,5 0,3 2,0 1,0 0,7 

G trevwpalpls
Sferiles 69,7 75,4 18,3 8,8 0,0 0,0Fbconds 75.3 81,6 15,7 6,3 0,2 0,0 

Figure 19. Pourcontage d 'infection cez los na los arriv.s a maturite do ept especes doglossinos, slerilises aUx rayons ganma el nourrios stir des btes infectOes par des souches doT vvax, Tcongolense ou f bruce d'AfriquC oriontale ou occidentale. NOUS avons compare tousces groLipes avec des temons forilos. 

Scci: nousIts avoI alors h1ss, piq etin victi ics et los ipiqucot. Notis avons infectclapin non inlect6: nons Its av( is cilIitidss,- des ilossinos ((; I mor.Sitams 01 (eG In''q cns 30 .joLrs p)lus lard I)O r on dC101-ilrlincln 1-alis) a x'cd tidorypalloso (c, , vil'al.nle taux (dinf'ecliol. ('hucos oloss locs ani- T 'o/g'fl.'scon T b,'ai), et Is avoiis hi isVO&S "Illlaturil6, CC I.iL\X ( i4.,,(/, ) dtait pIlus s p IiC-, 20 .01.1S ICstite. Lies lapin.s OLfaihlc quC Choi ties i."hssinsc, an dehut dc sonris noni1 iniCCt6s. I1n' a cuI aiiCnnlC (ilI-I'iWC adnitC (27.51,;) nonriCs stir i incilc IcrcncC nintILic doentre Ios gtOl, tipCS lIOs-Chovrc: lais i l1i1 encore assC hiLt IotLr sinos inhlcCtocs C CCliX do 2Si.'sIIls iicausei uic [orC Iiansini.sion ic 1,t Ialadic. infcc1oCs qltMt a hi li'r(Ionoo oiclonsC.,,sSisNous ao0Is d atnIr aIII pNIOcdCtd IdCs OU ICIClis i-.pas. Notis Cn coiiCltIoIIs (ILuChicxp ricnccs, on 195. pour connailr Ios pr(sInCo di lrvailNosoilcs t'll'n 'intCstinoff'ts dc i'inoction par trypanosolics sur la nIoyCn dos glossiiis., Ictii 1roil1p on ICuril (10,'on11tlos glossi.,.0s ChOiisIScntlo tiis glandc slivaire ne i-angc pas Iccomporte
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ment alimentaire de ces insectes. 
Nous avons encore etudi les effets de 

linfection par trpanosonmes sur la durie de 
la vie des glossines et sur icur reproduction. 
Nous avons laiss6 s'acconpier Les groupes 
de glossines leielles (G /I/norsitalx.) 
rceinment arrivdes ,II'ie adulte. et les 
avoiis laissd se nourrir 63 tours str des 
veaux on des chCvres infceets par T VivaxV, 
S(TCOn, OhO1S C ou 7'Iruei. Nous avoIS en-

suite conipare leur laux Lie survie et le nom-
bre et le poids des pupes prCuities par diIes 
avec Jes nlnlies parainll~res chez des ghIs-
sines femel les nourries sur des veaux on 
ciivrcs non inlI'cts, Les dilfrrenccs entre 
ciossinCs aux holies infectOs et ho.ssines aIx 
h6tes indcmnes &!aiCnt faihiCs et sans c ins-
lantCe: l)oS ell aIVOnts COcIL itLj'tline forte 
niorhidict Lie tN'pallnoSonlase Lians Ies popu-
lations tie iialmill1.Cres n'lpas Lie n Ianva is 
ellets stir les g lossilies. 
On avail aussi eIIIis I'itice leICttix 

iinIll'ctliOl par les polrrail 
aiCienilerchC Ies iglossines si ces parasites 
passalienit moins vile LiII jahot ,'iI'inteslin 
iliOVenl. Pionr conolrCr cetle cventaiLit,., 
iotis av1ns piis ies gi upcs tic G I nunsi-
fan.s recemient arrivlcs a I'aec aLdIlite ciles 
avolis laisse piqtLII11n-h1vl inlccice par 
1 br cci. Nois av()Is Cistilite I ranslrI 
certaines ie ces issines tas till n ilie 
pils Irais (20'C ai lieu tieIlteIImpratnre 
noriiaile de 25"0 pour tine henre. CC 
chan ge1,nlt a CI ptlr effel te raleiit ir le 
Inillei I1Ciites Iryp1.NOst n ies tiL .iahtt 

intestin moycn . PoIt tanitintid 110onS 
avons tidiss tjlit0 35 .Itnrs pins tanti ics ghts-
siiies lestees vivanltes, litotiS ilavolls pas 
COI)S.Itc5 tie difl'rccii I'tltite cinlic IScsites 
divers r tlant aL tiXILtipes tatu d'illctioii. 


Notts a'Vons cICnltlllll it llLs clol'
i'CCr, ell 

1985. tiainilitorer les iiiiintties s&ti1tgiulieS 
emloyees pour discernerIla s drentes,ircies 
repas tie sang des citssines. NOuiis IvtOI 
ti'ahord t)hienti ties antsiirums (tti rec(ii-

I)CautlItip ticsrccs ti 
ct ti (iseatx d'apres tic iiihiiuscUIes Liliai[tites 
de sang pris aides gl'ssines captlurJes et 
conserve stir tlpapier liltre. Nornmaliser des 

ilaliSSClll llnllllil'Cres 


antisdrumns 6tant difficile, nous cherchons 
actuellement "tobtenir ties anticorps niono
clonaux contre les proteines propres a uLne 
famille ou espc de ianimiil res. En 1984 
et 1985, nous avons obtenu des anticorps 
nIonocioiiaux qui reconnaissent des speci
mens ie repas de sam doni la provenance 
est: les bovins: les caprins e les ovins; Ics 
porCs doncstiques, les potaMnocheres ci les 
pliacoch res; ICtaulrotragtie; ICcob; I oryX; 
les alcliphinls (gnou, buhalC ct damalis
que). NouLs aVOns is cetie technique "Ila 
disposition tie nOS coillgnes Lie Centre inter
national de physiologie c d'&cologie Lies 
insectes (ICIPE), et nons a1)aiysons des 
sptciniens Lie repas Lie sang des ossines 
pour le C(entre International et rypano
toticrance, en G(aiNhie, ainsi ie pour les 
stations LIII Rt3seati CIPEA/ILRAi) de 
rec he rches s tiil I tiypanotolrance en 
AflriLiue cent rale occidentale, ithiopieci en 
Ct aliKnva. 

Nous avions, en 1983, cxirailt icla salive 
et Lie hi ghiMdie sal ivaieLie m CONtin(C 
inhihitenr Lie I tlhronihine. Iavions Ilurifi6, 
et aviOIlS COnISttL Son eft anticoauhillnt stir 
les repas Lie sang des giossincs. NOus avons 
aussi idcLnltili, dalis I' inteslin nioyen ties 
glossiies., ties civI.vies lihriinolytiqLies q1i 
st prohaiinen ll diispositif de relfort, 
destin0 i protlger les glossinmes. pendant 
Iurs repas, des effCts evenlueIileinlent dain
gIeretIx tie I coagulation t( .illng.Nous 
avons, en 1985, einpiloyc )ilsienrs systnIIes 
tie puii cal itin e t Ie Clr61i I )ln por ca.ract
riser Lf.cienzymes. NtIus en aVoI1s idetifi 
deLx: LCestnt ties prtiiases stJrimcs. Eues 
consistent en1chIailiCs tSiittiesi ltie Ilypep

t dit hin a ilasse lilt)lc Ilaire est ciitre 
25.0M et 3).000 daltons. La rtactioll des 
SelMS i lnullt.ns tihteitils c)nlcre ces deux 
elizyimes l0tllitre qu'eiLies S01t proches pa

avant PCLpeut- eicico111111t111 certains 
disdtterihiii an anti g2nitlues.ts Notis examinons 
tie iIlis prds les ractitLiOs des anticOi-ps Ices 
ellzyi neS SItvtlil"1't11 pourlittiS VO'IoiIin Si 
rail se servir tie ces antliCOrps pour cop&her 
hi rupture tics caillts dans le; -hot des 
glossines. 
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PR( ) ) 1( "( ),('1~tfAl. I.N 
1)1 ,LRYP1AN, I 'N ;( )M\IASI 

t',,t t~1 : 

-,
. ,l, ,1985, 

11 y a plus de 50 ans qu'on emploic des try-
panocides en Airique, dans bien des 
endroits; mais tr~s peu d'entre eux sont dans 
le commerce, et ily aplus de 25 ans qu'on
n'en a pas vu de nouveau sur le rnarch6. Un 
des principaux obstacles i liacr6ation dc 
nouveaux trypanocides pour traiter les res 
humains ou les animaux est qu'essayer de 
nouveaux produits sur des animaux, i titre 
exprimental, est Lin proc6d qui cofite chcr. 
If inmporte de plus en plus, d'autre part, de 
contr6ler les trypanocides d6ja existants 
parce qu'il apparait maintenant des popula-
tions de typanosomes qui nianitestent une 
certaiiie i.sistance I ces produits. 

Nous nous servons des systmes de cul-
lure mis au point it I'ILRAD pour contr6ler 
it,
vitro les effets des trypanocides sur dif-
fi'rentes espces ou ;ouches de trypano-
some. Nous poursuivons ce travail en 
collaboration avec I'lnstitut tropical suisse. 
11est certain que lia un trypano-faon dont 
cide agit en laboratoire ne correspond pas
toujours exactement i la I'aqor dont il exerce 
ses effets sur le terraii,; ,-ou rant le rsultat 
de ces contr6les now renseigne trs utile-
ment sur la possibil46 d'amdliorer la lutte 
contre itrypanosomiase. Des produits qui 
se sont montres extrmement actifts in vitro 
mais qui agissent intdiocrement sur le btail 
pourront peut-Wtre devenir utiles une fois 

qu'on aura modifi6 letii structure ou leur
formule. I)'autre part, un produit qui se 
mintre trypanocide in vivo mais non in vitro 
risque fort d'ctre mtitaholis6: si nous trou-
vons de quel mttabolitc actif ils'agit, notIs 

obtiendrons peut-titre tin plus puissant cif!ct 

trypanocide, 


Lc syst6ne de contr6c in vitro pvr lequel 

nous avons comment6 employait des try-

panosones (Tbrucei)cultivts avec des ccl-

lules de c,,uches nourricidres prises itdes 
mammiferes. Nous mesurions liconcentra-
tion minimale du produit qu'il taut pour 

empcher ]a croissance des trypanosomes de 
ddpasser 50% en 24 heures de contact 
(IC50). Nous avons travaill6, en 1984 et 

"isimplifier ct normaliser notre sys
tame de contr6le, et ,6tendre sa por[6e i
I'action trypanocide d'un produit sur T con
golense et T vi''a.. 

On put f'acilcment commencer des cul
tures de Tbrwcei en partant de m6tacyc
liques pris sur des glossines, ou bicn en 
partant de sang parasit6mique. En revanche, 
pour avoir en culture des formes sanguines
de T vivav ou de 1'congolense, if est plus
sfir de leur ftaire passer invitro tout leur 
cycle vital, et de n'cmployer que iaose
conde gdn6ration,, pout le contr61c des try
panocides quant it leur effTt sur ces deux 
espices. Nous nous sornmes etforces aussi 
de simplifier la culture de "congolense e
T vivtLv en 61iminant le besoin de cellules 
de couches nourricieres, mais nos efforts 
sont iuscu'ici restes vains. 

Nous avons, en 1985, contr616 I'eftft de 
sept trypanocides sUr 1' ivax AL 1392), ct 
I'avons compar- it leur effet sur T brtwei 
(TC 22'9). Les phnanthridines (chlorure
d'isomtaiiiidui--Sai)orin de May and
 
Baker; chlorure d'6thidium--Novidium de
 
May and Baker) se sont montrecs plus

actives contre 7'vil'aV que contre Tbrucei.
 
Quant aux diamidines (l'acdturate de dimi
naz nc 
 I'istthionate de pentamidine--Pen
tamidine de May and Baker), clics ont
 
manifcst6 dans les deux cas une activit6 ana
foguc. Le naphtalnc (suramine-Naganol
de Bayer) et la quinoline (sulfate de quina
pyramine-Trypacide de May :uid Baker) se
sont montres bcaucoup plus acti1*s contre
 
"
brucei que contre 7'viva.v. Ces rtsultats 

correspondent itcc qui sc passe in vivo. 
ProceCant I tin grand noinbre d'6preuves
paralltles pour chaque trypanocide, nops 
avons mis au point tin programme infonna
tique Pour 6valueI Ot analyser hsdonntes 
fotimies par lc criblage des pro ,uits. 

On put vouloir nc pas contr6ler seule
ment la viabilit6 el la croissance des try
panosomes qu'on a attaques avec un 
trypanocide, mais aussi leur caractdre infec
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ticux. Quand nous avons expos6 une souche 
de T congo/ens (IL I180), pendant 24 
heures, i uic faible concentration iechlo-
rure d'isom1anlidiun., leer croissance n'en 
a pas soiffert, mais Hs on perdti leur caraC-
tere iniectictLx pour les souris. E1 combinant 
ces deux paranlltres: inhibitiOn de la crois-
sance et perle tit caracllre intectieux. on 

obtient Lill s\stenie tie contr61e asse/ sensi-

Hie pour hcCicr I'actit trypIanocide darts 

des spcu iIncs prev s sUr des aoliniaux 

infect&s. Quand. aVant pris ics specimcns 

Lieplasma sir ics bestiatix .orallnlllects 
par T Co,'oh'ue1 traiits atILchiorire iso-
in5tainditiU. intIis les avOnrs joints I ics 
cultures (ie7TConl.'Ohc. cC plasma 'ate 
ICS tr'panllIOSOiiiCS oti IC le ritis1o11 inlec-I 

tiCux pour tIes sOtris. Nlais. qilld n)OtlS

avoils pris ICplasma sur dcs hesliaux redie-

ventis sensihles i tine inlcCtioji. cc plasma 

alimentait la crolissallce ties trvpalnosolnes. 


NotLiS l)os servt s llltciiallt de cC coll-
toleiil iillr €t()Ill peti-• valtiuer les c Tels title 
vent avoir sir la viahilit tIcs trypanoSoiiies 
el leUr cactere inlctie x Icplasma Ct le 
lliidC cerbrospillal pris aTI,. :h0vres trai-
tees avec dii ffrents trvl anoc,les. Nois 
emphoylons hi chiroiiatou2rapliie liquiide a 
halt riCitLeiCiint. c0li.ioilic[ilelt avc notresvetnI ie C te ti ilati-

ici ls trnpaiitcides presents tlns les spci-

suens prlevts sur ties sujets traiteS. 


Avant tic ponVoir analyCser lis irvpanIO-
cities par chronlalgraphie, iHfaiut les avoi 
extrailts tIi plasma. Nons reiurons asscz 
Iacilenient tiLplasma I actiratC tiC tiim1-
naeie. et notis pouVOIns ticClCr par chitO-
inatographie tics qtlanlIi ts tie 'orre tie 
lueilies V1.2. Lii revnlche. I'e.\ractiun de hi1 
surallline es1 pils cilllpexc. ICpalce tiLce. 
prodilt se joint ati\ pro0irIcs tiLI plasmla: 
noes ne iOU VFIns tIinc i I'hetirC actut.ille 
dceler avec prclsiiun tiLe ties tlUall ites pilts
eralltls (tie I'ordtire ic 200(Je'tl). I)eler 
du chlornrc tiisini.taiditl, ,thins Ics sp&ci-
IlilIeS tie plasiiia est atlssi -IteiqlnC chIOse tic 
ciunipl iqti. parce Clle cC pldui, se dcoin-
pose. :i I inrteeur de I'hb)e. Cel des iiietabo-
liles actifs, tlIC il(itls II.aVOIIS pits eCt 'e 

idenlifids. Nous travailions actuellemer,. 
identifier les 6l6ments actils qui, dans Ic
 
plasma des su jets trai ts, diffrent du pro
duit dont ils
viennent, et aussi "Irendre plus
sensibles 11S)proc&is de dtection des try
panocides dans ies fluides biolegiques. 

On pent, sans poceder d'abord -'I leur 
exliraction, nIesurer di rectlllelt par chroma
tographie les qtnantit.1s de trypanocide pr
sentes dans le I uide cerehrospinal des 
ainIatx tIrait&s. Les analyvses duLi ide cr
brospinal visent part iculfirenient .i dtceler le 
mlarsoprol (Arsohal tie Spia). seui! pro
dull d'usa.L,e coural Iolnt on sache cju'di 
traverse la harriere entre Ic sang el le cer
veatU en tluantlits tiypanocides.
 

i £5c c quc i ilfl(Rm lk'ics 

Jillt'tliiiii tiI .l'l'tilt
 

3ien iClue les trypanocities soient ti'ul usage
 
cOIralll. Oil sail tres peu tie chose tie Ia
 
fao'oldont ils
a-,issent I liV, ou des fac
teurs qui peLIvent inh1fier stir I'eflicacit tie
 
tel ou tel r ime thenipett 1 facLeurs
telI. es 

Itconsiidrer son! en effet: le dosage du pro
tit, I'intensii, IeI'attatlue ties trypano

soiies: I'cifet t'une infection anterienre an
 
trailteniet par ie produit: I'acquisitito veiituelle tie i im unitl de laSOLIS le COL 

chiioprophylaxie.
 
Notis avions appris, par tiiC expeiience
 

tie 1984. tlueIC traiteIenlt an chlorure d'iso
m midiuni ( I m, par kg tie poids dI sujet) 
protege les boviins pentnlt au imoins cinq 
mois Contre I.'altalque r6itre tiC T'C0ne
lense (IL Il8). Ce nl'etait ttie le produit, 
seIo11toe,atapparence, tquiii C,Ii lf lla pro
tection, puisCI.ue nt luSI 'avioIns tCehianICLll 
aillficops aiinlitrypallosollie dars auctiln des 
animaUX (li r(lsistaienl a celle I'tatIe. El 
1985, nieis avOnrs pioctI Iu1C tICuxieme 
experience: notis avons trai t 24 hUfcns 
horan tI'ull aI an chiornre d'isomtamidiun, 
Cl les avOrs atlta.qlnS ensuite toLis les Inois 
avec 1C(n g(lnA( (11.I i80 ou II. 2642),
pendant detix it sept mills aplies cc traite
ulIent (figtire 20). Nous avils procedd pen
dalnl totIte Celle exprience i ties contr61es 

57 

http:puisCI.ue
http:qtnantit.1s


Dc-3e du Mois de la premiere
Attaque produit - Attaque - infection

Groupe precbdente (mg/kg) S~rodeme Methode Sujet: 1 2 3 4 

A -- 1 IL 1180 5 glossines 5 6 - -
B - 1 IL 2642 5 glossines 6 6 -
C - 0.5 IL 1180 5 glossines 4 5 5
D IL 2642" 0,5 IL 1180 5 glossines 5 5 6 6
E - 0.5 IL 1180 5.000 metacycliques 4 4 6 6F - 0.5 IL 1180 500.000metacycliques 4 5 5 7 

"Cinq glossines intectees, quatre semaines avant letra~lement. 

Figure 20. Efticacite du traitement au chlorure d'isornetamidum contre 'attaque des bovins par
T congolense. Nous avons pris 24 bceufs boran d'un an el los avons divisbs en six groupes de 
quatre. Nous avons traite tous ces groupes au Chlorure d'isontamidium (1 mg ou 0,5 mg parkg), et les avons fairt attaquer lous les mois par 7 congolerse (IL 1180 ou IL 2326), pendant deL'X 
a sept mois apres ce traitement. L'attaque s'est faite soit par 'intermbdaire de cinq glossines
(G rn centrahls) infeclees, soil par I'inoculation de 5.000 ou 500000 trypanosomes metacycliques
b1eves in vitro Nous avons en rnibne terrrps, pour nous assurOr du caractdre infectieux de notre 
trypanosome, faitattaquer ous les mois des tdmorns non trailbs. 

cliniques normaux. Nous avons Cont rl6 la 

parasitdihie aprbs chaque attaque, tant par 
observation directe que par inoculation a des 
souris. Nois avons vdrifid la sensibilit6 au 
produit, i,v,1ro, des populations de trypa-
nosomes observees aprbs rechute, et nous 
avons controle chaquc sujiet pour savoir s'ils 
avaient tine reaction imnIunitaire contre les 
trypanosomes. La figure 20 indique corn-
menrit l'infection a commence chez tous les 
sujets traiths. 

Dans une proportion des trois quarts, les 
sujets traitds ont eu, quand on les infectait. 
une reaction cutane moins prononcee, et 
une moins s6vre hypertrophie du ganglion 
lymphatique prUfdmoral d'ecoulement, que 
les tenioins non traitds. Chez beaucoup des 
animaux traitts, d'autre part, hi parasitdmie 
et I'anemie concomitante ont tard, i se 
ddclarer. Aucun des trypanosomes observees 
aprfs rechute n'a montre lhimoindre resist-
ance accrue au produit en question. 

Les quatre sulets auxquels nouIs avons 
inoctIle 5(X).(XX) mdtacycliques dlevts in 
vitro ont totis produit, en quantitls faiibles 
mais persistantes, des anticorps contre les 
trypanosonies: ilsctaient pourtant encore 
sensibles LiI'infection entre quatre et sept 

mois apres le traitement. Aucun dcs autres 
sujets n'a montre de reaction antisomatique 
pendant le temps ou il6tait sous Ia protec
tion du produit: nous navons dosd des anti
corps qu'au d.but de la parasitdmie. Les 
cinq su jets qui restaient rtfractaires a I'infec
tion a hi fin de IW'exrience n'ont pas pro

dult d'anticorps contre les trypanosomes.
 
Voici le resume de noS conclusions.
 
1.Les rdsultats de I'exptrience ont 6t6 apeu 
pros les mnmes quand if s'agissait de deux 
serodemes non apparentds de 7 congolense; 
on Ile petit pourtant pas gi3n&aliser, car, sur 
le terrain, d'autres populations de T congo
lense ou des populations de T vivax peuvent 
diffTrer en virulence ou en sensihilit au 
produit. 
2. 1Iien que I'expdrience n'ait porte (jue stir 
queilques boles, ilressort de I'analyse statis
tique des rsultats qu'i y a Lin rapport direct 
entre le dosage dI produit et litduroc de Ia 
protection. 
3. Une inlection antirieure (groupe I)) n'a 
aucune influence, a ce qu'iIl semble, stir la 
dure tie la protection ou I'acquisition de 
I'immunit&. 
4. Etant donnd les conditions de I'expri
ence, nous n'avons decele auctin rapport 
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entre ]a dur6e de la protection et le degr6 de 
I'attaque par les trypanosomes (groupes C, 
E. F). 
5. Pendant lc temps de la protection chimio-
prophylactique. nous n'avons constatc des 
r6actions immunitaircs que chez les sujets 
soumis il.des attaques ri6Vtdcs et extrmmc-
ment fortes (groupc F). 
6. Nous n'avons aprqu aucun signe de 
rdsistance au produit. Les populations de 

trypanosomes observecs aprds rechute res-

taient scnsibles a chliorure d'isomntami-

dium ;Ides doses de 0,5 mg/kg (au contr6le 

in vitro). 

Nous cherchons actuellcment ii savoir 
quellcs conditions regissent l'apparition de 
reactions immunitaires de protection chcz 
los animaux trailts aux trypanocides. Nous 
nous servons (ILusysteme de contr6ce in vitro 
que nous avons ntis allpoint ,lI'ILRAD 
potr mesurer la proportion du produit qu 'il 
y a dans lc plasma pris i des animaux traitts 
et pour calcu icr la concentration quilen n 
faut pour urie protection effective. Nous pro-
cMons itcette recherche en collaboration 
avcc 1'Unive'ltdt IeGlasgow (IRovaume-
Uni) ct I'OI)A. 

l.'&tul ie nous ailS ite ellIS i Chlia-
horation avcc le lahoratoire kdnyen de 
recherche %'terinaire et I'UnLiversit6 fibre dc 
Berlin (Allemagne fdI~ralc) consistait i 
essayer des inethodes iflhiflUgiohIic ies pour 
jugcr dIc ]'elficacif (II traitCmcnt Ies clha-
neaux par typanocides curatifis. NoLS avoins 
pris dix chanicluX. depOUrvus, an coln
nincnccment de notre etude. d'anticorps anti-
tly'panosonles, et les avous infccls avec des 
clones IeT e'asi (KI'TRI 2443). 1tlit 
semaines Olus tlard, nous fes avons traits, 
cin ,'li, surarinet ci ncq auerularsoprof. 
NouS aVols infecte, commc tmnoins post-
(ifs, trois chamlleauCX, inais I les a ons pits 
traits; deuIx atlres chalcausX itaielt 
tnoins nW 

Nous avons reguli nt prefeve sur 
tOLS CeS sujets des sptciincns de sang el ic 
fiIfe crlOspiaI..jtsqtr ' sept mois apl-s 
la premillre infection, et nous avons proc&tle 
itp1hsieurs sortes d'analyse. Nous avins 

contr616 la parasit6mie, et d6ternin6 par 
micro-61ectrophor~se la proportion des anti
corps 1gM et IgG. Prioliquernent, nous 
avons pes6 les charneaux et examin6 s'ils 
pr6sentaient des signes cliniques de maladic. 

Les chameaux infcct6s ont rmontr6 les 
signes cliniques caractdristiques d'une infec
tion par T evansi: hmaciation, anemic, 
(Udeme. La subinoculation ades souris, 
avant lc traitement, a rivd16 des trypano
sones dans lc fluidc cdrebrospinal de tous 
les sujets; mats nous n'avons observe aucun 
signe cliniquc d'une infection du systbme 
nerveux central. Lc traitement au m6larso
l'rol i,scon toute apparence, fait disparaitre 
les trypanosonics, et if n'y a eu aucune 
rechute. La suramine, qui n'a pas d'action 
trypanocide dans le systbmc nerveux cen
tral, itIdle aussi, "inotre avis, amend une 
guerison effective. Dans lc groupc trait6 "la 
suramine, nous avons, par inoculation ,des 
souris, dc6cl une rechute; illais nous 
I'avon- pas trouve de Irypanosomes dans le 
courant sanguin de cc sujet, ni n'avons 
aper'u de signe clinique dc la maladic. La 
proportion des anticorps antitrypanosomcs, 
tant igM clue IgG, a augnicnt6 aprns I'infcc
tion mais, aprs le traitcment. hi proportion 
d'lgG a diminu, I'&1ectrophorese ]I'a 
iiontr6. CC qui nous donne fipenser quc 

cette c1ectroplior+se (ELISA) pourrait tre 
tin bon instrument pour Icdiagnostic, sur lc 
terrain, de li trypanosomiase des chamcaux. 

1 I i 

Nous savlos, grfice aux 6tudcs sur Ic ter
rain, que les bovins ndamna (Bov"taurtts) 
d'A lqtieiC occi(denltale sont micux capables
tIe maitriser I'infection par trypanosomes et 
de rcsister aux signes cliniques de cette 
naladile quc le Z6t (Bos indicus) d'Afriquc 
0u ICtifS.Ics races Ctlropdennes de Bos tartus. En 
1985, notIs avons commen<c des recherchcs 
tris actives sur Ic itncalnisnle (ou ]es /n6mca
nismes) de hit rcsistance des Ndamas Iltry
panosomiase, en notis servant pour ccl des 
I) NdalnaS IuC rOLus aviois fait venir de 
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Figure 21. Taureaux ndama Ages de 18 mois. Ce sont cinq des dix Ndamas que I'ILRAD s'etaitprocures par transfert d'embryons et qui sont nes en 1984. 

Gambic sous fomc d'embryons et qui
rtaient 1984 (figure 21).ns Atl'ILRAD cn 

Nous avons assorti 10 Ndamnas c 10 Bo-
rans, de 12 mois cl d'un poids de 140 kg 
en moyennc. Nous avons gardd dans chaque 
groupe deux sujets tdmoins. Quant aux 16 
bovins restants, nous avons exposd chacun 
d'eux ihuit morsures de glossines (G m 
centralis)infectdes par T congolense (IL
1180). 

Reaction cutan6e 

Jours jusqu'au maximum d'epaisseurEpaisseur (cm) au jour 0 
Epaisseur maximale (cm)
Pourcent d'6paississement 

Nous avons mesurd tois lesjours, pen
dant 21 jours, i'6paisseur de Icur pcau a 
1'cndroil des piqtrcs, c nous avons prlcvd
de la peat! pour une biopsic sur quatrc stijets
de chaque groupe cinq, hull, 12, 15 el 21
.iours apr",'infcction. Nous vons esurd 
'hmatocrite et la parasitdmic tous les jours

pendant les quatre prcmi res semaines, et 
deux fois par semaine nsuitc, jusqu',•ci•q
mois aprs I'infection. Nous avons traitd ai 

Ndamas 
 Borans 

10,00 ± 0,2 10,20 ± 0,60,79 ± 0,2 0,66 ± 0,2
1,60 ± 0,2 1,18 t 0,3

102 79 

Figure 22. Reaction culanee de Ndamas et Borans d'un an, apres I'attaque de Gmcentralisinfectees par Tcongolense (IL1181). Nous avions expose huit betes de chaque groupe auxpiq~res de huit glossines infectles chacune. Aucune de ces bates navait auparavant risqu6 atrypanosomiase. 
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I'acdturate tie diiniiini,~ne les sti jets dont dlans le sang des NdIMaS unIJOUr plus tot, 
Iheitmatocrite descendait -iI 15 oil pids has. enl 1oycuel, que dans cciui des IBorans, et 
Nous avons cxamin ioLnS ICS SUjetIS CIIliniqu- Ies Ndainas arrivalent I maximum de lcur 

enCiV SCnIIIIIInICS IMP r- parasIt~lIlie tin Jour plus t~t, enl inoyennc,detLix lois parI[ ris 
mlifrS 111ois CitinLoiC par1'J I enISUjic. Le niVeauL dc cc premier,i uMc (IuCle ICSor1anIs. 
Notts av(011 ImaXImum.11 ti chi/ les NMamas, k~cnsCo iiipic ICS 2iobulICs hklaucs Ct 
ICS gI( hLilCS r'OtigCS. lCS p1,iqUCtics Cicr1CSIenIt illfelricur:dc 40.j uirs -,i cintq mois apr~s 
CtLocI0 cS. ci 1\ ()s )isgla proportion I'infccionl. ui onf enl tine parasit~Siie Conl
(1,hcin1o'-lohinle ci Ics coinlpiacs differ-C~ciek SaMIneuih piLns faihic Clue Ies l3oraIS (figureC 
de _,IohLIiiC' hiancs. Noti, avows consum_,e 23). 
chaque~l SCImI,111 ' lhemato,11criic deCSIX BornIIs Stir hLit estICpo(Ids (ICClIA11uC SLu . 

Les NdI is ciunme icN lBorails out faItl toinh6 11511 on pre S I'inenire 25 ci 50JU-
(ILs cianIcres SiottO ' SCSciRIdoitS dC 11i(fIr-c. l'CtIIOnI : nous I'S aIVOns 1iaICS a:I Icettirate 

Ls(ICtI\ )IIIoldalcillt a1peti pics, ell de diiiiiiatci ic ure 24). ILes Ndamas ct 
mnciluc Icilps IC11ifl\iiiLtIIII d'6&paisseurI (IC leS deiix BlMIs no0n 0111tiotiM1anifes6 111 
Icur1 peaui 1iiI~nrC 22. IuLs grazVe au1iiiie '50Jours apr~s I'iniftctiOnl: 

NouI.S avous1' dcCCIc tics i rvAIXoSOHics I'liriaocrile des NdIMa Iiaalor tiO_e 22(/( 

< -9 8 NDAMAS INFECTES 

-4 0 --- O 8 BORANS IWECTES 
(2 APRES JOUR 50) 

4 4 a. 10 6 DORANS TRAITES 

0 

z 

10. 

LU 

m 10 
0 z 

0 25 50 75 100 125 150 

JOURS APRES L'NFECT1OI 

FiguLre, 23 Nomrf!r rypirmoine- (evaiiifliar) pair tiMesangiiglaire doe huitmoyen den-! 111 C1 
Nddfiaiias e It I [3 am nlets. pia I iflnre idi'i i (i qlwsmn pia I cwlgmo/ense (IL 1180).
Now3? avorw; tradet~ it iacc(;ettiratd (firwwiiniiii dw,11B;~(t;Iorare; vers, In cirlnuamternmo jour, aLJCtun 
de!, Ndarrse it it oi he!oiri(1 trdtro ei 
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40 a 
0-0t a BORANS INFECTES (2 APRES JOUR 50) 

---42 NOAMAS WON INFECTES 
0----O 2 BOANS NON 

8- OAMAS INFECTES 

INFECTES 
-

35 .0-

w 30 

0 

2 25 

20 

6 BORANS TRAITES 
15 1 1 1 

25 50 75 100 125 150 

JOURS APRES L'INFECTION 

FIQUrcO 24 Fienatocrie mioycr do fmil Ni ira ; (?Ihint Bir,,w; 'rifktdes [ilf I irflifldialrc, dglossines par Tconrqolonso (IL 118(J) Nus ,ivow riitr i Iacoturatu, d (111diliiimelix dIeIsEBorans, vers le, cuiniiane jour. JUarId (ur 

enl iiioCwenie. C i tics Horan" de IS'; 
Apr&s cehi. les Ndainass solo relibiis 
"t2Ih-1CIICIe ll MIIojil *illil tin1 11IiMatOcnIic 
normial 120)) 0111' i lti II',iiitd~ I'MidCc 
[ion. HNias ()it pt44ii\al ciic011c dcoi\ III (IL." 
[i14M ]()"()]I h! dais ILirl V;ioOICI IC 
icstiiiic Lic HiO, cMh 1,,t~oi\ 

I .CHiidii IC 2() I)iciiiicis iiIL"s apic I 
Iuitc dIC / 1'1% lilililS p'Jii h IC4S 

k",ys 'oMU ilars lc Ic.sicWcatis1 
NdiJIia\ ci s IC'tl, 1P ton1c\pIses' aapani 
"dill "a irlBpami~m,(4ililaC. 

12." HI J1 1sBaisiSLticlil IM(IL'cnoii tic 2)) 
(Oj44ti 11-C I par/44104apres iilcconi 

hieuiaflocrto 2sf tortihe a 15'. ai iufi dc(0; Ndam&as 

"I11'0111 (FUa i riheS. aI(1- LIIfbinsd que ls 
Ndaiwis etiinenceni a cc iiilhicni-Li Imam
[r-iser lit IiaraIsi[Ci11e. 
3. Le.s Ndaiias coiiiiciin a iiirri I'& 
ilinnc b otn"l\ Haot ;ipic\ I'iiICCljoii par 
F( 0o,1'ohvlc',M, ~ tL1'Iiiiicri1oiiiic 01111iIA 
rc01lcI--101 clci iCH aLIHMicHiuc IM1Ol (ILlici till 

cio jJtiicninal 1ti kIotic2)) jirs 

apres I iiiiCiOWi. sais ii ICI, 11a1e. 
-. Ldacrsi IL'si Ntiiiiis titn t,ihil 
11mn M d ' 1ciiARI'it cinql iii(wsretard ticIC 
tiiiilcciioii pJul I4 /414'011A'.S 

Ni AII(Ills ciiile iltiicr Ic ditjcic 
Ii Ntiia& titfecIles ;i\LL tiii \itiiiic HI 441cc1 
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apparentl de T congoense. Nous conipare-
rons leurs reactions a cette seconde attaque 
avcc leurs reactions pricddentes. 

En 1985, ICs chercheurs de I'ILRAI) qui 
dtudient la trypanosoniiase chez les IxOtcs 
sativages ont compar lIa reaction cutane et 
la production d'anticorps chCz qtuatre bulles 
et chez quatrc bovins scnsibles infCct&s, au 
moven dc .iossincs. par 7con,,oh'l.(s' (!1. 
1180). lIs ont procede itcette recherche en 
collaboration avec Ic Laboratoire ktdnvcn de 
recherche votlriniairc ci avec I'appui partiel 
tltI Gotivcrneenct ncrlandais. lcs reactions 
citancs I I'cndroit des piqcircs Les los-
sines in lecteCs laici IbcouCZLp uiOins 
scV'Ies chCZ ICs buflics tqUC chCZ ICs bovius, 
I ci ii.eCr parila vaiain 1i'rdpa isscCiidc I' 
hi pc. Lcs chercht-etus 11'ont .jamais drcol-
ver Le trypaulosoiiies dams ies sections his-
tolhcqiIucs ICli peai ties bules., (jiL 
potirtaiit taicIlt inlcics s Iles qIuaf . IIs 
o11t coiitslt dc sCvC.CS destruci i( s du c0l-
lagcuc da,s lhipeal ties bovins, li.s noi 
darts eclle des bulflies. (Cic/ ICs bUflies, i 
roaction cltauc idlit ell visible tluiuinutioni 
18 ours apres I'iilleCtiou., IIOlIOili on les 
boviuls lic ll)lltl'aiclllt a'IticI sit.ile tie 
rercssioii. 

Nos circhIcirs oiut ldceCl tics I1'piilit-
S0iIIC.S plus It daillS ICsalg des bovins ( 10 i 
12 Joirs ;ipres 'i'lIctioii) i LL.iiis -'cclii tIcs 
bullcs IS it 27 ourtll'S api'CS I'infectionl). I1.a 
parisiteinlic Clait sciisiblclllclll plus faible 
c l, buflles: aitl bouti (ic 3ur,Jois. oIn ' 
Iccclii)i pIus dIC li HII 0II1iS CI CLI. 
.ailiasc rsCrloeiqIIc ill sang prele\C sin 

ICs billis a r'\,I d des aiItiCOlp)S Cp.'apablics (id 
iiCiitraliscr ICs Ic;lic\cliiicS ti- T('01'o" 
h'i#.uw ts, 15 ot us ap' I'inilc,1lon. ('liui~l s bullie-s utitlrc. ul ,i pt obs-r~cr c-s 

ililtic.rlls nciiiralisit , pliicirs . lls aVaill 
dC ddccle-r dCs IIvpiio',l 0 1ti1,ICec lt 
saiiinl. .\i C01iI'MlitliiC, 1i hil l itie lia pi-
rasil iiic s"oll IIes u'lc, scultu ll t, oubs--
\in il.l ia;il; il tlC Its bovills ln'aiciitii(Lie'ctlixl 
l',acliouu atilliuiiali iUe: cc ii'cst Luit 25 jirs 
aprt. l'iiiMtclio)ii tl1'1i ii c'lullIM ccet ipi 
c'\uuii t icos',iiic.urps litirlisains chu/ It's 
bt\ ili,, plus dc Ii turni .ipi,, ;i\ir dc'l.cC 

des trypanosomes dants le sang. L'6volution 
de la resistance chez le buflle, telle que cetee 
experience a permis de l'observer, difftre 
notablement de cc qu'elle est chez les bo
vins ndania, aIen juger par I'cxptrience 
rapporte plus iait. 

I k .* w S Si
 
, I' uiw'
 

.'ILRAI) participe ai riseau de recherches, 
coordonne par Ic CIPEA, sur li trypanoto
lerancC. Cc riseau comprenait cn 1985 des 
stations de recherche sitnies dans six pays 
d 'AlriqiC occidentale et centrale (Gabon, 
Za'rc, NigcMri., (7c d'Ivoire, logo et Gain
hi e INaIiCsi qu ticdes opiations dc recherche au 
Kl.a ct en Lthiopie, l'obhjecti Ude cette 
Cntreprise Cst d'obetiir Lies donn0cs exactes 
Ct coMiIparleCs Sir hi1saute i tiproLductivit6 
de diffTrcntcs races dC btail, dars dilT-

IlClCs ZOIIes ecohSciti tics, soIis difflrnts 
r'giiis (Ic isti.i, et en plus oil iioinis 

grand daig,.r de trypaiosolniilse. Ces don
ices sonl Cssnlticllcs si I'on ,'cut organiser 
Ic proures Ic I'Clcvaec ]ils hi region ct 
&ilhalucr cc )fIzt-.'S, cil Cc liii conceruc 
1()ti lllilit ICs iiicsIIrCs pri ses ouI it priCiidric 
pIoLurIll;titriser hi tryp.instn0i.IIse. 

Nob liIos illteCsSoulS irtIIriculirenicult, 
Licet it.iX f.ICCS a li'ics ilidngicncs 
d'Afriquc occidCntalC quiL s solit ililotr&cs 
rt'sistaintes "i i trypanosoiiiiase: Ics Ndanas 
ci les Shorthorns oucst-alricains. A li phti-
Part des stations (iLIr-seauitl, oii piCLi Coiln
parerli SalIC cl ia prodllclivitd tiC ces races 
i celcs (ies bcstlatx seiisibles dlivds dalns 
ls iiiiies c'olldillons. lraces locilCs de 
Ilotolls ci d- clivies liiinifcsteiit ties,iussl ile certainC .rtsisaiichi ( ei 

trYp l osouiilias-,. 
ICe c c I'll R\I) I dI i' lioulcCi' et 

clise.iglc r kI la, n (I tIt' cd cr po0uLir countlir6-
Icr Its pupuil,,imi... s .loussin(Cs. Ic taLX (inl

pi ai Ip slltsoilies chC/ Is glossilnes 
cl the, It'bdiail, ci dclat d. silltd des bCdts 
sill qi1 porlaii cclit CIntdC. ( "Cst aussi i 
I'll .R\l) u1'il aippIeiltiit cssciitilleiciliit tIc 
I'litlir c vi1ti cii tLLLis Its slaiu is (ICcelle 
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cdtude des mesures de lutte contre li trypano- crite en moycnne) en avaicnt mroins souvent
somiase, et de juger de leur efticacit6. Le besoin de trypanocides qie les besitaux sen-
CIPEA se charge des t1tlides de productions sihies ou les hybrides.
animales et de nutritions ainsi que dII traite- LCs 6tUdes CouilMIenc&s an Zaire en 1983 
ment des dtnnees. ont lieu danS detux granLCs stations (LIe-

Autre illportanlte contribution dC Cie caractere priv6 (Iglure 26). \ lt sta
I'ILRAd) aux travaux de cc rscatl: cn col- tion de Kolo. 25.()'(, Ndamas sonl dans une
laboratiun avecc le CIPEXt\ il dirige des sia- zone dot Ilit trypal(oson ia.n-' est absente.
 
ges de formation accelrc pour les agents 
 Ces recherches doivent prendre fin en 1086 
d'ex6cutiol. It v a ntui IClenl Cllt an-claquc Ct dloivent nIOus procurer stir hipmOdnctivit 
ne fi HII\RAI) deux stues de trnimtitn des dosnies qui ser'iront de rWfitrci 2e pour
de sept scnaincs, I'tin en franlai:,et antic coumparer li prtoduction des NdaiMas scion 
en anglais. A li tin de 1985. 41 mcinhrcs ditlCtents svstmCs de cstion et dilTfreals
 
du personnel dii 
 eia il (de ItrpainotOlr,cC risqlues de trypioomiasc. A la station cle
availent retseu tine tunuatitj. MuIshi, it y t 10.0(X) NdaMIas dlans tine Zone

Ls d ncs rasseiiicu., aUn( OabnoCle rislnC (ICtrypailtoiiase CSI scriCnx. 
deptiis 1981 concernen Ics Ndaias trypt- ()n traite certains suijeis il I'riaite de
nttolerants. les Nguuis SCHsibics it hi lr pa- dirillilnac u'iand li trvpanosoniase se
ilostVIIiasC, ct Icurs hvbnidC.S. l ctutdc a lieu manilaestc. Ulic troisicuic station dii Zaire, l
dants tine st tilion l ' ,ittIcc dritis li lonc stamilC fprodnCti on \'illartICOisC ddiofi,

des lorcts oiflbr(phi lc.,. Ilroti 
 csp.ccs tie st vciuc s'tdjoindrC an rd&can en11985: les
glossine intesient cetic station: Ic taux d'i- patysans y aviaicnt fail l cornaissance des
Icetion par tr\'panooincs, etS sicriCL., u1111 Ndanas en 1957. (Grcc ux donnecs tas
chez tes ghmos:.ins tjtc che Iclhovins snsi - sCnmhks Il Slit hi SIui es hcstiaUx e Icltir
bies figure 25. Trois rgimes ic tde.itelmne prodtlcti'it'. nus arons tic qlioi ins gui
s apptiql,+Ii an bestian.\: traiteCHill pro- (ier utilcii)CnI tirli capacit tic production

phylactiquc ;toal. prtlhyl.xic particlle. 
on des Ndamas stiiS nii, reciimc d'ccvage
traiteiient ctriaJf Iiiitd la riaaldic sc imlli- v'ilwtcois.
 
teste. lIanalyse pl lirriniairc dcs dolinics 
 lu detix endrtoits de li (')t dIvoirC,

rassCeHIles dcpUis IcLIx a I tici 
 suir hi1 toundiali ct I'Cra,les rchrcirhCs ont

santd des hltes nous a appris quc Ics hes-
 commence en 1983. cii collaboration avcc li
tiaux int'cts mairissaicnt pendant qutlc Ic, S0ci'td l'tat fpour ICdveloppercnt de li
hestiaux non ill cts enlraissiicin. l)'anJIIs 
 production aiale (SOl)l1'RA) t cSte 
donces (ftigure 25) nous appreCncut qLUC ICs d'Ivoire, et li (;esellschalt 1Inr lechnischc 
Ndamas risquaieni iothins l'tre inllecl&. Zusaninicnarheit (CItZ) d'Alleirane f"&tl
laisaicnt nloins d anculic (incillcur lcinato- ralc. Les ,lcveurs Ihaut OiXvcnt des hovins 

POti[C(-,Il Ilotmilocr le litar ltjn 15 
Race (fftu)tru ('%) )ro lt, IMia 

N famtn 5 5 0,(
Ncun 27 28 4,,1
Hyht t(i; 13 30 2,,4 

=Indcy Io -Fiurwe 25 a sante mtuiuAotlld Nu4diunas '[o lautuis) NNjknums (Bos ti dictiS), t bovinshybrides, evmo a la slatuen d'Okotimia (Gai (tJMl lentusqteeo do lryp)aIosorlK:sc US moyen. NOUS avons i/Ns 
[OS obsCrvatlmnhou deuiIX ;it, ("t(!Mini 

irn~la Iacwlhuraln (io (untlmb, intStl~ttayX I es Ces csfiros soui los inoyclnmos de 

04 



et des ovins seion un r~g ire die productionl qu~s dans ics vastes rewons senii-arides 
qui est Semi-nornade (fig'ures 26 et 27). La dJAtrique occidentaic. 
densiu d iniestation decs -,iossinles Cst 'I pet, Eni col jahoratIin avec le Centre de 
pr~s hit ni rnC aUX (Ien.\ endr-oust. ma1is le is recherche e1 d 'devae (CR EA'1) et avec lit 
que (ic Irypanosoniasc . cicun X apr~s Ie (YIZ. les acc-'nts d c.X&ccutIIondu ala Conl
tauX Ciinj'cLtl(Io Lc ie.,, c~ cst pIInS 21NInd 
:11ILntiai"l a eeca ~uSCII1Icnsactetir's 
rendentII IC.SrcciICr-ChCS cifiicilI: hit n10iitci 
est conlplc.\c: 11r\paliosoniase. mialadies 
tranisi'Cs par IC, INucs. )ciiiii[IiiISC.C1IC 
rITSLuc Lic peltC hM IIIC Ct Li ieCSIC tics JI)ctt 
111li1linants (II IC i)cS htanx SC dpiaccnt: 
IIICSt iiipossiiiC Lie Ciinsit.)CI, totis ics tr-ai-
teents tIrvp;nIocidCs,. NIlIcI tonII, ICS 
tiollcs reCCLIikicsIII hi i crt ICii-cIV 
seICIVS tc\'cs1C, ciLieJe pIoc(iLiction pralti-

ti-6C~litnIaPO)LIction0 1)0ine, OVIne el 
caprine11 claris CICLIX stations VilIIaIMSeS (ILI 

i Avctoiocil C1,%okodc ( ienres 2() et 
27). Les chier-cheurIs (InI PI-)r'iraiiin eis 
J)Ctit', rIvtll'iantS die hit 1011C hiniLIdc (dII 
Cii'A ) r-CCuciiicnI tI ittS ds tionne&Satie 
stir hit nutrition et hi sanic' des chL'vres dlans 
qua1,tre StaltionIS \'ili'COISCS Lic NT&Mri. La 
figurc 27 r'cprodul~lt ICS r Sidtats prciinlfflaires 
dceriCcttc reclch-crcc.
 

I'l~A)participe aII opcrationl ceaegil
 

Glossines Bovins -

Morbiditb
Densit6 Morbidite Cheptel mensuelle

Pays station Espece moyenne rnoyenne Race etudie (moyenne) 

)(IP 
MonI 11i1; pa/pa/is 0.30 20,2 Nctamas) 900 5,0%
(51311tor) !thianmformnws 0,36 23,0 Ncjunis 100 27,0011

nash/ 0,06 8,8 Hybrides 200 12,5%/ 

po/palls 0,54 0,3 Ndamas 650 0,0% 

MUSh fuscipes 0,93 2,6 Ndamas 650 7,3%
(statilf) tahaniformis 5,28 11,2 

Cot - rod Ivoi 
BL11ti0diai pa/pa/is 0,61 20,5 Ndamas 50 14,7%
(villacle) lachinoides 0,26 20.4 SAO 300 13,9%

Inorsifanis 0,01 Zbbus? 20 32,8% 
Hybrides 200 19,5% 

l.}rirola pa/pa/is 0,94 4,2 Ndamas 10 3,0%
(vdtago) fac/iinoides 0,07 10,4 SAO ,0 2,7% 

Zolhii, 10 3,9% 
Hyhridos 300 3.5% 

Avetonotn pa/lpa/is 0,10 14,3(?) Ndamas 200 3,90/
(,tatiof et fac/o/ls 0,10 9, 1( SAO 240? 

V i) Fyhr ide (G0 ? 

Fijpire :26 [mwqw,1 ice (105 (Jtossirlos, Choptel hoivill tft, IfitOtliJ,iRJ '(11 xirt;trypariosornes. tant 
ictiis' on>;qi (111o e., e ' six), l1; Ci. (1tI0tit fal (fitiOdi Ii Atricquedtll o Idtlypiiioloternce en 
i(,;iii;ili 0t c(!iririI Noim, lfldi([njriP; la der)ikit (des (11w. siris pair In nomhtre uioyen des 
m ividi , pri, (iiiiqi l jf0 ii chacii pIeii(?i siqfijiti(j SA) Sh orlhoriis iI'Arric! ((ccidentalc 
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en 1982, par le Ministbre k6nyen de I'agri- hcc qu'il a Wid chez h-s autres.
culture et du d6veloppement do l'6levage, Une vaste opration de progr~s de l'61eau village de Muhaka, pros de la c6te de vage a commencd en 1984 en Gambie, sous
l'Ocdan indien. 11s'agit de mesurer la den- les auspices du Centre international de Iasit6 des glossines ,Icet endroit, et de contr6- trypanotoldrance. L'ILRAI) coliabore, avec
ler la sant6 et la productivitc d'environ 5(X) cc Centre et Ic CIPEA, ax recherches que
Zdbus d'Afrique orientale. A parlir d'avril demande cettc opdration et quLi ont co1
1984, les deux tiers de ces bctes ont subi niencd en 1985. Les dttldes entolnologiques
quatre fois par an Lin traitement par prodtits on I'appuLi de I'ODA, iials c'est la CEE (Iui
prophylactiques, le tiers restant Wa re u linance les travaux CIPI-A/ILRAI) qui con
qu'un traitement curatifle cas &hant. cement la productivite des Ndanias. NoesL'khmatocrite des b'rinficiaires (ILiflte- controlons la santo et la produlctivit6 (ic

ient prdventif a 6ld en unoyenne de 27,2/( 25() bovins dans deux stations villageoises
pendant liprenirre annde de traiteinent, de Gamble: Gunjur et Kdnba: deux autres
cOntre 26,4/ chcz les autres. En movenne stations volt encore faire partie du rdseau,
mensueile, 3,I des bcies sons traiteilent I'tine ,iBansang (Gambic) et I'antre an Spreventif ont en besoin du tluitcenIet curatifI, negal. Notts aVOns I'intention d'tUdier aussi
contre 8, 1( par imis chez les attres: pen- les ilcanismes et la base g(ndtiCe tie hI
dant Line priode de 12 mois, I'engraisse- trypanotolerance chez les Ndanias, et deient nioyen a it , chet les Z)btIs sotIs mettre ,iIl'pretive tIc nonuvelles mithodes de
traitement prophyhactique, snp)rienr de 331/4 lutte contre litrypanosomia,;e. 

Glossines . Petits Ruminants -

Morbidite
Densil Morbidito Cheptel mensuellePays, station Espece moyenne moyenne Espece etudie (moyenne) 

Nigeria
Fashola palpais 0,10 Chevres 175 3,5% 

tachinocles 

C6te-d'lvoire
 
Boundiali palpais 0,61 20,5 Moutons 240 7,4%

tachinoides 0,26 20,4 
morstans 0,01 ? 

Tengrela palpais 0,94 4,2 Moutons 300 1,9%
tachinoides 0,07 10,4 

Togo
Avetonou palpais 0,10 ? Moutons 180 1,9%

tachnoides 0,10 ? 

So! ode palpais 0,04 ? Ctievros 80 7,0%
tachinoides 0,59 4,0 Moutons 200 4,1% 

Figure 27 Frequence des glossines, cheptel et taux d'infection par les trypanosomes, lant chezles glossines que chez les pets ruminants, dans cinc stations villageoises d'Atrique occidentale.Nous indiquons ladensitd des glossines par le nombre moyen des individus pris chaque jourdans chaque pioge.Toutes les chbvres sont de larace naine d'Atrique occidentale: les moutonssont des Dtallorikes. On consmdero (Cuecos deux races ont une cerlaine resistance a la
trypanosomiase. 
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SERV!CES DE FORMATION 

ET)14,RMATLON 
L'oeuvre de formation dIe I'ILRAD prend 
plusieurs formes: programnmes individuels 
pour chercheurs ou pour rCCehniciens, fona-
lion supriCure pour ides licncis qui visenit 
hi maitrise oU le doctoral, posies pour de 
jeunes chercheurs titulaires (ILI doctoral. II 
a en outIC ChAqic aIInnc tICs sIagCs et 
congrcS tIc fornatio . II s'agit principale-
ment de ormner, dans Ies pays d'Aiique oil 
la trypan(Osomiasc i hi I CO constituent (Ie 
gros poblh&iecs dc sancl5 anialc, des sp,-
cialistes de ]a recherche vctcriuaire et Iela 
lute corItre ces maladiCs. Les dpenses de 
torma lion rcprVscIeti prs de I('/ du 
budget total de I'Il.RAI). 

E'n 1985, 17 chCrcheurs oU tCchuiciCes 
sont venus ,Ltudicr :r I'IILRAI) pendant des 
p0iodes dout lhtduroc vaiaict Clitre dcux 
semaines et 16. Nous avons organis pour 
eux des programmes individuels scion ICs 
besoiw ties institutions qui nous JCs envoy-
alen. IlIs venainul de I()pays d'Afrique: 
Burtidi . Biirkina-Faso, FLthiopic. Gahort, 
Kinya. Nigiria, ()ug.!anda, S1n1caI. Zau1-
hic, Zimbahw&. I)cux d'enre eux &pcn-
dainit CtIeZ ClX d'unc tiniversite, ciq 
faisaient p tic dIu rcseai CIP1IA/II.RAI) de 
recherches s:r i t iypanoiolcralce, les dix 
autres taieut Ciehuicicus Ielahoratoire darts 
leur organisalion nalion:,c de recherche 
vetirinaire. 
Ls liccuci&s passenit i I'l.RAI) d'uu i 

quatr aIs pour satisfairC aux exigeIIcc. 
d'tun diplOine Supricur; ilsy somi boUrsiers 
d'6tudCs. II y a Ci en 1985 18 hoursiers 
tI'Ltiudes quii tiravaillaienit avec des cher-

cheurs de l'ILRAD sur des sujets Otroite
meni lUds ,'I notre programme de recherches. 
Quatre boursiers temporaires ont aussi ira
vaill6 aiI'ILRAD en 1985, mais pendant de 
plus courtes periodes. Quatre boUrsiers 
visaient Iamaitrise, tillboursier le dipl6me 
tIe nidecine vdtirinaire, et les autres le doc
torat. Nous aVOs cn\Voy deux d'entre eux 
achever "II'6tranoer leur forIation supdri
cure. Trois boursiers d'Ltides out obtenu 
leur dipIle en 1985. Les boursiers 
d' tudes die 1985 venaient ties pays suivants: 
Ghana, Kenya, Nigria, Otuganda, Tchad, 
Zaire, Allemagne cLdrale, Belgique, Etats-
Unis, Italic, PIays-Bias, Royatume-Uni. 
L'ILRAI) a fiiianc en tout ou en partie 
les stagiaires africains; ceux qui venaient 
d'ailIleurs hnl"ficiaiCnitdu soutien linancier 
de icur pays. 

L'ILRAI) engage interationalement ses 
)oursiers titulaires du doctorat. Ils passent 
deux ans au Laboratoire, ,' des travaux (Ili 
contribueni direciemeni 'Ison programme de 
recherches. 11y aeil."I'ILRAI), en 1985, 
13 boursiers liulaires dII doctoral: cinq ve

naieni ties lEtats-Llnis, deux dii Kdnya, et 
tin chacun des pays suivants: Allemagne 
f6dIraIe, 13elgkiue, France, Japon, Roy
aume-Uni, Rwanda. 
11y a depuis 1985 une nouvelle categorie 

de stagiaires; tillprogramme spcialement 
con'U pour eux s'adresse (i tie jeunes cher
cheurs des pays en ddv,-'oppenient, des pays 
d'Afrique en particuli .r. Au titre de ce pro
gramme, ilsvienieni de leur universitd ou 
ilnstiUt tie recherche travailler IrI'ILRAD, 
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pendant une p6riode de six -i 12 mots, 
conime boursiers dc recherche. Le prcmier
de 	ces boursiers de recherche est verm, en 
1985. dI departement iehiochimie tie 
lUni versirt ieNairobi. 

Outre Cetic (tlvti-ec forlilt on indivi-
duIeiie, I'ILRADI a origanisc eIl 1985 Irois 
stages de formation. Un stiae (IL ti'OiS ir:-;, 
de 	septembre :inoverlre, portait sur li 
preparation cl I'emphni de reactils pourlI 
dianostic des maladies bovines a liemato-
zoaires. II v asvail six sta.iaires. Vetis (iI 
BIurund i . dI Keya,(II di "Cnceal et de li 
Zanihie. 

I)Cx staules. oil aiis ass avcc leeii liaison 
rse.Citf CIP1'A III L\I ) eic litrecheCrchcs sti 
Ir\'pailotolra',ce, on! en lie ntpremier 

selesNtC. Le stigCe tie sepIt sen',tincs, en 

avri-i-iai. eoiipiaii six participaiis, veni, 

tie I'lithlopie. dii MoiaI tie ia al
(lit1-

hie C dII '/afre. (",5aif ICsepiiciiie sIaI 

Otrganise po)ur Ic pCrs iiieltill
reseati. 
(i'O1iinI Ioi'sics stages prCC~dClI ilsa',s-
sail do ti'mostiC de liIrypaIuOsOIIii.sC, ie 
I'hiclinilhiase elt es ialaldies iransI"IlIiscs 
pi les iuces, eiIdIl litte COnire ces trois 
grotipes tie malaties. Le siaie oneernii 
Stiriotii ICS coics plraiiti s titi tiiLaIiolie eli-
iiiiqe: coileCtc C ,anlsC ti'elciuucitis tie 

diacnostc. aitopsie des hoxins ci ties 
caprins. iLa hfrntIlioall if cIdtitLe lit )1-0 
tIlctioll aniiialC conccrnait sutlotll IeS don1l-
iss i colSnicr ciI CL)iilclt ICs amal'scr. 
,,ittfes sl Jeis tie Ce sae: idientieir les giol 

sines, caltiIer letuf aICeile1s iissctjli
dlerininer Ictatiitx 'ii'cction par Ii\pilno-
soiies: prlever ci preparer ties sp'ciimeni, 
(easrpaS (ICSI,2 ties ghossinles. Ies paftiCi-
pants ont praliqll this hiit wirl ticKimc',i
les techiiqnies tiCCipLtire tIes LCssil-sh I~e 
StLIge tidetienX sellaiiucs, eliInn. visali iaPelldnthin oLtiue Illcc,Ilee cCierChetlfS tie
iilliiotlf Ls loriliies ties richechCs slit les'IoSsiines daiis les staioin1, t I-Cseil. II Va 
eLi tiare participants, Venls tin Bcliiin. tic 
li	Gambile et tin "luo. 

II y a cL 7iI II1RAI) e , 985iaiuei , tl 
re61unin1 int1etrnlaliotaile ti'ettitie Slii ICes allti-
g-es ties parasites, 14 cherchetrs tL inenis. 
veLLus tie tOlS leS coins dILiOnie, s'V Sol! 

entretenus de leurs travaux avcc Ics cher
cheUrs de I'ILRAD, dc "ICIPFi, Jes Univer
sits de Nairobi ct de Yaonnde, (u
Laboratoire knven de recherche vtrinaire, 
(Ie'VinstitUtkll\'en ie recherchCs stir hi Iry
panosoiase, cilde 	 I Or1ganisatiOn oUNanl
daise de reheC hes sir Ia irypanlSOiiliase. 
LC btUt iecelle rtinioi0 fait tic firleICpoint 
dcs rechlerches qii isnt alcaiactcriser les 
antigefs (les parasiis., i les produirC, cti

-
S'en sCir itmiliieit\ Ileter colitrC leS 
maladies. I Cs participants oIIt disutiiLaussi 
(ICs bsLaclCs (1 2 llcl1l,srcchcrches,ce 
ainsi tjue des noti'elles tthllodes poposces 
pour ale101rr lilitle eiuialadiescOiIt ICS 
parasitaires. l.es Ser'viccs d'iii i wn ai oide 
I Il.RAI) (olitpiblicle ies1nC tic ces dbats. 

II yiaenu eii scpIeiiibrc llc al!c rennoll 
intiernatiolalc d'CeInde. pour ex',niincr li 

l', U appliquier cii ,\fIiqLe Orientale Ct 
t.Cllllle ics piwraniicis d'iliintiisation 
CeIulf lai 11'(). II u IprccdciiiiInt 
en octobre I984. Linlercttiiiu ciijOille 
ii.RAIYiA(), stir iiilnisaliiii contre li 
1(X). (Cie de I '5 a )O'IC sti iCS;iho
ies d'inilt.iisal.4n COirelC li[CO. ,insi 
title ciI I'anal,>se tics doniecssur licollecc 
relatis 's a hi proitiix te ties bOViiiS i
irinise.s. I.ors ties seances cisacreLs 1lit 

Sicstion dies dtliucs eI anl\ tcciuiitinCs
 
d'evahi'nion CCOiuoniitOtIle ili
v a eti tiCs tic-
Illonlstraliolls priitities a"I a'ii tieilicro
ordilliatcurs. ('cte rctiniololid'ludc cteipta.it
24 parlicipanis. qui !eprt.seltaieni ties orca
Ilis.ations tedC-releerc, ties opCra.i)lnlS Stil 
e Cterraill, oil ties servics clrillaircs nattin-
I atliX, illKc'i., ,h'liliWi.ltirtiindi, iltl 
niZallhie t ani /illbaiwc. NotiS aIVllS 

pibiit el I980 tin riiIMpj)ri stir cctte reuni1ionl 
d' tItlde. 

IIINA) ci Leti.equi travaillenl Iciillporairei MIt) tiirienill tics Coilles. oii IIs fon-ll 

IMaitre les rstiltais ties ojpialtions ell COtli'S. 
I1 itCe ell loti 3(0 colltiies tie c c elre el 
1985, ti till spcial stir laCotlihtie Itoill 
caractcrisalion ties isolats te trypanosoies 
tie Kiliti. Ces coiloties Sonl ties snivis, taut 
pill-
Iepersonnel ctie III.AI) tile par les 
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chercheurs d'autres institutions de recherche 
de la region de Nairobi. 

L'ILRAD a 1burni son appui financier i 
deux cherchcurs, I'un d'Ethiopie et l'autrc 
dIi Zalre. pour ICur permCttrC de participer 
au cinqui3me Col loque annuel stir li litle 
contre les olossines et la trypanosoniase, 
colloqlC qtti S'cst icMLn - H;iarart (Zi babwv) 
en fkvrier et mars 1985, soIs Ic patrnagc 
tie I'Q)UA, li FAO i I'OMS. 11 a aIussi sou-
tCnU fiIhicikreiCnet dCux cherchCeurs, Il' tic 
I'l dC et I'autric (Ii Nigtria. pour leur pci--
mettrc de participcr an septi&rue Congrs 
international ie protoz/olocic., tln i Nai-
robi Cn .iiin 1985. II a en otitrc pris a sa 
chargelIs Iratis d'inscriptio iI cc Conlgrs 
de I1 cherchcturs ou tudiants kLn'cns. 

L'ILiRAI) met ses salles tic conlfrencc a1 
itl disposition ic ioniCtinesIsle tiC rn ions 

oi collotIties places soIs !CIpaolnage 
d'aitrCs orenisations. En 1985. Is pls 
imnportales tic ces reunions ( it t t : l 
Runtion (Le coortinat iou tics t'c lc stir 
li prdtioInC oilovilie et caprinc, patroliiiie 
par I'AIILA: l'asscinblc gtInIralC annuellC 
tic I'AssociatiOn veterinaire tIn Kdn\'a: Ic 
stage regional tiC foImation tlil.gt par Ic 
Centre internalional (Ies ponIIes tiC tCrC a 
so jet di gerinoplasn1: lrttnion d't.LItie 
patrolii& par I'UnivelsitS tIc Nairobi ai 
su.iet ic hi nutrition animalC: till important 
examen interne tin r~scat (,IPEA/i RAi) dc 
recherche.s stir hl t rl)pant oltrlnce, 

SII, \" i ( I, 

I)'I N1t0)R<N ,"y ( ) N 
-

La tIche essentlille ties Services di' informia-
tiol ie I'IlRAI ) est tl'cditcr et tiiffusCr Ic 
IR,,apport anuil ainsi t liteICbulletin trinies-
triel. II.R,,I) A1tuali(;.. en an-lais ct ell 
franL'ais. Ils font anss i paraIitlr tin bulletin 
icbhloldaii, hi/'ri/! NV .sh,,ctr.,cl 
Zintglais ct en sonaheli, ttilIs tlistribuent au 
personnel ct an ('OIseCiI tie tirecti0.. 

Nots ayons mis JioUr et fai parailrelil 
1985 tietix brochuircs pour fairt cOnnlait rc 
I'motivre de formation et de recherche de 

I'ILRAD; elles sont destindes i une vaste 
diffusion. Nous avos aussi publi6 un 
volume d'Actes: Immunization against 
theileriosis in A./1'ica, qui rassemble les corn-
Munications ct d~bats ie lhireunion con
jointe patronn&c par I'ILRAD et li FAO en 
octobre 198,4. Nous aVOs aussi publiL, ", 
l'intention des participants au colloque de 
nai 1985 stir les antig~nes des parasites, le 
compte-rcndn de cc colloque. 

Les qiiatrC ntInumiros triniestriels de 1985 
d'ILRAD A iimalitts comprennent des arti
cles tie fond sUr: lia structure et la fOnction 
dII systelne irmiunitaire des bovins; ies 
eludes en collaboration stir Ic bttail trypano
tolerant: Ies recherches intcrnat ionalcs stir 
los antignes des parasites, rccherchcs desti
noes 1 fairet rotivcr tie mcii llurs vaccins et 
di mLelCiresI Iprctivcs tie dliagnostic: ls 
etutdes tKtaiLCs tieC I'ILRAl) stir les disposi
tifs, tant imuluiitaires tclie non immui
laires, de resistancc i lhitrypanosoiniase. 
D resartICIes pils courts conccrnaicnt Ic col
lotitCitenu en septCmbrc 1985 sir I immLuni
sation contrC li FC). ainsi titic li creation 
de I'IERAI) ct sa siluation adinistrative 

lanls Ic cadre dtil( CRAI. 
Les ieCnIbrCs tIn personinilel sciCntiliqUe tic 

I'IIRAI) ont publiS 32 articles, en 1985. 
Jals tiCs rCvues internationalCs, ainSi title 16 
chapitrcs OI rapports sctiCitifics. Cos 
pibi ications Irtiites. sans comptcr de noln
bretissC ommllStluica.ttions i des conferences 
internationalcs. coIstituent ]c gros de cc tjue 
I'ILRAI) piblic potir les spcialistes. Nous 
continions aflaire de gros elforts i)our 
asstIrcr hi (list ribtit ion ief os pibl ications 
aix chercheurs (ICpays en developpenent 
qLii nout petIL-atrc pas acces "tLine large 
1ammC tiC revies illtCrnalionalCs. 

LC Rapport auitiCl et ICs bullctins trimes
triCls s'aldressent i ties ICctCurs moims spCci
aliss, et strtout atix agents dc lIa santo 
aniialc en Afriqtiue t auLIaboatoi ire queralt 
stir Ic terrainlln otitre, nlOis faisOins par
venir ILRAI) Acmltlitt;s. ctit l'occasion de 
brCfs coiiiilliLt3s. tix jotinialistes de 
bcaicotip tie pays tItI monde. Au scconi 
seinestre 1985. notis aVons fail tin gros 
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effort pour reviser et mettre "ijour la liste 
des destinataires de ces publications (figurC
28). Notre but West pis simplement Lie 
toucher plus de monde: ilest de rendre plus
pr6cise et plus adapte la diffusion de nos 
informations. Nous ne sommes pas sans 
prendre en consideration cC qtne coItent hl 
production et la diffusion ties publications 
de I'ILRAD, au recard de leur utilit. 

LA 131 BLI( '11FU1F
L .3 I' I ) 

Les b nrficiaircs de lhiblbiothqn Lie 
I'llPAl) sont: le personnel du Laboraloire. 
les cherchCurs cltii y sqi urcn. Ies staci-
aires, ainsi quC Ic personnel 'atres insti-
LI[ts LIe recherche. IistkrCs et tin ivCrsitS 
dU Kenya. Notre broclrC: The I1.6I) 
librarY."Users' ,uid. enumlnrc ICs services 
quoffire lahibihliotcquc. 

CCst 1iC Iibliotlh LIC spdcialisec danis 
les Su jets apparCntCs an.X rechercIICl de 
I'ILRAI). elleest ahonneie ;I210 revues 
scientiliques., L1i traiCIIt LIC pIasitoloeiC. 
l11t1flh.ol01iC de hioclhimic. Li'ClItoliolo-

gie. Lie cvtoioic. IC nlCdcinc vitrmilhirC, 
ct incluMnt 4_aNeInre pliisicurs indcx ct Ias-
cculesLid restumes tiepuLMications. Nous 
revisons chaque alne notre lisle dabolllen-

Ilments scloll les recomnlandations (it, liotrC 
personnel scientilique. Notre collection 
diIli'flics Lie relericice dans ces dolliaincS 
augmente r~gui)relitmcn: nous avons acquis 
401 nouveaux livres en 1985. cC LIui porlc Ic 
total a In pC plus IC3.000. 

R~ly!, 

tCIo i 1984 
Afr] Irlql1( h11I)hOlC 26 

Alfrlitw fr t(ropfh lw 
 2,1 

Liurope (' uouruhofw, (hvir.;) 17 

Iu'- fuic)ci 2
pot1[w 


Af ier qii:qiJ( 
 27 
1evarif, Iriui Orienlt 34 
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Un rdseau de pr~ts mutuels entre biblio
thdques associe ht n6tre hicelles de I'Uni
versit6 ieNairobi, du Lahoratoire kdnyen
de recherche V161rinaire, dL Service des 
recherches v t5trinaires Lie I'llislitut knven 
de recherche agricolc, (IuLMini,.tre iehi 
sant, et de I'ICIPE. Fin 1985 le pcrsonnel 
de I'ILRAI) letnr a cliprnltL 400 articles, el 
la bibl iothlUC dIe I'llRA!) ICur a pr t&, 
ces bibliothecIics. 215 articles. En ontre, 
notre bibliotlhIqueC a flt (Ion (Lie ILs ie 200
livres et1 IvlumCs (IC,CvCsIda'titres 
bibliOtllLjcs Lie r t, icNanrobi.(I ion 

Pour Icnir Ic personnel an courant la bi
biotl(qeC filt c0innailt re ses LiernicrCs ac-

LLisiltions par ies noles hebdoniadaires
 
darts I'Iuiferna/Ncwns/,'Itr. cl clIc cst abont
nec ,Itrois jenstnels de Llilfltsioll slecive: 
BI()SIS (BlosciCnices Ilforiilt lon Services). 
AGRIS (Ri&scau international dinlonatiols 
1.ur ics sciences c1 tcchnitluCs aericolCs) IC 

la FAO. ct Ies rnjmis descAB (Common
wcalth AericulInral BuraCiuX). Dc pIus Cie 
procetlc. gra.c Ia ses cIrrespondlallts Cn 
Ilrope ct en AncriCjuC dIi 1ord.a:des 
recherchles sur odinateir pour ICcoiiipC (LI] 
personnel de I'I RAI). 

Qntand ICs articles Scicntijeiucs licinaniets 
par Icpersonnel dc I'll RAI) lie sC IrouvCent 
pas ani Knva,,a,lh lihqiie LIs cOII
niande. lic a ainsi acqluis Cn I985. princi
palelnret (il Service Icpr't BrilishicIhi 

Library. 4() articles environ. lie fournil 
aux cherchCurs Ct ;agClls dCx cutioni Lies 
pays en Lh.\'elopp nllsir leur ieianli. 
ies liragcs a parl d'articles scientiliLuns 

publics parIes chIrchurs (IL'Lie I'IAI). 

hl1",Nlll, I (mI~;[ l o mS(I1hes 
1985 198.1 1985 

24 749 851
 
24 "33,1 378
 
20 270 286
 
2 39 42
 

27 30,1 317
 
34 331 248
 

131 P030 2122 

Figure 28 Repartition (dILRADAciualfe; a a frde 1984 l 11a Iii dl!1985 
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SERVICES AUXILIATRES
 

P~our beaucoolp (ICS rciicr-Clics reatiVes "Ihit 
trypanosoniiase, I'illRAD i)tbc ;oinl de try-
pdfIOSOFIICS, liLii SC soot tIC loppes datis LCS 
glossinles. Onl penit alsmnr.3inent t&lver des 
trypaliosoies i.n I'l./M. ct ell inteCtcr anILI 
nIoycnl Cic pitji6rcs dcs aniiaux Cie labora
loire o1il des hestliaix: 11naiS Ic.S trvpan1OSOtnCS 
vIvenlt flnrialiinent (ills dICS glossineCS p)lo 
SCLeorS clap1CS tIe ICorI cy'cle Vi.al: oad on1 
les &IvcC1tranlsiilit artiliciellih'm lnt, Ils (III-
1Z1-Ctit "ICertajils' el.!aRtis (ICCCUIX qtiIC ral-s-
mect hi tillorsnrc (11i1titSle eb sieI n cd(cc 


Les trois priiicipatt.\ gFOope)S taxitlo-

niiquICS de glOSSines lnr.ilx./N1/alis et 

Jsa) soni representcs, a IAlR Al. en sept 
ticrottet ilijS es 1011: ('/ovinu 111Mvj-

hiiiiai jftalis dIlIj.te c ontireitiale: G 

des Univcrsit6s die Bristol ct die Salford 
( oyaMeFI-Unli ) die l'i nstitut beige de rn~de
cine tropicale et C I'itiItitiit tropical SoiSSe. 

~( ATI( )I k I"'ITI )U I 
On i penICLtobtenir Ics sporozoftes inctieux 
de 7/wi/cr/ ia o faisant continuelle(L'enl 
n1Int paSSCr leS patriSlIiS deCS tIiquS vectrices 
aLX tixo ltialltif'iCrS, Ct (ICS ho6teS IIX 
titlues. Noitre laboratoire tIII Sirl tIeSi&Weclv, 
lapiti1s eit ieIS bovitIS. ti0S UIIC eqo ces 
et ties tiqlucs Itfideiijis. 11fotinilt ties tiqoes. 
des org'anCs tic I tiILC 0i des sporozoftes de 
711u'4101(u (IC1I('enis aCaX ti(jtteS) poor 
ltLttitoe Si6rie tIe reMchrelies Atir hi FCO. 
Notis avons &lcv . en 1985, etiviton holit 

a ge/vli, tic /.an/ibar: G /)(1/0l/i. . (hI)1ILI 11101 ie 1IiCoS. Ce Lqol i IOtSattin tiiiiIlinCiten 
Nigtia: G /1L Bununx.ttirkitia-Faso: 
( j fohA ie UM il)V. tie WI)pNKhLC et ral-We 
ricainle: G hlhuhllidtA. tiii 'Idiad: G 1)/eli-
1)(1/1iA. (ILL 2IC2 itii.LIiqtte'LLI 
coltiitlCnt I'etiseibieI tie Ces colonieCs tie 
tCJVLUtotcIOt ,*csI coiilporte eti 1985. 

IIRAI) emipioie lsIc lstcs HII)Ctioiie 
&111.1tiie title scrlIC tie r-MccherCethns 

Sill lit Irtpanti( 1985.SOiase. 11a ;mssi, eni 
fO )ti tc, IInpCS c1 ie INs deISd 11WIt ' pala its 
clictclie rs, tie II. sit tc Na iffol deii- d~ 


Inst 1(L11Lii \c dci
tIe rCiC1C aetIN]Cile. tiLI 
('otiseil iati-f.ili tic hi rei-iCI-ie SCICetiLIIjn 
et dictiepctailioi de hit FA( enciambic. 

pe 'lSXenCl flfrti tsatntlau 
I-ICe-lIchs stIr ICS iCiqos Cl ti ICS malatdies 
transtuilses par Ics titjttes. NotIS aVOnIs tottn1i 
lt:x cii elietis tic IAILRAD d)tcs titIneCS 
entics; Inls tiOtiS Cii aIvotis atiY.i tIiSS&tlij 
111 .1X) enivitoti potIr enl exitaite ties 
heiirias. 

I a pri ti1,1Ci epSie CC ie titjttc tItLei 
IAlLR Al 6ccvc est lRhi/)uelhulus a/)pelldi
of IAu prinlcipal VeCCIeor tie T)I pur et 

Tic Unuci. N Is avltis tieS colotilles tie1 p 
plusicors Iigni~s tie labortlie tie R l/pOII

I/U(/xitisi tjttC ties, is,0iatS pir s Stitl 
lectrtaiti en tiiik~etits entirojis ti*Afitqtte 
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Mortalite 
des Pupes par temelle NombreFemelles femelles par semaine Poids pupal do pupesreproductrices (% moyen) (moyerine) moyen (1ag) par an 

Gm centralis 9566 0,44 0,54 33.68 269.584Gausteni 2240 0,15 0,43 25,81 50:374G p palpahis 1991 0,54 0,41 30,01 41,934G p gambiens~s 2473 0,46 0,47 28,93 60.739G ffuscipes 1787 0,31 0.45 34,58 41 49?G tachmoldes 1857 0,76 0.49 1929 47 009G brevpalpis 5238 1,06 0,46 73.06 127 456 
.--...------ -- - - - -----------

Figure 29 
- -

Rendement des Sept colonies do reproduction de glossines (ton l lLRAD disposait
1985. 

en 

oriontalo. NotliS avons anssi ICpoltilcs co- Noes IVonS, en I )85. fail des xpdri -Ionics dC plusiours a.ltIrs ospecos de tliC(n: elites ponr savoir si I'on pl)irrail a.illontllrAmbly uv vwricg(Ij, CtA ,' iflhI. vcc-inri baiicotp le (atIX (1iinlecliOn par "heihl'i/tItllS io('uu(lriu rtntinanriu at(ocit do hiII.l|[ 
 chez des IliqoCs ttii-rriCs stir tds OvinS 115l1t(Ccowdriose) ct iedctix cspbccs asse: on aurail aholi Is rdactiOtns immunitaircs,
bJnigncs ieTihi'rti,. "Iltll' e1 T vicl- soil en les lrailant auxI2li.t tr ict'dcs, soilfivz; loo'philsdc'olr'atv cl 1 microllu.s., n los dcralalut. Notus avous r dealisdi rLs\,cotters do Bhesia spp ct d AIuip/u.xniri I ts latlIXt'inl'ot i(n : Illias le rStlltatInar1icl; Rxhi p/uduxlmltocvvi-'.si c'i't'i ct &fCndait icancoulp des rtma.tioms imdivi-R lulchelhs. duellos dC .1'hl6 tC d i lit2o dCTheiihi 

NotiS itldioliIS COuStainlioCni los fatctl'rs do01t iiolS ilOLS ctious sCrvis.L11i irliCnt stir liviC ICs tiquCs Cl str Jour l)'autres citidcs do cc lihoraloirc consis-CrOIssacoC: I'aplpai i( donIcs;I licetsiS uxn It]itChCrChCr is toiCCgllutosicd CohItwatinntiqucs chci Iho6clos loxiuos ics lqucs qui pourdouidC lioiCr ICS dillcroCHICs Cp)COCs IC

paralyv:;e LuI i lt 
 I'fflt irsi-

di 
or h(tloC T/hei('riu dasI s IS atlds salivaiircs desduel, stir los Liques r"ailomont dC I'hlo'te liques infcctcs. Nous ChbroliClsatILSsipar los acaricides:o Ilot toxi 

ICs 
u ,sur los toohn11 iqties pir)tiia v tierJICdgrICdoimtiiitetiqLos nc10oIre.
('aliml tido I'hC elfCdicooo s ics theirias I trolVeos dalls I' i.]andCsali

lit Slison 01ILA Clilllalstir los tiqU s,. ainsi vaire ('LiC tiqc .
 quo (ics maladies hact irien ncs )iCrvp tea- Le lahoraloire lique identilic Is tiquesniliquse. Nous etudions aussi les faotours qii quC dics agents d'exeotition 11i olIVOicntl (iLIinfluent sur lo dvloppeienlt des tlcilrias Ktnya ol d'atulres pays d'AfriquC, 01 fourchcz les tiques: caracterisliquCs do ii 

rello lignee de tbhcilria ot: (i0 


Ile ot nilt,toule ti siic d'opdrai,cns do recer
lique: caraclt- oho on collahoratiol, des tiduIcs ottristiqIes indivicluoles on raoiall s tic 

ics 
s ovins lhilkJrias preloeovs stir dis tiqtis.II a.ainsih6tcs, moment dolhi lixation dilitiqtle: aid. on I985. los laboratoircs veterinaircsinflence IClisaison e dii milieo pondant nalionaux (Iti K nva. LtIURWauda ol dIl'alinlnlitatio do i liqtic cl son incubationl. Zafrc, duc.\ tperatliols do pr s dcrdo I'lo-
Le but ie nos recherclos es t C0Iroiverle 
 vage an Kenya. J( )p rati tn iiatliJol d0
tueillcur rdgine ef Ic mnoillcur ilioti poiil IltitC cOntre los elossinos cl litrypanltsoprodUire cs li(JIos gralldes 01 vigt0LloiCss, miase en So,lic. h;Slalion (ierccherches
ct en ninie temps infectos par le plts (1e Sdrengtli on 'liimanic. I Uni versicgrand nombre possibloi d splro/zoits die K1llyatla an Kcnya. I'tUnivcrsit3dd'klaThili/(ra. honia anx llats- luis. Pendant I annid, dies 
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agents d'exfcution ou de laboratoire sont 
venus du Burundi, de I'Ethiopie, de la 
Gambie, du Mozambique et du Zare suivre 
i I'ILRAD des stages de formation oil ils 

ont appris .-I manipuler les tiques et i les 
identifier, ainsi qu'ii diagnostiquer et traiter 
ics maladies transmises par des tiques. 

PRO! )t T(."11( )N 1)1 £i I I£'I'\I. 

La production c lia gcstion dI betail sont 
redevenues nornialcs cn 1985, apres li 
grave secheresse de 1984. tant i li station 
de I'iLRAI) i Kahiitt qlu';t sit station des 
plaines de Kapiti . Nous avous pit Iurnir 
pour ICs experiencCs, prldanlt I'anu&c, 427 
bovins, 564 caprins ci 13 ovins. Parini les 
bovins 6()'( 0it sCrvi aux rechchcs sir hi1 
FC() et35,; aux recherchCs stir Iatrvpano-
soniase: 5,( o t s :r'iaprtl)d ir dics anti
g'cncs pot Ic lilhoratoire (IIatljgost it!C lcs 
petits 'lllallint.s olt presqtte Itis srvi atX 
rechcrchcssur hl1i pMosOlliasC. 

La station d apii a otit itt3 I on rnir 
presquc tolls Ics hovins dint I'ILRAI) availt 
hcsoii po)ur ss recher lCs.Ic troupcai 
de reprodct ii Itllptait 1.252 Vaches ,,t 
genissCs: tiles ont ploitit petIdant I'anilne 
I.029 VCILIX, soil tiI taux tLIc V\age tiC 
82'/ . Lit stationi !( IrOcrit I'l IRAI) 33 1 
veatux b'wan. 3' \'c:utx cuerncsiais et 35 
otii's boran: cic a VCndti "iI'cxterictr 328 

hovius. En dehors ties tiLclqCs nilotitous et 
ch'vres ii~s ,t Kah&t. i'll-RAI achtc itdes 
elevcurs Iocaix Iis les petits rmilliuanltsIOi 
dont il sc sel pottr soscxperiences, 

Notons, parm Ies progre's roalfises en 
1985 ,' la station (ic Kapiti, li co(IIstItctiIl 
(I clotur.cs, iahrctivoirs, et d'uic [osse -I 
punin. (irce i iIatilti0 tiC p-'rs tic 50 kill 
tiC CI(')Itll'CS, [)Otls potlVOIS tiicux rteglcr lit 

pIttUrC et ICs (lttVe Paru1idiInlIshoI1ai. 
tin cheptcl Il'nviron 2.5(H) hotes, stlis 
choisissons acitulle till ronIpeatl IC 
base de 'aches h)c ilanllittatricuIee&s. n1ottc 
selection sc laisantl lapres li conlorl liltion 
(II suieC e SOIn p iS it tlIx MIs OnW, cllmIi-
sirons parmi leurs 'eatux les tatircaiux 261-
touIrs dII Itt tir prMugraulntiC reprodictioil.uC 

Nous avions cornmenc6 cn 1984 iiprati
quer itKapiti des transferts d'embryons pour 
produire des veaux boran d'ALB bien 
dMfinis, avec des vaches ct des taareaux 
dotes des ALB en question. Les premiers 
vea,.x boran ainsi produits par transfcrt 
d'embrYon sont nois en 1985. Notre but est 
de produire ainsi chaquc annode 50 a 60 
veaux, en cofiptant les veauX uniques, iesjuV)eaux et ies chInires jumeilles. 

De brel's acc~s de saiionellose et de
 
pleuropneumonie caprine contagicusc sC
 
sont produits l,
Kabt3 pendant I'ann&c, 
mais 11OLuS les avons vile maitrisos. Un acc~s 
de fiCvr aphIeLIsc survenu pros de li station 
de Kapiti a interrompul pendant peu de 
temps I lounitlurc de vcaux i I'iLRAD. 

A I NI!\A I )I >I:, A(IR F 

Notre section d animlaux de laboratoire four
nit regukremcnt des rats, des souris et des 
lapins I I'iLRAI) poIr ses expdrienccs; clie 
a aussi dC petites cohInics de caipagnoils 
(licrols monlan/us), de cobayes et de ger
billcs. Le logement et I'cntreticn (ICIous ces 
ril CtluS sonl conl orilles aiLtX Convent ions 
internationales stir hI,protection ties 
anitnluix. 

La figurc 30 (indiqu Ic nombre des rats, 
souris cI lapins prodttits et empoyds en 
1985. La dcmande dc souris a attgent6 de 
5,P1 stir 1984, celle de rats a diminud de 
254, celle de lapins cst rest& hit mo~me. 

Les rats exogain iqIcs 61cv6s 'II'ILRAD 
soul tiC l ligndc Spraguc-iawley. lls set'
vent surtout "Iproduire des trypanosomes. 
Nous avins en outre importe en IQt85, pour 
ties cxp~ricnccs spciales, ties lots de dcux 
lignees endIgal 1niqties de rais. 

Nois tlOtLIS SCl'VtIlS des sotris surtont 

pur ettliCr li rusislancc i li tiypanosonii
asC, les I flircntcs iigIlees de s(otris 'iayant 
pas hili tnmc scnsibilite i 'I infctilion par Ies 
trypanosolls. Nous notis servous tie sotiris 
sIliSScs CXoIgailniqUCs pour haUcotip d'cxp6
reIncs, Miais iInOIs tault des colonies (IC 
trois litin6Cs cId(IeaniiquIcs: BALi,/c, C31-11 
Ile et C57BI/6, po1r certaines t3tldCs. Nous 
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Bbtes tournies 
Espece, lignee Bbtes sevrecs aux chercheurs 

Rats 20.400 13.075 

Souris
 
Suisses exogamiques 25.573 
 16.538
Endogamiques BALB/c 17.090 16.709
Endogamiques C3H/He 6,589 5,430
Endogamiques C571/6 5.419 4.107
Diverses (achats) 5.125 

Lapins 420 1.288 

Figure 30. Rats, souris et lapins produits en 1985 et fournis aux chercheurs de IILRAD. 

avons eu aussi en 1985 ie petites colonies CeCls section ne se Jimite pas 1ifournir ,Ide C3HI/He.I. AJ et i)BA/2, et nous avons I'ILRAD presque tois les aninaux ie labo
obtenii des hybrid 's FI t I inverse tie deux ratoire dont i a besoin eiIe fotini tlt's

croisemnents: BAL/c x Suisse el C3H/Ile x 
 souris, des rats ci d'uItres rongeurs I )Il
C57BI/6. Nous avO inIilipo)rc pour des sietrs organisations du K nya. 11s',,issait

exp&riences sptiales ics lots Lie ('57131/6 
 en 1985: ie I'IIPI-, ie I'linstiti kdnven ie
beie e de NZB, C1anssi ties lits Lie deux recherches stirIalit pant s1li0ase. ie I'llish
lignees (ie sOtis nudes alhyniicues: 1)311i1 tit lyen de recherche iIcale, Lie I'listi-
TIf nude ct C5711/6 nude. tLt de recherches sir Ies primates, du


Nous 1iIettons en place n1 s'vst IIC 
 DIpartement Lie biochlinic Lie I'tUniversitI

L'isoleInCnt potir Ies aninanX Lie laboratoire: Lie Nafrobi. Lies iMnseiCs nationaux LiII

troicsnnitLS ISislItS loncijonneni dJi. Kenya, de la Socict protctlclce ties ani-

NoniS pOVOnS lliaintellarilidcr ,soIt's ics nmtax dII 
 Kenya, ci Lie plusicurs Lcoles 
anintaux hnIIm tlIs, sans inere dc risqnc secondairCs d Kinva. 
pour nios principales colonies Lie ircLpidtIc
tion. Noos avOns imnport ell 1985 Lies lots.
 
eXemptsie, viu-ts, ies, ii.:nleesnLiilliIes SIFRVI .. S ( IiNIQUES

Le base Lie 'IILRAI): inons Its 2ardtns tlans fjE )1 AGN )SI' [

des uLitis isolants. ,ll ,,ilieu stI il I)).

L'ILRAI) sc sel Lies lapins principale- L.e laboratoire diacnostiiic lrOc(Ie lIpli-
Inst pour proLtiireLies llltiseronslll ci poorl" sicil's sortes d'alalyscs rngtlicrs Lionit ou

alinienter Ics cotOlnes Lie ',ossilles cl Lie besoin k's cherchcirs Lie I'II.R,\I) oL Is
tiLilies. La colonie de repiodnelit ies lapins sections Lie piroduction animc. II a :inalhsi 
I Ic tciCiiil aii1ilie ilti I Iiiiii Il' ell I19,85 tin rotal Lie 37.804 sp cines:'ainll : inaiS 

lions aoiis Cncorc es iin dacheter dstCIes1 26.341 claicill seroloiLIucS. 1.728 bacicriopins i I c tie rti poMr satislair Il aLiciii;iiidc h Liu h1C 2iq eCs.3.627 heli.1(),'S. II1 

Lies chcrchCiir s. 11 a. daiisla col iiC Lie lfinilth0llUt.S: ,,oit. piour IciisCeiiilc. 20',
lapins Lie, penert, iilln t 'L' cilcs ,sill ti'ciiLie plus I984. 
peut-C'tre i lie s a tiile 1iii\ \ eitilaiitoi l.a prcjue senle raisoii Lie cCite nLi etnC1lnatuirlle. Non, avons sialtl , Ia tati eii i ailiilahl La iliatce d'iiaivscs',a s s 
sailes Li ic, iiti tiC tliLes \Celtla r,, ItIis sholt ILIics lpuir ICs C',Sai,, d'iiIIItlilisatinii 
puissalis. el orsa ri. Li I('( ).hi Leht~s I'a tlucl- Stir. IC 2raiii collntr'C vii,, ati.LV iCIS 
Lilies lainils. I'llI.l I\I) ipric.dh, ciclllaboration. L.e 
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laboratoire diagnostique analyse les isolats 
de Theilei recueillis sur le terrain et con-
tr6le si les bktes ont dija risqu6 IaFCO ou 
d'autres maladies, avant qu'on ne ics inunu-
nise par infection plus traitcmcnt. Une Iois 
les bates inmuunis6es, on les contr6le tous 
Ies ioois, pendant Lin in, pour voir si eles 
tont une r6action inimunitaire i des 
theilkrias. 

On criblc les hcSIialX ct Ies alilnaux die 
laboratoire pour voir s'ils font des anticorps 
contre six hmatozoaires: Au'ih'ria parva, 7' 
intans, i1rpano.snoa brucei, T con,'u/ens'. 
T 'iv(Lv, Anlh, Ma uI1ar11-inth,1. La plupart 
des criblages oidinaires pour les theilkrias 
0u Ies trypanosoncs se font par ilnninoll-
orescence indirectc. On ctploic aussi Ia 
ni~thode [LISA pour cont l61cr, dans Ic 
sdrui des bovins, la prtscncc d'anticorps 
contre les trypanosomcs. 

Nous av is aI rtineIV.MIS point Cii 1984 
nouvelle inCihode pour purtilr ICs anticorps 
contre 'AtwulasmantztrIinah,. Nous conti-
itli( ns a travaillcr, en collaboration avcc 
I'Universit e II'[tat dhe Washington (Etats-
Unis), "Iproduire Lics ,ntignes (on Lill 11n1i-
g,60e) ien dIinis pour (liagnostiqucr cot 
1hciiatozoaire. 

Une importante realisation de 1985 a 6t6 
d'adapter la technique ELISA au criblage 
des anticorps contre Babesia bigemtna. 
Nous avons produit contre ce parasite des 
anticorps dont nOuS nous servirons pour 
purifier les antig nes aiemployer pour le 
diagnostic. 

Outre scs services aux chercheurs de 
l'ILRAD, lc laboratoire diagnostique a 
foumi des antig~nes, des con lugats et des 
sirums de contr61ce au Service des recher
ches vdtrinaires de l'lnstitut knyen de re
cherche agricole, i I'Universitd d'Ibadan 
(Nig.ria), -Ides operations de l FAO au 
Burundi, en Zambie ct au Zimbabw6, et 
a uic operation Lie I'Ol)A britanniquc 
en Tanzanie. 

LL laboratoire diagnostique a organise en 
1985 un stage de formation de trois mois sur 
la prparation (ICractifs h employer pour le 
scrodiagnostic des hmatozoaires parasites 
des bovins. I1y a en six slagiaires, sp
cialistes venus (III Burundi, du Kinya, du 
S~i.nt.igal et iCla Zalhic. I) plus, hu it 
techniciens te lahoratoire ol v~tdrinaires 
praticiens ont rctu, en 1985. une formation 
individuellIc au laboratoire diagnostique de 
I'ILRAI). 
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Rattansi Educational Trust Building Telephone 21244Koinange Street Telex: 22140 CHUNGA
P 0 Box 41968 Cables *"PRICEWATER' 
Nairobi. Kenya 

RAPPORT A LA DIRECTION I)U LABOR I'OIRE INTERNATIONAL POUR LA

RECHERCHE SUR LES MALADIES ANIMIALES (ILRAD)
 

Nous pouvons, apr~s avoir examin6 en detail les rsum~s ci-contre (figures 31 " 34), certifier que les chiffres qu'ils donnent sont tiros des livr.s c documents comptabies de I'ILRAD qui
ont servi 'tdtablir les comptes r6glementaires pour les exercices 1985 c 1984.
 

La ventilation des donnes n'cst pas, dans ces resumes, t tous 6gards lia mnme quc dans lescomptes rdglcmentaircs, mais les chiffres essenticls correspondent bien ;iceux des comptes

financiers vdrifi6s le 31 d6cembre 
 1984 ct lc 31 dcembre 1985. 

PRICE WATERHOUSE 14 mars 1986 
Comptable brevet6 
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Figure 31. Budget sommaire des depenses (en milliers de dollars) par pi ,ammeet par fonction. 

Recherche 

Parasitologie (trypanosomiase)
 
Blochimie 
Cytologie 

Immunobiologie 

Parasitologie (theileriose) 

Palhologie 
Laboratoire glossine 

Laboratoire tique 

Microscopie electronique 


Total partiel 

ServIcos auxilIaIres 
Bureau(Iu Directeur do recherches 
Production do bbtail 
Production d'aninaux dc laboratoire 
Services cinques et diagnosliques 
Service radio-Isotopiclue et central 

Total partiel 

Formation ot conferences 

Bibliotheque mt information 

Admniist ration 
Conseil des direcleUrs 
B(IfrJ dJ Directeur general 
Finances 
Personnel 
Achats 

Total partiel 

Fonctionnernen 
Service technique 
Transports 
Services 
Alimentation, logement 
Magasins 

Total parlel 

Examet,externe dU programme 

Irnprevu 

Total des dopenses centrales 

1985 

432 

656 
466 
357 
516 
605 
297 
124 
148 

3601 

416 
614 
148 
72 

341 

1591 

752 

369 

83 
394 
332 

74 
302 

1185 

660 
214 
228 


5 
48 

1155 

125 

-

8778 

1984 

315 

727 
541 
356 
527 
598 
279 
106 
150 

3599 

562 
632 
133 
86 

303 
1707 

685 

313 

91 
348 
342 

85 
275 

1141 

572 
252 
146
 
14 
52 

1036 

-

10 

8491 
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Figure 32. Financement central (sommaire), par donateurs, en milliers de dollars. 

Sans restriction 
USAID (Etats-Unis) 

Banque mondiale (BIRD) 

CIDA (Canada) 

Royaume-Uni 

Allemagne fedbrale 

Suisse 

Australie 

Pays-Bas 

Suede 

Norvege 

Japon 

Iltolie 
Belgique 

France 

Danemark 

Arabie saoudite 

Total des dons sans restriction 

Avec restriction 
Programme des Nations Unies 

pour le developpement (PNUD)
Italie 
Belgique 
Total des dons avec restriction 

Total general des dons 

1985 1984 

2490 2500 
1200 1570 
686 699 
546 468 
528 556 
415 437 
281 208 
249 264 
237 197 
234 255 
201 150 
164 112 
135 229 

61 59 
47 -
- 300 

7474 8004 

690 639 
500 500 
110 105 

1300 1244 

8774 9248 
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Figure 33. Budget sommaire des ressources (en milliers de dollars) et de leur affectation. 

RESSOURCES 
Financement central 

Sans restriction 
Dons sans restriction 

Solde annee precedente 

Revenu aftecte dans I'annee 


Total du financement sans restriction 

Total du tinancement avec restriction 

Total du tinancement avec ou sans restriction 
Transtert au capital 
Financement net avec ou sans restriction 

Capital 
Transfere du financement central 
Solde non depense de I'annee precedenle 
Solde du fonds de roulement de I'annee precedente 
Solde du fondes aulorenouvelable 

de I'annee precedenle 

Total du capitl 

Operations speciales 
Betes sauvages 
Trypanotolerance 

Total des operations speciales 

[OTAL DES RESSOURCES 

AFFEC TATIONS 
Forictiormonment cenlral 
Capital 
Operations speciales 
Reliquals 

Central sans restriction 

Fonds ce roulement 

Fonds autorenouvelable 


TOTAL DES AFFECTATIONS 

1985 1984
 

7474 E004 

289 144
 
7763 8148
 

1300 1244
 

9063 9392
 
(285) (482) 
8778 8910
 

285 482
 
419 
778 687
 

100 100
 

1582 1269
 

167 236
 
137 

304 236
 

10664 10415
 

8778 8491
 
426 391
 
304 236
 

278 419
 
778 778
 
100 100
 

10664 10415
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Figure 34. Bilan au 31 decembre 1985. 

1985 1984 

AVOIRS 
Avoirs fixes

Terrain et bbtirnents 
Outillage scientitique 
Avoirs divers 
Compagnie subsidiaire:

Investissement 
Pr6t a long terme 

Total partiel 

10125 
5040 
1943 

1786 
--

18894 

9882 
4875 
1871 

1728 
58 

18414 

Fonds de roulement
Prbts 
Encaisse 

Total partiel 
Avoirs actuels nets 
TOTAL DES AVOIRS EN SERVICE 

93 
7 

100 
1056 

20050 

86 
14 

100 
1197 

19711 
BILAN DES FONDS 
Capital
Fonctionnement 
Excedent du financement sans restriction 
Fonds de roulement 
TOTAL DES FONDS 

18894 

778 
278 
100 

20050 

18414 

778 
419 
100 

19711 
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