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Paunang salita
 

Ang palay at ang disenyo ng pagtatanim na may kasamang palay ay napaka
halaga sa produksiyon ng pagkain para sa buong mundo. Ang mga uri ng 
legumbre tulad ng paayap ay nababagay sa mga natUvang disenyo at naka
tutulong upang mapataas ang produksiyon ng mas maraming pagkain mula sa 
iisang piraso ng lupa. 

Ang paayap na itinatanim bago itanim ang palay o pagkaani nito ay nakapag
papayaman sa lupa, nakatutulong sa pamamagitan ng pagputol sa ikot ng buhay 
ng mga pesteng kulisap at sakit na karaniwan lamang sa tuluy-tuloy na pagtatanim 
ng palay, at nakadadagdag sa kita mula sa bukid. Sa punto ng nutrisyon, ang 
paayap ay pampuno sa kanin sapagka't nagbibigay iyon ng protina sa sagana-sa
karbohaydreyt na pagkaing ikinabubuhay. Sapagka't ang paayap ay kung ilang 
siglo nang itinatanim sa tropiko, iyon ay angkop na angkop sa umiiral na problema 
ng kapaligiran. Hindi niyont iniinda ang tagtuyot at maaring tumub6 kahit sa hindi 
mayaman, o maging sa lupang acidic. May mga pinagbuting uri na may maikli o 
katamtamang haba ng panahon na buhat sa International Institute of Tropical 
Agriculture (IITA). Ang naturang uri ay rnaaaring kapaki-pakinabang na isama sa 
maraming disenyo ng pagtatanim bilang pagkain ng tao, pakain sa hayop, o 
halamang pataba, na kakaunti lamang ang mga pangangailangan. 

Ang Panimufang aklat ng magsasaka tungkol sa pagtatanim ng paayap sa 
palayanay nagpapaliwanag ng mga "paano" at "bakit" tungkol sa pagtatanim ng 
paayap. Ito ay para sa mga magbubukid, mga tauhang tagapagpalaganap ng 
pamahalaan, mga estudyante, at mga tekniko. 

Ang panimulang aklat ay batay sa Ang panimulang aklat ng magsasaka ukol sa 
palay-nanaisalin na sa mahigit na 30 wika-at idinisenyo rinupang mapadali 
ang pagsasalin sa ibang wika at ang pagpapalathala sa mga bansang umuunlad. 
Ang teksto sa Ingles ay ibinukod sa mga ilustrasyon. Ang International Rice 
Research Institute (IRRI) ay nagbibigay ng mga kumplimentaryong set ng 
ilustrasyon sa mga nakikipagtulungan. Maaaring isalin ng mga iyon sa ibang wika 
ang teksto, isama ang mga salin sa mga ilustrasyon, at ilathala ang edisyong 
isinalin sa mga imprentang lokal. 

Ang aklat tungkol sa paayap ay nagawa sa ilalim ng isang proyektong 
pinagtulungan ng IRRI at IITA. Ang isang kaagapay na aklat ay ang Panimulang 
aklat ng magsasaka tungkol sa pagtatanim ng utaw sa palayan. 

Si Gng. Vrinda Kumble ng Editorial Consultants Services, New Delhi, India, ang 
naghanda para sa pagpapalathala ng dalawang aklat 

M. S. Swarninathan Lawrence Stifel 
Direktor Heneral Direktor Heneral 
International Rice International Institute 

Research Institute of Tropical Agriculture 
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Bakit dapat magtanim ng 
paayap 

"/,.¢/ / , 

,, / 

Bago magtanim ng palay Pagka-ani ng palay 

* Ang paayap ay isang halamang mabuting itanim bago magtanim ng palay o 
pagka-ani nito. 

* Hindi iniinda ng paayap ang tagtuyot o malakas na pag-ulan.
" Tumutubo ito sa maraming uri ng lupa, kahit na sa lupang acidic, na hindi 

maaaring pagtamnan ng munggo at utaw. 

5 



Pinayayaman ng paayap 
ang lupa 

Ang palay pagkaraan 
ng pagtatanim ng 

paayap
 

Ang palay na walang 
kasamang paayap 

Nangangailangan ng Nababawasan ng 30
karagdagang 30-40 40 kilogramo aig 
kilogramo ng abonong abonong n;trohenong 
nitroheno kailangan 

" Ang mga ugat ng paayap ay nakakakuha mula sa hangin ng 
nitroheno na magagamit ng tanim. 

" Ang bahagi ng nitrohenong iyon ay naiiwan sa lupa at nagagamit ng 
susunod na. tanim. 
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Pinuputol ang ikot 
ng buhay ng pesteng 
kulisap at sakit 

Ang karamihan sa mga pesteng kulisap at sakit Ang karamihan sa nga pesteng kulisap at sakit 
ng palay ng paayap 

', '. Hindi sila 

/ nagpapalip at.
 

Palay Paayap 

o Ang pagtatanim ng paayap na kapalit ng palay ay nakapuputol sa ikot ng buhay 
ng pesteng kulisap at sakit ng bawa't tanim sapagka't 
- ang karamihan sa mga pesteng kulisap at sakit ng palay ay hindi lumilipat sa 

paayap. 
- ang karamihan sa mga pesteng kulisap at sakit ng paayap ay hindi lumilipat 

sa palay. 

7 



Nakadadagdag sa kita
 

* Sa panahong naani na ang palay, ang pagtatanim ng paayap ay nakapag
bioigay ng mga bagong hanapbuhay. 
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Ang paayap bilang 
pagkain ng tao 

Ang murang dahon / nakakain bilang Ang murang bunga ay nakakain bitang
 
berdeng palay gulay
 

Ang hinog na buto ay nakakain briang Ang iuyong buto bilang bins
 
gisantes
 

0 Ang paayap ay nakakain bilang berdeng dahon, gulay, at tinuyong bins. 
0 	Ang bigas at paayap na kinakain nang magkasama ay timbang na pagkain. Ang 

mga sustansiyang wala sa isa ay naibibigay naman nitong isa. 
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Ang paayap bilang 
pakain sa hayop 

Pakain sa hayop 

" :"", 2L,-- --... . 

I'V 

Tinuyong buto 

0 Ang buong tanim na paayap ay nagagamit na pakain sa hayop. 
* Ang tinuyong buto ay nagagamit na pakain sa hayop. 

10 
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Ang halamang paayap
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Mga tipo ng halaman
ang gawi sa paglaki 

uwid Umaakyat 

Medyo tu id Ginagapang 

* Ang tanim na paayap ay gumagapang, umaakyat, rnedyo tuwid, o tuwid. 

14 



Mga tipo ng halaman
hindi sabay-sabay ang 
paggulang ng mga 
bunga 

Patuloy ang pagtaas ng buko sa 
dulo 

Ang" mga bagong bulaklak at r%.t ,, buko ay nabubuo sa panguna
, _' ;, hing tangkay. 

Ang nga buko sa gawing ibaba 
ang unang nagkakaroon ng 
bunga. 

! . , ,,,/ , ': 

0 Ang mga tipong hindi sabay-sabay ang paggulang ng mga bunga (di
determiney) ay namumulupot o utnaakyat. 

* 	Mahaba ang panahon ng pamumulaklak ng mga iyon at ang mga bunga ay 
hindi nahihinog nang sabay-sabay. 

* 	Nagkakaroon ng panibagong painumulaklak kapag umulan sa panalcng 
nahihinog ang mga bunga. 

15 



Mga tipo ng halaman
sabay-sabay ang 
paggulang ng mga 
bunga 

Ang mga buko sa dulo ng pangu
nahing langkay at sanga ay 

<7 nagiging mga bulaktak. 

It," 

Ang pamumulakfak ay patungo 

27 sa gawing itaas ng halaman. 
iI r/ -:

.f Ang unang bulakak ay lumi/itaw
t sa kalagitnaan ng tangkay. 

I
 

* Ang nga tipong sabay-sabay ang paggulang ng mga bunga (determiney) ay 
tumutub6 nang tuwid. 

• Ang karamihan sa mga bunga ay nahihinog nang sabay-sabay. 

16 



Mga uri ng paayap
tagal ng panahon ng 
paglaki 

.... / <:' 

Maikli: 60 hanggang 65 araw Katamtaman: 65 hanggang 85 araw 
Itanim bago maglanim ng palay Itanim pagkaani ng palay 

A 

!? ' 

Mahaba: 85 hariggang 110 araw 
Itanim pagkaani ng palay sa pana
hon ng pagtatanim na may kaha
baan 

" Malak ang pagkaraiba-iba ng mga uri ng paayap sa kanilang gawi sa paglaki at 
panahong itinatagal ng tanim. 

" Ang pagpili ng wastong uri na angkop sa isang disenyo ng pagtatanim ay 
nakapagbibigay ng mabuting kita. 

17 



Mga uri ng paayap
mga paggamit 

Mahiking bunga. wala piing
if - 20 sentimptro 

/ - / 

""-7- _ -":"!,.
 

(H I 

lwmil bilarigtu'ong bunga Giflagaml bilatriluylorngbunga 

Ang mga uring itinatanim dahil sa buto niyon ay ginagamit bilang tuyong bins. 
* Ang mga buto ng paayap ay nagbibigay ng masustansiyang pagkain sa tao at sa 

hayop. 

18 



Mga uring panggulay
 

, L, ?,arahabang burga, 20 

- anggang 50 senimetro 

r 
--. 1 4 .. 

Mga butljng hugis-balo 

-.. t7-" 

Kinakain bilang berdeng 

Ifl11 u1tl. trI r .Irang burnJa bins 

0Ang mga uring panggulay ay nagbibigay ng bungang masarap ang lasa at 

karaniwang mas mahaba kaysa sa mga uring pangbuto. 
0 Ang rnga butong husto sa gulang ay magagamit ding sariwa, tulad ng berdeng

gisantes. 

19 



Mga uring pakain 
sa hayop 

Ang litioric tilirjin ;,y I~plit'tr)ol 	 , h~fI/CuF ity riaunt)Ia~la rI) pC (kjj nq tberui(n 

buin j o tuiyuori b)Lr1+1 

* 	Ang rnga uring ipinakakain sa hayop ay madahon. Kakaunli ai;nang itong
rnagbUrga. 

* Ang ITngl tring maaaring pangbuto at pakain sa hayop ay nagbibigay ng
bunga at pakain sa havop. 

20 
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Mga uri ng buto
 

Laki 

Malit Katamtaman Malaki 

Hugis 

Bilog Taluhaba Medyo kuwadrado 

Panlabas na,anyo 

(7 CD) 
Makinis Magaspang Kulu-kulubot 

* Ang mga buto ng paayap ay nag-iiba-iba ayon sa laki, hugis,kulay, at panlabas 
na anyo. 

" Ang kulay ay maaaring puti, itim, pula, o kape. 

23 



Mga bahagi ng buto
 

Balat ng buto 

Hilum o mata ng buto 

Embriyo 

Kotiledon o mga dahon ng buto 

* Ang mga bahagi ng buto ay ang mata, balat ng buto, kotiledon, at embriyo. 

24 



Mga yugto ng pagsibol
 

Ang mga 
unang 
berdeng 
dahon 

Ang hipocotil ay lumi
litaw sa ibabaw ng lupa Ang kotiledon 

o dahon ng 
bulo 

Tuyong buto Ang bulong Ang ugat-ugatan 

nababad ay 
namamaga 

ay nagigJng
pangunahing 
ugat 

3-5 araw 

5-12 araw 

" Ang buto ay sumisipsip ng tubig, namamaga, at nagsisimulang lumaki. 
" Ang mga dahon ng buto ay nagbibigay ng pagkain sa tumutubong binhi sa 

Ioob ng isang linggo. 

25 



Mga bagay-bagay na 
may epekto sa 
pagsibol-tubig, hangin, 
at init 

~Binh,
 

"r !,.,;Init (25-30 '-C) 

" Upang sumibol at lumaki, ang binhi ay nanganclailangan ng tubig, hangin, at init. 
* Kapag kakaunti ang tubig, ang binhi ay hindi magsisimulang hijiaki Kapag labis 

ang tubig, ang binhi ay mabubulok.
 
* 
Kapag walang hangin, ang binhi ay aamagin o m;abubulok.
* Ang labis na init o larnig ay makarnamatay sa himalaking embriyo. 

26 



Mga bagay-bagay 
na may epekto 
sa pagsibol
katangian ng buto
 

H d'id, fllnaoda Maganda 

* Para sa mabuting pagsibol, ang binhi ay dapat sariwa, malinis, at malusog. 
* Ang paglalagay ng pamatay-amag sa binhi ay makatutulong upang maging 

pantay ang pagsibol. 
" Ang binhing itatanim ay dapat magkaroon ng mga 70 % pagsibol. 

27 
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Mga bagay-bagay na 
may epekto sa paglaki 
ng punla-tubig 

Pantay na paglaki ng punla 

Basang lupa I 

Magandang pagtubo ng ugat 

Tuyong upa "__________' 

Hindi magandang lub0ng ugat 

• Ang tubig sa lupa ay kinakailangan para sa pantay na pagsibol at paglaki ng 
punla.
 

* 
Ang mga ugat av hindi tumutubong mabuti sa tuyong lupa at hindi makasisipsip 
ng mga sustansiya pava sa halaman. 

31 



Mga bagay-bagay na
 
may epekto sa paglaki
 
ng punia.-temperatura
 

100 °C 

6 C 35 "C 

Mabagal na paglaki Mabilis na paglaki 

*Mabilis ang paglaki ng mga punla sa mainit na panahon. Ang malamig napanahon ay iiakapagpapabagal sa paglaki at ang toga punla ay hindi 
mnakapan.-iig sa niasasamang damo. 

32 



Mga bagay-bagay na 
may epekto sa paglaki 
ng punla-liwanag 

- , , " Hindi maganda 

Maganda 

* Ang maliwanag na sikat ng araw ay nakatutulong sa paglaki ng malulusog na 
punla. Magtanim ng paayap sa maliliwanag na lugar, malayo sa nga nakalililim 
na puno. 

33 



Mga bagay-bagay na 
may epekto sa paglaki 
ng punla-mga 
sustansiya 

/ 11 

/
"
I Ku'ang sa 5umtansiya 

:f g~, 'Masaganang sustansya 

Bansot na punla 

Malusog na ounla 

0 Ang paayap ay karaniwang lumalaki sa tulong ng sustansiya na naiwan sa lupa 
ng tanim na palay. Nguni't sa lupang hindi mataba, ang paglalagay ng abono 
kasabay ng pagtatanim ay siyang nakapagpapasimula sa mabilis na paglaki. 

34 



Mga bagay-bagay na 
may epekto sa paglaki 
ng punla-sinsin ng 
pagkakatanim 

* Ang mga punlang lubhang dikit-dikit ay tumataas at madaling humahapay. 
* 	Kapag ang ispasyo sa pagitan ng mga punla ay maluwang, ing masasamang 

damo ay nagkakaroon ng pagkakataong lumali. 
* 	10-12 tanim sa bawa't metrong haba ng linya. 

36 



Mga bagay-bagay na 
may epekto sa paglaki 
ng punia-masasamang 
damo at kulisap 

Mga rgusong-kabayo / .i/4 I:> -


z/ 

-I- ,... 	 ,-.,--",
 

M s>a ' 7" 	 tJaJ9t,ils b ukid 2,inggo 

lpag'kalpaf-latnirn
 

Dapulak 

* Ang masasamang damo ay kaagaw ng mga punla sa mga sustansiya.0 	Ang mga pesterg kulisap na nanginginain sa dahong mura at sa tangkay ay
maaaring purnatay sa mga punla. 

36 
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Mga yugto ng paglaki
 

CD 

* Ang tanim na paayap ay nagdaraan sa 11 yugto ng paglaki mula sa pagsibol ng 
binhi hanggang sa kahustuhan sa gulang. 

39 



Mga yugto ng paglaki
 

Mula sa paghahasik hanggang sa pag-aani 

Pag-aan 

Paghahasik
 

55 hanggang 110 araw 

* Ang pahahon sa pagitan ng paghahasik hanggang sa pag-aani ay maaring 
tumagal nang 55 hanggang 110 araw, batay sa uri rig paayap, panahon, at mga 
kalagayan sa paglaki. 

40 



Panahon ng paglago
 

Ang mga tunay na 
dahon 

Kotriedon
 

Pagsibol I' ga danon ng hinhi)
 

iaw pagkltarnlin na wraw pagkilanim 8 hanggang 10 araw pagkatanim 

" Ang panahon ng paglago ay nagsisimula sa pagsibol ng binhi at tumatagal 
hanggang sa paglitaw ng unang bulaklak, mga 40 araw pagkatanim. 

" Ang unang pares ng tunay na dahon ay lumalabas mula sa ikasiyam 
hanggang sa ika labing-isang araw pagkatanim. 

41 



Panahon ng paglago
 

.4- -t Unang dahon na tatluhan 

,. Nagsisimulang mabuo ang rnga 
N\\, nodyul. 

* Sa ika-13 o ika-15 araw pagkatanim lumilitaw ang una: g dahon na tatluhan. 
* Ang nga nodyul ay nagsisimulang mabuo sa mga ugat. 

42 



Panahon ng paglago
 

' --' - \
 

17 araw 40 araw 

*Mula sa 17 hanggang 40 araw pagkatanim, mabilis ang paglaki ng mga dahon at
 
ugat.
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Panahon ng paglago
 

/,/
 

%::.A
"
 

,Zf , ',. . 

"-N yt

Jr 

* Pinakamarami ang bilang ng mga nodyul at ang halaman ay mabilis na 
nakakakuha ng nitroheno. 



Panahon ng
 
pagpaparami
pamumulaklak
 

§7K'7-." Ang unang kumpol ng bu
, . ¥ IIklak ay nabubuo sa pa

rIg-- -. sanga,,un , 

* Ang yugto ng pamumulaklak ay nagsisimula sa paglitaw ng unang bulaklak at 
tumatagal hanggang sa paglitaw ng pinakamaraming bulaklak. 

45 



Panahon ng
 
pagpaparami
paghuhubog ng bunga
 

Nabubuo ang mga 
bunga at nagss
mulang maglaman5 

Ang ikapitong 
dahong tatluhan ay 
nakabuka na 

(>\\ 

-

Arng nia nodyul ay na-g
sisimulang mamatay 

0 Nabubuo ang mga bunga at nagsisimulang maglaman kapag nakabuka na ang 
ikapitong dahon. 



Panahon ng 
pagpaparamn
pagkahinog at 
kahustuhan sa gulang 

Bung/.-gflJl 

-Buticnq"j,,-n,,,,, .. ./I- ... I'd '_.,,/ : 

sitlakI 

~'4!
 

" Ang toga bungang husto sa laki ay kulay matingkad na berde. 
* 	Habang nahihinog at 'jumugulang, ang mga iyon ay nagiging kulay kape, 

murado, o abo. 
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Simula ng mga ugat
 

Ugi.-tuguala 

Uangunahing ugat 

ucgaI
tg~ilPumapaifialawarigPangriahng 

Iy/ Pumapangatlong htertaryl ugat 

" Ang ugat-ugatan ay nagiging pangunahing ugat na pinanggagalingan ng bang 
flgii uigat. 

Ang matatandarig ba hagit ng ugat ay kulay kape. Ang mga bago at batang 
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Mga ginagawa 
ng mga ugat 

0 Ang mga ugat ang nagdadala ng tubig -it mga sustansiya sa toga dahon, 
bulaklak, at bunga. 

" Inaalalayan nila ang pang-itaas na bahagi ng tanim. 
" Sa mga ugat ng Psaaap nagsisimula ang pagkuha ng nitroheno mula sa hangin. 
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Pagkalat ng mga ugat
 

Ibabaw ng Itipa 

"V 3 	 -- Lup;g mararo 

Ilailn ng lupa 

" Ang nga ugat ay mabilis na lumalaki habang ang tubig ng lupa ay natutuyo. 
* 	Ang karamihan sa mga ugat ay nananatili sa pinakamataas na suson ng lupa. 

'ilan lamang ang nakararating sa mabababang suson ng lupa. 

53 



Paglaki ng mga ugat
mula sa pagsibol 
hanggang sa 
pamumulaklak 

Sa!rnlici ma.
(,;iri|jH!gli rl,) olsJiiikifigJ tlaniml 

hainqi ; J L(i ,i rniturnutubo r!ang ma
b;,ba,.- ; t~,i t~,ir h3 

0 Ang nga ugat sa magkabilang tabi ay kumakalat nang malapit sa ibabaw ng
lupa sa Ioob ng ilang Iinggo. Kung mas malawak ang kanilang makakalatan ay 
mas marami ang karolang nasisipsip na sustanmiya at tubig sa maagang yugto 
ng kanilang paglaki 
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Paglaki ng mga ugat
mula sa pamumulaklak 
hanggang sa 
pagkahinog ng bunga 

n,!
 

|| 40-50 senlimetro 

La n~ng upai na I 

I 	 :~[ *r" lf -- i 

E 

ll;tlimlupancg 


" 	Ang mga iigat ay nakararating sa malalim na suson ng lupa kapag ang tubig ng 
lupa ay rdtutuyo. 

* 	KUng mas malalirn ang kanilang mararating, mas maraming tubig ang kanilang 
masisipsip at magagamit para sa paglaki ng tanim at sa bunga nito. 
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Mga nodyul sa ugat
 

Ibabaw ng lupa 

Ang mga rhizobia 
sa lupa ay puma-

M pasok sa buhok nyugat. 

SAng mgp thizobia 
sa lupa ay nanini' rahan sa nodyul. 

* Ang mga nodyul ay maliliit na bukol o masa na tumutubo sa mga ugat ng 
paayap.
 

" Ang mga baktirya sa lupa na tinatawag na rhizobia ay naninirahan sa mga 
nodyul at kumukuha ng nitroheno mula sa hangin. Ang nitrohenong iyon ay 
ginagamit naman ng tanim. 
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Mga nodyul sa ugat
 

- Mga nodyul sa ugat 

" Ang malulusog na nodyul ay mahalaga para sa mabuting pa,""ki ng tanim. 
" Ang mga nodyul ay lumilitaw sa mga ugat mga 15 araw a-.d-,ang mag

usbong ang binhi. Pinakamarami ang mga nodyul sa par'ahon ng pamumu
laklak at sa maagang bahagi ng pamumunga. 
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Pagkuha ng nitroheno 
mula sa hangin 

,3..'.'',,..i2 ' 

K,, 

Ang starch ay ginagawa ng toga dahon 

® /Ang rtoltheno ay kIILlI-Sktl S;i na rigr rig nga 
. u SI UgatrLJI 

-.-- tA--- ON"p, 

" Ang pagkuha ng nitroheno mula sa hangin ay nagsisimula kapag ang mga
 
nodyul ay nabuo na, Ang pagkuha sa nitroheno ay pinakamataas sa panahon
 
ng parnurnulaklak at sa maagang bahagi ng painumunga,
 

* 	Pagkaraan ng mga yigtong iyon, ang mga nodyul ay nagsisimulang mamalay at
 
ang pagkuha ng nitroheno mula sa hangin ay humihina.
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Mga kondisyong 
may epekto sa pagkuha 
ng nitroheno mula 
sa hangin-nitroheno 
sa lupa at phosphorus 

i / 

Ka aunhring nod) ul 

'd,/ng ( hc) spforuJ 

* Ang labis na nitroheno sa lupa ay nagpapababa sa bilang ng mga nodyul at sa 
nagagawa ng toga iyon

* Ang kawalan ng phosphorus ay nagiging dahilan din ng kakaunting nodyul. 
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Mga kondisyong 
may epekto sa pagkuha 
ng nitroheno mula 
sa hangin-temperatura 
at haba ng araw 

Mai itna togaaraw Malamig na mga gabi 

" Ang mainit na mga araw at malamig na mga gabi ay nakapagpapasigla sa 
mga nodyul 

* Ang haba ng araw ay hindi dapat burnaba sa 16 na oras. 
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Mga kondisyong 
may epekto sa pagkuha 
ng nitroheno mula 
sa lupa-rhizobia 
sa lupa 

PAA /AP 

40 kilogramong binhi 
1/2 'ilograrrong pakree 

Dalral 1tanir kaagad ang binhing hinaluan ng rhliobuirmn 

4.,' ... ... 

* Sa mga bukid na mahigit sa 5 taon nang hindi natamnan ng legumbre, ang binhi 
ng paayap ay dapat haluan ng in2'..jaang rhizobium bago itanim. 

* Ang rhizobiurnay nasa mga pad, te na makukuha sa mga sentrong nagbibili ng 
mga gamit sa bukid o sa mga ahensya ng pagpapalaganap (extension) ng 
pamahalaan. 
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Ang dahon ng paayap
 

Ang dahon ng paayap 

" ; I. / NMga uhilya" 

r 

STangkay 

0 Sinasala ng mga dahong berde ang liwanag ng araw upang makagawa ang 
mga iyon ng pagkain para sa halaman. Nagagamit sa gawaing ito ang tubig 
mula sa lupa at ang carbon dioxide mula sa hangin. 
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Ang paglago ng mga 
dahon ng tanim 

/S 

I- v 

Ang Mabuting kalaguan
 
ng halaman ay
 

•sumasala 	sa liwana9 ng
 

araw
 
0 	nagbibigay ng h'llm sa
 

Iuluat pinatnamalagi itong
 

basi5
 
0 	nakapipigil sa paglaki
 

ng toga danio
 

0Sa isang malusog na tanim na paayap, ang mga dahon sa gawing itaas ay 
nakabubuo ng kalaguan na tila payong o habong, kung kaya't nagkakaroon ng 
lilim ang lupa sa pagitan ng mga hanay. 

0Kailangang may makarating na kaunting liwanag ng araw sa mga dahon sa 
gawing ibaba. 
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Ang pagkaubos ng mga 
dahon 

I Ang mga dahn ay 

maaaring kainin ng 
Maaaring aaga rnga pesteng 
ang mga danon - , . kulisap 
dahl sa kakulanrjar 
sa tubig 

" Ang pagkaubos ng mga dahon dahil sa kakulangan sa tubig o sa pinsaiang dala 
ng mga kulisap ay nangangahulugan ng kabawasan sa karbohaydreyt na 
makakain ng tanim. 

" Kakaunti ang mga bulaklak at bungang maibibigay ng tanim. 
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bulakiak at bunga
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Pamumulaklak
 

" Ang unang sangang may bulaklak ay lumilitaw sa kalagitnaan ng halaman, sa 
pagitan ng tangkay ng dahon at ng sanga. 

* Mula rito, ang pamumulaklak ay tumutuloy pataas at pababa. 
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Pamumunga
 

) 

Dalawang bungaangnabu
buo sa bawat sangang nag
bubulaklak. 

* Ang isang burnga ay nagsisimula kapag nagsama ang selulang lalaki mula sa 
polen at ang itlog na galing sa obaryo. 

e Kalimitan, dalawa lamang bulaklak sa bawa't tangkay ang nagiging bunga. 
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Pagkalagas ng bulaklak 
at bunga 

Naralagas ang )blaiik" 

at bunga 

f 	 Ang riurang bunga 
ay nalalaglag. 

SLimampu hanggang animnapung porsiyento ng mga buko at bulaklak ay

nalalaglag. Kung minsan, maging ang murang bunga ay nalalaglag.
 

a Mababawasan ang panlalaglag ng bulaklak at bunga kapag sapat ang tubig 
at mga sustansiya sa panahon ng pamumulaklak at pamumunga. Dadami rin 
ang bilang ng mga hinog na bunga. 
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Mga yugto ng 
paglalaman ng bunga 

Ang Starch a pfoina ay nallpr,, 
S,3 rna buto, 

<I,
 

0 Ang starch at protina ay naiipon sa mga buto. Ang balat ng bunga ay kumakapal 
at tumitigas habang nabubuo ang bunga. 
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Paglalaman ng bunga
 

/ 	 /

Burigang p.urto 

Bungang may lang butong hindi puno 

* 	Ang mga buto ay lumalaki sa loob ng 20 hanggang 25 araw. Dahan-dahan ang 
kanilang paglaki sa unang lang araw, at pagkatapos noon ay bumibilis. 
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Produksiyon ng
 
dry matter 

Lugar nfl 
nayuyu bigyung.n Liwliag fl maw 

dongypanan s4aha 

Zn 
p 

_____Mn B Cu 

Tobig _Mga suslansiya 

*Ang kabuuang dry matter ng isang tanim ay ang bigat ng sariwang tanim na 
inalisan ng tubig.

*Ang pagdami ng dry matter ay malialaga para sa kabuuang maanning buto at 
dahong pakain sa hayop.

* Ang malaking bahagi ng dry matter ng paayap ay starch, himaymay o bahaging
hindi nalutunaw sa tiyan, at protina. 
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Mga bagay-bagay na may
epekto sa produksiyon ng
dry matter-lugar na nayu
yungyungan ng mga dahon 

Lu ~ja n a n a yu y u rig y u rigja n n q ( n i p ( '] ( jj a h( .)i. . . ' 

// 

2 \ 

Un y aten ai7abbgyri
lu alas.aigg sa n bl ngr ea 

~~~Lawak rg( Pupa pam a sangj tlrini 

Ang dry milter na naibibigay rlg tanim flay 
lurnataas hanggang sa ang balor ng leaf 

area aldex (indiceng nagbibigay ng re
lasyon ng kabuuang sukat rig lahat ng 
dahon sa bawatl yun ng Ilupa) ay dL]
1;lIalirg sa 4 

* Ang leaf area index ay nagdedeperide sa dami ng tanim sa bawa't metro 
kuwadrado, at sa makukuhang tubig at mga sustansiya.
 

* 
Ang mataas na leaf area index ay magbibigay ng mataas na produksiyon ng 
dry matter. 
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Mga bagay-bagay na may 
epekto sa produksiyon 
ng dry matter-liwanag 
ng araw 

Ang hilim sa naniponcg dry iatter.ay nakababawas 

0V 
t / ~ 3 e. 

Ang liwanag ay nakapagpap'ataas sa d'y matter na maiipon. 

Ang mar ingning na liwanag ng araw ay nakapagpapataas ng dry matter na 
naiipon. 
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Mga bagay-bagay na 
may epekto sa 
produksiyon ng 
dry matter-tubig 

Maganda ang tubo 

Pinaka-hindi maganda ang tubo "
 

Hindi maganda ang tubo 

4W 
,.Ip t; . ,.,\!, " 3? />.\: 

Ic,-

Labis ang tubij -am Wasto ang dami ng tubig 0- Kulang na kulang sa lubig 

* Ang dry matter ay pinakamataas kapag ang tanim ay may wastong dami ng 
tubig.
 

* 
Kapag kulang na kulang ang tubig, ang mga butas ng dahon ay nagsasarp., at sa 
gayon ay nababawasan ang pagkaing nagagawa ng mga dahon. 

* Kapag lusak ang lupa, ang inga ugat ay hindi makasisipsip ng sustansiya. 
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Mga bagay-bagay na 
may epekto sa 
produksiyon ng dry 
matter-mga sustansiya 

NITROGEN RDKIO HSVfW 

Mga sustansiyang kinakailangan para 
sa malaas na produkslyon ng drymatter 

* Para sa mataas na produksiyon ng dry matter,dapat ay nasa wastong dami ang
lahat ng mga sustansiyang kai!angan ng tanim. 

* Ang kakulangan ng kahit na anong sustansiyaay mabilis na makapagpapabab, 
sa dry matter, kahit na sagana ang ibang mga sustansiya. 
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Temperatura
 

90
/ 4 

( 

:,.. ., , . - ,1 , . _ .... . .., 1. 

Kung ang temperatura al mahigit sa 38 0
C, Ang temperaturang 20 o 35 C aj prnaka

ang mga bulaklak at bunga ay maaaring mabui para sa pagtubo
 
malaglag
 

0 Ang paayap ay isang tanim pangtropiko na naaangkop sa maiinit at maha
lumigmig na klima at medyo tuyong lugar. 

o Ang pinakamabuting temperatura para sa paglaki ng tanim ay 20 hanggang 
35 OC. 

* Ang paayap ay maaaring ilanim sa mga lugar na ang temperatura ay bumababa

hanggang 15 C, nguni't hindi nagkakaroon ng hamog na nagyeyelo.
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Ulan
 

/c 
,,i/.- _ J/ , -/-- ' ' l
 

f/,i / //ilI,/I / -- Ki 7 11I _ .
 1' 


/ /I - , 

0 Maaaring itanim ang paayap sa mga lugar na bihira ang pag-ulan o sa mga
lugar na marami ang mga araw ng pag-ulan. Nguni't ang tanim ay mamamatay
kapag ang lupa ay palaging lusak. 

* Ang tagtuyot sa mga unang yugto ng paglaki ng tanim ay makapagpapababa sa 
ani. 

* Hindi maganda ang roga katangian ng binhi kapag nagkaroon ng pag-ulan sa 
panahong nahihinog ang bunga. 
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Tagal ng liwanag 
ng araw 

/ 	 4
 

I / 	 ITI 
I
 

oras o 1 2 3 4 5 b 1 8 't 10 11 Q 11 14 15 16 17 8 19 20 21 22 23 24
 

Pinakamabuting haba ng araw upang mamulaklak ang tanim 

" Pinakamaganda ang paniumulaklak kapag ang liwanag ng araw ay tumatagal 
nang 8 hanggang 14 na oras. 

* 	Ang mga uring tumutubong mabuti sa ilalim ng iba't-ibang tagal ng liwanag ng 
araw ay magagamit sa tropiko. 
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Tindi ng liwanag 
ng araw 

Sapal ria tHd ra ananaq 
Kulany na lInd, fl*anag ng araw 

1/ 

Normal n paglaki 	 Hindi maganda ang lubo 

* 	Ang karamihan sa mga uri ng paayap ay hindi lumalaki nang mabuti sa lilim o sa 
kalagayang kuang sa tindi ang liwanag ng araw. Ang mga dahon ay namumutla 
at ang mga tangkay ay mahina. 

a May mga uring tumutubo sa lilim na maaaring itanim na kasama ng mga tanim 
na pang-asyenda tulad ng niyog, palmerang kir kunan ng langis, at gor,a. 
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Lupa
 

iii~
iii~iiiiiiiiii~~iiiiiii!!iiiii...............
..... 

.......... ! .- ,
 

MabUhangng 1upang malaba Paaainagpulik na1upang pangkababan 

•Ang paayap ay maaaring tumub6 sa maraming uri ng 1upa, mula sa 
mabuhangin hanggang sa luwad na 1upang maitim.
 

* Maaari iyong tumubo sa pinagputik na lupang pangkababaan na para sa
 
palay, at sa lupang acid kung saan hindi tumutub6 ang balatong at utaw.
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Pangangailangan
 
sa tubig 

Hindi pinatubigan 	 Mababang am 

Pinatubigan 	 Mataas na am 

0 	Bagama't hindi iniinda ng paayap ang tagtuyot, ang tubig na naibibigay sa mga 
kritikal na panahon ng paglaki ay magbibigay ng matataas na ani. 
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Kailan kailangang
kailangan ang tubig? 

~1 
or
 

P;Illlt'. N TIPl 	 ' 

Pag- usbonl JP Paglala riaTr ig gk htrIgbunLa 


Unang 15 araw pagkatanim Muml prnumulaklak hanggang 
sa paglalarnan ng bunga (30-50
ar8w pagkalann) 

* 	Kailangang-kailangan ng paayap ang tubig
 
- sa panahon ng pagtatanim
 
- sa mga unang araw ng paglaki ng punla
 
-	 sa parnumulaklak
 

sa paglalaman rig bunga
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Mga epekto ng tagtuyot
 

SHindi maganda ang tub6 ng tanim 

Hindi magandang binhi 

Kakaunhing tubig 

* Ang tagtuyot ay maaaring 
- makabansot sa tanim 
- makabawas sa paggawa ng nodyul at sa pagkuha ng nitroheno mula sa 

hangin
 
- makapagpababa sa nilalamang protina ng binhi
 
- makapagpababa sa kabuuang ani.
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Mga epekto ng labis 
na tubig 

ANG LABIS NA TUBIG AY HINDI NAIIBIGAN NG PAAYAP 

Lupa Tubig Binhi 	 fm fY" 

'jibubulok a,,g binhi Naninilaw ang mga dahon Mababa ang ani 

* 	Ang labis na tubig av maaaring 
- makaantala sa pagsibol at makabulok sa binhi 
- makapagpahina sa pagkuha ng nitroheno mula sa hangin 
- makabawas sa kahuuang ani. 
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Ang pagtatanim 
ng paayap-ang pagpili 
ng angkop na uri 

Ang pagpili ng angkop na uri-uring angkop na itanim bago magtanim ng
 
palay 105
 
Ang pagpili ng angkop na uri-uring angkop na itanirn pagkaani ng palay 

Ang pagpili ng angkop na uri-uring may resistensiya sa pesteng kulisap at
 

106
 
Ang pagpinj ng angkop na uri-uring angkop na itanim pagkaani ng palay 107
 

sakit 108
 



Ang pagpili ng angkop 
na uri-uring angkop na 
itanim bago magtanim 
ng palay 

Nagbibigay ng mataas na ani 

I /, 

Mga uring maagang mamunga na iti
nanim bago maglanim ng palay 

0 Ang mga uri ng paayap na maitatanim bago magtanim ng palay ay dapat 

magkaroon ng mga sumusunod na katangian: 
tumutubo nang tuwid at nahihinog nang sabay-sabny ang mga bunga 

- madaling mamunga 
- nabubuhay kahit na magkaroon ng tagtuyot sa mga unang bahagi ng paglaki 

ng tanim 

-

hindi nasisira ng labis na tubig sa panahon ng pamumulaklak at paglalaman 
ng bunga. 

-
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Ang pagpili ng angkop 
na uri-uring angkop na 
itanim pagkaani ng palay 

N igbibigayig 

,A 7l;,S
,,n 

Hindi nasisira ng tagtuyot 

Mga uring may katarintamang 
tagal ng panahon, na itinatanim 
pagkaani ng palay 

0 Ang mga uri ng paayap na maitatanim pagkaani ng palay ay dapat
magkaroon ng mga sumusunod na katangian: 
- mga tipong di-determineyt, na ang mga bunga ay nahihinog sa loob ng lang 

araw 
-- may katamtamang haba ng panahong itinatagal 
- may resistensiya sa sakit na wilt o pagkatuyo ng halaman
 
- hindi nasisira ng labis na tubig sa maagang panahon ng paglaki

-
 hindi nasisira ng tantuyot sa panahon ng pamumulaklak nt paglalaman ng

bunga. 
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Ang pagpili ng angkop 
na uri-uring angkop na 
itanim pagkaani ng palay 

//j \\\I 

Mga punla ng paayap 

Pala 7 

0 	Dapat maging malaiakas at malulusog ang mga punla ng mga uri ng paayap 
na itatanim habang ang mga tanim na susundan niyon ay nasa bukid pa. 
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Ang pagpili ng angkop 
na uri-uring may 
resistensiya sa pesteng 
kulisap at sakit 

Watang fesistenstya May rq'.sten.iya 

" Ang ilang uri ng paayap ay may mataas na resistensiya sa kulisap at sakit kaysa 
ibanj iri. 

* Pumili ng mga uring hindi gaanong sinisira ng toga pangunahing pesteng
kulisap at sakit sa inyong lugar. 
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Paghahanda ng lupa
binubungkal na mabuti
 

Malalim na pag-aararo 

, -''
p 

Fagsusuyod s3 dalawang ragkakurus na direksiyon 

Ang pagbubungkal na mabuti ay karaniwan sa mga bukid na pinatubigan at
 
kung saan may madaling mapagkukunan ng tubig.
 

0 Ang pagbubungkal na mabuti ay 
- nakapagpapahvngin sa lupa 
- nakatutulong sa pagsibol ng binhi at sa pagtub6 nang malalim ng mga ugat 
-	 nakasusugpo sa masasamang damo. 

* 	Subali't ang pagbubungkal na mabuti ng lupa ay 
-- magastos 
- nakakaantala o nakakabalam sa pagtatanim 
- nakatitigang sa lupa. 
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Paghahanda ng lupa
hindi binubungkal 

Ang mga binhi rig paayap ay inihuhukay o
 
bnabaoin sa nga malilit na hukay sa pagttan
 

ng niga hanay na pifaggatasan ng uafay
 

/''( " f. 	 _ _ __,,_ _ 

-"h" Io 
d 	 Hindi inarafro 

yV 

Q 0 0 0 

0 0D 0 0 

Hind binungkal Hindi sinuyod 

* 	Ang hindi pagbubungkal ay karaniwan sa mga lugar na umaasa sa patak ng
ulan, lalo na kung magtatanim pagkaani ng palay na pangkababaan. 

' Ang hindi pagbubungkal ng lupa ay nakapagbibigay ng pagkakataong 
- makatipid sa trabaho at gastos
 
- makapagtanim agad
 
- magamit nang husto ang tubig sa lupa.
 

a Subali't kapag hindi binungkal ang lupa: 
- hindi nahahanginan ang lupa
 
- ang mga damo ay tumutub6
 
- hindi makatutubo nang malalim ang mga ugat ng tanim.
 

112 



Ang sistema 
ng pagtatanim 

tai mI~ ,(3 tJ!i l 11!r1 fl,' kiiSaflfljgSo.,loJtty ~icjlwo~rlt, ;ty 1IzIIIr Dali) ' ; katihari 

k ajit., r tn 

.1113 

Ittnatanrrn kapa'j rnalnap nang anihln ang palay 

* Ang paayap ay maarlng itanlrn na solo bago magtanim ng palay o pagkaani nito. 
* 	Maari rn itong tanim sa palayan kapag malapit nang anihin ang palay, o 

kasama ng palay sa katihan. 
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Kailan dapat magtanim 
kapag itatanim nang solo 
ang paayap? 

B-igo inagtanim ng palay / 

Pagkaai ng palay 

0 Kapag itatanim nang solo ang paayap bago magtanim ng palay, itanim iyon sa 
simula ng tag-ulan, sa buwan ng Mayo.


* 
Kapag itatanim kasunod ng palay, itanim ang paayap sa Nobyembre, pagkaani 
ng palay. 
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Kailan dapat magtanim 
ng paayap sa lupang 
may ibang tanim na 
malapit nang anihin? 

Punla ng paayap na may gulang na 10 araw Palay na aanihin na 

* Kapag itatanim na kasunod ng malapit nang anihing palay, itanim ang paayap sa 

pagitan ng palay mga 10 araw bago anihin ang palay. 
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_ _ _ _ 

Puwang sa pagitan ng 
mga hanay-solong 
tanim 

Ur-ng deterf,rleyt Uring det mriinfyt 

-7:.. 7. 7-7
7 

-747T1 7 7 

Ur"rj d'u- n eyt prrngr IJring di-*d-,ri Ingja 

_ _ _ I_ _ _ _ _ _ _ _ _ 

0 sendltimtro al u,,,30 serntimetro I',akoid M wng 

30 sentimetro M0 iewaetg
 

* Ang puwang sa pagitan ng mga hanay ay iba-iba ayon sa uri ng halaman at 

panahon.
 
* Ang makitid na pagitan ng mga hanay ay angkop sa tag-init
* Ang maluwang na pagitan ay angkop sa tag-ulan. 
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Puwang sa pagitan ng 
mga hanay-salitang 
pagtatanim 

Paavap Palay Paayap Palay 

'X \ 

-A ll 

H--30 5entntr- I.

a 	Sa pagtatanim nang salitan sa hanay, ang isa sa mga uri ng pananim ay 
itinatanim hang nakahanay. 
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Pagtatanim ng 
magkakaibang pananim 
sa iisang bukid 

- 7
 

" Ang pagtatanim ng magkakaihang tanirn ay hindi guinagamit rig nia~naw na 
pagliahanay o puwang sa pagitarig mga hanay. 

* 	Kapag ang paayap ay itinatanim bilarig pakain sa mga hayop, ito ay kalimitang 
kasalit nig mga pananim na pagkaing-butil. 
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Paraan ng pagtatanim
 

lia~ori mling rwas:i hanla isabog 	 Ihukay nang nasa hanay 

0 Ibaon ang binhi nang nasa hanay sa pamamagitan ng kamay o ng pampunla na 

hinihila ng kalabaw o baka. 
lhukay ang binhi sa may puno ng pinaggapasan ng inaning palay. 

•Sa 	 pagtatanim na salitan o magkasunuran, isabog ang binhi sa lupang
 

binungkal at takpan ng lupa. Wanr ring tuwirang magsabog ng binhi sa basang
 

bukid na walang pagbubungkal.
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Lalim ng pagtatanim
 

Magandang pagsibol 

r,.."..:, I : -,<F.r. :-Ir !, t,,. -. ,'.: .",X I " . " 

Tamang lalim 

" .. 

3-5 sentimetro 

Hindi magandang pagsiboi 

Sobrang lalim 

6-10 sentimetro 

0 	Ang pagtatanim nany 3-5 sentimetro ang lalim ay mabuti para sa halos lahat ng 
uj ng paayap. 

* Ang lalim na mahigit pa sa 6 na sentimetro ay nakaaantala sa pagsibol ng binhi. 
Maaaring mabulok iyon at ang tubo ng mga tanim ay hindi magiging 
pantay- pantay. 
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Dami ng binhing itatanim
 

Pagtatanim ng magkaka-

Solong tanim ibang pananim sa iisang Pagtatanim nang salitanbukid 

cDD 
40 klrogramo ng 
paayap sa bawat 
ektarya 

20 kilogramo ng 
paayap sa bawa't 
ektarya 

20 kilogramo ng 
paayap sa bawa' 
ektarya 

20 kilogramo ng 
pagkaing-butil sa 
bawat ektarya 

50 kilogramo ng 
palay sa bawa't 
ektarya 

Ang dami ng binhing itatanim ay iba-iba ayon sa laki ng binhi at sistema ng 
pagtatanim. 
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Sinsin ng pagtatanim
 

15-20 halaman sa bawa't metro 10-12 halaman sa bawat metro 

*0 e S 0 0 0 0 

*0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 
0 0 0 S 

0 0 0 0 0 

* 0 0 0 0 0 0 0 0 
*0 00 0 

0 0 0 0 0 

IV0 0 0 

* 0 S 0 0 0 0 0 0 

5-sentimetrong hanay 	 50-sentimetrong hanay 
Madaling mamunga at determineyt na un 	 Katamiaman ang tagat bago mamunga at 

di-determineyt 

o 	Kapag itatanim ang paayap bilang solong tanim, ang pinakamainam na sinsin 
ng pagtatanim ay 
- 15 hanggang 20 halaman sa bawa't metro para sa mga uring madaling 

mamunga at determineyt. 
-	 10 hanggang 12 halaman sa bawa't metro para sa mga uring katamtaman 

ang tagal bago mamunga at di-determineyt. 
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Abono at apog
 

Pangangailangan sa abono 125
 
Patabang organiko 126
 
Abono-nitroheno 127
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Aoog 131
 



Pangangailangan sa 
abono 

Nitroheno rnula sa ha~igin, ",I' , 

:7
 
.. ,.........
 

iii: ~ ~:]i[ ~ ~ ! ~ ~ ~ Mga~~ : ii:::..~ i i !!i:ii.. .s.an.y.n.......i!i]i!]]!
 

]:::!i~'ii~i~~iiiiiiii~iii[:iii !! ..........i!!
iiii!iii!!:::! ]! !!galing sa lupa i~~i 

.........................................
 

*Kalimitan ay hindi nangangailangan ng abono ang paayap. Nagagamnit nito
 
ang nitroheno buhat sa hangin at iba pang sustansiyang naitwan sa lupa ng
 
naunang tanim.
 

* Subali't sa hindi matabang lupa, ang paggamit ng abono ay makakapagpataas 
sa ani. 
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Patabang organiko
 

Patabang inula sa mga bagay sa bukid tulad ng 

v( / /. _.L 

Tuyonq daho, Ipot ng manok 

uyong damo
 

Dumi ng kabayo 

" Gumamit ng patabang organiko 5-6 tonelada bawa't ektarya." Upang mapataas nang husto ang ani, kailangan ang napakafaming patabang
organiko. 

* Kahit ang kakaunting patabang organiko ay nakapagpapahusay sa kayarian
ng lupa at nakatutulong sa pagtubo ng tanim. 
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Abono-nitroheno
 

Karaniwang lupa Hindt matabang lupa Ang labis na nitroheno sa 
Walang idinagdag na nitro- Magdagdag ng 30 k~lo- lupa ay nakababawas sa 
heno gramo ng urea sa bawat ektarya dami ng nodyul 

b./ 

0 o 

0oqoo0oa0 .0 
* ,Oo or,¢,Qo.O.oo 

* Malusog ang hataman 0 Malusog ang halaman 0 Di-malusog na halaman 
* Normal ang dami ng nodyul o Normal ang dami ng nodyul 0 Kakaunti ang nodyul 

" Hindi kailangan ng paayap ang dagdag na abonong nitroheno. 
* 	Sa mga lupang hindi mataba, magdagdag ng 30 kilogramo ng urea sa bawa't 

ektarya sa panahon ng pagtatanim upang matulungang magsimula ang paglaki 
ng halaman. 
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Abono-phosphorus
 

Q __ Phosphorus 

5-8 sentimetro 

Phosphorus ang iayo 

2-4 sentimetro ang lalim 

Magdagdag ng 180 kilogramo ng phosphorus 
sa bawal ektarya 

* Ang phosphorus ay kailangan upang dumami ang nodyul at makakuhang
mabuti ang mga iyon ng nitroheno mula sa hangin.

* Kapag rnababa ang phosphorus ng lupa, magdagdag ng 180 kilogramo ng
single superphosphate sa panahon ng pagtatanim. 
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Abono-potasyo
 

Potasyo 

Lupang mababa ang potasyo 	 50-60 kilogramo Matabang lupa 

sa bawa' ektarya 

" 	Karamihan sa mga lupa sa tropiko ay may sapat na potasyo at bihirang 
mangailangan ng karagdagang potash. 

" 	Kapag nakita sa pagsusuri ng lupa na ito ay kulang sa potasyo, gumamit ng 50 
hanggang 60 kilogramo ng potash sa bawa't ektarya. 
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Abono-mga 
micronutrients
 

Mataas ang kakayahang mnamunga' (,' 

m i Pagkakaroon no 
,' " na dami ngisapat 

Lupang lamlan 
rlg Ibono 

* Kailangan din ng paayap ng mga micronutrients upang maging maganda ang 
tubo at magbigay ng mabuting ani. 
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Apog
 

Apog 

Lupang labis na acidtc Malaas na ani 
(ang pH ay wala pang 47) 3-4 toeada sa bawat eP irya 

* Kalimitang hindi iniinda ng paayap ang mga lupang acidic. Subali't sa mga
lupang labis na acidic, iyong ang pH ay wala pang 4.5, kailangang gurnamit ng
 
apog para sa mataas na ani.
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Pag-aani at pag-iimbak
 

Kailan dapat anihin-bilang gulay 135
 
Kaiian dapat anihin-bilang binhi 136
 
Kailan dapat anihin-bilang pakain sa mga alagang hayop, sa bukid 137
 
Pagpapatuyo ng buto 138
 
Paggigiik 139
 
Pag-iimbak 140
 
Pagsugpo sa mga peste ng nakaimbak na buto ng paayap 141
 



Kailan dapat anihin
bilang gulay 

" Kapag gagamitin bilang berdE.nql gulay, anihin ang bunga ng paayap 5a 
pamamagitan n9 kamay, 12 hanggang 14 na araw pagkaraan ng pamumu
laklak, kung kailan ang bunga ay mura pa. 

" Mamitas ng bunga tuwing ikatlo o ;laapat na araw pagiaraan nito. 
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Kailan dapat anihin
bilang binhi 

Ang ilang bunga ay tuyo
Tuyo na ang lahat ng bunga na,ang dan ay hindi 

' :'' " '
I :'i' 'i I
 

t'II.,.'IX . ., , ,a:l;.\Z,j 	 /,
 
AA 

tAc 

Mga urlng determinuyt Mga uring di-determineyt
Mag-ani kapag ang 85-90%. ng bunga ay Anihin ang mga tuiyong bunga lamang. 
tuyo na Dalawa o tatlong pamimitas ang kailarigan. 

* 	Ang mga uring sabay-sabay gumulang ay maaaring anihin sa Ioob ng 20 
hanggang 25 araw pagkaraan ng pamumulaklak, kung kailan ang karamihan sa 
mga bunga ay tuyo na. 

* 	Sa mga uring hindi sabay-sabay ang paggulang, dalawa o tatlong pamimitas 
ang kailangan. 
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Kailan dapat anihin
bilang pakain sa mga 
alagang hayop sa bukid 

.. '.,2..,, r - .t' -


" Ang paayap na itinanim bilang pakain sa mga alagang hayop sa bukid ay dapat 
anihin mula sa panahon ng pamumulaklak hanggang sa maagang yugto ng 
pamumunga, upang makuha ang pinakamaraming dry matter at protina. 

" Putulin malapit sa pinakapuno ng halaman. 
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Pagpapatuyo ng buto
 

¢:- --

Pagbibilad 3 hanggang 4 na araw 12% ang lamang tubig 

* Ibilad and inaning bunga 3 hanggang 4 na araw sa initan o sa Ioob ng isang 
dryer hanggang ang lam~ng tubig nito ay nasa 12% na lamang. 
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Paggigiik
 

I 

Paghampas sa pamirmgitlrr rig kninly Paggigirk sa panarnagitan ng hayop 

Paggigok sa pamamaqitan ig makma 

* 	Ang paggigiik sa pamamagitan ng kamay avgumagamit ng patpato kahoy na 
ihinahampas sa bunga. 

* Maari ring gamitin ang baka upang tapakan ang tuyong bunga. 
* 	Sa malakihang produksiyon, ang paayap ay maaaring giikin sa pamamagitan ng 

makina. 
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Pag-iimbak
 

Imbakin Sa lugar na hindi 

sa ansa~n nong rnaayos anrj niga sako upang 
Inagarnil nang nruto aric #!cspasyo 

/ 	 / 
Malayo sa dingdng 

Mataas sa sahig 

* Ang mga binhing iimbakin ay dapat ibilad na mabuti sa araw o tuyuin sa 
dryer. 

* 	Para sa pag-iimbak sa malamig na imbakan, ilagay qng temperatura sa 6 
hanggang 8 0C. 
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Pagsugpo sa mga peste 
ng nakaimbak na buto 
ng paayap 

r40 

tUw; r, ng bmn, 	 Pinsalang gawa nj uwian 

2 ktutsarn1ng lIangs ng gulay 	 1 kilogramo ng bulo ng paayap 

Bilang prote6 slyon laban sa uwanrg ng bins 

* 	Ang uwang ng bins (bean weevil) ay maaaring magdulot ng malaking pinsala sa 
nakaimbak na buto ng paayap. 

* 	Haluan ng langis ng gulay ang nga butong iimbakin upang hindi mapinsala ng 
uwang ng bins. 
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Pagpapataas
 
ng ani at kita
 



Pagpapataas ng ani at 
kita-mga bagay na may 
epekto sa ani 

Mga bagay na may epekto sa ani 147
 
Mga bagay na may epekto sa ani-bilang ng halaman sa bawat sukat ng
 
lupa 148
 
Mga bagay na may epekto sa ani-biang ng bunga sa bawa't halaman 149
 
Mga bagay na may epekto sa ani--bilang ng buto sa bawat bunga 150
 
Mga bagay na may epekto sa ani--timbany ng buto 151
 



Mga bagay na may 
epekto sa ani 

Ani ng bilang ng halaman bilang ng bunga bilang ng buto timbang
buto - sa bawat metro , sa bawa't x sa bawat ng buto 

kuwadrado halaman bunga 

o Ang bawa't isa sa nga bagay na may epekto sa ani ay nakatutulong sa 
kabuuang ani. Ang pagbaba ng alinman sa mga bagay na iyon ay manganga
hulugan din ng mababang ani. 

* Kailangan ang mabuting pamamahala sa lahat ng yugto ng pagtubo ng paayap 
upang maging mataas ang ani, sapagka't ang mga kalagayan sa paglaki ng
 
halaman ay may epekto sa bawa't yugto.
 

* Ang ilang bagay na may epekto sa ani ay magdedepende sa uri ng paayap at 
hindi sa kapaligiran. 
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Mga bagay na may 
epekto sa ani-bilang ng 
halaman sa bawa't sukat 
ng lupa 

/ "", 

Ari!l !. trql r,(j halair r ;i b;twa I 1 trl, lrwU ) 'tYslyzirg n It itakda rig bdin. ng buliga sa 
hawa I ,tkil rj Piintrij lan 

* Ang bilang ng halaman na may mga bungang husto sa gulang ang siyang 
nagtatakda ng kabuuang bilang ng bunga. 
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Mga bagay na may 
epekto sa ani-bilang ng 
bunga sa bawa't 
halaman 

Ang Dilng ng bLrlgt s bawa t halariin ay naitatlkda mula sa 

-- 4

-rK. -

gbr ,n [ng r Piag ;ihoepende s;ln it kl'bh'tg~rg 

A ngb lang n b ung,' a ,1-9;, dependclms; a 

, , . 

pagtubo ng halaman: any snsin n tanim, any .big sa L.pa, at any panahon. 
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Mga bagay na may 
epekto sa ani-bilang ng 
buto sa bawa't bunga 

Uring mahaba ang bunga 

Uring rnaikh ng btnga 

May sapal na tubig at sustansiya 

Uring maihaba ang bunga 

Uring maikli ang bunga 

May kakulangan sa tubig at sustansiya 

* 	Ang bilang ng buto sa bawat bunga ay naitatakda sa pamumulaklak, kung 
kailan ang mga selula ng polen ay nalilipat sa mga murang itlog sa bunga. 

* 	Ang mga itlog na malalagyan ng polen ay magiging buto. 
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Mga bagay na may 
epekto sa ani-timbang 
ng buto 

URI 

Malilit ang buto Malalaki ang buto 

10 gramo ang bawa't 100 buto 
16 na grano ang bawa't 100 buto 

Ang sapat na tubig sa lupa at sustansiya ay nakatutulong upang makatiyak 
na wasto ang paglalarnan ng bunga. 

UnI 

Malibl ang buto Malalaki ang buto 

8 oonio ang baw t 100 btob 3 gramo ang bawat 100 buto 

Hincdsapal ang lubig sa upa at susI nsuya 

* Ang timbang ng buto ay naitatakda sa panahon ng paglalaman ng bunga. 
* Ito ay ayon sa uri ng paayap, sa tubig sa lupa, at sa sustansiyang makukuha. 
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Pagpapataas ng ani at
 
kita-mga bagay-bagay
 
tungkol sa produksiyon
 

Mga bagay-bagay tungkol sa produksiyon 155
 
Paano pakikinabangan nang husto ang tubig sa lupa-pagbungial rg lupa at
 
pagtatanim 156
 
Paano pakikinabangan nang husto ang tubig sa lupa-uri ng paayap 
Paano pakikinabangan nang husto ang tubig sa lupa-pag-aabono at
 

157
 

paggagamas 158
 
Pagpapataas ng ani-paggamit ng patubig 159
 



Mga bagay-bagay 
tungkol sa produksiyon 

Pagbungkal ng tupa at pagtatanim 

Urtrg paayap ____________ j Sinsin ng tanim 

-Paayap 

' I , p " , 

Produksiyon ' 

Pagsugpo sa peste Tubig 

" Ang paayap ay hindi magastos na itanim. Kapag wasto ang kombinasyon ng 
mga bagay-bagay tungkol sa produksiyon, malaki ang aanihin at kikitain. 

* Ang wastong kombinasyon ay nag-iiba-iba ayon sa panahon, lugar, at 
kalagayan sa panahon ng paglaki ng tanim. 
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Paano pakikinabangan 
nang husto ang tubig sa 
lupa-pagbungkal ng
lupa at pagtatanim 

(\ .f• , , 0 0 C 0 0 o 0 0 0 

0 0 0 a 0 0 0 0 0 

0 	 4 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0o "0 

• 	 0 0 0 0 0 . 0) 0 
0 0 0 0 0 0 

, 	4(I0 0 0 0 ')I 0 ; 

Gutl AlL4 40 ogra ol h 0s bawa0I ddaCya 

* Sa mga tanim na umansa sa patak rig ulan, kailangan ang rnabisang paggamit 
sa tubig sa lupa upar;1 magtamo ng matataas na ani. 

* 	Itanim agad anig paayap 'iagkaani ng palay. 0 itanim iyon sa pagitan ng tanim na 
palay 10 araw bago ito anlhin* 	Huwag bungkalin ang lupa at huwag magpuwanqang malaki sa pagitan rg 
mga tanim. Ang pagbubungkal ng lupa at ang pagpupuwarng nang mataki sapagitan ng mga tanin ay nakakatuyo sa tupa. 
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Paano pakikinabangan 
nang husto ang tubig sa 
lupa-uri ng paayap 

f 	 babaw ng lupa 

Iung inaabot rig aaro. 

/, Malahm na suson ng lupa 

Urin hindi pareho ang panahon ng Ang ugat ng ganhtong un ng paayap ay tumutubo
 
pagquln nang napakalahn sa lupa
 

* 	Itanim ang mga uring di-determineyt na hindi pare-pareho ang panahon ng 
paggulang. 

" Ang mga ganitong uri ay nagbibigay ng mas malaking ani kaysa mga uring 
determineyt kung tag-init. 

" Palaging magtanim ng mga uring matibay sa mga pesteng kulisap at sakit. 
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Paano pakikinabangan 
nang husto ang tubig sa 
lupa-pag-aabono at 
paggagamas 

'< 
.0 

CD) 5hanggang 8 Pihosphorus j' ti 

E3flhi 	 sentimetto
 
ang layo
 

2 hanggang 4 ria
 
bentimetrong ;ahm
 

Magdagdag rig 180 kilogramo ng Bu luhin ang mga damo na nakakaagaw ng
single superphosphate sa bawa't tanim sa mga sustansiya sa lupa 
ektarya sa panahon ng pagtatanim 

* 	Magdagdag ng phosphorus sa panahon ng pagtatanim upang magkaroon ng
magandang tUbo rig nodyul at pagkuha ng nitroheno mula sa hangin. 

* 	Maggamas nang hindi kukulangin sa dalawang ulit sa unang 40 araw 
pagkatanim. 
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Pagpapataas ng ani
paggamit ng patubig
 

50 sentimetro Patubig 

0C) 

0 

o0 

C_ 

0 

_ 

00 
__ 

0 

__,_-i 

0 

_ 

' -! . 
" 

" -

F/ 

Magbunqkal ng ilang ot al 
hanay ng tilnl 

akiban anlg pagitanrigoga Maglanirn rig 
inataas umani 

iga uring determineyt na 

" 	Sa mga lugar na may tubig, magbungkal nang lang ulit at lakihan ang pagitan 
ng mga hanay ng tanim. Magpatubig sa maagang yugto ng pagtubo ng tanim, at 
sa panahon ng pamumulaklak at paglalaman ng bunga. 

" Magtanim ng mga uring determineyt na rnataas umani at pare-pareho ang 
panahon ng paggulang. 
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Mga bagay na 
nakapagpapababa sa 
ani-mga damo 

Kabawasan sa ani dahil sa mga damo 163
 

Pagsugpo sa -nga damo--paggamit ng mga paraang may kinalaman sa
 

Mga karaniwang damo ng paayap--rmg2 damo"g k:bDi,.i , p~ril,.r,
 

Ang mga damo ay kaagaw ng paayap 164
 
Ang mga damo ay may epekto sa paglaki ng punla 165
 
Pagsugpo sa rnga damo--paggagamas 166
 

pagtanim 167
 
Pagsugpo sa rnga damo -paggamit ng painatay-damo 168
 

grasses 169
 
Mga karaniwong damo ng paayap-- mga palumpong 170
 
Mga karaniwang damo ng paayap---tga damong malapad ang dahon 171
 



Kabawasan sa ani dahil 
sa mga damo 

Ginamasan Hindi inalisan ng damo 
10 nag 3bag 

Anang buto 

Ginamasan Hindi inalisan ng damo 
10 al 3 tai 

Inanig pakaw sa mg; alagang baka o kalabaw 

* Kapag pinabayaang tumubo ang damo na kasama ng tanim na paayap, ang ani 
ng paayap ay bababa ng 60 hanggang 70 porsiyento. Ang aning buto ay
 
rnaaring maging 300 kilogramo sa bawa't ektarya mula sa 1000 kilogramo sa
 
bawat ektarya. Ang aning pakain sa mga baka o kalabaw ay maaring maging 3
 
tonelada sa bawa't ektarya mula sa 10 tonelada sa bawat ektarya.
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Ang mga damo ay
 
kaagaw ng paayap
 

, ; ga sustansiya ng lupa 

•Ang mga damo ay kaagaw ng paayap sa mga sustansiya ng lupa, tubig sa lupa,at sikat ng araw. 
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Ang mga damo ay may 
epekto sa paglaki 
ng punla 

Tubstan S rglup a 

Ang pinakainalaking pinsita ng dalao sa lanim ay nangyayari rnula sa pagsibol 

!hanggang 40 araw pagkasibol. 

" 	Ang pinakamnalaking pinsala ng damo sa tanim ay nagaganap sa uniang 40 araw 
pagkatanim. 

" 	Kapag ang lanim ay nakaparnulaklak ha, ang pinsala ng damo ay hindi na 
kasinglaki ng pinsala nito sa toga unang yugto ng pagtubo ng tanim. 

165 



Pagsugpo sa mga 
damo-paggagamas 

'J//
 

0 Ang paggagamas na ginagamitan ng asarol na pangkamay ang pinaka
karaniwang paraan ng paggagamas sa mga magsasaka.

* 	Upang matamo ang pinakamataas na ani, maggamas 2 linggo pagkatanim at sa 
panahong malapit nang mamulaklIak ang tanin. 
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Pagsugpo sa mga 
damo-paggamit ng 
mga paraang may 
kinalaman sa pagtatanim 

A 447 

, r ' ' , ' ,, :, ,' 
.. '" IL": " ' Ott.';" " ' ... . 

Artr rj hlli-hiila nig trka o kalabaw1raktor 

AII.. ;rJ :' . ... ., ' ,, , 

....;, , .j 

Asairol 

* 	Ang dalawa o tatlong ulit na pagbungkal ng lupa sa pagitan ng mga hanay na 
ginagamitan ng asarol o pambungkal na hita-hila ng baka o kalabaw, o traktora, 
ay rnakasusugpo sa mga damo ng paayap. 
Ang makitid na pagitan n. mga hanay ng tanim ay makasusugpo tin sa mga 
danio. 
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Pagsugpo sa mga 
damo-paggamit ng 
pamatay-damo 

Mga damo 

Moa buto ng darno 

0Q(7) o6(7 

Hindi ginarnitan rig pamnatay-damno 

Walang damo 

Mga buto ng damo 

(7) o((:7)30 

Ginamitan ng pamatay-darno 

• Sa malakihang produksiyon ng paayap, maaaring gumamit ng mga kemikal 
upang masugpo ang mga damo. 

• Kapag basA ang lupa, gumamit ng pamatay-damo bago umusbong ang mga
damo, pagkatanim na pagkatanim ng paayap. 
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Mga karaniwang damo 
ng paayap-mga 
damong kabilang sa 
pamilya ng grasses 

Lupang katihan 

Lupang iubog sa tubig 

// 

N / //, 

/,
 

Echinochloa colona 
Rottboe/lia exa/t1ata 
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Mga karaniwang damo 
ng paayap-mga 
palumpong 

Lupang lubog sa tubig 

Lupang katihan 

/ 

1/ 

Cyporus Iria Cyperus rotundus 
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Mga karaniwang damo 
ng paayap-mga 
damong malapad ang 
dahon 

Lupang katihan 

Lupang lubog sa tubig 
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Kabawasan sa ani 
bunga ng mga pesteng 
kulisap 

' A. 19: . -1-19Uod nq.bi- 7g 

s _ 


"Ang toga pesteng kulisap ay isang malubhang suliranin sa tnim na paayap.sa
ay maaDing sumalakay sa lahat ng bahagi ng halamang paayap
Ang tga ito 


lahat ng yugto ng pagtubo nito. 
"Kapag hindi nasugpo ang toga pesteng kulisap, maaring masira ang buong 

tanim. 
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Pagsugpo sa mga 
peste-paggamit ng 
mga paraang may
kinalaman sa pagtatanim 

Pagpaplit-pahIng anim
 

Saitang paglatimr Magkasunurang pagtatanim 

Pag-aararo riang rlnalalghin 

0 0 0 0 0 

PacItalann nang maaga 

* Ang paggamit ng mga paraang may kinalaman sa pagtatanim ay makatutulong 
sa pagsupil sa pagdami ng mga pesteng kulisap. 
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Pagsugpo sa mga 
peste-paggamit ng 
pamatay-kulisap 

Anj isang parnatay-kulisap ay 
nakarnamalay ;a ilarg kuhsap [ !
 

lamang Pilhin ang tarnang
 
pesteng sumsira sa ,iyug , X
 

Pesteng k ulim'p Tanim 
Pamamay-kuhsap 

Ang toga kemikal na pamatay-kulisap ay mabisa laban sa maraming pesteng 

kulisap no paayap. Gumamit ng mga iyon ayon sa direksyong nasa etiketa. 
* Ang pagbobomba ay kailangang-kailangan 

- 2 araw pagkasibol ng tanim 
- 12 araw pagkasibol ng tanim 
- sa pamumulaklak 
- 10 araw pagkapamulaklak 
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Pagsugpo sa mga
peste-paggamit ng 
mga matitibay na uri 
ng paayap 

; .... I '.*j 

* May mga uri ng paayap na higit na matibay sa pinsala ng peste kaysa ibang uri.0 Ang pagtatanim ng mga uring matibay ay isang matipid na paraan ng pagpapahit ng pinsala ng pesteng kulisap. 
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Paggamit ng 

kombinasyon ng mga 

paraan ng pagsugpo 

sa.Jeste 

---------J 

M.iqtxw f~'1 fI' Jfll~g rliartbay GLIMMIlit nqgtaang pamiaflq maly kinalanian sa pagta-

Magbo tay-klsapba ngpani 

pb Mba gbombtonq panalatyklsap atnngpalo 

pangtatanirn ng inga uring matibay sa pinsala mula sa peste 
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Mga karaniwang pesteng
kulisap ng paayap-sa 
panahong ang halaman 
ay punla pa 

I	 ' 

Pinsala 
Langaw nq bins "' 

* 	Pangalang siyentipiko: Ophiomnya phaseoli (Tryon)
* 	P'isala: Bunubutas ang uod papasok sa sanga at lumilikha ng tunel pababa sa 

pinakapuno, na siyang nagigirg dahilan ng pagkapinsala ng puno. Ang 
halaman ay nalalanta at namarnatay.

* Pagsugpo. Magtanim ng toga uring hindi gaanong napipinsala rig langaw ng
bins. Magbornba ng pamatay-kulisap sa nga punla 2 hanggang 3 araw 
pagkasibol. 
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Yugto bago mamulaklak
 

Ktllisaip 	 Pinsala 

" Pangalang siyentipiko: Amrasca biguttula biguttula (Ishida) 
* 	Pinsala Ang mga gilid at mga ugat sa dahon ay raninilaw, at nakukulot na
 

mistulang tasa.
 
* 	Pagsugpc: Magtanim ng toga uring hindi gaanong napipinsala ng mga berdeng
 

ngusong-kabayo. Magbomba ng pamatay-kulisap sa yugto bago mamulaklak
 
kung kinakailangan.
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Pamumulaklak
 

Kulisap 	 Pinsala 

* 	Pangalang siyentipiko: Thrips palmi (Karny) 
Megaluthrips usitatus (Bagnall)

0 	Pinsala: Ang mga bukang bulaklak ay sira ang hugis at iba ang kulay. Ang mga
ito'y nangalalaglag at hindi nagiging bunga. Kapag malala ang pinsala ng thrips, 
ang halaman ay hindi narnumulaklak. 

* 	Pagsugpo: Magtanim ng mga uring hindi madaling mapinsala ng thrips. 
Magbomba sa panahon ng parnumulaklak. 
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Paghuhubog ng bunga
 

Kulisap 	 Pinsala 

* 	Pangalang siyentipiko: Maruca testulalis (Geyer)
 
Heliothis armigera (Hubner)
 

* 	Pinsala: Kinakain ng uod ang nga dahon, bulaklak at bunga, at naiiwan ang
 
pinagkainan at dumi ng peste. Ang nga bunga ay hindi naglalaman.
 

* 	Pagsugpo: Magtanirn ng mga uring matibay. Magbomba ng pamatay-kulisap 10
 
araw pagkasimula ng pamumulaklak.
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Yugto bago mamulaklak 
hanggang sa 
paglalaman ng bunga 

Malibay Hindi malibay 

Dapulak 	 Pinsala 

Dapulak ng paayap 

* 	Pangalang siyentipiko: Aphis craccivora Koch 
* 	Pinsala: Ang halaman ay nababansot, ang toga dahon ay sira, at ang mga bunga 

ay kuluntoy. Walang buto ang mg, bunga. Ang mga dapulak ng paayap ay may 
dala ring sakit na mosaic virus. 

* Pagsugpo: Magtanim ng rga uring matibay. Magbomba ng pamatay-kulisap sa 
yugto bago mamulaklak 
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Kabawasan sa ani dahil 
sa mga sakit 

Oa g baktirya 

- =kit 

Dala ng amag 

Uring matibay 

* Sinasalakay ng mga amag, bayrus, at baktirya ang tanim na paayap at kapag 
hindi nasugpo ang mga iyon ay maaaring mabawasan nang malaki ang bilang
 
ng halaman at ani.
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Pagsugpo sa mga 
sakit-pagtatanim ng 
mga matitibay na uri ng 
paayap 

Uring hindi matibay Uring matibay 

" May toga uri ng paayap na hindi iniinda ang pinsala mula sa Hlang toga sakit. 
" Ang pagtatanim ng mga uring matibay ay isang matipid na paraan ng pagsugpo 

sa sakit. 
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Pagsugpo sa mga 
sakit-paggamit ng mga 
paraang may kinalaman 
sa pagtatanim 

Pag .aararu nang malalim 

44~m 
Salitang pagtatanm 

Pagpapalit-palit ng tanim 

* Gumamit ng mga paraang may kinalaman sa pagtatanim, tulad ng pag-aararo,
pagpapalit-palit ng tanim, at salitang pagtatanim, upang masugpo ang mga 
sakit. 

* 	Sirain ang mga pinaggapasan o labi ng tanim sapagka't ito'y maaring pama
hayan at magkaat ng sakit. 

189 



Pagsugpo sa mga 
sakit-paggamit ng 
kemikal 

"MATAY 

Gamutin ng pamalay-amag ang
 
mga birihi bago itanim ang mga
 
Ito.
 

Mga binhing pangtanim 

" Ang mga kemikal ay mabisang pangsugpo sa lang mga sakit. 
" 	Upang magkaroon ng proteksiyon laban sa mga sakit na nasa lupa, gamutin ng 

pamatay-amag ang mga binhi bago itanim ang mga ito. 
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Mga karaniwang sakit 
ng paayap
pagkatuyong dala ng 
Fusarium 

Pagi, Auyong dava ng Fhsarium 

Ang halinian ayi nalalanla Mga 5elulangj anin n9 tubig aj namaimata 

* 	Pangalang siyentipiko: Fusarium oxysporun f. sp. tracheiphilurn 
* 	Mga sintornas: Ang rnga dahon ay nanlalambot at naninilaw, ang tanim ay 

bansot ang mga batang halaman ay mabilis malanta at namanatay. 
" 	Pagsugpo: Magtanim ng mga uring matibay. Gamutin ng pamatay-amag ang 

mga binhi bago itanim ang mga ito. 
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Mga batik na dala ng
 
Cercospora 

o 	....II nl c 	 I 

" Pangalang siyentipiko: Cercospora canescens; Cercospora cruenta 
" 	Mga sintomas: Mga bilog na sira sa dahon, kulay pulang cherry o kapeng 

mamula-mula, ang diyametro ay umaabot ng 10 milimetro. 
" 	Pagsugpo: Gumamit ng malinis na binhi at magtanim ng matibay na uri ng 

paayap. Garnuin ng pamatay-amag. 
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Kalakalawang
 

,'0) / 

"0 

0 Pangalang siyentipiko: Uromyces appendiculatus 
" Mga sintomas: May mga butlig o mapipintog na butil sa dahon, na pinang

gagalingan ng isporong tila pulbos at kulay kapeng mamula-mula. 
" Pagsugpo: Magtanim ng mga uring matibay. 
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Pagkukulay-kape
 

Mga Iulay Idang parigungupas sa 

bunga 

(angkay rg bunga 

' 	 .mga ugat ng dahon 

tagkay ng dahon 

* Pangalang siyentipiko: Colletotrichum capsici 
* Mga sintomas: Ang mga bunga, tangkay ng dahon, at ugat ng dahon ay nagiging

kapeng lila. Ang tangkay ng bulaklak ay maaring may biyak-biyak. Ang mga 
bunga ay namimilipit at hindi lumalaki. 

* 	Pagsugpo: Gumamit ng malinis na buto. Magtanim ng matitibay na uri ng 
paayap. Sirain ang rnga labi rig tanim. 
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Malapulbos na tagulamin
 

l j/ , 

{-, - . f L / Mga bahaging kulay puti o 

r-)\/ ... .. " abuhin sa toga dahon at 
' (7' "I .- - 7"," ba pang bahagi ng 

halamnan/rr-: 

\e f 

" Pangalang siyentipiko: Erysiphepolygoni
" Mga sintomas: Mga bahaging kulay putina nagiging abuhin at kumakalat sa 

dahon at iba pang bahagi ng halaman. 
Pagsugpo: Magtanim ng mga uring matibay. Gumait ng pamatay-amag.* 
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Mantsang dala 
ng baktirya 

May mahlint na tuldok na 
ilababad sa tubig ang 
lumilitaw sa dalhon 

~1 j -

D (Ang nga bunga ay lila 
babad sa tubig 

Angmagbiyak-biyaktangkay ay inaaarnng(stemncariket, 

" Pangalang siyentipiko: Xanthomonas vignicola
* 	Mga sintomas: Nagkakaroon sa dahon ng maliliil na tuldok na tila babad sa

tubig; pagkalapos, ang tisyu sa paligid nito ay nanamalay at nagiging kulay
abelyana hanggang kulay kahel. Ang tangkay ay maaaring magbiyak-biyak at 
ang mga bunga ay magmistulang babad sa tubig.

" Pagsugpo: Gurnarnit rig rnalinis na binhi. Magtanim ng mga uring matibay. 
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Masidhing mosaic virus 
ng paayap 

r 

" Pangalan Masidhing mosaic afrs ng pnayap 
" Mga sintomas. Ang toga dahon ay nagbab:-kat bakat at sira ang hugis. 
" 	Pags~gpo Gumamit ng mnalnis na binhi at rnagtanim ng mga uring matibay. 

Sugpuin ang mnga tagapagdalia ng bayrus tulad ng uwang. 
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Malagintong mosaic 
ng paayap 

aKulay matingkad na dilaw ang halarnan. 

Ang mga dahon ay sira at may mga butlig.0 
* Ang halaman ay bansot. 

Z-, 

" 	 Pangalan: Malagintong mosaic ng paayap 
* 	Mga sintomas: Ang halaman ay nagiging kulay dilaw na malingkad; ang mga 

dahon ay sira at may nga butlig: ang halaman ay bansot. 
* 	Pagsugpo: Magta-.,m ng alga uring matibay; sugpuin ang kulisap na taga

pagdala ng sakit, ang puting tangaw (Bemisia sp.). 
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Ang paayap sa 
ibang sistema ng 
pagtatanim 



Ang paayap sa ibang 
sistema ng 
pagtatanim-palitang 
pagtatanim 
Paayap bago mais 203
 
Paayap bago sorgo 204
 
Paayap bago bulak 205
 
Paayap bago trigo 206
 



Paayap bago mnis
 

Unang tanim Pangalawang tanim 

Paayap //,s 

* 	Ang paayap ay itinatanim sa simula ng ulan bago dumating ang karaniwang 
taniman ng mais. 

* 	Sa sistemang ito, hindi lamang bumubuti ang sustansiya ng lupa, napatataas pa 
ang produksiyon ng pagkain. 
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Paayap bago sorgo
 

Unang tanim Pangalawang tanim 

* Ang paayap ay itinatanim sa simula ng ulan. Ang sorgo ay itinatanim pagkaani 
ng paayap. 
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Paayap bago bulak
 

1-7 

Unang amnm Pangalawang tanim 

F -71-Y~llpBumak 

* Ang paayap ay maaring itanim bago dumating ang karaniwang taniman ng 
bulak sa simula ng tag-ulan. 

0 Ito ay nagbibigay ng karagdagangltta at pagkain sa magsasaka. 
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Paayap bago trigo
 

J/ 

* Ang paayap-trigo na sistema ng pagtatanim ay maaring gawin sa mga lugar na 
karatig ng tropiko sa Asia, kung saan sa tag-ulan itinatanim ang paayap at sa 
taglamig ay trigo. 
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Ang paayap sa ibang 
sistema ng pagtatanim
salitang pagtatanim 

Mais at paayap 209
 
Sorgo at paayap 210
 
Tub6 at paayap 211
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Mga tanim na pang-asyenda at paayap 213
 



Mais at paayap
 

/ r> 2' '" .l '."r 'r ' 

. rJ < ,' , , "< . 1 

Mais 	 Paayap Mais 

* 	Ang paayap ay itinatanim s3 pagitan ng mga hanay ng pangunahing tanim, ang 
mais. Ang paayap at mais ay itinatanim nang magkasabay. 

* 	Sa paraang ito ng pagtatanim, nakasisiguro na may maaani kahit dumating ang 
tagtuyot o mga peste. 

209 



Sorgo at paayap
 

Sorgo Paayap Sorgo 

S Ang paayap ay maaaring itanim sa pagitan ng nga hanay ng sorgo. 
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Tubo at paayap
 

/ ~ ' "',, I ,- , 

Tubo Paayap Paayap Tubo 

* Sa salitang pagtatanim ng tubo at paayap, dalawang hanay ng paayap ang 
itinatanim sa pagitan ng mga hanay ng tubo. 
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mmoteng-Kanoy at. 
paayap 

4Lo* 
Kamoteng-kahoy Paayap Paayap Knmoteng-kahoy 

* 	Maaring magtanim ng dalawang hanay ng paayap sa pagitan ng mga hanay ng 

kamoteng-kahoy. 
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Mga tanim na pang
asyenda at paayap
 

Ol paln/lpaayap Puno ng goma (rubbct)/paayap 

Niyog/paayap Saging/paayap 

* Ang pnayap ay rnaaaring itanim sa mga bakanteng lugar sa tanimang 
pang-asyenda.
 

213 



Ang paayap sa ibang 
sistema ng pagtatanim
salitang pagtatanim na 
pitak-pitak 
Salitang pagtatanim na pitak-pitak ng mais at paayap 217
 
Salitang pagtatanim na pitak-pitak ng sorgo at paayap 218
 



Salitang pagtatanim na 
pitak-pitak ng mais at 
paayap 

Paayap Mais 50 sentimetro 75 sentimetro 

Paayap Mais Paayap 

* 	Ang mais at paayap ay itinatanim nang salitan na animan hanggang waluhang
hanay. Ang pagitan ng mga hanay ay 75 sentimetro sa mais at 50 sentimetro sa 
paayap.
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Salitang pagtatanim na 
pitak-pitak ng sorgo at 
paayap 

Sofgo Paayap Sorgo Paayap 

* Ang sorgo at paayap ay itinatanim nang salitan na animan hanggang waluhang 
hanay. 
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