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PREFACE
 

Lupinus is a large 
genus of 300-400 species with several
 
centres of diversity, che most important ones being located
 
in the Mediterranean area the World
for Old lupins and in Mexico
 
and the Andean zone for the New World lupins.
 

Species like albus L.
L. and pilosus in Europe, Asia and
 
Africa and L. mutabilis in South 
America have been cultivated
 
and used as a major source of proteins for several thousand
 
years.
 

Although 
the Old and New World species have developed distinc
tive characteristics 
 and breeding barriers, they share such
 
a large number of common features that the use of single
a list
 
of descriptors is not only desirable but also possible.
 

IBPGR requested Dr. Oscar Blanco of the 
University of San
 
Antonio Abad, Cusco, 
Peru to draft a list of lupin descriptors.

The 
draft was then used during a meeting of an IBPGR working
 
group hosted 
by INIA, Spain that met in Madrid in 1980 with
 
the pu-pose of finalizing 
the list. The participants in the
 
working group are 
listed in the Appendix.
 

The lBPGR recommends 
this list for widespread use for docu
mentation and exchange. 
 It should be noted that the IBPGR endorses
 
the descriptors and the descriptor states 
whilst the suggested

coding should 
 not be regarded as the only definitive scheme.
 

Due to the large number of descriptors under the heading of
 
Characterization, those considered most important 
by the Working
 
Group have been indicated by an asterisk. the
IBPGR recommends 

curator to give them special attention as well as to all descriptors
 
listed under Preliminary Evaluation.
 

Any suggestions for modifications will be welcomed by the IBPCR
 
Secretariat.
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INTRODUCTION
 

The IBPGR now uses the following definitions in genetic resources
 
documentation:
 

(i) passport data (accession 	 and
identifiers information recorded
 
by collectors);
 

(ii) 	characterization (consists of recording those characters which
 
are highly heritable, can be easily seen 
by the eye and are
 
expressed in all environments);
 

(iii) preliminary evaluation (consists of 
recording a limited number
 
of additional traits thought desirable by a consensus of users 
of the part ;cular crop). 

Characterization and preliminary evaluation will be the responsi
bility of the cur at ors , whi le further evaluat ion, which often requires
designed experiments, should be carried out. by plant breeders and 
othet users of the material. The data (rom further evaluation should
 
be fed back to the curators who will maintain data files. 

Many descriptors which are cont-inuously variable are recorded on
 
a 1-9 scale. The 
 authors of this list have sometimes described only 
a selection of the states, 3, and suche.g. 5 7 for descriptors. 
Where this has been done the full range of codes is available for use
 
by extension of the given or
codes by using values between .hem 
e.g. 	Intensity of flower bud colour (4.6.2) could also be 
re rded as:
 

1 Extremely pale
 

or 

4 Pale-to-medium
 

It is recomnended for all descriptors that the 
code 0 be used for
 
absence of character, whereas 
a blank code means 
either "unknown" or
 
"not yet scored". Heterogeneity within accessions can be represented
 
by the code "X".
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DESCRIPTOR LIST FOR LUPINS
 

PASSPORT DATA
 

1. ACCESSION DATA
 

1.1 	 ACCESSION NUMBER
 

This number 
servc as a unique ident-ifier for as. ssions
 
and is assigned by 
the curator when an accession is en
tered into his collection. Once assigned this 
number
 
should never be reassigned to another accession in the
 
collection. 
 Even when an accession is lost, its assigned
 
number is still not available for re-use. Letters should
 
occur before the number to give an abbreviation identify
ing the genebank.
 

1.2 	 SCIENTIFIC NAME
 

When possible this should follow 
the Flora Europaea clas

sification.
 

1.2.1 Genus
 

1.2.2 Species
 

1.2.3 Subspecies
 

1.3 	 DATE OF SEED ORICIN
 

Year of last multiplication of the material
 

1.4 	 REGENERATION STATUS
 

Number of generations from collection of the original
 

seeds
 

1.5 	 DONOR NAME
 

Name of institute or individual responsible for donating
 

the acces!,ion
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1.6 	 DONOR NAME
 

Number or identification assigned to an accession by the
 

donor
 

1.7 	 SYNONYMS
 

Any other names or numbers associated with the accession,
 
e.g. USDA PI number, common name, etc. Do not include
 
here collecting number (see 2.2)
 

2. 	 COLLECTION DATA
 

Data to be recorded when collections are made in the field
 

2.1 	 COLLECTING INSTITUTION
 

Name of the institution (or person) collecting the orig

inal sample
 

2.2 	 COLLECTING NUMBER
 

Original number assigned by collector of the sample
 

2.3 	 DATE OF jOLLECTION OF ORIGINAL SAMPLE
 

Expressed as day/month/year, e.g. 10 February 1981 is 
re
cordad as 100281
 

2.4 	 COUNTRY OF COLLECTION
 

Use the three letter abbreviations supported by the stat
istical Office of the United Nations. Copies of these
 
abbreviations are available from the 
IBP(i 	 Secretariat.
 

2.5 	 PROVINCE/STATE
 

Name of administrative sub-division of the country
 

2.6 	 LATITUDE
 

Degrees and minutes followed by N (north) or S (south),
 

e.g. 	10003' S
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2.7 LONGITUDE
 

Degrees 
and minutes followed by 
E (east) or W (west),
 
e.g. 76005, W
 

2.8 LOCATION OF COLLECTION SITE
 

Number of kilometres 
and direction 
from nearest town or
 
village; 
 or map grid reference
 

2.9 ALTITUDE
 

Height 
above sea level in metres
 

2.10 SAMPLE SOURCE
 

I Uncultivated and undisturbed area
 
2 Uncultivated and disturbed area 
3 Cultivated area 
4 Farm storage 

5 Market 

6 Agricultural institute 
7 Other 

2.11 SAMPLE TYPE
 

I Wild
 

2 Weedy
 
3 Semi-cultivated
 

4 Cultivated
 
5 Breeder's line
 
6 Genetic stock
 

2.12 POPULATION VARIABILITY
 

Observed variability by sight within 
the cultivars 
or
 
population in which the samples have been collected.
 

O No variability
 
I Slight variability
 
5 Moderate variability
 

7 Much variability
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2.13 
 OTHER 	NOTES FROM COLLECTOR
 

Some collectors will record ecological and soil informa
tion, whether a cultivated crop was irrigated, season of
 
sowing, topography of land, associated crops or wild
 
plants, etc.
 

CHARACTERIZATION AND PRELIMINARY EVALUATION
 

3. GENERAL
 

3.1 	 SITE OF CHARACTERIZATION AND PRELIMINARY EVALUATION
 

3.2 	 EVALUATOR(S) NAME AND ADDRESS
 

3.3 	 SOWING DATE
 

Expressed as day/month/year, e.g. 5 March 1981 
as 050381
 

3.4 	 HARVESTING DATE
 

Expressed as day/month/year, e.g. 10 September 1981 as
 
100981
 

4. CHARACTERIZATION
 

4.1 	 GROWTH HABIT
 

1 Herb
 

2 Shrub
 

4.2 	 PLANT HABIT
 

I Erect
 

2 Semi-erect
 

3 Prostrate
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4.3 	 STEM 

*4.3.1 Stem format on (Figure I) 

O main sIem not prominent 
4 main stem prominent 

Main 	stem prominent Main 	stem not prominent 

Figure I. ,Stemformation 

4.3.2 Stem pubescence 

0 glabrous 

i pubescent 

4.3.3 Stem colour
 

I Yellow
 

2 Green
 

3 Grey
 

4.3.4 Intensity of stem colour
 

3 Pa I e
 
5 Medium
 

7 Dark
 

- Asterisks indicate that special attention should be given to 
these
 
descriptors under Characterization. (See Preface page v.)
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4.3.5 	Stem waxiness
 

0 Absent
 

+ Present 

4.3.6 	 Stem thickness
 

Diameter at first node below primary inflorescence
 
(if applicable) or at first inflorescence according
 
to species. Mean of 10 plants in millimetres.
 

4.4 	 BRANCHING (Figure 2)
 

4.4.1 	 Branching
 

0 Unbranched
 

+ Branched
 

4.4.2 	 Primary branch
 

Number per plakit. Mean o, 10 plants.
 

4.4.3 	 Lower primary branch angie
 

Measurement of the 
angle 	above branch insertion
 
with main stem at flowering. Recorded only if
 
branch occurs on first 5 centimetre.- of main stem.
 
Mean of 10 plants. (See angle in Figure 2).
 

4.4.4 	Height of lowest primary branch
 

Height of insertion in millimetres from ground.
 

4.5 	 LEAF
 

4.5.1 	 Dimeterif leaf (Figure 3)
 

Average from ten plants, in millimetres, of the
 
leaf subtending the primary inflorescence (if
 
applicable) or -t first inflorescence, according
 

to species.
 



a
 

Without branching With primary branches 

/ 

aa
 

With secondary branches With other branching orders 

a = Lower branch angle as defined in 4.4.3 
a Height of lowest primary branch as defined in 4.4.4 

Figure 2. Branching
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Figure 3. Diameter of leaf
 

*4.5.2 Leaflet shape (Figure 4)
 

1 Elliptical
 
2 Widest towards the extreme
 
3 Other (specify)
 

/
 

Elliptical Widest toward the extreme 

Figure 	4. Leaflet shape
 

4.5.3 	Central leaflet 
tip
 

Not acuminate
 

2 Acuminate
 

4.5.4 	Central leaflet lenpth/width ratio
 

Ratio of length to maximum width. 
 Mean of 10
 
plants.
 

1 



0 

- 9 

4.5.5 Pubescence of leaflet upper surface
 

Absent
 

+ Pres2nt
 

4.5.6 Pubescence of leaflet lower surface
 

0 Absent
 

4 Present
 

4.5.7 Le!aflet number pe plant
 

Mean of 10 plants
 

4.3.8 Lcaf colour
 

1 Yellow'
 

2 Green
 

3 Grey
 

4.5.9 Inteasity of leaf colour
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
 

4.5.10 Stipule length
 

Measured in millimetres on leaf subtending the pri
mary inflorescence (if applicable) or 
the first in
florescence, according 
to species. Mean of 10
 
pl1ants.
 

4.5All Stipule colour
 

1 Green
 

2 Yellow
 

3 Grey
 

4 Green and blue
 

5 Green and red
 
6 Yellow and blue
 
7 Yellow and red
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4.5.12 	Intunsty of stipule colour
 

3 Pale
 

5 Nedium
 

7 Dark
 

4.5.13 	Petiole length
 

Average of 10 plants 
measured in millimetres onI 
leaf subteniding primary inflorescence (if appli
cable or at first inflorescence, according to
 

species.
 

4.5.14 	Petiole colour
 

I Yellow
 

2 Green
 

3 Grey
 

4.5.15 	Intensity of petiole colour
 

1 Pale
 

2 Medium
 

3 Dark
 

4.6 	 INFLORESCENCE (Figure 5)
 

Flower colour and intensity are important factors 
in the
 
characterization 
of the genus Lupinus. The three com
ponents of the flower: wings, keel 
and standard can each
 
be a different 
colour. In turn, the standard may also
 
show different colouration in its marginal bands, central
 
spots and internal region. Differences in colour tween
" 

just opened flowers and old 
flower& is another important
 

cbaracteriFt ic.
 

4.6.1 	 Flower bud colour just before opening
 

I White
 

2 Yel-ow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 



Wings Standard 

Keel 

Figure 5. Flower
 

4.6.2 Intensity of flower bud colour just before opening
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
 

*4.6.3 Flower wing colour just before opening
 

I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

4.6.4 Intensity of flower wing colour just before opening
 

3 Pale
 

5 
Medium
 

7 
 Dark
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*4.6.5 
 Flower keel colour just before opening
 

I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

*4.6.6 Intensity of flower keel colour just before opening
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark 

*4.6.7 Marginal band colour of standard in 
just opened
 

flower
 

O Margir:al band absent
 

I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

4.6.8 Intensity of standard marginal band colour ofjust
 
opened flower
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
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*4.6.9 Colour of central spots of standard of just 

opened flower 

0 Cent ral 	 sp)t.s ab;ent 
I 
White
 

2 
 Yellow
 

3 
 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

4.6.10 Intensity of colour of central spot of standard of 
just opened flower
 

3 Pale 

5 Medium 

7 Dark 

*4.6.11 	 Intermediale region colour of standard of just 

opened flower 

0 Intermediate region absent
 

I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

4.6.12 	Intensity of intermediate region colour of standard
 

of just- opened flower
 

3 Pal e
 

5 
 Medium 

7 
 Dark
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4.6.13 Flower wing colour just before wilting
 

I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

4.6.14 Intensity of flower wing colour just before wilting
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
 

4.6.15 Flower keel colour just before wilting
 

1 White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 Brown
 

4.6.16 Intensity of flower keel colour just before wilting
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
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4.6.17 Marginal band colour of standard of flower just 
before wilting 

0 Marginal band absent 

I White 

2 Yellow 

3 Orange 

4 Rose 

5 Red 

6 Green 

7 Blue 

8 Violet 

9 Brown 

4.6.18 Intensity of marginal bank colour of standard of 
flower just before wilting 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 I)a rk 

4.6.19 
Colour of central spots of standard of flower just
 
before wilting 

0 Central spots absent
 
I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet
 

9 
Brown
 

4.6.20 Intensity of colour of central spots of standard 
of flower just before wilting
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
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4.6.21 Intermediate region colour of standard of 
flower
 
just before wilting
 

0 Intermediate region absent
 

I White 

2 Yellow 

3 Orange 

4 Rose 

5 Red 
6 Green 

7 Blue 

8 Violet 

9 Brown 

4.6.22 	 Intensity of intermediate region colour of stan
dard of flower just before wilting
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark 

4.6.23 Flower insertion
 

0 Not verticillated
 

+ Verticillated 

4.6.24 Verticil number
 

(Only for verticiltated flowers)
 

Mean of 10 primary inflorescences (if applicable) 
or at first inflorescence, according to species. 
Measured in centimetres from lowest flower to in
florescence tip at final flowering stage. 

4.6.25 Length of principal inflorescence (Figure 6)
 

Mean of 10 primary inflorescences (if applicable)
 
or at first inflorescence, according to species.
 
Measured in cent-imetres from lowest flower to in
florescence tip at final flowering stage.
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Figure 6. Length of inflorescence 

4.6.26 Length of flower 

Mean of 10 plants measured in millimetres in open 
flowers at lowest point of the inf lorescence, from 
base of sepals to Lip of standard. 

4.7 POD (Figure 7)
 

4.7.1 Pod number per plant
 

Mean of 10 plants at completion of flowering.
 

*4.7.2 Pod length 

Mean of 10 plants measured in millimetres in mature 
pods from the lowest insev.tion point on the primary 
inflorescence (if applic:able) or the first irflor
e.;ceneC, according Lo species. 

*4.7.3 Pod wid(t h 

Mean of 10 plants measured in millimetres in 10 
mature pods from the lowest insertion point on the
 
primary inflorescence (if applicable) 
or the first
 
inflorescence, according to species. The width is 
measured from the dorsal to ventral pod suture. 
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pod Irovi1 Po 

0 Absc,(nt 

5 Me'(Ii lrn 

7 flea;vy 
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4.7.5 Macure pod pubescence
 

0 Absent
 

3 Light
 

5 Medium
 

7 Heavy
 

4.7.6 Pod shattering
 

O Non shattering
 

3 Slight shattering
 
5 Moderate shattering
 

7 Complete shattering
 

4.7.7 Pod shedding
 

o Non shedding 

3 Slight shedding
 

5 Moderate shedding
 

7 Complete shedding
 

4.8 SEED (Figure 8)
 

*4.8.1 Seed shape (Figure 9)
 

1 Spherical
 
2 Flattened spherical (lenticular)
 

3 Oval
 

4 Flattened oval
 

5 Cuboid
 

6 Flattened cuboid
 
7 Others (specify)
 

4.8.2 Seed length
 

In millimetres. 
Mean of 25 seeds.
 

4.8.3 Seed width
 

Measured at widest point in millimetres. Mean of
 
25 seeds.
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MAOg 

iIt 

Figure 8. Seed 

4.8.4 Seedt lustre 

I Dul 1
 

2 Shiny
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TOP VIEW SIDE VIEW 

Spherical _ 

Flattened spherical (lenticuiar) 
-

Oval -

Flattened oval 
-

Cuboid -_______--

Flattened cuboid 

ligure 9. Seed sI)ape 

*4.8.5 Seed primary colour 

I Wh i t v
 

2 Yel ow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 
 Green
 

7 
 Blue
 

8 
 Violet.
 

9 
 Brown 

4.8.6 ]ntensity of seed primary colour 

3 Pa I e 

5 
 Medium
 

7 Dark 



- 22 

*4.8.7 Seed secondary colour
 

0 No secondairy colour
 

I White
 

2 Yellow
 

3 Orange
 

4 Rose
 

5 Red
 

6 Green
 

7 Blue
 

8 Violet 

9 Brown 

4.8.8 Intensity of seed secondary colour
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
 

*4.8.9 
 Seed secondary colour distribution (Figure 10)
 

1 Crescent 

2 Eyebrow 
3 Back 

4 Spotted 

5 Moustache 

6 Marbled 

7 Marbled crescent 
8 Marbled eyebrow 

9 Other (specify) 

Crescent - Spotted 

Eyebrow j Moustache 

Back Marbled 

Figure 10. 
Seed secondary colour distribution
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4.9 	 SEEDLING
 

4.9.1 	Cotyledon colour
 

I Yellow
 

2 Green
 

3 Grey
 

4.9.2 	 Intensity of cotyledon colour
 

3 Pale
 

5 Medium
 

? Dark
 

4.9.3 	Cotyledon length
 

In millimetres. Mean of 10 plants.
 

4.9.4 	llypocotyl colour
 

1 Yellow
 

2 Green
 

3 Grey
 

4.9.5 	 Intensity of hypocotyl colour
 

3 Pale
 

5 Medium
 

7 Dark
 

4.9.6 	Ilypocotyl length
 

From soil level t.o base of fully expanded coty
ledon, in millimetres. Mean of 10 plants.
 

5. PRELIMINARY EVALUATION
 

5.1 	 DAYS TO FIRST RIPE POD
 

Number of days from emergence to 50% of plants with first
 
ripe pod
 

5.2 	 DAYS TO TOTAL RIPENING
 

Number of days from emergence to 50% of plants totally
 
ripe
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5.3 
 100 SEED WEIGHT
 

In 	grams
 

5.4 	 PRESENCE OF ALKALOIDS
 

Dragendorff test on extruded juice of pedicel or on imbi
bed seed
 

0 	 Absence of alkaloids 
Presence of alkaloids 

5.5 	 ALKALOID CONTENT OF SEEI)
 

Percentage by weight. of 
dry seeds
 

5.6 	 OIL CONTENT OF SEED
 

Percentage by weight 
of dry seeds
 

5.7 	 PROTEIN CONTENT OF SEED
 

Percentage by weight of dry seed
 

FURTHER EVALUATION
 

6. AGRONOMIC CHARACTERS
 

6.1 	 DAYS TO EMERGENCE
 

Number of days 
from sowing to 50% emergence
 

6.2 
 DAYS TO FIRST FLOWERING
 

Number of 
days from emergence to 50% of plants with first
 
flower
 

6.3 	 GROWTH RATE
 

3 Slow
 

5 Normal
 

7 Rapid
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6.4 	 SEEDLING GROWTH TYPE 

I Rossel t-! 

9 Erect 

6.5 	 PLANT IIEIGIIT 

Average of 10 	plant.s at end of flowering, in centimetres 

6.6 	 EIGHT OF FIRST POD 

Average of 1O plants. Height in centimetres from ground 
level to lowest end of firt;I ripe pod 

6.7 	 VERNAL 1ZATION REQUIREMENT 

O Absent 
f Present

6.8 	 SEED YIELD PER PLANT
 

Average of 10 plants, in grams
 

6.9 	 SEED DORMANCY 

0 	 Absent
 

Present
 

6.10 	 PERMEABILITY OF SEE) COAT 

0 Ab:senI
 

I Present
 

6.11 	 LODGING
 

3 	 Light 
5 Intermediate 

7 Heavy 

7. CYTOGENETICS AND BREEDING SYSTEM 

7. 1 	 CHROMOSOME NUMBER 
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7.2 GENE MARKERS 

0 

f 

Absent. 

Present (specify) 

7.3 PERCENTAGE OF AUTOGAMY 

Percentage of s;t.lf-f ert ii Iud seed 
gene markers or other reliable test 

detected by the use of 

7.4 INSECT VISITS 

O 

i 

Absent 

Present 

8. SUSCEPTIBILITY 'rO STRESS 

These reactions are coded on a 0-9 scale, where: 

0 

2 
5 

7 
9 

No symptoms 

Slight 
Interme diate 

Severe 
Very severe 

8.1 LOW TEMPERATURE 

8.2 HIGH TEMPERATURE 

8.3 DROUGHT 

8.4 HUMI)ITY 

9. SUSCEPTIBILITY TO PESTS 

0 

2 

5 

7 

9 

No symptoms 

Slight 

Intermediate 

Severe 

Very severe 

9.1 AGROMYZA 

9.2 ANTHOMODAE 
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9.3 APION
 

9.4 APIltD
 

9.5 NOCTUNE 

9.6 PIIORBIA
 

9.7 SITONA
 

9.8 OTHERS (specify)
 

10. 	 SUSCEPTIBILITY TO DISEASES
 

0 No symptoms
 
2 Slight (hypersensitive)
 

3 Slight (high tolerance)
 
5 Intermediate (moderate tolerance)
 

7 Severe
 

9 Very severe
 

10.1 FUNGUS
 

10.1.1 Anthracnose (Clomerella cingulata)
 

10.1.2 Brown leaf spot (Pleiochacte setosa)
 

10.1.3 Mildew (Erysiphe spp.)
 

10.1.4 Fusarium wilt (Fusarium oxysporum)
 

10.1.5 Rust 
(Unomyces lupinicolus)
 

10.1.6 Verticillium wilt (Verticillium spp.)
 

10.1.7 Others (specify)
 

10.2 VIRUS
 

10.3 OTHER DISEASES (Specify)
 

11. 	 ALLOENZYME COMPOSITON AND ZYMOTYPE
 

This has proved to be a ip'w (fu1 o . ,
ilhaj'iCe plant
populations.
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DESCRIPTORES
 

DE LUPINOS
 

El tarwi (Lupinus mutabilis) ha constituido durante milenios 
la base proteica de la alimentac16n en el area andina. Esta figura 

muestra el dibujo de una planta de tarwi sobre un vaso ceremonial 
de la cultura pre-inca Wari con unos 1,400 aiios de antigUedad.
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El Consejo Internacional de Recursos Fito
geneticos (CIRF) es una organizaci6n inter
nacional, cientifica y aut6noma que esta
 
patrocinada por el Grupo Consultivo sobre
 
InvestLq 2i6 n Agricola Internacional (CGIAR).
 
El CIRF fue creado por el CGIAR en 1974 y lo
 
integran su Presidente y 15 miembros; la
 
Organizaci6n para la Agricultura y Alimentaci6n
 
de las Naciones Unidas (FAO) le proporciona
 
la Secretaria Ejecutiva. El Grupo Consultivo
 
proporciona al CIRF la asistencia financiera
 
adecuada para satisfacer sus necesidades presu
puestarias. El principal objetivo del CIRF
 
tal como fuera definido por el CGIAR es oromover
 
el desarrollo de una red internacional de centros
 
de recursos geneticos dedicados a la recolecci6n,
 
conservaci6n, documentaci6n, evaluaci6n y uso
 
del germoplasma vegetal, para de este modo
 
contribuir a elevar el nivel de vida y la segu
ridad alimentaria de la humanidad.
 

Secretaria Ejecutiva del CIRF
 
Divisi6n de Producci6n y Protecci6n Vegetal

Organizaci6n para la Agricultura y Alimentaci6n de las
 

Naciones Unidas
 
Via delle Terme di Caracalla, 00100 Roma, Italia.
 

@ Consejo Internacional de Recursos Fitogen~ticos, 1981
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PROLOGO
 

El genero Lupinus comprende de 300 a 400 especies y tiene di
versos centros de diversidad, estando los mas importantes situados
 
en la regi6n Mediterranea para los lupinos del Viejo Mundo y en M&
 
jico y la regi6n Andina para los lupinos del Nuevo Mundo.
 

Diversas especies como 
L. albus y L. pilosus en Europa, Asia
 
y Africa y L. mutabilis en Sud-Am~rica han sido cultivadas durante
 
varios miles de anos, proporcionando una importante fuente de pro
teTnas. Los lupirnos cultivados reciben tambign en espaol los 
nom
bres de: Altramuz, Chocho y Tarwi, 6ste 5Iltirno en la regi6n Andina 
en Latino-Am~rica. 

A pesar de que las especies del 
Viejo y Nuevo Mundo han desarro
liado rasgos distintivos y barreras sexuales, el 
gran numero de carac
terTsticas comunes justifica plenamente el 
uso de una lista Gnica de
 
descriptores.
 

El CIRF solicit6 al 
Dr. Oscar Blanco de la Universidad de San
 
Antonio Abad, Cusco, Per 
 que preparase una lista de descriptores pa
ra el genero Lupinus que permitiese caracterizar y evaluar las pobla
ciones y cultivares del mismo. 
Esta lista se us6 posteriormente como
 
documento basico de discusidn por un 
Grupo de Trabajo que convocado
 
por el CIRF y con el Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias
 
como anfitrion se reuni6 en Madrid, Espana, en 1980, con el fin de 
producir la lista definitiva que se presenta en este documento. Los 
participantes del Grupo de Trabajo figuran 
en el Apendice.
 

El CIRF recomienda el 
uso de esta lista en la documentacion e
 
intercambio de informacion sobre germoplasma del Lupinus. Tengase en
 
cuenta que el CIRF endosa los descriptores y los distintos estados de
 
cada descriptor presentado en esta lista, pero los c6digos numericos
 
presentados no deben considerarse definitivos.
 

Dado el elevado numero de descriptores incluTdos en el eDTgrafe
"Caracterizaci6n", el Grupo de Trabajo decidi6 marcar con un arterTsco 
los que consider6 in-s importantes y el CIRF recomienda que las personas

responsables de su estudio presten especial 
atenci6n a estos caracteres,

asT como a todos los incluTdos en el epTgrafe "Evaluaci6n preliminar". 

La SecretarTa del CIRF agradeceria toda sugerencia que permita

mejorar la lista en futuras ediciones.
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INTRODUCCION
 

El CIRF utiliza actualmente las siguientes definiciones en la
 
documentaci6n de los 
recursos geneticos:
 

(i) Identificaci6n o datos de "Pasaporte" 
(Identificaci6n
 
de las muestras e informacion registrada por Ic-, colec
tores);
 

(ii) Caracterizacion 
 (consiste en registrar las caracterTsti
cas de alta heredabilidad que puedan observarse Facilmen
te 
de visu y capaces de expresarse en cualquier medio am
biente);
 

(iii) Evaluaci6n preliminar (consiste en registrar un numero
 
limitado de caracterTsticas adicionales, consideradas im
portantes por aquellos que van a utilizar el 
germoplasma).
 

La caracterizacion y evaluacion preliminar estaran bajo la 
res
ponsabilidad de los bancos de germoplasma, mientras que cualquier eva
luacion mas completa, que a menudo requiere programar experimentos, de
bera ser 
realizada por los fitomejoradores u otros expertos que vayan a

utilizar el material. La informaci6n procedente de 
estas evaluaciones
 
mas completas deber5 ser puesta 
a disposicion de los responsables del
 
banco de germoplasma para que la incluyan en la 
documentaci6n de las
 
muestras.
 

A los descriptores de variacio3n continua se 
les na asignado en este
 
documento una escala que va 
'a del 1 al 9. Los aLtores de esta lista
 
han utilizado a menudo una -eleccion de los posibles estados de un 
des
criptor, ej.: Codigos 3, 5 y 7 para el 
descriptor. Esto no quiere de
cir que no puedan registrarse otros estados 
mas extremos o intermedios
 
mediante el 
uso del c6digo que les correspondiese, ej.: La intensidad
 
de~lcolordel boron floral 
 (4.2.6) puede ser registrada como:
 

1 Muy clara 

0 

4 Entre clara y media 
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Se recomienda que para todos los descriptores el codigo "0" 
signifique ]a ausencia del caracter, mientras que dejar el codiqo 
en blanco signifi que queol cra cter es desconocido o no ha sido 
aun estudiado. La hetereogeneidad dentro de las pohlaciones o 
cultivares puede expresarse con el codigo 'X". 
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DESCRIPTORES DE LUPINOS
 

IDENTIFICACION (DATOS DE "PASAPORTE")
 

. DATOS DE ENTRADA
 

1.1 	 NUMERO DE ENTRADA 

Este numeoio Io asigna cada instituto cuando una muestra 
pasa a forrnar parte de su coleccion de germoplasma y sir
ve para identificar la rnuestra. Este nurnero, una vez asig
nado, no puede volverse u asignar a otra inuestra. Incluso 
cuando una muestra ya no existe, su numero no se puede vol
ver a emplear. El numero va precedido de una clave que 
identifica el instituto que lo asigna. 

1.2 	 NOMIBR[ LATINO
 

Siempre que elio sea posible este nombre se 
ajustara a la
 
clasificacion de la Flora Ltiropaea. 

1.2.1 	 Getero 

1.2.2 Especie
 

1.2.3 	 Subosperie
 

1.3 	 FECHA DE ORIGEN DE LAS SEMILLAS
 

Ano de la uIltima vez que so mu] tipl ic6 el material
 

1.4 	 ESTADO DE REGENERACION
 

Numero de generaciones transcurridas a partir de la semilla 
que fue oriqinalmente colectada 

1.5 	 NOMIBRE DEL DONANTE 

Nombre del instituto o individuo donante de la muestra 

1.6 	 NUMERO DEL DONANTE
 

Numero 	o identificaci6n que el donante habTa dado a la muestra 
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1.7 	 SINONIMOS
 

Otros nombres o niumeros asociados con la muestra, el 
numero
 
P.I. dado por el Departamento de Agrirultura de los Estados
 
Unidos, los nombres locales, etc. No incluir aquT los nume
ros de recolecci~n (Ver 2.2)
 

2. 	 DATOS DE RECOLECCION
 

Estos datos deben ser registr uv udlIdo se realizan las recolec
ciones en el campo
 

2.1 	 INSTITUCION RECOLECTORA
 

Nombre de la instituci~n (o persona) que recolect6 la muestra
 
original
 

2.2 	 NUMERO DE RECOLECCION
 

Numero originalmente asignado por el colector a la muestra
 

2.3 	 FECHA DE RECOLECCION DE LA MUESTRA ORIGINAL
 

Expresado como DTajMes/Anio y con un total 
de seis cifras, ej.

el 10 de febrero de 1981 se registra como 100281
 

2.4 
 PAIS 	DONDE SE HA EFECTUADO LA RECOLECCION
 

Usar la abreviatura de tres letras asignada por la Oficina de
 
Estadistica de las Naciones Unidas. 
 Copias de estas abrevia
turas pueden ser proporcionadas por la Secretarfa del 
CIRF
 

2.5 	 PROVINCIA/ESTADO/DEPARTAMENTO
 

Nombre de la sub-divisi6n administrativa en que se efectu& la
 
recolecci6n
 

2.6 	 LATITUD
 

Grados y minutos seguidos por N (norte) 6 S (sur), ej. 
 1003' 	S
 

2.7 	 LONGIrUD 

Grados y minutos seguidos por E (este) 6 0 (oeste), ej. 76005'
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2.8 LUGAR DE RECOLECCION
 

Numero de kil6metros y direcci6n desde la ciudad o pueblo
 
mas cercano; o mapa con la referencia
 

2.9 ALTITUD
 

Altura sobre el nivel del mar, en metros del lugar donde
 
se recogi6 la muestra original.
 

2.10 AREA DE RECOLECCION
 

1 Area no cultivada en condiciones naturales
 
2 Area no cultivada modificada
 
3 Area cultivada
 
4 Almac~n rural
 

5 Mercado
 
6 Instituci6n Agricola
 

7 Otras (especifTquense)
 

2.11 TIPO DE MUESTRA
 

1 Silvestre
 
2 Malahierba
 
3 Semi-cultivada
 

4 Cultivada
 
5 LTnea de mejora
 
6 Otras combinaciones geneticas
 

(Mutantes, marcadores, etc.)
 

2.12 VARIABILIDAD DE LA POBLACION
 

Variabilidad observada de visu dentro de la poblaci6n o cul
tivos en que se ha recolectado la muestra
 

0 No variabilidad
 
1 Poco variable
 

5 Variabilidad moderada
 
7 Muy variable
 

2.13 OTRAS NOTAS DEL RECOLECTOR
 

Informaci6n ecol6gica, tipo de suelo, regadTo, epoca de siem
bra, topografTia, etc.
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CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR
 

3. GENERAL
 

3.1 	 LUGAR DE LA CARTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR
 

3.2 	 NOMBRE Y DIRECCION DE LA INSTITUCION QUE LA REALIZA
 

3.3 	 FECHA DE SIEMBRA
 

Expresada corn dTa/mes/ano, con seis cifras, ej. el 5 de 
marzo de 1981 como 050381. 

3.4 	 FECHA DE RECOLECCION
 

Expresada como dTa/mes/aio, con seis cifras, ej. 
el 10 de
 
septiembre de 1981 como 100981. 

4. CARACTERIZACION
 

* 4.1 TIPO DE CRECIMIENTO 

1 Herbaceo
 
2 Arbustivo
 

* 4.2 PORTE DE LA PLANTA 

1 Erecto 
5 Semierecto 
9 Decumbente 

4.3 	 TALLO
 

* 4.3.1 Fornaci6n del tallo (Figura 1) 
0 Tallo principal no prominente 

+ iallo principal pronlinente 

4.3.2 Pubescencia del tallo
 

0 Glabro 
+ Pubescente 

4.3.3 Color del tallo
 

1 Amarillo 

2 Verde
 
3 Gris
 

* Los asteriscos indican los descriptores que bajo el epigrafe
 
"Caracterizaci6n" deben recibir una atenci6n especial. 
 (Ver

Prologo, pagina 35).
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Tallo principal prominente Tallo principal no prominente 

Figura 1. Formaci6n del tallo
 

4.3.4 	 Intensidad del color
 

3 Claro
 
5 Medio 
7 Oscuro 

4.3.5 	 Cerosidad del tallo
 

0 Auscnte
 
+ Presente 

4.3.6 Espesor 	del tallo
 

En el primer nudo debajo de la inflorescencia
 
principal o en su primera inflorescencia, segun
 
la especie. 
Media de 10 plantas en milTmetros.
 

4.4 RAMIFICACION (Figura 2)
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a 

Sin ramificaci6n Con ramas primarias 

a a 

Con ramas secundaria3 Con ramas de otros ordenes 

a = Angulo superior de la rama primaria inferior con el tallo principal 
* = Altura de rama primaria inferior 

Figura 2. Ramificaci6n 
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4.4.1 RamirficaciGn 

0 
+ 

No ramificada 

Ramificada 

4.4.2. Ramas primarias 

Numero por planta. Media de 10 plantas. 

4.4.3. Posicin de la rama primaria inferior (Anqulo en fig.2) 

Angulo superior de la rama con el tallo principal 
al iniciarse la floracion. Solamente se registra
ra cuando la rama arranque en los 5 centfmetros 
primeros del tallo principal. Media de 10 Dlantas. 

4.4.4 Altura de la rama primaria inferior 

Altura de inserci6n en milTmetros. Media de 10 plantas. 

4.5 HOJA 

4.5.1 Di5metro maximo de !a hoja, en milTmetros (Figura 3) 

Promedio de 10 plantas, en las hojas que encierren en 
su axila la inflorescencia principal o primera, segun 
la especie. En milTmetros. 

* 4.5.2 ForTma de los foliolos (Fiqura 4) 

1 
2 

3 

ElTptica 
Se ensancha hacia el extremo 
Otras fonmas (especifTquense) 

4.5.3 Foma del a,)ice dl foliolo central 

1 

2 

No acuminadc 

Acuminado 

4.5.4 Foliolo Central longitud/anchura 

Relaci6n de la 

10 plantas. 

lonqitud a la anchura mixima. Media de 
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Figura 3. Di5metro maximo de la hoja
 

0 
Eliptica Se ensancha hacia el extremo 

Figura 4. Forma de los foliolos
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4.5.5 Pubescencia del 
haz en los foliolos
 

0 Pusente
 
+ Presente
 

4.5.6 Pubescencia del env~s en 
los foliolos
 

0 Ausente
 
+ Presente
 

4.5.7 N6me- de foliolos por hoja (Media de 10 plantas)
 

4.5.8 Color de la hoja
 

I Amarillo
 
2 Verde
 
3 Gris
 

4.5.9 Intensidad del color de las hojas
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

4.5.10 Longitud de las estTpulas
 

Medida en milTmetros de la hoja que encierra en 
la

axila la inflorescencia principal 6 en su defecto de

la primera inflorescencia, segun la especie. Media
 
de 10 plantas.
 

'.5.11 Color de las est~pulas
 

1 Verde 
2 Amarillo 
3 Gris 
4 Verde y azul
 
5 Verde y rojo
 
6 Amarillo y azul
 
7 Amarillo y rojo
 

4.5.12 Intensidad del color de las estTpulas
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

4.5.13 Longitud del peciolo
 

Medida en milTmetros de la hoja que encierra en la axila

la inflorescencia principal 
o en su defecto la primera

inflorescencia, segun la especie. 
Media de 10 plantas.
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4.5.14 Color del peciolo
 

1 Amarillo
 
2 Verde
 
3 Gris
 

4.5.15 Intensidad del color del peciolo
 

1 Claro
 
2 Medio
 
3 Oscuro
 

INFLORESCENCIA (Figura 5)
 

El color de las flores y su intensidad son factores
 
importantes en la caracterizaci6n del g6nero Lupinus.

Los tres componentes de la flor: alas, quilla y es
tandarte pueden tener color distinto. A su vez el
 
estandarte puede presentar diferencias en la colabo
raci6n de su banda marginal, manchas centrales y re
gi6n intermedia. Las diferencias entre el 
color de
 
las flores recien abiertas y aquella de las flores
 
viejas es otra caracterTstica importante en este ge
nero.
 

4.6.1 Color del botnn floral antes de la floraci6n
 

1 Blanco
 
2 Amarillo
 
3 Naranja
 
4 Rosa
 
5 Rojo
 
6 Verde
 
7 Azul
 
8 Violeta
 
9 Marr6n
 

4.6.2 Intensidad del color del 
bot6n floral antes
 
de ]a floracion
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
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4.6.3 Color en 
las alas de las flores reci~n abiertas
 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Blanco 
Amarillo 
Naranja 
Rosa 
Rojo 
Verde 
Azul 
Violeta 
Marr6n 

Alas E~~,standarte 

Quilla 

Figura 5. Flor 
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4.6.4 	 Intensidad del color en las alas de las flores
 
recien abiertas
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

* 4.6.5 Color en la quilla de las flores reci~n abiertas 

1 Blanco
 
2 Amarillo
 
3 Naranja
 
4 Rosa
 
5 Rojo
 
6 Verde
 
7 Azul
 
8 Viol-ta
 
9 Marron
 

4.6.6 	 Intensidad del color en la quilla de las flores
 
I-cricien abiertas
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

4.6.7 	 Color de la banda marginal en el estandarte de 

l-as flores recien abiertas 

0 Banda marginal ausente
 
1 Blanco
 
2 Amarillo
 
3 Naranja
 
4 Rosa
 
5 Rojo
 
6 Verde
 
7 Azul
 
8 Violeta
 
9 Marron
 

4.6.8 Intensidad del color de la banda marginal en el
 
estandarte de las flores recien abiertas
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
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* 4.6.9 Color de las manchas centrales en el estandarte 

de las flores recien abiertas. 

0 Manchas centrales ausentes 
1 Blanco 
2 Amarillo 
3 Naranja 
4 Rosa 
5 Rojo 
6 Verde 
7 Azul 
8 Violeta 
9 Marron 

4.6.10 	Intensidad del color de las manchas centrales en
 
eT-esta-a-n-darte de as Toes recien abiertas.
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

*4.6.11 	 Color de la regi6n intermedia en el estandarte de
 
Ias flores recien abiertas
 

0 Regi6n intermedia ausente
 
1 Blanco
 
2 Amarillo
 
3 Naranja
 
4 Rosa
 
5 Rojo
 
b Verde
 
7 Azul
 
8 Violeta
 
9 Marr6n
 

4.6.12 	 Intensidad de la regi6n intermedia en el 
estandarte 
de las flores recien abiertas 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

4.6.13 	 Color en las alas de las flores poco antes de marchi
tarse
 

1 Blanco
 
2 Amarillo
 
3 Naranja
 
4 Rosa
 
5 Rojo
 
6 Verde
 
7 Azul
 
8 Violeta
 
9 Marr6n
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4.6.14 


4.6.15 


4.6.16 


4.6.17 


4.6.18 


Color en la 

arch itarse
 

Intensidad del color en 
las alas de las flores
 
poco antes de m ta-rcirse
ffra e -

3 Claro 
5 Medio 
7 Oscuro 

uilla de las flores poco antes de
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 


Blanco
 
Amarillo
 
Naranja
 
Rosa
 
Rojo
 
Verde
 
Azul
 
Violeta
 
Marr6n
 

Intensidad del color en la quilla de las flores
 
poco antes de inarchitarse
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

Color en 
la banda marginal del estandarte de las
 
Tor6spoco antes de marchitarse
 

Banda marginal ausente
 
Blanco
 
Amarillo
 
Naranja
 
Rosa
 
Rojo
 
Verde
 
Azul
 
Violeta
 
Marr6n
 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 


Intensidad del color en 
la banda marginal del es
fiT'rte de las flores poco antes de marchitarse
 

3 Claro 
5 Medio 
7 Oscuro 
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4.6.19 
Color en las manchas centrales del estandarte de 
las flores poco antes de ma-rEhFta-rse 

0 Manchas centrales ausentes
 
1 Blanco
 
2 Amarillo 
3 Naranja 
4 Rosa 
5 Rojo 
6 Verde 
7 Azul 
8 Violeta 
9 Marr6n 

4.6.20 	Intensidad del color en 
las alas de las flores poco
 
antes de marchitarse
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

4.6.21 	 Color en ]a region intermedia del estandarte de las
 
flores poco antes de marchitarse
 

0 Regi6n intermedia ausente 
1 Blanco 
2 Amarillo 
3 Naranja 
4 Rosa 
5 Rojo 
6 Verde
 
7 Azul
 
8 Violeta
 
9 Marr6n
 

4.6.22 	 Intensidad del color en la 
region intermedia del estan
darte de las flores poco antes de marchitarse
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

4.6.23 	 Inserci6n de las flores
 

0 No verticiladas
 
+ Verticiladas
 

4.6.24 
Numero de verticilos (Solo en inflorescenicias
 
no verticiladas)
 

Media de 10 plantas. Media en la inflorescencia
 
principal o en su defecto en 
la primaria inflo
rescencia, seg~n la especie.
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4.6.25 Longitud de la inflorescencia principal (Figura 6) 

Media de 10 plantas. Media en la inflores
cencia principal en su defecto de la primera in
florescencia, segun la especie. Medida en centT
metros desde la flor inferior hasta el apice de la
 
inflorescencia al final 
del periodo de floraci6n.
 

Figura 6. 
Longitud de la inflorescencia
 

4.6.26 Longitud de las flores
 

Media de 10 plantas. Medida en milTmetros, en flores
 
abiertas, 
en el ounto m5s bajn de la inflorescencia,

desde la base de los s~palos hasta el extremo supe
rior estandarte.
 

VAINA (Figura 7)
 

4.7.1 Ndmero de vainas por planta
 

Media de diez plantas. Contadas al final de la flora
ci6n 

4.7 
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4.7.2 Longitud de la vaina
 

Media de 10 plantas. Medida en milTmetros en
 
vainas maduras situadas en el punto inferior de
 
inserci6n en la inflorescencia principal o en
 
su defecto de la primera inflorescencia segin
 
la especie.
 

IAAA
 

Figura 7. Vaina
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* 4.7.3 Anchura de la vaina 

Media de 10 plantas. Medida en vainas maduras
 
situadas en el punto inferior de inserci6n en
 
la inflorescencia prinicpal 6 en su defecto
 
de la primera infloresciencia segn la especie.

Considerando como anchura la maxima distancia
 
entre la sutura dorsal y la ventral.
 

4.7.4 Pubescencia de la vaina verde
 

0 Ausente
 
3 Poca
 
5 Media
 
7 Mucha
 

4.7.5 Pubescencia de la vaina madura
 

0 Ausente
 
3 Poca
 
5 Media
 
7 Mucha
 

4.7.6 Dehiscencia de la vaina
 

0 Indehiscente
 
3 Ligeramente dehiscente
 
5 Moderadamente dehiscente
 
9 Completamente dehiscente
 

4.7.7 Capacidad de diseminar la semilla
 

0 Sin diseminaci6n
 
3 Diseminaci6n ligera 
5 Diseminaci6n moderada
 
9 Diseminaci6n completa
 

SEMILLA (Figura 8)
 

* 4.8.1 Forma de semilla (Figura 9) 

1 Esf~rica
 
2 Aplanada esf~rica o lenticular
 
3 Oval
 
4 Oval aplanada
 
5 Cuboide
 
6 Cuboide aplanada

7 Otras (especifiquense)
 

4.8.2 Longitud de la semilla
 

En milTmetros. Media de 25 semillas..
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all
 

iLN 

Fiqura 3. Semilla 

4.8.3 Anchura de la semilla 

Medida de la anchura maxima en mirfmetros. 
Media de 25 semillas. 

4.8.4 Lustre de la semilla 

I 
2 

Ma te 
Brillante 
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4.8.5 Color predominante de la semilla
 

1 Blanco
 
2 Amarillo
 
3 Naranja
 
4 Rosa
 
5 Rojo
 
6 Verde
 
7 Azul
 
8 Violeta
 
9 Marr6n
 

VISTA SUPERIOR VISTALATTERAJ, 

Esferica 

Aplanada esferica o lenticular 
. 

Oval 

Oval aplanada 

Cuboide -

Cuboide aplanada 

Fihura 9. Forma de 
semilla
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4.8.6 Intensidad del color predominante de la semilla
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

* 4.8.7 Color secundario de la semilla 

0 No hay color secundario 
1 Blanco 
2 Amarillo 
3 Naranja 
4 Rosa 
5 Rojo 
6 Verde 
7 Azul 
8 Violeta 
9 Marr6n 

4.8.8 Intensidad del color secundario de la semilla
 

3 Claro
 
5 Medio
 
7 Oscuro
 

*4.8.9 Distribuci6n del 
color secundario de la semilla
 

(Figura 10)
 

1 En media luna 
2 En ceja 
3 En lomo 
4 Salpicada 
5 En bigote 
6 Veteada 
7 En media luna veteada 
8 En ceja veteada 
9 Otras (especifITquense) 

4.9 PLANTULA
 

4.9.1 Color de los 
cotiledones
 

I Amarillo
 
2 Verde
 
3 Gris
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4.9.2 Intensidad del color de los cotiledones
 

3 Claro
 
5 Medi o 
7 Oscuro
 

En media luna-

En ceja 

En lomo 

Salpicada 

En bigote 

Veteada 

Figura 10. 	 Distribuci6n del color secundario
 
de la semilla
 

4.9.3 Longitud de los cotiledones
 

En milfmetros. Media de 10 plantulas.
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4.9.4 Color del hipocotilo
 

I Amarillo
 
2 Verde
 
3 Gris
 

4.9.5 Intensidad del color hipocotilo
 

1 Claro 
5 Medio 
7 Oscuro 

4.9.6 Longitud del hipocotilo
 

Desde el nivel del suelo hasta la base de los coti
ledones, en miIlTmetros. Media de 10 plantulas.
 

5. EVALUACION PRELIMINAR
 

5.1 	 DTAS HASTA LA PRIMERA VAINA MADURA
 

Numero 	de dTas desde la emergencia hasta 50 por ciento de
 
plantas 	con la primera vaina madura.
 

5.2 	 DIAS HASTA LA MADURACION IOTAL
 

Numero de dTas desde la emergencia hasta el 50 por ciento de
 
plantas totalmente maduras.
 

5.3 	 PESO DE 100 SEMILLAS
 

En gramos
 

5.4 	 PRESENCIA DE ALCALOIDES
 

Utilizar el metodo de Dragendorff sobre el jugo extraTdo del
 
pedicelo o de las semillas embebidas.
 

0 Ausencia de alcaloides
 
+ Presencia de alcaloides
 

5.5 	 CONTENIDO DE ALCALOIDE DE LA SEMILLA
 

Tanto por ciento del peso de semillas secas
 

5.6 	 CONTENIDO DE ACEITE DE LA SEMILLA
 

Tanto por ciento del peso de semillas secas
 

5.7 	 CONTENIDO DE PROTEINAS DE LAS SEMILLAS
 

Tanto 	por ciento del peso de semillas secas
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OTRAS EVALUACIONES POSTERIORES
 

6. DATOS AGRONOMICOS
 

6.1 
 DIAS HASTA LA 	EMERGENCIA
 

Nnumero 	de dTas desde la siembra hasta 50 por ciento de
 
emergencia
 

6.2 	 DIAS HASTA LA PRIMERA FLORACION
 

N~mero de dTas desde la emeigencia hasta 50 por ciento de
 
plantas con la primera flor
 

6.3 	 RITMO DEL CRECIMIENTO
 

1 Muy lento
 
3 Lento
 
5 Normal
 
7 R~pido
 
9 Muy rapido
 

6.4 	 TIPO INICIAL DEL CRECIMIENTO
 

1 En roseta
 
9 Erecto
 

6.5 	 ALTURA DE LA PLANTA
 

Media de diez plantas al final de la floraci6n, en milTme
tros
 

6.6 	 ALTURA DE LA PRIMERA VAINA
 

Distancia en centTmetros desde el suelo hasta el 
extremo
 
inferior de la primera vaina madura
 

6.7 	 NECESIDADES DE VERNALIZACION
 

0 Innecesaria
 
+ Necesaria
 

6.8 	 RENDIMIENTO DE SEMILLAS POR PLANTA
 

Media de diez plantas en gramos
 

6..9 	 LATENCIA DE LA SEMILLA
 

0 Ausente
 
+ Presente
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6.10 	 PERMEABILIDAD DEL EPISPERMA
 

0 Impermeable
 
+ Permeable 

6.11 RESISTENCIA AL ENCAMADO
 

3 Poca
 
5 Media
 
7 Mucha
 

7. 	 CITOGENETICA Y SISTEMA DE REPRODUCCION
 

7.1 NUMERO 	DE CROMOSOMAS
 

7.2 	 GENES MARCADORES
 

0 Ausentes
 
+ Presentes 	(especifTquense) 

7.3 PORCENTAJE DE AUTOGAMIA
 

Tanto por ciento de semillas autofertilizadas, cuando
 
sea posible descubrirlo mediante genes marcadores 
o
 
por cualquier otro metodo confiable. 

7.4 	 VISITAS DE INSECTOS
 

0 No las hay
 
+ ST las hay
 

8. 	 SUSCEPTIBILIDAD AL STRESS
 

Codificada en una escala del 0-9, donde:
 

0 No sTntomas 
2 Ligera 
5 Intermedia 
7 Severa 
9 Letal 

8.1 BAJA TEMPERATURA
 

8.2 ALTA TEMPERATURA
 

8.3 SEQUIA
 

8.4 HUMEDAD
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9. SUSCEPTIBILIDAD A LAS PLAGAS
 

0 No sTntoias 
2 Li gera 
5 Intermedia
 
7 Severa
 
9 Letal
 

9.1 AGROMYZA
 

9.2 ANTHOMIDAE
 

9.3 APION
 

9.4 AFIDOS
 

9.5 NOCTUNE
 

9.6 PHORBIA
 

9.7 SITONA
 

9.8 OTRAS (especifTquense)
 

10. SUSCEPTIBILIDAD A-LAS ENFERMEDADES
 

0 No sTntomas
 
2 Ligera (hipersensitivo)
 
3 Ligera (alta tolerancia)
 
5 Int6,-media (tolerancia moderada)
 
7 Severa
 
9 Letal
 

10.1 HONGOS
 

10.1.1 Anthracnosis (Glomerella cingulata)
 

10.1.2 Mancha parda (Pleiochaete setosa)
 

10.1.3 Mildew (Erysiphe spp.)
 

10.1.4 Fusariosis jFusarium oxysporum)
 

10.1.5 Roya _Unomyces lupinicolus)
 

10.1.6 Verticilosis _Verticillium spp.)
 

10.1.7 Otros (especifTquense)
 

10.2 VIRUS
 

10.3 OTRAS ENFERMEDADES (especiffquense)
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Composicidn aleonzimtica y Zimotipo
 

Estos caracteres detectados mediante tecnicas de electro
foresis han demostrado ser un excelente metodo para carac
terizar poblaciones de plantas.
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