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Introduction

Synthése du probléme de Iz contamination
de Parachide par les aflatoxines

L.D. Swindale

Directeur général, International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics

L'arachide cultivée (Arachis hypogaea 1..) est 1a culture oléagineuse la plus importante du
monde en voie de développement, et une source précieuse de protéines pour la nutrition
humaine et animale. Selon I'Organisation des Nations Unies pour I'alimentation et
Pagriculture (FAQ), arachide occupait, en 1985, presque 19 millions d’hectares dans le
monde entier, donnant une récolte de 21 millions de tonnes de gousses séches, soit un peu
plus de 1t ha=lo A peu prés 80% de la production mondiale provient des pays en
développement, dont 67% des tropiques semi-arides, la zone d’activité de 'ICRISAT. Le
Groupe consultatif sur la recherche agricole internationale (CGIAR) nous a chargés
d’effectuer des recherches sur Parachide, portant particulisrement sur les petits paysans,
ceux-ci étant les principaux producteurs des arachides dans les tropiques senni-arides. Les
recherches sur arachide ont débuté a 'ICRISAT en 1976 et il a été souligné dans le
rapport menant i l'initiation de ce programme qu'il sevait nécessaire d’aborder le
probléme de la contamination par aflatoxines.

Le probléme a éé soulevé pour la premiére fois au Royaume-Uni en 1960 lors de
I"apparition de la maladie X" des dindes. Le facteur commun dans les manifestions de
cette maladie était que la nourriture donnée aux dindes contenait de la farine d’arachide
provenant du Brésil. Des recherches réalisées au Royaume-Uniont montré que la maladie
était provoquée par des toxines produites par des souches du champignon Aspergillus
favus présentes dans la farine, ot le nom aflatoxine, qui leur a é1é donné par la suite.

Le Tropical Products Institute a Londres, intégré maintenant a I'Overseas Develop-
ment Natural Resources Institute (ODNRID, et le Central Veterinary Laboratory, Wey-
bridge, Royaume-Uni, ont joué un role prédominant dans extraction, la purification et la
détermination des toxines, ainsi que dans la mise au point de méthodes biologiques et
physiochimiques d’identification et de quantification des toxines présentes dans l'ara-
chide et dans d’autres maticres premiéres, Les fondements ainsi éablis ont permis aux
recherches en train de se développer rapidement partout dans le monde de déterminer
quelles matiéres premiéres, outre I'arachde, risquaient d’étre contaminées par les aflatox-
ines et quelles espéces de bétail, en plus de la volaille, étaient sujettes & I'aflatoxicose.
Plusieurs oléagineux, céréales, légumes et épices importants s'avéraient étre naturelle-
ment contamimeés par les aflatoxines et une large gamme de bétail en était allectée a un
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degré plus ou moins important. Parmi les quatre autre cultures intéressant I'ICRISAT,
seul le sorgho est susceptible d’étre contaminé par les aflatoxines, et parmi les autres
cultures céréalieres, la contamnination la plus importante existe surtout ehez le mais. Le
mais et Parachide font fréquennnent partie du régime alimentaire de heaucoup de gens
dans les zones tropicales et sont souvent utilisés dans la préparation d’aliments pour
bétail dans les pavs industrialisés. Laflatoxine la plus rencontrée, Paflatoxine B, est
également la plus toxique,

Au fur et d mesure que I'évidence d’une importanee réelle ou potentielle de aflatoxi-
cose chez les animaux d’élevage saceroissait, une inquiétude croissante s’est installée
quant au danger pour la santé humaine. Cette inquiétude s'est intensifiée de fagon
importante deés lors qu'on a démontré que les rats nourris avee des arachides contaminées
par les aflatoxines contractaient des cancers du foie. Depuis 25 ans, de nombreuses
données ont été collectées concernant la présence d'aflatoxines dans les régimes alimen-
taires de certaines régions du monde et I'incidence des cancers du foie dans ces régions;
selon ces données, il y a de fortes présomptions pour que les deux soient lides,

Laprésence éventuelle de produits tellement toxiques et cancérigénes dans les aliments
destinés 3 la consemmation humaine ou animale a eu des effets considérables sur
Iutilisation des arachides et des produits a base d’arachides, ainsi que sur le marché de
cette maticére premiére. Les industries de transformation et les pays importateurs ont
imposé des limites sur la teneur admissible des arachides et des produits a base d’arachides
en aflatoxines, Dans une communication présentée a la récente Conférence Internatio-
nale FAO/WHO/UNEP sur les Mycotoxines, van Egmond a fait remarquer qu'une
cinquantaine de pays ont appliqué ou ont proposé des réglements relatifs i la teneur en
aflatoxines des aliments. Les limites supéricures varient entre un taux de zéro détectable
et 50 pg kgolo Au fur et @ mesure que les méthodes de détection sont améliorées, ces
réglements ont tendance i devenir de plus en plus sévéres, La situation la meilleure serait,
évidemment, une absence totale d’aflatoxines, mais eeci s'est avéré irréalisable. Les
restrictions ne s'appliquent pas seulement aux arachides destinées directement a la
consommation humaine. L'aflatoxine By, ingérée par les mammiféres, peut passer dans le
lait de l'animal, oi elle se trouve sous une autre forme légérement modifiée, appelée
aflatoxine My, Au mois d'aodit 1981, le Ministére de I'Agriculture au Royaume-Uni a
interdit I'affourragement des vaches laitiéres avec des produits a base d’arachides a cause
du danger qui existait pour les consommateurs de lait. La toxine du lait est considérée
comme particuliérement importante puisque les jeunes animaux, et vraisemblablement
les enfants aussi, sont plus susceptibles A I'aflatoxicose et aux effets cancérigénes des
aflatoxines que les adultes,

Le danger que représente I'ingestion d’aliments contaminés par les aflatoxines pour la
santé de 'homme et du bétail est bien plus important dans les pays en voie de développe-
ment que dans les pays industrialisés. La plupart des pays en développement se trouvent
dans les zones tropicales ot les tenmératures et les taux d’hygrométrie favorisent souvent
le développement de moisissures sur ces produits. De plus, les conditions de stockages
laissent souvent beaucoup i désirer. Dans de nombreux pays les moyens de détection dela
contamination des arachides ou des produits a base d'arachides sont souvent limités ou
absents. Il existe aussi d'éventuels effets synergiques entre les aflatoxines et le virus de
Phépatite B et il y a des preuves que les effets de I'ingestion des aflatoxines sont plus



sévéres dans le cas d’enfants souffrant d’une déficience alimentaire en protéines, situa-
tion rencontrée malheureusement trés souvent dans les pays ot les aflatoxines sont
présentes, Les pavs ol 'arachide est une culture de rente destinée a 'exportation ont
tendance s‘uppliquvr a rendre zu'v(-p!zlblu leur matiére prmni(‘rv aux pays imporlalcurs,
tandis qu'ils ne s'occupent guére des taux d’aflatoxines présentes dans les produits
destinés & la consommation domestique. Bien sir, on peut comprendre qu'une perte des
revenus provenant des produits exportés puisse étre d'importance majeure et que cer-
tains pavs producteurs d'arachide peuvent difficilement répondre aux réglements
imposés actuellement par les pavs importateurs, Néanmoins, les problémes locaux sont
importants. Que faire pour éliminer ou réduire la contamination des arachides ou des
produits a base d"arachide par les aflatoxines? I n’existe, pour le moment, aucune mesure
unique qui puisse éviter la contamination de cette matiére premiere par les aflatoxines,
Jien sar, s7il était possible de sélectionner des variétés d'arachide sur lesquelles I A,
Mavus toxinogeéne était incapable de s’ établir, ou au moins sur lesquelles, une fois établi, il
était incapable de produire les toxines, e probléme serait résolu, Malheureusement, nous
n'en sonnmes pas encore L.

Ce qui peat ére fait au niveau de la ferme est de caltiver des variétés présentant la
résistancee la plus forte possible des gousses et des graines contre I'invasion par A. flavus,
metlant en oeuvre en méme temps des pratiques culturales qui minimisent les degits
subis par les gousses. Le stress hydrique en fin de saison doit étre évité, et la récolte doit
étre commencée dés que la plupart des gousses sont mires. Le séchage post-récolte doit
étre rapide, mais pas trop afin de ne pas abimer les graines, et le lieu de stockage doit étre
propre, sec et sans ravagears. La production doit étre contrélée an moment de quitter la
ferme ou a larrivée aux points d’achat ou aux usines afin de détecter toute contamination
par aflatoxines; les lots présentant des taux d’atlatoxines supérienrs aux niveaux admissi-
bles doivent étre dirigés vers les filieres non alimentaires, ou doivent subir un procédé de
détoxification avant d’étre utilisés dans la préparation d’aliments destinés a la consommna-
tion humaine ou animale. L'buile d'arachide raffinée provenant d’usines modernes
pratiquant 'extraction & Paide de solvants sera normalement totalement dépourvue
d'aflatoxines, mais Uhuile produite dans les unités d’extraction villageoises plus rudimen-
taires pent avoir des tenears en aflatoxines importantes, néeessitant un traitement
supplémentaire afin de la rendre aceeptable a la consommation humaine. Méme an
moment ot le produit arrive chez le consommatenr, le risque de contamination par les
aflatoxines n'est pas terminé, Les spores ' flavus existant en grand nombre dans air et
dans I'ean dans les régions & elimat tropical ou chaud et tempéré, les aliments non
protégés peuvent étre colonisés avee production d’aflatoxines, si les conditions du milien
et la composition des aliments sont favorables.

Il est évident que les efforts visant a éviter la contamination des arachides par les
allatoxines doivent démarrer pendant la période de eroissance des cultures et doivent
continuer jusquan moment od les produits sont consommés. Bien que heancoup des
pratiques recommanudées pour éviter la contamination soient simplus amettre en oeuvre,
il faut les adapter aux conditions agro-climatiques et certaines dentre elles pourront
stavérer irréalisables dans les pavs moins développés o les movens de travail sont réduits
ou inexistants. De nombreux groupes diftérents sont appelés & intervenir et doivent
travailler ensemble afin de résoure le probleme,
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Cet Atelier arassemblé les chereheurs et les agents de vulgarisation agricoles de 20 pays
en voie de développement et industrialisés, ainsi que ceux appartenant i divers orga-
nismes internationaux et régionaux. Des invités représentant des sociétés de commercial-
isation ou de transformation et des organismes de commercialisation gouvernementaux,
ainsi que des représentants des milieux médicaux ou véterinaires y ont participé afin de
traiter tous les aspects de ce probléme. L’ Atelier avait pour objectifs prineipaux de faire
une mise au point du probléme et d"évaluer les recherches récentes ou en cours, en vue de
fournir les meillenrs conseils possibles a tous ceux qui sont concernés par la production
des arachides dans le but de réduire, voire éiminer la contamination par aflatoxines,

Les travaux réalisés par PICRISAT portent sur le développement de variétés darachide
qui ne permettent pas 'invasion par A, flavas, ou qui empéchent le développement de la
toxine. Des recherches paralléles portent sur Iz mise au point de méthodes in vitro pour
déterminer la résistance des graines, sur la détection des toxines elles-mémes et sur
I'étude des facteurs du milieu ayvant un effet sur la résistance. Cette fagon d’aborder le
probléme pourrait apparaitre quelque peu limitée mais PTCRISAT est un institut interna-
tional de recherche agricole et de formation qui réalise la plupart de ses travaux de
recherches dans trois pays hétes : '[nde, le Niger et le Malawi. D ailleurs, il travaille paur
le compte de tous les petits cultivateurs de toutes les régions tropicale ot 'on cultive
Parachide. Il ne serait pas souhaitable que PICRISAT entreprenne des recherches
importantes sur les problémes post-récolte posés par les aflatoxines, puisque ee travail est
évidemment de la responsabilité des établissements scientifiques nationaux et il ne serait
pas souhaitable que ICRISAT entreprenne un travail qui puisse remettre en cause leur
aptitude a traiter un tel probleme. Dailleurs, il faut rappeler que le groupe de petits
cultivateurs visé n'a, pour la plupart, ni Péluecation, ni infornation, ni les moyens
nécessaires au contréole des niveaux d'aflatoxines, ce qui exige des pratiques de gestion
sophistiquées. Nous faisons ce qui est pour nous le mieux i faire ¢t nous pensons que nos
recherches sur . flavus et ses toxines permettront aux petits cultivateurs des régions
tropicales de s'assurer des revenus bien plus rentables a partir de leurs produetions
d'arachides. Néanmoin, notre travail n’est qu’une petite contribution a la solution d'un
grand probléme,

Nous espérons que cet Atelier, ainsi que les Comptes rendus qui en seront faits,
permettront d'avancer sur tous les fronts de la bataille contre ce grave probléme qu’est la
contamination des arachides par les aflatoxines et qu'ils montreront comment les
diverses réalisations de la recherche contribuent a un ensembie plus important,

On espére également qu'une large diffusion des résumés et des Comptes rendus
complets de cet Atelier nous permettra de porter ce probléme a 'attention des autorités
gouvernementales coneernées et de ceux qui décident la politique & suivre, afin qu’ils
puissent agir de fagon, & minimiser le danger que représente la consommation d'arachides
ou de produits & base d'arachides contaminés pour la santé humaine ou animale,
permettant également amélioration de la qualité des arachides commercialisées et, par
conséquent, une augmentation des revenus a I'exportation,



Objectifs et organisation de I’Atelier

Objectifs
L'Atelier avait pour objectifs principaux de :

® Rassembler les chercheurs et tous ceux qui sont intéressés par les nombreux aspects
divers du probléme des aflatoxines chez I'arachide pour échanger les derniéres
informations;

® Lvaluer la situation des recherches sur les aflatoxines dans les différents pays et
réglons;

® Définir les possibilités de collaboration dans le domaine des recherches;

® Etudier les moyens d’évaluation et de contrdle du probléme de la contamination des
arachides par les aflatoxines dans le monde entier;

® ldentifier les besoins spécifiques en formation, airisi que les organismes susceptibles
de fournir cette formation;

® Etablir des plans de diffusion d’informations utiles auprés des cultivateurs, des
industries de transformation, des utilisateurs, des services de conseils et des autorités.

Organisation

Afin de pouvoir traiter toute la gamme de thémes présentés a ’Atelier, les communica-
tions ont ¢té regroupées en sessions, organisées de fagon a passer des aspects généraux du
probléme aux thémes de recherches spécifiques. Des résum s de toutes les communica-
tions présentées figurent dans le présent compte rendu. Une quarantaine de communica-
tions ayant été présentées, les discussions a la fin de chacune d’elles étaient forcément
brevves, mais "organisation du programme permettait aux partierpants de se diviser en
groupes afin de discuter plus en détail au sein de ces groupes. Au cours d’une session
pléniére de cldture, le président de chaque groupe a présenté un proces verbal et des
recommandations qui sont inclus dans ce présent compte rendu.

Les recommandations de chaque groupe ont é1é examinées par tous les participants au
cours de cette session plénicre et les recommandations finales de I'Atelier ont été
formulées a partir de ces délibérations,

Une recommandation principale, et un théme qui est revenu tout au long des présenta-
tions et des discussions, a été la nécessité de rendre les gens plus conscients, a tous les
niveaux, de ce probléme de contamination des arachides par les aflatoxines, depuis le
grand public et es cultivateurs, jusqu’aux responsables des politiques alimentaires et aux
représentants du commerce et de lindustrie. Afin de tenir compte de ces préoccupations,
il a été décidé de préparer le présent résumé des travaux et de le diffuser aussi largement



que possible. Un compte rendu complet comportant les communications dans leur
intégralité est en cours de préparation et pourra étre obtenu de PICRISAT dans le courant
de 1989.
Tout au long de ce document, le terme “arachide” est utilisé pour désigner Arachis
hypogaea L., sauf dans le cas de noms propres d’organismes, par exemple le Peanut CRSP.
Dans un souci d’homogénéité, toutes les teneurs en aflatoxines sont exprimées en
microgrammes par gramme (ugg=') ou par kilogramme (ug kgh).



Sommaires des communications

Importance des aflatoxines

Risques pour la santé humaine dus a la consommation
des arachides contaminées par les aflatoxines

R.V. Bhat

Directeur adjoint, Food and Drug Toxicology Research Centre, National Institute of Nutrition, Indian Council
of Medical Research, Jamai Osmania PO, Hyderabad 500 007, Andhra Pradesh, India.

Les effets aigus et chroniques des aflatoxines chez ’homme sont bien documentés. Les cas
d’aflatoxicoses signalés chez I'homme sont dus plutdt i la consommation des aliments de
base tels que le mats, et non nas des arachides. En Inde, la cirrhose infantile est souvent
attribuée a la farine des arachides contaminées par les aflatoxines. L évolution du cancer
du foie dans certains pays en voie de développement est également imputée a ces
mycotoxines, Cependant, dans les pays développés tels que les Etats-Unis, la corrélation
entre les aflatoxines d'arachide et le cancer du foie est faible.

Iaprés les enquétes menées en Inde sur Ialimentation, le taux de consommation
journaliére des fruits sees, en particulier des arachides, varie de 22 35 g par unité de
consommation et par personne, en fonction de la région et de la saison. D’aprés les
données collectées par le Indian Multicentric Food Contamination Monitoring Program,
les aflatoxines ont 616 détectées dans 139% des échantillons d’arachides analysés; le taux
de toxines n’a dépassé la limite autorisée de 30 ug kg-! que dans 2,6% des échantillons.
Des études conduites en Thailande, aux Philippines et aux Etats-Unis ont révélé que le
niveau d'aflatoxine:. ingérées suite i la consommation des arachides est inférieur a celui
dii au mafs.

Les législations sanitaires mises en vigueur dans les pays de la CEE, au Japon et dans
d’autres pays développés, concernant la présence des aflatoxine- dans les arachides
importées et leurs produits, ont permis de sauvegarder les exportations plutét que de
réduire les risques pour la santé dans les pays en développement.



Risques entrainés pour les animaux d’élevage par la
consommation de la farine d’arachides contaminées en Afrique

J.D. Reed et O.B. Kasali

Nutritioniste et Chef, Animal Repraduction and Health Unit, International Livestock Center fou Africa (1LCA),
PO Box 5689, Addis Ababa, Ethiopia.

L’apparition de la maladie X du dindon en Angleterre a permis la découverte de 'aflatoxi-
cose, due a la consommation par les animaux de farine d’arachides contaminées par
Aspergillus flavus, En Afrique, la forte teneur en aflatoxines de la farine d’arachides a une
conséquence grave sur alimentation animale. Les risques dépendent du niveau et du
type d'aflatoxines dans le régime, de espéce animale ot de son état nutritionnel,
L aflatoxicose subclinique est caractérisée par une perte d’appétit et une faible produe-
tivité; il n'v a pas de symptomes cliniques notables. Un taux d"aflatoxine inférieur i 1000
ug kg dans le régime peut également entrainer des problémes chroniques, cependant les
limites inférieures liées a une baisse de productivité ne sont pas connues,

Les lésions dues a Paflatoxicose se produisent surtout au niveau du foie, et sont
eonsidérées comme une hépatite toxique. Les causes naturelles résultent d'une ingestion
répétée de la toxine. La réaction la plus fréquente a I'aflatoxine By est une hyperplasie du
canal biliaire a la périphérie des lobules hépatiques. En fonction de I'espéce animale, les
modifications des hépatocytes (vacnolisation, modification des lipides) aboutissent d une
néerose J'une partie du lobule hépatique. Les lésions véno-occlusives hépatiques sont
également fréquentes.

L'effet immunosuppressif des aflatoxines, ainsi que la forte incidence des maladies et
unc alimentation inadéquate, limitent I'augmentation de la production animale en
Afrique.

Aflatoxines et commerce d’arachide

Commerce d’arachide en Inde et dans le monde :
conséquences de la contamination par les aflatoxines
G. Chandrashekhar

Secrétaire, Idian Oif and Produee Exporters Assoviation, 7879 Bajaj Bhawan, Nariman point, Bombay 400
021, India.

L'Inde est le plus important producteur d’arachides dans le monde. Cependant, sa part
dans le commerce mondial d’arachides de bouche a fortement baissé perdant ces dix



derniéres années. La production déficitaire d’cléagineux a augmenté les prix d’arachides
en Inde par rapport & d’autres pays producteurs et les a ainsi rendues ioins intéressantes
au niveau du commerce mondial. Linstabilité des politiques gouvernementales s'est
avérée plus défavorable au commerce indien d’arachide que les appréhensions concer-
nant la contamination par les aflatoxines. Le triage des arachides de bouche est encore
manuel, & cause des cofits élevés de la mécanisation et des risques liés 3 'investissement,
Pourtant, les trieurs indiens sont & méme de garantir des arachides de qualité aceeptable
pour I'exportation. L'effet de Pincidence des aflatoxines est actuellement encore margi-
nal. L'appui de I'Etat en vue de favoriser I'exportation des arachides de bouche a des prix
compétitifs permettra de sensibiliser et de motiver les trieurs indiens & préparer des
arachides exemptes d’aflatoxines et de bonne qualité destinées a I'exportation.

Probléme de la contamination par I’aflatoxine des arachides et
de leurs produits, vu par le Conseil africain de ’arachide

B. Coulibaly

Directeur adjoint, Scientific and Technological Department-AGC, African Groundnut Council, Trade Fair
Complex, Badagry Expressway Km 15, PO Box 3025, Lagos, Nigeria.

Dans les Etals membres du Conseil africain de 'arachide (CAA), I'arachide représente
une production traditionnelle d’importance économique. Depuis 25 ans, lindustrie
d'arachide et le CAA se heurtent au probléme des aflatoxines dont les conséquences
économiques et commerciales tendent a s’aggraver. La présence des aflatoxines freine les
exportations, en particulier celles des tourteaux et de la farine <arachides destinés aux
marchés ouest-européens. 1. 'aflatoxine pose donc un probléme important dont la solution
touche non sculement a la recherche scientifique mais aussi aux questions commerciales
et politiques.

Malgré les polémiques soulevées autour du probléme, en 1975, le CAA a lancé un
programme fondé sur les connaissanees scientifiques sur Aspergillus flavus et d autres
champignons producteurs de mycotoxines, pour lutter contre U'incidence des aflatoxines.
Les Phases I et 11 ont été menées & terme grace i 'appui financier de la Communauté
économique européenne (CEE) et du Programme des Nations Unies pour le développe-
ment (PNUD), avee le concours technique de I'Organisation des Nations Unies pour
I'alimentation et Pagriculture (FAQ). On peut déja noter les acquis suivants : formation
du personnel au controle d’aflatoxine anx champs et en laboratoire; établissement et
équipement des laboratoires pour I'analyse des aflatoxines; identification des mesures de
lutte; et construction de deux unités pilotes pour la détoxification afin de compléter les
mesures culturales de lutte.

Le CAA entretient des contacts avec les représentants de la CEE et les exportateurs des
produits arachidiers, en ce qui concerne la réglementation et les normes ainsi que leur
application,



Une solution scientifique seule ne serait pas suffisante; elle doit étre complétée par des
efforts conjugués des industriels, des responsables du commerce et des politiciens.

Aflatoxines des arachides : Surveillance ~* lutte
au niveau national

Contamination des arachides stockées par les
aflatoxines au Zimbabwe

AH. Siwela et A.D. Caley

Responsable de recherche, Chemistry and Suil Research Institute, Department of Research and Special
Services, Ministry of Lands, Agriculture and Rural Resettlement, PO Box 8100, Causeway, Harare, Zimbabwe
et Chef de recherche, Grain Marketing Board (Zimbabwe), PO Box 8014, Canseway, Harare, Zimbabwe,

Les analvses des aflatoxines ont été effectuées sur les arachides stockées, destinées soit A
la vente locale, soit a 'exportation, au cours de la période allant de 1982/83 & 1986/87.
Elles ont porté sur L+ échantillons de 7 variétés darachide. Dans 68% des échantillons,
la concentration totale des aflatoxines B, ot G s"est élevée 4 25 ug kg Dans larécolte de
1986/87, les variétés Flamingo et Makulu Red, qui constituent la majeure partie des
ventes a I'exportation, ont présenté une concentration d'aflatoxine B, allant jusqu’a 25
pe kg dans 83 des échantillons et de aflatoxine G, dans 619% des échantillons. En
général, la variété Igret s’est montrée la plus sensible A la contamination par les
aflatoxines au cours de cette période.
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Problémes liés a I'aflatoxine et & Aspergillus flavus chez I'arachide
en Zambie

J. Kannaiyvan, R.S. Sandhu et A.L. Phiri

Phytopathologue des féguminvuses & grain, Fastern Provinee Agricultural Development Project et Sélection-
near de Farachide, FAO. Government of Zambia, Department of Agriculture, Researel Branch, Msekera
Regional Research Station PO Box 310080, Chipata, Zambia et Fechnicten de laboratoire senior, Eastern
Cooperative Umon Limived, PO Box 310108, Chipata, Zambia,

En Zambie, les graines darachide destinées a Pexportation subissent un contrsle de
routine pour la contamination par ies aflatoxines. Depuis 1979, 6,3% des 28 410
éechantillons analyvsés ont présenté des taux de contamination dépassant 5 pg kg1, Les
résubtats d'une dtude s’ étendant sur deux ans sur les variétés prometteusesont révélé une
contamination variable des grains par . flavus. Le traitement des semences avee Ben-
late® ou Labilite® a raison de 3 g kg=" a permis de maitriser A. flavus dans les semences
tout en améliorant la levée des plantes,

Contamination des arachides par I'aflatoxine et
les stratégies de lutte au Malawi

(.7, Kisyombe

Phytopatholegue de arachide senior, Ministry of Agrieulture and Natural Resources, Chitedze Agricultural
Researeh Station, PO Box 138, Lilongwe, Malaw..

Au Malawi, les pluies débutent en octobre et continuent jusqu’en avril, ainsi les cultivars
d"arachide a long cvele sont récoltés sous conditions séches. Cecej permet de sécher les
gousses sans grand risque d'invasion des graines par Aspergillus flavus et A. parasiticus
ainsi que de contamination par les aflatoxines. In fait, la contamination par les aflato-
xines ne pose pas de probléme au Malawi. Cependant, certaines pratiques traditionnelles
de traitement de La récolte avant Ly vente eréent des conditions qui favorisent le dévelop-
pement rapiede de ces microorganismes et une contamination éventuelle par les aflatox-
ines. Par exemple, les zousses sont humeetées afin d"assoulir la coque pour le décorticage
mamel. L' Agricaltural Bevelopment and Marketing Corporation (ADMARC) achéte les
arachides décortuquées et trices auprés des paysans, et les soumet d un triage ¢clectronique
pour éliminer les arachides contaminées et a des analyses dans son usine de Liwonde, Ce
processus de décorticage et de triage manuels par les paysans suivi d'un tri supplémentaire
et des analyses des atlatoxines a valu an Malaw® une bonne réputation pour scs arachides
de contiserie. Il faut des recherches permettan’ d'incorporer la résistance a A, flavus et &
Ao parasitizus ainsi qu'a la contamination par les aflatoxines dans les cultivars commer-
ciaux. Il convient également de former les paysans anx méthodes éfficaces de traitement
des arachides avant la vente,
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Probléme et maitrise des aflatoxines au Nigéria

S.K. Manzo et S M. Misari

Chef, Department of Crop Protection et Leader, Lepumes and Oilseeds Research Programme, Institute for
Agricultural Research, Alimadu Bello University, PMB 104, Samaru, Zaria, Nigeria,

En 1961, un comitéa été eréé pour coordonner les actions de lotte contre le probléme des
aflatoxines au Nigéria. Ce comité regroupe des représentants de quatre ministéres, et des
organismes de recherche et de commereialisation domt ; I'Institute for Agricultural
Research (IAR) de Zaria, le Nigerian Stored Products Research Institute (NSPR1), et le
Northern Nigeria Marketing Board. Ce comité a la responsabilité d'évaluer I'impertance
du probleme d'aflatoxines des arachides et dinitier les actions visant i son éimination
ainsi yue de les coordonner. TIAR a été chargé d'étudier la contamination depuis la
calbiure, jusqu'au stade ot la production est vendue pae les paysans. Le NSPRI prend le
relai en examinant le probléme depuis le stockage jusqu’a Pexportation ou la consomma-
tion. A cette fin, le NSPRIa effectué des contrdles systématiques afin de déterminer le
niveau d'aflatoxine dans les arachides stockées en pyramides avant Pexportation. L'IAR a
éludié I'époque d'invasion des graines darachide par Aspergillus flavus, I'une part, et les
conditions ainsi que le moment de la production des aflatoxines, d’autre part. L'interac-
tion des différents éléments tels que la température, lhumidité relative, la sécheresse et
Pirrégularité des pluies ainsi que la maturité des plantes i la récolte excerce une influence
sur 'mvasion par A, flarus et la contamination par les aflatoxines des arachides aux
champs et stockées. Dany les régions plus humides des savanes sud-guinéennes i longue
saison des pluies, la contamination pose plus de problémes aprés la récolte, tandis que
dans les savanes nord-gninéennes et soudansises plus séehes le probléme se produit avant
la récolte,

vinfestation par les insectes et Phumeetation des arachides stockées favorisent la
contamination par les aflatoxines,

Les acquis des recherches effectuées par '1AR et le NSPR] ont permis de formuler les
reconumendations sur le conditionnement des arachides afin de minimiser ou d’empécher
la contamination. Les fabriues d'huile et de tourteaux sommnettent réguliérement leurs
arachides et autres produits aux analvses des aflatoxines, puisque les sociétés, la popula-
tion, et le gouvernement du Nigéria sont de plus en plus sensibilisés aux dangers encourus
par la volaille, les animaax et Phomme. Le Nigéria est un cosignataire de la résolution
ratifiée par le Conseil africain de "arachide, d'exporter uniquement les arachides dont la
teneur en aflatoxines ne dépasse pas lalimite antorisée de 200 g kg-timposée par la CEE,

Toutes les variétés commerciales d"arachide an Nigéria sont sensibles a linvasion par
A, flavas et d la contamination par les aflatoxines, Le matéricl en sélection obtenu de
sources locales et exotiques est évalué pour la résistance, D'autres pratiques culturales
améliorées cont également retennes ou a I'étude.



Probléme des aflatoxines des arachides en Tanzanie

M.D. Raya

Spécialiste de Ta défense des caltures, Groundnut Improvement Programme, Tanzania Agricult-iral Research
Organization {TARO), TARO Naliendele, PO Box 509, Miwara, Tanzania.

Larachide est cultivée dans la plupart des régions en Tanzanie, mais surtout dans le
sud-est du pays. I1s"agit d"une production paysanne qui est destinée aux marchés locaux.
La recherche sur les arachides a débuté vers la fin des années 40 a Nachingwea. Au début
de 1970 cette opération a é16 transférée & Naliendele (Mtwara) dans le sud-est, grice d
Fappui de 'Overseas Development Authority (ODA) en Grande-Bretagne, D ésormais la
plus grande partie des recherches sur Parachide dans les domaines de la sélection, de
Pagronomie et de la défense des eultures est entreprise & Naliendele, a I'exception de
certains travausx qui sont conduits  I'Université de Sokoine (Morogoro).

Les premicres recherches sur la défense des cultures ont portésur les maladies foliaires
et les insectes, La contamination par les aflatoxines a récemment retenu attention du fait
de la réduction de qualité de la production arachidiére du pays. Le National Groundnut
Improvement Program a entamé des recherches ponssées visant a élaborer des méthodes
de lutte efficaces.

Etat actuel et avenir de la recherche sur
les aflatoxines au Mozambique

E.F. Baquete et M.J. Freire

Vétérinaire et Analyste de contrile degqualité, National Laboratory of Water and Food Hygiene (LNHAA), Caixa
Postal 264, Maputo, Mozambique et Maitre assistant, Universidade Eduardo Mondlane, Faculdade de A grono-
mia. Groundnut Tmprovement Project/ IDRC, Caina Postal 2537, Maputo, Mozambique,

Au Mozambigue, on a constaté une forte corrélation entre incidence du cancer hépa-
tique primaire et la consommation Jaliments contamindés par les aflatoxines. Des études
ont été effectudes en vue d’évaluer et de réduire ce probléme.

Les produits alimentaires de consommation animale et humaine sont analysés par les
organismes tels que le National Institute for Veterinary Rescarch (INIV) et le National
Laboratory of Water and Food Hygiene (LNHAA). La prineipale technique wtilisée pour la
détermination et le dosage des aflatoxines est la chromatographie en couche minee (TLC);
le LNHAA se sert également de la chromatographie liquide haute performance (HPLC),

Dans une étude réalisée en 1981, portant sur Fanalyse de 313 échantillons de 17
produits alimentaires, 16 échantillons étaient contaminés par aflatoxine B, 10 autres
par By, -Fpar Gy, et 3 par G, On a observé que 87-1008% des échantillons d’arachide, de
biere, de riz et de mais étaient contaminés. Les niveaux de contamination dans les
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échantillons d’arachide varient de 3 2 5500 ug kg=! d’aflatoxines, aflatoxine B, étant la
plus élevée.

Un programme d’analyses examine la corrélation éventuelle entre la consommation
d'aliments contaminés et la présence d'aflatoxine M, dans le lait maternel.

L’INIV, le LNHAA et le Groundnut Improvement Project du CRDI/Universidade
Eduardo Mondlane étudient la possibilité de travaux collaboratifs intégrant une conipo-
sante d'agronomie, qui permettra la formulation et la mise en ocuvre des recommanda-
tions pour les paysans et les commercants.

Recherches sur la contamination des arachides par les
aflatoxines en Chine

Xiao Daren

Assistant de recherche, Tustitute of Qil Crops, Chinese Academy of Agricultural Sciences (CAAS), Groundnut
Aflatoxin Contamination Project on Qilseeds Research, Baojian, Wuchang Wuhan, Hubei, People’s Republic of
China.

Au cours de la période 1973-77, 1690 échantillons de graines d’arachide et 1172 échantil-
lons d’huile d’arachide provenant de 24 provinees de la République populaire de Chine
ont été analysés pour déterminer la contamination par I'aflatoxine B,. Les pourcentages
d’échantillons contenant la toxine sont respectivement 26,3 pour les graines et 47,3 pour
Ihuile. En général, le pourcentage ¢’ échantillons contaminés diminue en allant vers le
nord : pourcentage élevé dans le sud du pays, moyen dans la vallée du Yangtze, et faihle en
Chine septentrionale. La solution proposée pour empécher la contamination est un
séchage rapide des arachides jusqu’a une teneur cn eau inférieure a 10%.

Contamination des arachides par les aflatoxines aprés la récolte
aux Philippines
R.Quitco, L. Bautista et C. Bautista

Chercheur adjoint, Assistant de recherche et Chimiste, National Post |arvest Institute for Research and
Extension (NAP HIRE), ¢/0 Central Luzon State University (CLSU), Munoz, Nueva Ecija, the Philippines.

Pendant la principale campagne agricole, le taux d'aflatoxine augmente significativement
entre la récolte et le stockage sur I'exploitation. Les arachides récoltées ont une teneur
moyenne de 3,16 ug kg! d’aflatoxine. Ce pourcentage progresse i raison de 1,5 ug kg-!
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par jour pendant le séchage en andains. Lors du stockage, la contamination continue a
augmenter & raison de 1b pe ket par jour. La contamination est significativement
supérieure pendant la campagne principale par rapport i la deuxiéme campagne,

Au nivean du commerce, des échantillons darachides colleetés aupres de plusiears
intermédiaires présentent une teneur de 35,0 g ket daflatoxine. Par contre, les
éehantillons des nouvelles arachides recueillis aupres des grossistes contiennent 188 pg
keg=t daflatoxine. Les arachides avant éé stockées pendant plus de trois mois dans les
entrepdts des grossistes contiennt 275 pe ke ' daflatoxine.

En ce quisconcerne le traitement industricl, les taux d'atlatoxine sont les suivants : la
maticre premicre pour les arachides de confiserie (grillées et frites), 7.73 pe ket des
arachides destinées a la production de beurre, 17, [3ug kg~ es arachides rejetées 120,60
pe ke,

La contamination déclenchée pendant la récolie augmente significativement au cours
de la vente et du traitement industriel. Cette augmentation continue est attribuée a un
séchage insuffisant des arachides aprés la récolte,

Contamination des arachides par les aflatoxines au Pakistan

I.A. Rana

Agent de recherche principal, National Agricultural Research Centre, Faod Technology Department, PO
National Institute of Health, National Park Road, Islamabad, Pukistan.

Les échantillons d'arachide recueillis dans plusieurs parties du Pakistan ont été analysés
pour leur tencur en aflatcxine. Aucun échantillon d’arachides nouvelles ne contient de
toxine. Tous les échantillons d'arachides grillées provenant de Khuzdar et 6-15% des
échantillons provenant des autres régions sont contaminés. La teneur en aflatoxine de ces
échantillons varie de 24 3 800 ug kg-!.

Programme national sur le contréle et la maitrise
des mycotoxines au Brésil

M. Sabino

Chel du département, Quimica Biologica, Instituto Adolfe Lutz, Ar. Dr Arnaldo 355, Caixa Postal 7027, Sao
Paulo, SP-CEP 02146, Brazil

La partie occidentale de I'Etat de Sao Paulo est une région caractérisée par des tempéra-
tures et une humidité élevées. C'est la principale zone arachidiére du Brésil. Les résultats
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d’analyses portant sur des arachides collectées pendant la saison des pluies (313 échantil-
lons) et pendant la saison séche (83 échantillons) ont démontré que 48 a 749 d’ échantil-
lons des régions ouest et nord-est de cet Etat contenaient entre 5 et 22 500 ug kgl
d’aflatoxine B,.

Cette étude a confirmé P'importance de ce probléme au Brésil. Des recommandations
ont été proposées aux autorités brésiliennes i la suite de cette étude.

Elimination des aflatoxines

Maitrise des aflatoxines dans les produits d’arachides :
échantillonnage, analyse et détoxification

R.D. Coker

Agent de recherche prineipal, Mycotoxins Section, Overseas Development Natural Resources Institute
(ODNRI), 56-62 Grays luu Road, London WCIX 811, UK.,

La maitrise des aflatoxines contenues dans les produits arachidiers nécessite un contréle
de qualité accompagné des processus de décontamination. Les récents travanx enlrepris
par I'Overseas Development Natural Resources Institute (ODNRI) sont axés sur la mise
an point de méthodes efficaces d’échantillonnage, de préparation des échantillons, d’ana-
lyse des aflatoxines et de détoxification chimique,

Certains modéles mathématiques permettant de déerire la distribution des aflatoxines
dans les graines d’arachide, les arachides grillées, le beurre darachide et les tourtezux, ont
été étudids afin de faciliter la conception des plans d’échantillonnage pour ces produits,
Un broyeur-échantillonneur a été mis au point en collaboration avec une sociétéanglaise
pour la production rapide de sous échantillons broyés représentatifs 3 partir de grands
échantillons de graines d'arachide.

Des méthodes ont 6té perfectionnées ponr une analyse précise de la tzneur en aflato-
xine des produits darachide en wtilisant des procédés de purification sur phases greffées
ainsi que les méthodes quantitatives de la chromatographie liquide haute performance
(HPLC) et de la chromatographie en couche mince haute performance (HPTLC). L'appli-
cation des méthodes ELISA A I'analyse du beurre d’arachide a é16 également examinée,

On a mis au point un processus de détoxification des tourteaux a aide de gaz ammoniac
a forte température et sous pression moyenne. Les prentiers essais de toxicité ont été
effectués sur du matériel ammoniaqué produit dans un réacteur d’une capacité de 50 kg,
Une unité semblable en cours de construction aura une capacité de traiter 1t h=1; les
premiers essais sont prévus en Inde en 1988,
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Elimination de Paflatoxine de Parachide en Australje

M. Read

Chimiste prineipal, The Peanut Marketing Board, Haly Street, PO Box 20, Kingarov, Queensland 1610,
Australia.

En Australie, dans certaines années, la sécheresse avant la récolte des arachides provoque
une forte incidence datlatoxine. Grace a la ségrégation séléctive et au triage, les graines
contenant de Paflatoxine sont éiminées des lots contaminés afin de respecter la hmite
autorisée de 15 ppe kg U (total). Ce triage est fondeé sur la décoloration caractéristique des
graines darachides contaminées par Aspergilhos spp. et le faible pourcentage des graines
contenant les aflatoxines. Les variations dues aux différents dléments tels que I'échantil
lomnage, ta préparation des échantitlons et les analyses sont fgalement indiquées. Malgré
le miveau tres élevé de I échantillonnage et de Fanalyse, il reste toujours une probabilité
derreur dans le controle daflatoxines.

Elimination de Paflatoxine B, du hit d’arachide
griace a Flavobacterium aurantiacum

D.Y.Y. Hao, R.E. Brackett et T.0.M. Nakayama

Eradiant heenere, Maitre assistant ot Professeur, | wversity of Georgia et Dicecteur du Programme, Peanut
Collaborative Research Support: Program (Peanat CRSIY), mversity ol Georgia, College of Agricalture,
Georgia Expeniment Station, Grittin, GA 30212, 1 SA.

La capacité de Flavobacterium aurantiacum d éliminer aflatoxine B, présente dans le lait
darachide a été dudide, Dapres les résultats des premiers essais, cette hactérie se
développe aussi bien dans le lait d'arachide non deshujlé (NDPN) que dans e lait
d'arachide demi-deshuilé (PDPM) el son développement n'est nullement inhibé par la
présence de Faflatoxine By, Dautres expériences ont été mises au point pour évaluer la
capacité de 10* cellules immobiles de F. aurantiacum d éliminer "aflatoxine B, présente
dans un tampon phosphaté (PB), le lait NDPM et le lait PDPM. Les taux de diminution de
Fafiatoxine B, par F. auranticcum aprés 24 heures a 30°C, sont de 107 (PB), de 23%
(NDPM) et de T070 (PDPM). La protéolyse du PDPM avant Uinoculation avee la bactérie
aamélioré la récupération de la toxine d'a peu pres 30°% par rapport aux échantillons non
protéolysés. Cependant, fa protéolyse des échantillons NDPM n'a pas donné les mémes
résultats, ce qui sigmfie qu'une partie de la toxine serait lice i la protéine de 'arachide ne
permettant pas son élimination par F. aurantiacum.



Détoxification des graines d’arachide et de leurs produits

T. Shantha

Cherchear, Diseiphine of Mierobiology and Sanitation, Central Food Technological Rescarch lnstitute (CFTRI),
Mysore 570 013, Karnataka, India.

L'exposition de 'huile contaminée par Paflatoxine B, au soleil pendant une durée
déterminée permet de détruire complétement la toxine, a été confirmé que ce traitement
donne une huile saine tout en prolongeant sa durée de conservation. Une grande partie de
Faflatoxine présente dans les particules fines suspendues dans Uhuile peut dtre enlevée
par la filtraticn on par adjonction d'une solution de NaCla 107, L exposition au soleil
pendant L1 heures de grames darachide contaminées (éeailles fines de 0,5 mm) perniet de
les détoxitier partiellement. Le traitement par aleool A 5077, Pacétone, le méthanol ou le
chlorure de caleum & 197 assure la détoxification des tourteaux. Le traitement des isolats
de protéine par Ueaw oxvgénée et celui des arachides en écailles fines ou en poudre par

vy

Furée et la farine de soja, avee ou sans formaldéhyde, suppriment 90% des aflatoxines.

Méthodes d’analyse des aflatoxines

Les méthodes immunochimiques courantes de I'analyse des
aflatoxines dans les arachides et leurs produits

.S Chu

Protesseur de L toveologie alimentaire, Universiy of Wisconsan, Department of Food Microbiology and
Toxieology. 1925 Willow Drive, Madison, W 33700, ESA,

La découverte récente des anticorps monoclonaux et polvelonanx spécifiqgues aux myco-
toxines a abouti  la mize au point des tests d'ure simplicité, sensibilité et spécificité
adéquates, notamment le radio immuno dosage (RIA) et laméthode immunoenzymatique
de dosage des anticorps (ELISA). La sensibilité du RIA varie de 0,13 0.5 ngetde 'FELISA
de 2,53 25 pg par essai. Des protocoles ELISA simples demandant moins d'une heure ont
été élaborés pour le dosage de Faflatoxine By dans o < arachides et leurs prodaits, Ces
essais ont permis danalyser avee sueees les échantillons avant subi une contamination
naturelle de 510 ug g~ i, Les anticorps des mycotoxines sont utilisés en tant qu'un outil
immunohistochimique afin de doser les mycotoxines présentes dans les tissns et d’élablir
les colonnes d'immunoaftinité, Celles-c1 sont utiles au dosage de Iaflatoxine dans les
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arachides, et & la purification pour analyse des aflatoxines. Le progres réalisé dans la
production des anticorps, la spécificité des anticorps ainsi que les avantages et incon-
vénients des différents tests immunochimiques sont examinés en méme temps que les
problemes liés a la recherche immunochimique sur les mycotoxines, en particulier les
aflatoxines. L'aceent est mis sur les méthodes inmunochimiques d'évaluation des afla-
toxines dans les produits arachidiers,

Méthodes d’analyse des aflatoxines dans les arachides et d’autres
produits agricoles

T. Goto et M. Manabe

Agent e recherche senior et Chef, Division of Applied Microbiology, Mycotoxins Laboratory, National Food
Rescarch Institute, Ministey of Agriculture, Forestey, and Fisheries, 2-1-2 Kannondai, Yatabe, Tsukuba, Iharaki
305, Japan.

Les méthodes d"analyse des aflatoxines par la chromatographie e couche minee (T1LC) et
la détection par fluoreseence, mises an point dans les années 60 sont encore largement
utilisées. Plusieurs applications de la chromatographie liquide haute performance
(HPLCY élaborées vers la fin des années 70, se sonl avérées plus sensibles que les
méthodes TLC. Elles sont done retenues pour les analyses des aflatoxines demandant une
grande preécision. La méthode de la réaction vertjaune de fluorescence (BGYF) ot celle
des minicolonzes sont proposées pour les analvses o la simplicité et la rapidité sont plus
importantes que la prévision. Les auteurs ont dgalement examiné plusieurs systémes
ELISA parmi les différentes méthodes immunochimiques rapides développées récen-
ment, et dont certaines sont adaptées au genre d'essais effectués actuellement avee les
méthodes BGYEF et de minicolonnes. La chromatographic en phase gazeuse est égalentent
utilisée sous certames conditions, Les chercheurs dispasent done de nombreuses
méthodes d’analyse pour choisir un test approprié aux besoms spécifiques.



Détermination de I'aflatoxine B, dans les arachides par Ia

méthode ELISA

V. Anjaiah. V.K. Mechan, S. Jayanthi et D.V.R. Reddy

Chercheur adjoint, Phytopathologue (arachide), Chercheur adjoint et Virologiste prineipal, Legumes Program,

TCRISAT.

Le sérum albumine afla B -oximebovine, commercialisé sous le nom de Hapten, a servi a
I"élaboration d'un antisérum chez des lapins. Ce produit est associé a la phosphatase
alkaline enzvmatique (Hapten-ALP) et utilisé dans essai ELISA adéquat pour la détec-
tion de Taflatoxine B,. Cette mycotoxine a éé extraite avee le méthanol a partir des
échantillons de graines d'arachide avant subi une contamination naturelle ou celles
artificiellement marquées.

Les parois d'une plaque de microtitrage en polystréne sont enduites d’antisérum et Jes
plaques sont ensuite lavées an produit PBS-tween; aflatoxine B, étalon ou les extraits des
échantillons d'arachide ainsi que e conjugué Hapten-ALP v sont ajoutés avant incuba-
tion. Les plaques sont a nouveau lavées et la quantité de conjugué lide a Nanticorps est
déterminée en v ajoutant le substrat p-nitrophénylphosphate.

Les avantages de Hapten-ALP parrapportaux conjugués toxine-enzyme classiques pour
le test ELISA sont sa stabilité, sa simplicité et sa forte spécificité. La méthode est plus
rapide et moins coitense que les proeédés physico-chimiques de dosage des aflatoxines et
possede un seuil de détection de Iaflatoxine By inférieur a 50 pg.

Méthodes d'analyse des aflatoxines dans les arachides

D.M. Wilson

Prafessenr, Depactment of Plant Pathology, University of Georgia, Coastal Plain Experiment Station, Tifton,
GA 31703, 1 84,

Ily aplusieurs approches au dosage des aflatoxines dans les arachides, Les arachides sont
souvent contaminges par les deux aflatoxines B, et By et moins souvent par 'ensemble B,
By, Gy et Gy il convient done de déterminer les valeurs analytiques qui représentent la
teneur tolale en aftatoxines, On considére soit la teneur totale, soit uniquement la teneur
en By,selon le pavs. On ne peat trop souligner Fimportance des precaations a prendre
dans Ta manipulation du matériel expérimental et des champignons producteurs
d"atlatoxines,

Le contrale visuel des lots suspeets i cause de la présence des conidies du groupe
otspergillus flavus, 0'est pas un essai chimique et ’empéchera pas la diffusion de
certains lots contaminés. Les méthodes de eriblage par minicolonnes, quoique utiles
doivent étre accompagnées danalyses quantitatives. Plusicurs méthodes de dosage des
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aflatoxines par la chromatographie en couche minee (TLC) et la chromatographie liquide
haute performance (HPLC) sont d’usage commun, D’autres nouvelles inéthodes immuno-
chimiques telles que la méthode immunoenzymatique de dosage des anticorps (ELISA) et
celle de colonnes d'affinité sont de plus en plus perfectionnées. Les tests ELISA permet-
tent 3 la fois la détection et le dosage, Cependant, ils sont sensibles a la température et
néeessitent une maitrise adéquate des conditions. La méthode des colonnes d’affinité est
moins sensible & la température et peat dtre wtilisée soit pour le dosage, soit pour la
détection. Les méthodes chimiques et immunochimiques sont valables a eondition que
toutes ies précautions soient prises et que le personnel soit bien formé. Les précautions et
les analyses de confirmation appropriées sont d"importance capitale dans un laboratoire
d'analyse.

Recherches sur la contamination des arachides par les
aflatoxines : Généralités

Recherches sur les aflatoxines dans le cadre
du programme “Peanut CRSP”

T.O0.M. Nakayama

Professeur, University of Georgia et Directenr du Projet, Peanut Collaborative Research Support Program
(CRSP). Georgia Experiment Station, Griffin, GA 30212, USA,

Le probléme des aflatoxine s est étudié dans sa totalité dans le cadre du Peanut Collabora-
tive Research Support Program (Peanut CRSP). Ce programme comprend plusieurs
volets @ (1) la eréation des cultivars résistants a 'invasion des champignons aflatoxi-
geénes; (2) lamise au point des technigues eulturales permettant de minimiser les dégats
par les insectes qui favorisent 'invasion par les champignons; (3) la détoxifieation des
arachides contaminées et de leurs produits; et enfin, (4) le triage des arachides contam-
inées, Compte tenu de 'importance de ce probléme, il faudrait éliminer une grande partie
des récoltes afin d’en enlever les aflatoxines. Les progrés réalisés dans chacun de ces
domaines permettront d’obtenir des arachides de bouche exemptes d’aflatoxine.
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Participation du Queensland Department of Primary Industries
aux travaux sur les aflatoxines dans les arachides en Australie et
en Indonésie

K.J. Middleton

Phytopathologue senior, Queensland Department of Primary Industries, J. Bjelke-Petersen Research Station,
PO Box 23, Kingaroy, Queensland, 4610, Australia,

Les arachides cultivées pendant la saison des pluies au Queensland en Australie sont
souvent fortement contaminées par les aflatoxines. Le Queensland Department of Pri-
mary Industries (QDPI), ayant pris connaissance du probléme, a adopté plusieurs
approches en vue de maitriser la <ontamination el offre des services de recherche et
d’encadrement aux producteurs.

Les services dencadrement cherehent a sensibiliser les vroducteurs en ce qui concerne
les causes provoquant la formation des aflatoxines et aux techniques de lutte utilisables au
champ et dans les unités de décorticage.

La recherche assure son appui pour : U'établissement des contréles de qualité au niveau
industriel, la détermination des facteurs locaux qui favorisent le développement des
aflatoxines et la conduite de 'essai International Groundnu Aspergillus flavus Nursery.,
Les services scientifiques cooperent aver le seeteur industriel, le Commonwealth Scien-
tific and Industrial Research Organization (CSIRO) ainsi que PAustralian National
University (ANU) dans le cadre de la recherche sur los aflatoxines,

Le projet sur Uarachide financé par I Australian Center for [nternational Agricultural
Research (ACIAR), est situé en ludonésie of mené en collaboration avee les chercheurs
du QDPEet ceux de 'Ageney for Agricuitural Research Development (AARD). H devrait
dgalement étudier I'effet de la contamination par les aflatoxines au niveau de la
production.,

Probléme des aflatoxines dans I'arachide en Indonésie

M. Machmud

Phytopathologue, Bogor Research Tnstitute for Food Crops (BORIF), PO Box 368/800, Jalan Cimanggu, 34,
Bogor 16111, [ndanesia.

La recherche sur les aflatoxines a débuté en 1969 en Indenésie. Entre 60 et 80% de la
production commereiale des arachides était alors contaminée a des niveaux allant de 403
4100 pg kg™t de graines. Les arachides faisant I'objet du commerce de détail daient les
plus fortement contaminées.

Le traitement des graines d’arachide erues pour la fabrication des produits tels que le
beurre d'arachide et les tourteaux fermentés réduit sensiblement la contamination. Les
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études cliniques suggérent une corrélation positive entre I'ingestion des aflatoxines et le
cancer du foie chez I'homme.

Les recherches plus poussées sont nécessaires sur le réle de linfection par les champig-
nons avant la récolte dans la contamination des arachides par les aflatoxines aprés la
récolte, sur la maitrise de la contamination des arachides stockées, ainsi que sur les
interactions champignons x arachides x milieu qui favorisent I'élaboration des
aflatoxines,

Etudes au champ sur Aspergillus flavus et sur les aflatoxines dans
les cultures d’arachide en Australie

J.I. Pitt

Cherchenr principal senior, Commonwealth Scientifie and Industrial Research Organization (CSTRO), Di-
vision of Food Research, Food Research Laboratory, PO Box 32, New South Wales 2113, Australia,

Au cours des dix dernicres années, les aflatoxines ont posé un probléme trés grave chez les
cultures d'arachide en Australie. Pendant la majeure partie de cette période, la division de
la recherche sur les cultures vivrieres de la Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization (CSIRO) a mené un projet axé sur les cultures comnerciales,
grice & Pappui financier de PEtat et des entreprises privées,

Ces recherches portent essentiellement sur une appréhension des variables qui
influencent Finvasion des arachides par Aspergillus flavus et A. parasiticus ainsi que la
production ultéricure des aflatoxines. Les dléments étudiés sont : les niveaux d' A, flavus
dans le sol, les facteurs éeologiques, les pratiques culturales qui influencent linfection
par A. flavus, Uinfluence des méthodes de séchage et de stoekage sur le développement des
aflatoxines.

A flavus est présent & des niveaux détectables dans les sols cultives en arachide de
Kingaroy, tandis que le champignon est absent dans les sols non cultivés aux alentours.
Le taux d" A, flavus dans les premiers varie considérablement de moins de 102 g=1 jusqu'a
105 g=L Le risque dlinvasion est d'autant plus grand que le taux est plus élevé, On
constate des taux svsténmatiquement flevés dans certains (rhumps. La variation du rapport
A flavus/ A parasiticus d'un ehamp a Pautre pourrait influencer invasion et la produc-
tion des toxines,

Daprés les observations, Pinvasion des arachides par oA, flavus a lieu avant la récolte.
Méme en cas d'un séehage inefficace, il n'y a pas d'invasion par le champignon aprés la
récolte, done aucune production d’aflatoxines. La production d'aflatoxines est négligea-
ble lorsque les arachides sont encore en terre sauf pendant des saisons tras séches. Les
aflatoxines sont done produites apres la récolte. Sous conditions favorables, les arachides
mettent 64 10 jours a sécher au champ aprés la récolte; cette période est suffisamment
longue pour la production d'aflatoxines qui atteignent des niveaux inacceptables. Le
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séchage au champ n’est jamais assez rapide, méme en saison séche, pour garantir la non
production d’aflatoxines avant le décorticage.

Etant donné que I'invasion par 4. flavus avant la récolte cst responsable des taux de
contamination inacceptables, ce paramétre est retenu pour la prévision du niveau au
décorticage. Cette méthode a donné des résultats satisfaisants, mais elle nécessite d’autres
perfectionnements avant d’étre d’utilité pratique.

Recherches sur les aflatoxines au National Research Centre for
Groundnut en Inde

M.P. Ghewande, G. Nagaraj et P.S. Reddy

Phytopathologue, Bivchimiste et Directeur, National Rescarch Centre for Groundnut, Timbawadi PO, Juna-
gadh 362 015, Gujarat, India.

Le potentiel des isolats d" Aspergillus flavus a produire des aflatoxines est studié ainsi que
la toxicité du filtrat pour les semences en germination et les plantules. En culturein vitro
les isolats NRRL 3000 et V 3734/10 présentent des niveaux trés dlevés d'aflatoxine. Les
tiltrats de ces isolats et ceux de NRCG AFA se sont montrés les plus toxiques pour les
semences et les plantules. Les cultivars commerciaux, le matériel en sélection et les
especes sauvages d° Arachis ont éé évalués pour leur résistance i la colonisation in vitro
des graines par les isolats d° oA, flavus et & I production des aflatoxines. Les génotypes
COC 2, 14, CGC 7, S 230 issus des croisements S 230 x PJ 337394F et Latur 33 x PI
337394 ainsi que les espéces sauvages A rachis cardenasii et Arachis duranensis se sont
montrés résistants a la colonisation des semences par A, flavus. Tous les génotypes et trois
espéces sauvages ont supporté une forte production d’aflatoxines; . cardenasii et A.
duranensis n'ont présenté que des niveaux négligeables,

Les tourteaux d'arachide commerciaux et deshuilés présentent des taux d’aflatoxines
allant de 27 & 116 ug kg!. La capacité d'absorption de I'ean, les phénols présents sur le
tégument séminal et la teneur en protéine des semences influenceraient le niveau de
contamination. Les tests dinoculation in vitro ont révilé que le trempage des semences
dans plusieurs substances organiques et inorganiques conditionnent P'invasion des
graines par A. flavus et la production des aflatoxines. Plusicurs méthodes de détoxifica-
tion ont été examinées,
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Contamination des arachides par les aflatoxines
au Soudan et dans les pays des Caraibes

B. Singh, A.S. Khalid, B. Magboul, B.0. Okezie, J.C. Anderson,
G.C. Wheelock, H. Jones et V. Caples

Professeur et Conrdonnateur de Peanut CRSE, Food Science Department, Alabama A&M University, PO Box
208 Normal, AL 35702, USA, Chercheur, Foord Researeh Centre, Khartoum, Soudan, Professeur ot Maitre
assistant, Food Se'enee Department, Alabama ASM University, Professeur et Maitre assistant, Department of
Apribusiness. Alabama A&M University ot Professeur, Home Evonomics Department, Alabama A&
University,

Les analyses fondées sur les méthodes de Velasco et du Tropical Development Research
Institute (TDRI) ont montré que la teneur en aflatoxine ne dépasse pas 15 pg kg'! pour
les échantillons de la campagne agricole 1983-198 1 prélevés au niveau de la ferme dans
deux régions au Soudan : une région pluviale (K1 Obeid) et une région irriguée (Wad
Médani). Cependant. dans les échantillons prélevés sur les marchés de Khartoum et de
Wad Médani, on trouve de Taflatoxine dans les arachides crues (915 pg kgo1), les
arachides griilées (517 pg Kg™h et la pate darachide (994 ug kg ). La pite préparée a
partir d"arachides bien trices et netiovées ne contient que 19ug kg-'d’aflatoxines. kn
1981, parmi les 1145 échantillons provenant de la Jamaique et de St Vincent, seulement 8
échantillons ont une tencar en atlatoxines supéricere a 20 ug Kgl, Les échantillons
darachides grillées et de beurre darachide collectés sur les marchés en Jamaique et au
Trinidad n’ont pas une teneur détectable. Cependant, les produits a base d’arachide
provenant de St. Vineent présentent parfois des taux trés élevés allant jusqu’a 469 pg
kgt

Colonisation par Aspergillus flavus et contamination par les
aflatoxines des arachides au Soudan

N.E. Ahmed, Y.M.E. Younis et K.M. Malik

Phytopathologue, Botany and Plant Pathology Section, Agrienltural Research Corporation, Gezira Research
Station, Wad Medani, Sudan, Maitee assistant et Etudiant, maitrise ¢ sciences, Department of Applied
Chemistry and Chemical Technolopy, Faculty of Seienee and Technology, University of Gezira, Sudan.

Les effets des régimes d'irrigation et de la date de récolte sur linfeetion par Aspergillus
Aavus avant la réechte et la contamination des graines par les aflatoxines ont éé étudiés
chez quatre cultivars commerciaux et deux autres cultivars d'arachide. Les arachides sont
indemnes et non contaminées lorsque les cultures sont irriguées a 1, 2 ou 3 semaines
dlintervalle et que ka récolte alieu a la date normale ou bien une semaine avant on aprés
cette date. 1y a une faible colovisation (2,7-7%) lorsque les arachides sont laissées aux
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champs six semaines aprés la récolte, sans, cependant, une contamination par les
aflatoxines,

Les maladies de flétrissement ainsi que les dégits d'insectes, en particulier les vers
blanes et les termites, favorisent 'infection des graines par . flavus (56,469,8%) avant
la récolte et la contamination par les aflatoxines (1821 pg Kg ). Les ars chides stockées
pendant trois mois dans un endroit bien aéréon la température movenne est de 15°C, sont
faiblement colonisées et sans contamination. 1 infection est d autant plus intense que la
durée de stockage est plus longue. Les arachides récoltées une semaine avant la matura-
tion sont les plus infectées pendant le stockage; il n'y a pas de différence entre les
génotypes. Les arachides stockées en saes aux sites de décorticage ont été analysées; 1%,
en #aient contaminées avee une tenear moyenne des aflatoxines de 11 ug kg-!, Les
échantillons prélevés dans les huileries présentent un niveau de contamination de 15%
avec une teneur movenne en aflatoxines de 20 ug ke, 1240 des échantillons d*arachides
laissées aux champs pendant 2-3 semaines aprés larécolte des cultures expérimentales sur
les périmétres irrignés de Gezira et de Rahad ont éé contaminés avee une teneur
moyenne en aflatoxine de 10 ug kg!. Cette production est normalement destinée au
traitement local.

Stockage traditionnel d’arachides et probléemes d’aflatoxines en
Céte d’Ivoire : approches écologigues

A. Pollet, C. Declert, W, Wiegandt, J. IHarkema
et Els de Lisdonk

Entomaologiste et Phytopathologue, Institat frangais de recherche seientifique pour le développement en
coopéraston (ORSTONM), Centre d'Adiopodoume, 213, Rue Pupayesto, 75480, Paris, Franee, Ingénieur chi-
miste, Deutsche Gesellsehaft fiir Teeknisehe Zusammenarbeit (GTZ), Laboratoire central de nutrition animale
(LACENA), BP 353 Abidjan, Cave d'Ivorre ot Etwdiants de la technologie alimentaire, Department of Food
Technology, Agricultural University, Wageningen, The Netherlands,

Les problemes liés au stockage darachides ont été étudiés en Cote d'Ivoire pendant deux
périodes successives de stockage (1985-1986 et 1986-1987) du point de vue de trois
aspects différents :insectes nuisibles, dégats dus aux moisissures et contamination par les
aflatoxines.

Des échantillons ont été prélevés périodiquement des champs paysans dans les dif-
férentes régions arachidiéres de Penguéte et sur les marchés des villes et villages.

En général, les échantillons stockés localement sont un peu moins infectés que ceux
prélevés sur les marchés, A part quelques exceptions, tous les échantillons présentent des
taux mesurables [I'aflatoxines. Cependant, le taux d'aflatoxines dans 7.9% des 434 stocks
locaux examinés au cours de la période de I'étude dépasse le seuil de toxicité de 250 pg
kg, et s'éleve méme au-dessus de 1000 pg kg dans $+,.4% des échantillons. 73% de ces
échantillons présentent des taux supérieurs an niveau autorisé par la CEE de 10 ug kg,
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Il y a une corrélation significative entre la contamination par les aflatoxines, d'une
part, et les variables météorologiques et de stockage. Parmi ces variables figurent les
caractéristiques physiques et I'dge des gousses ainsi que l'influence des conditions
atmosphériques.

Aspects techniques de la recherche sur les aflatoxines
dans les arachides : évolution d’un dispositif
de contréle des conditions d’environnement

P.D. Blankenship, T.H. Sanders, J.W. Dorner,
R.J. Cole et B.W. Mitchell

Ingénieur agronome, Physiologiste, Mycotoxicologiste et Directenr du Laboratoire, United States Department
of Agriculture, Agricultural Rescarch Serviee (USDA, ARS), National Peanut Researeh Laboratory, 1011
borrester Drive, Dawson, GA 31742, USA et Ingénieur agronome, USDA, ARS, Southeast Poultry Research
Laboratory, Athens, GA 31742, USA.

En 1980, le service de recherche agronomique de I'United States Department of Agricul-
ture (USDA) a étudié et construit un dispositif de contréle des conditions d’environne-
ment au sein du National Peanut Research Laboratory. 1'objectif en est d’examiner
Pinvasion des arachides par Aspergillus flavus avant la récolte, ainsi que la contamination
ultérieure par les atlatoxines. Ce dispositif permet de créer des conditions de sécheresse et
de contrdler la température du sol. Au départ, il comprenait six parcelles (12,2 m de
longueur, 5,5 m de largeur, 1,8 m de profondeur) isolées, pouvant étre couvertes par des
toits amovibles électriques pour arréter la pluie. La température de la géocarposphére est
réglée grice a des cables de chauffage électrique avee contrale thermostatique, et par des
serpentins de refroidissement alimentées par I'eau froide. Les données sur les conditions
du milieu sont obtenues par un systéme informatisé digital d’enregistrement des données
a des mtervalles de deux heures. Deux autres parcelles ont é1é récemment ajoutées i ce
dispositif afin d'étudier I'importance respective des stress subis par la plante et par les
gousses dans la contamination par les aflatoxines. Dans ces parcelles, la zone racinaire a
été séparée de celle entourant les gousses dans le sol pour contrdle indépendant des
conditions, Un systdme informatisé de controle de température et d’avertissement a été
étudié et mis en place pour remplacer Pancien systéme manuel. Ce dispositif permet de
créer une diversité de conditions d’environnement nécessaires a ces études et les résultats
obtenus jusqu’ici sont satisfaisants.
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Les conditions d’environnement favorables a la contamination
des arachides par les aflatoxines avant la récolte : récapitulation
de sept ans de recherches

R.J. Cole, T.H. Sanders, J.W. Dorner et P.D, Blankenship

Microbiologiste et Directenr du Laborataire, Physiologiste, Myentoxicologiste et Ingénicur agronome, United
States Department of Agriculture, Agricultural Research Serviee (USDA, ARS), National Peanut Research
Laboratory, 1011 Forrester Drive, Dawson, GA 31702, 1'SA,

Les conditions requises pour la contamination par les aflatoxines avant la récolte des
arachides apparemment indemnes sont rappelées. Ces observations sont fondées sur les
études menées & Dawson (Georgia) aux Etats-Unis pendant sept campagnes consécutives,
sur six parcelles et sous conditions controlées. Le role de la température et de I'huniidité
dans la contamination par les aflatoxines avant la récolte a &6 établi. Les mesures
préventives, notamment Uutilisation des variétés dites résistantes, I"apport de calcium et
Firrigation ont été également étudiées sur ces parcelles expérimentales. En I'absence
d'une forte sécheresse prolongée, il n’y a pas de contammnation malgré des taux d'infection
allant jusqu'a 80 par les champignons aflatoxinogénes Aspergillus flavus et A. parasiti-
cus. Il faut une séeheresse d’autant plus forte que la graine est plus grosse et plus mire.
Cette résistance plus grande des graines plus grosses et plus mires est fondée sur la
présence de phytoalexines. Les études effectuées en 1983 corroborent 'hypotheése que la
contamination par les aflatoxines avant la récolte provient essentiellement du sol et non
pas d'une invasion florale suite i la transmission du champignon par Dair,
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Recherches sur la contamination des arachides par les
aflatoxines : Résistance génétique

Evaluation des cultivars d’arachide pour leur résistance a
Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus et a la contamination par
les aflatoxines

R.E. Pettit, H.A. Azaizeh, R.A. Taber, J.B. Szerszen
et O.D. Smith

Maitre assistant, Chercheur assistant, Chercheur et Chercheur adjoint, Departnient of Plant Pathology and
Mierobiology et Professeur, Department of Soil and Crop Seienees, Texas A&M Liniversity, College Station, TX
TTHES-2132, USA.

L’évaluation des cultivars d'arachide pour leur résistance aux aflatoxines doit considérer
les conditions du milieu favorables au développement du groupe de champignons Asper-
gillus fluvus. Les tissus végétaux infeciés, I'époque de la pénétration, ainsi que les
éléments physiques et biochimiques qui limitent I'invasion et la formation des aflatoxines
doivent également étre pris en compte. Les feuilles cotylédonaires infectées peuvent
servir de source primaire d"inoculun:. Les coques de tous les cultivars éludiés sont trés
sensibles & Pinfection pendant leur développement; cependant, la pénétration du cham-
pignon i travers la coque dans la gousse varie selon le cultivar, La formation précoce des
bandes selérenchymatiques lignifiées rond les gousses plus résistantes a la pénétration des
hyphes. L'infection des graines est influencée par les couverts du hile et du tézument
séminal. De petits hiles et un tégument compact avee une couche cirense épaisse sont
essentiels & la résistance. La composition du tégument et de la gousse varie selon les
cultivars. Les composés inhibiteurs dans les cotylédons ralentissent la eroissance du
champignon ou limitent la formation des aflatoxines. Des substances de la famille des
tanins (umbelliferone et methyl catechol) présentes parfois dauns le tégument séminal
permettent d'inhiber la croissance de A. flavus. et la formation des aflatoxines. La
séparation électrophorétique par la dénaturation du sulfate dodecyl de sodium a révéléla
présence de 20 polypeptides qui varient en fonction de la sensibilité des cultivars a A.
Slavus. Lisolation des différents constituants de ia plante afin de détecter la présence de
protéines spéeifiques, de composés de la famille des tanins, de lignines, de phytoalexines
et dautres composés permettra d’établir une corrélation avee le niveau de résistance,
facilitant ainsi la sélection des enltivars.
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Recherche sur la résistance des variétés d’arachide a
Aspergillus flavus

F. Walivar et A Bockelée-Morvan

Phytopatholopue adjont arachuder, Legnmes Progean, JCRISAT et Directenr, Annual Oil Crops Division,
Institut de recherches pour les handes ¢ oliggneny (qRHOV Centre de coopération mternationale en recherche
agronomigue pour le développenent (CIRADY . TE Square Petrargue, T30 Pans, Franee,

Une quarantaine de génotypes ont éé évalués au cours de quatre campagnes pluyiales
(1977-1980) pour la sélection de matériel résistant dUinvasion des graines par le champig-
non aflatoxinogeéne, Aspergillus flavus dans les champs. Ces essats ont été entrepris sur les
stations de recherche de Bambey et de Darou an Sénégal. Des différences variétales
significatives ont é1¢ observées dans le taux de contamination naturelle des variétés a la
récolte. Il v a une corrélation positive entre la résistance dan: les champs et la résistance
mesurée antéricurement 4 la colonisation in vitro par . flavus au cours des tests
d'inoculation, réalisés au laboratoire,

La variété commerciale 55137 s"est montrée trés résistante d la fois dans les champs et
au laboratoire. Deux autres variétés (73-30 et 73-33) également cultivées au Sénégal
présentent une résistance movenne,

Dautre part, e pourcentage &' A, flavus dans la mycoflore de la rhizosphére est
inférieur pour les génotypes résistant a Pinvasion des graines par A, flavus par rapport aux
génotypes sensibles. Compte tenu de l'interaction entre les variétés et la mycoflore de leur
rhizosphére, celles-ci peuvent également influencer la composition de lamycoflore du sol
des champs d'arachide.

Présence d’aflatoxines et de souches aflatoxinogénes d'Aspergillus
flavus dans des cultivars d’arachide en Egypte

Kh. Naguib, M.M. Naquib, M.M. Daib, A.F. Sahab ¢t H. Amra

Food and Dairy Technical Laboratury, Mycotoxins Laboratory, and Plant Protection Laboratory, National
Research Centre, Dokki, Cairo, Egypt.

L'utilisation de cultivars d’arachide résistants a 'invasion et 4 la celonisation des semen-
ces par Aspergillus flavus est un moyen pour empécher ou réduire la contamination par les
aflatoxines. Vingt-ct-un cultivars obtenus de FICRISAT en Inde et un cultivar (Giza 4)
provenant d'Egypte, qui servait de témoin, ont @é testés pour leur capacité a étre
contaminés par les aflatoxines. Tous les cultivars peuvent étre contaminés par les
aflatoxines By et By Les quantités produites varient cependant selon les cultivars. Le taux
le plus bas de ia production totale des aflatoxines a été de 19180 ug kg™! de graines
(cultivar Al 7223) et le taux le plus élevé de 44290 ug kg'! (cultivar Giza 4).
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Approche de PICRISAT pour les recherches sur

le probléme des aflatoxines chez Parachide

D. McDonald
Phyvtapathologue principal tarachide), Legumes Program, ICRISAT,

Les recherches menées dans un grand nombre de pays dans les années 60 et au début des
années 70 a permis une excellente compréhension des effets des pratiques culturales, du
conditionnement de la production et des conditions de stockage sur la contamination des
arachides et de lenrs produits par les aflatoxines, Cependant, les recommandations
proposées pour maitriser ce probléme ont éé appliquées rapidement parles caltivateurs A
forte technicité dans les pavs dagriculture avancée, sans otre adoptées par la majorité des
petits pavsans dans les pavs en voie de développement. Les chereheurs travaillant sur
Farachide a 'CRISAT ont done décidé de concentrer leurs efforts sur lidentification et
Futilisation de la résistance a linvasion des graines par Aspergillus flavus et a la produc-
tion des aflatoxines,

Sélection des arachides résistant a I'invasion par Aspergillus flavus
et i la production des aflatoxines

V.K. Mchan
Phytopathologue (arachide), Legumes Program, ICRISAT.

Les recherches menées dans plusicurs pays portant sur I'évaluation des réponses des
arachides & la colonisation et a 'invasion par Aspergallus flavus et/ou i la production des
aflatoxines, sont récapitulées ainsi que les acquis de UICRISAT dans ce domaine. Plu-
sieurs méthodes de sélection wu laboratoire ef au champ ont 6té mises au point pour
étudier cette résistance, Les études sur los effets des facteurs d'environnement sur
Finvasion des gousses et des graines ont fourni des informations utiles au développement
des méthodes de sélection au champ. Par exemple, la création d'une sécheresse artificielle
a permis d'améliorer la sélection an champ i grande échelle de la résistance a I'infection
avant la récolte. Plusicurs génotvpes se sont montrés résistants, dont certains sont
dgalement résistants a la colonisation in vitro par A. flavus, dans les tests d'inoculation au
laboratoire. Deux génotypes ont présenté de trés bas niveaux d'aflatoxine By, lorsque les
graines ont éé colonisées par une souche d° . Slavus productrice d'aflatoxine.



Sélection des arachides pour la résistance des graines a Aspergillus
flarus + analyse statistigque des donndes

M. Singh. VLK. Mehan et Do MeDonald
Statisticwen, Phyviopathologue tarachde) et Phavtopatholopue prineipal qare hde), TCRISAT.

Les facteurs denvironnement influencent Uintensité de Ulinfection des graines d’ara-
chides par Aspergllus flavus et d'autres champignons. Ce phénomeéne complique la
sélection du matériel résistant lorsque les essais sont effectués pendant plusieurs saisons
et & divers sites, puisque les niveanx d'infection varient considérablement pour le méme
genotvpe, Des méthodes statistiques ont perniis de elasser les génotypes dans difféerentes
catégories de résistance, sensihilité, et de donner une base sure de comparaison entre les
nouveaux génotvpes a tester et les temoins pour différents sites, Cette approche a été
également adcpiée pour comparer le degré et La distribution de la résistance des types
Spantsh et Valeneia, La mise au point de ces procédés statistiques facilitera interpréta
tion des donndes obtenues dans différents sites expérimentaux,

Sélection pour la résistance a Aspergillus flavus chez 'arachide:
résultats obtenus au Centre ICRISAT

M.J. Vasudeva Rao, S.N. Nigam, V.K. Mchan et D. McDonald

Selectionnear @rachide), Sélectionnear prineipal (arachide) . Phyvtopathologue (arachide) et Phyvtopathologue
prineipal (arachide), Legumes Program, 1CRISAT.

Les acquis au niveau international dans la sélection d"arachides résistantes a la colonisa-
tion des graines par Aspergillus flavus et @ la contamination par les aflatoxines sont
rappelés. La recherche menée i FTCRISAT est déerite. La résistance se produit d divers
niveaux, mais les travaux de sélection sont axés sur la résistance des téguments des
graines mitres, A FTCRISAT, les génotypes identifiés conume résistants a la colonisation in
vitro des graines par Aspergillus flavus ont 616 croisés avee des cultivars sensibles ayant de
bonnes caractéristiques agronomiques; ainsi, plusicurs lignées a résistance stable, a bon
rendement et de bonne qualité ont 616 erédes. L'hérédité de la résistance du tégument est
étudiée. Les sélectionneurs devraient incorporer d'autres caractéres de résistance.


http:l~itlii.al

Les polyphénols dans les génotypes d’arachide résistants ou
sensibles a la colonisation des graines par Aspergillus flavus

R. Jambunathan, V.K. Mchan et Santosh Gurtu
Biochimiste prineipal, Phyvtopathologue (arachide) et Cherehenr adjoin senior, ICRISAT.

Treize génotvpes d'arachide, dont hoit résistants et cing sensibles d la colonisation in vitro
des graines par Aspergillus flavus ont éé étadiés dans le cadre dessais répétés sur trois
sites en Andhra Pradesh (Inde). Les téguments de ces génotvpes ont été analysés par
différentes méthodes pour la présence des polyphénols. On n’a observé aucune corréla-
tion significative entre la colonisation et la teneur en polyphénols, ce qui corrobore une
observation autérieure faite sur plusicurs génotypes en utilisant une seule méthode
d'estimation des polyphénols.

Microflore géocarposphérique et résistance des cultivars
d’arachide a P'invasion par Aspergillus flavus

S.Nahdi
Chercheur post-doctorat, Legumes Program, [CRISAT.

Adresse actuelle : Conneil of Seientifiec and Industrial Research (CSIR), Foud and Drug Toxicology Centre,
National Institute of Nutrition, Indian Couneil of Medical Research, Jamai Osmania PO, Hyderabad 500 007,
India,

Quatre génotvpes d'arachide, dont deux résistants et deux sensibles a la colonisation in
vitro des graines par Aspergillus flavus (IVSCAF), ont été étudids dans le cadre d'essais
aux champs au Centre [CRISAT pendant les saisons pluviales de 1981 et 1985, 1'examen
de la microflore géocarposphérique a révélé des différences quantitatives et qualitatives
significatives entre les génotypes. La population d* Aspergillus flavus est plus élevée dans
les géocarposphéres des génotypes sensibles par rapport aux génotypes résistants,

Les niveaux d'infection des graines par A, flarus ont éé également étudiés pour
différents génotypes a la récolte. Les génctypes sensibles au test IVSCAF montrent des
taux d'infection plus élevés, dans les graines provenant de gousses mires et intactes, que
les génotvpes résistants au test [VSCAF.

Dans un essai conduit en serre, les exsudats des gousses de quatre génotypes ont été
ramassés, Les exsudats prélevés de deux génotypes résistants & IVSCAF ont inhibé la
germination in vitro des spores d’ A. flavus plus que les exsudats des gousses des génotypes
sensibles & TVSCAF,
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Les ressources et services du Semi-Arid Tropical Crops
Information Service (SATCRIS) et la base des données sur les
aflatoxines

L.J. Haravu
Chef, Library and Documentation Services, [CRISAT,
L'activité principale du projet SATCRIS au Centre ICRISAT, les caractéristiques de la

base des données SATCRIS, ainsi que ses services de recherche et de diffusion des
données sont présentés.
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Proceés verbaux des discussions en groupes

Groupe I : Evaluation et contréle de la contamination
de P'arachide et des produits 4 base d’arachides par les

aflatoxines
Participants
Nom Organisme Pays
D. MeDonald (Président) ICRISAT Inde
P. Subrahmanyam (Co-président) ICRISAT Inde
A. Bockelée-Marvan IRHO France
B. Coulibaly AGC Nigéria
R.D. Coker ODNRI Royaume-Uni
S. Nahdi ICRISAT/NIN Inde
J. Kannatyan Mskera RRS Zambie
C.T. Kisyombe Chitedze ARS Malawi
A. Pollet ORSTOM France
R. Quitco NAP HIRE Philippines
P.S. Reddy NRCG Inde
M. Sabino Instituto Adolfo Lutz Brésil
B. Singh Peanut CRSP Frats-Unis

Le groupe a considéré principalement comment le probléme des aflatoxines chez I'ara-
chide est abordé au niveau des pays. Les participants étaient tous de I'avis qu'il était
néeessaire dans beaucoup de pays, davertir les producteurs, les transformateurs et les
consommateurs arachides et de produits a base d"arachides du danger que représente
Fingestion darachides ou de produits a base d"arachides contaminds par les aflatoxines
pour la santé du bétail et éventuellement pour la santé humaine,

Les arachides sont rarement consommées senles dans un régime alimentaire humain ou
animal et il a done été estimé que les agriculteurs et tous ceux intéressés par des cultures
telles que le mais, le sorgho et le coton devraient prendre une part de responsabilité dans
Finformation des effets nocifs des aliments contaminés par les allatoxines et destinés a la
consommation humaine et animale,



ITa été recommandé que les pavs producteurs d'arachides mettent en place des groupes
de travail corposés de représentants des

Organismes de recherches agricoles et de vulgarisation
Organismes vétérinaires et de production animale
Organismes de recherches médicales et de santé publique
Organisations de commercialisation

Associations de producteurs

Associations d’agents de transformation

Leonomistes, ete,

Ui tel groupe pourrait tenter d'aborder le probléme des aflatoxines de maniére
coordonnée, informer les autorités ef envoyer des représentants pour participer aux
réunions régionales ou internationales traitant de thémes pertinents,

Le groupe a été d’avis que chaque pavs devrait mettre au point un systéme d’évaluation
et de suivi continu du probleme des aflatoxines i tous les niveanx, y compris les secteurs
‘exportation” et ‘consommation domestique’,

Des méthodes normalisées, éprouvées et statistiquement acceptables d’échantillon-
nage et de dosage des aflatoxines, doivent étre adoptées selon la technologie et le
personnel disponibles et en fonetion du degré de précision exigée. Certains laboratoires
installés dans les pays en développement depuis les 25 dernicres années n'ont que des
moyvens limités et ne peuvent utiliser que certaines méthodes. Le besoin de maintenir ces
laboratoires, daméliorer leurs équipements et de former leurs personnels dans les
nouvelles techniques a été reconnu. Ces laboratoires représentent souvent les seuls
moyens dun pays et il ne fant pas les abandonner avant de pouvoir les remplacer de fagon
viable,

La formation dans le domaine des méthodes d’échantillonnage et d’analyse des aflatox-
nes est un besoin eritigne. Des stages de formation régionaux ont été préconisés afin
daméliorer les connaissances dans ee domaine.

La étéreconnn que le moven le plus efficace d’éviter la contamination des produits par
les aflatoxines était d’empacher I'invasion des arachides et des produits i base d’arachide
par A flavus & chaque stade de la production, du stockage et de la transformation.

On arecommandé g une priorité soit accordée a la mise au point desystémes efficaces
de détoxification destinés (a) aux unités de production industrielles et (h) aux unités de
production villageoises, afin de tenir comptedla fois de la production de tourteaux et de la
production dhuile,

Si tout le monde a été¢ d'accord sur les honnes perspectives pour 'élimination des
aflatoxines dans le vas des arachides produites pour Iexportation, on n'était guere
optimiste en ce qui concerne les possibilités d’améliorations immédiates dans le secteur
important des arachides destinées a Ia consommation domestique.

On a noté, au cours de cet Atelier, que plusieurs participants avaient souligné le danger
d’un détournement des arachides contaminées et non exportables, vers le marchéloeal. I}
a done été recommandé que ceux chargés de la ségrégation des arachides fassent bien
attention que les arachides hautement toxiques ne se retrouvent pas dans la filiére
alimentaire. Si les moyens existent, huile peut étre extraite de ce matériel et détoxifiée
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par la suite, mais les tourteaux ne seront vraisemblablement utilisables que sous forme
d’engrais organique.

Les activités d’organisations telles que le Peanut CRSP et 'ODNRI dans la réalisation
d’études sur les systéme locaux de transformation d’arachides destinées a la censomma-
tion humaine ont été approus Ces par tous, Des conseils de méthodologie pour de telles
éudes periettraient aux socio-économistes ef aux experts d'économie domestique dans
les pays en voie de développement de conseiller les agents de transformation et les
consommateurs en s'appuyant sur des données fiables et complétes.

L'idée d'une base de données de documentation s éé bien reque par le groupe, La
proposition de produire des bulletin. d'information ou des manuels sur le contrale de la
contamination des arachides et des produits a base d'arachides par les aflatoxines a été
fortement uppu_\':"v.

On a sontigné le besoin de se réunir régulierement afin & échanger des informations et
de coopérer dans le domaine des recherches. Ceei serait peut-étre rendu possible par des
réunions spéciales tenues en annexe des ateliers régionanx et internationaux, telle que la
réunion sur les mycotoxines tenue conjointement avee I'[nternational Plant Pathology
Congress en Australie.
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Groupe II : Méthodes analytiques applicables aux
aflatoxines présentes dans les arachides et dans les
produits a base d’arachides

Participants

Nom Organisme Pays

IS, Chen (Président) Université de Wisconsin Etats-Unis
D.V.R. Reddy (Co-président) ICRISAT Inde

R.J. Cole USDA-ARS Etats-Unis
Xiao Daren CAAS Chine

T. Goto NFRI Japon

5. Moody RSBS Australie
J1.D. Reed ) 1LCA Ethiopie
LA, Rana NARC Pakistan
AL Siwela CSRI Zimbabwe
M. Somabhi FCRI Thatlande
R. Jambunathan [CRISAT Inde

N. Anjaiah ICRISAT Inde

S, Jayvanthi TCRISAT Inde

Le groupe a été davis que la taille de échantillon et les techniques de prélévement
doivent correspondre aux objectifs de I'étude. Pour des études de suivi, ou dansle cas C'un
criblage des variétés pour lear résistance, par exemple, on préconise des échantillons de
taille importante. Dans le cas des contrdles de qualité ou de laréglementation, il convient
de suivre les méthodes d"échantillonnage normalisées officielles, telles que celles de
POverseas Development Natural Resources Institute (ODNRI)  (conviemnt jusqu’au
niveau de 30 ug Ke'') et les méthodes ' échantillonnage des Etats-Unis (préférable au
niveau de 20 pg kg ' Les procédés de sous-échantillonnage et de traitement des échantil-
lons sont importants également, Il faut veiller a éviter la recontamination aprés 1" éehantil-
lonnage en stockant les échantillons dans un endroit see et frais.

Bien que plusicurs interlocuteurs et participants ont considéré que le test ELISA était
un outil puissant de eriblage des aflatoxines chez Parachide, les méthodes bien établies,
telles que la mini-colonne, ne devraient pas étre abandonnées. Dans I'ensemble, on a
considéré que le test ELISA ne pourrait étre retenu quaprés une étude plus approfondie
en collaboration et aprés avoir éé aceepté par "Association of Analytical Chemists
(AOAC). Néanmoins, d'autres pensent que le test Elisa rapide, par exemple, était une
meilleure fagon d'aborder le probléme que le test ELISA (Quick-card).

Bien que des étalons d’aflatoxines existent dans le commeree, on a notéquelapuretéde
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ces matériels doit stre vérifiée par la chromatographie en couches minees (CCM) et qu'il
faut déterminer leurs conecentrations en aflatoxines par spectrophotométrie, Il a éé
proposé de rendre disponibles, par des efforts “internationaux”, des étalons d'aflatoxines.
Des échantillons d"arachides avant des teneurs en aflatoxines spécifiques (fournis par la
Communauté keonomique Furopéenne, CEE) pourraient étre utilisés comme controles
afin de vérifier Faptitude a Fanalvse et la performance de chaque laboratoire. La participa-
tion au programme " échantillons de contrdle organisé par ' Agenee internationale pour la
recherehe contre le cancer a Lyon, Franee, a é16 désignée comme un point d'interaction.
On a recommandé la mise en place de programmes d’échantillons de contrile au nivean
régional et national,

Le groupe a conehu que seules les méthodes avant fait objet d"une étude collaborative
etavant é1é retenues par une agence garantissant leur valeur, telle que PAOAC ou la CEE,
devraient étre utilisées pour effectuer des contrales de qualité ou des mesures officielles.
Dautres méthodes comparables aux méthodes officielles pourront dtre utilisées dans le
domaine de la recherche,

Le groupe a revonno que e test ELISA est une méthode simple, sensible et spécifique
d"analyse des mycotoxines, avant un potentiel dutilisation dans analyse quantitative des
aflatoxines chez Farachide en tant que test de eriblage avee des limites de détection les
plus basses, entre 5 et [0 pg kg 'L Ce test pourrait étre automatisé pour le eriblage d’un
grand nombre d'échantillons. Le coit élevé des Lits ELISA dans le commerce, ainsi quela
disponibilité et la stabilité des réactifs pourraient limiter son utilisation dans les pays en
voie de développement. Bien que des études aient montré que les résultats obtenus par le
test ELISA sont comparables & ceux obtenus par la chromatographie en couches minees
(CCM) et par la chromatographie liquide & haate performanee (HPLC), dautres dtudes
comparatives restent néanmoins nécessaires, Des 6tudes sont actuellement en cours sur
aeux méthodes ELISA destinées au eriblage des aflatoxines dans des matiores premiéres
agricoles, v compris les arachides, Siles résultats sont bons, ces deux méthodes sont
suseeptibles d*étre retenues par FAOAC, 1 faut souligner que les études effectuées sur le
test ELISA n'évaluent que les protocoles ELISA et servent & établir un ensemble de
normes pour ELISA. En général, efficacité de chaque kit disponible dans le commerce
devra étre testée par les utilisateurs. Le groupe a recommandé que les critéres suivants
sofent établis pour I'évaluation des protocoles des études en collaboration :

. Plage standard et limites de détection (sensibilité);
2. Souplesse d'utilisation des divers solvants d’extraction;

~

3. Limites du rapport signal/bruit
4 Spécificité (relativité réciproque)
5. Reproductibilité (CV) et

. Elimination des interférences dues a la matrice d’échantillonnage.

o v

Le groupe a fortement recommandé la mise en place d’Ateliers régionaux sur la
méthodologie d"analyse. De tels Ateliers devraient comporter des conférences, ainsi que
des démonstrations au laboratoire, relatives a une méthodologie générale o' analyse, ainsi
qu'aux méthodes ELISA appliquées aux mycotoxines. Des stagiaires provenant des pays
en développement, présentant les qu.lllhmlums el lexpérience appropriées, seraient
invités a y partic iper. On a proposé qu'un comité spéeial soit eréé A cet effet,
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Groupe III : Recherches sur les méthodes de lutte
contre la contamination par les aflatoxines
au niveau de la ferme

Participants

Nom Organisme Pays

K.J. Middleton (Président) QDPI Australie
R.C. Nageswar (Co-président) ICRISAT Inde

M. Arara University College, London Royaume-Uni
V. Ramanatha Rao ICRISAT Inde

M.J. Freire UEM/ICRISAT Mozambique
L1 Pitt CSIRO Australie
M.J. Vasudeva Rao ICRISAT Inde

F. Walivar ICRISAT Inde

S.N. Nigam ICRISAT Inde

P.D. Blankenship USDA-ARS Etats-Unis
R.J. Cole USDA-ARS Etats-Unis
V.K. Mehan ICRISAT Inde

R.S. Sandhu FAQ Zambie
K.K. Shrestha Department of Agriculture Népal

R.E. Pettit Texas A&M University Etats-Unis
M.D. Raya Department of Agriculture Tanzanie
J.H. Williams ICRISAT Inde

Le groupe a considéré deux aspects majeurs de la lutte contre la contamination de
Parachide par les aflatoxines au niveau de la ferme ; la mise au point d'un ensemble de
pratiques utilisables par les fermiers des zones tropicales semi-arides, et identification de
carences importantes dans la compréhension des facteurs qui gouvernent I'invasion ou
non de l'arachide par le champignon toxigéne accompagnée par la suite d’une contamina.
tion par les aflatoxines.

Le groupe a constaté qu'il existe déja une grande quantité d'informations et de conseils
permettant aux fermiers des tropiques semi-arides déviter, ou aun moins de réduire de
maniére importante, la contamination de leurs arachides par les aflatoxines. On a conelu
que le probléme principal était un manque de conscience de la part des fermiers de la
nécessité de suivre les pratiques préconisées pour lutter contre I'infestation des graines
avant la récolte ainsi que pendant la conservation et le séchage post-récolte, Plusieurs
pays ont fait d'excellentes recommandations pour la lutte contre les aflatoxines, par
Pintermédiaire de leurs services de vulgarisation et d’autres devraient suivre leur exem-
ple. La préparation de pratiques recommandées nécessite que les facteurs suivants soient
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soulignés : I'importance de la sécheresse en fin de eycle, puisque les gousses sur les pieds
qui se fanent de fagon permanente au cours des 2-3 derniéres semaines de maturation sont
fortement susceptibles d"étre contaminées par les aflatoxines; Paction des insectes dans le
sol qui rend les gousses et les graines plus susceptibles a infestation par le champignon
toxigenes le rdle possible d"ane déficience en caleium vis i vis de linfestation fongique des
gousses; Iimportance darracher les récoltes au bon moment, afin de réduire les propor-
tions de gousses trop miires ou trop immatures récoltées; la nécessité d'éviter dabimer les
gousses pendant le battage /1 égoussage et le séehage, ainsi que le besoin d’assurer un lieu
de stockage see et bien aéré au niveau de la ferme. On a aussi considéré les possibilités, au
niveau du vitlage ou de la terme, de la détoxification de 'huile darachide par I'uiilisation
dargiles, d"exposition au soleil ete. Une réduction des risques de la contamination par
aflatoxines an niveau de la ferme ou du village nécessitera la participation d’experts dans
les domaines de la santé, de la nutrition et de Iéconomie domestique, ainsi que celle des
agents de valgarisation. On a constaté un hesoin de former de tels agents afin de micux les
préparer i fa vulgarisation des méthodes de lutte contre la contamination par aflatoxines,
et on a recommandé la eréation d'un bulletin d'informations ou d'un manuel sur la lutte
contre les aflatoxines chez arachide.

Les lacunes dans nos connaissances de la fagon dont a lieu 'infestation des gousses et
des graines d"arachide par les champignons toxigeénes A. flavuset 4. parasiticus, ainsi que
les facteurs de Penvironnement qui influencent cette infestation, ont été cansidérés, ||
est important d'étudier la survie de ces deux champignons dans le sol des ehamps
d'arachides et de découvrir comment le type de sol, les pratiques culturales, la tempéra-
ture et le taux d’humidité influencent Pinfestation. La production de seléroies pourrait
étre importante. La transmission d° oA, flavus par les graines pourrait jouer un role dans
Paceumulation de 'inoculum du champignon dans les sols plantés en arachides. 1l avait
fté suggéré que les graines ayant une teneur moyenne en aflatoxines puissent étre
utilisées pour le semis. Tout le monde a éé d'accord que ceci serait une pratique
dangereuse, puisque de telles graines pourraient bien contenir un mycélium viable d' .
flavas, et qu'il existerait, dans des conditions défavorables a la germination, un risque
d*échec total de la levée provoqué par la maladie d'aflaroot. Il avait également étésuggéré
que les arachides ou les tourteaux d'arachide puissent étre utilisés sous forme d’engrais
organique, ee qui serait éventuellement possible dans le cas des tourteaux, puisque la
température élevée pendant Pextraction de huile aurait tué tout mycélium fongique
présent; par contre, laddition au sol de graines renfermant de I' A.flavus viable pourrait
augmenter de maniére importante la population de ce champignon et aggraver le
probléme de contamination dans les récoltes ultérienres. 1l n'existe que peu d’informa-
tions sur la résistance des gynophores, des gousses et des graines 3 Uinfestation par A.
flavus et A. parasiticus. D’autres études sont nécessaires sur des variétés résistantes et
sensibles, afin d'examiner Uinfestation et la colonisation éventuelles des gousses et des
graines. Une résistance chimique au niveau de la coque serait préférable a une telle
résistance au niveau des graines, afin d’éviter tout danger anti-nutritionnel ou toxique
suite & l'ingestion par 'homme ou par le bétail. On s’est in:téressé aux recherches sur la
production de phytoalexines dans les graines d’arachide, et il serait utile de pouvoir
sélectionner une variété dont les graines gardent la capacité de produire des phytoalex-
ines jusqu'a leur maturité.
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Des informations déterminantes sur les mécanismes de résistance des gousses et des
graines & I'infestation par les champignons faciliteraient beaucoup la sélection de variétés
résistantes. La contribution des divers mécanismes a la résistance globale pourrait étre
évaluée et des techniques de détection de la résistance pourraient ére améliorées. La
sélection sur les caractéres de résistance représente un but important a long terme.

Il a été convenu qu'une prospection globale de Uapparition des souches toxigénes et
non toxigénes d'.A. flavus et de . parasiticus serait intéressante. Ceei nécessiterait une
identification précise des deux espéces et une évaluation soigneuse de leurs populations
dans la mycoflore du sol.

Le besoin de formation dans les méthodes de détection de la résistance, ainsi que dans
Panalyse de la mycoflore du sol ete., a éé mentionné. Des informations sur les méthodes
de détection e la résistance pourraient dtre incluses dans les bulletins d'informations
déja proposés,
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Groupe IV : Recherches sur des méthodes de lutte
contre la contamination par les aflatoxines au niveau
du stockage, du transport et de la transformation. ete.

Participants

Nom Organisme Pays
T.0.M. Nakayvama (Président) Peanut CRSP Etats-Unis
LA Wightman (Co-président) ICRISAT Inde
R.V. Bhat NIN Inde

G. Chandrashekhar [IOPEA Inde
C.L.L. Gowda ICRISAT-AGLN Inde

M. Machmud BORIF Indonésie
G.V. Ranga Rao ICRISAT Inde

M. Read PMB Australie
T. Shantha CFTRI Inde
D.B.T. Wijeratne Directorate of Agriculture Sri Lanka
H. Amra NRC Egypte
NI Ahmed Gezira ARS Soudan

Les discussions ont porté sur les problémes de la contamination par les aflatoxines
pendant la manipulation post-récolte, le stockage et la transformation des arachides. Il a
été admis que le développement d' Aspergillus flavus etla production d’aflatoxines dans les
produits & base d'arachides peuvent intervenir a tout moment, et, les conidies du
champignon étant présentes presqu'a tout instant, le facteur principal qui détermine la
contamination est la teneur en cau des arachides ou des produits. Le besoin de séeher les
arachides afin d'arriver 3 une teneur en eau qui ne présente pas de risque a été souligné,
Les graines stockées sont susceptibles de reprendre une tencur en eau suffisante pour
permettre le développement d"Aspergillus flavus, 8'il v a infestation des graines ou des
gousses par les inscetes, ou si les conditions hygrométriques restent élevées pendant
plusicurs semaines. Les méthodes de surveillanee et de lutte contre les infestations par
insectes ont déja éé mises au point et sont déja souvent appliquées dans des dépéts de
stockage bien organisés, Dans la mesure du possible, les licux de stockage ne doivent pas
étre localisés dans des zones d’hygrométrie élevée. 1 a été proposé de demander a I'Unité
d"Agroclimatologie de PICRISAT d'établir les données hygrométriques pour le zones
principales de culture des arachides dans les divers pays pendant les mois suivant les
récoltes. On a constaté que les arachides destinées a I'exportation étaient susceptibles
d’étre stockées dans des conditions trés humides, prés du port ou dans le port en attendant
I'embarquement. Le probléme de condensation dans lasoute des navires transportant des
produits des tropiques vers des régions tempérées peut aussi augmenter la teneur en cau
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des arachides et provoquer le développement des champignons toxigenes, d’od le besoin
d"analyser les envois une fois arrivés a leur destination, et d'effectuer une détoxification
dans la région ou dans le pavs de transformation si des mesures de protection contre la
récontamination n'v étaient pas déjia mises en place,

Lefficacité des méthodes d'échantillonnage des arachides et des produits & base
d'arachides a é1é diseutée et les travaux effectués par I'Overseas Development Natural
Resourees Institute (ODNRI) dans le bt daffiner le plan du Tropical Production
Institute ont éé déerits, Ces travaux comportent des simulations par ordinatenr et des
recherches sur des modeles mathématiques appropriés, afin dillustrer la répartition des
aflatoxines dans des lots échantillonnés, On a souligné la nécessité d'utiliser des
méthodes fiables et normalisées d'analyse des aflatoxines.

Le groupe a fortement exprimé le souhait de voir davantage de recherches sur la
détoxification des arachides et des produits a base darachides. La contamination de lots
de graines entiéres peut dtre réduite en éliminant toutes les graines portant des traces
visibles de moisissure ou de décoloration. Néanmoins, il pourrait v avoir un probléme en
ce qui concerne Putilisation des graines refusées. De telles graines risquent d'avoir une
teneur en aflatoxines importante et ne doivent pas étre utilisées pour la consommation
humaine ou animale. Elles pourraient éventuellement étre utilisées pour 'extraction
d’huile, mais cette huile aurait probablement une teneur en acides gras libres plus élevée
que d'habitude et nécessiterait également, sans dowte, un traitement spécial afin d'éli-
miner les aflatoxines. La détoxification des tourteanx et de la farine darachide a é1é
discuté en détail, un intérét particulier étant accordé a lutilisation de lammoniac. On a
conchi que dautres recherches daient nécessaires pour clarifier la toxicologie éventuelle
des produits détoxifies. On a proposé que les produits soient détoxifiés au port de
débarquement, vue lexistenee de dispositions [égales dans les pavs importateurs rélatives
au stockage et d la transformation de produits entreposés,

Le besoin de formation en ce qui coneerne la manipulation post-récolte des arachides,
les méthodes de stockage, v compris la lutte contre les ravageurs et la production contre
une réhvdratation des produits, échantillonnage et Fanalyse des aflatoxines et les
procédés de détoxification a été reconnu par tous, On a proposé que 'ICRISAT informe
les programmes et les institutions nationaux des stages partout duns le moude traitant des
divers aspeets du probléme des aflatoxines, et eréé les contacts entre les organisateurs de
ces stages et les pays concernds afin de proposer des participants potentiels, On a fait
mention plus particulicrement du stage annuel de 13 semaines organisé pr 'ODNRI sur
Panalyse des aflatoxines, Ce stage a pour but principal de former des formateurs poten-
tiels, qui, par la suite, pouicit iéaliser la formation dans leurs propres pavs, La
proposition de 'CRISAT de produire un bulletin d'information sur la contamination des
arachides par les aflatoxines qui fournir 1t les renseignements les plus récents sur les
procédés de contrale a @é trés bien regue. Une connaissance acerue de Pimportance des
aflatoxines pourrait eréer une demande plus importante de formation générale et spécia-
lisée, ce qui néeessiterait une collaboration efficace entre les organisations régionales et
internationales concernées par ce probléeme afin de répondre a cette demande,
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Recommandations

L'Atelier a identifié les divers domaines de préoceupation en ce qui concerne la contami-
nation des arachides par les aflatoxines et a proposé des recommandations qui sont
rapportées en détail dans les Discussions en Groupes. Les recommandations globales de
FAtelier sont les suivantes

Information et formation

L Mtelier a souligné le besovin de rendre les groupes internationaux, les gouvernements
nationaux, Pindustrie arachidiére, les producteurs et méme les consommateurs plus
conscients du danger de la contamination des arachides et des produits a base d'arachides
par les aflatoxines, Des organisations telles que la FAO, I'OMS et la CEE, ote., pourraient
faire plus dans ce domaine et pourraient s'intéresser au probléme des aflatoxines dans
toutes les matidres premeres agricoles, Les gouvernements nationaux sont plus suscepti-
bles de tenir compte des conseils de la FAQO ot de I'OMS que ceux venant d'autres
organtsmes,

Le hesoin de rendre plus disponibles des informations sur le probléme des aflatoxines a
dgalement ¢té souligné, L'ICRISAT a é16 encouragé a poursuivre la mise en place d'une
base de données relative a la documentation existant sur ce sujet et & organiser la
production de manuels ot de bulletins d'informations traitant des méthodes d*aehantil-
lonnage ou d'analyse et de la gestion des controle des aflatoxines chez Parachide. On a
dgalement proposé que FICRISAT agisse en tant que centre de diffusion, fournissant a
tous ceux concernés par le probléme des aflatoxines des informations sur les stages de
formation proposés, les Ateliers ete.

Stratégies

Les Groupes concernés, FAGC, la CEE, la FAO et le Codex Alimentarins. doivent
sontinuer leurs efforts pour éablir une législation internationale standard en ce qui
coneerne les teneurs en aflatosines légalement admissibles des arachides ot des produits a
base d'arachides destinés & la consommation humaine et animale. Au niveay national, on
préconise que les pays mettent en place des groupes de travail pluridiseiplinaires chargés
de coordonner et d evaluer le probleme des aflatoxines dans le pays concerné, identifier
un organisme compétent et organiser le suivi des teneurs en aflatoxines des aliments
destinés a la consommation humaine etanimale, et d'initier et coordonner des recherches
visant la préparation de recommandations pour un controle a tous les niveaux. On doit
veiller particuliérement 3 ce que les mesures de controle des teneurs en aflatoxines des
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arachides destinées & I'exportation n’aggravent pas le probléme en ce qui concerne les
arachides destinées 3 la consommation locale.

Bescins en recherches

Les besoins en recherchies doivent étre clairement définis en tenant vomple des problémes
rencontrés par chaque pays et selon les movens du pays concerné le travail doit étre
réalisé en faisant appel aux technologies les plus adaptées et doit dtre effectué par les
organismes les plus appropriés. Dans beaucoup de pays, il sera néeossaire de former le
personnel dans les nouvelles techniques, afin d’assurer des progrés rapides. Le besoin de
coopération dans le domaine de la formation et de la recherche, a un niveau national et
international, a éé reconnu par tous,



