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Introduction 

Synthtse du probime de la contamination 
de I'arachide par les aflatoxines 

L.D. Swindale 

1)ireteur gnS.ral, Internat junal Crops Researb'Institule forlilth Semi-Arid tropics 

L'arachide cult iv~e (,.rachis/hpogaea L.) est la culttire oleagineuse la plus importante du 
monde en voie de ddveloppement, et tine source precieuse de prot rines pour ia nutrition 
humaine ef animale. Seon l'Organisation dies Nations Unies pour l'alimentation et 
l'agriculture (FAO), i'ara,'hide occupail, en 1985, presqtue 19 millions tI'ieclares darts le 
mionde etiter, dottant une r6colte de 21 millions tie tonnes degousses s,,ies,soit Li1 peu 
plus de I t ha-1. A peu pro!s 80% de la production fiondiaie provient des pays en 
d'6veopp etnen I , tiot 67% des tropiques sem i-arides, la zone ,'aclivi6 tie I'i IISAT. Le 
Groupe consultalif stir la recherche agricole internationale (CGIAR) nous a eharg6s 
d'effectuer des rteerches stir l'arachide, portant part iculi,eretent st,r les petits paysans, 
ceux-ci Mttant Is priticipaux producteurs des arachides dans les tropiques semi-arides. Les 
reciere's stir I'aracliide ott debtt, ,I' ICRISAT en 1976 el ila 6 soulign, dans le 
rapport inen at" t l'initiation de ce programme qt'ii serait ncessaire d'aborder le 
probhl'nte de la contamination par aflatoxines. 

Le prohlh',we a 6t6 soulev pour la prenire fois au Iloyaune-Uni en 1960 lors de 
I'apparilion it, la inaladle '" des dindes. Le facteur corinitun dans les manifestions de 
cetfe inaladie 6tail qie a nourrifure dotne aux dindes confenail tie la farine d'arachide 
provenaltf du lrtsil. )es recliereles rtalis6ts au Royaunte-Uni onttmontr( que la maladie 
(.!ait provorU e par des foxites produites par des souches du charnpignon Aspergillus 
flatus pr6sentes dans la farine, d'oi le nor aflatoxine, tpti leur a W!'Idonit6 par la suite. 

Le Tropical Produ'ts Instiute ALonidres, inlt6gr6 maintenant ail'Overseas Develop
terit Natural lesources Itistitift (ODNI1), et Ic Central Veterinary Laboratorv, Wey

bridge, lRoyaurme-I.ni, out jorte un rC)ie pr.oniftant daits l'extraction, la purification et la 
dt6termination des toxines, ainsi que daits la ntise au point de mtthodes biologiques et 
ptsioehiitiques d identification et e t antificationt des toxines pr6sentes daits l'ara
chide et dats d'autres uiati tres prenires. Les fondements ainsi 6tablis ott permis aux 
recherches en train it'e se d(elopper rapidement partout dals le nionde de td6terminer 
quelles iati res prem iores, outre I'arachde, risquaien!i d' itre contaiintes par les aflatox. 
ines et quelies especes de b6tail, en plus de la volaille, 6taient sujettes Ail'aflatoxicose. 
Plusieurs oi6agineux, cn6rales, I6gumnes el 6pices importants s'av&aienf tre naturelle
niert contfamins par les aflatoxines el uie large gamme de b~tail en 6tait affect6e A un
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degr6 plus ou moins important. Parmi les quatre autre cultures intressant I'ICRISAT, 
seul lc sorgho est susceptible d',tre contamin par les aflatoxines, et parnii les autres 
cultures ce6rali6res, lia conliamination la plus inportante existe surtout eiez le mais. Le 
maYs et I'arachide foint freq ueiment partie duir6gimie alimenltairc de btiacoup ie gens
dans les zones tropicales et sont souveii utilis6s dans la pr6paration ilalinlents pour
bitail dans les pays indtistrialists. L'aflatoxin lia plus rencontr6e, l'aflatoxine l1, est 
6galeneit lia plus toxiqupe. 

Au fur et A iesure que l'6vidence d'une ilportance rtelie ou potentielle de I'aflatoxi
cose cliez les aniniaix d'6levage s'accroissait, une inquietude croissante s'est install6e 
quant au daiger pour la sant6ohumaine. Cette inquiltude s'est intensifile Ie faqon
importante ds lors qti'on a denttre que les rats ilurris avec des arachides conianinees 
par les aflatoxines contractaient des vancters di fOie. 1)epuis 25 ans, de nombreuses 
donniies out 6t collectces concernalit li prsenie d'afiatoxines dans les r6girnes alimen
taires de cerlains r gions du 1ionde et l'incidence des cancers tin foie dans ces r6gions; 
selon ces tlotinies, ii v a de fortes presoitptions pour que les deux soient lih6es. 

La prtlseite k.ventuelle de produits tellemen t toxiques et canc6rigeines dans les aliments 
destius A Ia onsommation hurlaine oilUanitnale a ent des effets considerables sur 
I'utilisation des arachides et des produits Abase d'araehides, ainsi que stir le march6 de 
cette matire preiti(re. les industries de transformation ei les pays iflportateurs ont 
inpos6 des limites sur li teneir admissible des arachides et des produits a base d'arachides 
en aflatoxiltes. l)ans tine communication presentce Ala r6cente Conf6rence Ilnternatio
nale FAO/WI-O/IUNEP stir les Mycoioxines, van Egniond a fait remarquer qu'une 
cinquantaine dv pays out appliqu6 ou oit propos6 ties reglenients relatifs Ala teneur eni 
aflatoxiies ties aliiments. Les limites sup6rienres varient entre un taux de z6ro d6tectable 
el 50 pg kg-'. Au fur et A niesure que les methodes de d6tection sont am6lior6es, ces 
r 6gleCnts ot tendance Adevenir de plus en plus s(Wv res. La situation la ineilleure serait, 
6videiti ent, tioe absence totale d'aflatoxines, tiais eeci s'est aver 6 irr6alisable. Les 
restri(lions ne s'appliquent pas seuilement aux arachides destin6es directeinienit A la 
coilsoMmittation hul1aile. L'afiatoxifile P3,ing6r6.e par les manunif6res, peut passer dans le 
lait de I'animal, o6f elle se trouve sous une autre forlle legerenient niodifi6e, appel6e 
aflatoxine M1. Au mois d'aofit 1981, It- Milnistere de l'Agriculture au Royaume-Uni a 
interdit l'affourragecnit des vachies laiti 'res avec des produits Abase d'arachides Acause 
d danger qui existait pour les consolnmateurs de lait. La toxine du lait est consid6r6e 
omme particuli reient irnportalite puisque les jeuines aniinaux, et vraisemblablement 

les enfants aussi, sont plus susceptibles AI'aflatoxicose ct aux effets canrcrig~nes des 
aflatoxines que les adutes. 

Le danger que repr6sente l'ingestion d'aliients contamin6s par les aflatoxines pour la 
sant6 de Ilhoinme et dut b6tai: est bien plus important dans les pays en voie de d6veloppe
ment que dans les pays industrialis6s. La plupart des pays en d6veloppement se trouvent 
dans les zones tropicales o6 les tenuinratures et les taux d'hygrom6trie favorisent souvent 
Ic d evelopperient de moisissures stir ces produits. De plus, les conditions de stockages 
laissent sou'ent beactoup Ad6sirer. Dans de nombreux pays les moyens de d6tection de la 
contamination des araclides ou des produiis Abase d'arachides sont souvent limit6s onu 
absents. 11existe aussi Xl' venl uels effets synergiquies entre les aflatoxines et le virus de 
'h6patite B t il v a des preuves pie les effets de l'ingeslion des aflatoxines sont plus 



stv(res dans le cas d'enfants souffrant d'une d.ficience alimentaire en proteines, situna
tion rencont re maliheureusement tWt.s souverit darns les pays off les aflatoxines sonlt 

pr sentes. Les pays oli I'arachidie t une culture de rente destint.e AI'exportatio i ont 
tendance As'appliquer Arendre acceptab I lenr niati .re preitire aux pays importateurs, 
tandis qu'ils nct s'occupent gut"rv des taux d'aflatoxines pr.sentes dails les prodnits 
destizies Ala coisommation domestiqte. Hlien str, on puIt tomprendre flu'ui perte des 
reventis pro'enatit des produits exportes puisse i tre d'importantce majenre e ltie cer
tatis pays jtrtid'ttirs tiarathid pelveint diillicmienii t r(iliondrv aux reglenlelts 
imposes a,'tutleimtnt par its pays importateurs. eannioins, it's probl'ies lobaux sont 
importanlts. Que faire poor eliiner on retuire la contamination des arachides ou des 
produits Ahase d'arachidtv par Ies allatoxines? II ln'existe, pour it momnt')it, annil) e mesure 
unique qui.i puisse ihvr litcontamination tt t(Itt, maticlre previitre par les ailaloxines. 
Bieni stir, s'il 61tait possilei' de selectioniier des vari6ti's t'araciide sur lesqutelles I' A. 
.flavus.toxinogene etait incapable de s'utablir, ou aii inoins stir lesqelles, line fois .abli, il 
etail iiicapalde d jirodtire h's toxines, Ivprobh.mi' strait r(solu. Malihereusement, nous 
ii 'ii Smlillt's p(as enc('ore IA. 

Ge qi peut itre fail an nivean de lia ftrme est de cultiver des vari~tzs pr'sentalt la 
rt'sistani lIa plus fort e possile des gousses et ties graities contre l'invasion par .A.flavus, 
mettal eln oeilvrt en intmen tenips des pratiques culturales qui minimisent Ies degdits 
suhis par les gotisses. Le stress hydrique en fin de saison doilt tn e vitt", et la rt'colte doit 
Mre coni)in enev"iLs pie lia plupart ties go.ti.-ses sont i res. Ie s cllage post-recolt(e doit 
Ire rapide, mais pas trop af tie t' pias aliier h's graines, et le litu de stockage doit tre 

i)roprt, sec tt sans ravagt'trs. l.a production doit 'tre ontro("e, an imoment de quitter la 
f'erine oti Al'arrivfi( aix ptoints d'achat oil aux usines afim de (dttectertoutt contamination 
par aflatoxines; It's lots i)r(seintalit ties tanx d'aflatoxilies slperieurs aux nivealix admissi
tls doiverl Mtre dirig s vers Its fili'res on alitznieiaires, oi doivenit stihir un 1 roc6d de 
icttoxifit'atiiin avant ,tl''trvutilists (L-is la prt"ltaration d'alimcnts destines 'la t onsonima
lion lliumailu.i' ol aiina[ule .'Ubile d'araclhidt' ralfin(t provenawt d'usines niotiernes 

Itratiquarit 1'extraction A I'ait' de stilvtants sera normalement totalv'noiit tijitoirviie 
d'allatoxint's, mais l'lhnilt' rodute ulans Is unit6s d'('xtraction villageoist's pls rudimni
tairt's Jeut avoni des tt'nturs ei aflatoxines illtiortantt's, .iet.sitanttil traitenlent 
sUplktiiertairt, afin de ]I revidre ac''ptalde A Ia tIstitonsomation huiainii. M'iiie au 
mnoint'i oi 1I'proditi tarrivt' clit'z le consommatt'ur, le ris(lije d 'ontamination par hes 
allatoxilits lt'est pas terriini. Les spores l'.flu.s existant en graid nombrt, darts I'air et 
daits l''aii daris I's rt;gions A t'limat tropical on chand v't tenp6r6, Its alinients non 
prittges pent'l i t re t'otiinis6s a\nvec ftridu't ion d'allatoxiio's, si Its 'oditions tII milieu 
t't Ia des alinitis sotltcomtposititon Iliavorahlets. 

II t'st tvid,'rit (lit' is 'ffTorts v'isat A (,vitter lia 'orntamiiatitn des arathides par Is 
allaloxiits dioivelt (hnmarrlt'r ln'liuialt ml ltritidt' dt' crtiissalv't' des itilltires tI doiveilt 
c tonlitnlr jiusquI a imometlnt on It's pr)(uiits sout colisoitit6s. lfinen (ile' lit'alctOlp des 

pratitiiit', rt'tpou:iuiaititt',polr t\'ittr lhtettliaiaiiat ioi soilent siloples t metrt' t 'll )(l vre, 
il fat Ivs ad ,ilcr aux conlitio is agro-tlimatiqis t't certain's d't'itrt' let's pourront 
s avrt'r irrali-.abhi's dans It', pays iiioiis uitw'tlppit~s ti'i is mnt\'is dt' travail sont ritiuits 
onl inexistaits. I)t' nomlr'tux grtolpes dif'trtnts sotit appelt"s A iiterv'nir tt doivent 
travailltr t'nsemleIt afri dv r'stiur, It' Iirolimt. 
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Cet Atelier a rasseniblt les chercheurs et les agents de vulgarisation agricoIes de 26 pays 
en voie de developpelneni et industrialisbs, ainsi que cetix appartenant i divers orga
nismes interriationaux et rgioriaux. Des invittIs repr seiialil dts soci6tes tie comiiterci al
tsation oiU de transfornmalion t des organisiies de commertvialisation goulverniernen taux, 
ainsi que des repr ;entants des nilieux iieditaux oi vtlerinaires v ont partitipe afin de 
traiter tous les aspects (e ce [troblhnw. L'Atelier avait potir otjectifs principaux de faire 
tine rnise ali point tiltproltline et d' -valuter les retherches r6centes onl en v'oirs, (nt vnie de 
otirnir les ineilhirs t'onseils ptossills a tous ceux qui sonit conceriies par la production

des ara'hitds dalis le but de rtiuirt, voire einiitr la cttttailtatioi par aflatoxines. 
Les t ravaux rdalists par I'lCRISATporlen str Ivtiveloppeuient de varicte1s d'arachide 

qui ne perietteil pas l'invasion par A.l/titus, oui qui emnp Ot e t, vcloppem ent de la 
toxine. Des recttert'ies paralleles portent stir la rise an point tie iitlhodtes in vitro pour
dictermlintr ]it rtcsistant'v des graines, stir etla detection des toxines elles-ni.mes stir 
l'6t td ties hitteturs du milieu avant tilt effet stir la resistance. Cette fat~ni d'aborder le 
protblhne potrrail apparaitre itlqtptue peu limitte mais I'lICRISATest un itistitut interna
tional de ret'herct agricolh, et tic ftnnation qui r~alise la plipart de ses travaux tie 
recherches tialts trois pays hltes : I'ndie, e Niger et le Malawi. D'ailleurs, il travaille pour
le compte de tolls Itcs petits eultivateturs tie toutes les i6giOns tropicale o6) I'on cultive 
I aratchide. II tie serait pas sott laitatle utie ICRISAT entreprei e des reeerelies 
imptrtantes stir les prollt&ies piost-rtcolt e pos6s par les aflatoxines, puisque ce travail est 
kidemment de la resptonsahilit6; ties ttatlissem ent stieiitifitfis nationaux et il lie serait 
pas souaitalth ftue I'IC(RIISAT eittreprenne un travail qui puisse remettre en cause ICir 
aptitude ' trailer un tel jtroldlt. D'ailleurs, il faut rappeler que le groupe de petits
cultivatenrs vise it'a, pour la |llupart, ni I'etucalion, ni l'information, li les riloyens 
nicessaires all contr~le ties tiveaux d'allatoxines, ce qui exige des pratit1 ties ie gestion
sophistiqu6es. Notis faisons ce (fi est pour nous le tieux ,t faire et nolis pellsons file nos 
recherches stir .A. flatus el s(s toxines pertnettront aux petits eultivateurs ties rtgions
tropicales de s'assurer des revenus bien plus rentables A partir dt leurs productions 
d'arachides. Nalinoin, notre travail n'est Itli'uie petite cttrbl)itlton t la solution d'un 
grand problkne. 

Nous espt.rorts 1ue cet Atelier, ainsi (11'Ies Cotiptes rendtis qlui en seront faits, 
permettront d'avancer stir ltus les fronts de la bataille coitret't'grave lro)l'iqite qu 'est la 
contamination ties arachides par les aflatoxines et qu'ili montreront comment les 
diverses rtalisations de la recherche contrilueni ;ilun enscrmn plus imllportant.
 

On esp"re 6galeient qn'ne large tiffusitn ties r6slim6s et ties Comptes 
 rendus 
complets de cet Atelier nots permettra de porter cc probleie i I'attention des alitorit~s 
gouvernemnentales i'tcncern es et tie elix qui d('iident Ia politique A suivre, afin qu'ils 
puissent agir de fat,'o Amtiniimiser le danger que reprsente la consommation d'arachides 
oui de produits A base d'ara'hides contamin s pour Ia sanil6 humaine ou animale, 
peratettant 6galenierit I'amtiioration de la qualite des arachides commercialis~es et, par 
consequent, une augmentation des revenus A I'exportaion. 
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Objectifs et organisation de l'Atelier 

Objectifs 

L'Atelier avait pour objectifs pritlcipaux de 

* 	 Rassenibher les chereheurs et tous ceux (iii sont int6ressis par les nombreux aspects 
divers (it probhle des aflatoxines ehez l'arachide pour 6changer les dernieres 
informations; 

* 	 Evaluer la situation des recherehes stir les aflatoxines dans !es diff6rents pays et 
r6gions 
D de collaboration (lalls le domaine des recherches;DIfinir is possibilites 

SEtludier les movens d(Waluation et (it contr6le d(i problihne de la contamination des 
araluides par les aflatoxines dans lC motide entier; 

* 	 Identifier les besoins spe'ifiques en tarniation, alisi que les organisies sosceptibles 
de f'arnir vette formatiol; 

* 	Etablir des plans de diffusion d'informations atiles aupres des cultivateurs, des 
industries de tranisformation, des utilisateurs, des services (ieconseils et des autorit is. 

Organisation 

Afin de pouvoir traiter toute la ganime de themes pr sent6s A I'Atelier, les communica
tions ont 6t regroupees en sessions, organis~es de faoni hpasser des aspects g6n6raux du 
problenie aux thles de recherches specifiques. Des r6sul 's de toutes les communica
tions prCsent 6tes figurent dais ICpresent compte ren dii. Une q tara ritaine de communica
tion.- avant tli6 pr sentles, les discussions A la fin de chaelne d'elhes 6taient forckment 
brves, mais I'organisation dii programme periiettait aux partcipants (Iese diviser en 
grotapes afin de discuter plus enid tail all sein Ie ces groupes. All cours d'une session 
plni(re de 'lt ure, Ie prc'sident de ehaquc groupe A presenl6till proc's verbal et des 
recommandalions qlui sont ijclus dans ce pr(Isent collpte rendiU. 

Les rcommandlltions de chaque groupe ont .16exanini6es par tous les participants au 
'olirs de ('eltte sessini pl elire et les recoiiiandations finales de l'Atelier ont Wtc 

farmules A parlir dteces (Wibrations. 
tienre'voimnandation principale, ettn tilhule qui est reveii tout all ong des pr~senta

tions et dIs discussions, a t6 la n6ecssit6 de rentre les genis plus coliscielits, a toils les 
niveaux, ,dece probhme tiecontaminatioi des arachides par les aflatoxines, depuis le 
grand puliic et ls culltivateulrs, jusquI aux responsables des politiqucs aliientaires etaux 
repr sentants (]il (onnerce et de I'industrie. Afin de tenir compteCie ces pr6occupations, 
il a Mt6 dvicil6 de prfparer le pr6sent r6suin6 des travaux et de le diffuser aussi largelient 
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que possible. Un compte rendu complet comporlant le communications dans leur 
int6gralit6 est en cours de prdparatioi el pourra tre ohtenu de l'ICRISATdans le courant 
de 1989. 

Tout au long de ce document, le terine "arachide" est utilis6 pour d6signer Arachis 
hypogaea L., sauf dans le cas de noms propres d'organisnes, par exemple le Peanut CRSP. 

Dans un souci d'honiognif6, routes les teneurs en aflatoxines sont exprimnes en 
microgrammes par grammne (ugg-) ou par kilogramme (p.g kg-). 

6
 



Sommaires des communications
 

Importance des aflatoxines 

Risques pour la sant6 humaine dus A la consommation 
des arachides contamin~es par les aflatoxines 

R.V. Hhat 

I)irecteur adjoini, Fo d and Drug Toxicology Research Centre,Nal io iilInslitute of'Nutrition, Indian Council 
of Me(lial Iecsear 'h,Jaini ()smania P)(), Ilvth-rabad 50MX)7, Andhra IPradItsh, India. 

Les tffet s aig.s t ihroriiqlues des aflatoxines ehez Irhomnie sont l)ien docurent Cs. Les cas 
d'aIflatoxivoses signal6s cihez Ihomnne sonu s plit(ot 0 ]a eonsoliniation des aliments de 
base Iels (til i,, 'In la cirrhose infantile est souventle etnon ,as des arac hides. En d, 
attribhii c it la farine des arat!hides coni!alnintes par Its allatoxines. L'6voliution di cancer 
du 1fi(- darts certainus pays ell vote dit d veloppenelli est 6galenientl m1pu0Ie Aes 
,nveOtoxilnes. Ctependanli, dans Ies pays dveloppe.s tlis (Ililt Its Eltals-t llis, la correlatioi 
ellfre tes aflatoxiits d'arat'hidv el It CanItr (di foit, est faible. 

)'apris Its tiqiietts nivii(s el hnd str Ialinieltatiol, It, taux de (oisonhnation 
journalitr, des fruits tes, (ul partit'ulicr des aratihides, varit (t! 2 A 35 g par unitil! de 
Conus omnt at io( et par personne, (itfoni(tion de la rtgion el de la saison. I)'apr.s Ies 
doniines collect6es par It Indian Multiiietric Food Coiitantination Monitoring Program, 
Its aflatoxines ol!t tIei. ltett6e'; uans 13% des 6tliatillons darathides analysts; lttaux 
de toxinits ii'a d~pass6 la limite autoris6e (te30 pg kg - 1que dans 2,6% des kchantillons. 
Des 6tudes coriduites en Thailane(, aux Plhilippines el atix Etats-Ujnis ont r(-v1le quie le 
niveai ilaflatoxinv:. inger6es suite 7 la tosonnation des araehides est inf6rieur a celui 
di au niia's. 

Les 16gislations sanitaires ioses en vigueur danis les pays de la CEE,au Japon et dans 
d'autres pays d6velopp6s, concernant la pr6sence des aflatoxine- dans les arachides 
imnport(es et leurs produiits, ont permnis de saivegarder les exportations plut6t que de 
r6duire les risques pour !asant dans les pays en d(veloppernent. 
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Risques entrain(s pour les animaux d'6levage par la

consommation de la farine d'arachides contamintes 
en Afrique 

J.D. Reed Ct 0.13. Kasali 

onliand 1ivah Ih 'nit, 

P() Box 50t89, Addis A.bab.a, Etbiopia.
 

Nwuritinis v vt Chef, Anim al Repri l Intiriaijna l .ivestock Center fio Africa (ILCA), 

L'apparition de lI tialadie X dii dindon viinAngleterre a perinis liat couverte de I'aflatoxi-
Cose, due Ida it cit iiation pariso 's aniiaux lie farine d'arachides contam in es par
.4IspergilhaIfh1au.s.En .\friu e, lia forte tV(iiUr eln aflatoxines te a farine (i'arachides a line 
:onsei(ueniie grave stir l'alinlitation aniniale. Les risques d' ndvt dlit niveau et dul 
typei(aflaloxines dans le r:gini, dv aniiale de tatl'Fspece et son rutritionnel. 
L'aflatoxi.osv suicinique est ('ara'ttrisee par une perte d'appltit et line failehv produc.
tivite; id 1v a ipas (e, svy1pt"ins (liniques notahies. iln taux d'aflatoxine infi.rier il' 1000 
pg kg-1 darus Ih r(:ginr petit igaen(nt entrainer des prohlines chroniu(es, cepenitdant les 
limites inf(rieures lis 'l une baisse (df! productivite ie sont pas connuies. 

l.-s isions dues A I'aflatoxicose se produiseit surtout ati nivean di foie, t sont 
consi dtrtles 'ol)ni ne 16patit e toxique. Les causes natirelies r6srultent d'une ingestion
r6pt e d le toxini'. La r actioi lIa pis fr.qtuenle i' I'atlatoxine iB est ttie hyperplasie du 
canal biilair h i, p(ripli(rrie des lobnles fitpatiques. En fonction de l'espkce animale, les 
modifications des ri(patovtes (vacniolisation, modification des lipides) aboutissent Aune 
ntcrose d'tine partiv di loh(iie h"patique. Les l.sions v~tio-occltisives h6patiques sont 
6ga(enet frequent es. 

L'ef'et imtmunosuppressif des aflatoxines, ainsi que la forte incidence des maladies et 
uine alirnentation inadequate, liioitent I'augmentation de ]a production anitnale en 
Afrique. 

Aflatoxines et commerce d'arachide 

Commerce d'arachide en Inde et dans le monde 
cons~quences de la contamination par les aflatoxines 

G. Clandrashekhar 

Svr:lairv. Indian O)il arid 'r)uti.t . Exporiers ,A\ssoc,'iation, 78-79 11ajaj tthawa.a,Narimia poini, Btolmbav 400 
021, India. 

L'Inde est lI plus important producteur d'arachides dans I monde. Cependant, sa part
dians e commerce itondial darachides de bociche a fortettent baiss6 petdant dixces 
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dernires ainies. La production deficitaire d',!6agineux a augment 6 les prix d'arachides 
en Inde par rapport Ad'autres pays producteurs et les a ainsi rendues moths int6ressantes 
au niveau du commerce mondial. L'instabilit 6 des politiques gout v'crziemetales s'esi 
av r6e plus d favorabie au coinnmerce indien d'arachide que les appr1i ensions con cer
narit la contaniination par les aflatoxines. ILe triage des arachides de itticlhe est encore 
marinel, Acause des coits 6lev(6s de la mneariisation et des risques iI& A ]'itivestissemerit. 
Pourtant, les trienurs indiens sont itmrn e de garantir des arachides de qualit ( acceptable 
pour i'exportation. L'effet de l'incidence des aflatoxines esi actuellenient encore margi
nal. lappui de I'Etal en vue de favoriser 'exportation des arachides de htouche Ades prix 
compe tit ifs perniettra de sensibiliser et de motiver les tricurs indiens i pr6parer des 
arachides exemptes d'aflatoxines eI de bonne qualit6 destin&es A l'exportation. 

Problkme de la contamination par I'aflatoxine des arachides et 
de leurs produits, vu par le Conseil africain de I'arachide 

B. Conlibaly 

Direveiur adjoint. Scientific and Technhtgival ieparirewI-AG( African Groutndnt Council, Trade Fair 
Comptex, Hadiagry Expressway Kin t5, P) Box 3025, Lagos, Nigeria. 

Dans les Etats rnembres du Conseil africain de I'arachide (CAA), l'arachide repr6sente 
uine production /raditionnelle X'imporiatice conromique. Depuis 25 ans, l'industrie 
d'arachide et It CAA se lieurtent au probh'me des aflatoxines dont les constquences 
economitjues Ceconimterciales tendent its'aggraver. La prtesence des aflatoxines freine les 

exportations, en parlit lier celles des tourteaux et de ]a farine t'arachides destinis aux 
marches ouest-europ6ens. L'aflatoxine pose done un proh'mie important dont la solution 
toilie non sitilenent Ala recherche scientifique mais aussi aux questions conmerciales 
et politiques. 

Malgr! les poluhmiques souev~es aitour du problnie, en 1975, le CAA a lanc6 un 
programme fond stir es cotnnaissance,; scientifiques stir Astpergi/lusflavus e d'autres 
chainpignons producietirs (te oyco toxines, pour itter contre l'incidence des aflatoxines. 
Les Phases I el 11 ont t ilenes it ternie grfice AI'appui financier de la Cotmunaut 6 
6cotonique europenne (CEE) et du Programme des Nations Unies pour Ie d6veloppe
nient (PNUD), avec i corcotrs technique de I'Organisation des Nations Unies pour 
I'al~inenation it I'agriCuture (FAO). On peut d6j5i noter les acquis suivants : formation 
du personnel au contr~le d'aflatoxine aux chanips et en laloratoire; tablissement et 
6quipemnerit des laboratoires pour l'analyse des aflatoxines; identification des mesures de 
lutte; it consiruciion de deux uonils piloies pour ]a dtioxification afiri de cornpl~-ter les 
ruesures culturales de 1lte. 

Le CAA entretient des contacts avec les repr6sentants de Ia CEE et les exportateurs des 
produits arachidiers, en ce qui concerne la r6glementation et les normes ainsi que leur 
application. 
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Uzie solution scienIifique seule ne serait pas suffisante; die do iItre conplte par des 
efforts conjugu6s des industriels, des responsabIes du commerce et des politiciens. 

Aflatoxines des aracb;des :Surveillance r: lutte 
au niveau national 

Contamination des arachides stock~es par les 
aflatoxines au Zimbabwe 

A.1l. Siwela et A.). Cailey 

|Responsablte dter ti.ro,, and SoilResearch te,I)upariinnert of Researeh and SpecialChviniirv Institu 
Srvirt's. Mini.try ofl .ands, .\gri,'ulurvand Rural livetiteieul Iw nx81( ay1sW.lu',)IPO ;u) Ilarare, Zinbalwe 
elChef de recherclv, Grain Marketing Ioard ( intbal I) 801.1, I ausnway,e BHox lHarare, Zimiblabwe. 

Les analyses des aflatoxities ott tlteffectUties sir les arachides stocki(es, destin6ies soit A 
livenile locale, soil A 'exportation, au eours de la puriode allant de 1982/83 A1986/87. 
ElIcs ont portt6 stir 411 techantillon, ,hc7 variclcs d'ara'hide. I)ais './c des kchantillons, 
ha concnt Iratiort Ional tds aflatoxinvs 13,(et s'est leve 525 mg kg-. ])ans Ia recoIte de 
1986/87, Ivs 'ari¢t&s lamingo et Makulu Red, qui 'oiistitiethl l iajeure partie des 
ventes A J'cxpoi'latioi, ont prtsentt mc'on'ntrationI d'aflatoxine Bz allant jusq"1i'tne 25 

-
pg kg' dars 83; dtes ct'hantilloiis id I'dlaflaoxine G, dans 61% des itchantillons. En 
g6nral, lavari6ttl Egret s'est itontrte liaplus sensile A la contamination par les 
aflatoxines ati cours do cette periode. 
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Prolk16mes Ii6s AiI'aflatoxine ut AiAspergil/usfiavus chez I'arachide 
en Zainhie 

J. Kaiinaivan, ItS. Sandhin et A.L. P1hiri 

rI II r de. I'arai I It-, ;o%; rr iii -IIIt ( I jjII! Ij. I );s)jrurI i . grii I I(ire. t~,ii -Ii IIran Iih, NI skvra 
CtPgiurim,t~ irti hiiiitd H) i t.\ 51t11'). t .tttjati, 411its sttisi sLttrtiis sssr eu 

E' Z1 amir. its grainis~ diaravisi tistini~ts A 1iexpoirtalion stiselit un cotitri ie 
rotineis piour lit cotaination pill- itv, aliatoxiles. IDepilis 1979, 6,Y des 28 410 
citalit jluinfs anal ~sss. ont present itis IIix die conltamiination sipassauit 5 ug kg-1. Les 

r('-sutar nt ti tis s'~sintsir deiix ats str ies vari6t& p~rorinelltt!isesoz.nra r~i~ ne 
conit innal ion varialtit dve,grains jiar A1. flantis. Le Irailent des senutenices avec Benl

ilii Laitilile® A raisoni tie 3 g kgL1 a permis dle maitriser .. 1/ws dans les sentenices 
totit eli ameliorari it a 'v~ des pianites. 

Contamination des arachides par I'aflatoxine et 
les strat6gies de Iutte au Malawi 

(:.'. Kisyoluhe 

I'i~IItitinli gilt dvt l'iradtic~ vnsior, \Iiuiry id .grziltirv andjNatural Rsonurcs, (:tiisttz Agrictullurat 
Hsesvirst Siatiuuut. PtO Ho\ 1.38, tilstrgs, Iiu 

Ali Nialiwi, iesphumesdtieiiiiti~tsi netnitreel corilimenitisqu'en avriiainsi les cuiltivars 
dlaracitnit A long t '\Iii( sorit rtoftes sous conditions seeles. Ceci permet tie s~cier les 
gouitt's !,;ills grand risqi ii iivasiin ties grainss par .isps'rgi//iis./?aiosel .A. parasiticlis 
ainisi tfit litetttiitiliiitjti par ft's alatoxiries. Ei':ni lit contamnination par les aflato
.\iiie liet, ovs as tie prttiuiinn- anl Mfiawi. ( :epvnialit, vertaines fpratiqutes Iriiditionllies 
III trituriin-it,sit nlreofht avant lit veite vru~en its coniditions qui fhavorisent ie dieelop
pvtlneiit rapid' tie 14S~ i]iiroorgiinies (,I ne ttcontamiiinaioni h~eyitiieie par les ifittox
inie'. Par t.\tiijti, I sgttiissv sont iiiiiiitttet-s aIiii ii assontilrirI oquiepjonr le sieorticage 
imaistei. l"Agrittiloal I)etvtoeit anti M.arketiiig Cosrporationi (Af)MAR(:) acite les 
atrttitit tititi its. vt trieevs auijr~s its pa vsans, I les souiiet i tin triage 6evieroniqte 
ptor tlilo lv., aiacliites vontasninsss vt i) des aiialses darts 'Soil tisirie tde Liwitnitle, Ce 
pi st.iis it dittt-rt tag- (1t- triage mniiiiieis liar Ic- 1),ysIts si .v dI it tIn sipplieiientaire 
vtis- antal ' .es Ile., alilatxiness a vain an Malaw- tic :tohine refiotatioli pour 55.5 arachities 
det 'ttilist-ris-. 11Iitat dvs rethi-cties 1erinettan' dFinturjiorer lit rilsisIlance AtA. flavwa et A 
A1.jttJI(Ziti .Ils ainisi (1,i itaIa onlaiinlaoui jiar les aflatoxines dans fes emltivars ouniier
iaux. Ifiotinlt galvenln de fbOrnivi ies paysanis alix nlkltlodiies 4Cicaces deCtrailelnent 

ties, aravijites avant la x'elle. 
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Probl~me et maitrise des aflatoxines au Nig~ria 

S.K. Man,.o et S.M. Misari 

;rttli-ion andl 

At gricturald tRtst-arelt, .Xliratl tiilo I Itintr-ii , PNtitIH10-1, Sawrtirt. /jra. N ,'t-ria.
 

(:It-', Depiartmntu of' Cro 4.1t.1-r, tt-puts (dv Rewt-bil-tarcht'rogratntnt, Inasititt ttr 

En 19)61, tini (oiiiitt ii ec irtiiiir toortloier ics actiontl(I etitte ('mitre (Ic roblenic des 
afiatoxitiv- an Nigoiria. ectoiiit regroitwese ei cialstcqdr rrinist~res, vt ties 
orgainisiis dec rtt-iierchIi ot det coiiiitrtiaiatioii dont lIiitititt for Agricturali 
Rtesearchi (IXAl) de laria, le Nigerian Sloi ed lt rotiiii-s Rese-arch iiistitifet (NSPiii) , et IV 
N~orthiern Mi~-i Ce oniit6 a a responsaitilit6 (Jaltitr Ijimportanite\arkctirg Bloardi. . t 


(t.,probtlti daflatoxits tIe.- arat-liles ei Iivi- ert. 
 actionis visanit Ason 6.limination 
ainisi qm-i ihtIes ttnrdltiiir. Ii.Al a te tilarge (IMiviitT i 'onltamliinationi depuis la 
Volttirt, juiit i static ((ii lit protioin esi tli~en dtpar les paystis. Le NSIPII jirenit Iv 
relai on exainanti Ie probhiern e iwmoiIt >iikagcj1(I'' cxptoriatiori on la elisoina
tioll. A veilt fill, Ie NSiPII a it iii iicd,tonrtirles sYslt tnat iqunes afin de tiet miin er le 
nltycall d'aflaioxilit tialis It-s araciiides slot-6s vii p,)Vrailts aviai lexporation. L'IAit 
tlui6 Ictoqltt tI'itiva!ioii des grainies XIaracifit par -1spcrgi//lhiuofars, (I uric part, et k-s 
con1(iiioris alsi (ijtv Iv i1liti t, la ptroductiion des aflatoxinv,, i' aiitr( part. 'iajtcrac
lion des difrtiits tlk-ntient tI Ia relative, Ia seclieresse el111W lit niipcraiiire, I'litinii1tt 
I'irr~gtnlariS tdts plics aiiisi qie lit naltirite ties piantes Ala recollt txcer-ce uric influence 
snr lilvasti par A. jiavus el ]i containation par les aflatoxuies ties aracltides aux 
champts vi sto-k'e.,. iDari les regions pis litunides des savanies suid-guiti~ennesh longue 
salson tdts p1iis, la colilaminti pose- pins dt prohk~ics apr .s Ia rkcoiic, tandis que 
dans Ivs savanes norti-giineenneis t sountajises pis sklcies IeIproleltie se produit avant 
la r~vtdte. 

tinfi-station pa les j;15etes vi I'linnetaiion des arachides sttockces favorisent Ia 
containilon par its aflat oxinies. 

Les acquis de- ret-lircies vieHt nt~ts par V'IA R et Ie NSPI orit perulis de fortmnler Ics 
recornmndat ions stir Iv contiitonrit-ntt tdes arachilies afin tm ifinilmiser ou d'cnipkheir 
hi contaniination. Les fialriqaeis ii iilt0 i t, touricaux soiliteni rt~gtilii.remiit Icuirs 
arat-iitis ci anirts prodlts aux anal *yses(its allatoxirits, poi ,stjnc les societes, Ia popiii. 
tion, of It gotiveri-iniit d]i Nigthia soni dle plus c-It ptlus senisibibis~saux dangers encournis 
par lit volaii, les aniria-ax t I'liomni. Le Nighria esi tin cosignataire tde la resolution 
raiitv par It ( onistil ifritain dt I'arttiidv, 41'txportvi- iniitpititiii Is araclides (10111 Ia 
tenctir (,ii allaiitxiii; nit tIepasst pias fIt limift atitoriscv tde 2OO0ig kg-iipos~e par la (FL. 

Toiitcs its varitlifs coiiei-tialts tI araciii aul Nigcria soil! setisiles AI inivasion par 
iAh tA. "/uo iiiliaiiip' ailatoxines. Ie inatiiI en stictioji obtenu (c 

sourtces lot-ales vi txtttitnts est (valitl pourl- a rt sisianec. W)antres Ipratitiiis cuiturales 
ani tlIor ~cs soot tga Il iii ret critis oii A I' tMi te. 
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Probl~me des aflatoxines des arachides en Tanzanie 

M.D. Raya 

sptvialkte. ,hvla dd.ns,, de.s vidlures, (;rimmnmtl ]mpro~vintnt P~rgrainniv, 'I'larzania .,gri,'ull':r-al Re'searc'h 

)rgatizaliun '.AH()). TAll( Nalicnd,.h It) Ix 50), XI1ara, 'iazdlAa. 

larahidt est uittlii' dars la pitilart des regions en 'l'azalnm, mais surtott dars Ie 
',tid-vst (ultpays. I1s'agil d'une produt'ionl aysanti ti est destite aux rnarchs iocaux. 
La rvchvircii stir les araclhidvs a tiitir vtrs i fin des ann ',s 40 a Nat'hingwta. Au dilulit 
1iv P()'telt' optIration it t; irarist'trv a Naliritidet (Mlvwara) dars lc sud-est, grace A 

Nri-,I'applii de I')ver,,'as i)velopntiit A.t.\ it (O)DA) en (rand-iiretagnv. I)'soruiais la 
pltls grand' tarti dvs' r'hcierhis stir I'aratthit darts its dilrairits de lia scitctiori, de 
I'agrtoriri, vi de' lIa tit'l.rst des culturcs est etntreprist L Nalictiedvi, A lexceptioi de 
''rtairms tra,'aux liui sounl ,'uitits A II 'niv'vrsit; dv Sokoine (.Mlorogoi'o). 

Its pr,'riitrvs recihe s stir l (i'Viist'des cultures ont ltorte sur les maladies foliaires 
ci ls iiis'htf.s.La toitaialitati par it's aliatoxines a rtceiniit reeu J'at lention du fait 
it' la retuctii de qualit dv' la produ'tioi arachiit'ire til pays. Le National (roundnut 
Impro vement Program a nttam des ret iicrclies potss.ees visan t Ataborer des ttthodes 

te itc t'fitac'vs. 

Etat actuel et avenir de la recherche sur 
les .flatoxines au Mozambique 

E.F. Baquete Ct M.J. Frcire 

\tett'rinairv el Analyslv tie tttlrs'ed quali'ht, Ntl imal I.a!irtlurv ni \Xatet nd I Ivgi'rt (I.NIIA A). Caixa 
Itsial 2W, Malmitt, .Mizat miiuit' l %ijlr jt>ihl,tl, I nirvr,idaii I'iard,, .Mou,la '., 'teuihladvt' ,it gronio
mia. (Grouncmil Imr m-er i-ti l P'ri,j,-cl'IDW (l ai i,lal 25"7, Maputo Mtozanmiqui., 

Ati Muzai ibitt , totia t'tistahi tir t' forte ttrrelation vtire l'intcidt'ii ttu cancer hpa. 
tiqUt primaire ei la 'Oislt.ii-; llaioll 1I'alintitts vontinlltis par les aflatoxines. [)es Mitudes 
olit te ect'iutes en vuv ti'tvaltir t d rtduirv cc proli'nit. 

les prothuits alimntniair's t' t'tmsomiaittitl aninial, t' hulaine soti atamIs.s par I's 
organismtes els que i' National InstitteI'Or Vvirinar" Research (INIV) t Ie National 
Laboratory of* \'at'r and Food 11 La p ir'iipah, t't'hnique it ilistc piour litiigit'nt' (I+I iAA). 
dbtrminatioli ct it dsaget ds afiatoxinvs vst li cromatcographit ton t'tiitt' minrice (''11) -, 
Ie LNttAA st' sert tgahi'nctit de li 'hrimatttgrapthi, liquid' hauti icr'ortmiante (iiPI,:). 

Darts tint Mttidv r~alist~' 'n iM081, ltrtant stir I'aiial,s tit' 313 ischartilons lit, 17 
produils alimntaires, 1i ik"'anutillons I~ai,,t tcoitainits par I'allatoxitit' fi, 10 auires 
iar IB,-, 4 par G,1, vt 3 par (-,. ()n a obscrvt" quc 817-100% des "c<haitilhlois d'arachide, tie 
bic'rv, de riz i tic inaYs 6eaiet'.ncttami s. Les liveatix tic corInlai tioll diaris ics 
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6chantillons daraehide varient de 3 it 5500ug kg-' d'aflatoxines, I'aflatoxine 13,6lant la 
plus 6jeve. 

Un programme d'analyses exam ine Ia corr Iat ion i6\'eInt nelle en Ire la (onso nmat ion 
d'aliments conlaminons et la pr sence d'aflaloxiit N1, dans le lait maternel. 

I)INIV, Ie LNIIAA el h, (;roundil Improvenient Project du CRIDI/lUniversidade 
Eduardo Mondlane Iudient ha possihilite de tra\vaux collaboratifs intigrant ine conpo
sanle d'agronorint, qui perniettra la forImiulation et la inise en oeuvre des recoinanda
tions pour Ies paysans et les couinlertiIn ts. 

Recherches stir la contamination des arachides par les 
aflatoxines en Chine 

Xiao Daren 
Assistant di recherche. Institute of Oil Crops, Chinese Academi vof Agricit ural Sciences (CAAS), Groundnut 
Al'latoxin Conlaminati(n Project on )ilsecds Research, Haojian, \Vu hang Wuhlian, Itulhei, People's Beiublic of 
China. 

Au cours de ]a piriode 1973-77, 1690 kchantillons de graines d'arachide et 1172 6chantil-
Ions d'huile d'arachide provenant de 24 provinces de la R6publique populaire de Chine 
ont tt analyss pour dfterniiner la conlainination par I'aflatoxine B I. Les pourcentages 
d'6chantillons contenant la toxine sont respectiveinewt 26,3 pour les graines et 47,3 pour 
l'huile. En g6nral, It' pourcentage d'chantillons contamin6s diminue en allant vers Ic 
nord : pourcentage Mewv dans le sud du pays, moyen dans la vall6e du Yangtze, et faible en 
Chine septentrionale. La solution propos6e pour empcier la contamination est un 
s~chage rapide des arachides jusqu'a une teneur en eau inf~rieure 'A10%. 

Contamination des arachides par les aflatoxines apr~s la r6colte 
aux Philippines 

R.Quitco, L. Bautista et C. BaUtista 

Chercheur adljoint. Assisaut I rivtlIlte- e t- Chi istie, National Post flarvest Institute for Research and 
Extension (NAP HIRE), c/o Central ILuzon Slate Universiiy (CLSUI), Muinoz, Nueva Ecija, the Philippines. 

Pendant la principale campagne agricole, le taux d'aflatoxineaugmentesignificativement 
entre la r~eolte et Ic stockage sur l'exploitation. Les arachides ricolt~es ont une teneur 
moyenne de 3,16j.g kg-i d'aflatoxine. Ce pourcentage progresse Araison de 1,5 Mg kg-i 

14
 



par jour pvndat l,s cl'age en anidaini . Aors tit stokkage, {avotnttaiiiation colitifiile A 
-
atigruenter A raison de 1,1. mg kgI 1r jour. La conl1a1iiiattoti vst signiieat ivement 

stliprieiri. pendant li 'ampagni prinipaii par rapporl A li denixi'lliv calnpagni.
 
Au niva i ('iomti.ve. ,hs (w'hantillunis d'arah6iih... tollhi<s auiiprs de phlisieurs
 

intrnmediairvs 
 pr cniletnt till htentur de 35,() ug kg' iatlatoxinie. Par uonitre, les 
'htatiiih.iv,h.. tioiivejIe, armithid,, rtenilli, aulpr,'s is gru,.sises ,onfienrnnvil 188 ,pg 

kg--l d'allaitxinv. l.., arahiiv., avaiti t6 sf,'ckees ipvniant plus (it Irois niis dauis les 
eitre~ts dve,grtossisfe~s tonivuim 27.- pgI. kg I tl'iflittoxini
 

Enn ,.qtili ,'tn',rne Ivt Iralitr-tnil 
 ifilt.itit.l. Its falx TIallatoxitit sunit hvs stivanls :la 
malirv iprhumi,'hrv pour hes arahlitihs de ,,tcoiistri' (grilItvs el trilvs), 7,73 jug kg- ; les 
ara<'hid dt r,1nn',,' A li produlion di' Lvurrv, IT, kg-I1I Its arachides rejet's 120,0 
mg kg-'. 

id ,',ulaco i nion , p'ndantid'h,,l,,h',i ita reiole augnient signifiativeninit au iours 
dehIa venite it thu traientnt itoidusiri'. (ette atigunentation cilinze est altribinee A tn 
stchage insufflisant des arachid,,s aprls la recolt. 

Contamination des arachiles par les aflatoxines au Pakistan 

I.A. Rana 

Ag'n d' rch,'rih,, principal, National Agriit'ulhural iist-arii re, F)ol Tt'chnol )Dearlimi'l,P)Olt,' ogy

Natitoal t,,slitutt, Wainabad, Pakistan.ulJhallh, Naliuua} Park Road,. 

Los 6chantillons ,{'arachitho recueillis dans plhsieurs parties du Pakistan ont 616 analysds 
pour leur tneur en aflatc xine. Autctun 6chantillon d'arachides nouvelles ne conlient de 
toxinc. Tons los 6ehai tillons d'arachides grilhes provenant de Khtuzdar et 6-15% des 
,chantillons provenant des autres rdgions sont contaminds. La teneur en aflatoxine de ces 
khantillons varie de 24 A 800 mg kg-. 

Programme national sur le contr6le et la maitrise 
des mycotoxines au Br6sil 

M. Sabino 

Celfduitpartilrti'nt, Quimiia Bitlogita. hlisliluto Adhl', Ltutz, Ar. )r Arnaldo 355, Caixa Postal 7027, Sao 
Patilo, SJ.CIP 021.10, Brazil 

La partie occidentale de I'Etal de Sao Paulo est uie region caractlrise par des tempera
tures et tine humidit6 6Ievdes. C'est la principale zone arachidi~re du Br6sil. Les r~sultats 
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d'analyses portant sur des arachides collecttes pendant la saison des pluies (313 6cliantil
lolls) et pendant la saison scche (83 6chantillons) ont dimontr que 48 A74% d'Nchantil. 
Ions des rtgions ouest et nord-est tie cel Etat contenaient entre 5 et 22 500 ug kg-' 
d'aflatoxine 131. 

Cette 6tude a conlirlnli l'importance de ce probhkie au liresil. Des recomniandat ions 
ont 6t6 propos(!es aux autoritfs br~siliennes A la suite de cette 6utide. 

Elimination des aflatoxines 

Maitrise des aflatoxines dans les produits d'arachides 
6chantillonnage, analyse et d6toxification 

R.D. Coker 

Agent de reciherche prinvipal, Mtycotoxins S lection, )virsvas Dievelopment Natural Resources Institute 
(O)N It), 56-62 (;rays Itii Road. lndon \V C:IX 81. ', IK. 

La maitrise des aflatoxines contenues dans les produits arachidiers n~cessite un contr6le 
de qualit( accornpagntl des processus de drcontamination. Les rtcents travaux cntrepris 
par l'Overseas )evelopment Natural Resources Institutc (ODNRI) sont ax6s sur la maise 
au point de minthodes effi aces d'kchant illoll lage, de pI6paration des 6chantillons, d'ana
lyse des aflatoxines et de dctoxiiation chitniqile. 

Certains mnodels nialh(niatiques perninitarit de de rire la distribution des aflatoxines 
dans les graines d'araclhid, hls arachides grillIvs, lIebeurre d'arachide et les tourteaux, on{
616 61tdi{s afin tIe faciliter la conception des plans d'hciantillonnage pour ces produits. 
Un l)royetir-6cliatilloiuutir a etc mis au plint en collaboration avec line sovifl anglaise 
pour la production rapide de sous 6cliantilons broves reprcseitatifs i partir de grands
kliantiltis lie graines d'arachide. 

Des m6thodes ont t(t per'Vetion|ilespoor line analyse precist, (ie a t: neur en aflato
xine des produils d'ar c{hide en titilisant d,, proc6des de purification stir phases greff~es 
ainsi que les intlthodes quanititatives I, la chronatographic liquide haute performance 
(HPLC) et de la chromatographie el c ocLIhe inince haut e performance (HPTILC). L'Uappli
cation des m thodes ELISA AiI'analyse du beurre d'arachide a t16 6galeuient examine. 

On a mis au point un procssus de d6toxification ties tourteaux AI'aide degaz ammoniac 
A forte temprature et sous pression 1,oy eme. Les premiers essais de toxicitI ont 6t6 
effectu6s sur do nuateriel ariimoniaqu6 produit damis an r~acteur d'uue capacitet de 50 kg. 
Une unit6 semblable en cours de construction aura une capacit6 de trailer I t h-I; les 
premiers essais sont prevus en hide en 1988. 
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Elimiination de l'aflatoxine deC arat'Ii(Ie en Australie 

MiWilit init-ltrii' iafiatoiniit. (r~ite AiLa sgr('gafio t dti% v el anriage, Ies gralirieM1111 et 
VItlteiiaiii dt- i'afhiiximiiti t-S(1(..o cotaili.- afiui il respi-lr la liiniteolt (1iiiii~ 

grainvt. I'aracii., iitikililt.t.. ptal. Imrr1//ldt '1tjt. 4-1le hiii~tb liitititlvsrii 

citeiiiigt* Ia r.lairiiitri L.ly %a d sftutvilit'ai le. aziavx I'riis ifoiitieesI'(-aigrSl 
lolill.'e, L ' I I, i ld fiii nttli diprl'pariltlilt] lv u'v . ag 

Elimination de I'aflatoxine B3I dui lit d'arachide 
gravle it H/(vobacteriumn (liranticuin 

l).'.Y'. II iii. ii.E.'. Brack ette (.' .. M. Na kayamna 

Li captatillt it I/uiohacttrorn auranftuicum (I' liiihr I'allatoxine 13, ir sefiil dins It jait 
Taratiitt a tlt~ iti, lWajr's It.. re'siiiats ties jreiniitrs essais, ct-t tacterie se 
tic.tIijtjit. alisi Ittbiit. itsl laii tlaraiiit unttn deshltiL (NiDi.M) liii thins lv Lai 
diiracite tdtvoi-dvsbioiIl(JJ J i .,oi it'veioppeieit ii'esl riiileiiiIi iniii par la 
jtreseuit e l'Iallatoxiiit H,. Ijatitre,, experitvuites oti tiost. all piti pour i~valiier Li 

datis uii tamiponr IthiiSptialt'- (PHj), itv lit NIDiP\ et Ivit'Liii \l L~))tieslalix tiv dimiutitij tie 
l'aiaoxii B,~par . (mantniacrn ajir~ 241 Iieiirst Ai30'C(, stint d~e40,'(14), d~e23'((\f)j)j t.I de -,l; (I'I)Pi ). La jtroittovt dui PIW\I avant i'inotndliori avet la Inieturie 

aI anit~liitir li rtiiuporalioni itv La lox jut ili pti ftr~s 3 Wt; par rappott atix ilinnijillors nioni 
jirtl 'vst's. I :tvjltiiaii, li Itrolitttist dets t6e-ianiilhius NDPl.\ n'a pas douitill les iniitnes 
rusuibals, ve tjui sigiiit'tii fartie it' a loineit strait lih~vLAnliut~ ueteIa~eite 
pernieitarii pas Soil) Amtliaiiori ptar . aurantiacurn. 
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D-toxification des. graines d'arachide et de Icuirs produits 

TF.shittithil 

I:Iit.rcIittir. I)tijiII mv (dMI 
.I .7.01 il.;, Karntakau. 

noIiti i jd Siti Si I tiuui, I vit I raod 
Inidiat. 

Tcn IuogiticaI I? si m 4 1 Irist tIitl I FrI.RI), 

I. expjltiol de l'1ltit elntItmttnt~ pair latlatoxij itl3 all soledl pendtanit line dniree 
(tvrmInttt'* jnrttt r tnlinvnlet lattloxill.(te ul Itjiro 11ia M6tt cnf'irm que ce traittIinert 

dio IIIII.It I ~ItIII tt IonIeni ptro I lgeitlI sat (Itir~ lt cohserva I olt. tUe gratole partie (de11 ltie si 

litiiittoxttt prerttt* Ilan., Its jptr itils !invt ststitduets clars itmile jplut t trt viutve 

pendlkitlt Ii Ihvitrve it-girtinvt. It uizl urtnit (6caiflls I'imte;de 0,5 uit) pei-teI dvt 
IvIt'loiect iir ItritltIrtttvrt. IevIraI It et t- Ia ~Icoo 1i 50" 'cl'.to ItItv, le 111t111 itI IolI ott hlt 
itIIorlire (t - itsstrt Ioxifica Iiont tttx. ix traitvittetcatI jitiii I" ai ut des touzrtI I tIdes is oiliIts 

d~e itrodttiu pair Iteat ox.Npttltt et ttltn udvs atrach'ldventitca~illts fities ott tint joiitire par 
Itir~ t la tftrinvte I ,wjtavtt oil san fOruuldiltltydt, sipp r iminn 90';Cdes aflat ox in es 

M6thodes d'analyse des afiatoxines 

Les mithtIodes ininititochiniq ties courantes de I'analyse des 
aflatoxines (lans les arachides et lets pr9(ltlits 

1.5. (:hut 

Pnf- rd l mri,pw mIcrwucair., I imurriiN ,I \\ icmiut. Dep~rtmentuc ti Fii \Iicrobliolopv wd 

Lat ticutvrtv rt-t-nittit-, aii voi~rps wolotnttix et jini , tittitlttx sjAieIittis allx fitYNco
tltxittt, it atlflilttl tlat llti~* atu potint des testst't. siuntplieit . st-ltsjbllil. et spttcifieit6 
ittqltets, ftlttmii Iv radlio itttittitt iositgv (RIA) tt la it'tltliftttntttvittn 
tie tio.,at d~e, uaticorpt, (1lI .La sertsiblit(' til HIA vare tIe- 01,1 it0,5 itge h -eITlISA 

vssals ont ic rolls Tal ~tvsvr' in~ev slttes Its tctittl illtos atvaltt sliii hult' co'(iilintill 
niattreliv 11i 5-I10 ig g- 1. Les, itltietlrps dets tit Vtycotoxilts sottitlilises enI ttltilt liitii 
ittiutttttttdtisti(Itiiititt' afiii ie' iser It'5 lil ' tinues ftrtsentits IlifI s I iisstis et ilablir 
It's ((Jilit's liili11tit iiiiti. ( :tleit stl Ittiles all dotsage tie lilull,1oxille duttis IeS 
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archdv,,ofA lit pirifivatioi pouir I'aiial~' ds a~ll\lla .iLe prgres, L iv, rtealisi' (Jajs III 

ltdeiil'tilf~rvrits tests illlllltlitj'liiiltus soit t'xanhlilies ell Inirnle eps (111 les 

aflitxint's. L'at'tc'ni tst inis stir It's im'djodtlts im lzovliiivts Xt'al [iltioii tdes Afll. 
toxinets dans It's prouiis arachidit'rs, 

MWthodes d'analyse des aflatoxines dans Ics arachides et d'autres 
proditits agricoles 

Aetd recbeIrcheI en'Iior vt Che~f" D~iii of' Apiplie'd M\ic'robiology, M.'Ncotuxiie, 1Ahfurmhir v, Natial Food 
Hscrh In LII ii'te,M~inuitrv oi .tgrictuflure, Fur,.rNW. ishIrj',, 2-1A a modi ''jktiba,k fbarakiYuIrIalab 

O111(It's ouhI' Lle I aiial 'Nst' It., allaioxines par lIt chIromlatographlie tj milt (il1C) tinvliel' 
]I (1t~i on par flujore'sce'nce, oiises lit point1 dazis It's anies 60 sonl entort' iarg.einill 

ilt's. PhIisi'uirs aipplic'atiotns (It- liIii llrnalograplot' Iiqideitt hatite pt'rforiae 
(II.(C:1 laltjr~'ses IaI fll de, aiit' 70, se sonl aNrt'ts plus seosibies pIie ies 
11ithtoidt' 'I'( IIt' smi dont rt-tt'ni', pntiir jes anlals's ties allaloxinles dilantant title 
grayidt' Itrt~isiti. L~ainuthoidi dtv lit neacit i vt'rl-jaiine (v1tielintst'tncte (B(6Ff) et ce 
deis mlinic~it'tvnlf' sont jtroposttst~ piour Ivs anal *N't's ttii ]I simiplit'itt. el lita'ditil Sol pis 

EI':.S. palrii It's tdifft,lntiftts nilt iodes ininilot'limlijur. rajtidits tii%,v'oppt~es r~ien
nit'uint, '.1 dlot 't'rlaiiies stlit illaptes ai ge'nrte I esais vf'Vt'Iii t' at'tijlellit' avet' ies 
1InLeo's HG(;f.1 dvt 1iti ciit'Itiest'. lia t'Ilrutnattgrapi, (-it pha gazelst-emt gaieluaenit 
iiiilisI't souls ('Irlamle conitionJls. L~es i'lutrcetirs tiisios'nt donet dle uorrireuses 
nitlodi's tI'anialvse pour t'Ioisir lilt test appropr6 atix betsomns sptttifiquies. 

19 



Dkterminatioji de I'aflatoxine B3, dans les arachides par In 
m6thode ELISA 

V. Anjuiah. V.K. Mchan, S. jay'anthi etl)V~~ Reddy 

C hervcletir adjit.li i'hvlimhoogue (arahuld), (Jrchiur aintl ivt %iroilogis.l prinuipal, IAeginlts P~rogrami, 

Le sertin alhunne afa H .oxin~d~minn l'onnmrialisl sois le n100 de Ifapten a snrv AI 
Ielahoraiol, iiiii alitisrmelll 11117 des lapins. (.e produit est assMoci6 ,I hi phospiiatase
alkaline en/Vuaiivl (lHaptei-A.1) et tutilis dans l'essai ELISA alielloat pour la (I twc 
tiol lie laflatoxilie 13'. llcoioxilie aI (el( mf exirnite avec Iv mlilal A a irtir des 
c('Iilii lloiis tie griles tiaraeliiile avant subi 111e 'onltamlin~ation natuirelle 011 celies 
art atiiel leilflll mlalrjil s. 

Lets ftarois; liunt pia(pu* de lliiirotiragt' eni pttly'trelle sol vntilties Tanitsri et les 
pli~lSsinque lomtljtt'1aees anjwdi i 

6chanltillolis hiararlide 


itrtiiit wInti~ aflltoxirie 131,tloriiOilles exiraits (ICs
aiilii quie Iv. tolijlgul* liaittetIIALP y, solt ajofi es aviitit incubia. 

tion. Les platjut-s Sot A n1)m veai laveIes vi la qtl~lilt. die voljlugti lice A l'anicorps est 
ielttrmlinie'o eni y ajolitant b. suih~trar t~firp~lypl~la
 

UsM avanypgts it! lhjttNi-..\Iliar rapporlt aiux tWljuiguils toxin"ie-e 
 *vint' chliiMiles Imoir
Ivt, ELISA ,n Sa Stbftl ,a suljiit. t s forte sjitiliitl. U~ miitlnmb emI puis

raptidet vi 11llSi 
 tC0Ct1'S (IIt Jes proreles plivsicott~rn iq les de dosage dies alatoxan es et
 
pots o dt. ]I ,,euil (1v detecto dtiltelaflatoxilie 13,iliierieir A .50 pg.
 

M~thodes d'ana~yse des aflatoxines dans les arachides 

Pl'lt.stitr. I iparlinewm of'lHaw I'iiimtuigy, I ltivrsilvt a (;tttrgiit. Coastal Platin E'xpetriltttlif Stationtm, Tlifittt. 

11y ii pDuii iiirs app roce au dtos age dies aCa lox ines dan S Ies arae!des. Im ivsaaeides sont
solivent contarninst par ils delx ai'iaoxine 13 e %1i moins Mouvent par IlimsenIle HI,
132, G, vt (;-,, ii vlillvieli tioflet de 6terlliler it's vaieiirs alialytiquies qui reprt'selelit la 
tteiir total' eni aflatoxjints. Onhi olsitiere soi lIa fecuir total(!, soil nnilniqeet I teeir 
em 13~, selon ic' pays. O n lie, jtut trop soillignier limportauire des priwalitiolis aI prendlre 
lalis la Iiianiiptlat ion dui miateriel t'xplrillitlt deits v~ipigliols trodtlleiirs 

dolivvili ti rc af-vomlpagnie's I'aiaivses qiiiilitatives. iPIisivutrs mi i~lit'es liiv dosage (des 
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aflaloxin es par Ia chromatographie en coutche inince (TLC) et la I hromatographit liquide 
hautle perfortnatwe (1IPILC) sont d'usage coinmun. l)'aultres nouvelles ninthodes imntuno
I-liIIIiques Illh's (It' I IitMtho(t' iHI1nInn otetIzyII mat it! d e d osage des anlit vorps (EL ISA) et 
'(elh' (t' co)lotiits iafinit' so l (It pslus -i tplus perfet'tionniles. Les tests EII.SA perniel

It'lit AiIa fois la dtli''tioL l e I dosage. (Ceptlniait, ils sol sensihes A Ia tenptnrature et 
il(t't.ssilut tili' tiaitrist- ad(quate d('s couditions. La 1ietliode des coloiliies i affiit6i est 
Ittoins sensibleI hia temrnpralurv 't put ,trv utilis6c soit pour It dosage, soil pour Ia 
d(tlttt'tiot l. eLt-;il(ith's v'tiriiqucs el intifiiiuto('hittliques soul vainhles Aconiliion pIe 
totteit-s a('S Itrcc('atiois soient prises et que Ivpersonnel soil hien forn(t. Les pr6cautions el 
Ies analvses (It! confirmation appropritl.es sonr (I'inportan ce ('apitale dans un Iaboratoire 
(1amNvs'e. 

Recherches sur la contamination des arachides par les 
aflatoxines : Ge'ne'ralit6s 

Recherches sur les aflatoxines dans le cadre 
du programme "Peanut CRSP" 

T.O.M. Nakayama 

iProfesseiur, I nivs.rsitv of (Ge.orgia vI l)iretiur du Prtijei. Peanut ( .)lhaborativ,' Reset.arch Support Program
(CUSPg)). (Gvorgia Exp~t-rime.nt Statio)n, (Griffin, G;A 30212, [ SA. 

Le probhl'ie des aflatoximt est .tudi6 dans sa totalit6 dans Ie cadre du Peanut Collabora
tive Restarc'h Support Prograin (Peanut CRiSP). Ce programnie comprend plusieurs 
volets : (1) Ia -rt-ation des cultivars r6sistants Ail'invasion des chamnpignons aflatoxi

og('ues; (2) la risc ajtu ipint d's telhnitiites culturales permettant de minintiser les d6gfts 
par Its iusvottts qui fiavorisett l'invasion par hes chainpignons; (3) Ia d~toxification des 
ara'hidtes ,onlainit's vI de Icurs produits; et enfin, (4) le triage des arachides contam
inttts. (:Oml)(. t'nut (d l'iniportance de cc problkie, il faudrait 61imniner une grande partie 
tdes rttotlles atiu ti'eit cilever Its aflatoxines. Les progr s r6alis6s dans chacu i de ces 
loin aintes pcrieltrontil'obhteir des arachides de botiche exeriptes d'aflatoxine. 
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Participation du Queensland Department of Primary Industries 
aux travaux stir les aflatoxines dans les arachides en Australie et 

en Inclondsie 

K.J. Middleton 

,Vh l lailologile -senior, (,)uevil,land tpru oitm' Prim ary lnduslriv., , J. Hivjeki-T elersen }{f-searc~hm l . altn 
PO) B'ox 231, Kinlgarmy, Quv'ensland, .4010(, A'ustralia. 

L.es arachides culti 't~es pendanl a saisoli des pluies an Queensland en Atistralie son|
souvent fortement onltaminines par ies aflatoxiies. Le Queensland Department of Pri
mary Ildustries ((,))PI), avant pris confaissalive du probhme, a adopt6 plusieurs
approches en vu,. de maitriser Ia ontanirnation el offre dces services de recherche et 
de'eradrevrinvin aux prodcteur s . 

lets serviles d'eicadrermlIt cliercilu t aist isil~ilise+r h, sirIti'teiirs en cc qui con cerne
les ausiss provoquant la formation de|.s al]atoxiuc(,s t au.x techlniques de hnt It utilisables an 
champ el dai|s Irs imit;s de d orlicag,. 

l~a reclerch, as>|ire son apptli pour : I'6tadlisseniuet des contrales de quail (!an nlivean
iridustriel. lit dJcrminationi des facte irs locarx qui f'avorisent Iv d veohptnenrit des
aflatoxiuces v, lit vr|ldi(t1 , dv I'.s,ai International Groundouit .,crgdlosf/arosNursery.
Les ervices scietiJliqluts oop';rlit avec Ie secteur itcdustriel, le Commowealth Scien
tifi, anl Industrial Resvarch Orgaiiizalioni ((SIHO) ainisi 1ie I'Aiistraliam National 
I iversitv (A.N) ltris ie cadre dv lIa recherche sur hes aflatoxi es. 

Le projet ml l'arahide fim' par I',Australianl (Crterfor fInt(rmational Agricultural
hfsearci (ACIA , ., siti(i (,t Irldonsie t 'niceen| (ollaboration av,, hes chercheurs
doi QI)PI e(t ( lx i:\gencv fifor .Agricuitura l esearch evelopiient (AAI)). 11devrait 
egahe illeit e'ttlir l'ffi I de lia ,ontaninatlion par ics aflatoxines at nivean de la 

Problkme des aflatoxines dans l'arachide en Indondsie 

IM.Machrnud 

Pht'lhihpatouootv t,' ur th.ear,.h uInlite fur Food Crops (1. )u['), I)) i x 308/80M, Jlan timarggiu, 3.A,B~ogor 10111,I Indotteta. 

La recherh s1ir hcs aflatoxines a d 1itlt en 1969 en hidon6sic. Entre 60 ev 80% de ia
production comr.-rciale l . arachides ('tail alors contan6c,Aides niveaux allarit de 40,A
4100 l-g kg-1 de graines. I. arachides fi.sant i'ohjet du commerce de dtaili taient les 
plus fortemnt contin|linces. 

Le trait enirt des grain s d'arachide crues pour Ia fabrication des produits tels que Iebeurre d'araciide et les trteatix f[nn cut s r6duit sensiblemment lia contamination. Les 
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6tudes cliniques suggrent ine corr6Iation positive entre 'ingestion des allatoxines et le 
cancer (lit foie cIhez lthonline. 

Les reeherches pils polsses sont n6ecessaires stir I relle de l'infection par les clianpig
nons avant la rcolte (fals li contamination des arachides par les aflatoxines apres la 
r6cohte, sur li olaitrise de la contamination des arachides stockes, ainsi qe sur les 
interactions ehampignons x arachides x milieu qtui favorisent I' tlaboralion des 
aflatoxiles. 

Etudes au champ sur Aspergillusflavus et sur les aflatoxines dans 
les cultures d'arachide en Australie 

J.I. Pitt 
(Cherchcvir princ'ipal senior. (Cummoll -alilh S'i,.llifi,' amnd , trial H-,varrh ()rganization (c;;IRm ), Di
vision I' FnuitH lrcI. Ih,(Re,.ar. I. i iirantirv, I) Ii,)x 52, N.i, .;tjm \VaIv. 2 11 . Australia. 

Au cours des (fix dcrniiires ann(;es, les aflatoxis (til po se nil proh',m,.v tr.s grave ciez les 
cultures d'araliide vii Ausiralic. itcndanith inajevur, partie oecette pltriode, la division de 
la recherche slur Is vultures vivrirvs i, hlit C(lmonwealth S(cieitific and Industrial 
lesearch ()rganiza ion ((:Sil( )) a niya till projet ax stir les cultures collitercialcs, 
gra e L 'apptli t'inaitvier I I'Etit et dts enireprises pri\tIes. 

(,s iI'tcr'hvt. portnlt ('sseiitieliilevnt sil line apprienisioii (i1s variables qui 
infllientl l lviiilidit (1se araclihls par .As/vprgil.. a/ais el .A. fmrasiti' s aillsi tiqe la 
production tilltrieturv dies hlatoxines.Ls 16n4iitls 6tudiis soit :Ics iiiveaux d' .'./flois 
(falls Iv sol, Iefacti'rs vl)ogiiuties, ]es praiqilues cuiltl ralhs (qlii iitilltieiveiit ]'iilicction 
par .A.//lar.., l'illi liuc, des mthliodes lit s'(lhage eI de ,to kagc ,,tir Iv ("vlolpelient ies 
idldiloxiltis. 

1. f/(ti'tIs est prtselt ' des liveali x hlttables dants Its sols ,'tiltives eni aravlide de 
Kingaroy, taiillis qc Iv chllaipigiloii est absent ]aiis Its sols nio val livLs aux alenlotirs. 
Lo tauix d' .1. /'/1i (falls le., pltllieis varie onsid6rablen nllet is de 0 2 g- jts(qi' 
10 g-1. i.e risque driiiv:isioin (sli (aiiltn pllus grand lue c l taux est plus c1ev6. Oil 
ollstate (its tati Xs'"t iiialiquviiieii ulcvs (fails ('erliails champs. Lia variatioii (Il raptort 

... flauv('.4/. Ilral.iticll (fttii Aliaiiip li prodtc.i I'aultre potir'ait influencer I'inivasion et 

lion IleS toxilies. 
)'apr.s hes observalioits, rinv'asi(ii tes ara(hides par .I../lasa lieu avant It r6colte. 

MWiile ell (.,s (1uni s6ltage iliefficatv", il ii)a pas drinvasion par Iv chanlpignon aprs la 
rl;olte, dolic atulle pi'oduttiton d'lattoxinis. La prodliction d'ailatoxines est ngligea-
IHe Iorsqtue Ics ara(Ihides sowt incore en terre satif pendant des saisons tr~s stihes. Les 
aillatoxiies soil 1O1011proulities apres la reivolle. Sotis coniiitions falvorables, les arachides 
iiel tent 6 Ai10 jours i scliher an champ apr is lia recolte; vette p iode est soffisainment 
longue pour lhiproluction d'aflatttxines qti atteignent des niveaux inacceptables. Le 
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s6chage au champ ri'est jamais assez rapide, mme en saison s-che, pour garantir Ia non 
production d'aflatoxines avant le d6corticage. 

Etant donur.itqe I'invasion par A. flavus avant la rtcolte est responsable des taux de 
contamiiation inacceptaldes, ce paranietre est retein pour la pr6vision du niveau au 
decorticage. Cette ri6tlode a doni6 des r6siitats satisfaisants, mais elIe n6cessite d'autres 
perfectionnements avant deNtre d'utilit6 pratique. 

Recherches sur les aflatoxines au National Research Centre for 
Groundnut en Inde 

M.P. Ghewande, G. Nagaraj et P.S. Reddy 

Phytopathologue, tichitniste et D)irecteur, National Research (eIrt. for Groundnui, Timbawadi P0, Juna
gadh 362 015, (ujarat, India. 

Le potent iel des isolats d' ,spergilhsflaus Aproduire des aflatoxines est 4tudi6 ainsi que
la toxicit6 du filtrat pour les semeices en germination et les plantules. Enl culture in vitro 
les isolats NRRI, 3000 et V 3734/10 pr6sentent des niveaux tr~s Mlev6s d'aflatoxine. Les 
filtrats de ces isolats et ceux de N{(; AFA se sont mont r6s les plus toxiques pour les 
semeeCs et Ivs plartules. Les cultivars conmerciaux, It! Otal6riel en s61ection et ]es 
espes sauvages d' ,.rachisot 06t6 6valh6s pour heur r6sistance Ala colonisation in vitro 
des graines par les isolats d' A.flavus et A la production des aflatoxines. Les g6notypes
CGC 2, 1.4, 7((: S 230 isus des croisements S 230 x P1 3373941F et Latirr 33 x PI7, 
337394ItF ainsi que les espbc'es sativages ,.4rachiscardenasiiet Arachis duranensisse sont 
tlOft tr6s r6sistaits Ala eolonisatin des smewices par ,A..f/avus.To us Ies g notypes et trois 

espfIes sau.'ages ont support6 une forte production d'aflatoxines; A4.cardenasiiet A. 
daranensis n'ont present6 que des niveaux n 6 gligeables.
 

les totrteaux d'arachide commerciaux el 
 dcsiuil6s preseitent des taux d'aflatoxines 
allant de 27 i 14 p10g kg-'. l~a eapacit6 d'absorption lie I'eau, les ph6nols pr6sents sur It! 
tiguirent s6ninal et la teitelir en prot6ife des semeices influenceraient le niveau de 
contamination. Les tests d'inoeulation in vitro out r6evMl que Ie trempage des semnences 
dais plusieurs substances organiques t inorganiques condition ent i'invasion des 
graines par A. fla'us et ]a production des aflatoxines. Plusieurs m6thodes de d6toxifica
tion ont 6t6 examinees. 
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Contamination des arachides par les aflatoxines 
au Soudan et dans les pays des Caral'bes 

13. Singh, A.S. Kinlid, B. Magboul, 1B.0. Okezie, J.C. Anderson, 
;.C. Whclock, If. Jones et V. Caplcs 

Profv.ss.ur et (hrdonnateur de I'vanul :iSP. iood Sci-r l)Deparrniii, Alaina A& Universily () Box 
274. Nuriial...l.35702. I SA. C.leriti.ur. Vi", Re ,arh (-trtire, Khitriut, Soodar. l rtssiv, ur el Maitre 
aP..islaill, Voodlt '-eocv A M I Ilke+tr.,o ur v~ l Dlepsl~l),j rtn.l,,\ . &m)a . P~roft-,, i . ~tlartl)lill of,Agrihvitn.-,, \labaa'\, I 'jiertilY vi trsurt i,,,irinoD Lvarhn, Alatlartn\h iaIEctomic, A&M 

I 'lli tr :l \. 

ii ini os 
Irnstitiltv (Ti)I)) oril iiniorirc elc hiiltir cit afiatoxiuc te (ncpassc 15Mg kg pour 

ILecs arilvsMto Iccs sii t Itcs tih()s de Vclas(to et (III Tropical Dcvelopme t Rcsearch 
[pas -

Ies t+chanti)oIs tici caiiipagri agri(olc 1983-198 prcihvcs att nivcau de lit )fcin dains 
dtoitx rcgioiis lit Souidain : ui rcgiori il'jial (El ()bcid) t un rciorn irrigltt (Wad 
.h~daii) . (:,itdilai. dars lcs cciiaiilltiions prcicv's stir les niarchcs dc Kharhtoum ct dc 
Wad .\hcdari, ( irotivc die 'alaloxinic ilais ics arachihs crui(s ().15 pg kg-i), ics 
arac'iiidcs griilvs (517 pg kg/j9k9 v ]a fitat d'arac'iih, (994 ptg kg-i). La piitc pr parcc Ai 
parlir i'araciits it iritcs ci rititvices ne ti ienl quc I()Pg kg-l'd'alaloxiics. '.i 
1984-,parrili ics 1.13 chantilons provetiit ti la Jaiiaiqric ct de St. ViiiCciii, sciliiiicril 8 
(liarjilozis o(ill uric lctl 'ir eni aflatoxirtcs stipl rici!rc t 20 pg kg-'. Lecs (chatillolls 
ti'arachitdcs grill(cs ti ,ie btvirrc (J'ara'hidil i'olictcs stir ics riiarclis eni Jailtlquc ci ae 
Trinidad it'orii pas uinc tcncur d6tectah,. Cepcuilant, hcs prodhiis A basc d'araclide 
provii awn dc St. Vincent prcrnteiil parf*Ois des taux tr.s tMlv6s allant jtUsq u' 't 469 mg 
kg-i. 

Colonisation par Aspergillusflavus et contamination par les 
aflatoxines des arachides au Soudan 

N.E. Ahmdco, Y.M.E. Younis et K.M. Malik 
P~hhvo'llholgul., IHlanv and Plant Palhol(g Sec'tion, .. gri,'uhtiral IResearch C]orpo~ration, (Gezira Recsearc'h 
SI~lioln, W adl( \Medam, tt{II Mailrv ai'i,lallll t-I 1':1h tt , mll[rise' i", sv(ietwi( s, DI) itIn .)li of Applied 
C~htvnii..I\' arnd C:hemical h-,','hn ,h1gp . IFavuhv~ o, sctience'l andl 'li l opd , I ni't-rsiI.N )[ (;Grzira, Sudanl. 

I.os cff'fIs dts rt~girncs d'irrigatioui ct d hi date ic rcolic stir l'ini'etion par Aspergillus 
f/anus avali ia r6(''(.It* (,I la contlaiiiaiiori ics graijics par ics alatoxincs otwii61 Mtudics 
'hcz qiiatrt cull ivars t'oninrciaix ei ilciix aiilrcs viljtivars ii'ara(!iitlc. L.es araciiides sotii 
indlcnniis ei iioi vtriiaii iict's iorsqiit hcs ciihtures sitit irrigucs Ai1, 2 on 3 sclliaill s 
d'inhirvalhi tI elhi rlvolh, a licu Aha (1c11v iorlliac oil hiei rlic scinlaiiic availl oil apr's 
tciit dale. II Y a Itilc faih ,oi,isalion (2,7-7'';) horsqa* ics araclhi(hs soni laiss(es aux 
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champs six seraines aprs la recolte, sans, c'ependart, urc contamination par hvs 
aflatoxines. 

Les maladies de fltrissernett ailisi (file Ics dilts d'ilisectes, -ii particulier les vers 
Hlanes et les termites, favorisvnt linfirection des graines par .1..1fils (56, I-6l,8%',) avall
 
la recolte ci la cortaminatior par h's aflatoxirics (IM-21 
 pg kg- 1), Les arocides stockces 
pendant trois riois liails i eridroit Ilier aier( mi Ia tcrripcratt r eiOVe tte j 50(:, soitlfailriitl voloris<es vi sais conftalliiatjiol.L'ifh'tiolil (1 a'aitaitl j)dlrs intense que la 
dtirec de stockage est phils lorigrie. Les araild,,s rcoflhes t,ic serlailre avarril la.matuira
lion sorit les plhs ite ., pendant Ie stockagc; ii n'y a pas de dilff'tir-~ce entre les 
gcriotvpvs. les araclhides stolk('es err sacs alix sites de dcortlcage olit tc arial.vses; .1% 
erll 6eftaitll coirlallille,. avec uict terir lmo 'veril<' des aflatoxincs de I I mg kg-'. Les 
cchantilhlns prelevtes (airs hes Irileries prlsvilernlt n rivc-au de conitamrriniation de 15% 
avec line tvriettr ollvenlie err allatoxines de 20 pg kg- 1. 12('; des 6chantillos iFaralthides 
laiss~ets atix tIiairis pendant 2-3 senmaines apres la recolte des cultifures xperinitiralhs stir 
Ies primlrtes irrigues de* (;ezira et de }ahad (lt etc <ontaiirirs avec ure tereur-Irrlo\eriie (r, aflatoxire de 10 ug kg l. C'ette production est norialemernt destinc atl 
traiteeut local. 

Stockage traditionnel d'arachides et problmes d'aflatoxines en
 
C6te d'Ivoire : approches &ologiques
 

A. Pollet C. Declert, W. Wiegandt, J. Ilarkemia 
et EIs de Lisdonk 

ELlio4ll lgi.it. it il loh4l,)pathlohgue. ti.lilut fran,,ais de reher'he ,'ier ifique fJloor It' (dt'vel(1 1 e feli(.
cllpra.',,n (I)JIST')\i . I:enlrt iF,I lopsI 21 im,3,n .ml, , i'lljI i (t,. 75 1410,Paris. France, Ilngoritur v'liis 'h , l l ", Tle, , dh Ilis l e , D e utul .G t -S .h1, l~l fi ir c h ot e Zt us a i n n o t na r l i v,il ( (L'Z , I ah r a l , , r ,. v il r a l de n ull l l- ti o nl a n im a h . 
(L..'(EN: 353 '+, l\) fl :Abhijan w d yv e i (i . d,je l 'i ,ll(sogi, alimcniain,-, li-partnl fnlv ltofFooTedhrohp. A\griculltural h'im-r~iwt. \k avimngi-n. Th,' Netlhrlanif.. 

Les proIld imes lies atr slockage d'aratwhides orit 6tutdi(s !i Cite dvoire pendant deux 
periodes stccves, rves de stockage (1985-1986 el 1986-1987) du point de vue die trois 
aspects diff rvits : insect es iririsibles, uiegats (ils all x rioisissures t contanrinat ion par les 
aflatoxines. 

Des C-elantillhns ont (-I6 prhcvts p6 ri01iqieniit des ch}ar ps paysais (lairs les dif
f'rentes r(gioris arachidires de l'enqtcl ,te cI stir 11s marchs des villes et villages.


Eli g6nelral, les ccrhantillhns stockes locahrnet soul til 
 pe fl ils irrficcts que ceIx 
prle,( s stir Ics marches. A part quehtuets exceptions, tous hcs 6chantillons prseintert des 
taux iresuralles ,aflatoxinrs. (:epvnldant, It taux diaflatoxines (lans 7.9% lies 434stocks 
locaux examitins all cotirs de Ia periode di I'&tlude dpasse Ie seuil de toxicit6 de 250 mg
kg-', ct s'61eve ilim ati-dessus deI mX).:V-Ig dars 4,1% des clhantillons. 73% de ces 
kchantillons prt'scrltemit lies IdtlX supcrieurs all nivea autoris6 par la CEE de 10 pg kg-. 
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I1y a une correlation significative entre la contamination par les aflatoxines, d'une 
part, et les variables mnt orologiques et de stockage. Parmi ces variables figurent les 
caract6ristiques physiques et l'*ge des gousses ainsi que l'influence des conditions 
atmosph6riques. 

Aspects techniques de la recherche sur les aflatoxines 
dans les arachides :6volution d'un dispositif 
de contr6le des conditions d'environnement 

P.D. Blankenship, T.H. Sanders, J.W. Dorner, 
R.J. Cole et 13.W. Mitchell 

Ing~micur agronomr, Phsiologist,. M 'vct)oxirologiste elDirecteur do I.aboratoire, Unin-d States Department 
of Agrivultire, Agricultural l{tsar ih Strvi' (IU;i)A, ARS), National lt ea,lu Hlesearch Laboratory, 1011 
forrester Drive, I)awson, (GA 317.42. 'SA ef Ihugko i.ur agro mel,I 'SDA, ARS, Soiutheast Poultry Research 
Laboratory, At hens, (A 3174t2. USA. 

En 1980, le service de recherche agronomiique de I'United States Department of Agricul
ture (USDA) a 6ludi6 el construit un dispositif de contr6le des conditions d'environne
ment an sein ti National Peantii Research Laboratory. L'objectif en est d'examiner 
l'invasion des arachides par As wrgillusflav'savant la recolte, ainsi que la contamination 

lt(?rieure par hes atlatoxines. ('e tisposiifpermet de cr6er des conditions de s6cheresse et 
de contr6ler latettpteraltire du sol. Au dtpart, ilcomprenail six parcelles (12,2 m de 
Iongueur, 5,5 in de largeuir, 1,8 in de profondeor) isolhs, poutvant ltre convertes par des 
[oils amovildes Meletriques pour arreter ]a plnie. La lenipratjre de lageocarposphre est 
rt~g]6( grace S des cSIes de chatfffage 6helriqtie a'ec contr61e tlierniostatique, et par des 
serpentins dterefruilissemnti alinintes par l'ean froide. Les donnies stir ies conditions 
(lit milieu sool obtenues par tn systtnle iniformatis6 digital d'enregistrement des donn~es 
a des initer\ alles de deux hetres. l)eux atl res liarcelles ort 6t1. rc(emi-nent ajout6es Ace 
dispositif afin P6itudier I'importance respective des stress subis par la plante et par les 
gotisses dans la corit:.mination par les aflatoxines. I)ans ces parcelles, la zone racinaire a 
i1t6 st~par e '-lle les gousses pour contr~lede enttonrant dans Ic sol ind~pendant des 
conditions. Un s,'sti'-fe iniormatis ide contr'le tie tcmp6rature et d'avertissemer! a 6t6 
Mtudii et mis en place potir remplacer I'ancien systme manuel. Ce dispositif permet de 
creer tine diversit6 de conditions d'environnement n6cessaires Aces 6tudes et les rfsultats 
obtentis juisqn'ici soot salisfaisants. 
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Les conditions d'environnement favorables A la contamination 
des arachides par les aflatoxines avant la r6colte :r6capitulation 

de sept ans de recherches 

R.J. Cole, T.H. Sanders, J.W. Dorner et P.). Blankenship 

Microbiologisle eti)irecieur diiLtabraloirv, Phy'vsiouhgilv, M v('i!oxicotlgi I e Ieinginivir
agrono we,United 
Slaiivs)pariment oif Agritillure, \griildwral H search S,'rviev (I SDiA, ARS), Natiohrnal Pean Reit-search
 
Liboraorv, 101 I Fu rre,Itr Drike, Ia%,o , GAu I'SA.
\ 31 742. 

Les conlitions reqtises pour ]actontaniltion par les aflatoxines avant ]a r6colte des 
arachides appareniment indeines soot rappeltes. (es observations sont fond6es sur les 

htudes l)Dawenllivs ,'i on (Georgia) aiix Et at s. Un is penidan t sept canipagnes conscutives, 
str six parcelles et sous conditions ,ontr6hes. Le rr51ede la temp6rature V1de 'litniiditC 
dans litcontamination par les aflatoxiles avant liar6colte a 16 tabli. Les mesures 
prevItfives, flotlliieint I'utilisatiol des vari6tils diles rt'sistaates, l'apport de calcium et 
l'irrigation oft6t6 6galemnet titdi s stir ces parcel es exp6rimentales. En I'absence 
dune forte s (cli eresse prohIoge, ilr 'v a pas det)contamination n1algr Cdes laux d'infection 
allant jtsqtu'Ai 80); par les charupignons aflatoxinog'aes Astpergi/lusflaus et A. parasiti
rus. 11faut tine secheresse d'autait plus forte pie itgraine est plus grosse el plus more. 
Celle r6sistanrce plus grande des graines plus grosses et plus inifres est fond~e sur la 
presenice de phyltoalexines. Les tudes effectuties enr1983 corroborent P'hypoth~se que la 
conaminalion par les aflatoxines avant lir6colte provient essentiellenent du sol et non 
pas d'une invasion florale suite A la transmission du champignon par l'air. 
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Recherches sur la contamination des arachides par les
 
aflatoxines :R6sistance g6n tique 

Evaluation des cultivars d'arachide pour leur r6sistancc A
 
Aspergillusflavus, Aspergilhs parasiticuset A la contamination par
 

les aflatoxines 

R.E. Pettit, H.A. Azaizelh, R.A. Taber, J.B. Szerszen 
et (.1). Smith 

Maitre assi.,tantI, as,i, (Ch r I' ur vtCIttr'Ittvr adjtintI,I whr'Iittr In, Deptartment of PlanI PaIhtlogy ainIMitrolbio Iinvii I ."oilI I Sciev e s, 'IexiLs ion, TXI gy vI PrI JV.,vur, DI Plar f' ani H :r A &,% Iiiiversily, Co(llege St at 

7TH-.2132, [SA. 

l'Uvaliation des cultivars d'arachide pour leor rcsistance aux aflaioines doit considerer 
hes votditiois ]ti milieu favnrahes au (wel1oppeient du groupe de chiampignons Asper
gihl/s fuu.. Les tissos vusgct an x inffeeles, I*e|poqune de la p6n6tration, ainsi que les 
ekltents physiquies et bito'imiques qui liuitent l'invasion et la formation des aflatoxines 
doiven it gahvtnenl tre pris en cn)iipte. .es fCeil les ot yiedonaires infect6es pelivent
servir de source primaire t'ino(coiin:. Les coques de tols 1c, cultivars 61udi s sont trts 
sensibdes Al'infeeltion pndan t leur dkveloppemiet;tcependant, la penlt ration du chiam
pignon Atravers la copue dans la gous!-e varie selon Ite cultivar. La formation pr6coce des 
bandes schirec ehiatiqovs ligrnili~vs r,nd les gousses pis r sistantes Ala peuitration des 
hyphes. L'inihVtion des graines vst iifltuenicrte par les cotiverts du bile et di t(gumnent
.61eiiial. )v petils hies vt on ti gtiieutit (10oipact avec une couche cireuse ep aisse sont 
essentiels Ailaresistance. La vomposition du t~guerit et de Ia goosse varie scion les 
Coillivars. Les (Oniposes iniiibiteurs tans lis cotyledons ralentissent la croissance du 
champignon ou linitent la formation des allatoxines. Des substances de )a famille des 
tanins (ombellif'rone et methyl atechol) presenles parfois dans le t6gunment sininal 
permettezit t'inhiber li troissanci' de A. fla,u:s. et la formation des aflatoxines. La
separation ehectrophortitiqu par a deiaturation do sulfate dodecyl de sodium a rvi6 la 
pr6senvce de 20 po lYpep tides qui vareint en ionction
de la sensibilit6 des cultivars AA. 
flavus. L'isolatimu des diff'reints ionstitua tis de ia plante ain de d~tecter la presence de 
protvines sp&-ifiques, de voniposts de ]ifCamille des tanins, de lignines, de phytoalexines 
et 'aot res coniposes ltriietIra detablir tne corrdlation avec le niveau de resistance, 
faciiitant ainsi ]a s6lection des eultivars. 
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Recherche sur ia rc sistancc( des varivtt d'aracIli(IC at
 
Alspergilils.11aIIls
 

F". \\'aliN ar el A. it)ckcI-M.\oral
 

I'l ,Il atII III, lj~,. dI,,m ra hIIIII,I;-IMVI 11-111, 1 I gI -W1*. 14:11SJH It)ii 'c ,.ur, .\rmu itl ()If (:ru , D i, ,i(i ,

I 1, t11itihtdv rr ,'h 	 f - i 1,hi ' I dgiiuiI [ l I ilit-ra vitre'Iiviuipj-t - -, 1, , ( IM . II ll rv ,m ri u , ,Irl 

agrmimI i fplU,'uir Ihv,,,I IuIIl t IlJ1\Il I I I ,ir,- I',-rI zqt, .s.I h Pdrj. Frati,'. 

S'lie qllaratitaiie ie gl l"p. , olit (.I ' (.'alies, all colir (It' (ie ai len cat pagtes pluviales 
(1977-N]80) pour la .tiin dv ma 'rilri(istatlt a l'il\aiOrt des graieS par le hanipi.i
11(01 alatoxiiiogeti, ..lir,'ri/4.,~./I ( iatis h's 1'a1tlp. (es essais oitI etc virepris sur Ies 
slatlior, de rcherch tie ldame v vt de )armi au Sitingal. Des diiflfreTInes varictales 
signifiealives tit (I" n)bcrvts fails he taltx dir ()Iamtination naturelhe des varit(s a la 

re6c(iuhe. II v a ulue ((rr-latiii positive evntre la r(>islatr dati: les (liamJps et la resistallve 
tuesirle, alll('rrellen ila (Ol l isdtiall ill vilro par .1. /hwUs dill (otilrs des tests 

('ioelllolaiOt, realises au lab)ratoire. 
L.a varitl(t coimimIIt'iale 55.37 s'esIIlllt reev Ires re;sistailhvtl lai'Ois dails I's clianps vI 

au laloratoire. I)eux autres vari(t(,s (73-30 el 73-33) (galveneil cultiv(es au Sk6zigal 
preseliteilt l1n resisltane nveiiovr. 

D'autrv part. !e pourclenlage X .. flin's dhiis la mvcollorl dv, la rizosph('re est 
inferieur potir les g6notypes ri-sistant Al i'invasioni des graiit's pr .'l../lwusprrapport aux 
genotypes stlsibles. Coinpt tetit t]e lintlerac:tion enitre Ics \ari(lt s el la mycoflore de leur 
rhizosphre, eclles-ei petiventl 6galemcnt influencer la cornposit ion de a mycoflore du sol 
des champs r'arachide. 

Presence 	d'aflatoxines et de souches aflatoxinog~nes d'Aspergillus 
flavus dans des cultivars d'arachide en Egypte 

Kh. Naguib, M.M. Naquib, M.M. Daib, A.F. Sahab et H. Amra 

Food and I)air y Technical I.aborathrty, Mytoioxin, l.aloratory, and Plant Proteetion Laboratory, National 
Research C(enlre, D)okki, Cairo, :g'pt. 

L'uilisation tie culi ivars d'arachide r(sistants Al'invasion ci Ala colonisation des semen
ces par 'sperpillusflavus est Lnimoyen pour empkcher ou r6duire la contamination par les 
aflatoxines. Vingt-et-Un cuultivars obtenus de IICRISAT en hide el in cultivar (Giza 4) 
provenant d'Egypte, qtu i servait de t moin, ont t6, tesl s pour leur capaciit i dIre 
contarnints par les aflatoxines. Tous Ies cuhivars peuvent tre conlamirnis par les 
aflatoxines B, ct P,.. Lc, quantits produiles varient cepeuidant scion les cultivars. Le taux 

-le plus has de ia production totale des aflatoxines a M de 19180 pg kg Ide graines 
(cullivar Ah 7223) et le taux le plus M1ev6 de 44290 pg kg I (cultivar Giza 4). 
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Approche de ICRISAT pour les rccherches stir 
ie problme ics aflatoxincs chez rarachide 

1). \chonahl 
1 Iq )aII I( II gIIcIr II, ,'I"d (ara,'-Ii ,hIv),I.,gum,. I'n igram. 1(AI SAV]'. 

Les recherriivs tietvits dt.t tilt gradl tI(ttitbrt, te ja' (*%.lS les ai tees w) (1t ( (ibtlt des anncs 7() a permis tile ex'cellerit. t'tonir6ivtsion des effits des pratitits cult iirailts, duronldiliunnernwtt tie la prtuc'tion el ti.. ((lIonditlorts de stockage stir la votilailliflatioll desarachidts el de hiir ,produits par h s allmaoxins. (Ctptndant, hts rettOlrlitaidat ionsprct,postvs pour maitriser ve troilbtnctonlow applitqces rapidtnwl par its ult ivaluetirs
forte terini'i|n dats I'spays i agritulture avanct.v, sans ire adoplit's par la majoril6 des 
petits jta.\'Salt. dart s Iv, pays en voie deid6vhoptpelnieit. ' Les 'irchetirstravaillant stirI'arat'hide i I'ICHSA ohi dotn dlcttid de toticentrer leurs efffOrls stir I'idntitificatioI'titilisation de v

lartsistance A I'invasion des grainies par .lprgils/1atsel Altaprodu
titlr tts aflatoxinies. 

S6lection des arachides resistant A l'invasion par Aspergillusflavus 
et A la production des aflatoxines 

V.K. Mehan 

Pl thopatholgt. (araitih). Leguens P~rogram, ICIISA. 

Les reche rlierts mtett( v.s dans 1)lusietirs pays portart stir N'evaluation des reponses desarachides Ala toltttisatort I Al I'invasion itar .1spergilos.7artset/oili a production desatilatoxirrs, sont rt aptitult s ailii qie les attpiis de I'IClISAT dans cc dorraine. Piusieurs int'lthodes te s6letlition ti laboratoir vl ati thatp oir mt6 mtises ati point pour6t~udivr eellt rt-sistanri. Lvs 6tudes stir les efi'Vis des facteurs d'enirortente
Iiivasion dts gttiMts et ties graittes ont 

stir 
ftturni des informations utilesati tieveloppentel

des rt iiodes drt s6tlichtn arl ehani. Par txemlnth, la trrt taliontitit stcheresse arzifj'jelie
a periis dtamtiorvr la stittion au ttanp Agrar e trclh tieo la rtsistanece Ali'ifection
avant la rrl-tiltv. iusictirs geitttvpts se sont rtnontrts r6sistants, dont certains son|tgaltntnl rtsistanls Ala colonisation in vitro par .flarus, iails les tests d'inouilation artlaboratoirt. )eux gtnotyvjts ont pr6setttt tie tr -s has nivearix d'aflatoxinie B, lorsque lesgrairies orit 61tr,t'ttiis'vs par title souche d' A,. /laius productrice d'aflatoxine. 
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S61ection ties arachides p~our lit resistane dIes graifles AAspergil/us 

M~. Sinigh. \.K..\cha eiii ).\lt Mc~onald 

cidies piar Tsp;t' rgifos f/liu. et d'itire. liamipiglilii. (G Jlicotliel miljliqul a 
selettonl dui lv ,mi tilt illsit-li rs 5d10i5lliiaftriel rit' iat Itsr~u vs~aii vffvtu idiaiit 
vt it udivers ,~t~ iivs uie It- iijeaii d'Iiiile'tioni varitlit c1 1isideiablhmiiiiii piitir Iv lilt ll 

gtillot \11w. lDt. iid- uilit j1rilil' dv claswr les get Vf~ptvs liff~reiitesit stat jst quve, tiars 

tategllril del rit i'.taiite sii.siblilt- e dc dImuuiiiir utit It~t sur tdvililjaraisoni diltre Ies 

l~itlii.al\ gflilol vt ii t stir et Its tdiilnit poulr iiHftiits sites. (:ttt appjroiie aat* 

. galvieni dll(tt potir tillmpanrt l egrt- ct Ia ilist nillitlion dei la rilsistante des types 
Spianishi ef Valencuia. L~aiiiise aii potuiil dv its procttlis statistiejills fatilliera I'iiiterpreta
tioi tdes dolitiet obtltttiii this differtiits sites expltlilfliN 

SMection pour lia r~sistance AAspergil/usfiavus chez I'arachide: 

r~sultats olitenuis aui Centre ICRISAT 

NM.J. Vasudcva lim,.S. N. Nigam, V. K. Mchiai et 1). McDonald 

prinipalui (artchloi iI .gultimru,rtutt WIST. 

Les acqiiis all iiiveau internlitoial (jails Ia seetioll d'aratciidvs risislaiites A la colonisa
tion tds grairits par Aslprilu. flarto et Li Ia conhtamnhationi par Ies aflatoxifies sont 
rapjttic~s. La recIiercit rniiilu AI'I( :IISAT est dk~rite. La risistatite tie produit Aidivers 
iliveaux, iiais les travalix de si~ction solit axes siir lit resistauiie des t~guintls des 
grainles mriiirs. A I ICIISAl, les giiotvlys itleiitifihs tomnveresistails Aia coloilisatiori in 

vitro des grairle pa A~sJprgi/IJs flenius otiw it lroises averfilds cuiliivais seuisibles ayailc de 
Iiiiiies taractilristiilutvs agrniniques; ailisi, plilsiturs ligulees Lirtusistarlee stable, A11011 

renidieet et de bonne juialitil (lit i iruies. I'I6r~tit6 dei la risistanct, tdu 16gu'tient est 

( t idi te. ILes s lclitillonneurs 1ev ra Iew iii o npo rer d aii Ires varact ires dle r & is tan ce. 
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Les polyph~nols clans les g6notypes d'arachide r6sistants ou 
sensihics A'la colonisation des graines par Aspergi//usfiavus 

RI.Jauinat han. N. MXeban vI Santosh Gurt u 

HIincimrij~h prmiuiai. MmoplobditgmI' (araviii) vi Civirclre adjoii entor, IiiHISATi. 

1'rvizt geinoittpps ifaracidie, ltttt Itiit ri0taitt.n vI vitij settsibit~i itaolotttsttiott in vitro 
des graines par .lspi~ti//ii1s out 6nt6i i it iditls fans le vadrc (1essais refici C'sstir trois 
sites eni .\iulira IPruIdI (lfite). Les ttlgonntsde 'i's gttittvjvs onit 6til afialys('s par 
diff~rvnitvs 11 1 finmodv, pjir li prisentce des polyphtcrols. ( )it nia olsisevt anice correla. 
tion i gnifivalivv vi!tr la c'oiltisaiiton ('I l~i terntiur ent polyphtcinols, cc qlii corrobore one 
obtst-irvation aiii~rivurv fale stir fpiisieiirs giliotylpvs eni titilisai title scaile 1116t11ode 

d'est iniat toni des fioIIiNT1M. 

Microflore geocarpospherique et r6sistance des cultivars 
(I'arachict' AiPinvasion par Aspergil/us flavus 

S.Nahdi 

Cherchetir poidcfral. I 'gimes' P'rogrami, IC:IUSX . 

;I- t t i-;tdIit I ,Iria itRsrc i 
.NaIitunma IIi,fi ttI oI\ Nitrif in, tiiitaI jomiu I Mtlvi iIlt-,rci, Jitima )unania H I, dttriamIt 5WX007, 

A ( r~s It I omi I it (a iiiiat (CS Ili), Fhut( anidtDrtig toxicolIogy Ce Ire, 

Quatre geniotyvs TIaracitide, dont detix r~sistalits ci detix sensililes Ait co'lontisationt in 
vitro des grainies par .ls~nrgdhlns f/auis (I VSCAFI), ot Ct6(! i Iics ilans le vadre d'essais 
aux champs aut (Cntre I(11ISA]' penidant les saisons 1 Itiviales de 1984 el 1985. L'exanien 
de hit inicroflore gilocarposph 6riqotit rteveleM di's diffhnics (qoantitatives et rqualitativcs 
sigitificat ives etire It's geittVIIs. La popuilatiton X' .ls~vrgif/os fluvus est plus MIew& dans 
Ics gelocarpospliervs des genotypes seuisihles par rapport atix gettotypes resistarits. 

LevS fiivcaix 11I'ic'ion des graines par A. f/ans ouit W 6galennt ctt(ics poor 
diff~rcutts genotypi's A'hit recoltv. Les gilimtypis senisihit's aui test IVSCAF otontrent des 
faux d'itfection plus uMvv~s, dants les graites provetant de goosses nifires et intactes, que 
Ics geniotypes rtsistants aot test IVSCAF. 

Daits tin essai 'onidutit cit serre, lcs cxsuiats des gousses de quatre g~rtot ypes on) tM6 
rantassils. Le's i'xsiitat preleves de' deutx genotypes ri~sistants A I VSCAI" ont inhib6 lit 
germointation li vitro des spores d' A. f/anus plus quc It's exsudals des gouisses des g~notypes 

sensiles AI\'SCAK" 
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Les ressources et services du Semi-Arid Tropical Crops

Information Service (SATCRIS) et la base des donn6es sur les
 

aflatoxines
 

L.J. llaravu 

CIhif, librarv aid I) t'ila it)ri SvrV%i( , , V:RI SA.T.I 

L'actij'itll prinipale du projet SA\TCRiS au Centre ICRISAT, les caract6ristiques de la 
base des donntes SATCIIIS, ainsi iue ses services de recherche et de diffusion des 
donne-es sont presents. 
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Proc s verbaux des discussions en groupes 

Groupe I : Evaluation et ccntr6le de la contamination 
de I'arachide et des produits A base d'arachides par les 

aflatoxines 

Participants 

NonI Organisme Pays 

I). M'lfonnad (fPrsident) ICRISAT Inde 
P. Suralmnaniyan (Co-pr&sidenl) ICRISAT inde 
A. flockel6e-Marvan 111-10 France 
B. Cotliily AGC Nigeria 
I.!). (oker ODNRI Royauime-Uni 
S. Nahdi ICHISAT/NIN inde 
J. Kauai van i\Mskera 1R1RS amnbie 
C.T. Kisvonie Chitedze ARS Malawi 
A. lPolhet ORSTOM France 
R. Quitco NAP HIIRE Philippines 
P.S. Rvddv NRCG Iide 
M. Sabili Instituto Adolfo Lutz Irsil 
Ii. Singh Peanut CRSP Etats-Unis 

Le grounp a considr(- principal tinv uommnt Ie probl ni des aflatoxines chez I'ara
chide est ahord; au niveau des pays. L.es participants taient tons (it!l'a is qu'i tait 
necessaire dans beancoup de pays, d'avertir Its producteurs, les transforinateurs et les 
consominalriii s d'aralhides et de produils Abase d'arachides du danger que represtit 
l'ingeslion d'arac hides ou de produits A base d'arachifhts containiii6s par Its aflatoxines 
pour la sant6 du ilail et vtitli llv.ntilt pour Ia sj.ll huiiuaiiit. 

l.es arachides sont rariment ,'Olsliitts e', Its dars 11 rSgime aiineiaire hunain ou 
a1ininal It il a dolni t estin fit iev,agrictlturs et tou, Iceux int6ress6s par ,es cultures 
tiehs lfti e ia'is, Iv sorgho el le coton dviraient prendre ini part de responsabilit dants 
l'information des effilts nocifs des aliments containin6s par les aflatoxiiits tt destiiies ala 
('011SOl. ]ltIIIlfi. vi allifllale.111Iatlliorl 
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IIa 616 recommand (Il Ics pays producteurs d'araclides ititent en place des groupes 
de travail compost's de repr'lscnt (itsds : 

Organismes de reclir'ics agriroles et Ie vulgarisalion
 
Organistnes vtltt'rinairvs vtde produictit)n animalh
 
Organisines ie rci'rlit's niidiv'ales et (ie sait publique
 
()rgatilsatiols de romii'rvialisation
 

s\sociations Iv produrl'teu's

Associalilons d'age~nts dettranlsfOrm~atiOl| 

Lco/llonilisles, vit. 

.ii tel groupe pourrait tcnt t'r d'aborder Iv probhl'me des aflatoxines de manire 
coordomi('I , iInfiormrl s altorit's cI envo'yer des repr6sentants pour participer aux
 
reunions rt"gitnalhs tti inlcrnatioIalhs trailatit de tl1nIes pertinents. 

Le gro)e.a "lidavis pit chaquI Paysievrail nicttre au point un svst':me d' valuafion 
et(it stlivi ,ronttiti (it's aIlatoxiikcs a Itolls les fiiveaux, y compris les secteursil Il jrobhl',rl 
'exportaf.lloll, vI '{cttll lllHllioll dotllieslitquet'. 

D~es n~thodcs jiormalist' es, 'proo% vs et statistiquemwcit acceptabhes W'khantillon
inap. et fiC dosage des aflaloxilICs, doivenl itre adopltes scIon la heclinologic et It 
p'rsolmeil disponibhls el cii finclion du dtgr6 dt prt'ision exig&C. Certains laoraloires
ilislallhs thils hes pays elldcelolment depluis les 25 d(crniircs ann(es n'ont que des 
iil(otc liiit CSl tl ni fIlpeliVtl ultiliser qullccrtaines m6thodes.Le bsoin de mainutnir ces 
lat.ratoires, d'aili(trer I(urs i&llipIncits el ie former Ieurs personnls dalls les 
noi'cIlihs t'chniItiIs a Ct1 reconil. ('es laboratoires repr6sentent souverlt les seuls 
ilt)V,,IIs il ,tifol pas alaandtincr avanlt de l)ouvoir les reniplacer de faton1un pays t-1 
viable.. 

La briiiat ion datis hldomainI des m6fliodes d6clantilloniage et d'analyse tes aflatox
iic, est ,1 b.(sOiln rritiqu. Des stages de formation rcgionaux ont et6 pr.conis~s afin 
,lam'liorcr les t'ollilissailes danis Cc doilaii.. 

II a t-IC rt-''otll hCe ivcinmtoi le pus efficae d'viter la contamination ties produits par
Ics aflaloxilies ctail d'vllp,'ctir l'invasion des arachides etdes produits Ibase d'arachide 
par .1. .,''u..Achaque static de a produclion, di stockage etde la transformation.Oii a reconimand ','m' priorit soil accord6e I la misc au point de sst 'nes efficaces 
de (ktoxifiratiol deslsiis (a) aux unittcs de production industrielles et (b)aux unit~s de 
p)rotuction villageoises, afin ti t('llir comple la fois de la production tice tourteaux et de la 
protucioniuile. 

Si toult dat tord str IcsIv lioliide a d6 bonties pers)ectives pour I'iinliation des
 
aflatoxiis 
dalis h. 'as; des araclhides lroduites pot l'exportation, on nt'Mait gutre
optinlis, t'i ce iui con1crn les possibilils d'amliorations ini6diates dans Ie secteur 
important dcs ara'lhidcs dIstines h la consominaion dintucstiqun. 

On a iiotf (,all cours Ie c1 Atelier, que plusievirs parlicipants avaient souligne Iedanger
d'un d~tournt'icl ties araChitles conlarnin6cs et 11on (xportables, vers le inarch~i local. I1 
a tioilt 616irc'onimand6 qu ceux charg6's de las6grgation ds arachides fassent bien 
attention pioe les araelhides hantement toxiqu s ie se retrouvent pas dans la fili.re 
alinjentaire. Si les Inoyens existent, l'huile peut tre extraite de co niatriel et d6toxifite 
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par ia suite, mais it's tou ricalx tit' seroni v'raisemblhahiemeni t iisables qut' sous [urine 
d'e'rgrais organique. 

Les activitels (I argailisations idlles queile'I Peanut CHSP et I'OI)NI{ danis lI rsalisatiorn 
dtl'udv, stir It's s vsienc&beaux de irarishfrrnaioi d'arachide.s iestintles it hit ecisomuina
tion 11iiiiaille ofif ii ajprotj5 ' par ious. IDvs coiistils do ineihoiologie plour die telics 
ciutit's fierilieirait'rit aui. sor1'itttaiomiisit's t-I ihlx vxt'ts T(It't'(llivt loiiesiiquit ialis 
It's pays enu \(lit de tuiseill''r Iv.s irarisfOrjatimielc lesdl'thjfi'iuite agentis (it 
t'onsommnat'irs evii aptjtiivauii stir dies dttimiets fiabh's ci ''oiipltis. 

(1,t1111ift.basi' do difi~ 'It' it a t(i l'i revilt' par Iv' grtuIwn. L~adote uineniatio 
prtipttSIiiitic prtttltirv des ltiiliiu d ifrihtii tt oii des unanit' stir lecon'trcle de i' 
contautuiifio(1 lt'- aratidt' t 01s'dvis firot!utliA as irachitits par I('s aflatoxiri(s it t 
fortine-i iftlV'w'. 

Onit soiuyn(' le' lwsii dvise' rituiir rt~iuliheret aliri iI etlimiger des iiihtrmuations oi 
det coopit er tiais Iv' diinmmitt' dos rtechert'Ii(s. stesrail petit-trv rcudii possile par des 
reiliiouis sperialt's lenn's oni ann~exe' des aiitlie'rs re~gionaujx ei itiueriiationaux, idle quet( ]a 

rildonsti 's niviotoxinits tiil eoijoinieiviii av'c l'iriruiaiionaj Plani Pathology 
Congre'ss ein Ausiralie. 
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Groupe 11I: MWthodes analytiques applicables aux 
aflatoxines pr6sentes clans les arachides et dans les 

produits A?base d'arachides 

Parl icipants 

Nomn Organisnic Pays 

V.S. Ownr (lIrsidcrit) Uniivcrsitie de Wisconsin Etats-linis 
I).V . Red. ,tliy( (Cprcsidlent) ICIIISAT hIdce 
lii. Coe USDA-AilS Etats-Unis 
X iaot larcn CAAS Chinle 
T'. ;olo NFRII Japon 
S. \lool N IISIS iAiist ralic 
... lived I LC(A Et hiopic-
I.A. Rlana NARTC Pakistan 

A.11. SiWela (:511 Zimbabwe-
M'\.Solrnabili i F(11I 'Ilhallande 
RI.jalibltatlialn lIIS.\I hirde 
N. .\njaiab lICRISX'l lode(. 
S. Javalii I(1115:\' 111dh 

Le grojtijt I Wt t d'vs quei la tailic de leclian iliori vI les teciiniquvt- dec preleveiett 
thtivcti vori-esI)(ndtrc atx oitjcctt's de i'Mtrol. lt ourdtis 1tudes de suivi, oil dans le (.as d'unl 
criitiag* ic. vanIMt6s pottir Icuir r6sistrICV, par exernjdc, oil prevoise des 6chlitliozs de 
tailic iiliorlatc.IDars le (,as des 'oiitri-Nes tic qualit coi de hIareglefiicntatioii, ii conviefit 
de soiivre 1-s md biodes dtie tialilloiage riormualisecs officielics, telles tjiie celes die 
l'Overseas IDcvviojtimemt Natural ilesouirces Inustitute (()INII) (convicit iisqli'al 
mIiveaul de :30 Pg Ku I) el h's IIIt1 odes Xletlajit illoniiage des EtI'ats.[ ils (pr-46rable air 
nivcau dv 20 ug kg Les 1iroeetie(-.i de souis-6cliarilililriiage el tdc traitcrincri des cehantil
lolls sowt iruporiarils 6galculivrit. I1"Itut veillvriii 6vilcr Ia rccontamnrat ou ajlre's Ichlantil
loniage ell stockauit1 1(5 6ciilillotis tiais oil erolroit se vt 1frais. 

Ilii (fie(plusieurs iiltrovturs vt participants unit vonisid~rhu lieletst ELISA Mtail 
till 011ti1 Jtliialt de criblage des aflatoxinics eiicz iaraeiiide, lcs milhiotes bmeni cablics, 
idlevs qiie Ia Ilijivoeoinic nc devraicnt pas trv abatidonin6cs. Ijans i'enscmohie, Oil a 
vonsitler- que Iv test ELIS.\ nc poturrait ( trv rctcuii qto apr~s inev etuth plus approfondie 
VlI (Ollaittratitti (t apjres avoir etc accepte par l'Association of' Analytical Chemists 
(AOAXC). V auinins, d'atitres 1winsent pie le tcst ElAisa rapitle, par e1xemnple, 6tait tine 
meilleuirc l*a-om d'aborder Iv prolmc qie It! test ELISA (Quick-card). 

Bieni tne des Mtalonis d'aflatotxi nes existen (falls Iec oiiniercv, onl a not 6queIa purete de 
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cvs miatt~rieis (loll -Irv x'trifi~v piar la iiriomatograpive couttiics inices (CCNI) et qut'ii 
faiji iiclriniiiir Icurs conicciiratjoiis (,ii ialtoxiis par spectrtofiioloicri. 11 a it 1 

1irois6 tic rciiirc tiispoibiiet, par dies efftirs "iiilriiatitiiaiix , ties cIlitifs 4tiailatoxjut's. 
Decs t'ciiaiililitirs iaracitcs avant ties liiciirs c-ii afiatoxijics spt~ciiiijuvs (ioiiriis par hi 

tic ;) I'analv 
tioil aii prtogrammeia dit-clatiiitiis tcoirti raicjIar Age eIncteirniationale ptiir li 
recli-cii conilit Iv vacei tc m 

aiiie lrifiir I'aptiliii c;Ihi jirio(riiiiti tiiiiici( litoraloire. La jiarlitipa-

I l.Yon. Fraiuii, a 61 isigiilc ttiiuic nipiti diiiiraetiOii. 
( )ii aIriomiiiaiditi is eni place do programmelis t ianitilitits tictoiliM tii uiivcii 

Le gri-ipei atiti i jilt siti ic; les 1iiA bodetis avaii fil i hitjct I'mic 61tiic ollabaorative 
0ci n t rcIciiiits par till(- agciiic gara I issauitIIIcuir x'aIcir, IclicIt Iic I'M()AC oil la CEE, 
(IcIvrainItr tliiIiis 6es poiur dectliir des (-oilItrC) t-s (it (IlaI I I oii decs iniisiircs tdfiicilcs. 
l)Xit res miiltiodvs toiiijaraldcs MIX miotiioiis ofiiciics piirrtowii lre tiilisccs dlils Ie 
iiidmiii dc hi recece. 

Le grotijic a recoiiu i Iv lest [LISA cst iiii i~ iodc simiple, sciisibdc cI sjo'eifiituc 
I'ajialyse tics IIui-ttoxjiivs, a,vaitili piticill iel d illtilisationi daiis iailialvst. (ijlafil itativc tdcs 
afiattxiiits (Iiicz I'araciei eii 111i1 (ii. lest tie triitagc avc des Iiiits dic ticlctiou ics 
pills basses, cIII re ViI 10 ug kg I v lest poiirrait lrv auiniialistl pour lec ribiagc tiuli 
graiid iituiirv d'tctiaii ilittis. Le tofit M~vv dies ;k;ls [LISA (];ills Ivctommeirce, aiusi pile III 
tiispoiiaiilit6 et ]i sialolile ties rthaelfs poit in tIliiir stort utlilisation tiats ics pays eni 
vtiicti dGveioppeciiicit. iici tjiic tis C ijdvs ajcii iiioiiirh uipi s rcsiiltats obfi-nus par le 
test EIA;~SA sii itiuuijiarabItls Li cutx thiiiiiis par hiaciiroiiialograpiee coueailcs min es 
(c ( \) vI par hiatirtoiiattgrapii Iitjiiti Lihatite jicrftrianiii (1114,LC), ii aititr(-s ttudes 
Citiiijtrat I 'es restviul 11iliuioiis iitIcssaires. iDes 6tiiis stint actel eii wciell cours stir 
;tiix intliiods i:Li1SA iicsl iiis amlcriiilagc ides alaitixiis tiais tdcs iuatin'rcs prennihwcs 

agrietilvs, Y ci'tuiris ics araceiics. Si Ics rt.siiitats sotilltus, tes dciix mutltiotis sol 
sinscpliidcs d'tlrt rctciis par l'AAC . 11flai stiiligucr quc ics Mudiois efcif ecs stirlet 
test [LiSA ii'ktviii ijuc Is prttocitlis [LISA ci svii Li t6taitir tiil enascnic de 
tornivs pioiur EAASA. [ii g~nitrai. iciiievait, de iiatiit kit iiisptiii daiis Ie commce 
ticvra Irc lesile par Ics tiilisaiciirs. Ix grtiiiji a rcotiiniiiautm ijie ics crilrvs suivalis 
stienit tlaidis pouitr 1*i6vauiiiti tiitiventics jirttotttiis des ciietllaitoration 

1.Piagi standard tcIiiiiis (tc iittcl itin (scuisibiiii); 
2. Stupiisst, iit isatitii ties tiivers stdvaiits ii'exlractioni;
 
3i. liiils iiii rappoti sigiial/itruit
 

5. Rvprodtibiiit (CVA)ei 
0. EIimiialiiu tics initrfheriices duiis Aili ialrivc tIciuatiiilionnuage. 

L~e griiijic i firliiiinio riitiuiniani it himisc en piarc tI'Atcicrs rt~gionaux stir la 
16oon l oiiiitgit.i'aliaivsc. Dc hIvs Atliers titvrajiiit vouipotrr tics confitrcinces, ainisi que 

tics thsiiiuslra itoiis iil iaiiiratttirc, rciatives Li euitttttdicgutra iaaisaii 
tjo'aix muioditiis [ISA ajipliiijtiis aux iIINvotloxillcs. Decs siagiaircs provenatil tdcs pays 
ell ditveltipeicueui, jirilscitaiit Ics iqialiicatioiis ei I'vxpt'rieci appropri~cs, scraicul 
iun'iits 'i N.partiper. ()i aI jroposi' ijiuiani conitt spIchial soil cril-( Licci diet. 



Groupe III : Recherches sur les m6thodes de lutte
 
contre la contamination par les aflatoxines
 

au niveau de la ferme
 

Ilart ipan t s 

Noni Organisine Pays 

K.J. Middleton (iPrtsideut) QDPI Australie 
R.C. Nageswar (Co-prsiderit) ICRISAT Jnde 
M. Arara University College, London Royaurne-Uni 
V. Riamanatha Rao ICRISATi' lnde 
M.J. Freire 
J.1. Pitt 

UEM/ICRISAT 
CS1iO 

Mozambique 
Australie 

M.J. Vasudeva lao ICRISAT ilde 
F. \Vali var ICRISAT Inde 
S.N. Nigarn ICRISAT Inde 
P.D. Blankenship USDA-ARS Etats-Unis 
R.J. Coh USDA-ARS Etats-Unis 
V.K. Melian ICRISAT Inde 
R.S. Sandhu FAO Zambie 
K.K. Shrestlha )epartment of Agriculture Npal 
R.E. lPeltit Texas A&M University Etats-Unis 

1.D. Raya )epartment of Agricuiture Tanzanie 
J.I. Williams ICRISAT ride 

i.e groul)v a ,onsi,16ret deux aspects majeurs tie t lhtte contre la contamination de 
i'arachide par ]vs a'latoxines au nivean dv la fcrme : rise au pouin d'un ensemble tiemI 
pratiqtes utilisailes par les fermirs ties zones tropiahes semi-ardes, el l'identification de 
caren ees imporiant es datis lit compri(*sioen des 'latenrs qui gnu vernen t 'inv'asion ou 
non dhe I'arachide par Iveihampignon toxigli, aceonpagnt~ par la suite (1ine contaminia
tion par hes allaloxines. 

l.e groupe aconstate qit'il existv dej itne gradhi (ilanteite d'informiatioris eh coniseils 
pernietlant aux fi-riiers des tropitueJ,, semi-anides d'\viltr, ou aouioins de r6duire de 
mnaniere importiait, lit ctnlaminatiorn tie ienrs aracides par les afiatoxines. On atconclu 
(pie le protbl-iprincipal (1tait un umainie ,he constierce tie afipart des fermiers de ]a 
ricessii di' siivr, les pratiques prconis6s pour hutter contre l'infes tation des graines 
avant lia ritle ainsi que pendan lt c onservation et le sktihage post-rtcolte. Plusieurs 
pays o1t fait d'excellentes reemmandations pour la lutte contre les aflatoxines, par 
l'intermi6diaire etieleurs services tie vulgarisation et d'antres devraient suivre leur exem
pie. La pr 'paration de pratiques reciommandes n cessile que les facteurs suivants soient 
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soulign6s : l'importance de la seclieresse en fin de cycle, puisqu lies gousses stir les pieds 
qui se fan ent de fat,on permanite au eours de. 2-3 derni 6res semaiies de mat uration sont 
I.orteniei susceptilies iler' (ontarnin~es par les aflatoxilres; I'action des insectes dans le 
sol (I1i renl le gousses it les grairies plus stiscepibles i !'infestation par le clampignon 
toxigvie; le rilde ti tlficiieiiee n alehii vis Avis de I'ifi'eslatiol fongique despossible n'e 
gousses; l'imprta'ce d'arracher les r'cohlts alllon noment, afiridv reduirc les propor
tions de gotlsses trop in fires on Irop inimatures ricoltes; la inicessite d'6viter d'abinier les 
golisses pernant Ieeattage/l egoissage el Iv s6Iliage, aisi II1 le b'soin d'assurer inlien 
de stockage sec ci iO'ii a('r: ail riveau de la fermie. ()ia aussi crsidleri les possibilit6s, an 
rilveau duivillage oi1 ltrine, de la dilhoxification de Hliiile d'ara'hide par utilisationl+e hd 
d'argiles, d'expositior ali solel etc. Uni' reiluetion des risques de la contamination par 
aflatoxiiies an niveau dv la fertiie on du village nicessitira la parlicipation dexperts dans 
les doiliadiies de lasantiS, de hi ulrition el dheIC'tconoui' doinestiqije, ainsi que celle des 
agents (It vulgarisation. ()ri a(onslat6 liii bsoii de forner els agents a'iIe de nieix les 
pr6parer Ala vulgarisatiorn des milbides d lutte contre la containination par aflatoxiries, 
i, oii a recommarid6l la crealion d'un bullelin d'informations on d'utimanuel stir ]a iutte 
contre Ies aflatotxinvs ,'lez I'arachide. 

Les lacunies dans ijos conflaissanees de la fai;on dort a lieu l'infestation des gousses et 
des graines d'arachide par hes charipignons toxigtnies 1 flaruset .A.parasiticus, ainsi que
les facleurs de ['envirorini'ent qui influeicent cette infestation, out et6 ckinsid6res. 11 
est important d'6ttuier la survie de ces d'ux champignons dans le sol des champs 
d'arachides et d deouvrir coriment le type de sol, les pratiques culturales, la temp6ra
ure et le taux d'humidite influeri'en I'infc tation. La production de sclerojes pourrait 

Mtre irporlante. la transiission d'... flav'us par les graines pourrait jouer un role dans 
Iacirmuilatioll de l'iiouluni (fii chanipignon dans les sols plant6s en arachides. II avait 
6tit sngg(rllt' ie Iis graiies avant til(, terienr molenrie en aflatoxines puissent 6tre 
utiIis (es pour Iv semis. 1Tout le rionde a 616 d'accord que ceci serait tine pratique
 
dangereuse, puisqle de telles graines pourraiert bien contenir un rnyc~lium viable d' A.
 
flavus, el qu'il existerait, dars des conditions d6favorahles Ala germination, un risque
d6cbec total de hi leve provoqu6 par la maladie d'aflaroot. I1avail 6galeinent 6t 6 sugg6r6 
que Its arachidts oliles tourteaux d'arahide phissent 6tre titilis6s sous forme d'engrais 
organiqUe, cequi serailt ventuelleinent possible dans le cas des tourteaux, puisque ]a 
temp6rature 6lev6te pendant l'extractioi de I'huil aurait tu6 tout mnyc6liuni fongique 
present; par contre, l'addition au sol de graines renfermarit de ' A.flavus viable pourrait 
augiete r tIe manire importante la population die ce champignon et aggraver le 
protldine de contamination dans les r6coltes ult6rieures. II n'existe que peu d'informa
tions stir Ia r6sistance des gynophores, des gousses et des graines A!'infestation par A. 

flavus e, A. Prasiticus.D'autres Mtudes sort n6cessaires stir des vari6ts r6sistantes et 
sensibles, afin d'examiner l'infestat ion et la colonisation 6ventuelles des gousses et des 
graines. Une r6sistance chimique an niveau de la coque serait pr6f6rable Aune telle 
r6sistance au niveau des graines, afin d'6viter tout danger ariti-nutritionnel ou toxique 
suite Al'ingestion par l'hornme ou par le b6tail. On s'est ii:t6ress6 aux recherches sur la 
production de phytoalexines dans les graines d'arachide, et il serait utile de pouvoir 
s6lectionner une vari6t6 dont les graines gardent Ia capacit6 de produire des phytoalex
ines jusqu'A leur maturit6. 
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Des informations d~terminantes sur les m6canismes de r6sistance des gousses et des 
graines Al'infestation par les champignons faciliteraient beaucoup ]a s~lection de varit6s 
r6sistantes. La contribution des (livers incanismes ,Ala r6sistance globale pourrait Mtre 
6val~ue et des tccliniques dhe d6tection de la r6sistance pourraient Ctre ami1ior6es. La 
sdlection sur les caracteres dJe r(sistance reprsen t un but important it long ternie. 

I1a ete onventi qpit'ine prospection globale de "apparition des souches toxig ncs et 
non toxigens TA.lavus et de .AI. parasiticus serait int6ressante. Ccci nrcessiterait une 
identification pr(cise des deux especes et une (valuation soigneuse de leurs populations 
flais Ia niveollore tiu sol. 

L.e hesoiln de fbrmiation dans les e6litodes de d1ect ion de ]a r6sistarice, ainsi que dans 
'anal v'se de la rli'cttllore di sol etc., a 6 i ntionn6. Des informations sur les hitrhodes 

de d6t ction de la r6sistance pourrailent MIre incluses dans les bulletins d'inforinations 
d6jA1 pruoposes. 
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Groupe IV : Recherches sur des m6thodes de lutte 
contre la contamination par les aflatoxines au niveau 

du stockage, du transport et de la transformation. etc. 

Part ici pan Is 

Nora Organismne Pays 

T.O.M. Nakavania (lPr(,sideut)
J.A. VWigltina ((:o-lpisidcnt) 

Peanut CRSP 
ICRISAT 

Etats-Unis 
Inde 

R.V. Ilihat NIN Inde 
G. (:hanlrashekhar IOPEA Inde 
C.L. (;owda ICRISAT-AGLN lnde 
M. BCIudBORIF Indon6sie 
G.V. Hlanga Rao ICRISAT Inde 
M. Read PMIB Australie 
T.Shantha CFTRI Inde 
D.B.T.Wijeratne Directorate of Agriculture Sri Lanka 
i. Anra NRC Egypte 
N.E. Ahumed Gezira ARS Soudan 

Les discussions ont port6 stir les probl nmes de ]a contamination par les aflatoxines 
pendant la manipulation post-recolte, h stockage et la transformation des arachides. I1a 
616 adilmisque le dveloppement d'.-spergilusflavuset la product ion d'aflatoxines dans les 
prodnits A base d'arachidcs peuverit intervenir A tout moment, et, les conidies du 
champignon etant pr6selites presqu'A tout instant, le facteur principal qui (hctermine la 
contaminal ion vsl lateneur en eau d(es arachides on des produits. Le besoin de s6ch er les 
arachides afin d'arriver Aolne teneur en eau qui ne prtsente pas de risque a 6t souligni. 
Les graines slockilvs sont susceptibles de reprendre une teneur en eau suffisante pour 
permettr e le dveloppenent d .spergd/oh /?a'os, s'il y a infestation des graines ou des 
gousses par les insectes, onl si les conditions hygrontiriques restent 61evies pendant 
plusieurs semaines. Les rn6iiods de surveillance et de lutte contre les infestations par 
illsectCs olt dIji et C raises ali point et sout dIja sonivt appliq 0,es dans des d~p6ts de 
stockage bien orgailisi~s. Dans lamesure du possible, les liux de stockage ne dolveint pas 
,tre localises dans des zones d'hygrometriv MIev&e. II a t6 propos3 (IC(,demander AI'Unit6 
d'Agrovciniatologiv dv I'ICRISAT (I'tablir les donn es hygromn6triques pour le zones 
principalhs de culture des arachides dans les divers pays pendant les mois suivant les 
rcohtes. Oin a clostat6 que les arachides destinces A l'exportation 6taicnt susceptibles 
(dtreslockees dans dls (ornditionlr!s hunides, pr.s di port ou dans le port en attendant 
I'embarquement. Le problhine de condensation dans la soute des navires transportant des 
produits des tropiques vers des r6gions telpcnlres peut aussi augmenter la teneur en eau 
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des ara'hhties tt provoqtter It, d eilophtllivil des vIlarlitpign ls ttxigt'llts,d'o le besoih 
d'anah'str Its envtois une ts arrivl. A-letirt tde.stination, v d'tItl*vtfuer une ti'toxification 
ttias li regitll )il ians Ie pavys ie trasl,rrttatitlt si lie.s itestres et[rtlt'lioli co'mtre lit 
re(conlalliniaol it',vt;lidiien
[)is dii'mist-.,, enlphve. 

L'tf'itat'iva cit lhtt deliatit iihtagt des arathidvs el des prtttuils A base 
d'arathides a (1 ' v v h' 's par I'()verseas Naturaldilt' Its tra\vaux vfi'vc )e'vtloptient
Rvhsotjr,',,s llnstitult, (()DNIMI darts Iv but ('af'iner Iv plan (li 'lropi'al P~rouct~ion 
]nistitute ont i6 d Cv€rl..( s travax lplC' qorit-ji dvs si+mudlations par ordinateLur vi de~s 

rtc'ittrchs stir die ' i', mat h'nitatjjits approprits, afti' d'ilistrer li rt1parlitio des 
aflatttxiies dats its lots ,-,hanilhttiems. ()it a sotiligti i tl t',.itt d'utiliser des 
ilthodvs abi'i, tnortaiis,,s Tia'al,,st de aflatoxities. 

Le groupnt a orhtnitn exprimt le, oulail de voir davatilagt de revier.li s sur la 
diettxifh'ation des arachie t d's-'sprtttits Abast 'aratIiti s. La co[al llatti tie lots 
de grait's ettii rts pvt 1ie r'tduitv vii eilinant t 'lesles grahns portaltl des iraces 
visibh's (te misisstir, (ti te dtl,'loratt. N.til-anittin,, i1pourratl Yavoir tn probhtlllv en 
te qui couvirtne li'tiilisalitn des grailes rt'lis ;s. )Dt lheles graitt's risqtint tavoir tine 
teneur enl allattoxirtts i ltrtatih e' li' doiv'lnt pas trv u1iiilis(es puttr ]L 'tollsomlltiiolt 
humain oti anital'. Fies pttrrai'nt t(vteni 'int'l tPtrt' utilis¢'s potr l'extra tiondI'huilc, Ilal it, aurail iprobahl,,nnid mic ht-ner ev!ac'ides gras lihres phis MvIv6vullemh 

(que (]']labiltude vtl nt 'vssillrail 
6:galvlntnh sanls doiule. 111 tralihnietl spt ('ial at'in (1'61i

mhnir les alaloxihts. La dt-txitic'alimi it,, totrit'aux t'l e li hiriti' d'arat'hide a 616
 
distite'l en titkaul, tn int(rtll jartiu'tilhr talit a't'trd, AiI'miilisaltr 
 de I'amllonia.. ()n a
 
coMi'l qu 1'tiatlrts re'ivrt'Ihr., ttaitvn ,itt-'ssaires pour 'larifier li loxi'tlttgiv (tvt'itnteule
 
ties produits td;toijti(-,. ()rt a protltt -ltte les trodits stoitvl tiettxile-s alt port de
 
d6hartyiwtntvi,vtt 'exisivlt- i'tlisp
. titlions legait's dats lfs pays itpttrtatt'urs riatives
 
atl slo'kage t't Aila Iratnsfotrmation dei produils etlreptss.


Lethesoin de forma.tion vii ve qti ,'onvitmrnll mat?ipulation ptosi-r(I-cohtv dvs arac'hides, 
its t('6thod's d stokagt, y tompris la lull t'to,trt' Its ravagetirs et la prodt'ion eontre
 
ine rht'dvtralation des prodtit,, l<'chtailhimit ag, tI 
 I'atlaist. des allaitxit(,s el les
 
pro'6tts dt thttxili,'ation a t-ttI rettotnu par tttls. (lita pros6 ttit I'ICiRISAT infortile
 
les progrmlttls et it's institutions natttio tx ties stages tarltttt dats le 
 ilolldt, traitanlt des 
divers aspect'ts tlit prtthitltt ties allatttxirtis, e tree.i's coltat'ts tnlre ''s orgaliisateurs tie 
,'vs Stagts 't I's pays v'tltern+t' afint, ie-prtposer tit' pItarlivitalts potentiels. ()n a fait 
Inention ptuts [artiulii'tlt (,it stage atitti'l de 13 semaints organist pr I'()DNHI stir 
I'antalvst (it's aflatttxint.,. I'v stage a pttr tut printipal de ftrtntr ies fotrmaleirs poten
tiels, ti, par li sutit,, p u, t , ali,' t otrmation dans leurs proprvs pays. La 
propositi de' I131AIS Tit tProduirt t, bullitietd'it itifornation stir li t'ontainitati n des 
arac'hihes par les aflattxit-s qui tOurnii it h's rensvigl'netts its plus rtctlts stir lesjtrtt'etie:, tie'(tontrolt' a tie{ trt's itien rt''tie. [tie(e+Ottiajatietll' at't'rtt' tie I'inlptrtatet' ties 

aflatoxitit's pourrail t'r(;tr ttit' temntdte pils inporlatift' it' forinalion g~ni,ral t't sptkeia. 
listt.e, te (filli letssiterait ine eollabioraiolt effi eace ent re lies organisatloris rtgionales et 
itei rnationales convern6es par ce probhlit afin de rtpondre A eet Ie den Ianide. 
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Recommandations 

L'Aitelier a ideuuI iii Ies (Iivers ( ina Ites d e preecujiat lon ell ve (Ili conceruie Ia cotIani
nation des arachies par Ivs aflatoXilles et a propose dles recornmandations (lii sorit 
rap po r ies en Iit D)i scu1ssions5 enI (rotipvs. i(ia ho os gi hales diea il dans Ivs Les re-couia 11 

Information et formation 

L.' %Ielier a souliguS Je he-soii de rendre Ies grouipes illternationaux, les goiliverllefelits 
natiuliaux, ilidustriv ara('iiilre, les producteurs vt nuillev ivs volsullllllaeurs pis 
ilillsviils (iii diilgivr dviei contlllamlinationl des araciieset ties produitsiAlbast- l'araciiies 
piar les~ alitioxilles. D~es orpallisatullls telies que Ia FA0, 'O.%S el CE t. purjn 
I'aire phis daris ivv doiuailli vi pliurraiellt s'illt esser ant jirobuiiiv des aflatuxities (lals 
toues Ii" lllatieris premieres agricliles. Ie .ulrlneitfituiax5(1 pisslisrepti
iilts ivleniir vinulite lies ( uisviis dle lia FM et de~ I*O.NIS (III( ceu-x veniaui(t ilures 

iLv b-soill lie relilre p;us iiispoiuiiies dies ilif'lrluationls stir le p~rulilefu ieIs aflaituxinie(s a 
tegilelluilt ('16 souuliguim'.. LAIHiSAita tt ellcourag. al pourslzivri. la inise en place (ilie 
blase lie ditliiivs riiat, a'Ie liiiumentationl tlxistalit stir le slijet et ,,u rganiser lit 
jlroduilt (it-i ll -Iiilsofl lit- bulletilns dii llrmuat ions traitalit ties m~thliues detlchauitil
lorillapte ou dfallal *vst' et d lit gestioli dles (olltril'v des aflatoxilles iilez l'arachide. OZI it 
i1galimnirt jtrllfi. e llPCIIISAl' agissi. en taut que cenitre die diffuisionl, f'Ournissarit A 
lous cetix iulileruis par Iv prtll'ie dies aflatoxines dies infuOrmatiuns stir les stages (de 
luorinatio11(1frlljlsl , Ies Ateliirs etc. 

Strat6gies 

iLe. (;rillifs iulilerlies, J'At(;(, lit C , lia PAOXet Ie Codex Aliientarius. (loivelit 
it liwer leurs elITrts pour itaidir tinue hIjislatioui iterllatiullale stvlldarli en ce qui 

c'onierni v .*s teiielirs vi ll atox 1nes iegalvillllll aiilissibles dies aravilides et des prodll its at 
basi ' iarail it i a llllil)IIIaation(IlIIllIilil 1 ea 11ii des lls vIi I talil.Aii idilli 
pitco~ quie les pa1V*vsiettelit ii place de.', grlllifls (te travail pliiriiiseipiliairis charges 
lie illlrlililllir et &i vair Iv prlinl it,, alilitloxivS dalls Ie pays,' illllcerll. identifier 
till iorgalli.line villif1iiti ti lrLzaliisiwr iv sivi lies tveuirs lit allalixills lies aiilileilts 
lies.tilies i l lvlltllilliaiitll fill liailie e.tallillali, viii livjr iilllrillerisrcirce 

veilier parlitiie enit ai'i. Iiesnires iie iioitrlie isvvu(III teileurs eni aflatuxines dies 
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arach ide drst ini A,~I' export at ionr iaj.rav~en t pas It! p1 oh! ~ii en ce qu on cern e Ic 
arachiiilis idestinO~e, Aahi olsommlnion locale. 

B.-scins en recherches 

renIcoftres, par (hliqipaylhIVS seion les mo1vemZh doi pays uotlet( riie'- le travail ujoit trv 
rvajius' enn fanisanit appel aiix lcnnologzes le-Splns ioiaptees et doit t re effectno par les 
organasmnes Iv., plus applropiriI-s. Dans I aucoop dt- pa "s, il sera n(''ssairv de formner Iv 
personneln danis les niouvelles teclnoiuvs, atin iiassurer lies Jurogrn~s rapoles. Le lusoin de
cojuc)(ration danus Iv dliniainue i' la iurmnatioin vt div la recliercine, Auun niveau national vt 
internationali, a n tn reconnn par tolls. 
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