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1.1 EL PROYECTO DE LENA Y FUENIES ALTERNAS Db ENERGLA

Comu parte de lay actividades de eute Proyecto, b1 ICAIT] efectud
una investigacion sobre la forma en que se usa la lena para cocinar, ¥y

la manera de Tograr que se use etictentemente.

La tavestigac:Sn durd aproxtmadamente cuatro anos o incluyd:  un
estudro de Tos sistemas usddos para couinar en diversas partes del mun-
do, en especial, en Centroamérica, el diseno de “Estutas e Jorddas”,
pruebas de campo; oy pussta en marcha de oyn pregeamy paeg diseminar las

estufas en el drea rural centroamericang.

El cector de Ja povlacidn a que se dirrgid esty parte del Proyec-
to es el que consume lena en forma habitual para cocinar sus altmentos,
y que representa el 80 por ciento de Tos hogqares centroamericanos (1),
€5 UN yrupo muy numeroso, ya que incluye a mds de 2.5 millones de hoga-
res, y, adictonaluente es un sector de escasos recursos.  Atendiendo a
estas caracterfsticas, se escogieron modelos de estufas Cuyd canstrug-
Cidn se ajustara a 1os principios de 1o Tecnodogfa Aproprada (2), y
que, por o tanto, pudieran ser construidas por 1os mismos ysuartos y

resultaran simples y baratas.

Los modelos de edtas estufas mejoradas que se probaron en el cam-
po son cincor Lorena, Chulah, Singer, de Adobes 5 de Blocks. Los pri-
weros tres modelos se construyeron con ung nezcla de barro y arena; los
otros dos, von adobes de barro crudo y con blogues de cementa arena, res

pectivamente.

Los ¢inco modelos tienen caracterfsticas seme fantes, va Jue en to-

dos elles se encrende un Fuego dnico vn una Camgra de combust idn, todos
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disponen de hornillas secundarias que reciben calor generado en }a cé-
mara de combustién y que es conducido por medio de tineles, todos, tam-
bién, tienen chimeneds para evacuar el humo y los gases de combustién,
as{ como un sistema de cowpuertas para reguldar la distribucidn de) ca-
lor.

Tres eran los aspectos mds importantes que habfa que establecer
mediante la investiqacidn emprendida: a) si efectivamente las estufas
mejoradas producen economfas de leda, b) si existe aceptacidn para es-
tds estufas por parte de las amas de casa acostumbradas ai Sistema tra-
dicional; ¢} el método mds eficaz parsa lograr que tas estufas se gene-

ralicen entre la poblacidn a que se destinan (diseminactén).

1.2 RESULTADOS OBTENIDOS CON LA INVESTIGACION

Se encontrd que, aunque tos beneficios tocantes a la salud y al
bienestar familiar fueron reconocidos por las familias que adoptaron
las estufas mejoradas, y aun por sus vecinos, los ahorros de leAa no

resultaron tan altos como s» esperaba.

En el campo se observd un gran entustasmo por las estufas mejora-
das, pero no siempre éste fue debido a la perspectiva de economizar le-
Aa. en la mitad de los casos Tos tnteresados resultaron atrafdos par lo
grar mayor comodidad, mayor rapidez y mayor sequridad en las tareas de

cocing,

En un principio se esperaba que espontdneamente las anas de casa
tratarfan de tener sy propia estufa al ver construida y en operacidn 1

estufa de alguna vecira, pero no resultd asf, salvo contados casos.

Como estos resultados no coinciden con lo que se nretendfa con el
Proyecto, se hizo un estudio sobre los problemas que existieran en: eco
nomia de leda, aceptacidn y diseminacidn. De é1 se obtuvieron los re-

sultados siguientes:



No. 1

No. 2

No. 3

Problema

bl material de la estu-
fa se deteriora rdpida-
mente (se agriceta y des
moronal), lo que dacorta
la vida dtil de ésta,

la estufu no funciona
totalmente bien v por
eso o satisface los
requerimientos ni las
necesidades del usua-
rio. (Ior ejumplo:
alpuna homilla no ca
lienta; hay problemas
pant cocinar ciertos
alimentos o pant wl
850 de Clertos trastos;
etce.).

El aborto de lena que
se loyra con la estiy-
fa es nulo o muy limi
tado. -

Posibles causas

Se usa un método incorrecto para
seleccionar los materiales

Se usan materiales inadecuasdos

Se usan proporciones equivocadas
de los materiales (barro-arena-
agua)

Se usa un procedimiento inapro-
pitado de construccifn

Se da una formda incorrecta a al-
guras partes de la estufa

Se expane la estufa a condiciones
anormales

No se da mantenimiento 4 la estu-
fa.

Las dimensiones y/o la forma de
las hornillas son incorrectas

Las dimensiones de los tdneles
s0n incorrectas

El tamafio y la forma de la cdma-
ra de combustidn son ingdecuados

Las compuertas no se usan, o se
usan incorrectamen e

No se da mantenimiento a la estu-
fa. Falta limpicza en  tineles
y chimenea.

La estufa estS mal construida

Algunas partes de la estufa tie-
nen forma incorrecta

£ usuario tiene hgbitos inapro-
ptados para cocinar

La cocinera usa Incorrectamente
la estufa

No se da mantenimiento a la es-
tufa.



Problema Posibles causas
Ho se ha loprado que - La imagen piblica de las estufas
las vuatutas se Betiera= es mala, a causa de los proble-
licen con vapides (di- mas No. 1, No. C y No. )
seminacich  dettciente)

- La construccién de la estufa es
considerada difici) o ) esfyer-
20 necesdario se estima excesivo

- Hay dificultad para conseguir
los materiales apropiados

- Los gastos son considerados muy
altos

- La construccidn y la tecnologfa
estd a cargo de especialistas
que cobran caro

- Bl mdtodo de Jdivulgacidn y de
promocidn no es adecuado

Del cuadro anterior, resulta que los problemas tienen causas que
se pueden clasificar en dos yrandes tipos: a) relactonadas con el mé-
todo de diseminacion usado; b) relacionadas con las caracterfsticas pro
plas de las estufas y su tecnologfa.

1.Z2.1 t] método usado para la diseminacidn

El kecho de que no se haya logrado la generalfzacién deseada, pue
de atribuirse al empleo de un método incorrecto de diseminacidn.

Aunque las estufas en general funcionen bien y econamicen lefa
-que es el objetivo principal-, el factor mfs importante para lograr
que se generalicen, es el mftodo que se use para d¢ivulgar y promaver

su construccidn.

La experiencia ha demostrado que tal método debe inclutr un pro-
ceso edicativo mediante el cual el usuario comprenda la razén por la
que cada elemento de la estufa, cada paso de la construccidn y cada re-

comendacién para el uso y el mantenimiento son coma son. Sélo de esta



forma es posible que sea capaz de adaptar la tecnolugfa a sus circuns-

tancias particulares.

No puede esperarse que un usuario tenga el cuidado de reproducir
la forma y las dimensiones correctas de los elementos de la estufa «i
desconoce su razén de ser y su influencia en ol funcionamiento global
del conjuntu; y lo mismo ey aplicable al uso y al mantenimiento. En
resumen, s absolutamente indispensable que el usuarto y su familia a-

prendan todo lo concerniente a la tecnoloyfa,

Para lograrto, es mmprescindible, en primer lugar, que toda la
familia, y el ama de casa en espectal, tengan un auténtico interés en
obtener wu estufa mejorada.  tste interés debe ser alentado mediante u-
na campana de divulgacién y promocibn que los convenza de la realidad
de los beneficios que obtendrdn y que los haga comprender y aceptar ta-
les beneficios., S6lo si se logra desperter  ese intards, se puede espe
rdar que los usuarios potenciales se pongan a la tarea de hacer su estu-
fa, y que entonces apliquen la tecnologfa en forma correcta y obtengan
resultados pusitivos. Las téenicas de motivacidn que pueden usarse son
variadas, pero resultan recomendables: conferencias, estufas de demos-
tracibn, programas conjuntos con otras tecnologfas de mejora para el ho

gar o la comunidad,

Un sequndo término, resulta necesario que la familia se involucre
directamente en todas 145 etapas de construcci6n, bajo 1o direccién de
téenicos con experiencia.  Se logra, ademds de la transferencia tecnold
gica, que cada familia enrolada se convierta en auevo foco de disemina-

cibn y transferencia.

tn tercer lugar, debe existir un sistema de sequimiento de 1os ca-
505, para que la transferencia de tecnologfa se 1leve a cabo bien, y que
cada unidad construida quede funcionando en la mejor forma. fs ‘undamen
tal que el programa de diseminacida incluya el sequimiento y la retroa-
linentacidn como la forma mis importante de asequrar el &xito de la trans

ferencia tecnoléyica,



Y, por G1timo, en cuarto lugar debe menciunarse: hay que tratar
de que la tecnologfa no resulte rfgida, para Gue pueda ajustarse a las
condiciones especiales de cada lugar y de cada usuario; debe aprovechar
se los materiales y la mano de obra de cada localidad a! m&ximo.

Cunsideramos necesario sedaldar tres de las formes en que no debe
hacerse el proceso de diseminacifn, porqyue duben ser evitadas. Una de
elias es dejar la construccifn 4 caryo de especialistas que se }imiten
a construir las estufas sin educar a las familias. Jtra, es que no de-
be ignorarse el papel de las barreras tdiomiticas y culturales, porque

dificultan la comunicacibn necesaria pdara el proceso educativo,

Ademnds, debe limitarse fa transferencie de esta tecnolugfa median
te segundas y terceras personas, ya que eilo ha dado luyar a una defec-
tuosa aplicaciln que contribuye a desacreditar a las estufas entre los

usuarios potenciales,

En resumen, la diseminacifn de las estufas mejoradas sf es posi-
ble, tal como se ha podido coxaprobar durante las pruebas en el campo,
pero s6lo mediante el uso de un método como el que se uescribe aquf po
drd lograrse buenos resultados. Puede decirse, ue todos modos, que es
te proceso de diseminacidn aunque eficaz, resulta prolongado y ai prin
cipio es desalentadoramente lento, pero que, a la larga, cumplird su

proplsito.

Todos los problemas de la diseminacin pueden ser superados si
se dispone de tiempo y recursos suficientes. £n este sentido, es ne-
cesario que intervengan instituciones gubernamentales Ae los sectores
de agricultura, salud, educacifn,etc., y que con su personal, por el
tipo de trabajo que desarrollan, cubran pricticamente toda la extensidn
de un pafs. Esta circunstancia podrfa explotarse en forma econlmica,
porque es posible 1legar a todos 1os grupos de la poblacibn, incluso a-

quéllos mis pobres y mfs alejados.
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1.2.2 La tecnologfa empleada

Principalmente las causas de los problemas que tienen su origen
en la tecnologfa empleada, provienen de que no hay, en todas las comu-
nidades, los materiales apropiados. Aunque se trata de materiales tan
comunes (barro y arena), hay muchos lugares en que cuesta consequirlos
de la calidad necesaria, o son muy caros. Esto ocurre especialmente en

las zonas que tienen clerto cardcter urbano o semiurbano,

También en esas zonas resulta a veces diffcy) que los interesados
dispongan de tiempo para hacer su estufa por sf mismos, ya sea porque
trabajan diariamente fuera de su hogar, o porque tienen una actividad
productiva doméstica que no pueden desatender. Y, en muchos casos,

disponen de tiempo, pero no tienen las habilidades manuales necesartas,

Para esos sectores semiurbanos o urbanos, que constituyen un gry-
po importante de ccnsumidores de leda, una opcifn mds aproptada serfa
la Estufa de Cerdmica que se describe on este {nforme.



2. LA _ESTUFA DE CERAMICA
2.1 DESCRIPCION

La estufa de cerdmica es el resultado de un proceso de desarrollo
en ¢l que se conjugaron varias ideas dirigidas a lograr ura estufa que
siempre funcione correctamente, que sea durable, que resulte atractiva
y que, en realidad, econumice leda. De todas estas ideas, se enumeran
las mds important-s, y son fruto de la experiencia obtenida en el l1abo
ratorio y en el campo durante el desarrollo y la difusidn de las estu-

fas mejoradas, precursoras de este nuevo nodelo:

l. Desarrollar una estufa que el mismo usuario pueda construfr.

2. Emplear un disedo g reduzca a) mfnimo el trabajo directo
que el usuario tenya que hacer pard construirla,

3. Lograr que el tiempo necesario para la construccidn sea i-
qual o menor que vl que se necesita para las estufas mejo-
radas,

4. Hallar 1a maners de que las hornillas, los ductos y otras
partes de la estufa sfempre tenga la forma y las dimensio-
nes correctas.

5. Elegir materiales y mano de obra que estén disponibles en
la regién, y que se consigan ficilmente.

6. Lograr el costo de construccidn mds bajo pasible.

7. Tratar de que la capacitactdn que hay que dar al vsuario.
para la construccién, se reduzca al mfnimo,

8. Aprovechar las ventajas de los estufas mejoradas.

En primer lugar, en vista de que durante tas pruebas hechas en e)
campo la estufa mejorada tipo torena resulté ser un modelo exitoso, se

tomd como base para el disefio de 1a Estuta de Cerdmica.

Luego se resolvid que las hornillas<, los ductos y otros elementos
fueran piezas prefabricadas de barro coctdo, las cuales pudiera el usua-

rio, mediante operaciones sencillas, ensamblar sobdre una base firme, pro



tegerlas ya ensambladas, atadirles unos retoques, y finalmente tener
asT su Estufa de Cerlmica.

Con el auxilio de un alfarero, se hicieron varios disedos y dife-
rentes ensayos para las prezas. Para cadda una de ellas se eligi18 una
forma que permite un funcionamiento correctu y que se puede logyrar en
un torno con las técnicas del alfarero tradicional gue produce ollas,
macetas, floreros, etc. Por esda causa, las piezas tienen un eje de si-
metrfa y tienen porciones cOnicas, esféricas o ctlindricas. Con esta
forma de fabricar las piezas se consigue tambidn una excelente resisten

cia estructural,

Finalmente se esccqid una configuracidn de trece ptezas {ver pla-
nos al final de este informe), se construyé un prototipo y s¢ sometid
a prueba y control, hasta que se tuvo la sequridad de que se habfan lo-
grado casi todas las caracterfsticas apetecidas. En la actualidad se
sique mejorando el disedo de la Estufa de Cerdmica en los laboratortos
del ICAITI, conforme aumenta la cantidad de resul tudos recogidos en los

sitios en que se han construfdo unidades de prueba.



Ceramista fabricando las precay de 1 estuta de cerdmicy

mediante la técnica del torno manya)

Vista lateral de conjunto de niezas de 1a estufa de

cerdinica
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Vista posterior del conjunto de piezas de la estufa de

corfimica

pDetalle del yuemador en las hornillas secundarias de la

estufa de cerdmica



b

\

v o
N i

o I

v

n

[

e —

g0~ de

33 pwros

ARCO
MORNILLA PRINCIPAL ¥ CAMARA DE FUEGD
DUCTOS PRINCIFALES

RORNILL & SECUNDARIA MEDIANA
FORMILLA SECUNUARL FEGUIRA

———

f
TUBCS Df HUMG 18] TEUA

_ COLECTOR DE HUMO [_9] CAMPANA

7% .
¥i25 0gosto 1984 amy 14




13

2.2 PROCEDIMIENTO DE CONSTRLCCION

La estufa de cerdmica se diser§ para que sea posible construirla
con extrema facilidad y en un tiempo relativamente corto. Una persona
requiere un dfa, en promedio, para ello.

La estufa de cerdmica se construye con las piezas {lustradas en
el plano 1/9. E1 usuario adquiere las ptezas y las ensambla en un lu-
gar determinado, de preferencia, permanente; sin embargo, dado el tipo
de ta estufa es posible desmontarla y trasladarla a otro sitin,

El primer paso es la construccifn de la base, cuya finalidad es
la de sostener a la estufa en el lugar y a la altura deseados. Una es-
tufa de cerdmica es mds liviana que una ¢stufa mejorada, per lo que no
se necesita que la base sea muy sélida; sin embargo, se recomienda no
usar materfales inflamables (madera, bambd, etc.) debido a aue cuando
la estufa estd en operacibn puede pasar una gran cantidad de calor ha-
cia la base, especialmente bajo la cdmara de combustifn donde se encuen
tra el foso de cenizas. S$i en algin caso es necesarfo construirla con
estos tipos de matertales debe emplearse una gruesa capa de aislamiento
(ceniza-barro y arena). (Ver anexo C). Resulta preferidble, por lo sen
cillo y sequro, construir la base con materiales como adobe (que es muy
barato), bloques de cemento, ladrillos, etc.

No hay ninquna restriccién especial para la forma de 1a base, pe-
ro debe abarcar un rectdngulo cuyas medidas mfnimas sean 90 por 110 cm,

Arriba de la base debe hacerse una cavidad circular de 18 cent fme
tros de didmetro por 10 centfmetros de profundidad; esta cavidad vs el
foso de cenizas sobre e! que estar§ asentada 1a cmara de combustidn,
E1 punto central del foso de cenizas debe situarse a J8 centfmetros del
frente de la base y a la mitad del ancho total de #sta.

Se excava luego un canal de 10 cm de ancho par 10 cm de hondo que
arranque del foso y que desemboque en uno de los lados de la base en un
punto en que el usuario considere que resulta mejor y mis fdcil retirar

las cenizas.
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Base para la estufa de cerfmica, con el foso de
cenizas y el canal de salida hacia un costado.

DETALLE DE LA BASE

Medidas minimas
a = 90 cm
b= 110 cm
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Cuando queda ya terminada la base, se inicia la instalacifn de
la estufa propiamente dicha. Primero, se coloca la hornilla principal
de modo que su centro coincida con el del foso de ceniza y que 1a boca
mds grande quede hacia el frente. Es importante que los agujeros del
Fiso de la cdmara de fuego queden )ibres para que permitan el libre ac
ceso del aire y el retiro de las cenizas.

La hornills principal se coloca centrada sobre

el foso de cenizas
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E1 paso siguiente consiste en conectar a la cdmara de fuego los
ductos principales en que serdn colocadas las hornillas secundarias,
En esta operacién debe aseqgurarse que las hornillas secundarias queden
al mismo nivel que la hornilla principal, el cual serd la altura final
de la estufa. Para consequir esto, hay que agrecar lodo bajo las ple-
zas hasta consequir la altura deseada.

Al conectar los ductos principales debe acequ-

rarse que las hornillas secundartas estén a la
misma altura que la principal.
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ta unibn de las piezas debe asegurarse con un poco de Jodo =n es-
tado pldstico. El material para hacer el lodo puede ser de cualgquier
tipo, no se requiere nada especial. Todos los ensambles que se hagan
al instalar la estufa deben asequrarse igualmente.

La unidn entre las piezas debe

asegurarse con lodo en estado

plistico.
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Antes de asegurar las hornillas secundarias debe comprobarse que
los agujeros de salida de humos de las mismas estén orientados hacia
la posicidn final del colector de humos,

Los aqujeros de salida de las hornillas secundarias
deben estar orientados para converger en s posicidn

del colector de humos.



E1 paso siguiente es conectar las hornillas secundarias con los tu-
bos de salida de humo y éstos, con el colector. Para ajustar los ensam-
bles de las piezas es necesario usar cufas o alzas, éstas pueden ser de
cualquier material no combustible tal como: pedazos de ladrillos, pie-

dras, pedazos de bloques de cemento, lecdo, etc.

Para sostener ios tuhos de salida de humo y el colec-
tor en la posicidn conventente se empiea pledras, la-

drillos, lodo, etc.
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A continuacifn, se procede a conectar el tine! de la entrada de
la lefa con la cdmara de fueqo. En esta operacidn debe cuidarse de que
el arco ajuste perfectamente; hay que evitar que haya pestafas o salien
tes de la cdmara porque quedarfan expuestas a golpes cuando se introdu-

ce lena dentro de la estufa.

Unidn del arco de entrade de la leda con

1a cdmara de fueqgo de la estufa de cerdmica.



Con las operaciones anteriores queda completamente ensamblada fa
estufa de cerdmiica. A continuacidn deben reforzarse las uniones, para
ello se cubren con una muy qgruesa capd de Jodo; de<wer posible, el lodo
puede ser mezclado con un 20 por crento de cemento, to que te da mayor

resistencic.

Lsta es una operacion muy wmfortante, ya que esto capt de 1040
contribuye a soportar los estuerzos causados por ol cater 4 por el peso

de tas ollas en Jas prezas de 1 estuta de cerdmicd.

Cuando el ensambie ne conclusdo, Tay piezas se

refucrzan con ung geuesa capa de lodo.

La siquiente etapd, ronsiste on Jevantar un suro aleséedor ge
Ta estufa, hasta una altura de unos 08 3 centimetros por debajo de la
altura total {14 cual entd dada por el borde Jde tas horntlias).,  Ed
muro puede construtrse de cualguier matertal, tal comes laderlio, bla-
ques de cemento, predea, adobe, eto. Ea oo gue se drod ente ayro
serd la forma final de 1o estuta. Esta puede Ser cuadrada, redonda,

rectanqular, romborde, eto., sequn el qusto particalar de cada usuario.
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La funcifn de este muro es de servir como proteccifn de las pie-
zas de la estufa. E) muro debe estar cseparado al menos § centfmetros
de las hornillas secundarias y, 10 centfmetros, de la hornilla princi-
pal.

Cuando se estd construyendo el muro sobre el canal de salida de
cenizas, debe ponerse sobre dste una cubierta que lo asequre y lo pro-
teja. Esta cubierta puede ser de ldmina gruesa, de teja, etc., y se
sujeta con lodo.

Como en los casos anteriores el lodo que se use para mortero pue-
de mezclarse con un 20 pur ciento de cemento, 1o que da mds fortaleza
al muro,

Alrededor de las piezas ensambladas se levanta

un muro.  La forma que tenga o) muro definir

la forma final de la estufa.
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La parte del muro que queda sobre el canal

de cenizas debe montarse on la cublerty del

mismo, para aislarloe del interior.

En 1a parte frontal del muro, a unos § centfmetros sobre o) tinel
de la entrada de lena debe colocarse una des!isadora para la compuerta
principal. Puede hacerse con alambre, de preferencia de grueso calibre,
o de varios alambres retorcidos; lo importante es que permita que la com
puerta pueda deslizarse ffcilmente sobre la parea Ze la estufa; la sepa-
ractén recomendada es de 0.5 cent fmetros.
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En el muro Ccrrcundante, en ta parte
frontal sobre ol arco de entrada de
Tena, debe dejarse colocads uny des-

lizadera de alambre para la compuerta

._’.,,é__-
9.
,-/
4,,/ 25 .
as S
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EY espacio vacfo que queda entre el muro y las piezas de la estu-
fa debe llenarse con un material que sea aislante térmico, para reducir
al mfnimo las pérdidas de calor en la estufa. Para esto, se recomienda
el uso de tres materieles: tierra, arena -especialmente de tipo pomez-

y ceniza, combinados en porciones i1guales. En caso de que no se dispon
ga de ceniza, ésta puede ser sustitulda por carbdn vegetal melido ¢ a-
serrin, pero en tal caso, la proporcién en que estos otros materitales pue
den afadirse no serd mayor que 1/8. La mezcla debe prepararse levemente
humedecida; es necesario compactarla con golpes suaves.

E} espacio interior vacfo de la estufa dabe lenarse

con una mezcla aistante del calor.



La mezcla debe ponerse levemente humedecide y

compactarse con golpes suaves hasta alcenzar

el nivel de! muro circundante

Una vez que la mezcla del material aislante se encuentra correc-
tamente compactada, la cara superior de la estufa debe protegerse con
un revestimiento hasta la altura de las hornillas (2 6 3 centimetros).
Este revestimiento constituird la superficie expuesta de la estufa y
soportard el peso de las ollas y la humedad, por lo que debe ser su-
ficientemente resistente.

A continuacién se sugieren algunas mezclas con las que puede ha-
cerse el revestimiento; sin embargo, puede usarse cualquier otra que
resulte igualmente apropiada.

Materiales
Opcién Cemento Cal Barro Arena Pledrfn
vpcion Lemento La! 'n
A - 1 - .
1 - - 4



En 1a superficie superfor de la estufa se apli-
ca un revestimiento de 2 6 3 cm de esoesor y

sobre éste se coloca la base de la chimenea
(dado o campana).
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Es muy wnportante que esta capa frague perfectamente, por lo que,
luego de termminarla, hay que cubrirla con papel perifdico mojado, el

que deberd humedecerse constantemente durante los siguientes dos dfas.

En la siquiente fase de la construccidn se trabaje con la base de
la chimenea. En los prototipos que se han construido hasta la fecha de
edici6n de este informe, la base ha sido un dado (ver dibujo sigutente),
tal como aparece en las fotograffas. Sin embargo, este detalle ya se
ha mejorado, y la chimenea se apoya sobre una campana hecha de barro co

cido, que ya aparece ilustrada en los planos que incluye este informe.

Sobre el revestimiento superior de la estufa, deberd colocarse la
campana. Esta deberd quedar conectada con el colector y sujeta con la
misma mezcla del revestimiento. s importante cuidar que la ranura de
la compuerta de la campana, quede orientada hacta la pasicidn mds cémo-

da para abrir y cerrar esa compuerta.

) N

Las compuertas se fabrican de l§mina galvanizada (Ya mis comin),
Es necesario emplear 13mina de calibre grueso (26 o mayor), ya que }a
18mina muy delgada se estropea fdcilmente por la accibn de los cambios
de temperatura (que producen corrosién); especialmente la compuerta de

1a entrada de lefa, la cual es la mfs expuesta, requiere de l&mina mfs

qruesa disponible.
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Hay que hacer tambifn una compuerta para el canal de las cenizas;
&sta se puede colocar en una ranura hecha en las propias parcdes del ca
nal, o con el sistema de deslizadera de alambre. Todas las compuertas
deben tener un jalador para evitar el contacto directo con las manos;
este jalador puede ser un pedazo de madera clavado directamente en la
1dmina o en un arco de alambre sostenido en una pestana de la ldmina

(esto G1timo es preferible, ya que la madera puede deteriorarse mis r§-
pidamente),

Las coampuertas para la estufa de cerdmica se
construyen con l1dmina qalvanizada. Deben te-

ner un jalador,

E1 paso final que requiere la construccidn de una estufa consiste
en colocar la chimenea; hay varios tipos que puaden usarse, pero se ha
encontrado que la gente prefiere e) tipo de l§mina qalvanizada {(tubo de
10 centfmetros de difmetro y 90 de large). Sin embargo también existe
la posibilidad de emplear tubos de cerdmica que, pociblemente,serfan mis
baratos y durables. Cuando la estufa queda terminada, st los recursos
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de l1a familia lo pemmiten, se puede repellar, pintar o enchapar, lo que,

debido a baja temperatura de la superficie exterior, principalmente de

los costados, puede hacerse <in pingin problema,

Normalmente, si se cuentan con todos los materiales a mano la cons

truccifn puede hacerse en un dfa; sin embargo, no es recomendable usar

1a estufa antes de una semana, ya que de lo contrario el revestimiento

superior podrfa sufrir agrietamientos.

2.3 RECOMENDACIONES PARA Ei US0

1.

Inicio de la operacién

El ama de casa hallard algunas dificultadas para adaptarse a
la estufa durante los primeros dfas; algunas dificultades pro
vienen de ella misma y otras de las caracterfsticas de la es-

tufa,

En primer lugar el ama de casa necesitard acostumbrarse a)
uso de la estufa; mediante la prdctica, descubrird por sf
misma sus ventajas y limitaciones y <e adaptard hasta obtener
el miximo rendimiento. Este proceso puede s¢- mfs 0 menos
laryo y costoso, seqin sean las expertencias previas del ama
de casa, pero puede decirse que en el témino medio de 2 se-
manas, se habrd adaptado o suficiente para sentirse satisfe
cha. En lo que respecta a la estufa, para que funcione co-
rrectamente es necesario que almacene calor suficiente, lo

cual puede ocurrir despuls de una semana de us0 continuo.

€1 peligre de los calentamientos y erfriantentns bruscns

Cualquier calentamiento o enfriamiento muy rdpido de las ple
zas de la estufa puede provocar el "shock térmmico”, el cual

causa agrietaduras en las mismas.

Para evitar el riesqo del calentamiento sibito (que se pre-
senta principalmente en la hornilla principal), desde el ini-
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inicio debe darse a la estufa un calentamianto lento; la for
ma recomendada de hacer esto es que en el So. y 6o. dfas des
pués de que ests terminada, la sefora coloque en la cdmara de
fuego las brasas que le sobren después de cocinar en su estu
fa antigud; puede principiar a cocinar formalmente en la nue

va hasta el dfa séptimo,

El enfriamiento es m&s diffcil de prevenir, yd que debe evi-
tarse que las corrientes de aire frio hagan contacto con las
piezas de la estufa cuando &stas estdn calientes; psra lograr
esto, el ama de casa, en cuanto tumine de cocinar, deberd ce
rrar todas las compuertas; y st retira los recipientes de las
hornillas, serd necesario que coloque tapas en ellas. En lo
posible deberd evitar que el agua e los alimentos que hier-
ven, o el agua empleada en la limpleza de la estufa, llegue
hasta las piezas calientes.

En el caso de que no se sigan estas intrucciones ¢$ muy pro-
bable que las agrietaduras ocurran, y a medida que transcurre
el tiempo el nimero de ellas puede lleqar a ser tan grande que
sobrevenga el derrumbamiento de la cSmara de fueqo (o de cual
quiera otra pieza afectada).

Aprovechar al miximo la estufa

La estufa de cerdnicu ha sido disefada para funcionar al m§-

ximo de su eficiencia cuando es operada:

a) en forma total, es decir usando las 3 hornillas simul-
tdneamente o,

b} siguiendo las instrucciones que se dan a continuacién,

En cualquier caso, cuando la estufa no se mane je correctamen
te, debe esperarse al menos una reduccidn en su efictencia,

Yy, en forma general, un funcionamiento puco satisfactario.



EY uso de s6lo 2 hornillas

Si se presenta el caso en que resulta imposible el uso simul
tdneo de las 3 hornillas, el ama de casa puede tapar una de
las hornillas secundarias y cucinar solamente con la otra hor
nilla principal. tn ningan caso la estufa funcionard si se

tapan las 2 hornillas secundariay,

Lta mejor forma de tapar una hurnilla sacundaria es ooner yn
pedazo de 1&nina sobre el agujero del fonco {formandu una ta-
paderaj; con esta operacidn, todo el calor utilizable se des-

vfa nacia la otra hornilla secundaria.

Empleo correcto de las horntllas

La estufa de cerdmica ha sido disefada para dar cabida a re-
ciptentes de varios tamatos, desde 15 haste casi 40 centfme-
tros, gractas a la forma clnica de sus hornillas:

r“"““" . “;;.'53:;

[
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Lo ideal serfa emplear el tamano de recipiente correcto para

cada hornilla; sin embargo, cuando esto no es posible, deben

tomarse en cuenta las slquientes consideraciones:

a) St el reciplente es mayor que el tamano nds grande que
permite la hornilla, y se desea cocinar alimentos con a
qua (cocer, hervir) no hay problema, salvo que 1a canti-
dad de calor que recite el recipiente resulta disminuida,
porque sdlo una parte de su fondo queda expuesta al ca-
lor, lo cual hace la operacidn un poco mis lenta,



b)

c)
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Si se trata de otrd¢ clase de operaciones como frefr o
hacer tortillas, s6lo !a parte central del recipiente
(1a que estd en contacto con el dreq de la hornilla)

resultar§ utilizable.

S1 se desea usar un recipiente Cuyo tamado es menor que
el de las hornfllas, la Gnica forma de lograrlo es colo
car un disco de 1&oina sobre la horntila ¥y, sobre &1,
el recipiente.

En este caso también ocurrirsn pequenas pérdidas causa-
das por el uso del disco. £V disco puede ser el fondo
de una lata, una tapaders de una olla vieja, etc. Es
importante que el recipiente haga contacto directo con
el disco.




d)
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En el caso anterior, cuando se usan recipientes cuyo
fondo no es plano y no pueden asentarse sobre el disco,
éste deberd tencr un agujero redando en el centro, como
de la mitad de su didmetro, o mayor.

Cuando se presenta el caso de que un recipiente que se
usa en una hornilla secundaria es del tamafo correcto
para ella, pero tiene forma alargada gue impide que se
apoye en la pared porque topa con la corona, fsta debe
rd ser removida para colocar el recipiente.




e) Si el recipiente se apoya en la pared de la hornilla
secundaria pero queda muy poco espacio entre su fondo y
la corona, debe usarse la rorona dentada, la cual tiene
espacios que permiten que el calor sige calentando el
trasto. En caso contrario, el mismo recipiente harfa
de tap6n, con 1o que inutilizarfa la hornilla,

La técnica de rotacibn para lograr mejor aprovechamiento

La estufa de cerdmica ha sido disedada para que en la horni-
11a principal se concentre la mayor parte de calor, y es en
ella donde conviene hacer las tareas que requieren mds talen
tamtento; en las hornillas secundarias, el calor disponible
es mds moderado. Por eso, st se necesita mucho calor, hay
que poner el trasto desde ~! orincipio, hasta el memonto en
que comienza a hervir (que es cuando m§s calor se necesita),
en la hornilla principal y luego trasladarlo a la kornilla
secundaria, donde ficilmente lcs alimentos continuardn hir-

viendo.
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Regulacidn del calor en las hornillas secundarias:

La fuerza de tiro ejercida por la chimenea hace que los ya-
ses calientes y las 1lamas lleguen hasta las hornillas secun-
darfas. Si se mueve la corona hacia la chimenea, se reduce
1a fuerza de tirc y por lo tantc la cantidad de gases calien-
tes y llamas que llegan a la hornilla secundarta, con lo que
también se reduce el calor disponible en la misma. En conse-
cuencia, si se presenta el caso en que se desee menos calor
en alguna de las hornillas secundarias (por ejemplo calor su-
ficiente s6lo para mantener calientes los alimentos), la téc-
nica recomendable serfa mover la corona hacta la chimenea.

Uso de las compuertas:

E1 uso adecuado de las compuertas es uno de lcs rezursos mds
importantes para conservar la vida de la estufa y lograr de
ella un buen funcionamiento.

La compuerta de la entrada de lefa slo debe abrirse para in
troducir la leda a la estufa; el resto del tiempo debe perma
necer cerrada. .
La compuerta de) cenicero debe permanecer abierta s6lo cuan-
do se estd cocinando (cuando hay leMa encendids en e) inte-

rior de la cimara); y, en todos los dem§s momentos, debe per

manecer cerrada,

La compuerta de 1a chimenea debe abrirse por completo cuando
se enciende el fuego; ha de estar entre la posicidn {nteime-
dia v cerrada cuando se esty cocinando y se desea concentrar
el calor en la hornilla principal; entre la posicifn interme
dfa y abierta, cuando se desea concentrar el calor en las
horniilas secundarias; y, totalmente cerrada, cuando no se

estd ceoinando.



E) cuadro siquiente resume las posiciones de las compuertas:
ETAPA
ENCENDIDO EN OPERACION APAGADA
preferancia prefarencro r HORNEADO
hornilln herindla
principel 2cundoria
C ’/\‘ &
ompuarto
de entrada l__uj 4
, oy
Compuerta O

de chimenea

Compuerta
de cemcero L o
9. Como colocar 1a Jena:

La Tena debe colocarse cuidadosdamente on «1 interor de 1o

estuta, para ne golpear Tas paredes e Ly Smara de Pz,

La Tena, de preterencia, debe teoner na Tangrtad enten 40

50 ¢my .

compuerta e Creree por completo, sin eithargo, 41 e

{que e el largy de Ja cSmara) para per tar Gue ta
» ]

[ATATUR LI X8

ro usar tenos de mayor tongitud, Ia compuerty debe Dajarse

hasta quedar

tufa,

10. CAmo hornear con la estuta:

apoyada en a5 puntas Goe sobresalen de la py-

La estuta de cordmica, permite o} aprove hatrento del calor

actmulado en Ta ¢Sy, y POr o eno ae o pucde Gaiar Coea horng,

Para hornedr os necesario tener gng tandeta de Pioina, de

20 ans. de ancho, Cuye Jargo sed

de Ja cdmara,

Para

haver gso deld

deoacaerde

[ATRR A TR

Gerlnon

ol interior

Ceriarse to-
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das las compuertas y horunillas, cacar las brasas, y colocar
1a bandeja en el interior, sobre el piso de la cmara. Es
preferible hacerlo despufs de cocinar e! almuerzo cuando la

estufa se encuentra bastante caliente.

Cada tomilia puede dar a su propia estuty ol acabado
exterior que constdere conventents, poery e requiere
que Bate sea resistente para soportar bas cargas y

Ta humedad a gque eatard equesto.
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2.4 RECOMENDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO

La limpieza de la estufa

Ademds de la finalidad estética que tiene la limpieza, en el inte-
rior ¢e la estufa es una condicién necesaria para que &sta funcione co-

rrectamente.

Los ductos de la estufa, a medida que &sta se usa, se van )lenan-
do de ceniza, con 1o cual se recuce su luz, hasta el punto en que pueden
quedar totalmente obstruidos. Esto puede provocdr que el funcionamiento
de la estufa resulte muy afectado, por lo que se recomienda que se lim-

pien periddicam.te,

La chimenea se obstruye por la formacién de una capa de hollfn,
por lo que también deberd ser Vimpiada por 1o menos una vez cada dos me-

ses.

Culdado del revestimiento superior
Normalmente ocurre que el revestimiento superfor syfre de aqrieta-
duras provocadas por la di‘atacifn y el encogimiento de las piezas cuando
se calientan y enfrfan, Llas agrietaduras hacen que la apariencis de la
estufa desme jore y ademds permite que los 1fquidos que se derraman sobre
ta supertficie se filtren hasta el relleno, lo que es perjufictal. Para
evitar esto, el wma de casa debe conservar sellada esta superficie median
te Ta aplicacin de una mezcla de ceniza (de preferencia colada) y agua
que sobra de la coccidn del mafz (rica en almiddn).  La mescla debe hacer
se rala {con Ja consistencia de la pintura) y puede agreqre.ie un poOCO
de cal s1 se desea blanquear 1a superficie. Esta mercla puede aplicarse
16 2 veces por sewmana con la ayuda de una brocha o estropajo, can cuida-

do de no tocar las piecas de la estufa,
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3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA ESTUFA DE CERAMICA

No obstante que la estufa de cerdmica y la estufa mejorada tienen
formas parecidas, sirven a los mismos prop8sitos, y al ser bien construi
das y bien operadas ambas funcionan eficientemente, son productos distin

tos.

De ta primera se logran unidades de caracterfsticas uniformes, a
consecuencia de un trabajo especializado, y con la sequnda es posible la
adaptacién a las necesidades personales, cuando el usuario mismo es quien
construye. Anbos tipos presentan ventajas y desventajas propias que va-

rfan seqin sean las condiciones del usuario.

Antes de hacer consideraciones de las ventajas v desventajas, con-
viene comparar los dos tipos de estufa. A centinuacibn se resumen las
caracterfsticas mds importantes e ellas, pero debe notarse que la valo.
racién es subjetiva enla mayorfa de los casos, y se ajusta a los results

dos obtenidos poar el ICAIT! en el curso de! presente estudio.

tEstufa de ELstuta de
CARACTERISTICA autoconstruce 16n cerdmica
l Hantenmimiento de «onoc!-
mrentos y habr hidades es-
pectates parg o construg
Lidn M ¥
¢ Trempa necesario para la
construcc1én y el uso de
la estufa MG p
J Necesidad de materiales
especiales M Mp
4 Lrado de difrcultad en la
corrects operacién de la
estuta P MP

5. Durabilidad M G
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Estufa de fstufa de
CARACTERISTICA _autoconstruccidn Cerdmica
6. Eficiencia en el consumo
de leda, G MG
7. Trabajo necesario para el
mantenimiento , G p
8. Versatilidad para acomodar-
se a requerimientos especia
les , G N
9 Accesibilidad a todos los
sectores que consumen leda
en Centroamérica. G P
10 Costo total, incluyendo mano
de obra. P M

MG Muy qrande

G. Grande

M: Mediano

P:  Poco h
MP: Muy poco

" Ninguno

3.1 VENTAJAS DE LA ESTUFA DE CERAMICA

la estufa de cerdmica no tiene la mayorfa de los inconvenientes
que las estufas mejoradas han demostrado tener (ver pdgina 3 de este
informe), y por lo tanto, los cuatro problemas principales que se han
presentado con éstas, précticamente no existen.
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Problema No. 1 Con la estufa de cerdmica el usuario no necesita se
leccionar ni usar materiales para las partes uapor-
tantes, porque ya las recibe hechas. Tampuco puede

cometer errores serios en Ja construccibn, tales como usar propor
ciones inadecuadas de matertales o dar dimensiones incorrectas a
¢sas partes. Por otro lado, por la resistencia de la cerdmica,
el mantenimiento necesdario es menor que en vl caso de las estu-
fas mejoradas. Por su meyor resistencia, la estufa de cerdmica

soporta mejor las condiciones del trabajo intenso.

Praoblema No. 2 Debido a que las piezas de la estufa de cerdmica se
producen con caracterf¥sticas uniformes, la forma y
las dimensiones de los ductos y de las hornillas son

correctos para cualquier estufa de este modelo. Esto garantiza
un funcionamiento bueno, si el usuarto recibe fnstruccibn sobre
el uso correcto, y obra de conformidad con ella,

Problema No. 3 En el caso de las estufas mejoradas, una de las cau-
sas mds importantes de este problema son los defectos
de construccibn. La ectufa de cerdmica no permite

defectos serios de construccién. Otra de las causas es el uso tn-
correcto de la estufa; el modelo de cerdmica es m§s f8cil deo ope-
rar que una estufa mejorada, y por lo tanto se reduce e! riesqo de

un uso incorrecto.

Sin embargo, la estufa, por sf misma, no purde generar ahorros de
leda, & menos que 1os usuarios reciban ung capacitacidn adecuada
que los estimule a usar racionalmente la léda y a cambiar los ma-

los h&bitos para cocinar que tuvieran.
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Problema No. 4 Es diffcil hacer conjeturas de c6mo va a desarrollar-
se el mercado de la estufa de cerdmica, porque esta
estufa es otro producto mds en un mercado de competen

cia libre. Las ventas estardn determinadas por muchos diferentes
factores: capacidad de producciéo de los alfareros, precio de ven
ta, capacidad econfimica de 1os usuarios potenciales, efictencia de

las campenas de divulgacibn, etc.

€s posinle, sin embargo, afirmar que esta estufa, porque tiend me-
jores caracterf{sticas que las estufas nejoradas, resultar§ mis a-
tractiva que €stas; adends, es posible que las personas y las ent
dades que tomen a su cargo la campana de divulgacifn y de promocidn
tendrdn facilidad de ejercer un control efectivo de su trabajo.

J.¢  COMENTARIOS A LAS VENTAJAS

£l empleo de las técnicas de alfarerfa permit{d incorporar en la
estufa de cerdmica algunas caracterfsticas que no era posible darle a
las estufas mejoradas; estas caracterfsticas contribuyen a un funciona-
miento mds eficiente que el de &stas. Ejemplos de estas caracterfsti-
€as sont  mejor proceso de combustibn a causa del cenicero, que permite
el acceso del aire; mayor acumulacibn de calor en la masa de la estufa
causada por el material aislante que rodea a las plezas; mejor transfe-
rencta de calor a los trastos colocados en las hornillas secundarias,
debido al tipo de quemador; mayor facilidad para el control de la tem-

peratura wediante compuertas colocadas fuera de los ductos; etc.

3.3 DESVENTAJAS ub LA ESTUFA DE CERAMICA

La estufa de cerdmica plantea algunos problemas de distribucién,

de construccién y de costo.
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Las piezas tienen un peso cercano a los 35 kilogramos y tienen
la fragilidad caracterfstica de la cerdmica; esto podrfa aumentar el
costo de transporte o impedir el transporte a comunidades a las que se
1lega por caminos largos o accidentados. También existe el problema
de que las piezas de cerdmica necesarfamente tienen que producirse en
un limitado nimero de luyares en que hay material y mano de obra apro-
piados, lugares que en muchos casos resultardn muy distantes de cler-
tos puntos de consumo. Es necesario que en los programas de disemina-

cibn se tomen en cuenta esta limitaciones.

Por 1o general las cocinas urbanas y semiurbanas son pequedas y
no siempre serd posible construir una estufa de cerdmica por falta de
espacio; por eso, este modelo no se puede ofrecer a todo tipo de usua-
rio; el ICAITI tiene en estudio el desarrollo de un modelo mds pequefo,
de dos hornillas, y que comparado con el modelo de 3 hornillas ocupa un
40 por ciento menos de espacio, pesa un 30 por ciento menos y cuesta un

tercio menos.

El costo de las piezas es frreductble y, ademfs, segln las distan
cias hasta los puntos de instalacibn y las dificultades para 1legar has-
ta ellas, asf resultar aumentado. De modo que no se puede precisar un

costo uniforme,

Es indispensable emprender un programa de capacitacién para los
alfareros que se dedicardn a producir las plezas.

3.4 COMENTARIOS A LAS DESVENTAJAS

tu necesar1o que hays instituciones que den préstamos a los inte-
resados en adquirir las estufas de cerdmica, porque aunque el costo de
una de estas unidades es moderado (no exceds al ahorro que una familia
logra en 4 6 5 meses de trabajar con 1a estufal en la myorfa de los 4
sos los interesados no tendrdn dispontible el dinero para hacer la compra.
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$in un programa de capacitacin a los alfareros, es pricticamente
imposible llevar a cabo el proyecto de que las estufas de cer$mica se

generalicen. Es necesario crear incentivos tales como: moldes, herra-

mientas, etc. que se distribuirdn a los alfareros que se enrolen en el

programa.
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4. PrUEBAS REALIZADAS

a) Un tipo de pruebas efectuadas con la estufa de cerdmica es la
prueba de la ebullicién, hecha para poder comparar su eficien
cia con la de otros modelos. Los resultados de estas pruebas pueden leer-

se en el Anexo "B".

Estas pruebas se realizaron conforme las normas internacionales pro-
visionales pdara probar estufas, propuestas en la reunién de expertos cele
brada en VITA, en diciembre de 1982.

En estas pruebas se determing el consumo especffico "est&ndar” pa-
ra la estufa, y aunque parece corresponder al de una estufa eficiente,
no se dispone de informacifn sobre pruetas en otras estufas de su mismo
género, para hacer comparaciones. Sin embargo, en los resultados de es-
tas pruebas se pudo apreciar la enorme capacidad para aprovechar el ca-
lor que tiene 1a estufa de cerdmica, ya que, casi dnicamente con la leda
agregada en la fase de alto poder, conservd sufictente cantidad de calor
para mantener los 3 recipientes en ebullicién durante alrededor de una

hora, que es el tiempo que dura la fasgs de bajo poder,

b) Se hicieron pruebas de comparacidn con cinco famidtias esco-

gidas para probar la estufa,

tn este caso, el procedimiento sequido consistid en Gue cada fami-
lia cucinara en un fogfn abierto; se les entreg§ la cantidad de leda (en
peso), que cada familia considerd cue era ol Joble de lo que podrfa con-
sumir en un dfa completo, Al finalizar el dfa, se pes§ la cantidad de
lena sobrante, y se obtuvo la tasa de consumo diario.  Se pidid a cada
familra que usara durante la prueoa los recipientes gque empleaba ordina-
riamente y. tambidn, que cocinara 1o camida habttual vy en las cantidades

usuales,

Luego, se construyé para cada familia una estufa de cerdmica, en
la que cocinaron durante un mes.  Cada dfa se les entregd 1a misma can-

tidad de lena que en el caso anterior, y se pesd 1a lenda sobrante para



determinar la tasa de consumo diario; tambi&n en este caso se pidig a
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1a familia usar los mismos recipientes, cocinar el mismo tipo de comi-

da y en la misma cantidad.

Los resultados obtenidos pueden verse a con

tinuacién:
Tasa consuno diario fasa consumo diario Ahorro
Familia sistema tradicional estufa de cerdmica Kg %
{kq) (xq)
1 16.4 9.1 7.3 45
2 19.1
3 11.9 7.1 4.8 40
4 8.2 6.8 1.2 17
5 15.5 10.5 5.0 32

Ahorro promedio:
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La estufa de cerdmica es una opcidn mds apropiada que la estufa
mejorada para las personas que se dedican a un trabajo fijo y a-
salariado que acupa todo su tiempo. La poblacién con esta carac-
terfstica radica, en su mayorfa, en }as §reas urbanas, semiurbanas
y en las dreas rureles aledanas a éstas y que dependen de 1a acti-
vidad econbimica de las ciudades. Esta poblacibn también tiene la
caracterfstica de que es la mds afectada por la carestfa de la le-
fa y afronta constante escasel y alza de 1ss precios.

Con la estufa de cerdnica no se presentan la mayorfa de los pro-
biemas que la estufa mejorada mostrd en e) campo y, dedido a las
innovaciones en su disero, es potencialmente mis eficiente,

No obstante que la estufa de cerdmica tiene un costo mayor que la
me jorada, puede competir ventajosamente con &sta, debido a los be-
neficios que ofrece, en especial a los pobladores del §rea urbana.

La fabricacifn de las piezas de la estufa de cerdmica debe ser he
cha por los ceramistas locales. Para lograr la produccibn necesa
ria deben hacerse programas de capacitacifn para ellos y estimular
los con incentivos tales como: jueqos de moldes, herramicntas.'

premios, etc.

La calidad de las estufas que rectbe el consumidor debe garanti-
zarse mediante un sistema de control de calidad, el cual deberd
ser instalado por el ICAITI.

La difusibn de la estufa de cerdmica debe {iniciarse con una cam-
pafa de promocidn en todo nivel (publicidad, estufas para demostra
cibn, muestras), y acompanarse de un programa educativo para fomen

tar en ;05 usuarios hdbitos sanos del uso de lena.



8.11 Colocar pldstico neyro (Figura 30)

Peque tiras de cinta adhesiva (masking tape) en los cuatro bordes
de las piezas de pldstivo. Sujete provisionalmente las piezas en
su sitio, medrante yrapas o tachuelds clavadas sobre 'a cinta ad-

hesivd.

Corte 2 reglidias de 240 cn oy 3 reglitdlas de 185 cm,  tn una de
las cdaras de cada reqglilla engrampe una tirda de cartén o huyle,
Clave las reqglillas sobre Tos bordes del pléstico, de modo que el
cartdn (o hule) quede en contacto con la cinta adhesiva, Use cla

vos de 2.5 un (1").

En las esquinas que indice Ta tigura clave realillas diagonales

de 35 aa de ltargo, pard que sievan de alzas Jel secador.

Union pie oy Jde

- Reghilgs ~ .
\ ( Plasnco Nego
/

LA

Chva oe t

Carton o 7

Hule

FIGURA 30 Colocacion de absorbedor
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ANEXOD "A™"

PLANOS DE LAS PIEZAS
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ANEXO "8 "

PRUEBA DE EBULLICION DE AGUA
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PRUEBA DE EBULLICION DE AGUA

Prucbha ndmero )
Fecha: 11 septiembre 1984

Examinador: M. A, Recinos

DATOS BASICOS

Contenido de humedad de la
madera

Peso de la madera

Peso del carbén

Peso de la 011a No.l con
tapadera y aqua

P2so de la 0lla No.2 con
tapadera y aqua

Peso de la Olla No.3 con
tapadera y agua
Temperatura del agua, Olla
Mo.1l

Temperatura del agua, Olla
No.2

Temperatura del agua, Olla
No.3

Tiempo

CALCULOS

Madera consumida

Carbdn sobrante

Consumo equivalente con ma-
dera seca

Agua evaporada, 0lla No.l
Agua evaporada, 01la No.?2
Agua evaporada, 011a No.3
Fase de consumo

Consumo especifico estdndar
(sSC)

Duracidn de la prueba

Localizaci6n:

Estufa:

Valores
inicliales

11.02%
11.672 kg
7.456 kg
4.948 kg
1.994 kg
20.4 *C
21.2 °C

20.6 °C
10: 00

ICAIT]
Cerémica
Valor valor
Final de la Final de la
fase de alto fase de bajo
_poder poder
9.567 kg 8.109 kg
0.372 kg 0.06 kg
5.680 kg 4.418 kg
4.544 kg 4.478 kg
1.872 kg 1.708 kg
96 °C 96 °C
79 °C 95 °C
96 °C 95 *°C
10: 49 11:5%

Fase de alto poder

3.105 kg
0.372 kg

2.205 kg
1.776 kg
0.004 kg
0.122 kg
0.93

1.24
49

Fase de bajo poder

0.458 kg
-0.316 kg

0.882 Ag
1.162 kq
0.066 kg
0.164 &g
0.84

0.76
66

ICALITI
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CURVA TIEMPO / TEMPERATURA

TEMPERATURA DEL AGUA
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PRUEBA DE EBULLICION DE AGUA

"ruebe nduero 2 Localizacidn: |CAIT!
Fecha: 12 de septiembre 1984 Estufa: Cerdmica

Examinador: M. A. Recinos

Valor Yalor
Valore:, Final de 1a Final de la
iniciales base de alto fase de bajo
DATOS BASICOS . ___puder poder
Contenido de humedad de la
madera 11.02%
Peso de la madera 9.606 kg 6.690 g 5.956 kg
Peso del carbdn 0.248 g 0.117 kg
Peso de la 0Olla No.l con
tapedera y aqua 7.456 kg 6.266 kg 4.758 kg
Peso de la 0Olla No.2 con
tapadera y aqua 4.548 kg 4.546 kg 4.414 kg
Peso de la 011a No.3 vor
tapadera y aqua 1.994 kg 1.894 kg 1.822 kg
Temperatura del agua, Olla
No.1 20.6 °C 9% °C 96 °C
Temperatura del aqua, Olla
No.2 20.0 °C 82 °C 94 °C
Temperatura del agqua, Olla
Ne.3 20.4 °C 96 °C 93 °C
Tiempo 9:46 10:35 11:41
CALCULOS Fase de alto poder  Fase de bajo poder
Madera consumida 2.916 kg 0.734 kg
Carbdn sobrante 0.248 kg - 0.131 kg
Consumo equivalente con madera
seca 2.223 kg 0.85 kg
Agua evaporada, Olla No.l 1.190 kg 1.508 kg
Agua evaporada, 0lla No.2 0.002 kg 0.132 kg
Agua evaporada, Ola No.3 0.100 kg 0.072 kg
Fase de consumo 0.91 0.88
Consumo especifico estdndar
{SsC) 1.87 0.56
Duracidn de la prueba 49 66

1CAITI
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73

CURVA TIEMPQ / TEMPERATURA
TEMPERATURA DEL AQGUA
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ANEXOD "“C"

CONSTRUCCION DE AISLAMIENTO PARA BASES OC
MATERTAL INFLAMABLE
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ANEXOD C

CONSTRUCCIUN DE AISLAMIENTO PARA BASES Dt MATERIAL INFLAMABLE

Cuando Ta construcarén se real 1za sobre ung Dase de material
intlamable, tal como ung mesa de wadera, de bambid,  eto., no es reco-
mendable construrr Ty estuta asentada divectamente sobre  ésta, PO
que el calor que Tlega o ba mrsma cuando we usa la estuta, podria  de

tertorarta, vy, vn algunos Casos, basta quemaria.

La teéunica recomendada e5 poner, primero, ung Capd yue drsle
el calor y persita tormar el centcero. Esta caps puede ser recha con
una mezela de tierra, arend, ceniza y warbdn, y debe tener un eupesor
minimo de 19 centineteos, de maners que despuds de tormar ¢! centcero
de 10 cms. de protundidad, ain quede ung cape de 5 centimetros que
protega la base.  Parda sostener esta mezcld es recomendable que la da

se tenga Paldones como se ilustra en la Figura sigutente:

HE
s
/',;'/./
1}
e ——




