
INSTITUTO1 CENTROAMERICANO OE IN\,ESrIGCiON 
Y TECNCJLOGIA INIOUSrRIAL 

f1f 

DESARROLLO DE UNA

ESiTUFA umoECERAMICA
 

P%1OYIECTO E LgIPA Y I'UENTEB ALTERNAS Off *NOROIAICAITI-ROCAP t9!o-oojgg 



INSTITUIO CENTROA1E[ICANO DE [NVESMItACION
 

Y TECNOLOGIA I tJSTRIAL
 

- IC A IT t 

INFORME DEL DESARROLLO DE UNA
 

ESTUFA DE CERAMICA
 

PROYECTO DE LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
 

ICAITI - ROCAP 596-0089
 

D-216 1985
 



CONTENJDO
 

Pigina
 

1. 	 ANTECEDENTES I
 

1.1 	 El proyecto de Leia y Fuentes Alternas de
 

Energfa 1
 

1.2 	 Resultados obtenidos con la investigaci6n 2
 

1.2.1 	 El mtodo usddo para ]a diseninact6n 4
 

1.2.2 	 La tecnologia empleada 7
 

2. 	 LA ESTUFA DE CERAMICA 8
 

2.1 	 Descripc16n 0 

2.2 	 Procednijlento de construcci6n 13
 

2.3 	 Recomendaciones para el uso 30
 

2.4 	 kecomendaciones para el mantenlmiento 39
 

3. 	 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA ESTUFA DE CERAMICA 40
 

3.1 	 Ventajas de la Ektufa de cerAmtica 41
 

3.2 	 ,
Comentario' a las ventajs 43
 

3.3 	 "esventajas de la Estufa de cerAm:nca 43
 

3.4 	 Coeentarims a las desvetajas 44
 

4. 	 PRUEBAS REALIZADAS 46
 

. LCUSIONES Y REC )'NUACIONES 	 48
 

,\reo "A" 	 51
 

,,txo "B" 69 

Anew "C:" "5 



LISTA DE PLANOS
 

CLAVE 
 PAGINA
 

1/9 Dlspostci6n de las piezas 
 12
 

2/9 Hornilla principal y c(iiara de fuego 53
 

3/9 Ductos principales 55
 

4/9 Hornilla secundaria mediana 57
 

5/9 Horn lj ';ecundaria pequeita 59
 

6/9 Tubos de salida de huo 61
 

7/9 Culector de hiuno 
 63 

8/9 Arco y teja 
 65
 

9/9 Coronas y campana 
 67
 



1.1 EL PRLJYEC [0 DE MA Y HUENIK ALlIfNA 1)1 ENERGIA 

Cowe pdrte de Io' act d jde d,- tr.te f'ruyrte,_t,NS, EI ICAlIT efectu6 

una invest iqdC 16n sebre Id ferma yeut, USO l-fl co( lndr, ,en u.r La pjr~d 

Id mallnferd de Ie'jrr (We s~e use et uI(entmtnvit-


LdoInvest eIqc O6n durd JproA lmaddlente i uitro .inos e Inc luy6. un 

estudio de lob 'I ntona% uside'. pard M.~ ilne' t.ndlVer!,.. parrtve del flufl­

do, en Pee IiI en Centrodm& ld, el dwhLosflde 'Lst mejoridisO 

piruehas de 'y IUMVc Mrch d.urde~campoe Vr" proyjam~ ;a ai dlim rIO Ila% 
e~tufdai en PI Ntl rurd Lent redImer Icnd 

E! seoctor de la pebiic% a61que Se dIr ej r esta parte drl Praec~­

to es el quo consume Iei~ en tonna hab i ti Ipard COC I nar '.us a Iliientos 

y que rvproeito P! 80 per c onto de 0%,hoqares centroirrcmos (1), 
es un qrupo muy nurueese yd (ue Irlu ye a "M~ide 2. 1imHones de hap~­
re y Y.ddJLc lenOinte 10%ul sector de escawso recurso%. Atend rondo 4
 

MIS lota terfst wacd, w e e" lerOn nwedelos derstti, k.tJVJ :onstrujc­

cidn se dju~tarid J o; princ Iples de la Tecnolwjfa Apropiada (2) , y 

clue per lo tante , pudieram ser contlr lddS per Io% mismus10 usuar 105 y 
resulItaran %imple y baratdS. 

Los Meode o .ta es tu fa mej orad%n s tp 'se pmba rn vn el camn­
p0 Sool cinLe: Loreni, Chulah. Sinyer. de Adobes y de Die. Its. Los pri­
moeres tre lmno. %VoLoriS truyeron con un n fla de br ro y o re1nd, los 
0 tres dos enMadeOW de b rire crude y corn himqes d& conioto orerid res 

Mn c inrco moe'los ItlIeneri c rac torfic 1C5soeia~ ite% * wa, e vi to­
do%, ei Iose eriejido en fueqo inice ornend ,ji mra itd, comlbwst 16r, todos 

I I* SIN IIIati l 1,on S %'Iatfifl It III,- w'hr 1 '! A l.l "'ti j.me 

d fillis InlSill i lr SI'eco l1l'l 11201 efs 1ri'N 
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disponen de hornillas secundarias que reciben calor qenerado en la ch­
mara de combust16n y que es conducido por medio de tdneles, todos, tan­

bi~n, tienen chimeneas para evacuar el humo y los gases de combusti6n, 
asf como un sistema de compuertas para regular Ia distrlbuci6n del ca­

lOr.
 

Tres eran los aspectos mAs Importrantes que habfa que establecer 
mediante Ia investiqaci6n ainprendida: a) si efectivamente las estufas
 
mejoradas producen econoufas de b) W paralela, S exlste ceKak16n es­
tas stufas por parte de las areas de casa acostumbradas aL slstema tra­
dicional; c) el m~todo mrs ficaz pa'a Ioqrar que las estufas se gene­
ralicen entre la poblac16n a que se lestinan (diseminact6r). 

1.2 RESULTADOS OBTENIDOS CON LA INVESTIGACION
 

Se encontr6 que. aunque los baneficlos tocantes a la salud y al
 
blenestar familiar fueron reconocidos por las famillas que adoptaron 
las estufas meJoradas, y aun por sus vecinos, los ahorros de leha no 
resultaron tan altos com(o so esperaba. 

En el campo so observ6 un klran entus asmo por Las estufa- mejora­
dns, pero no siempre Aste fue debido a lI pvrspectiva de economlzar le­

a;eh la msitad do, los casas los interesados resultnron atra fdos por 19 
grar mayor CcIlToddid;, mayor rapidez y mayor sequridad en 1as tareas de 

coc ind. 

En un prtncipio se esperaba que espontineament, Ias amas de casa 
it"ran de tener su propia estufa al ver Lonstrulda y n oprac 6n la 

estu fa de al quna vecir.a, pero no resut6 asf , salvo contado% casos. 

Coma astos resultado; no colnciden con l1 que se prtendfa con e 
ProYctO. s hizo urn vstudio sabre los problemas tle er tiarann en: eco 
nomla do ]ern, aceptaci6n y dlkeminac:i1n. Do 61 se obtuv leron los re­
su1 tados s iqulientes: 
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ProblIema 	 Posibles causas 

No. 1 	 1:1 Rktez'iil de I.i e!;tu- - Se usa un fRnodo incorrecto para
fd Se 41 4*io~± seleccionar los materialesidIpa-

rnr.nte (st! agriet'A y de - Se 
usan materiales inadecui.Jos
 
rrorunL, 10 jue dor't 
ld vidja util dc' 4sta. - Se LIsdfproporciones equivocadas 

de los indteridles (bdrro-arena­
aqua) 

- Se usa un procedirniento inapro­
pjado de construcci6n 

- Se da una fonni incorrecta a a)­
guras pdrtes de ]a estufa 

- Se expone Id estufa a condiciones 
anormales 

- No se da nintenimiento a ]a eitu­
fa. 

No. 2 	 La estufa ry.fivicionui - Las dimensiones y/o hi forim de 
toti~dment* bien y por 	 sonhis hornillas Incorrectas
 
eso ino .toice lo - Las dimensiones de los tineles 
rec!;iade del son Incorrec tas 
r'io. (Ekv vtj.np1o: - El tamafla y hi fornna de la cima­

l~ril. raNDE11 tL I) QCa de combus ti n son inadecuados 
lieta;havprxbl~~i~,. - Las 	 Compuertas no so usan * 0 sop~uI
(kflIZL1f-Cto, usin Incorrectamenke 

!,,o dt" irt: rit: - No se da mantenlmiento a la estu­
etc.). fa. Fdlta urn iz en t~neles 

y chimenea. 

(ir'ot,'lito 	 est..ma INo. 3 	 EI Ivi - La testufa constru ida 
e;kynu o, " Vbu - AIjunas partes do )aestufa tie­

fd IS IL10IM~inen0ITRV foma Incorrecta 
- lusuarto tiene h~ bitos iimpro­
plados parA coc:inar­

* Lekcocinera usa Incorrectamente 
hi estufa 

- No so 	da mantenlmlento a Ia es­
tufa. 
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Problema 
 Posibles causas 

N1o tl .ju -ttI La imagen pdbl ica de las estufasl.1;S,'e.ncrj-,_.rtti >, es mala, a causa de los proble­
licn con v'pid.-. (,fi- mas No. 1, No. - y No. 3 

- La construcci6n de Ia estufa es

consider'ada diffcil o el esfuer­
zo necesario se estfim excesivo 

- Hay dificultad para conseguir 
los materlales apropiados 

- Los (Jastos son consider'ados atuy 
a]toS
 

La construcc!6n y Ia ttcrlologfa
esti a Cargo de especialistas 
que cobran caro 
El itodU de divugJaci6n y de 
pr'ococl6n no es adecuado 

Del cuadro anterior, resulta que los probiltinas terien causas que 
se pueden clasificir en dos jr-andes a)tipos,: relaclonadas con el m&. 
todo de diseminac)6n usado; b) relactonads con ]as caracterfsticas pro
 
pids de las estufis y su tecnoloqfa. 

1.2. I L1IM tod(o usado para lo dist,!nit 1tc!O 

El hecho de que no se haya loqrado la general lact6n deseada, pue
 
de atribuirse al epleo de un 
 nktodo incorrecto de dlsefnlnacl6n. 

Aunque las estufas 
en general funcionen blen y economicen Weua 
-que es el objetivo principal-. el factor mis Importante para Ioqrar
 
que se generalicen. es el ntodo que se use para divulqar y promover 
su construcci6n. 

La experiencia ha demostrado clue tal mt.todo debe incluir un pro­
ceso edt':ativo medlante el elcual usuario comprenda la razdn por Ia 
que cada elemento de Ia estufa. cada paso de la construccl6n y cada re­
comendaci6n para el uso y el mantenirnento son comn son. Sdlo de esta 
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forma es 
posible que sea capaz de adaptar la tecnologta a sus circuns­

tancids particuldres. 

No pued esperdrse clue un usuario tend el cuidado de reproducir 
Ia forina y las dinwensiones correctas de los elenientos de la estufa si
 
desconoce su raz6n de ser* y su influencia en el funclonamiento global
 
del conjunku; y lo mismo 
 w, dplicable l uso y al mantenimlento. En
 
resunmn, e, absolutanrente indispen able que el usutr'o y 
 su faiml1Ia a­
prtendari todo lo concerniente j ]a tecnoloqfa. 

Para lo(]r'ar-lo, es Imprescindible, en primer lu(qar, que toda la
 
faInMili, y Ul aMa tde casa en especial, tenilan auttntico interks
un en 
obtener ',I'i C'Stufa me Jaralda. [ste Inter' ' , debe ser" alentado mcdlante u­
nfa cami)aa de d ivul(jaci6n y pr'(xoc 6n que los cornvenza de ]a red lidad 
de los beneficios que obtendr'An y que los haga comprender y aceptar" ta­
les beneficio,. S61o si se lo(Ira depe.r- ese intzr6s, se puede espe 
rdr (]ue 1o0 usuar'los potenci,les se ponqan a la tarea de hacer su estu­

fd. y (Itie entonceS aplI quen la tecnoloqfa en formd correcta y obtenjan 
resultdcos positivos. Las tLcnicas t!motivacl6n que pueden usarse son 
variadas, pe'ro resultan recomendables: conferenclas. estufas de devos­
traci6n, pr'olraiads conjuntos con orras ecno loqfas de nweJora parc el ho 
qar o 1a comij idad. 

[in sellundo thtinlno, resultd necesar'io que )a farmilia se Involucre 
directamente en todas las etapas de construcci6n. bajo la dfreccl6n de 
tcnico; con tOperiencia. Se loqra, ade,,s de la transfer'ncia tecnol6 
(I ca, (JiUo cad,1 faMi lIia enrol ada se conv ierta en muevo foco it, di semi na­
c06n y transferencia. 

In tercer 1uq/ar, debe existir tin sisteona de sequimiento de los ca­
sos, para que la transferencla de tvcnoloqia so leve o cabo blen, y que 
caia unidad conmstrt ida quede funcionando en la mejor fomm, Es ;Undainon 
tal que el tie dfse1firiC inC I Vy y retroa­elequimiento la 
liiiientaci6n como 1a fo-am is importante de asequrar el 6xito de la trans 

ferencia tecnol6qica. 
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Y, por 6ltimo, en cuarto lugar debe menciunarse: hay que tratar 

de que la tecno~oga no resulte rfqida, para (;ul pueda ajustarse a las 

condiciones especlales de cada lugar y de cada usuario; debe aprovechar 
se los matEriales y la mano de obr-a de c.ida localidad al mximao. 

Cbnsideramos necosdrio Sr!ki tar tr's de las fums en que no debe 
hacerse el proceso de diseminaci6n, porqu, d2ben ser evitadas. Una de 
elis es dejar la construcci6n a carqo de especialistas que se limiten 

a construir las estufas sin oducar a las faNl I '.. Jtra, es que no de­

be ignorarse el papel de Ias bartreras idio(iAticas y culturales, porque 
dificu]tan ]a comunlcaci6n necesara para el proceso educativo. 

AdemAs, debe l1mltarse Ia transferencla de esta tecnolujfa median 

te segundas y terceras personas, ya que eilo ha dado lugar a una defec­

tuosa apllcaci6n que contrlbuye a desacreditar a las estufas .ntre los 

usuarios potenclales. 

En resumen, la dlsemlnac6n de las estufes mejoradas sf es posi­

ble, tal coco se ha podido cocnprobar durante las pruebas en el campo, 

pero s6lo medlante el uso de un mktodo como el que se uescrlbe aquf po
 

drS lograrse buenos resuiltados. Puede decirse. tietodos modos, que es
 

te proceso de dlseminaci6n aunque eficaz, resulta prolongado y a; prtn
 

ciplo es desalentadoramente lento, pero que, a la larqa, cunplirl su 

prop6si to. 

Todos los probitmas de la diserrinacl6n pueden ser superados st 
so dispone de tionpo y recursos suficlentes. En este sentido, es ne­

cesarlo que intervenqan InstItuciones gubernamentales le los sectores 
de agricultura, salud, educact6n, etc.. y qe con su personal. por el 
tipo (IC traba.Jo que desarrollan, cubran prcticarnente toda )a extensl6n 
de un pats. Esta circunstancla podrfa explotarse en forw econ6mlca, 

porque es posible 1leqar a todos los grupos de la poblacl6n, incluso a­

(uIl los nCis pobres y ms alejados. 

http:traba.Jo
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1.2.2 La tecnolog aentpqa 

Principalmrente las causas de los problerns que tienen su oricjen 
en lA tecnoloqfd mnpleaddd, provienen de quo no hay, en todas I,~ comu­
nidades, IOS Weatridlei dpropiadO5. Aunque se trdtd de Wetriales tan
 
cotnunes (barro y arenuad), hay mnuchos luIgdres en que cuesta consequt rlos 
do la calidad rioceSdria, 0 Son MUy Cdro%. Esto ocurre especidlmente en 
las zonas quo tionen cierm car~cter ur'bdnu o sivilurbdno. 

Tdlbi~n en esas ztonad resu lta d vecos diffci1 que los interesados 
di spongan de t i mpo para hacer s u t*'.tufa ;or sf ml sius , ya sea porque 
trabajan diariamente fuerd de su hoqar, o parque t lenon una actividad 
product iva doindsticlq(ue no pueden dosatender. Y,* en muchos CdSOS, 

disponon de tlempo, porn no tionen las habilidados manuales necesarlas. 

Para esos sectoros semiurbanos o urbdnos. que constituyen un gru­
pa Importdnte (1e consuidores de lera, una opcidn Ahs aproplada serfa 
la Estufa do CerAmica quo se describe e n este inforne. 



2. 	 LA ESTUFA BE CERAMICA
 

2.1 	 Dl.'A:kI PC ION 

la es tufdi de cerAImi ca es el resulItado de un proceso dA deSarrol lo 
en el 	quo So COn"J(Jd run vd r i Wtse'as dir Iqi das a Iograr u d es tufa que 

silmpre func=ono 0roctdfle0fto, quo soa durblo*que resuINto tract iva 

y quo, en redli daid econunlc lrIM. Be todas estasidedS, se enum~erafl 

IdS iiiASirlportdrl's y son fruto de la exIprrlC Id obtclj on el labo 

rdtorio y campo duraitoel y difusl~ do estu­en Ai Aiderrul lo Na ide a 


fas njoradis , precumrsurs de evet nuevo 'rodo10:
 

1. 	 Dsarrol Idr una estufa quo el Aismo usuario pueda cons truir. 

2. 	 Fmiloar un MPGor uop rof-dtzci al irnfn Iro el trabaju di recto 

qI''e01 usari t vnija que h-jior pora const rut r ii. 

3. 	 Lograr quoe PI tI eJpo neco';ar o para Ilacons truccid 0 Wfsm 

gul o mlenor que Ai (lu se n,:t-s itta paa ias es tufas mejo­

ra(da%
 

4. HalI ldr- la nurira de quo las. horn i hi., loS duLCtOS Y 0trAS 

partes do !a estufa sloupreo tenqga hi forinai y his dimnslo­
nos correctas. 

5. 	 HelqIr materiales y manfo do obra quoiest~n disponibles en 
la req 16n, y quo se cons Iqan f~c iviriote 

6. 	 Lograr el costo (10con~trucci6n ohis bajo pos ible. 

1. 	 Tratar de quo 1]acapaitact6n que hay qluo dar a1 isuarlo. 

para Id construccl6n, se reduzca al rfnnimo. 

8. 	 iApIovechar hWs vontajas do 1c; os tnfas nw'joradas. 

Frnpr iner 1uqar , on v ista de quo duranto la,, pruebas hechas en e I 
cainpo ha es tu f mpjorada t ipci t oron rvsO It6 ser un niodo o e~ Itowse 
toW6 Cona baso para el di sor~ de la Estufa de CerimIca. 

luoqo so reoalvI 6 qiue las horn i 11 , 1o. duc tns y ot p*s ci cnyntas 
fuerain lilezas profabri cadas de barru cot ido las cua les pud Irera el usua­
rio, inwdlarito operaclunes sencillas,* mamblar so~re u1 j base firme, pro 
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tegerlas ya ensamnbladas, aiadirles unos retoques. y finalmente tenre,
 

asf su Estufa de Cer iflca.
 

Con el auxillio de un alfarero, se hicierom vrtios diselo's y dife­
rentes ensayos para las plezas. Para cada und de ellas se eliqi6 una 
fonma que pemr.ite un ft'riciondmJieto correcto y clue se puede loqJrair en 
un torno con ]as t6cnicas del alf.-rero tradicional que produce olids, 
macetas, floreros, etc. P0r Osa causa, las piezas tienoen un eje de si­
metrfa y tienen porciones c6nicas, esf6ricas o ctlfndrlcas. Con esta 
folma de fabricar las plezas se zonsique tambitn una excelente r'esisten 

cia estructural. 

Findlmente se escc(qi6 una confiquvact6n de tree plezas (ver pla­
nos al final de este informe), se construy6 un prototipo y se 5ometl6 
a prueba y control , hasta que se tuvo It sevuridal do qu sw hablfan lo­
grado casi todas las ciractLrfsticas a;tetetlda;. En a actualt Idad se 
sique mejorando el diseof de la Estufd de Cerfmilca en los laboratorlos 
del ICAITI, conforme aumenta la cantidad de resultidos recoqodos en los 
sitios en (jut! se han construtdo unidades de prueba. 
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CeY-dli';jtd flbr' (C d 1i A A'. d0 ui d 1~,
,tuI C 111
 

metd I jrft o id t.CII( tJrnu ;rlu-j 1
 

V i ta I a tea I de conjunto de' pia la t' tu fa
1i' de 

cc-S ic 



Vi sta p.)tvr'or delIconjurito de~ pie., is de lIdestufa de 

Detd II del Lluernddor en las rornillas secundarias de la 

estufa de .cer~mica 
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( LN 

2 nQRNC-LA PRINC PAL Y CAMARA DE FLErsf 

4 '.RNLLA SECLPVv:ARiA mEDiANA 

N. CaitC-CADAS EN 

7 COLECTOR r\E eUMO F ] C4MPAPVA 

eCsIuIde cerrr'cc ja 2$-- es'Cr:c !25 9s 184 dtJ 
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2.2 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
 

La estufa de cerAmica 
se diseA6 para que sea posible construirla
 
con extrena facilidad y en urntiempo relativamente corto. Una persona
 
requiere un dfa, en promedio, para ella.
 

La estufa de cermica se construye con las plezas Ilustradas en
 
el piano 1/9. El usuario adqulere las piezas y las ensambla en un 
lu­
gar detennilnado, de preferencla, penranente; sin embargo, dado el tipo 
de la estufa es posible desrwontarla y trasladarla a otro sitlo. 

El primer paso es ]a construcci6n de la base, cuya finalidad es
 
la do sostener a ]a estufa en el 
lugar y a ]a altura deseados. Una es­
tufa de cer~mica es m~s 
liviana quo una estufa neJorada, pcr Io que no
 
se necesita que la base sea muy s6ilda; sin embargo, so recoeslenda no 
usar materlales inflamables (madera. bamb6, etc.) debido a que cuando 
la estufa estA en operaci6n puede pasar una gran cantidad de calor ha­
cia la hse, esnecialmente bajo )a cinmara de cobustl6n donde se encuen 
tra el foso de cenizas. SI 
en algln caso es necesarlo construirla con
 
estos tipos de materlales debe emolearse 4)ruesaun, capa do alslanflerito 
(ceniza-barro y arena). 
 (Ver anexo C). Resulta preferible, par lo sen
 
cillo y seouro, construir lI base con m.terales ccno ddobe (quo es muy 
barato), bloques de cemento, ladrilIlos, etc. 

No hay ninquna restricci6n especial para ]a forna de 1, base, pe­
ro debe abarcar un rectbngulo cuyas medidas mfnimas sean 90 par !1O cm. 

Arriba do ]a base debe hacerse una cavidad circular do 18 centfme 
tros de diSmetro por 10 contfavitros do profundidad; esta cavldad es el 
foso de cenizas sabre el que estarS asentada la cbmkira de cc Tbusti6n. 
El punto central deldel foso de cenbras deb, situarse a .18 centfretros 
frerte de la base y a himitad del ancho total de , sta. 

Se excava lueqo un canal do 10 cm de ancho por 10 cm de hondo que 
arranque del foso y que desemboque en uno de los lados do ]a base en un
 
punto en que el usuario considere quo resulti melor y ns fAcli retirar 
las cenizas. 
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Base para ]a estufa de cerbica, con el foso de
 
cenizas y el canal de salida hacla un costado.
 

DETALLE DE LA BASE
 

Meids mrnimas 

a9 cm 

b 10 cm 
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Cuando queda ya terminada la base, se inicid Ia 
instalaci6n de
 
la estufa proplamente dicha. 
 Primero, se coloca la hornilla principal
 
de modo que su centro coincida con el del foso de ceniza y que la boca
 
mAs grande quede hacia el frente. Es Importante que los agujeros del
 
piso de la cAmara de fuego queden libres para que permitan el libre ac
 
ceso del aire y el 
retiro de las cenizas.
 

La hornilla principal se coloca centrada sobre
 

el foso de centzas
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El paso sigulente consiste en conectar a la cuniara de fuego los
 

ductos principales en que serAn colocadas las hornillas secundarias.
 

En esta operaci6n debe asegurarse que las hornillas secundarias queden
 

al mismo nivel que la hornilla principdl, el cual serg ]a altura final
 

de la estufa. Para conseguir esto, hay que agregar lodo bajo las ple­

zas hasta conseguir la altura deseada.
 

Al conectar los ductos principales debe asequ.
 

rarse que !as hornillas secundartas est~n a )a
 

misma altura que ]a principal.
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La uni6n de las plezas debe asegurarse con un poco de lodo en es­
tado p1 stico. El materia para hacer el lodo puede ser de cualquier
 
tipo, no se requiere nada especial. Todos los ensdmbles que se hagan
 
al instalar la estufa deben asegurarse igualmente.
 

La un:6n entre las piezas debe
 

asegurarse con lodo en estado
 

plAstico.
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Antes de asegurar las hornillas secundarias debe comprobarse que
 
los agujeros de saliria de hjmos de las mismas est~n orientados hacia
 
la posici6n final del colector de humnos.
 

Los aqujeros de sallda de las hornillas secundarias 
deben estir oriet'ntados pira converjer en i posicidn 

del colector de Pnmws. 
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El paso siguiente es conectar las hornilIds secundarias con los tu­
bos de solida de humo y 6stos, con el colector. Para diustar los ensam­
bles de las piezas es necesario usar cuhds 0 alzas; 6stas pueden 
set de
 
cualquier material no combustible tal 
como: pedazos de ladrillos, pie­
dras, pedazos de bloques de cerento, ledo, etc.
 

Para sotener ios ttjl.o'; de saL ida de hulo y e1 coleC­
tor, en Il posici6n convernitrvte se mpiea piedris, )a. 

drillos. lodo, etc. 
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A continuaci6n, se procede a conectar el tine) de la entrada de
 

la leia con ]a cmara de fueqo. En esta operac16n debe Cuidarse de que
 

el arco ajuste perfectamente; hay que evitar que haya pestaias o sallen
 

tes de la c~mara porque quedarfan expuestas a golpes cuando se Introdu­

ce lev~a dentro de ]a estufa.
 

Uni6n del arco de entrada de )a Iera con
 

la c~mara de fuego de la estufa de cerjmlca.
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Con ]as operdciones anteriores queda coinpletdimnente ensdiliblaidd a 

estufa de ceritica. A continuacidn dieben rtaforzarse 1a .uniories; para 

el 10 se cubren con urid mrty qjr'imss capd de lou; deser, pus iblc , c!I lodo 
puede ser rnez ciado con tin 2(1 jor c men to (it. cemento , l o e dd Payor 

res istenci. 

Ista es unrt operac Ioin muy . fi,rtan t : l(iw t-sto (Id~rd 

contribuye a -,opor'tm- Io,, v',Vft!er-'Sj~i~ ' iC pr l P,?*soLLL,, tm. 

de Ias ol 1a% on ],I pieza'. (it ILI #'J t o t t~t 

Cuarrdo el enrmaTibi k' fl'. I ric I k O Ii I rt': I % 

ri 'tLt'r'r:dr l (rn .''0 1odoUrt N i,[d 00 

La sIqu I iirtI Ietipa , 1 Fi I dit' .ri I,'v .mntnr i ;t-wr, I I1 r,'dekmr mw(t4 

IadeStUfIda ha'tI llrma I tIArn dt- unw;u -1 ~riton [ m.tmtv ,11It-r 10~idf I) 

d I t Urd to ta I l i dia iper in!borde, do Iai , o 11 a".) . El( I I (twaI et 

mrucro liouldetl COIt rudm (It, ctui 1"u Ier. 'tit 'rlIii ,m I , IV I d i,r o Lil ­e r'.' 

qJuVs deVCON'i[I to pAmcr dobe' , t't( . t torl'!O jr S' 4.f 1 

seriA Ida fOrmrra, f ira I dtL I, t-. tu~,Iia ta pltwd, ; i . redonda 
rectdanqular11, rmrborde', vtc. seplkrr tn1l Ttst ;a'rt '1"a('03d uu~r 
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La func16n de este muro es de servir CONT1o protecci6n de Ids ple­

zas de la estufa. El muro debe estar separado al menos 5 centfmetros 
de las hornillas secundarias y, 10 centfinetros, de la hornilla princi­

pal. 

Cuando se estA construyendo eI muro sobre eI canal de salida de 
cenizas, debe ponerse sobre Lste una cublerta que lo asequr, y lo pro­

teja. Esta cubier-ta ouede ser de l,6mina gruesa, de teja, etc., y se 

sujeta con lodo. 

Como en los casos titeriores el lodo que se use para mortero pue­
de mezclarse con un 20 pur ciento de cemento, lo que da m~s fortaleza 
a)muro. 

Alrededor de las piezas ernambladas se levanta 

un muro. La fornm que tv'nqa el muro defilrS 

la fonma final de ha estufa. 
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Ld parte del muro cue queda sObr't, el cdnal 
de cenizas d(bhe montdr'se en li cubierta del 

mismo, pira dlsldrlo del Interior. 

En la pdrte frontal del muro, a 
unos 5 centfmetros sobre el tinel

de ]a entrada de lerla debe colocarse uni de lizadora para 
la compuerta

principal. 
 Puede hacerse con alambre, de preferenci a de grueso calibre.
 
o de varios alambres retorci(os; lo Importante es que pernita que ]a corn 
puerta pueda deOlizarse f,'cilmente subr la pared 4e )a estufa; la sepa­
rac16n recomend,;da 
es de 0.5 centfmetros.
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En t-I mu r rytu d nriat o * rr .,Ii 

fronit'i I ~b 'O l 3rk d f d dc, 

lo *i debo klej ir~t, :on-tI i i!1 

li ddter~do al itirbt, par. Ii cuI7pue~rtat 

2
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El espacio vaclo que queda entre el muro y las piezas de 
]a estu­

fa debe Illenarse con un material que sea aislante t*nmico, para reducir
 

al mfnimo las p~rdidas de calor en la estufa. Para esto, se recomienda 
el uso de tres materiales: tierra, arena -especlat.ente de tipo p6mnez­
y ceniza, combinados en porciones iguales. En caso de que no se dispon 
ga de ceniza, 4sta puede Ser sustitulda par carb6n ve(jetal ti',lido 0 a­

serr'n, pero en tal caso, la proporci6n en que estos otros (rnaterdles pue
 
den ahadirse no 
serA mayor que 1/3. La mezcla debe preoarrv levemente 

humedecida; es necesario compacterla con yjolpes suaves.
 

El espacio Interior vacfo de la estufa d,,be ilenarse
 

con una mezcla aislante del calor.
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La mezcla debe ponerse levemente humedecida y 

compactdrse con i;olpes suaves hdsta lcdn.ar 

el nivel de; muro circundante 

Una vez que Ia iezcla del material alilante se encuentra correc­
tamente compactada, Ia Card superior de la estufa debe protegerse con 
un revestimiento hasta Ia altura de Ids hornillaS ("16 3 centfmetros). 
Este revestimiento constituirfA la superficie expue-ja de !a estufa y 
soportarA el peso de las ollas y Ia humedad. por lo que debe 
ser su­

ficlentemente resistente.
 

A continuaci6n se sugieren algunas meclas con las que puede ha­
cerse el revestimiento; 
sin embargo, puede usarse cualquier otra que
 
resulte igualmente aproplada.
 

Materiales
 
OpOc6n Cemento Cal Barro Arena Piedrfn
 

A 1 3
 
B 1 ­ 2 4 
C 
 - I11 3 
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En la superficie superior de la estufa se alM­
ca un revestimiento de 2 6 3 cm de esoesor y 

sobre dste se coloc6 la base de la ch m nea 

(dado o campana). 
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Es muy importante que esta capa frague perfectamente, por lo que. 
luego de teminarla, hay que cub-irld con papel peri6dico mojado, el 

que deberS huriedecerse constantemente durante los siquientes dos dfas. 

En ]a siquiente fase de ]a construcci6n se trahaja con la base de 
]a chimenea. En los prototipos que se han construido hasta li fecha de 
edici6n de este informe, la base ha sido un dado (ver dibujo siqulentte), 
tal cacio aparece en las fotograffas. Sin embarqo, este detalle ya st. 
ha mejorado, y la chimenea se apoya sobre una campana hecha do barro co 

Cido, que ya aparece ilustrada en los pianos que incluye este infome. 

Sobre el revestfifiento superior, de LI estufa, deber colocarse LI 

campana. Esta deberd quedar conectada con el colector y 'ujeta con la 
misma mezcla del revestimiento. Es importante culdar que lI ranura de 
la compuerta de Ia campana, quede orientada hacla la posici6n m~s cdITno­

da para abrir y cerrar esa covnpuerta. 

Las compuertas se fabrican de l~mina glvanizada (la mi. comiln), 

Es necesrio emplear 11mina de calibre grueso (26 o mayor). ya que la 

l mina muy delglada se stropea f~cilmente por la acc16n de los cambios 

de temperatura (que produ .n cor-rosl6n); especialmente la compuerta de 

la entrada de ler~a, Id CUal CS la A~s expuesta, requiere do l, mina MSS 

qrtiesa disponible, 
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Hay que hacer tambi|n una compuerta para el canal de las cenizas; 
6sta se puede colocar en una ranura hecha en las propias paredes de) ca
 
nal, o con el sistema de deslizadera de alambre. Todas !as compuertas
 
deben tener un jalador para evitar el contacto dlrecto con las manos; 
este jalador puede ser un pedazo de maderd clavado directamente en la 
lfmlna o en un arco de alambre sostenido en una pesta~a de la lmina 
(esto 6ltimo es preferible, ya que la madera puede deteriorarse mds rS­
pidanenite). 

Las compuertas para la estufa de cerdmica se
 
construyen con lmina qalvanizada. Deben te­

ner un jalador. 

El paso final que requiere la construcc16n de una estufa consiste 
on colocar la chimenea; hay varios tipos que pueden usarse, pero so ha 
encontrado que la qente prefiere el tipo de lAmina qalvanizada (tubo de 
10 centfmetros de dimetro y 90 de largo). Sin ernbarqo tambin existe 
la posibilidad de emplear tubos de cer-Imica que, pot 4blernentee,serfan rnms 
baratos y durables. Cuando la estufa queda terminada, si los recursos 
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de la familia lo penniten, se puede repellar, pintar o enchapar, lo que. 

debido a baja temperatura de Ia suptrficie exterior. principalmente de 

los costados, puedt hacer't,* sInnrnjn prob lel;d. 

Normalnente, si se cuentin cun todos lo materiales a rmano la cons 

trucc16n puede hacerse en un dfa; sin evibarqo, no es recomendable usar 

la estufa antes de una semana, ya que de lo contrarlio el revestimiento 

superior podrfa sufrir agrietamrientos. 

2.3 RECOMENDACIONEH , PARPA i ! jO 

I. Iniclo de la operaci6n 

El ama de casa hallarS algunas dtficultadbs para adaptarse a 

la estufa durante los primeros dfas; algunas dificultades pro
 

vienen de ella misma y otras de las caractertsticas de la es­

tufa.
 

En primer luqar el amea de casa necesitarA acostumnbrarse al 

usO de la estufa; ndiante la pr~ctica. descubrir, por sf
 

mlsma sus ventajas y l ilitaclones y se adaptar, hasta obtener 

el mximo rendihiento. Este proceso puede s(..- ms 0 mnenos 

lar(jo y costoso, seqn swan las experlencia s prevlas del area 

de casa, pero puede decirse que en el tOrmino n&,dio de 2 se­

manas, se hahrS adaptado lo suficiente para sentirse satisfe 

cha. En lo que respecta a la estufa, para qJe funclone co­

rrectamente es necesarlo que almacene calor suticiento. lo 

cual puede ocurrir despu s de una seirrana de uso continuo. 

Z U. peliqro de los calentamientos y r' fria "i entosEl bruscon. 

Cualquier calentamiento o enfriamiento muy r~pido de las pie 

zas de la estufa puede provocar el "shock trmico", el cual 

causa a rietaduras en las mtmas. 

Para evitar el riesgo del calentamiento s6bito (quc se pre­

senta principalmente en la hornilla principal), desde el tni­
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iniclo debe darse a la estufa un calentamiento lento; la for
 
ma recomendada de hocer esto es que en el 5o. y 6o. dfas des 
puns de que esttl tenrIddd, la seora coloque en la cmard de 
fuego las brasas que le 
sobren despu~s de cocinar en su estu
 
fa antigua; puede principiar a cocinar formalmente en Ia fue 
va hasta el dfa stptimo. 

El enfriarniento es mAs diffcil de prevenir, queya debe evi­
tarse que laS corrientes de aire frio hagan COntacto lascon 
piezas de la es.ufa cudndo 6stas est~n calientes; pa ra lograr 
esto, el area de casa, en cuanto tcn 'inc de coclnar, deberg ce 
rrar todas las ccmrpuertas; y si retira los recipientes de 
las 
hornillas, serS necesarlo que coloque tapas en ells. En lo 
posible deberA evitar que el aqui de 
los alimentos que hier­
ven, o el agua mpleada en Id limpleza dP la estufa, Ilegue 
hasta las plezas calientes. 

En el caso de que no se siqan estas intrucclones es muy pro­
bable que las agrietaduras ocurran, y a 
medida que transcurre 
el tiempo el ncuiero de ellas puede Ileqar A ser tan grande que 
sobrevenga el derrujrbamiento de )a c~lmnara de fueqo (o de cual 
quiera otra pleza afectada).
 

3. Aprovechar al mAximo la estufa
 

La estufa de ceramnica ha sido diseada para funclonar a] mS­

xmo de su eficiencia cuando es operada:
 

a) en fonna total, es decir usando las 3 hornillas simul­
tOnearmente o, 

b) siquiendo las Instrucciones que se dan a continuaci6n.
 

En cualquler caso, cuando la estufa no se inaneje correctamnen 
te, debe esperarse a) imenos ,nm reducci6n en su eficlencia, 
y, en forma keneral, un funcionarniento poco satisfactorlo. 
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4. El usa de s6lo 2 hornillas
 

Si se presenta el caso en que resulta tiposlble el uso simul 

tAneo de las 3 hornillds, el ara de casa puede tapar una de 

las hornillas secundarias y cucindr solamente con la otra hor 

nilla principal. [n n~rjun csO la estua funcionarS si se 

tapan las 2 horni IIas Secun(Udr'ld j. 

La mejor fonmra de tap.r unra turn i 1.4 criomlri, e,; riw'r u11 

pedazo de lgAnina sobre l aguJer'o del fon!o (fovinando una ta­

padera); con esta operaci6n. todo el calor utilizable se des­

vfa nacta ]a otra hornilla secundarla. 

5. Einpleo correcto de las hornillas
 

La estufa de cer~mIca ha sido diseiadd para dar cabida a re­

ciptentes de varlos tdmaios, desde 15 hasta cast 40 centfme­

tros, gractas a la forma c6nics de sus hornillas: 

F 1F 	26--1§ 20---

Lo ideal serfa emiplear el tamairo do reciplente correcto para 

cada hornilla; sin emnbarqo. cuando esto no es posible, deben 

tomarse on cuenta las slqutentes cons der'ac tones: 

a) 	 Si el reciplente es mayor que el tarmfo m,1s (qrande que 
perinite la hornt I la, y so des,-a cocinar al imentos con a 
qlua (cocer. hervtr) no hay problema, salvo que )a canti­

dad de calor que recibe el recipiente resulta dismtnuida, 

porque s61o una parte d, su fondo queda expuesta al ca­
]or, lo cual hace ]a operact6n un poco mnus lenta. 
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b) Si 
se trata de Otrd clase de operaciones conmo frefr o
 
hacer tortillas, s6io la parte central del 
recipiente
 
(la que estA er, conLdLtO con el Sred de ]a hornilla)
 
resultdrS utilizable.
 

no 
 no
 

c) SI se desea usar un recipiente cuyo tanao nrenor quees 
el de las hornillas, la 6nica forna de lograrlo es cola 
car un disco de Ulnina sobre la hornilla y, sobre fl, 

el reciplente. 

En este caso tambiln ocurrir~n pequelas p(rdldas causa­
das por el usa del disco. 1) disco puede ser el fondo
 
de una lata, una tapadera de una olla vieja, etc. Es
 
Importante que el reciplente hagja contacto directo con
 

el disco.
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En el caso dnterior, cuando se usan recipientes cuyo 

fondo no es plano y no puedce asentarse sobre el disco, 

dste deberA tenor un agujero redondo en el centro, como 

de la mitad de su digmetro, o mayor. 

d) 	Cuardo se presenta el caso de que un reciplente que se 

usa en una hornilla secundarla es del tanaIlo correcto 
para ella, pero tiene formd alargada que Impide que se 

apoye en la pared porque topa con la corona, 6sta debe 

rS ser renovida para colocar el reciplente. 

S 71 

So dnevdicia cob Si oMv#Csfo cow 



e) SI el reciplente se apoya en Ia pared de la hornilla 

secundaria pero queda muy poco espacio entre su fondo y 
la corona, debe usarse la corona dentada. Ia cual tlene 
espaclos que penilten que el color siqd calientando el 
trasto. En caso contrario, el misrio recipiente har'a 
de tap6n, con lo que inutilizrfa Ii hernilla. 

6. La t~cnica de rotacl6n para lograr meJor aprovechamlento
 

La estufa de cer mica ha sido dlsetlada para que en ]a horni­
lia principal se concentre la mayor parte de calor, y es en
 

ella donde conviene hacer las tareas que requleren mAs calen 

tamlento; en las hornillas secundarlas, el calor disponible 
es ms moderado. Por eso. si se necesita mucho calor, hay 
que poner el trasto desde I or'Inciplo, hasta el meoevnto en 
que comienza a hervlr" (que es cuando ms calor se 
necesita).
 

en la hornilla principal y luego trasladarlo a la hornilla 
secundarla, donde ftcllnwente los alimentos continuar~in hir­

v iendo. 
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7. Regulacl6n del calor en las hornillas secundarias:
 

La fuerza de tiro ejercida par la chimenea hace que los ga­

ses cal ientes y las 1lamas I lequen hasta las horni Ilas secun­

darias. Si sC mueve Ia corona hacla la chirenea, se reduce 

la fuerza de tiro y par lo tanto la cantidad de gases calien­

tes y la'wS qiUe Ileglan a la hornilla secundarla, con o ue 

tamblb se reduce el calor disponible en lIROSPMs. En conse­

cuencla, si se presenta el caso en que se desee nenos calor 

en aiguna de las hornillas secundarias (par ejemplo calor su­

ficlente s6lo para mantener callentes los al1nentos), ]a tdc­

nica recomendable serfa mover la corona hacla la chimenea. 

8. Usa de las conpuertas:
 

El usa adecuado de las conpuertas es uno de lcs re~ursos iAs 
Importantes para conservar la vida de la estufa y lograr de 

ella un buen funclionamlento. 

La compuerta de la entrada de lefla s6lo debe abrirse para in
 

troducir ]a leiia a la estufa; el resto del tiempo debe perma
 

necer cerrada.
 

La compuerta del cenicero Oebe permanecer abierta s6lo cuan­

do se estA cocinando (cuando hay leAa encendlda en el Inte­

rior de la c~mara); y, en todos los demos momentos, debe per
 

manecer cerrada.
 

La compuerta de La chlmenea debe abrirse por cocipleto cuando 

se enclende el fuego; ha de estar entre la posicl6n Inteime­

dia y cerrada cuando se esti cocinando y se desea concen.rar 

el calor en l& hornilla principal; entre la poslcl6n interme 

dia y abierta, cuando se desea concentrar el calor en las 

hornlllas secundarlas; y, totalmente cerrada. cuando no se
 

estA ce.;ando. 
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Compucto Li 
Compuo, to [7i iF~ 4
do chimenda L J ii 

Cornpue, toLi ____ 

9. L( iiu col) v la ilvrr'i :O 

i,1 11-l d ( colocI( wI? diit'i oa. -Ii in t a fal t C0 110I IJ(IO ua A, .j 

es tut'i pidrd nit(; 'J I I('l la, pa.de J1- hi doJ ru­
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ri'1(1 Us It'ino', dt- 11,iil lomlilid, I,1 ,'-i~tg' Itetrw l la a 

t) 1 lpvad 'iIaIld 'Sti d ar 1 uu il pai 1',a1a' il I t'll l I 'll 

dt'1 d j Cl1iiid I'll .I' bl ~t'Iyd )l t",i i' a',,;F.)d ('1' a, horllkto 
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das las compuer'r.ds y horrillas, :acar las bt-asas, y colocar 
la bandeja enl el interior, sabre el piso de Id c~mara. Es 
preferible hdCeriu despu~s de cocinar el dllfuer-o cuando la 

estufa se enctiertra tblt tarite caliiernto. 

cadai toailt il a uedt, day. I "u propiu r ttil 3:jtxido 

e x ter i or t it, t.on ,I LIVTr Oe I r Lit' F' p' ercunvr It"n , 


weut c % re. ~i . o rta r I A~ L0 ,1
'e. I itrtintoe 

;a huIlilt Iad d [JIj t~ t .~I - eX t . to.-

Ilk! 

http:compuer'r.ds
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2.4 RECOM[NDACIONES PARA EL MANTENIMIENTO 

Llal1 i eo. de la_es..... 

Adcemfs d: Ia finalidad esttica quo tiene ]a limpieza, en el inte­
rior de hA estufa es una condlcl6n necesarla para que 4sta funclone co­
rrectamente.
 

Los ductos de Ia estufa, a medida que Ista se usa, se van Hienan­
do d ceniza, con cual solo reduce su luz, hbsta el punto en que pueden
 
quedar totailente obstruidos. Esto puede provocar que el funclonamiento 
de iA 
estufa resulte muy dfectado, por lo que se recomlenda que se lim­

plen peri6dicaniste. 

La chimenea so obstruye por la fonnaci6n do una capa de hollfn,
 
por lo que 
 tamblfn deberA se I implad.i por lo menos vez cadauna dos me­
ses. 

Cuidado do rovestimiento superior 

Norinalmente ocurre quo el revesthiento superlor sufre de agrleta­
duras provocada,. por Ia diOW y el encoglrnento de las plezas cuando 
se calientan y enfrfan. Las agrletaduras hacen que lQ aparlencla de 1a
 
estufa dhsmejoro ademIs
y pennite quo los 1fquidos que se derraman sobre 
Ia supeorfCie se filtren hasta reel Ieno, lo quo es perjuficlal, Para 
evitar Os to, el am de casa dobe conservar sellada esta superficle median 
te la aplicacW do, una do16 mezc1a cenia (do preferencla colada) y aqua 
qln ;obra de Ia cocci 6n dp,l maz (rica vi ahln dc ) . ia mn':cla debe hacer 
st' Ia ( (oMI la consistencia de pintura,)la y puede a.oreqr<..v* un poco 
do val %i sto desoa blanquear 1A supeftlcvi. Esta ,m,=cla puede alptcarse 
1 6 2' vLcvs pot s olana con la ayuda do una brocha o es tropajo, con cuida­
do dp no tocar has ptezas do I estufa. 
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3. 	 VENTJAS Y DESVENTAJAS DE LA ESTUFA DE CERAMICA 

No obstante que la estufa de cergmicd y la estufa mejorada tienen 
fomas parecidas, sirven d los mismos prop6sitos, y al ser bien construi 
das y bien operadas ambas funcionan eficientemente, son productos distin 

tos. 

De ]a primerd se loqran unidades de caracterfsticas uniforws. a 
consecuencia de un trdbajo especializado' y con la seclunda es posible 1a 
adaptdci6n d las necesidddes personales, cuando el usuarto mismo es quien 
construye. ,unbos tipos presentan ventaJaS y desventajas proplas que va­
rfdan seqgn sean las condiclones del usuario. 

Antes de hacer consideraclones de las ventajas v desventajas, con­
viene comparar los dos tipos de estufa. A continuacldn se resunen las
 
caracterfsticas ,As importantes le ellas. pero debe notarse que la valo. 
vac16n es sub ietiva en )a mayorfa de los casos, y se ajusta a IoS resulta 
dos obtenidos por el ICAITI en el curso del presente estudlo.
 

Estufa de tstufd de
CARALMRElRIICA autoconstrucc.6n cerml(d 

I 	 flinten irnento (it t ono( .
 

milentos y hab, I iddde% es-


PCeLIAI it,d' d 1,i t.onstru. 

2Ti)egO nect7%dro pard1 Ia 

(onstrucct(}n el uSo de
 

Ia t'. ufai MG
 

Nt I (ld(l ,It. ,i(id ter Id Ie
 
i O V I dl Jt? e
e l,a:I,,v 	 N NPIrldMP 

4 	 1,Ido dlte d ifltIcultdd en )a 

(rret 	 td opt'ld i6n (e Id 

es tut a p 	 MP 

5. 	 Durabilidad 
 M 	 G
 

http:autoconstrucc.6n
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Estufa de Estufa de
 

CARACTERISTICA au-toconst ruc-c16n cerAmica
 

6. 	 Eftciencla en el consumo
 

de 1erla. G G
 

7. 	 Trabajo rieceSariO para Cl
 

IfIdnten imiento. G p
 

8. 	 Versatilidad para dcuiiodar­

se a requerimlentos especia 

les. G N 

9 	 Accesibilidad a todos los
 

sectores que consumen letia
 

en Centrodan.rica. G 	 p 

10 	 Costo total, incluyendo mano
 

de obra. P
 

MG 	 Nuy grande 

G. Grande
 

M: 	 Mediano
 

P: Poco
 

MP: Muy poco
 

:;: Ninguno
 

).I 	 VENTAJAS DE LA ESTUFA DE CERAMICA 

Ia estufa de cer-Amica no tiene ]a mayorla de los Inconvenlentes
 

que las estuf'as nejoradas han dernostrado tener (ver plglna 3 de este 
informe), y po Io tanto, los cuatro problenas principales que se han 

presentado con 6stas. prActicamente no e.isten. 
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Problema No. I Con Id estufa de cerlnicd el usuario no necesitd se 
IecCi oa," fi USdr 11dteried IS para las partes il/por­
tarites, porque ya las recibe hechas. Tampuco puede 

cometer errores serios em Ii Construcc i6n, toles como usar propor 
ciones inadecuadas de iateriales o dar dimensiones incorrc Las d 
eSdS ;Jarte.. P01 ot t-) lad(, por la re"s stent: a de la cubtd rca, 
el ranterienLo ecesdrio es Ieflor" que en el cdso de estu-Ias 
fas nejoradas. Por su mayor resistencia, la estufa de cer'mica 
soporta mejur ]as cond iciones del trdbdjo intenso. 

Problema No. 2 Debldo a que las piezds de )a estufa de cerAmica se
 

producen con caractertsticas uniforwes. ]a forna y
 

las dimensiones de los ductos y de las hornillas 
son
 
correctos para cualquler estufa de este modelo. 
 Esto garantiza
 
un funcionamiento bueno, s el usuarlo recibe Instruccl6n sobre
 

el aso correcto, y obra de conformildad con ella.
 

Problema No. 3 
 En el caso de las estufas mejoradas, una de las cau­

sos mAs InIportantes de este problema son Ios 
defectos
 

de construcc16n. 
La ettufa de cer~mica no pemite
 

defectos serios de construcc16n. Otra de las causas es CI uso in­
correcto de Ia estufa; el modelo de cer1mica es n.s fcill de ope­

rar que una estufa mejorada, y por Io tanto se reduce el reiqo de 

un uso Incorrecto. 

Sin eibarijo, Ia estufa, pot sf misma, no putde qenerar ahorros de
 
Irhia a nos que los usuarbos reciban tna :apaItac l6n adecuadaj 

que los estimule a usar racionalkente la leha y a camblar los ma­

los h.bltos para cocinar que ttyvleran. 
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Probleia No. 4 Es diffcil hacer conjeturas de c6nio va a desarrollar­
se el wercado de la estufd de cer~mica, purque esta 
estufa es otro producto m5s en un mercado de cuwupeten 

cia libre. Las ventas estarAn detervinddds por muchos diferentes 
factores: capacidid de producci6n de ls aifarer'os, precLu de yen 
ta, capac idad econ6mica de los usouios potenciltles, efic,tncia de 
las campdrias de divul(jac16n, etc. 

Es poir)le , sin elfbarqo, aflrmdr que esta estufa, porque tiene me­
jores caracterfsticas que las estufas niejoradis, 
result--rA ms a­
tractiva que 6stas; adnilis, es posible que las personas y Ias ent: 
dades que toiwon a su cargo la campaha de divulyIci6n y de promocl(n 
tendrAn facilidad de ejercer un contro) efect ivo de su trabajo. 

.3.2 COMENTARIOS A LAS VNTAJAS
 

El empleo de las ttcnicas de alfarerfa permiti6 Incorporar en )a 
estufa de cer~mica alqunas caracterfstlcas que no eri. posible dare a 
las estufas mejoradas; estas caracterfsticas contrlbuyen un funclona­a 

mitnto miAs eficiente que vi de ktas. Ejemplos de estas caracterfst1­
cas son: mejor proceso de conbustl6n a causa de cenicero. que perite 
el acceso del dire; mayor acumulacl6n de calor en la masa de ]a estufa 
causada por el ukiterial alslante que rodea a las piezas; nxejor transfe­
rencia de calor a los trastos colocados en las hornil las secundartas, 
debido al tipo de qutciador; mayor fac ilidad para el control de 1la tem­
peratura mediante compuer'tas colocadas fuera de los ductos; etc. 

j.3 D)sVLNTAJAS 0[ LA ESIUFA I)ECERAMICA 

[a estufa dt, cer~mica plantea alqunos problems de distribuci6n, 
de constr ucci6n y de costo. 
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Las plezas tienen un peso cercano a los 35 kilogramos y tienen
 
la fragilidad caracterfstica de la cermica; esto podrfa aunentar el
 
costo de transporte o impedir el transporte a coniunidades a ]as que se 
llega por carninos ldr>jos a dCcidentados. Tadnbln existe el problem 
de que las piezas de cer.s,&ica necesaridannte tienen que producirse en
 
un lirnitado nvwru de luydres en que hay material y nano de obra apro­
piados. luqares que en muchos cdsos resultarn muy distantes de cler­
tos puntus de consuno. Es necesario que en los programas de aisenina­
ci6n se totmwn en cuenta esta limltaclones. 

Por lo general lat. cocinas urbanas y setniurbanas son requeAas y 

no siempre serS posible construir una estufa de cerAmica por falta de 
espacio; por eso, este modelo no se puede ofrecer a todo tipo de usua­
rio; el ICAITI tiene en estudlo el desarrollo de un modelo ms pequeho. 

de dos hornillas, y que comtparado con el modelo de 3 hornillas ocupa un 
40 por clento menos de espaclo. pesa un 30 por ciento menos y cuesta un 
tercio menos. 

El costo de las plezas es Irreducible y. ademws. segOn las distan
 
cias hasta los puntos de Instalacli6n y las dificultades par& liegar ha:­
ta ellas, ast resultarS aunentado. De mnodo que no se puede precisar un
 

costo uniforme.
 

Es indispensable etnprender un programa de capacitacl6n par& los
 
alfare,'os que se dedicar~n a producir las plezas.
 

3.4 COMENTARIOS A LAS DESVENTAJAS
 

[.;nec.sarlo que haya instituciones que den pr~stamos a los Inte­
resados en adqutrir las estufas (e cer&nlca, porque aunque el costo de 
una de estas unid-ides es moderado (no exced2 al ahorro que una fatlta 
loq,'a en 4 6 5 mv,,,,s de trabajar con ia estufa en I# nyorta de los ca 
sos los interesador no tendr(n disponible el dinero para hacer la compra. 
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Sin un programa de capacltaci6n a los alfareros, es prlcticamente
 
imposible lievar a cabo el 
 proyecto de que las estufas de cergmica se
 
generalicen. Es necesario crear Incentivos tales como: moldes, herra­
mientas, etc. que se dtstrlbuirgn a los alfareros que se enrolen en el
 

progr~na.
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4. 	 PRIUEBAS REALIZADAS
 

a) 	 Un tipo de pruebas Ufectuadas con Ia estufd de cerAinica es la 

pruebd de Ia ebullici6n, hechd para poder caiuparar su eficien 

cia con la de otros modelos. Los resultadosd -',tds pruebes pueden leer­

se ele Anexo "B". 

[-stas pruebds se realizaron conforme ls normas internacionales pro­

visionales para prohar estufas, propuetas en la reuni6n de expertos cele 

brada en VITA, en diciembre de 1982. 

En estas pruebas se deteniin6 el consiinu especffico "esthrndar'" ;i­

ra1la ostufa, y aunque prece corresponder al de una estufa eficiente, 

no se dispone de inforviac6n sobre pvuebas en otras estufas de su misino 

qckero, para hacer coupraclonos. Sin Linbarijo, en los resultados de es­

tas pruehas se pudo apreciar la enome capacidad para aprovechar el ca­

]or que tivne la e,tufa de cer~mica ya que, cas 6nicamente con 1a leAa 

agregmia O de aIto poder, conserv6 suficlente cantidad de calor(I ,ifaso 

para mantoner 1o 3 rVeicp1entes en ebu1lici6n durante a rededor de una 

hort* quo ese l 0in1)o quo dura 1 a fast? de bajo poder. 

b) 	 Se hicier-on pruebas de cmnparacl6n con cinco famililas esco­

gidas para probar )a estufa. 

En e.te caso, el procedimiento sequido consIsti6 en; q(u cada fari­

lia CUC inara en Ln fo(16n abierto, se les entreo6 1I cantidad de leila (en 

peso), que cada fami lia cons,;der(.1 out, era el doble de Io que podr'fa con­
6
suuiir en un dfa cuipleto. Al finalli-ar 0l dfao w,5pes Iacantidad de 

1ena wbohrante,, y So ohtuvo Ia tara do consitao diario. Se ph (il,IcadaI 

tili Ii a quo isa (hiranat, ]I ) ,ruoa los recipento que v 1|leiba ordina­

r i ienitv , t i tni i , tIlJo oC Ina ,II1 (0111id,1 habitual y en la cantf I des 

usual Ies. 

Itlejeo* so cons tuy6 pa a cada fainI I d Una estfa k ci ' , ell1 

que cocinaron durante un ies. Cada dfa sw les entre,16 la minsma can­

ti dad de lena que en 0 caso anterior, y se pes la 1eni onbrante para 

I 
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deteminar la tasa de consumo diario; tambign en este caso se pidi6 a 

]a familia usar los mismos recipientes, cocinar el mismo tipo de coad ­

da y en la misma cantidad. Los resultados obtenidos pueden verse a con 

tlnuaci6n-


Tasa conswno diarlo rasa conswmo diarlo Ahorro 
Famillia sistema tradiclon41 estufa de cerrmica K9 " 

(kq) (kg) 

1 16.4 9.1 7.3 45
 

2 19.1
 

3 11.9 7.1 4.8 40
 

4 8.2 6.8 1.2 17
 

5 15.5 10.5 5.0 32
 

Ahorro promedlo: 341
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
 

La estufa de cer-Amica es una opc16,o m~s apropiada que la estufa 

mejorada para las personas que se dedican a un trabajo fijo y a­

salariado que ocupa todo su tiempo. Ld poblaci6n con esta carac­

terfstica radica, en su amyorfa. en )is Areas urbanas, setiurbanas 
y en las Sreas rurales aledaias a 6stas y que dependen de la acti­

vidad econaicd de his ciudades. Esta poblaci6n tanbin tiene la 

caracterfstica de que es ]a mAs afectada por la carestla de la le­

itay afronta constante escasez y alza de JOs precios. 

Con la estufa de cerbnica no se presentan Ia Mnayorla de los pro­

blemas que la estufa mejorada mostr6 en el campo y, debido a las 

innovaclones en su disedo, es potencialmente mAs eficlente.
 

No obstante que la estufa de cerAmica tiene un costo nayor que Ia 

mejorada, puede competir ventajosamente con 6sta, debido a los be­

neficlos que ofrece, en especial a los pobladores del Area urbana. 

La fabricaci6n de las plezas de ]a estufa de cer mica debe ser he 

cha por los ceramistas locales. Para lo(qrar la produccl6n necesa 

ria deben hacerse proqramas de capacitaci6n para ellos y estimular 

los con Incentivos tales como: jueqos de moldes. herramientas, 

prernios, etc. 

La calidad de las estufas que recibe el consutnidor debe garanti­

zarse mediante un siste(na tie control de cafidad, el cual deberg 

ser Instalado por el ICAITI. 

La difus16n ie la estufa de cerymica (lebe Iniciarse con una cam­

pafia de promoci6n en todo nivel (publ icidad, estufas para demnostra 

c l6n, mues tras), y ac(unpararse de un proqrama educativo para fcwm*n 

tar en los usuarlos hbi tos sanos del uso de lea. 



8. 11 Colocar " plAsti co ne!gro (igur.d.3J 

Peque ti rds de C iftd ddheslvd (mdSklIq tape) en los cuatro bordes 

de Ias p i ez dt IJ,i, o . 'm )ete prov is ionaImente I ds p ezas en 

sU %it i o, med i iptr 0 tdC hU I d claI vada s sobrt , c i nta ad­

he I vd. 

(owtt 2 rejI ll d.( .44 iii y 3 It±,JlI I a de 185 cyi . Err unrr de 

I d'' idr!d de LA d ITh( I ll d Villrdllpt* urid t Ir'd de cdrt6i o hu Ie. 

(ldv V a' r' ,I I l I Ii '.obre Iwo bi ir , del I I&'; t Ico, (it. modo que el 

cdr-t6n (o hu I t ) uedt en krntat t) L ol II Inta ddhe%ivva. Use cIa 

vos di 2.54 un (m ). 

En I,. esquira , que rndicd hi t (hur't .live retqlill,ti diajqon.les 

de 35 LIN dte l ryo , p,"rl 4 u' ,A r"vn d I il. del ,vcador. 

/ Reijh'la -U!,n ,eu de 

Alias
 

FIGUIRA 30 Colocacio'n de absorbedor
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AN E X 0 " A S 

PLANS DE LAS PIEZAS 
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PLANTAFCTL u LAEA 
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AN E X 0 "8
 

PRUEBA DE EBULLICION DE AGUA
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PIUEBA DE EBULLICION DE AGUA 

Prueba ,ur'o ] Localizaci6n: ICAITI 

Fecha: 11 septiembre 1984 
 Estufa: CerSimca
 

Examinador: N. A. Recinos
 

Vd lor Va )orDATOS BASICOS Valores Final de ]a Final de )a

Iniciales fase de alto 
 fase de bajo
 

poder poder 

Contenido de humedad de la
 
madera 
 11.02%
 
Peso de la mddera 11.672 kg 9.567 kg 
 8.109 kg
Peso del cdrb6n 
 0.372 kg 0.06 kg

Peso de la Olla No.1 con
 
tapadera y dUa 7.456 kg 5.680 kg 
 4.418 kg

Paso de la Olla No.2 con
 
tapadera y aqua 4.948 kg 4.544 kg 4.478 kg

Peso de ]a 0lQa No.3 con
 
tapadera y aqua 1.994 kg 1.872 kg 
 1.708 kg

Temperatura del agua. Olla
 
No.1 
 20.4 "C 96 6C 
 96 IC
 
Temperatura del agua, 0la
 
No.2 
 21.2 "C 79 "C 
 95 IC
 
Temperatura del agua, 011a 
No.3 
 20.6 "C 96 IC 
 95 "C

Tiempo 
 10:00 10:49 11:55
 

CALCULOS 
 Fase de alto poder Fase de baJpper 

Madera consumida 3.105 kg 0.458 kg

Carb6n sobrante 
 0.372 kg -0.316 kg

Consumo equivaltnte con ma­
dera seca 
 2.205 kg 0.882 kg

Agua evaporada, Ola No.1 
 1.776 kg 1.162 kg
Agua evaporada. 011a No.2 0.004 kg 0.066 kg
Agua evaporada, 011a No.3 0.122 kg 0.164 kg
Fase de consumo 0.93 
 0.84
 
Consumo especffico estbndar 
(SSC) 
 1.24 
 0.76
Duraci6n de Id prueba 49 66
 

ICAITI
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CURVA TIEMPO / TEMPERATURA 

TEMPERATURA DEL AGUA 
S 
 40 
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20 
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40 
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PRUEBA DE EBULLICION DE AGUA
 

"'uetb 'i~i~vt-ru 2 Local izaci6n: ICAIT! 

Fecha: 12 de septiembre 1984 Estufa: CerAmica
 

Examinador: M. A. Recinos 
Va lor V lor 

V Iorr. Final de la Final de la 
iniciales base de alto fase de bajo 

DATOS BASICOS poder __poder 

Contenido de humedad de ]a
 
madera 11.02% 
Peso de la madera 9.606 kg 6.690 kg 5.956 kg 
Peso del crb6n 0.248 kg 0.117 k9 
Peso de la Olla No.1 con 
tapadera y aqua 7.456 kg 6.266 kg 4.758 kg 
Peso de la Olla No.2 con 
tapdderd y aqua 4.548 kg 4.546 kg 4.414 k9 
Peso de Ia Olia No.3 von 
tapadera y aqua 1.994 kg 1.894 kg 1.822 kg 
Temperatura del aqua, Olla 
No.1 20.6 °C 96 "C 96 'C 
Temperatura del agua. Olla 
No.2 20.0 °C 82 °C 94 OC 
Temperatura del agua. Ola 
No.3 20.4 °C 96 °C 93 "C 
TI evpo 9:46 10:35 11:41 

CALCULOS Fase de alto pode r Fase de bajo poer
 

Madera consumida 2.916 kg 0.734 kg
 
Carb6n sobrante 0.248 kg - 0.131 kg 
Consumo equivalente con madera 
seca 2.223 k9 0.85 k9 
Aqua evaporada, Olla No,.1 1.190 kg 1.508 kg
 
Agua evaporada, Olla No,2 0.002 kg 0.132 k9
 
Agua evaporada, Olla No.3 0.100 kg 0.072 k9
 
Fase de consurno 0.91 0.88
 
Consumo especffio est(ndar
 
(SsC) 1.87 0.56
 
Duracidn d, la p)urebd 49 66
 

ICAITI
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CURVA TIEMPO / TEMPERATURA 

TEMPERATURA DEL AGUA
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A N E X 0 " C 

CONSTRUCCION DE AISLAMIENTO PARA BASES DE
 

MATERIAL INFLAMABLE
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ANEXO C
 

CONSTRUCCION (ILAISLAM'ILNJO PARA B3ASES DIEMATERIAI INFLAWLE 

iit CU a I d 11'l ( ( it I IttrI,dI ta ti St' 11 ,tevI RIO C tUlid 0 1 C dc 'tbf-itru fnu 


iielddLle,t~ill r tjILUM i n'u,O dVrIddd tl ic d bOWA,i ML. MU, 
 S ULU 

Ijue (i I ca Ior (jut, I I ela I' IIII ',111COARIOt 'wcU'iI Id ('%t Wt A, pOdrfj de 

rI . ' 

I! I tI)s v I p,prti a t o rlinY-I.IcI .Icii re o . ssta cdpa putide I' nec Ihd conl 

wilt) Iwrit a (It., titir-a, 11*tnth , tA:cn Y L.00011i, Y dtcbt ten ulilt' IUtl O 

flif io1(I d 1 1) (.c.t t 't r-o , do 10 I'Ar. ktuo de%pu& OIlii. r-nd I- t I L ll I C0*O 

de 1 (m,. dct pr-of urid idad, 1161 lurdr U1111CdI.Jd rt' (IO 

La ttVLIi It( J I t fIIIiddd IYOlc 1 )VI IiileF'I U Ij LdJPJ LIUV J I S 

CuLeitfilk0t0 U11 

ptrotejt la ahp. Parat S0 trrir esta UriC Ii eS ectmicOirkbibl qu laU Adj 

sv tenitJ. Ia Ilont-. L(IIIm s lustt iten Ia itju lniitvc%e Hitura 

4- 15cm 


