
INSTITUTO CEI'TROA ME RICANO ME hIVEATIGACION-
Y TECNOLCG3A INDUSTRIAL 

ISCADooRESQ
2SOLARES
 

1CA RPAr- Y
 
IWERNGERT 

CW312 

on.stritu' Ono00 t .) i lldrltthrlli rlt() 

Proyecto de 1Leila y Fuent Aftenm de Energi:% 



INSTITU70O CENTROAMERICANO DL INVEkiTIGACION
 

Y TECNOLOGIA INRUSTRIAL
 

-ICA!TI-


SECADORES SOLARES
 

MODELOS CARPA Y WENGERT
 

CONSTRUCCI6N - USO - MANTENIMIENTO
 

D - 312
 

PROYECTO DE LERA Y FUiNTES ALTERNAS DE ENERGIA
 

ICAMTI - ROCAP No. 596-0089
 

Guatemala, Octubre de 1985
 



r ON T F N I DO0 

1nitroducc On6r 	 I
 

1. 	 Generdflddde% 3
 

2. 	 Tipo (It ' eCadores Soldres 5
 

3. 	 Descripci6n tjencr-di del
 

Hodelo CARPA 8
 

4. 	 MNteriaies y hterrdiniefitds
 
PdV-d COiStru i r el Modelo
 
CARPA 10
 

5. 	 Actividddes Pdrd construir
 
el Modvlo CARPA 12
 

6. 	 [)escripc i6n ljenerdi del
 
MOdel 0 WENGURT 36
 

7. 	 M~ktferijilt- y herrl'Y entas 
para construir vi Modelo 
WENGERT 	 38
 

8. 	 Activliddo paira construir
 
el Modelo WENGERT 40
 



INTROLXJLLIO 

El 'Acdd() eS Ufl pT'luces uti iz ddo con fines conriii.1 i11s para prteser-

Vatr!1 LII Iddd de di versus produc tos des tindo al1 comiunio humjru y ankI 

Ml, u0u ~iIrvin di'iotvrld prima en divtersis Inidustrias. 

Pore vtv prOLVest 10% P trad 'jpIdpar iiwttte el dp~i conitenTi h en los 

produc tos, Io (lut po'rit' iidt'Tinr lo- por Iarqo% tpt'Vfodos. %in jue pI tr

]dil sOus prop I Cdd. nut rit lndleI; 

LaJs cond ILl Ore enlId% qU' %e redlz el£40proceso de se'cddo deterini

ndii Ii cdntlddd de maiterial que put'e perderse , y, itsplc ilmenite WI ca

li lad d tit IIiii1 to 01 ret idI al fiitVcado 

Eni Id,, re~ji on'', Trd Ies (It! Con t1'0l ii'!' I V% dP2 f rt'CLi'II tV " 1UoS 

de procesi) onT el q uo' ' prodJC to W ' Xilir'Sto dl laS corr1Vert(-s n11turd It', 

die dilri y a l0o, rdyo." '.olart' Unai do'vrTtl ja VS qJUi VI tprodut0 ;)W' 

'.k0r perjt l p01' a 1lt4Tr'iip T adr'i l1o' rv' so Itadlo.aLI0 '.tdr Id In delI 

(it' es vaiab~les futtraI I 

ti'ol del prodw tip. 'ktd'a~'v'ui~'. aiiTlPpl~rtlldd'. .Juv *lfe'utd 

Pro0e"O du'pi'riI'i aI k rdIon ow,.I~tc y dei' j 

Ilvqa t ds ic 'rd1. t.s o liiII d ) pi'd'r ''Tol l. Itll' e'u I 'Iro on p'c s 

Ido%v ~ado vi 'I quo. la r'nr'rJq vol i r .t,, ti'.idai l~ lvl 'tii'i 

Para' tal 'let to. -'I CA!ITI itir owd'Iio ii' Plo-r ti ol'e I unite'' Al ter-

Fla, (it,' llljfdi p'd trot 111,1(1 por Rt)CAP' hahd 1,'rro I lado la t.' i oo f ~ied 
stOcad().1 di.r modi0(11IIio quoi perilli til ml )i provi'(?1rWion to di' la1 i'

d11,1(161 ',Mayi yv la cl~(orriente% Tnttidl(it,~ do re, oll utii~al %cd~d5 

IO(jI'd SililOo i10s oi't1(1cli to v prodwi, to', m~i' h(oorbevo' y plrvsi'ntab 1 e 

d IdaVI SOT) 'edO(. iias A nifnjo la% p6rd id' por contairlnac i6n . depre



dac16n y descornposictOn del producto, con Io que durnenta la productivi
dad. 

Cmio pdrte de Is tecntoloyfd de secddo solar modificado, se han de
sarrollado diversos modelos de secddores. con distintas aplicaciones.
 

Ln esta publicaci6n, que .lene el prop6slto de difundir la utill
zacl6n de estos modelos, se describe c6mo construir y operar los seca

dores Carpa y Wengert.
 



1, (ILEALIUADES
 

in secador solar consiste de: un colector ply~ y un~a Om~ran dle
 

sec ado. 

CM I£CrMR SOLAR. CApta la eneryld pnrtdd por Id rd o'u6n solar y 

Id trdi~lddd Al aire circurrdarte, erp frI'mm de cahw, El dare as! cakln

tadO V% rot[Jr0VahdU Para secar el prucductu. Un colector solar ests 

forinrdo por tres elonrentos: Absorbedlor, cubierta transparente y un als-

San te tenic 

TH que we coloca en el mnterior del es el eleabs!t'dor secador 

mir:frto (jut. captai !a ononr(fa solar, 1o que auilm-ita su tamiperadtura. El ab

%orbedor Iv t ran' i ere Cal or A1 alIre c cundate . LH awe, asf calenta 

do. , Orcula enrrt A produc to pues to a weca r y absorbe S~uhumerdad. 

i a tubivrtr ! rdnsparvntv permite Al pdso tit' la-s raddic(l- %ors'Ol,i 

al inrtr-rl dol o * do torilid c ida el . A-1 colrrstotr kqUt. ki en absorbt'dor 

evi3ta I a *.rI idi do as rad ial-i ones retlvloada%' por el ,bsflrbt'der il Impde 

que c:ircuivItairv Wor ha 01"rterel or del c)ov tor y que e I at re ca -

Ilerrto 'ai a do allf al e~terlror' 

t I ar; Iairntrr t~llto -, till Ira terra 1do taja comIri tlvi dad trtnm:r ca 

ful es )OrI'll 161r re trlrn el calIor qjarrlO Vl Abhor-b,'dkr evi1tando que 

Vt'S1Vp 11 I rued I ( terfbr 1)or vl I ado dorire no reci be inwol ac An. 

CAMIARA N) '1 [APO. [Ar ella vs col1ocado) elI roduc to pa ra secar o. 

LEM QI Wi CaS Cs nVCVSa rio a sl1ar t~nic amen to esta c~Ira ra * para 

cv i tr pOd I ds de cal or. 
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I111W, DE FjCADORES ')1 AR[i j 

La 

tI. I oil (i.I t I o dic 'vcdlor .o Iu d rVop)i dJO vJrd a~dd LdSO ,ipende tde 

ctoni 1 1~ ti cono La c-irit mdadd t pioduc to pdfrt 'xLt-c , Id c IdSC de~ 

?Ibl dou', t ipos de~ "t-i..iiiot t ,hf" e*' iintt0~d iretw. IU 

iono. Ic', 

1)VitI I j tuL etccjiW i 4J,(I1 I t ', f'Y Ioi%) I k ioI t) )dI .005 t rU jr Io 

* I')t(diU)T', ',0 1ai'rki (IC to'.UP 

fI CuICL tOr solar y la CAirdrd tie SeCNdO formirm nunt mo compartt

ini est' t i de' ecaddofP Io% rayos sotl rte i""AIden dl rttdnente 

0 ~bvr V i T1'OrdU(. to, Parat stcarli0. AdM %~'~,el produc o rvt be la copy le

to'(dt, ti re- cai lente qua' provimere del colt'ttor, 1o kjte LOntrib0UYc It CV4-

Jp0 I'd r Ol (tLuJ on ti Ot'.dU mit 

i I ~oii' Ii ('14YA on tatdI li ttem.'.tii Caiai, con', buct, 16 v e ell !na) 

1111.1, w, lit, t1P thri)illto.t 

2 . .,) tomt,it i. ~i pri it', ittde jr'mJo, Sofl ar diret to: 

i.trit ro de' WC'.) "o. 1,1%s ,011 ',Lt;t'IOV % IO os*.',ttadiot, t~flIPVTd to I'r1. c 

ljritl 'llco fqralio' Y, aijoni' veccc'. , .mi ii:an Ito, ;0i~~i 
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i 1i .	 El pr~dUitto Wlee a', 0111IcdLI en (dpaj kelaajip' de ot.usCent fie

tr-(s .* N 1 4V 111itiI d Id cdpdt- iIditJ tie 11 1t nt-t l(Ii del 'P ddOl'. L a2 

Cdpd(.~d delttt drtoi Ito PMi VAP MInt, uV de 91 Q (? pilatdle", 

'1i11tiite, ,"jt i I ne.I d'ejl h'W.I 'VF LUIft Aid on 
(in Are'l iiiyof dve '.lt. , Ule, It' Ar.t~u0o IF~v vaflr Itt.&UJ

1e (jut fmw i~1tri pribIid 

2.2 wt.wlot-i. ,; ]I vv-. I id I re(t tu,. 

LI Lo IVetforvelar y !I.iLin~ra de spi-vido son toiildr't ientose'r-

Enl Wse tiPO de ecidures ei lMie contenidu en Ai colecwtr floye 
haC 1da~ t.AlllaiIde 1.0ctdo , tiondt eS ti cto I l- do vI produc to que a I entrar 

en ton td(.to tori e ilre callenrte p1 errr %u humedad . Unaj vv: que el 

aire ha ab',orbi I oi(hijii'd pr(t!II)od)JU . I 0t tIV I~a (dt rfI I ii~torII r.e L to, 

[i n f IAvt I po tie Secdor produc to) no rtCI bie d I t''(tdItIri te 105 Capi'. 

LI Secidur Wal~r tiodel 0 Wentqert , C"yL costruCt 6ri %e d"str Ie~ en 

M(!teIriariu'l1, e t!%e t ipo I rid II'n to. 

?.Z. 1 Cartc tee-f-J Itds del '.etodor Sola r i rid rec to 

1.1 wkedo w. red iza d. tilpterdtora menoultrifrts de Im0 40 ilraidas Crn

t rrdo%. 

it. 	1%S lctoiieiii*lt Ie tI rd %wa aqilte1Ion VtrirN to (Nv Muoderm de'tpr i 

il r~wIior; I tor, pw it I6 re .1 1 1 !e11 o I. tIrkin yt a a1ll' ta sI S-

I r t toI. PIf'(u'-I I . , ted ri I rt I lil APjo d, tin i rir i S'it'~' 

III1. II , a Ifl 1(k111 o w, Ii ki 1) IAti . t A';ti I . I r.1 e~ rta I b 

set ito , pit'd-ri 'ev tow, t ru i~o in, l . 1.1 Cton 

It114h I NOlt kq I tome' I 1.1.1d (it 
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3. JVCHIP~uIUN ULRA. DH MULHO CARPA 

I molto~ CARPA e- urt '.t-d~lor t ipu d ret. (jut! tcuns i ~tt enf Ufld 

dirvw,6 dt- iiwdetra trr-dI(h vr tl 4 3% %u Ij.dos L~ur PIS ILO tramlparente, 

0%J IItI)C 6.' L u e de 


j)Il"0 tilr d . k ( F riWulo til ?ntriitiW.fl i I t i J t undtI ort 1 

t, i 111 0~ tI It'lIl I a II it 11 Off d e t- ma~ile io rijr 

v I Lid 

I I limilvi-o,t I i .iitdtrr. en Iintrud' I 5t~d i I a A'to r n ad p r't sIao 

pt-rIMr y rn I,1%'.rai I rl,%', I fit ve r te., . vI .cdor t I line abftiU 1,i% die 'Veil

ill (iII, protej it a corn Maz dv Lelat dr* "nlim o1 d) Pei bi de w Idr to
 

I iiitil u CAVUA , tm.0/Ima i a ItsY 1011citruCL i 6n eytUn detat 11dAmldtr 

en V% U 111M 2 ./10 mlde Id o. pcor 1. .5 MIC11 diiLtt , por I .40 n.te lllijI Ie at 

'aIes ?rerrni Ientaj 

i n tert'w d . con Ida yuda (Je ot ra pe rsona , puve cons t ru Irio en un 04( 

Urit vITZ ob tent don Io matsri y 1a ha nic esarlas. el 



FIGURA Modenlo Carpa 
No se winy /as tehilkis, paru mrty clargd'3d 



4. MATERIALES Y HERRAMILNTAS PARA CONSTRUIR ELMO9ELOCARPA
 

MADERA
 

ArTndz6rl
 

Piezas de 5.08 cm por 5.08 cm (2" x 2") 

4 reqhl(s de 4.26 m (14 ptes) (A) 
3 ,ejIdas de 2.14 m ( 9 pies) (B) 

I reql de 1.8; i ( 6 pies) (C) 

Sujetadore ,del p1Istico 

Plezds de 1.27 cm por 1.90 cu (1/2" x 3/4") 

9 retjllllds de 2.74 m ( 9 pies) (D) 

3 reqlilias de 3.66 m (12 pies) (E) 

Mrco- e._porti1l-a 

I regia de 3.28 m (10 pies) (F) 

PLAST ICOS 

P (Absorbedri
 

2.73 m de pldstico neqro (pollettleno),
 
de 1.52 m de ancho, espesor de 0.025 cm.
 
(3 yardas por 60", espesor 10 milsimos
 
de pulgdda)
 

Forro de cubierta 

7.51 m de pl(stico transparente (vinli N' 8), 

de 1.52 m de ancho (8.25 yarda% por 60"). 

ALAMBRE
 

15 metros de alambre qjalvani:ado N' 14
 

CEDAZO
 

91 cm de cedazo N" 8, mllhi de 3.11 , , 91 cm de 
,incho (3 ples por 3 pits. mal la de 1/l8"). 

Puede usarse cedaZo de nylon o de hilo de fibra 
de vidrio. 

10 



OTROS VARIOS
 

1 kg (2 libras dproA) clavo de 1.6 cm (3")
I ky (2 1ibr'd% dpr'oX) cIdvo de 2.5 cm (2") ',IL bza 
I kg (2 libr-ds dprox) tdchueld 6.4 nn (1/4") o grapds
2 pliegos de cdrt6n d 2 tubos de Ilantd, u-,.ios 
I rollo cintd adhesivd (indsking tdpe) de 2.'. cm (P") 
1 arIelld cO)n Y'oCd de 1.27 cm (112") de largo 

HERRAMI ENTAS
 

Cirltd MtktriCd (3 111f 5 111)
 
Serrucho
 
Tijeras, Luchilla o rnavaja
 
Martillo de carpinterfa
 
l.Apiz de carpintero
 
Escuadra 0 escantill6n
 
Tendz4
 

Marcador (opclonai)
 
Enyrapadord (opclonal)
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5. ACTIVIDADES PARA CONSTRUIR EL MODELO CARPA
 

5.1 Medi corta y ]as.pezas de La arn az6n 

Mida y corte las 8 reglas destinadas a formar la amaz6n, seqLdn 

las Figuras 2 y 3. 

Se indica cada regla (color claro) y las piezas que de ella se ob

tienen (en color oscuro).
 

Marque en cada pheza su respectivo ndmero, para qut: le sea fdcil
 

ldentificarlas despus.
 

426cm (14')

+270cm.. 125cm 

4 426cm (14') 

4 2 R#Qjos 
PI(.:A No SPff A ho 

4- 186 cm 186 cm4 

FIGURA 2 
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4- 274 an (9') 

~LGL A Reglo~I 
PIC.i A No 4 PIEZA No 5 

2c4 13 5cm 4 

274 cm (9') 

I Regla 
PIEZ4 No 5 PIEZ4 tO 5 

c,cm + 2c 

274cm (9') 

~77I Req/a 
PI(ZA No. 6 PifZA No 6 PIEZA No 7 

498 cIm. 98.cm 4fOm 

t 183cm (6'. + 

L .1Iqt.j Req/a 
PWZA . 7 PI(Z4 No 8 

FIGURA 3: Corfe de las piezos de Id ormozdn
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5.2 Cortar chaflanes
 

A dlgunds plezas de la armiaz6n necesita hacerles un chdfldn en uno
 

o ambos extremos. Las piezas que necesitan chaflin ,,indican en 

la Fi ura 4. 

OCTAL LE 

PIEZAS QUE NECESITAN CHAFLAN

186 cm _ 60
 

PIEZAS No 3 PIEZAS Nlo 7 

PIEZAS No. 6 PIEZAS A/o 8 

FIGURA 4 Corte de chaflones
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5.3 Hacer ]a bdse de Id anIaz6n 

Use las dos picids N" I,I I, dos piezas N' 2 y 

4rmr Ia bdse, t.wio se inuestra en la Figura 5. 

7.6 cm ("). 

Ufld piezd N' 5 

Use clavos de 

pard 

135 cm 135 cm 

PIEZA Ak i 

I.'iE.',4 N 

2270 cm 

FIGURA 5 Arrado de la base de /a ormazo
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5.4 COIocdir pjezas del techo 

5.4.1 	 UnId V(ei dflhIddl Ii bumc, iJovtf piezai,, No. 3 ,%obfe idS IpIeZds 

No. I1, coin %v imd i ,ta en i I j )urd 6. Culoque Lhord, Il~piezd 

No. 4 seqIt~m ,irw,tr,(t ki rmsma 1fiuc. Fije ld% piezasUrufds Coll 

Otr'ct. C*Con ivo Cm (V')ci 	 1/.t6 

FIGUFA 6 Co/ocacion de los pl'ezas deI tecfri
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5.4.2 Para completir hI drflldz6n del techo, coloque dos piezas No. 5, 

segdn indicd ]a Figura 7.
 

FIGURA 7 	Colococi de los piezos ouxiliores 
del techo 

17 



5.5 Colocr Ids lteZd del frente, de Id dwald6in 

Clave dentro de 

N 6, una p~ltd 

detdfle. USe 

li drniaz6n y en uno de sus frentes, dos 

N' I y do pweza% N'" 8. seytin Id Figurd 

(:Idvos de 7.6 Lil (3"). 

pieius 

8 y el 

25 cm +25 cm 

105cm 60cm 105 cm 

7 \.. 

FIGURA 8: Colococion de las piezos del fren te
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5.6 Colocarlaspiezas en e. lado de atrA de Id amazdn 

En el lado opuesto al frente, lave dentro de Ia avraz6n una pieza 

N" 7 y dos piezas N' 8 cuno muestra Id Figura 9. 

60cm 

E 

j2 15 cm t. 25 cmT 

FIGURA 9: Colocacid6n de las piezas 

en el /oob del fondo 

19 



5.7 	 Suj!etdr Ios..colpd1ores de dadire 

CoI-e el ddiambre 'jd !vdnizddo enf5 ti rd% de 285 cmicddd unhl. 

StijetL caida ti rd d IdS I li1ld' N" 5 del tVcOR * LCMnK)-. IfIi trd ell 

IdFigurd 10 y el detdlle.
 

(Iricie Id Instdlaci6n del ilambre po,' el ladto de catr-s.)
 

Con este paso se terinina la ar'wdz6n 

20
 



Akwnbe GahlizodO 

Alombre Golvnizado 

> DETAL LE 

FIGURA 10: Colococion de los olambres
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5.8 Medlr y cortar el cedazo oara las Sreas de ventilaci6n 

Mida y corte ]a tela de cedazo segdn la Figura 11. 

I 31.1cm 

- -

tJ 

- - -

%x 

-

'% 

L;,ir 

-

de Corte 

%'3 
-, '. 

4 

' 

E_ 

22 

I4 \ 

6 

A44cm ~31cm 

91 cm (yorda)

5 

f 

FIGURA /V: Corte cde /a fe/a de cedozo 
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5.9 Colocar el cedazo en su sitio
 

Segdn el ndmero de cada pieza de cedazo, col6quelas en su sOtlo por
 

el lado exterior de la armaz6n, y suj6tela provisionalmente con cin

ta adhesiva (masking tape). Gufese por la Figura 12 y sun detalles.
 

Pleo No .3 

de 

// 

Onll tel • 

3//cm 

251cmOtael 

fela No 8 

/ 

P,010 No I 

I 

\ 

Oreljfe 

dcezodcno 

Piezo No 3 Plela No 3 

FIGURA 12: Poscin de los piezos de cedozo
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5.10 edr, cottr y tij,1 - d Ia bd.,e del eI__pisqo.esecador dpTistico 

neyru.(po1.ieteno)
 

Corte lI teld de pul totitleno cn un rectAnguio de 2830 cmi de largo 

por 14 cm de ancho. 

Pegue ufd cinta adhesiv sobre el borde de pliAstico, como se mues

tra en el detaile. 

Cultque el secddor- con su fondo hacid un lado, Si tiene engjrapa

dora, sujete con grapas el plhstico a las piezas N' I y N' 2 de la 

ariaz6n. 

Si no tiene enqrdpadora, debe sujetar provislonalmente el plSstico
 

con tachuelas.
 

Conipruebe que el p Astico quede tenso, y suJ~telo deflnittvamente 

Con ri l Ilas. 

Corte reIllilas con el largo adecuado para usar s6io una en cada
 

lado que Sujete el piAstco, 

IAS rei liI', debe clavarldAs contra las ptezas de La base. colo

cindolds sobre una tird de '.54 cm (I") de ancho. hecha de car't6n 

. de hU1e (It tUbo de I anta; asf evitar-i que el plstito se rasque 

0 1 C IdVJ d ,*eq lil a. detal le.' Ver 

. lavs de 2.54 cm (I pultiada) para colocar las req Olas. 

Covtipruebe que al colocar Ia dr1haZ6n en su posici6n noiil . s6bo las 

reql illas se apoyan sobre el suelo. 
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\ P~ezo de iu ttme 

Pkjst,co svunte puFC / -C/ deI 

fr2cer fraskipe con 
pishrco tron.;parente.P;5o ey 

o) Cedao -

C~t I : eqiIo ie3/w /2 

FIGURiA 13 Cococi'n cel p/L'6lco negro
 
.1, 



5.11 Medlr, cortar y colocar el forro de plAsticotrnpa ren te
 

5.11.1 Colocaci6n del techo
 

Corte una pieza de 3.90m por 1.35 aide -ncho. Pegue una ti

ra de cinta adhesivd sobre el horde le la pieza. Coloque el 

pldstico sobre Ia dnnaz6n y ffjelo provisionalmente d las pie
zas de maderi N" 3 y N 2. con grapis o tachuells. 

guide que el plistico quede tenso, ante', dv rijarlo provisio

nalmenrte a la ninaz6n. Ver Fiqura 14. 

Fije penninentement.- el phistico, cldvando ro'tjli 1las contra 

las piezas N' 3 y N" 2. Vea detal le. 

Cooque una tlra de cartOn o h . bjitj Ia,. req IiIlas pA ra 

evItar que eI pl,istIco ,e rasque a I clIavar. 

Regiloa Cie '4t W" 

/ 
Ceda o 

Tr +r~a ne 

DETAL LE \,...._Regmic qe S el pl3s'ao 
negro (piso de? secador) 

26
 



roniparenre 

Ve.; defoIle 

FIGURA 14 Co/cccx~n del pld'stico del techo 
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5.11.2 Colocar el forro en el frente de la armaz6n
 

Corte el pldstlco en una pleza de 1.06 m de largo por todo el
 
ancho del pliego (1.52 m). Sobre esta pleza mida y corte las
 
dos plezas mostradas en la Figura 15.
 

L neos do co, to 

Sobrante/ Sobrante 

/ I ",, 

Oieza A Picza a 

70 3 

152 cm 
+ 

FIGURA 15: Corte del pl6stico paru el frente 
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5.11.3 Coloque las dos piezas de pl~stico donde indica la Figura 16.
 

Fije las piezas a la annaz6n de mader'd de la fiismia fonna in
dicada para el plstico del techo. 

Las reglillas deben clavarre de tal foma que al mlsmo tiempo 
sujeten el p1stico y el cedazo d Ia armaz6n. coo indica el 

detal le. Cedozo 

/Orla Plstco , I 

Cedazo Piua A "Pit" a CewIO, 

i LL 
• //
 

ORhla pdstw,,i 

Pt~iiico Trv1w&*~ 

Orill cedozo 

Ceduzo 
DErALLE 

FIGURA 16: Colocacion del pl6stico en el frente 
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5.11.4 C ocar _i jAstico tdnsparente enla parte posterior de la
 

drmaz6n
 

Corte und piezd de plhstico de 2.03 m de largo por 1.06 ir,de
 

ancho. Sosten Ja estd pieza contra la parte posterior de ]a
 

annz6n y sehale el exceso que debe cortsrle dl pl~stf:o, co

mo muestra Id Figurd 11.
 

Sujete Ia piez4 cortdd_ contra la armaz6n con grapas o tachue

las.
 

Corte dos reglillas de 2.00 m y una de 2.80 m. Clave )as dos
 

primeras sobre las plezas N' 3. y ]a otra. sobre la pieza N' 1.
 

de modo que cubran tanto los bordes del pl|stico conio del ceda-

ZO (ver detdlI).
 

Recuerde que debe usa, una tira de cart6o o caucho debajo de
 

la reglilla.
 

Con este paso se termlna la
 

armaz6n del secador, y su forrado
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*zceso fzCiso 

/ 16shco Transpaeoe . 

2.03 m 

OrD~O p&s~ic'~DETALLE 

Pbastico Tromrrsoft 

0,eilk cedozo -

Reghdla 

Cedozo 
Reqilia 

FIGURA 17: Cobcacion del pistico en Id 

porte posterior 
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5.12 Ensamblar la portilla del secador
 

5.12.1 	 Medlr y cortar las piezas del marco de la portilla. 

Corte la regla de 3.81 cm por 3.81 cm (1 1/2" x 1 1/2") y 
3.28 m (10') de largo en las plezas 4ue muestra la Figura 18.
 

y ndmerelas.
 

- -328cm (10') 

cm 	 1514 1 52 

+ 6cm 9.8c....... + t A
 
T T 	 -

FIGURA 18 
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5.12.2 Armar y forrar la portilla
 

Clave las piezas en la forma que aparece en ]a Figura 19.
 

Corte un pedazo de plstico transparente de 96 cm por 60 cm y
 

forre el marco con el plAstico, de la misma forina que en los
 

casos anteriores. Use reilillas para sujetur el pl(stico al
 

marco.
 

Puede usar und amella de 1.27 cm (1/2") para httlar ]a puerta 

y pedezos de hule para ajustaria.
 

Polo ft 10 60 cm 

Reglios 

Armado portilla ome/lo 

E , !
 

I 

0rorro de ki Por tub 

FIGURA 19 
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6. DESCRIPCION GEN[UAL, OEL MOOFLO WENGERT
 

H 111011'lo Wer1'Jtrt e%. un ecaidur WaI r t I id) rq. O que ConSI ste 

enI ufld m'tri(turai de' madpra LOOMit por 10otuIo trdflspdl~fte. En Id 

prtv tecti ti1 em* do,. puert~is de mlddera t't11trac hp'*ijda (pl ywood) que± 

dami ,Icce'd a la Lc1 ir*d1i (It! ecado. p 0iodi 'W(ddo ,ti tormado porII %i 

Uflh pia t po1 eti lerio * ack As10 , adv~ neq~ro que titi borhedor 'sujetada 

0d *IImiadL6 por reqli ii y cidvOs. La c~:tlii die wetio vs unf coinpart I 

mieito( interlur OMde Va" C01O~iddd% las bande~v la,,I .dridt1jas estAn 

.iriijl~i con mddera y cedaza. 

IlIcuer-po (1el mado t ime en rada ladn un Wc. %in forwo, pmt 

tild, ( 01 041,110~i f in0(, idte pt' flit Li 1, eflt i i !,IeI m fy---r jI i ntertIor.A 


I I Ite ,,I le por lo,. aquJorw. pelrioradwon la,,1 pu**r tai.
 

Id I model o , On~i 

~.tor 244 cm (8 pie'.) de. Ia .110P).' (wi' leant ho .' i dt' 11 to. El 

I arpu v~t dvtteninIalo, eni AI aso del moeo Iw)cr ito.* porl Ij red ida 

c(Nm-rcia del "pl ywood" 1(11' '.o it..i ]a~ p 

t i media t cuya ctinit. =i ii.1ti I I a eni et iiiin 

,t Lutrtd, 

[I %ecador puedi' 'ir cOls ten ido por trps persoria en do% dfa.i 
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No se indicon los reglillas, pora movrx claridi4. 

FIGURA 20 Modelo Wengert
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7. MATERIALES Y HERRAtIENTAS PARA CONSTRUIR EL MODELO WENGERT
 

MADERA
 

Anaz6n
 

Piezds de 2.54 cm por" .62 cm (2"x 3") 

/ 	re(lds de 2.44 m (8 pies) (A)

4 reqlas de 1.83 in (6 pies) (8) 
3 reglas de 2.13 m (7 pies) (C) 
I re Id de 0.91 in(3 pies) (D) 

Carjgdores de, bindl.Ajds
 

Piezas do 5.08 cm por 5.08 cm (2" x 2") 
11 regds de 2.13 m (/ pies) (E)
 

_ujetadores del _Astico
 
Piezas de 1.27 cm por 2.44 cm (1/2" x 1")
 

2 	reglillas de 3.66 m (12 pies) (F)
12 reglil1as de 2.44 m 8 pies) (G) 
I regllfla de 1.83 m ( 6 pies) H) 

32 reglas de 1.91 cm por 5.08 cm por 1.83 m 
(3/4" x 2" x 6') (1)

35 req;Illas de 1.27 cm por 1.91 cm por 2.13 m 
(12" x 3/4" x 7') (J) 

oja__ de puert 

I 	plie,jo do madera contrachapada do 1.22 m 
por 2.44 m, do 1.27 cm de espesor 
(4 pies por 3 pies, espesor de 112") 

PLASTICOS
 

Viso jbsorbedor)
 

3.87 inde pl~stico negro (po)letlieno), de
 
1.22 m de ancho mfnlmo (4.5 yardwis por 48").
 

Forro de cubi ert.Ly Id It
'Va1
 

8.141n de plistfco transparente (vinil No. 8)

de 1.37 m de ancho mfnlmo (9 yardas por 54").
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CEDAZO
 

Aberturd de ventildCi6m 

45 cm de cedazo No. 8, mldla de 3.17 um, 91 cm de 
ancho (media yar-dd por una yarda) 

Puede usarse cedazo de nylon o de hilo de fibra de 
vidrio, 

Ba ndelds 

39.0 m de cedazo No. 6, (36 agujeros ,or puigada cua
drada), con ancho de 30 cm (43 yardas 12").,r 

o blen: 17.6 ni de cedazo No. 6. con ancho de 91.4 cm 
(10.25 yardas por una yarda) 

OTROS VARIOS
 

2 kg (4 libras aprox.) clavo de 10.2 c'n (4")
 
1 kg (2 libras aprox.) clavo de 7.5 cm (3")
 
I kg(3 libras aprox.) clavo de 2.5 cm (")
 
2 ktj (4 lbras aprox.) clavo de 1.6 cm (1 1/2")
 
I kt;(2 libras aprox.) tachuela de 0.6 cm (1/4") a grapas
 
2 plie(qos de cart6n 6 2 tubos de lianta, usados
 
I rollo de cirita adhesiva (masking tape) de 2.5 an (I")
 
2 ;-emllas con rosca dae 1.27 (1/2") de lartgo
 
2 blsagras de 5.08 cm por 5.08 cm (2"x 2')
 

HERRAMIENTAS
 

Cinta m16trica (3 m 6 5 17))
 
Serrucho
 
rijeras. cuchilla o navaja
 
Martillo de carpinterfa
 
L.piz de carpintero

Escuadra o escant1lI6n
 
raladr-o con broca de 1.9) cm (3/4")
 
Nivel de burbuja
 
Cuer'a ti albaililerfa
 
Des torniI lador
 
Tijeras para cortar lmina
 
Marcador (opcional)
 
Engrapadora (opctonal)
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8. ACTIVIDADES PARA CONSTRUIR EL MODELO "WENGERT"
 

8.1 Medir, cortar y nurerdr las piezas para la armaz6n 

Mida y corte las 15 reglas destinadas a forinr !a armaz6n. seg~n
 

las figuras 21A y 21B.
 

Se indica cada reqla (en color claro) y las piezas que de ella
 

se obtienen (en color obscuro).
 

Marque en cada pleza su respectivo ndmero para q. le sea fAcil
 

Identificarlas despus.
 

t 
d 

*OVA= 

404
 

aOw ,.vu, 

\ 440 



t-----------


FIGURA 2 !B: Cortes de piezcs pora ormozon
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8.2 Armar la base
 

Clave las piezas No. I sobre las piezas No. 2. segGn ]a figur, 22.
 

Use clavos de 10.2 cm (4 pulgadas).
 

mP, 

FIGURA 22: Armado de /a base
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8.3 Marcar las piezas No. 3 (Parales).
 

Sefiale en una de las caras angostas de cuatro de las piezas No, 3
 

la poslci6n de los cargadores de bandejas, seqdn detalle. Dos de
 

las plezas deben marcarse en las DOS caras angostas.
 

Resulta muy prActlco y sequro, para hacer est- operaci6n, marcar 

prirnero una sola de las plezas y luego usarla cono qufA P~rii mar

car las otras. 

5.o c,(2") 

-Pew No 3 

IW 'SD 

Marcoswen nporaI 
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3.A 	 Colocar los parales sobre ia base 

Clave los pdrales sobre la base, cono indica )a figura. con 	clavos
 
de 10.2 (4"). 

Las dos piezas que tienen marcadas dos de sus caras, van colocadas 
en el centro. 

o 	 40do ConO 

FIGURA 23: Colocacidn de paroles 
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8.5 Instalar ]-aspiezas del techo de la lrfiaz(,,
 

Chave las cres piezaS No. 4 sobre los parles y, sobre ellas, co

loque dos piezds No. 1 como indici Id figurd 24. Use claVos de 

10.2 cm (4").
 

rl
 

FIGURA 24 Colococton piezos del techo
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8.6 	Terrninar la armaz6n
 

Clave las piezas N' 5, como muestra ]a figura 25.
 

Coloque las piezas N' 6, doride se indica. Use clavos de 10,2 cm
 

(4"))
 

FIGURA 25 Terminodo de /a armazon 
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8.7 Medir y cortar car adores de bandeJ3s
 

Corte en tres pedazos cada una de ]as 11 reglas de 5.08 cm por
 

5.08 cm por 213 cm (2" x 2" 7') para obtener 33 cargadores de
 

70 an. (Le sobrarS uno, ya que se requieren s6lo 32 cargadores
 

para el secador) Figura 26.
 

cN$" 0o 4 

FIGURA 26: Corte de corgodores 

47
 



8.8 Colocdr los cargdores de bandejds
 

Cldve los car(ddores en su sitio. conforme a las marcas hechas en
 
los parales. El trabajo terminado debe quedar cono muestra la fi

(JuJrd 27. 

Es muy importante comprobar que los carqadores quedan a nivel pa

ra que las bandejas puedan colocarse y retfrarse con facilidad.
 

Con este paso termmna la arraz6n del secador.
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C. D 
FIa 

244 cm 

I Car oes de 508cm x 508cm (2*2) 

-I--

7O cm 

__,t 

122 cm 

F/1GUA 27 Colocaclon de corgodores 
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8.9 Cortdr e instdldr- ceddlO 

CoIrte U(Idj pi eid L1uddrJd de t ceddio , de 39 cm por 

I~j d iagoid IPbi tteiitif tim. IieddZ0, tfII 1UdIOJI 

s it i os , wlidn St. I lit] I ca ellt I ourd 21. 

Iddu . Or tel a por 

SujkVr Iol ~nSUS 

FIGUFA 28 ColocaciOn de cedzo
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8.10 Mediry 5cortar las telas de p1Astico
 

8.10.1 PlAstico negro (polietileno)
 

Mida dos piezas de 190 cm de largo cada una y c6rtelas a todo 

lo ancho dlel p1liego de tela (el ancho ttiI mfnimo debe ser de 

122 cm) , pari el absorbedor. 

8.10.2 PlAstico transpdrente 

Midados pleads di, 155 cm de largo cada una y .,,t,'tt d todo lo 

ancho dl pliego de tela (ancho de 137 cm como ifnimo), para 

los lados del secador. 

Lue(jo corte ei sobrante, como indica la ftiura 29. 

Corte ot- rdo s pleza., cada una de 250 cm piO 125 cm, para 

la cubiert o techo. 

4.... 70 cm -01110 P!dSro--I.---S
 

*-Sobnyte PkicO 
10 I 

E e " '4 

-Cedazo
 

f155 cm '10cm 

FIGURA 29 Corte de pbdst/co 
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8. 11 Colocar " plAsti co ne!gro (igur.d.3J 

Peque ti rds de C iftd ddheslvd (mdSklIq tape) en los cuatro bordes 

de Ias p i ez dt IJ,i, o . 'm )ete prov is ionaImente I ds p ezas en 

sU %it i o, med i iptr 0 tdC hU I d claI vada s sobrt , c i nta ad

he I vd. 

(owtt 2 rejI ll d.( .44 iii y 3 It±,JlI I a de 185 cyi . Err unrr de 

I d'' idr!d de LA d ITh( I ll d Villrdllpt* urid t Ir'd de cdrt6i o hu Ie. 

(ldv V a' r' ,I I l I Ii '.obre Iwo bi ir , del I I&'; t Ico, (it. modo que el 

cdr-t6n (o hu I t ) uedt en krntat t) L ol II Inta ddhe%ivva. Use cIa 

vos di 2.54 un (m ). 

En I,. esquira , que rndicd hi t (hur't .live retqlill,ti diajqon.les 

de 35 LIN dte l ryo , p,"rl 4 u' ,A r"vn d I il. del ,vcador. 

/ Reijh'la -U!,n ,eu de 

Alias
 

FIGUIRA 30 Colocacio'n de absorbedor
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8.12 Instalaci6n del forro de pl~stico de los lados
 

Coloque las piezas de pl~stico en los lados como muestra la figu
ra 31. Use tachuelas o grapas, sobre tiras de cinta adhesiva.
 

Clave las reglillas (con cart6n o hule) en los sitios que muestran 
las flguras 31 y 33, ce modo que ,;uietev, tuinbin el cedazo ya co

locado. 

Reg~imcs 

FIGURA 31, Colococidn de forro de los lodos 
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8.13 Colocar PlAstico de cubier-ta
 

Flegue tiras de cintd ddhesiVd en los bordes del pi~stico, en los
 

Sitios en qjUe 10 Cl,)VdrS. Suj~telo provisionlmieiite COII l)i od~ 

tachuelas. Clave reqlii ls segun indza la fiqurd Rw (a cad re

glilla debe colOCarle uvw faja de cdrt6n o de hult!).
 

ConesedSOtenid e ainoy el forrado del secdo rj 
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.,\/- Dob/ez paru otrds , poner, regilla 
en ei borde del plastico 

Bordede 

Pla'shco " 

Potter regiilos 

Cedwo 

FIGURA 32 Colocacodn de plstico de cubierta
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Orilla, Ferro deIds tgdos
 
Reg/ sd lsbb 

Orilb, For /
del lecho 

FIGURA 33 De talie a
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Puerto dej 
plywood 

Detalle b
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8.14 	 Preparar hojas de -)apuerta 

Corte el pliego de Ilidderd contrachapeada (Plywood) em .!os pedazos 

de 122 cm por 122 cm. para obtener las dos hojas.
 

En cada uno, perfore 48 agujeros de 2 cm (3/4") de didmetro. segd]n
 

lI figura 34.
 

A cada hoja clAvele, en una de sus caras. cuatro reglillas. para
 

darle mayor rigidez.
 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

El
 
0 0 0 0 0 0 -

E
 

u
 

0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 -.
 

o 0 0 0 0 0 -

E
 
u
 

o 0 0 0 0 0 
. . . . ... . . , L ;Xc. . ..... ......... . ') ... 

2355cm 1I5 cm 15 cm - 15cm{ 15cnl cm15cm 

4 122 cm (4) 

FIGURA 34 Hojas de Iapuerto 
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8.15 	 Instalar las hojas de la puerta 

Sujete las hojas con bisagras de 5.08 c:m Dor 5.08 cm (2" x 2') 
comno lo indica Ia fiqura 35.
 

Atornille las anellas en su sitlo.
 

--

C) 0, 

o 0 : 
-Reglo pore sUerr el pldt,o 

de /a cubiertu 

Armello 

0 C r) (3 

C )0 

0 

t1IGUHA 5: Ins talocon de hojas de puerto
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8.16 Cortar piezas para 16 bandejas (Figura 3X)
 

Corte 24 reglillas de 213 cm (7') en dos pedazos coda una, para 

obtener un total de 48 piezas "a". 

Corte 11 regllllas de 213 cn (7) en tres pedazos cada Una, para
 

obtener un total de 32 plezas "b"Otiles, ms una de sobra.
 

Corte 32 reglillas de 183 cm (6') en dos pedazos para obtener 

64 plezas "c"y 64 piezas "d". 

4
14 ANOAvu 

*---.P.......f*........-,60
 

FIGUR Cort a6 depea oabrj 

Wc-. 4 4 "- . 

FIGURA 36 Corte de piezas poc m cjo
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H.17 	 Corte CedZ d 'dzods, bdndja sdel t' 


Pdrd este trtij ,t u,, r~l(edaU No. 6, y se ,-Ort Coll ijerdS 

pdrd Miind. 

d) 	 Si el ctdd~ o (IidII por't it~tit, 91 cm dC1& rLho, io'tt 16 pie-

Zd dt. 10)9 cm pur 70 cm ( und patra cad b,:lieJd). 

b) 	 S el ctil ') di ',,op llbti Lien 10 cmT dt, m.1h , Lor ?te48 pie-

L
Zd% de 10(.1 1 r ( id l Uni * y i p : I t, h cmITporI 

70 ci. [Iricadd bdfndt., JI t otoqut 1v. plltv.z% scttl~t I ti qu

rd 37. 

0 

'0 cm 30cm .30 cm 15cm 

105 cm 

FIGURA 37 Corte del cedazo parc 

las bandejas 
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8.18 Armar Ids bandela ___Fiquira38 

Con tres piezds '.i" y du,. pitlzdt "b" arme el indrco de base de Id
 

bandej a. Use clavos de 1.64 cut (1 112 imja~cdd).
 

Sujeto IdciPIZd de CtedciO Ltontr-d VI mir-co de W%,v.
 

Cl aVe IdS pi eidl "C" y "d" ',Otb e t 11m0.CO (it' bdiw UTInO7lUe%tfra 

Id fiqjurd 38. Use clavos do I .t4 cm (1 1/2 pulqlada). 

Ccnpruebt? que las% baridejas puedten ser colocadds y reti radai de 

los carijadores coni fac 11dad. 

Con este pdso termina )aconstruccl~n de) secador.
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/aas dendea 

FIGURA No 6rood odj 
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