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INTRI DUCnC :( N 

Centroarnerica es tint region do vocacion d.iqroforSt4l On 14 quo l~aexplotacton raciorial do sus 
bosques podria rosultar tina importante fuente de tiabajo y bienost~Ar oconomico pa los pablo 
dares 

LA faltas do unds politica dofinida quo requle pot meodia do mccaruwnos loqalos adocuadoi @I 
aprovochaiiento do Li riquoza forestal, ha contribuido Aal nirme dospordicio do esto recurso flaw 
ral. Y so hai hecho unai explotdcion indiscrinundd y antitecnac do loai bosquos, quo ha przivocado
iiafoq ecolog~co3, do los quo ya so ornpiezan aconocor stat gravcM alcancos. 

Cori al objetivo do contribuir ii tn major apfovochonuor.to do lo3 gszrprscw do ks3 bosquos, @I 
In-tituto Centrodarnericiano do Inve-stigacion y Tocnologia lndutr.#I (lCA1II'), hia lavado a cibo. 
eri diferentes oportuniades y coma resultado do uris porrnento proocupscaon. diverm itiavostl 
yacionei quo han .ibdrcd~do dosde las poszbdidades del 1 oiquo coma fuento do matorw praima pita 
diversas~ industrLAs, hasta cecnicdas p~.ra 01 tra4.rnionto y pre!Jer'acion do la MAdera. 

En particular, el toma del socado do misdora hA sido triatasdo on vazaas publicAciones olzabora 
das por [CAITI, debido a quao n Uin*Ayorta do Lasipaqueflas y modsana andustrwa quo trabajan 
con rmadorais finis so ornploar. procodimiontos poco adecuAdo it o417 lo q.zo"~ como~01acado, 

resultado tin bajo rondir o do LUmader onery ii dosperdicua. y b4Aj.cabdAd dij 1cmproduc-


Li proser~t-. ets it publicacion dontro del misiu.)tonrm, quo cuttrelo"spoctolMS i mpwr 
-titesdel socado do m~sdera, y es parte del trabojo dlel Proyec-to do Lefta y Fuontol Allorias do 
Enorgia quo estai d&sa~rollaindo ol ICAITI c.-on ol patrocrnto do ROCAP/AID 

El texto ha ;udu dividido Pin dos pairtoi. on la ptinwra w trat~An, on goners). los APotog quo
debten considerar-e al iecar mudera a-wrria, so do~crian alqunoi do los matodoi do woado con 
osprxa.'A enfa.-as er. los socdores quo omplein ato sco y caliorto part ofectuAr ol procoso y, final 
monto, so rnoncaoniw to,; .iqnros quo antorvionon on ol tiernpo do s,,cAdo 

En la 4egundai part ;e, introduce al lettr on [o relativo al omploo y 3plicAcaion do Las C*dulm 
o Prograsrnas do secaido, para lo cuil so exponion lo.i procedimientos, equipo aruntrument~Al utilisA 
dos an la doternnacioa extpEorarnntal do lai condiciontis do -socado 

El texto concluye con tin Apondice dondo .e, muostrtn Alguno~i olomploi do Ion c~ilculos quo
pueden efectarw cuindo go reailizan prueb~v. experirnotasleos do socido. so incluyo un ojorrplo do 
como usar los pro'4rarnas dIt, .sosxdo, con dato. que puren ior do uttladad pari. Ion loctviol quo 
deseen profundimr mais on iamatatorti 

En esto docuimento los tf-nuii ie piesentan on forma condons~sda Los loctores quo dsoseon in
 
ormacion rnias completas ptiedtra constaltar Ics, labros quo %ocactan on la soccton do bibbogrAfi
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I. El, SI.DAIX) D)E MAIERA 

1.1 GENERALI)A),S 

Todos los que han trahajado con madera han obsrvdo lo que suced cuando se empla ma 
dera recien aserrada el c:orte de Las piezas es diaicd, Ls piez.±s a veces apoenanttrntiidat. te 
tan o deforman, lds juntas o en.wrnbles se aflo-an, los barniie y pintaa. ot se adhietei a la upe
ficie; aparecen iminchas en Ids pieza3 Toda etsas deficienc-a.s, quo ptovocsn grande- despeedicios
d, materia primd y de mano de obra, so deben, pot 10 general, il empleo de nufderas humeda o
"verdes" 

Y es quo Larnadtra "verde" tione en su interior un 9ran cntenldo do aqua, que etA .ae.nLAl 
para quo pudiera conservarse vivo el arbol ddl que Larnadera piovuao fan p'rto como sn corta 
das, las trozas obtenadas do algun arbol recten der ibado cormonzan a perder Lahumed.0d qua ti.enon 
en su interior, par la accion do los eleanto, principalmente, Laluz solar y ol viento Cuando Ia 
disminucion de Lahumedid pasa do cie to hlnute, IAnudera o contrao, so d(Ilota. Setuer.e y Sufre 
otra3 deforaciones. 

Para evitar el aparecirmento de esto, defecto&, 1a "nadera. ant.i- de wr Irabaja". deberA swanr 
on condiciones coontroLacUs, a fin do elrrunr parto do Lahumodad quo centione 

La madera quo ha xido adocuadamento iecada, tions as ventAlaa usguientes 

a. 	 So disnunuyon los cambiom on el tArnalo do I.m pioz. yA quo astod ocurron durmw.to @I 
procoso do secado sin control 

b. 	 [as juntas y ensamblei son mas reosstentes. 

c. 	 Aumenta la remstencia contra Li pudricion y Las manchAS 

d. 	 [a madera se vuelve mis trabajabl. lo quo porn-tt loqrar milores corts y acabadok 
mAs natidos 

o. 	 Los brnices y pinturas pueden aplicause on formA. mhs uniformae y ofectrwa 

Al mejorar las carcterittcas do Lt materu pruna quo so omple*, yA solo dopenderA do 6ahab 
lidad do los carpinteros y de los ebanistai el quo pueden ofrocer al mtrvado productos torfruntdoi 
de major cahdad y do mayor vidaL util 

Debe tornera# en cuentai que el secado de L madera .A.rrda solo ci urnA part. del proceso do 
preparAcion de Lamadera, el quo tambitn compronde #I Aserado do Lai troza.s. l4 olmirnct6n 
de nudos o notialmrdados, y to- tritamienros con prse~rvat1vos que IAproteqen contra @I&tlquo 
de insectos, horaqos y cond cione *minbient.3e1" ,idverat 

1.2 PIROIC,() FISI"1I O(IC 14ll . SE: \)li I %1WIEIR k 

F'ars (u, ,e 'ornprledi.) 1111 conio iealhtz el procce so *cAdo y Lxinfluenci qu,, toere 
su desarrollo epercen caert.s cordicionei ambaontale-, qe describe trevemento lo quo sucode an 1s 
cdlulss que fornma, el tlido die Li rnrdera recion cortada. c'ando s pro<('I a nocarLa 

http:durmw.to
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El tejido vegetal contiene aqua en vartws focmas, de Ls cuale,, en lo que so refiere A1wcdo, 
interesan dos: el agua libreo capdar (agua xtracelular) y elaqua liqada o adsorb!da (aqua de pared 
celular) 

El agua libre o capdVar, tambien Ilamada Savi, satura Li cavidades iitetceluLireb Ente L. 
forinas de aqua presentes ?n L, nadera verde, e.- I de mas facil extrccorl 

En cambio, ei agua ligada, lia;mtdi asipot evttr efectivamente lhqadA a las paredes do IA C

lula, requiere mayor cantidad de energia par; su extraccion, yd quo exc tei fuerzw. a:r. tvaa 
entre las paredes celulares y elaqu que L! rodea Urki vez miciada La extracclon do e314 (ci la do 
agua, principian las modificacione! en lj prupiedades fsca y mecanicai de i madera DC 4hi quo 
el proceso de secado se dLrija, espfrclalrnente, a efectu., bajo condicionei controladas. Laohruna 
cion del ,'\aliqada 

Por esas caraceriaticas, resulta quo en elproceso de socado so elmina primero @Iaqua li'e 
y, posteriormente, el aqua ligada 

Cuando el aqua libre ha sido eliminada toalmento y en @Itapdo do La macra solo exist@ 
aqua ligada so dice que est- on elPunto de Sacw.ai6n do LaFibra (PSF). 

L' AOAA LISRE"0 CAt Aft 

AGUA 

INTRACV'L U AN 

FIGURA 1, Tipos de ogw en el tejildo 
de to modero sin ecar 



1.3 IEFINIC) )E 1) IF ,MAI)IERAI). (:DLONrENII)O E A 

Al rebcionar el peso del aqua contenida r.i na pieza de rader,, con ol peso do IA rru.sn pi* 
za despuds de que se le haya extraido csa aqua (Peso seco), se obtaene un valor lksrnado ,otnlenidu 
de Inmedad; este valor expresit cual es elpeso del aga exwtente po unadad 1ndefade peso de La 

totalrnente seca
 

Para expresaar estj relacion en f, na mAternatca so ernple, la sagquente expreoson 

Peso muestra huraeda Peso seco 
Contenido do Humedad (CH) - x 100 

Peso seco 

Corno en la expresJon anterior so emplea @Ipeso seco do IAmuestrA, osto o , *I peso quo tieno 
despu6s do ser secada on un horno o on una estufa, ,tvalor del contendo do humodad as, obteondo 
so It lUra en hJa ,wa. 

Ia dferencia entro el peso do la mucstra antes do set in,! oducida on un horo, y *I quo tasne 
despu~s de permanecer alt haste socar. a py-so conztanto, es ol peso del aqua (libre y l .A) que 
contenia la muestra 

Ea Importane vrnalar quo elcontendo do humodad do una piezA do rnode rmcidn amerrada. 
es alto at princapio, poro va reductendose duranto .l 3ecado. wqun sean aovarucion*s do tern 
peratura del ambiente y laicordiciones del sare qu Larodean, todo to cual wia tratado on detale 

rnas adeLante 

,I.4 M II 'IENT'OII. (;1\XEN IA MAE)IR.A 

Duranto el qecado, el ague -ale gradualmonto do adontro do La a,4dgra hcta su supirtce. 
ya quo es on lapartdeinterior do Li pieza dondo .3 contenido do humodad os rnkyor, osto move 
miento so debe a quo los fcn6menoi fis-cos (capaiandad y difusin), quo estin actundo on 14 
madera i prodtuirw ail seado. tiendon a dastrabuir Li hunbedad uiformomento en tod.%Lapane 

El aqua extstente Pri laiprte mis extirna do Li pieza so olimina con rcpido,. miontraa quo La 
situada en el interior tarda rims on ihr a la superfcie De aht quo ma0l proceso do wsc.ado no @, I 
correcto, puede sucedoer que laparto superficial do Li pioza so soque bruscamonto y quo los porom so 
cierren, evtando awa lasliad( do la humedad anterior, quo perm.mneco, po @so, cast cortanto. 
luego, a medda qu' tancacurre eltiornpo. el te ado %uporficaldo L%piezA so contrae. montras quo 
en elinterior no ge pahoduce nmqun;r varamc'an, todo esto provoca a rlotamientos y torcodurIs 

Por el contrario, sa el we'c,|do %' efectaia en forrna qradual, ejorciondo control %otr La ton 
peratura y las caractei sticas del aare que circula entre Las piotw do mdera, so poibolata quo La 
humedad (1e3interior alc;aa la superfac o, donde se puede consequir quo so evaporo, con lo cial so 
ovitan los graves inconvonientes ya descritos 

- 4 



Cudndo se v4 tinindo l jui lihi.. UI rmhdef4 [1. iUlflo Cu,'IJ1bLIKu .0 1coftr.ccionetf) 

quo suan vtil~ n U1Ple"., Paiu a is oxtr,'S el s1quuhIfj,.. Ii ceduLj1 -qu So cofltr~te. 10 quo 

ocasiona que lia ex en::ol. 
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1.6V 1C0VI+ ()
 

SCejUn ie m11111-Y3, el Coritenido do I iummzdad dto 1quilibti 
 (CM11) es wenizble a Ids vrldclon-z de ha ternptjtzira irnieritj Y, en genetai. con at aumtent, dc kj temperituri. of Contenujo 

hied'. deIintelloo elI& II1. e li rnaderl ii -,vc oocen Li ;ondicionei de tcnzper~tulay de~hunedjid itLat v del wo (11H{) qCIl CIrCUld an el admbcnte an quo e coloque Larruderd hAS1 
Lclue d<1Me IJl rhtnilad de tcquJlbirtu Tjrnzbien &..poible 1091.1! Ou detctrninjco CM.1 ii w euAesds dcv. c~aI 'l t t 1(*, 

L4trpz tw~ del aue it nudfe UTIdzIantC unUl emornetro orduznt (buibo ict') " h urriedldrelativ pnec h.'Ll,ie con ba_±ieen Lalectluri da1d4 pot c~e termomorro y I it otto termomotro cuyobuibo e'.ri' cubtei to poi unj tela hurneda (bulbo hurnedo) So. dan mnai det*Ii On IA 1CCCkn 33 

uri~torz.~~zttu~i le de Centroamoric i of IME do ~ i. Ls rnrtdia oiczLi entro 24% y 

F~n texto i '!ipet 1lI.1zi(l0% ?I loctoi pzcede cofl.iWUr tablii qua muethza 14 fornu precti. on quoV.111.1el CIRI '.'PJ( cII ib (41 1.21ronicionei Lie tairnper' Cura y kt humedjd r-21Li va del ire curcun 

1 7 CO 11NNIxO' DF M 'wE:i ID H N UFS VAL1KMi REo COMKNDA)DIO5. 

Sw~llIr te-ma (( e~nn t detotinair u ai uswwquo -.a It Ys a Ciii j li mA dorA justificA(11Wi' I IA01i0IT ntlI 01 ';t . Lin proceiit do !lca.do controUdo, puci Li que vA a umrw p~risalelmnnoid('Ce4;0lI en llt UT110ICn forrnaletj4i, q+tlera%) o p'ra Ij edific~cion do vl'dtond4i ru.stic~Al y proviw4zo~ies ei traIbJAjbl Lvn tin (lcnido de huniodad (CH:1)(IC 18~A 20%. at 4:11 do idrnridera dostinada a i Aebe xc,i de P) .i IA,%, y. para~ nuebios (znoi wc focatin valores do C111 di 8 

1.1 rlfii l~ (t~IAI_'li.l ""11.1 h~ ftuiit(i'on de' irte daai ft.ii doho tonor contcnidol do hume(-Ld del 1)ia!r"0%(1 '4A.) Wh"On.qucri crnpleendt iecadoroi p-irA aia y .aplicardo un eitrictocontr ol de ' .rrlper IttIl is. A"vt''oil.11iorz v do 1.i huzmcdtati .arnbzeazt~l
 

D1,), rptwit( lv' o
w' onv qic proc-o -i' -,ccjdo controlaido cr~asurnuttionto bolficctopan, Io; t.ihdon c, t or teo': ; v 'biitaq(1lenes' debon ner mtuy cuiadxoi con Li condsczonitide l Iadeld't qui" tl lbij i11100etrai4 que on II.i as~eiraderoi. donde vondon rmadera ruti c. pCxfI ano 'ici noces~.tio soreli I.tlranudei.ta .1 Ok7t( proI7ec4O'; qu sol e0ncaroecriin ai produicto i dop.rAr 

FXlit en dzv,('a'ur; Iiicrode se'1cado li~lpo; incorpor.in proce.o ratpidos ptro muy c..rct%.Corno I ll tiof1 tcadiu I'll twei'i i llrviondi v ei it-vado at vatCIo. otros procm-vq ion moderaimenterapido'i ailique 'ill c0t0t Mili' 'ili'iIdi .1IIcl coma cII seltado an 'rlo y of secido con qtis cjiente'Entre los; pr ((l';.0 de ruediair rapitdc.I y (it, casto proodio ema. oi secado xola* rmid ificado Tambien %ieennpli'dr pa Uceso04 lentos, o arzcorpictots corno cII secato trodicional .11awet y &Isol natuarale 

http:incorpor.in
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En lo!. pai rdtos iquien te ,e d.e.c:iber bg rre IC I Orted Ide CaJ ii UI~fIIef Iv Aq )tt W~jd IeIhI 

Con tjem 'ne. de Ih. mtah" At e ada que atdeJClben puokI p1i vC, "uC jre.1 vv d 

Inii con 4 iciiij' 8% !.-tJ 	 .iAutt )~y . t e-le i haga unF~. o~t eAa uiji an ""Tk. . 

est d t ai tII it It! t' e p~ )I Iv Afief vU '1 .i,1tia ()t t I I II!Ji C i 1 L. Iit J, t!At 1 . 1 1 CI: LIp~ Ije :4- a 

36 horas H 	 c()rr-itv ucifpo yr. li-, 'P.i Aet- <tIionum on loiid. lo i e~tccIc ,ir 

rne rda, Ihe ;k)1,) pat I mat d i It V? Itii. Y I Ir ,Ie e :t I I cLAuanH 	 I .± rriaI ef I leaA~u .I! 

It.Sr 1114 A %mi, Itv !iAr X I' "Atitzdn cut uenucptcure ntalwi. Ct Iel ue ej('; 
Vdcio (-xtl aittlonF dLI lel ) .t Ftit Iit rIl d A.1 0o!L I C1tI I I ' 11 exi 'ae PuIf 'oI j)i )I o ie 

Id m"jdielJi eIdlan IIiF I';1icFI k! pLwc At a'CI jal utem W Am u: aI 0 uiinrecetmioo r 
ye , tqtelI I; 1(n 	 t vto-e-o c've fitIlidoft.!: ca o.~tIt tier IFI ;ICenlift j I! l).n to .1 pi -uIa- If 4- a '-W 

seflji ian LIi tIe[to I 1102 Il mitilder I J]t! -X VA .1 le~t If 

4' lte ivm1F 10), Ili fil'Idri i 4! dnr eltn 'If! 041!rt) ytrnM.' -,I;, a r 10~i Lit 

I ,"pectuI Li I's i ' 

hqutidi, 'It 1 )11 i lnltfeii 1*0ll ei eXC e11l :tl. tttIFI;) lqti 1 1JIC ~id10C ,~u71 Ft~p tI1 

pero'l od-Ic -. '. deI-, i '," I iii' 

ilOrdit Ln vtlriI ,I, tttlrIeddli .4inubicriiI dxpt-Li.j eucatwr cii focm 

d!. scidl. 40)1 ditre 4j!iegIIr L i tiI i~ r' Llad ,.I r~ !e~t ti Uf A.tCetin.~rltt 

aL'iLdu domhti inFi pili evt i U11t1CLiI )itt~ U14W.Jti) lC ti ' 

vonltiltcinrl. an t'*-',le -. et liia Lk htirne-L.L VIn I.I titter ot d! jparsto .)r t'itl Ic1e . itnti 
S1i l t ,ir VIAtI It KIcI PAF la OKpIltiF de tire 111crno SoC F1'C;11 NWitC b4.sr~e Call 

Is int 	 L) :JIIT1YIftto Ae ac 

efectiv()V ei' ;-d Iolpo-')IC-i .14 tojdct' . dLidde a lt0 :04; Fhito tFpiA ICe1t oF I it 

fICLIl ent poiibtlre etl r'I cttj o idt,) 

a. "n-la.4 4MLI -,ItI -Je t1l'.'to11t dI'!O-? i L *I 1!.i:Tel;F - itel wrc pio pet it t!F eVAto.Ar Ia 
htirneIait 	 onF I.t miaditerti e l)qr I (0 nt,'Itt dcl sp =Twcihienro de la CFIertjl -kLix. oI tap w ue e 

imitt, F1. notttfle !.,I o(Itp'lii UIFIm vo'tt iljko.-e.0oettri,'t; IF Li, ytt.~~iI~ tieo un LcOitto 

MrelOWuit'e ent t v' li tpeit oCirm y de CkitIo': ite( iota'-, (tO 11/;erwill.t hJat 

En todo caiit me'todo1 Lit I0tICj)Ai 'i) VfCeti W.1i t nitt qtjir lici Ercv't life #ipl.4n :alvf~tc 

C71011.ttifiLFI 1:1 eme*';tr iWlo'Idt elF t"~An A1tIt 'a 10 Wiii. '1wtro ii 1.1 t7idiciConei loI~liJI 
cales en !c a"Io de l.a 11115de 2 '1 CIT, do)Ic rnci y do 1i .0a 1.1 pat-A tabiai Joe ',A cm 2 
a 3'' d~e tiupmtn 
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(absorbedor) 

Pd dtodooveCio 

FIGURA 2, Secador Solar 

Eitell 0!rus mertudo. kt I.un tr.iicona ii 'nutnetro rcdio, lot. quo.- en reah(Wti oio prmi4,n 
te pre~t(ec.J i~ut' ILI VA!'%.' . :1k ptjedt ;r iue-wt cn e'r.Jo d, huzre~dAd pcrinaJ 

debaijo d v~flot del i'unto 1,' So iv itcw !e la Fi~ri I').pot In0tz JUC t IIrd c nJr.1dr~r'Zf CO.Mo 

procedlniwritoi cnrnph'!t.;. rill :;I -. c' el.eI cdo Ai .Ire 11r 

1-: M-c14,tI i .11mel& vbi' .::tn .'poner !I i%d,,ra a lot ralVoq ;nIA.lfe v . a- COr10e 
nat ur~flei deire Ainri~t .nI.~ . f'orrics cf, r1.i3i1.At 05t.1 F.'pOqICInn ICI rMit eor 
dablie t M ! UlnI IAd~s. nu por Idi pw.za,; iue 5ti van .I wOcr v qiie w separar,i.ila ?t'r 

Un1AS de Ottr ',)' IVi:0J!
lrwd: ;polir'; 
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Estas pilas necesitan proteccion do la Iluva y do Laluz solar direct, quo so loqra con 
una cubierta do material apropiado (hojas do paima, laminas, madera do desocho, etc.) 

Lo que trata de logrorse al construir la pLta e3 quo el a.re calhente puoda pasar entre Las 
piezas que la forman, asi, se consique qu easte aire so sature con el aq uA que so esta evaporando 
de las piezas y constantemente ej desplazado por nuevaa corrientos de air* quo producen el 
mISmo efecto 

El netodo es muy barato pues tane bajos costos de operacion, pero es muy lento (tar 
da varios moses). 

Si el iector estuviera interesado en mayores; detalles rospocto a Lacourtruccbon do Laspilas. 
u otros aspectos rolacionados con aste mrtodo, so suqgire quo consults W "MUnual practico 
para el secado do madera al aire libre" do' Dr. Jaim Valladares, publicAdo per ICAITI 
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2. SEAAIMRES QUE i'SAN AIRE C..LIjExii 

:AI2.1 H. MECAO oL4JAl 

D~e los inodelos tie cit doa que usan aire caliente, eite es el que ofret-o mayore-i ventaaw il 

usuario, y~aque el coito de ,uncon~ti uccion eti bajo, l~aoperacion eI senill.a y de bdjO COsto 

1.1s e Kp1 cdt: tuitC qJue (naitlene C~tc capt tuo umn aplwabli .atodu tipo le sec-jdor que we A~l 

cziente, pt on c.(~ial, dtel ,ecdoflmi.ttt '.e aju ;Iania al-i 

2.2 (ONIl(tION[., IDENIo DVLSFCIE(xmi 

El diiC et ico l.a Ii opledil de, Ah-Arhow hUmetdid del inibiente, haIta asaturazr . y entie ni.1% 
dltd Seta 'U telitpe datUl ~A,i '( ,.A1u.Ad die hUfllelhd puatdc 3abtXr ber Emtia ci Li propc..d jut %e 
Aprovoclia palial atlas ptcLca: d1e trudeta, h4Ctcn.Jo cirtulw Aire seci. V cAltente claire Illi 

lot bc a Ir tic C.xalitlfantenti., Laque 

y det la que cu i:ul.a har .a l~acairur.s deC ith~vio ci rpe @Iu n colnicadii Lt pieza- Ld Madei A PAd enioire 

ellas, caroa ndose det huinods d, y e-. for zawu hiacu ei exterior 

P1 .atre ext. wq hj( i itt r irWa an nu~iii tempvratufA 

te 

per uII Lido, autnicita la ternpeaiatura dol itre, por citro Lado, L-rradLj z.-lor hacw Ui carnac. dot ,cadti 

V' .umenta k~ toiiprattra iupoi-ficul die l~apiaza. (ti idets, coni Io quo It evaporsatc .uAqquo 

dlel itertor (to L% ez rqrado 4 111iaiptpaficto 

El] cailoi quto ;e prolitci (icrtro kid l~acrfur- calicaita provok.2 doi fenrorncnnit liial~ii~n 

pw~j ti 

Corno l~acalidLad y raptdez dal secido doaUarnmdera d-tpaandan prancipalmtenta>,to lai cendcicc' 

daehurnedad dol ait ddntin dot l~aCarnrara d*i, ecado, wiia condictonei doben ser contxol.3dat y s1)to 

tada.4 poitodtcamntc per c at uiao Kie etile quo is initilori coratrolai do lhurnoit y tit tompera 

turat dentrn dlel qowador 

Paira haicer circulir at aire detitro del teaxador, -.d inst~Atla ventdladorti @oLecara.co* Sin liaventLa 

cioli, pract canat, el xecacdo nio pueda. rahlz.io 

En reminitlit etn In -waaoi qite uwa atre Cill-rt~Ado, deban rounwrso vanra condicionoi p~ua quo 
at secado it, llCvt ai -jiv hien 

a Quita tir qite circuLt denatro (tl itxc,%dor y quot va .Aon:.r on LontActo cmo Lac pa.zaa ci. 
nuidtta. esto to rti.i1 14eCO Clue sea potibla, pita to cual @s n~ces.M1o quo al .atra qua entra is Is 

ii Que el utre quo iodeat a mu piaza dt madara. una vai. uturAdo cot. la hurnodad do. #its. 

tea removidot. con'itantoniente pot madio dto veittilactin na~tur~AI o modainte a4qgan ntcanninwo 

qua' Io h,-jA c'r1-i11i11rventt Lac on for .ia)~ 

111, QU( et1'1tOdO tnt ma'lto w ci nph haicon diton (it(I que at coiitetnitdo tie h u mOdAd dol Airk 
Ied 1-i1.101 mnrqu eltcde lat piez~is tie iiudara (to quo is coinao comot 'ttrdiente dto hu,aio 

inadita en e aadad") EanLi miasn'i qua cnncrva ci;te requisito a. ot a atamiontAr LArapado: irl 

secadco o,. ii niw'nos, aca'i to niw:; ada'cuadi F-qto is icqia w~ndt) Cldul~As do Satciado qjUp ve 
desciben iia , vielante, 
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Corno puede notaise, en el procetio do iecidu de ritlidew i Lictore:) que dotellylil.i1 o i 
resultados esun intlrninle ligados ontic it, poi- It.) que w~ fIOCdti terlct ptucedunionoi quo 
perrnltan el conitrol corlstite v uImuitaflneoit eos tcGel 

Au oqu re.~uit bavaito Ailc1ii elece r Cont rol so~ble tod.), to; faictor t quo Inltel vilell onl 11 

formai de distribuir ie aue en La pIIJ iet p)IoZal ;t rmdora '. plj-Ibdo d~l AIIJUr'4 eo! 7i.I 

que perrnmt.ain equlibrr ilStis t 

I [.a paite fIoftlti det ,0 IIOue.) 1.1he 0 11 77:740 I" p1 iaiii. e, .i zov.4 pul dodoel 

,life ilIoPukLd poi in.i ve tIildo o. pai i jinte- ill jvv-.x: p~iado Hi Actvto Lt Ito piri-im 
teoiel aIIIchu Saliciei:OII Pard pt Illlt LI ile t*.( *447' - o:rn U yI LSill I'C 0 en. pIl Ia patod 

fl1 1 0IO 1.i k uI~lnd~ o xt[i!.i to .oi.;e Iie o !.I pared en: i-ftt , L e. 1i .. 1,it-i i n 

tada A tLido ut 

(to Ill I (161 (j7I. no'I;t~ pwtat.1..uy(I-Lt!-'rdr, -AIlre410n pue-0 dov i;: to-ta t.abLil us 

11tettiO~~II (11W..; vot;.ii i Li. I itLv. I~O (lil11 debip.tlo ! I.- p11;:rupeot" Ai12pr 

j)d.IJl~oll u(Ill't~l to tot lc en0171 i111100.I1 t 1.i p~li 

Ill ElIl 1.1' pllo.7i (Ju0 :0 0:1;( l il'.11I1t, tOtl OKLtlr 11 :n7. ~ 01 5 4 1-fT%0I 

qtue ie ik;ra nin .cvjrsdoieo 'o: %I L I; pltn.i: tue7rAli 1e-. 1111n (wic r.,uV fiio'su Lit st 

iotl ;ef~ e tOparacinnI no icrwf010o.. 'n k 1. Vi .i h"l')Id.1 I pue0 .t01IO1t.L LA 

e0art! el ot - -i V Lt 1 Lt piez. 11) j~le )- pr ot '.woryuti da7rhILwnte Allr:7e prjtoICli;oi 

v CI itic toll 

m 10If-o liId.lilli 1. L ;17.1-j I I t-1 jl oC 

11141; J1011-1'i;~ I 0iIi, pt.00 . y11ol v'ient:1 pinrdI) prit '0 11a fuer.ti# t que olec 

IV Li1- 1 1. 014chxigno1 t' p)L l' 01- .117 .' l pi lo#0p11.1 

UOinili 

iobr.' Ili *:upetffcit? !Xpuv-;t.1 tit) Li tmidelI 

v 1.1 ctohl n I ic1. de to;i pt 17.!0; t0- 1011y 1:1Iportlt& Kito; ;e 711141 Or, 110(01)0 

POI p~otI top II I7p~Ai;Lplez.ii 1110:W00.117 7 l' . el 1011 .. n~Iv0:10 lu-i:I Otl to LI 

:oirrieo de Adom~ ;. to); pflin.-; I-vben' pltir p.u .l.'nv ItrO i. irll t-.v! .11:0itu-il -istA0 

VI I .0 ; Po11007 d.t".ll ;e 1; 4 t~IIi lo- l inh, A(1 t' 1. ". 7O tr0.i1.'a~ pil.. 

un,;- .- ii 'tt-, d.'twi.i qul' 4ht iltn7" t ,,; ve.1 0111 770 H Linnt les [.%plil doEnI 

VII 1. ;0'p.%I 17011 pl::'(i1I:1V .t. d"~t totI qw;ot it' Lit; pit':is to quet~i7j# 

(07(0701.1 ipdia te 770l '0 140 . .ro (.' plest N.' Atvl't i'r0.irwt via%polnoq.'ri not 

bltit dOIII& iSih i~' 'iI,' Li l' i :)Atll Ii pill ilbll hay1707(Ito ert'it4 1110 qtIeden7 cok.7 7i 
(74(10';' 1 il 1 ,11tIs il!J I ,u' I I; tih; 110 W~ ;#'Cl 117. 11i '171 pIti00 dx-lxlLiS. pl0A toner 71t04p'-'17 

VilI F-I I 0cI)I17711ibto.-i. o iwii'itinl eOiO ite tO ill,, dttribuy.inl ie lk' 1ip prov1iflO del Yon 

I I 
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tijiador, y que lo orienten en forma idcuid 1I.Ai its piIlis de iecado Fstj se l.Jqri s oi) 
can piwas de forma redondeadj (cdmrdricjs, pot sjernpio) en Li cj'iidad del pil-1111. i dts 
tintas altuias y a tuh lo largo de est', AN: -ie ev~tain los camnb-os brusco3 cle daecclco del 
aire, que se producen en :~e~qurma , tamb:en w~ iop --coni e~te Arreqio que el airc penetre bien 
A los distintos niveles Je la piia& 

Lx [)ebl' 1,- ltdf',e +11- 1!; JII1e IlLlY ell i:o% Ila E IeLIS t!- Je Ll pili1, vi -wet Ac 'u~t~4~it(l 
e.;ti& f)ard e'i..; rIece. t 1 - coEIwaI pa nt~i dt? Cdi 10f) 113tf0., (flitef Lilt-,Apt, ido , enr od3 
el derredor de la piLi 1o); Lido,,,ya i te; ;uperiui e mfirue 

En lo (jut ;e whlet 41h. L'ehi:ild !1-1J.t.X +4-- "-'(,11 efltrt- 1 ple- .a U e eCtJO elJ'.2) 
Initel vajo Iecornend. h>. e-; (le () --) I i II. 'IAt. *E1101)1,e., V;n1it 

ESe ldeft* qJUCITIWll! J,,; II.1:i 3t.3 ;(- la vt'lOtida' A U.t!i S 1.4-.ILA1cb del PC',111.1id L)OtLie~A 
ceso de secado, lo que, i;.n erobanqo, a'dect1 de;!ivoi ibemenite Li rent-0,dId.d YAi rcciJculpo ,It 
ventilaion quoc se nece.ita rr.ttla Cr,a'.. !-* ricrl; i; yy ei Loorurrlu 0c!a 

EX TERIOq 1v1 

ES S It 11 1 t11 W OO 

4 . ti I i t r 

AIRE ~sSS SC 

FIGURA 3' Corte del Secodor 
Solar 

- 12 



00 
Poines 
2 cmx 3 cm (M&ia 

4, ,Pofm 

FIGRA 5 
Afo*io do Apilar madra 
do dlterente Iongitud 
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Se lidmaw 'peiiodo je fCIdo" t I rPO que trdiL.Aurre paida wie 14 huinedad Lie tin loze de 
mnaderjiit I! udinido ,O CdLJ t!IV111 IfC'LA.hJ'itdja eci Ie A t I el jo IAeIIZ.l el cor)n em do de hu 
medad 1 1r1.1 dtn~eadu 

EFx'Isen ftInuc10', 1d I q(L ' ItI Ihyt1C±Ln Iia di j-:IoL de I pej I(do d!e ivc.aA-o pai .1c4da e.p~Cei 
particular 'Ie imidte.1 p~ti de eIlu-, f-,, el siitrrudo tie limneiod iida.tF i, 

Si ,e 1) *d'* ,; Lin IL:Ijru Ilh' I . jllet!Ce p4l!e te II !: PCI- !:eLCen I1lttCf1 con 
tenvios deI hurllted'iI "'t pL'LIC : LA. tl, I'~t~ 'p j: %ay palli 'J'tct LP..il owtel'.!po dt 
hurnedad LLiiAli il1111 tit, m.1raJILI'.~i~ AIc pt Lit rnj .pc y pidtcIde 1.1nriauUL 
region ['or eso(, JULi,% LL.I'L I!I Ifj[ pLCLU.II~C L ' LjI V:, el jd ILT. l oillO~edlu 
de Ls: ~b~. quc '.e yinIj iL ., ncc-.L :% I ' Alt-'Af till IlltCl:Of queIV' I::fLJtLCLI
 

nido'i I!mii,, de LL~cjjI I .t.,I!icL p1e.i
 

PlIii ;dcar p4('ye-hI) 't" 1. Idfitie-i !, Ae .I!umrLC14I A- tL A L~ pJi e puede A.-;j;unei
dentro del ' ' I I( riaLILei !A; ~ir COL);d,! 'fl 14 ;,i If S'L~rI1) dI.1 LIAy; 14- ;LjIs.I , IW- hifTle 

la pila de 7yi1xla; ::,nti , hmnIIeii Al 6'Lt ItL' I&Ipdit' FIIL1 .lti, A-il ;'.fI I fIrJ5 prifi-XM 

tai s de 'ItL lId II? ' ; .0iAl tiL fll'iL 'LI 1ILL, Y'At Ill 4i ',)01 tI l I~ f Alaterat 
 IJ <LW l L SI 
resIiite.; qklte cli! ILL c, AllfL p.1! Al !& ^'fdd,: ~ ALL:LI'!4 UiL'LI~LI d *.. potr i,,; 
se podr~i TI V I 111A t oI'L Ii YI l ! d cI .1 elli 'A 11 0 

FItc~.1 q1 LLLL'C I .' lie, 11 IlUIen e;ri d L e-i el gro ri r LIA I I' Jl14 t.11?',V'lI 14 os;: wte' 

de secado, quI i .ILo;5.- I itt luW, MA0 dft4 LI C, V.i L41 llI fi fpl!i7 de Ii pr IOCAI pECit .2Nil 01 pLt'.!4Z;L 

IAZ~rl, h) "~ILLI~.bLIA ftIf AO' ILLJAlfr- (JI.1 '.e ;Ii 
 eitk- fLJI.) p~: f.I #-kifle 1vILP) gtCL 
sor I(.i metor to' que P-i LIm Ii flHA ciloIcida; enI Li pia nio exLtd t, Ar6 LrI Ijp)7( l",dt,* 
mfeflte, 3 pLII(j~idd;) t.'ulirdo no1 ^(. iht rque el tote ft. Je(0! rl-do p~i; ftb Is del mvlC)fl. 4rLIOA. 
aImpiezalI Iia (i It in ;o! en iLt4 piLr :1cIl, L' -twf i -lie Li pit. y LsI rym. A li Li.en L& 

Fil tercel 1.wto! 1hur '!"he -m 'fI r~de IJ0 A1 IA 'iiiM,31.iiiii ro1f)fsi4 1iii91rIsNjlr' !1W) 'e1C'e'll
 
ILIIcifdo, 'j.i (I;I I, i CO41L
i I I r':poMLlkot.) di ILt :n1 I .tpLdezLi '.CeI COWX' PI1CP~ g'-leSr.Il.
 
Clida lot(' CIOTII0.1 1110e ;f- 'i-iyA J debw- t f P0 mlwh
I' ber roitlILJ!o r S'Lpec!1, ef1.1 er.I 
Si Cio LLo ftLet Ii pk'i lIb, h'; mudt~siX4 11.1i HAIdAi 0 ILVLA11.11-dA'ks ia CcIoCl.o ll CL) veItL P1.1 
Lis flasI d.nmi.' 11L1111,'111.1]o 

H 11MIC fiIIIIr 1.1 %trFItIlilt141 iii'it-1ili; fti e'fecto L% LIII. inetlid v4 la ItILOLL,~ 
us1 de I'l vi0ILtiLtICIoL d'fIIL~:iI 'le. el prolI)C C .ViLL7 JI'cII.ILcnte 

El ilLILILI) I e,'or'Il ectwti'. ile ti.iili, -'i tecuL nemILpCI el cu l q Iecib,e clur.wIt.' If.1dCor 
cdJCrt~uI.ILCto M'cItlvt) llol I;( de miCL;ecidi olar. lai ;ecCLLCICL de' .ev',0~o og le 1)hnra: p~t
1

d !~l' Sill ernibI11(o. el ';eci,101 plil' I ! loVfC1O'P 4211110,!' 1111 do' lnaIlch pueiilll~ " tpOnLII~, 
f1) t'Xistt' fLICIL, ' ft IlLCII, teI10Ci'o e-I ILI 'bI L LLLI .2 LII.L%ali thurnILLdati !o, I.V di!wnI 
las pitisi All1 co,to. ; i;i i;~~'hn11I,'i-1h; :,t'I VL~5L',' .Ii 11 'li lS' hIM9I5',l11 11t 
P()o c:.i fIIll'IelIl Lde I'I'I'l-IoI ICLl JrIII21Lit o ;LILLI'dd *'ilt h c.irqa io w111Ucidor S' t'

1

urm ~ iIlt'li 11111'' 'I:V. ,'delIL~ kI-ldio 

Por lo) mitei sL~vidto I.L';11"totLi-t! 'C111sf'01Ido! de5 LILLc:n..umIIII cOnt iIuo P mfl.; r'~~I 
que otro de' opet ~iciLILCwttll ICLnt. v ilLnqLL lo; koiQleitt1Lic i. hLLm:Idad fInAl'se I;a1i-,-l L 

141 
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cualquiera do los dos tipos sea el mismo, el tierrpo invertido on la operacion do un secador conti
nuo siempre sera menor que on uno interrrutente, para lotes do mAdera de caracteristicas inicales 
id6nticas. 

Para quo un secador solar funcione continuamente, debe proveersele calot do una fuente ad 
cional durante Las horas sin insolacion; ese calor podrla obtenerso do la combustion do aserriri o 
viruta. Duranto el dia, y dependiendo de las condiciones do insolacion, tambien podria usa so una 
combinacibn de ambas fuentes do calor Este tipo do socadores "combin"d o "hibridos" so 
trata on otro documento de esta serie. 
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:3. CHE )1i1. %S 1)E S1M:AIDO 

3.1 C (El( .11IK)~'1 .vi~ 

En ei proce~io do secado el uitecto dti l 111W4l44l rrlah-.a y de 14 leeaupefatuira del &ire tionen 
fundamnental irnportaincia Do tilt clueireilte rieceniarto conpriender on que consiste y do qua depen 
de la hurnuidad tel~itiva deltirena (liiH) 

1,a hurnedad deil -wea o-;rita omarnj~ Pot vaipol do l qua u coun!tlne. pdri ckJt.L teiptatoA 
del airat, existat kina caintidajd frliiximu1. de~ vapor dt aqua que puatde itnte Y Cusn11"dD 01 W irone 
ette (21coridO, tat d11.-qlat etA .I aIrAda Ffutf 11t:.11Jlta.1'A -Ute ipeftrtut .1 Itt&uu Sats l'i cantiid 
de vapor dat atj que ptdetahnoi heri el uinte pA, ciitddar .uIttrdo 

Cuantlo wta t;rhact! tirtia reaol naitrtt hi caitntidtietVapor do ti.qul que e-Orntef el Aire I 
un.', ternpi'ratwr~ aLtl. cori la cantitdAd rmoJXfU Cie q odr b-i,)b~r 4 et-A R111indtVapor C 04-1 101ntpICra 
tura, so?csta ntanl coni lahimiralid rr1l$At del zAire (IlM). 

lta,1a1.irala d-'lK'sdii I., a .rlAf% aimdat rtde (qutO pot atmt.1je deaLi ,.turicion tione eni umirt'.) 

A.si, pot -.jernplo. a el :tit% a i'ttrmaajm tic-11t twta ilt dat r'' tlnfa Jute p.Ara alc.an
 
zar III %IdtImr.1tri0r, t";0 AireAtilun puode ih-.niber tin 3i'o uitia! dit vapor 10t .tu~t
 

Satlbard nt.1do quo' ,-I roncept) ittimawa.ial .i dOfI A y 01 QUCtie rrltit . lV.;pdO 1 AO niatr, 
entre arnhos exm.te timi e-trerhla lelictio, Iet tail totim, quit cumando ol aire umrc un p-equeflo 
autimento (to tatttporJ IH Orhl(C pIOW ornI tit 't! ditimi nn imnucion coniidatr~ le el v~alcr dtosu 1H, 
y de U-111114. 1A rpam d"addcl e P31,11At Orher hUMOda.d .idictonjl ie! AmbionteCSLIaramt~ti 

at quoeat ex pimtit) 

DO)e Ob!matrVAIS'atO 01i. klcado e; ieat iltado deml~acapiciad L1141tie, ctmsndo no *1At 9ttumdo. 

de ah'torbatr hummu'tal adiiorl,1 dcl1 pfOlmictO Voil etl qu e 41r'to oil contacto 

3.2 QriK sM' lA'S . ki. () l'l'l lwsv:H1 -u vs itw~~o 

Oat detnmadiraat: 

did relativa dcel infiiatro del t-;domsAlt. tc ordat con el , ontonmdo do humokiid tie Laidfr.& 
quo'h'tt il 10111odto A itiedida (lut- erqrsl quit ciisminuir p411u,11tinamento la 

,. pr ce.ao de tao rno ierint imn te comnp let, Al inici o dotI toca do, Ia hum.# 

ci acio. hka lilt 
madaal reliatia ,it eI tlt: tot tit, 1: tcmit I tde ;fw~do. d.'o al form.; quo so sdocue At die'tatv- do 
hiu rme (lac det Lh itadara 

FIto 'taqnifzt icat0ada vea ti r',lmt Li MrA'lVAtenl ti , det%ut,'i - laaataaed~Ad Iltom 10f (te' Li ar-
secado. delido i lh teiiI..oiat dr- h nmiali .ci on'i'rvar tin contatnido de' hurnrAt~ qi)o of!tequ 
librio con ol mt'dio 0111,), im -on ttomo pt opio I.' htmniead tambien "ereiductrA 

El prxu."teo vuntintia liat'ta quti Ia nuldora lleqga a .adquirir ur! 'ontentido do humedad e'ttwble 
es decir, en tmqumlmha las colldicIOaMe arric!1tAle3s del luqgir dondi' wea utilizadato c-on 
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El hecho de qua cada especie rvderable tenga un comportamiento de secado dwsinto, ha obli 
gado a diver~as institucionei dedicada dl e-itudio de la madera, a preparat CE~dihja (' Prugranias
Pain el wrai~4dod aderas, Ias quo hdn sido publjiaas despues de riumerotias pcuebas realizAdas 
por omas instituciones. 

El primer pwso para el uso de enstas Codmjlas ei averiquar at nombre vulgar do IAirudera quo va 
a secarse, luego, el nombre cientifico doela ospecie do que se crate Para eit'j ultirno, riluchan veces 
sera necesario recurrif a la ayuda de un especilita Una vez canocido at nombre cient ifico. se bus 
ca en las tablas do ClaI'fICdcion de inaderai Io rebativo Asu camportarmenco do iecado 

Enr estas tablas, figuran to,; norribreq cientificos de unA ierie do eipecte5 madenable%, ordendcm. 
par lo general, en formas alfabetici AtlaLdo del nombre de cada especie so Mnica Li clAse de (Cdula 
o Progrania de Arvadii mas recornendabie para ella Ld identificaclon do talei ceduusa C programas 
concste en tetras del alfabeto latino (A B, C a bien numoros (1, 2 

En Lis (olila~m o Pra~ratnaA, io h.,ce refertincts At porcenta)e de humnedad retaiva quo debt 
eiri la canura do secado, y at cantenado do humedad (an base soca) que tiene 14 wndera deln 

lote qua va a secars. 

C'eneralmenrte, en Lai columnas quo .aparecen en Las thas apareccn Ioandatos *qrupadas do lU 
siguiento imhafera 

Contezaido de 
humedad do la 

Ten peraturs 
*iulbo seco en 

Ternptratura 
bulbo humodo 

Hurri;did 
nolAtro. 

madera 
(%) 

el secador 
(0C) 

on al socador 
(OC) 

on #I w.Ador 
(% 

Fl "contenido de humed~ad' indicA cu4I es at porcencaje del p*so do mpua an base w.A quo
tiene li madera 

La "temperacura do buibo soco' es [a tomperatura leida en un termometro corrienuo do bu.1bo. 
cobocado on contacto con at aire ambiental Enr ol cm~ do los secadorps par& maudora. IAtornporatura
do buibo soco mide Latonperarura dr.l aire quo c'.rcuLx en 14 carmirA do socido 

I.i "oniperacura i t! hialbo hurnedo' o%la tomporacura lida cu~Ando I buibo del tormamrna 
,;e le coloca una gasa humeda, Ia ovaporaicion del agqua cantenicda en Li gasa provoca un de,.cns
deiLa temperatura rt-;pecto a la abtenada con el bulbo woo 

A la diferencia exintence encri ambas lecturas se Ia lama d wcrau!,n do. bulbo hianaaso y at 
relacionarla con la tonporatura (to bulbo woc es posiblgs estableor cual i I valor do 4a humtdad 
relativa Priatc momenta de medir Iani romperaturas (ven Ap~ndwce) 

Los 'valore% de humedad reLitiva -ecador' C1.14C.5 
dlad relativa con los qtuo de4K' norar's' 

en oi iaidican ion las porcontal"- do humo 
el socador. soqun sea @Ivalor dol contenido do humedadd 

de la awderi que apairo eni la nivsma ilnea 

El uso de Las Codulas do Socado rs !aincillia Supbanqoase quo la in. Jara quo so doeA 2ocar ten* 
un contenido de flumedaid (CII) de 40%., y que in la Codula panA esa c"an do niadena I valor co 
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irrespondierico do hurnedad iehativa IIt) ej de 85, entoricos, el secado dobe iriic.ir.e ell un aIrnblon 

to con 85% dor iIR. Pati que el proceso se adecuddo 

I'rdnqcumrdo ciet to ticinpo el operador Mille de nuevo el sCii do . alardela y poniq.211U3 PO( 
Cdso quo ceicueni~ta que ha tbijado a 30t. Si al coa:;uitar er. !a m rmi Cedul.3 hala qu px unC 

de 30 el valor die1 if ko'.d 60. entouli' debeia ajuwtaf 101 CCNarohe! PdAx.quo ell 1-:CAM&Iad do WCcado 

hayd esa hurnedad relAtiVa 

El misino proczirrua'nto -w niquss haita quo la rnidefa dicinza iel C1 de14dO Unl CCjonPlO COM 
pleOt dcl unO de Li. ( edUlda:-, AJ il el Aperl~Cilc 2 

1hy rnuchoi sobie doewidecA quo IrICIUyen Leduiai o prro4wa-itie~ Ulu)texto, iecadu doocido 

de lo% iai comrpioti ei ei follto No 42 del its it z.t n ot Producli h exoah [Ath.tatoris el quo 

InCIulYd tiblai botanica-i die cl.istlcacior ie(1e-specion rjderabi 

Pi-.;a qUo el Ope,4,0idor pu hd.: dit omb~ .tst Ii; .0 r;i:~i,)noi dc irno del itcdd , pri nerO. 
debe lwcc- un rnuetro clue Ie poi numt conocet .-I (II pisormodio ,to Lomadora quo do so4 woar . Iiuop. 
PCr 1dl(*,1rTnte, dichcra ritidim 13 hUom.d~d dt) 14 ffU2dor,% Clue eosU dotrof del SoC~Ador 

Par's reoalizar cit.: activIidode ei operador ieo farruiiar~.u' con is wiec.i e bLmtrufl'wflws 

quo le per Initani deter rnonnh on cua iquint "Immit . Cuales o lol- Vailores oe :,ont em.do doehumoit 
did fie la madera y de la hunmodad ro~itiva del amt'iente 

l/o4 znstrlrremtco ihamt'dos. lisgromeatrot inude i directamento @Iporcenrthle dt humedAd rolA 
tiwa (01 anib ente, Ci pmincipto de iii funcirnmiento C:.1 basiado onl si het-ho quoeiolbok hurmuimso 
o el pelo de .0ijum animal x i(lata ali tibir el porcentalo dog1i11 y, se contric cuAndo ba).i, ur. ofecto 
similar se 2oLmmtjueoiuswu toir Ciabello ') polo po tA ris 11Ccelof.1t especial 

Otrto 1113tmumc rto kit Ihza.do p.:raiel mio fill e,, el ILimado p4lcrornetro. quo cotsastm 0otn dotl 
teorvinti.s. tub do. tuilbo o'co y ott o dio htilb ho nedo N, Lis lecturai do ambot toernmnotrolt 
soeobtienri valcvt-'; que Ai roi~iciontlos por inetoin' uni tibia L)itcAfic picromnotric4s. pirmizoti 
dcortnina.r Lhilt anbi'ntail on tvs monrto 

Pria dettinunmi Ia homnedad c0:itt'iidta on L%-iladers vx LitoS divo-rsov equipos. per,- @I mai 
adecuado VS Ci horn dt Li oatri En el ho: no qo ;ntroducen i muostrivi selftcionAa di's 
pures de flue hanridto pe-;ds c .svva la Itipetatur.i del hOrnIo 3 I0M t;tAdm5 yotz~dolu '? 
despues de tramtscoril.:S 2.4 hora. se ..xtraen dol hot no y w~peosan nutivameinto 

1"'S 11o1,1 Al itroducidtaa 
horno (peso hiimodo), y Pouo Final (Ff1 A1peoi quo tiont, Ls muostra cualndo W%extralia de Al 
(peqo seco), entoncets el contcoido de' humodaid on ajw swca do estas muritrat w cAlculi de ictier 

do a la formula indicada en Iaseccion 1 3. Ia cual woreproduce en la paqina 210 

Si If!ldrnwt ocL WOcP 1 1 plr ned o de lot pu-is die las muestras ser 41 
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FIGURA 6: PSICROMETRO 

FIGURA 7: XILOMETRO
 



CH (base seed) - -_____ x to0 

Pf 

Cori Ios itol; do P, Y Pf td"ttbret as Po~re calculare4 wntentdo do Itumeciad onr hJ~s IuiuuedQ
:;in enb ar goo tACI to,; pt obIt!rma .~ A04L,0, cmi e~Iecido, ttmra I me[tt v.I Kotetti ioo de hturvedxd It 
expemt an huermi de la tfljtt .i indijda Iot eta iazorr on C-ti Gnu, Jt: votemdt de h
 
dad Isomt exp 
 m.id ell Ljwre wr hi el Aprrrkmc ordi It emCJFTpit goe Mut .i d ptiyohn- Inico 
(l contetlido dte itntrtetil ell btl e' 

H: CH1 2!elpr'.'; ie ie!-i[ rttttj li t. en. :1 ltd apt 1. pxrt,-:'. f±itnieit 
to'. Inta. Unoil,.~"It! i, iiietu etpi4t.to ; P1.2a ,1 1: til'CI%c limir22tfi) 1fl c. ;l
 
dMAptta .2 VW2IJOW.r 01
teqtUate-tltn ',1naIca Aec6WIrt.. .14 VO"M AMSeitt 
Itt on (Atril Notrit Mi~plaw~ px i triteli Ua ieeet. IoitNI, tC4~f)e.I >t lrtrtt it
 
incititi n r i-!~. 
 A ;: atiet k,Li Or i ,Iv I I, a 1.1caliti~ii~i d Ic u lt..I -Ue l !ettJ.A . 117i.111 

Ct~kltCK,rTtIt'.!tI f tt ' e "Iart . t ilot tr'Io (.11 dte 1-3 ;.e :j J)OA2~ 

ttC. tfeitall 31alp if,'t p') 1' 'ILI '0* t r ai ~ co e :ttir4ai- rr ncnI t ; 0t tie. wt ;-.1-

A tm ,feo~ ti el tt I ,* ?A:1 I p.In LtlI d tr111 l n e i 1 It'.ie ;.csX) 
eOt i to'iti .2 W ;)"I,) ~tt'.tpr-i l prm tt. Lvor. tttt" v~rpr'ecoo iteo oCtb~ftmdol * 

.. 2. Pa2. rdiimrciif,. pklr.i vievii222 #-I iaa fr-t dle 'la itmt~ A pin) qec Ar 

Et rtme"!: "t o 1.1 11lita I Ill' V.1 .1 w(caIr' w0 wtttr~a ee triartdo ttrm~ wtx-ct.ir Ao vil-4 ptlrC 
Ontt (..tAII IZ .1 23 lit', -0 016 tY(:11 rnet~,iate el %dolm~I, vsior qtnrm V' A IrtA ell Li plera
rntasrt.i (Jim~ vt,': rt: ., ":',, ,i e;, dor' e toll, -A' trsv, toycito 10 vaorc. .,n it.ot tttktt 
es Li pt~lzm pietion Aiii.ri ~o (11D y Ae erta *tr prnodoi s olerwnr Us1 muiumIta ala a-nUWr d1

24aaCla v 't .r' iiiitlir if In opt.' ttiodi'~~tv2 "I ION.' 

rnavor ctor'ttio ci.'trt ;.1,, 1.ii1t~I1,;,- fI :t.tr ol lore 6; t hi. 1i') i sttt.- t o 
obtentjit ott v'! r'.ilo w~ ie Oirt por':In lp.. a17 x i...Yo ; lorec on Lt cejitrii.U, q.,~~ el 
Setl)Cido ttinl e.%- c'to ti 

H1 ii~iot mtintito W' not t m i~ r d "Ie'p. it't', .CCtil.2 mot s kir~rmStt~ PrVplC~i -.1d.1 
2 000 piet tabtan.; k.') do fil.aii.1 J,10 if.11 

r2 2'. 2.2,2.. .,11r2 141ra .A. * .1 ' 54I~ li 11-' 4- P"4~~c~ alrA.nrvthm 11*Vrrn~~. 1a r r *I 1m w v I pr.1
9.da), ii i -- cs .Ar '160 crm' irum I . patr. 10. in p- *iUb".) 
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Las atiiritras~ tie voitrii 41 Citi .,on~oflhr ellii det1 l ocion devidt que quiedt iueg. 
exciuir 30 5 cm (I pie) eni rdi exteri de la pie:4 rn..- hurneda, w exciuyen !oa-extremozi. yji que 
en esa parte el coriterrido de ho rntedeld es ei~of clue en ei re- tu 

ILueJo, Idporcton Liti ' C COr. e-!~ seLi pcdaLo de Lai iirnj loriqitud. trei de till, til comao w~ 
indict adelinre, %eiviran para irtdii el i tddo ptkxjfe - tie -. cvnietlto dentro del weidor, mjen 
tras que li atas0! trtl- -;e scarin enl un hoit iii 4i detceninwitr el cofltenit-o do huffedad rniul Li 
lonigitud deoestvi 'Al' pwi.; ir eligo (t!e uriodi que quepain Jeict, lid homo zonvu.e-nien~eriD que 
las Mf, rorigan. ttxruai~tCI VIIIju 01t till Pie tfAlIr 

Nit, pot ejernllo, -tLi pietA i txihurreda tierie -Ao x -it) x 2 'A-l ni i p1 xmriudarnanto, 8 piei 
x I pie K I Pulqgida). ;e citiirn L) cio I f!rt '!:! , A1.1 ettfefik) d.o U pictis, iegwd~amno w 
comitr£ L~ipieim or o pedaio, ti tr Lii q() .-It~ ttal'dW cni I pie) tie 

hAp a I& mit tritxr iu3.3.4 l'nia,.m .lirath tie emimt ie d.- cadt 

I A s 4ruetti ±; oi aid; w pei n :u idi do,.sn irre, lueoo ti de elki -m introdjucon e cio 
hot no 

A la. t-e-i tostat.I" -;,le s appca pwrii ie icarito 0,1 lol ex tiorywis v pe-.4n Acenuevo y 2, :.1 
troduceri en ei ;ec~adof [.t p'nturi so ipicax parni que Lii %4 :S citsnenoi IL r-rirn.ui c-.-ndiinir 
que ol n.-mro de hi p ieiv cque c~ n la pila de 'recado y quoi !i': halri ufrido nrnqu nJfconto , .1 qr1,-0! 
los oxtremo: istoh e.i ei mnxi ripidiopiz -I iecailo 

[ a, tnttn riiue-,tr.Vi qJuc :e intlodjuten at1iccadior wicolocan, dentro die 14 canurA to woado. en 
e l purnto ell qpie oi efecto Io ieciah, itla monor. lo gonrnla !!, tto quod4.1 tn LApintt triatropan-% V 
do la pila (opue,;ta Ai pirommiir, iamai -trtld tie 4iierbonfl Ilis mue-aras so, colocin on Lapinto r:.t
altait#do Li pila, tail 0rci enitrt y Lii ocras dos on loi cxtnomi (ye: Fjutai 8 y 9) 1.ii TUOSItrntl 
dOhOnl CuiuCit O.c tirr lUrr de micce-x quo debetrin secsdas. pcidxai c introducris2 ciciq fictd ya wr 

Caindo I. aawitrr v; Y! ixutc dol secaidor. dabuts per rse corn raidez. pa ovitar quo tbirm 
humIteil ic mb-onric e terior y ic Alterimr ion runultadui Aunque %etrihiije con rapides, V3esi 
penl~sa~ii que !a,; pet Idi 'wan pr-ecisas v coirectas. Ai devolver Las muestras 4 irtenior del wc.adcif 
hlay que4co loci li; !XI Ct,%frral err ol sito en que estalmkn aritot 

oura 
cr6n del secaclor ro'iaiitc dri'flnria, yvsquo £nioritra:i tmiyor wea ot numoro do muostis quo woustn, 
rnor es (-I Cipai t d:tponrble pia coo0C.I piezxss on la pila Nituraurnento quo mlusar mhs %f(-S on 
Ia pta peirnrit ir efes-ttrim control! in.i. ex.ictos; doi pro,-e-ui (ver Frgura 10) 

1.i razir pol Laitle e t-t~I i- rt:,oniordai cclocar !01 treS NICS, VSCVrt~r qiri LAproduc 

Hl encarq.kdo (te Ia opracron dit socado doetcra ;sonr lss nruestras quo haya dentro del mociilor. 
al nrns, cada curatno hoia, .st. lievara tin control adecuado do coma dinmintryci suxt pt~o. Conf 
los valonci que obtenqa. Ai operaior ekaborara una tabha dondo frquron la hor.%en quo peser lAi mucos 
trtas, el nunrero ie cado inuestra y el pevo correspondiente. 
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FIGLJRA 8' Ublcacln do /as rnwhtras do scwde 
on ft Pita (ilsta lateral). 

::r~-.-..- ~ont i wi to. trose P( 

_ 2 
C" 1 

Iaplen vsataee 
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Cuando las mu,2tras que fueron colocadas derntro del Iwirnu trqin 24 hori do estar dentro 
de 61, se s.Acan y se pesan, para obtenot et conterudo de hutriedid inicidi del boc e l6 madera 
dentro del secador. Nfitntras tanto. v vafa eeut ia oitera etai de overaclon en el ecdor seaun 

la Cedula o Progrania que corresporrde, e u.,ra el valor pronled~o Lie lom. datoi obtenldos con el xilo 
me tro. 

El ciempo diurairie el qUtL deben hiri ,ir t! Lo,uocioniii vztbirtatc3 fijadsi pra csd.. 
etapa del Prmoa iaaia de wt-4dc. ;eaij dtirmido eyLcaja~Jo cun trei prirnei cii lotej Lie rnadcri de 
la misma especie, de~l 111ino qpri y eft:rrkj condwm: de hurnediid, put lote-,r elcresito de 
dle osta rnrsma madera puede clUO yi ti1) ,ei neewo0 levi:rrd po; medto do baO I( S.piue, el 
rerrulado de 1.13pf ucIbas. C011 Iftle ()I.,neral PUel±'kn' rplli re a ellu-i 

En al Apendice de estu Gura e idiin italro- ejennplol .C!Calculo, ll los1 que puede Apxfcnw 
metl procedimi ento do nrinejo de los dl~tos- Yconno e inaerpeun tos rt'sultados obtenidos. 

Hf 

H133 



APENDICE
 



APENDUT(I, I 

A. SIGN IFICAI)( DE N( E~I() DE1fit N~1I)A0) (BA:1KFISI(O 1)K .( -CON IIKNID)( .1KA)-

Si el CHI (haie -teria) de una plAoI matdera ei de 35% que jitqrufiic4 e- e re-uudc' 

Representa qute en lapi.~ hUrreda tci decir vinte,, de -,tr ititroduc ili t!n e1Ihocr,.o pot cad~i 
100 kniIIdceS de 11-4 *eb ice 14) iirndl1 df!( fleA dIr aIIAa; ';i epteiern'a Pe'lo, Li condicion1 

antierior puede escnibit- ru~ite maicarree . 

(11 - S- Pa iQ10Olc 

E~te vailor ptwed duv~rars cinraficairtni 

4V 33 ALA~~2~ GOA Pt GLjA 

MADERA ~~~ 

M(J(STTH?UP.4CIA I'L~ 35 % do hv.meddI) 

FIGURA I I
 
Representacin grhflca del contenido
 
do humedad do una pleza ab madero.
 

Obst'rvese en la fiqur.i anterocr que' el pe4.o wcco di, it muewsra e iPI ismo anttes y de~puti de 
ser introducida en el hot no~ 

N tiii im~portiode: CHi Iia~. 4ra e-, miial a 35% NO signifit-a que el 3,-% del peso do la mites 
tra hUmada seca el pr-so dc-l aqua que contiene 
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iL 	 CAIM;{UI.OS NCESARIOS PARA UNA Pit FH1 A\P li{INENTAI. IESE1DO 

EJEMNtPI.O I. a. Cvi'uldel 4-nlmido de hlarldid IniviaI 

h. 	 Cal-Il del i) pai,,ardi de La, intiefras del ,erador cua" alrCAIceI u1 
v')fltelidlaa de Jlatavidad (l (,-At')del 10%. 

Se obtienen 6 mnuestras de control d i.ecado, ure de elU.i -iori introducida. rJi 'l hocno ("muesr.
del horno"), y lai tres reistantes en el -ecadoi (":nue~ti j., del secddor") 

a. 	 Contenido de hurnedad inUal de [a:iw 	 I, 

I. 	 Pesos arrlckileN de tIj unue:at 

P, 	 - 456 q hu( no 
P. 	 - 4449 horno 
P, - 448 horno
 
P, - 452 iecador
 

P, - 453g iecador
 
P, - 447 q secador
 

ii. 	 Peso promedio de Lts "muestra& del horno".
 
(P, a P,)
 

456 * 444 o 4,18 
PP, - - 4 49.33g 

3 

E. tM 	 ltirno valor sera considerado como * Peso Inicial "-Pi do Ls "muostras del 
horo", e- dectr, mupeso hurnedo 

Pi 	 - 449 33 9 

iii. 	 Peso prornedio do las "muestrds del secador" (P, a Pa)? 

452 + 453 + 447
 
PP. ,I10.67 I 

3 

" M 

iv. 	 Peso promedio do Lis "muestras del w.cador" despues do apliacAes pintura on su 
extrumos: 

462 * 463 * 457 
Pp. " " 460,679 

3 

-'16 	 -
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Al comparar este resultado con elobtenido en elincuo iii, puede observarse qua el 
peso de lapintura fue de 10 g;este increnento debera descontarse cuando se ob. 
tengan los pesos de las "muestras del secador". 

v. 	 Peso seco de las "muestras del horno" despues do transcundas 24 horas (Peso 
final): 

Peso final 315 * 307 + 304 
promedio - - 308.-7 g 

3 

vi. 	 Con los datos obtenidos on los incsos 6 y v, so calculi el Contemdo do humedad 
inijcial (Cli) de ls muestras de control de secado (MCS) ist. 

Pi Pf 
CHi - x 100 

P!
 

449 33 - 308.67 
CHI - x 100 - 0.4557Y,100 

308.67 

CHI - 45.57% 

Eate rsultado indica quo ls muostras do control do secado Entroducidas on @Ihocno tionen, en 
promedio, 45.57 y do aqua, por cada 100 9 do peso soco. 

Para efectos practicos puede considerarse quo *I contenido do humnodad inicial do Lu "mues. 
tras del secador" es el rismo quc @Ido las "muostra del hcrno", to qua di un rrargon do orror d". 
preciable. 

b. 	 Pt i)prnmedio quc 4alcanzarin ias "muestrna del ieador" ctuando torgan Uf oQntvti& do 
hurnedad de I0%. 

vii. 	 Determinacion del peso seco do las "muestras del socador" 

Si Cllies igual a 45.57% esto significa quo *I peso total do l "muestra del soa. 
dor" 	puede dsscomponerse asi: 

Peso dl agua - 45.57 g 

Peso woco - 100.00 g 

Peso total - 14557 g 

siise considera quo el peso inicial do las "muestras del aecador" es do 450.67 g (so
gun dato del inciso iii), so puede establocer I&siguiente relacian: 
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Peso total Paso saco 

(si en) 145.57 g (existen) 100 g 

(en) 450.67 g (existirAn) "X' q 

Luego, 

100 g (p seco) x 450.67 g (p. totol) 
"X" (p. seco) 

14 5 5 7 . q (p, total) 

X (p. Sero) , 309.59 g 

Este seria el peso seco do las "muestras ddl secador" .kAJcons ckerr l peso do N 
pliltura cuando a! contenido do humedad final fuetra 0%; como on este ejomplo 
so desea quo el Contenido do humedad final zea do 10%, entonces se hi.con Io ealcu
los adicionales iiquient is. 

viii, Determinacion del peso total do L "muestras del socador" cuando 91 IM11 ma 10% 

Peso total , Peso sco 0 Peso 44ua 

Y tambi'n. 

Peso agua - Pso co x % do C( 

Peso aqua - 309.59g x 10% - 309.59 x0.10 

eso aqua - 30.% g 

Luego 

Pem total - 309.59 9 + 30.96 q 

peg) ttal - 340.55 g 

Este seria el peso que, on prommdio, deberin tener Las "muoetrms dol jocmdow-" deud do dowcn, 
tar &Ipeso do la pintura, cuando alcancen un Convenido do humaedad 1gual a 10% 

EFectivamente, al calcular el C11 con ete valor, so tione. 

Peso Total -X (p seco) 
CH  x 100 

-X" (p seco) 

340.55 309.59 
10 

309.59 
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FJEMPI,() 2 Ci lt dl c011I4n6du d. IMIs.wdAd tie 13 %1(-s r i. in rtit 4)dado de I*ptule. 

Los pesos finales de las "rnue,,ttrj dle horolO', soft lcoi 'Jiroi de bie pasr decfrnli.lnr cual es 
el contenido de humedad de la "muestrx; del secador', de.pue:, 60 quo twyuI pet rInc. Ido clefto 
tlempo en el mlcclor del OcadC)I, tal como :. !u tra en cl ptoblema swulnte 

Si paia [a ni.sRr prueba experrnental tratadi en ,-.I emplo I en un momento del PoLeso, 
so obtienen los pwio . de la% "M'scstra del cado, '' quo atsto se indlcin, determinar cual es el con 
tenido do humedad de tale. inueiti 3s en ee momento 

I Datos obtemdo:i (pe!,o actual d-2 las mucstras) 

P - 428
P), L135 c
 

P, 452
 

Luego, el pr-mledio de pes.o total sera 

428 + 435 * 432
 

Pp - _ _ 

3 

Pp - 1295/3 

Pp - 431.67 

Si a este valor ie Ie descuenta 01 peso de Ia pinturm. so tene: 

Peso muestri - Peso promedio peso pintur, 

Peso rnue,;t.a - 43167 g 100 q
 

l'r) mtiemra - 421 67 9
 

Y, sequn el dato obtenado en el wciso vi del E)emplo 1, so calcula *I conteondo do humoead 
actual do las "muestras (tol secador", con los pesos quo han ,,do obtenidos on gog momnonto 

Peso actual muestra -X" (p seco) 
CHtuaI 100 

"X (p seco) 

,121.33 309 59 
S- x 100 

309.59 

- O 3609 x 100
 

CHactual - 36.09 %
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APE NlDl( 2 

uEAtPI,( DEL. (IJSO DE LAS CEllITlAS DElSM:(AD)( 

A continuacion ie dwanran dos porciones de~ un indict do espocies forestales qu*, corn
plero, incluye unos 320 diferentes nombres y doce diferental cedulAs (del I M!12).numoro 
las porcionei qu s e muestran inciuyen dos auders muy usadAs on Contromrsca, @Icedro 
y Iacdohd 

Nombre botaruco Nombre comun y CduA 
gentrico 0 especidico, 0 

Cuando no hay Prograrn. 

Castamena tiva castallo 4 
Cat~inosvermnum itsrale BlAck boamn 

Ca Zostemrma commune BaroniaUi 5 
Cedrela Nfinsis Cedro, Suitamaric&
 
Cedrela tooria Cedro, Birmaunia8
 

Toon 
 8 
Ceibd pentkndra Ceiba 10 

Chopo canaidiense Chopo canAdians. 5 
Popuius canescens Chopo gris S 
Swietenia Microphylia Caoba. Controarkia 6 
Swiotenia rmhogani Caoba cubana 6 
Synphonia globtiliferai Waika chemick 3 
Syncarpta glomnuifera Syncarpia 3 

Las siguiontes son las cedulas complortas par. @Icedro y I&cAoba. 
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P'H M;It %IA to 

Contenido de 
humedad al 

Tempe aIur. de 
Bulbo Seco 

'rempeijrllra 
de Hultbo 

Humedid 
retativa 

inicio del liumedo (.1proxtrwda) 
proceso 

Porcentajo 	 C Porcentiae 

Verde 	 48 5 44 75 
60 48 5 43 70 
40 51 5 43 	 60 
30 	 54 5 43 50 
25 60 46 45 
20 	 68 
 51 	 40 
I5 	 76 5 58 	 40 

PROU;RAMA II 

Verde 57 	 53 80 
50 	 57 52 
 7S
 
40 	 60 52 65 
30 65.5 54 55 
20 76.5 58 	 40 

F".jriplo tle ajlicci n 

Se tlene rmidra de caoba de 1" (2 5 cm, aproximLd-.-nto) do 3ru. con un contni. 
do do humed.d de 40%. y se dese. secarLa hasta quo tenga 15% do contanido do humedad 
4Cual e; el proqrarni de ,cado " 

Corno e,;tat nderai se purd, ,;ecar Pr 10 0 12 dia. en un 3Ocador do tipo solar, dopon
diendo de las condiciones de insoiacion Imperantes, es ncoe ro %aber qut alutes hay quo
bacer al control Ae hulmdad del eccador, ,,cjtin proqre- el necado 

Pam) I. 	 Con la bjse del nomrbre de la midera se busca cuwil es L coduLa quo I@corrtsponds. 
Como 41 trata de caoba (Sweitania macrophyla), la ctddula ei la numero 6 

Paso 2. 	 ",e husca Ij Cedulk 6 y qo consulta Corme e( contenda do humedid al miciar #I pro
cewj es do 40%. e control inicial do humedad del swcador dob,2 fiUArs en 60% (hu 
medad relativa) Para el c.aso on quo la nadvr.. hiya alcanzado o1 15% do contansdo 
do hurneJad, la humedad relitiv.i dontro del socador debe ier del 40%. 

Pawi :1. 	 Como s, desea disminur el contenido do humedcad do la madera do 4046 a 15% cnn 
un desconso an la humedad controlad.a del interior dl secaidor, de 60% a 40%. y so 
mabe que 	esto puede loqrarse on un periodo do 10 a 12 diai. tonemo3 qua diaiamont, 
hay que disminuir la humedad dentro del secador on ( (60.40)/10)% - 2% 
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Pamo 4. 	 Se hace el programa- Primer dia, H" es 60%, el segundo, 58%, el tercero. 56%, etc 
hasta el 10o, dia. Como un margen do sguridad se conserva la madera duidnte 2 
dias mas en el secador,.a un 40% de humnodad relativa. 

Exvite ura opcion mas completa, pero no tan sencd|a, qum e3 la que so ha citado en la seccion 
3.2. En ese caso se procede asi 

Se inIcIa el proceso con un 60% de humedad relativa dentro del secador Tranlscuilid.s 
24 horas se sac.n y se pesan Las rrt'estras quo hay dentro del secadot; supongase quo el con~tni. 
do de humedAd es de 30%, en L Cedula 6 so ve quo par& tsta condicion la HfR dentro del so
cador se debe fijar en 50%. Se ajusta el humidostao. A] dia uqiente woprovede de iqual 
formia, y asi sucewvamonte, hasra que la madera alcance 15% de contemndo do humedad do 
seado. 
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Doe acuerdo a lo cxpuesto en esitas painas, Uaaplicacion de un procms swetutico y ads
cuado para aoCdf Id rnadera permitira el trand~aador do rnaderas (insofrecor un mejor producto 
YgaranlttZar su calidlad y duracaon 

Sia2 embdaiqo. el ittcAdO ld rnkidd dosun ProceiO COMPIO ojopAL diveriad do factcres 
quo intervienen e~i ;u deziaaroio, y o e .ra quo Li persona o3u* dceota socoi rmidefA 10o 

coloI.cJ y (-c.fpto ida 

e.. tnwe Ana4izaM feonnw n o oat 
estan relacicnado , k:nn Ios cjrnbioui tw~oloqicoj en la c61uLa conratitutiva del teitdo do IA rnadera. 
otros, con Ids condiciori arnbieritale3 con Las qua Ua adera este en contacto y quo datermju 
nan el tipo y [a cLase dit controlem quo deon apiacarwa pita I~rar un aecuado socAdo it Lt 
madera 

Poa ea). ampol [(( quo orio co Aiqunoi de ellos 

ExLsten divvia:; ttcriataai piars iecar indd'ra, aigunri cont grndos ven:.alAs coma su raptdo-i 
y .alta calidad do secado, JaAiUDco Co toVOlie InStALIC101 y OperdCa±In elOV~da3, mient.,&3 que 
hay otras con balos Costo, (it oparacxon, pei o con Las quo woobtione inader4 cuVA caltdAd 
es dificil do controLar Entre 4mnboi extrorno- so mtua el wcado solar, do rlmAhcan bas'tanto 
soncilla y qua ofroce bUenma poabdiade. de .apticacion an el modia controatrncrtCano 

Para obtcrer toojorei rviultados al -4car miadera, as muy vontAja'ao al omplco do Las C& 
dulas o Prograrr'as do iecado qua indican Las itcuencLit de operacton, segun sea Lamicio 
qua so vay~a ,asec t En lar. (',duicu "ohac', roforencia a la hLmedad reastva quo dobo consor 
varso on la caniar4a do iecado, y .I valor del contorudo do hurnediad de 14 madera par wcar 

Debido a la importancta que tiono el control do Lahurnodid on Las tocrucas mnodras, 
as necesari, que el operiro do' un secasdar conozca Las distantxi toimnaca y @Ioqazapo usado 
an el control do la huradad, tfanto do la humodad do [a amarA quo osuA soa.do. com Ladel 
ambiente. 

Para al socado on goneai, y para el usa do CoduLis an pirtacular. adfrm~ del control 
do la humedad, cambion e,,, n'cmi~rto tener control do Uatemperatura y do lb ventiLaclon. 
porque la accion rombinada iedostoi tres agentem Os docaava on Lac&adad dol soctdo do Ua 
madora. 

Tarmbion easra osimra i jizzjr Lianasdeccdo mnues-roo do la rmadera quo so va a secar, para 
obtainer piozas cuvya humoedad, adem.as de -wr reprorntivas parA todo oIlIla polrmitA obte 
nor ditos para escoqor el proqranaa ld iecado quo conviono 

Coni el v,: una do LA.3 14 reamuesareo po.sable efectuar M4s anportantei tareas del socado 
lizacion do prue'b~a experarnontalws dio scado d', Ian muostris Estas pruebas, quo roquieron 
un doterminado tipo de %ecador y an horno, pormitartin hWlar cu~Ies debon wr Jos valores de 
tamperatura y hurnedad que regarjn ;maelc serido dal lot, do madcra, sown varte @Iconaporta 
nuento de Las muestras daarantt. esas pruebas
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