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1. INTRODUCCION
 

La fabricaci6n de ladrillo de 
barro cocido so etect6a en toda

Centroam6rica de dos diferentes maneras: Induatrialmente y 
artesana lmente.
 

El suelo centrouLtmer-lnoio es rico ea material arcllloso, io que
explica que haya muchisimas comjnidades que prodcon el ladi-tllo 
en forma artesanal. Esta t6cnica es muy dirundida, en especial 
en Guatemala y en El Salvador, al grado do que en e.- Lltlmo
 
pals el ladrillo de 
barro coclao ha liegado a sor un pr'*,jucto do 
exportac16n. 

El m~todo artesanal, naturalmente, requlere poca lnversi6n,
maxime 1 se tLiene la materla prima a la mano, por lo que cada 
uno de los elementos que Intervienen en el proceso nan ido 
desarrollindo.e con lentItud.
 

En una emprena i'tesanal de produ'>Ain de ladr'l lo, ei eI . nto
principal es el lor-no; el modelo jue aotualmente s, ui.t es
antiguo, muy soncillo 4 loy na tonido muy pocas modiricaclones 
largo de loi ailos. 5o construye con gruesa3 paredes do adobe; es
ablerto por arriba (en algunos lugares so la coloa un tocno, 
aunque este cierr A elno norno por arrIba, sino quo simplemento
lo protege de la liuvia), con una puerta do 
carga y descarga do
 
ladrillos 
en uno de .iun lados y dos poquenas aberturas al frente 
para carga de 1-, . 

No tLiene regilaclcrn Jo tmperatura, tiro, presi6n u otras

earacteristicas que en un horno contrlbuyen al buen rendimlonto. 
Adem n, c)'ur:',)n enarrues p6rcdldas o escapes do calor durante ol 
proceoo de horn-ado. 
Las formaf mAs importantei en 4ue so p erde la energia calorifica 
en un horno son:
 

a) Calor jue calienta las paredes 

b) Calor que ,,ncapa par puertas y Aterturas 

C) Calor que io. nhumon y los gases de esc:ape arristran 
consigo 

d) Calor quo 
hornean 

3e consume para secar los articulo5 que se 
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e) 	 Caor vl~ Ao wnsumre en !a ev~porda16n J! la nameja
del airw w aomwus3ti 

Cay .i no 3 aprjvt,:na J1urart~e 3~ p e r ~s., 

g) Gaw % .idu pani sdcar c; 2owCitst). Me (w . . jam 

Unan~ pt~rdit ;union' r*aJ.w.1r'~ a el norne se died y ost
Rn foru.- Ad3AU"~ 	 it ra pueien ser rdducldas ufl3med itnto 

n! 	visat A 'r:n o w a L a
 

.1 C) n. L _, u un primner p.L1U p.ira lograr Qn :,nriclenteon 
 W-naro con cuidado; desarrtunadamente,a.KJ, 	 ., it ac , 	 II 'ord, no us pou Me diponir'los para CtjVIYr i LO '~ uwykto *e la energia do! .aombutI~, purl., 
' 13 a kVtr~t r in i to N 1i IonCa so fl vair ii ble.d . Pti ,~ :s t pr' enp <Ai i onirAnV I navn J" Witl qJuo ter'ga un r-Mimle:0 

SIACA.
 

3v wtoz A,-i: J4 wwarl, CL 	 i A orro s~e asia ev rrma continfuIa, siIA 	 it;.'<I 01 2.Ii.r anLo iie tICin1C 3Caps, entoncem zlugs
VVJ.1u0"L PA' W .. 
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2. DESCRIPCION GENEHAL 

En este manual Se describe el sistema desarroil-o par el ICAITI, 
consistente en DOS nornos iguales que se construyen cn ifererites 
niveles (aproximadamente 2 metros de d'rerncia). DOs ductos 1o 
comunican entre s. AL horno Lnl'erior ie l deSigndrA coma 
"Horno No. 1", y a.'. supsrior, come "Horno No. 2". 

El prop6sito do n, en e:ziidisponvr lo.-.i ino-i forma on .,provochar el 
calor exoedento en el horno No. 1, para calentar ol horno No. j, 
ca or quo do atra forma Jt! p'rdtrL con 1o ga ic' d0 escape do lia 
chilmenct. SC ha coMprobido ,11 mi: 0 1na: mitadI t del 
combustible quemado :n uri horno dO, co.iur, t.on el Ca ontamento 
do Id" pi|redes; ol aprovochtmiento de1 calor oxceJdrto del horno 
No. I repreontnt't't una ,ooniomi.i de cja 1a ttad dt.l. combustjLbJe 
(ue ,3 Uenria e[on o horno No. .' si nIc ,r unco nar solo. 

Cono ,Lmboas orrnos3 son prActlcamente Igualle, n b d'Anr10oro0s 
el norno No. 1. En los pl anls que rorman p art , do v.to minual es 
pos ble ver las pocas dil'rer~ctlis que tternen. Sin embargo, 
cuando se ha1 Sison3 L No. .e ontrel .11 n horno 2 Lrinr.Irin 
par6ntoess.
 

El cimiento So hace do concreto ref'orz~ado. Sobre 6qto .no 
construyen .as paredes con badrillos do barro coc Ido unildo con 
mortero de arcL lIa. El techo eot.i Cormado par una b6veda do 
ladrillos do barro coocido, quo tLene vario agujeros par lo quo 
puede escapar una parle del vapor de agua que se produce dentro 
del horno. 



La pared je coo un, 1, j 3uln-j jel njor.. socrovyAJ 
gruesa para cP!.xW nwm fuct* r' .equ, usvudn 1.u,,
producen enla ,s 
v. : .vA !, ,orni Al a !. o.t,,ric, 


En la pared ront~ At. -1 %.v u 1iieneL ji~C hcyna wr3t .Loa 1"v.introduce seIi N! , y -" W%I Lre.j l teral tic ! u a..i ;i-''t jara 

En !a p~rta ia e i . 5: :~ a m%. ~ :,,i .,i ., ,,. ': ­n.
Una vA ivul mI mi.tw pAc n! tcw, En el pis !a L: vn. s
 
c ofn t r a y a i I[ i r , . E , cv ii, ui!i I ; - -,. :..m eJora Ia. w_,mnu..tQ m :,:i. i.a n,. a Iq ue pr',- i. v,n.t A v 1. .,-Lvv 
produce LurbuU.- ,a[a, ; ,, h par~.Lt., retir'r am zt.:n. 



3. RECURSOS NECESARIOS 

j.1 61t to en qutc it! Con.9truy± 

Como tcntrc el iivrnro No. 1 y tci norno N~o. 2 deb3 ex st ir un 
dt:univtl de _' rnctro , -,I terreno de Id construc 6in debe ser 
n ut Itra III e nrt. u I rlCL nfad o, caon una pen aie ntLe e nt r e 2 J y JO por 
clento. 

En nmucnckn Larii[ lany .1ILI~ It:"J 10.1 qJuC :IV~ fa tixtraito barro 
para LLtrLC:Ir Ld iiu y 10,t icurtcu_ putedon reiuitar apravectiI­
b I en pj) I,,~ I f I. 1 3 1I I" i *II l -11!1AA 1J~.I r' no 3a W- tt Vsi uU d 
poA iiilid~ Job,!XIT*ji. txmInlaru.nt! 

LA A 'Jut :10 J lnpoflt.>1 At Lorrtorlu 1Ic 1I'ulo 0 Je p1 at.1 na: 
ex oI .i ,I~ , IAI " L"I LouI ' C1n.1 :1 I t lo .t!") hiaCcrnio tom'aando Uent 1e A 

CJ;uCl IJ it ['rit RltI) j Ar. y IIIL)v er- io.; adr I on y itava , y la no'oe­
'It LtilccltIc mi td a min lbrain Iv veniculon. 

3.2 Ma touir i I1v3 

Plar,;i el cliilntuo se necesita cementa grin i,"l'rtlarl"), arera de 
1-10, g I 'iva 0 p i e d atr 1tu rada, h Ie r ro enr v 4%r 1 1a s y ila Mbr v d v 

Lt,; pa rcedc zic co n t ruycvn LiL)n Ltria O.Z r*o Lo CtJ.p oI Ion ! br : i 0c 
"tauyo ,"cl~vra", "ra:ronr" 0 "s61 tlo"), y ity us~i un morero de 

bairvo y ntLi. (o 11101 do purtga) en proporne 16n 10 a a biern, un 
rnortero Ac, bntrro y oiflnto en propone i~n o a 1; PAT4a Pnop;arar 0i 
mort era lui t1 alinov blrro con que C_--vrCabric-In lon 'ladrniIloz. 

Lat bovedat deL teenai _-, constnuye con ladni I ion de OVarro c-301da 
LUflidOO con eli tmo t.ipo de o ltero ya descri.cl. El anchil de 1Cos 
lad r-t. Ilos it;( umo9n 1-1 tna baja to 14 eSe pilA ctt deb nr do cent. f 
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tros ; si no ju i iyna " "dr L! 0b Azs f Puede usarse iciar-.1u
0 uyo an ono 3en . u .r'1,vo, a 14 ytn tmera peo nflf)
 

c~s, enor ue ona dim~ens3itrs . pooa n.gt
 

Parai :3arles* Crmal~ a ir0U: yv 3Veda406i hes r'3rmt .*
Las neonas 
2On madera pira onstrucc~n. 

Li:3 pumirLanj de Wsj nIogr'ess nan'.n con dos :3ngulares ae v errode Zoo. 21 Wh , y untCr etjj.a ULi t-:jefluaI3nte !*,- je:Vidr I u, iSWAWlL, Arena, utz.
 

-13 cn~mtned3 Je Werj±an cie iiwinai j: nier-ro vJt 1~o mmi J 0%y ne ujti A Wveda3 mc±.:UO ia tdlint~e scis. p-r'nos de W2.1 mm J2" 

SMana do dort 

,;t, requi ereo uni , 'AliI hol tj x per I e n c 1a ' f c o n :l c 1,3n y :!0 rcap.actdad do intrrrtar planus, para que uirja !,a~trwia-.c 

Ln3 trdini; j Po . ivo~in~ do 1:as platararmds requtoren " en3
 

No en reoanal umpt..r mis porjonai, por.~ue se n! ir ri
unto: a iv103, por lo r'uducido 
 del daypaci) de tr.abijo. Adt'ms, O.tLeMpO 4uv pud t ora ganairse con man pernonal ron"I it jed ;~~lmpor-tair>' 1., poL'que ne neces I a nuspender ion t r-aba os Jura'.Levario0: 1ii pajrz enper a a qu s proauzc L el nal . h:.0bUvedani, Y Os WOo la Ve puvde naoerne dura~nto *'SA auspensill. 

0i*4 _erraimlenta3 

A'ra eoavici6n y corte do lin p1 tafiorinjs so necel1.t:n:;won-is; n palan cudradas cufi "Abo tirgo; 3 aarreti atn de nan:,.variosi tibionon do aiad*ora kpit' mine~.r nenderoa para Wa lrrp'! -

Pira Al Lr>.z y At marold. dV vi. 1Ato11Pt. a.j C.­trrtniparerito- ;I met ri, whimon o n ive Je burouji ; e3!. an j­midert; aart xl I o'alianai; crayon para lider'a; y 23rord-# 
pilst10io riten te. 

ParA. ol I e'vintado do I ncor-n o nt'rrtvi 1entdi p ro0p ian d ealbaniLels quo elLos poseen y scostumbriin llever a su tr-abajz. 
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4. CONSTHUCCION
 

Lai conartruonknKr deour! n.icerla jsegT 103 Plano3 que se Incluyenen este ma1nu~il, y de Qonforxioad con Ia s instruesiones 
comp 1ementara *u" sigunn.tj 

4.1 
 v du lCIt-wr'eno
 

la~aun ter'reno jue permnhL4: 
 0J excaivar dos plata~ormas :uy4S 

deJT tr, -I . t~ couwo miniima, un uezinivel de 2 mutru3. Ver
plani N , Iy No . 

Emrec.a
2:~labl"i tI~in14 Uar': LnSPrC~OO O pre im inar de iuaexcivd1Ckun. n~onji Mn 1j Aradedur.ea del[ al escogido, paira 

hn gofltri1 Iij par.mdt, in~ laii vx tI,)n*:%n,) *.cen ortarne:~vterl.il2.i:3, Lne u con. oL A.i .ipopiA.~ .egtin seaJ !a14 sd el terronno v t" imatalud tonafl 8. p nli 8t *- et:r e wt I y' ui.Vo!r pianosi No. I y Nj
 

Co Lo~i .iua.ro pane do madorai y .1iarqw on ~lIias bour eje)e 
q~uc e rv i r pir oontI.ro I ' t cda !a oun itucelI n. 

(Al Lrazara "I~ arno No. W2, nigai Jv mao qut' A. patred tran'raqurdo * i n :nrirml A un maL~fro irparad i Ae ilel 1t l.'iia 

*r "I -. k tv-C y IV 1 1:1 *. I ; I oxa, :VIrrrl nt,' 'on I 'i :I ti M n­

in i i
i on e. plin N1
re' I t a is i r 
3 o~ ri l08.. ~r 

corv'*.t o k v"r aoro A' ). Tomne nota. del .lue uric J-' lozi t r.i-on Jr,C IM i l' odi 1<) rn o No. I v's; mrn profunt'c que 10!) oCtror3('radof in tr"3trimosr del CIMIento do! harno No. .2tienon ". mLSIaprorundadl.
 

Coloque unos poau de ladri 1.I oorp ei rondo le las zarnjas!, 
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X 

Ins cualos servirin oMo ai'zaa do la armaduad iro ~~alzas doben toner una alitura minima deo5 cm 

Arme las ouatro viguetas do ,varillasi)ehfrro quo forman el
Arturziomiento. Coloque 1a3 viguotasoe'5u 3itio,: aobre1la3 aJlzas' rCuido quo, quodo una .soparac16n minima do ~5 -oum ontre.las viguetas y las parodos do la ,zanja. 

Prepare cofloreto seguu las catdd@ nlala ne plno.4y
lUgO i~raloen las zaflja8, hasta aoanzaral. nivel -0O.15. 

4..Levantado do muros A I 

~A 

S 

Use ladrillo de barro. cocido. Lo3 ladrilloa dobon unirseo on.~otoocompuesto ao barro y miol on proporc16n de )0 a 1 ,9mortero do barro y camento on prop.,?rc16n 6a 1. 

En ol piano No. ~4 so indioa la~rorma on quo debao lorolaladrillos do las hiladas imparos~y los5 do 1a' hiladas parea.-tebe~respe tarse os La forma do cooa1n oqeh ioocgd:prlograr quo los 0uros 3oporton laA prest6n intorna -quo 5evprbau1ooen el horno cuando oati oargado y ~.noand ido. La: 'r6346n pbdfraproducir fisurasl an las unlones de 1103 ladrillo ai A6stoov~disponon do otra forma, ~y por 63a3 tliura3 05 prjll"oao 

En el plano No. 1 so indloan las aimonsionos, y paoi6n o IA3,(uertas do los hogaros, do las ,booaB do Ins auctos ol uat 
do carga. En cada hilada' dabon sor omitidos bo3' laortlos 4qu 16rosulte necesario',-para formar estas abertura3. 

En el piano No. 4 'so inoiuyo una Gul~a do Levantado,,Oa Muro ql~e permitiri situar correctamnente Ins aro3s do los nogare3, dolos duot03, do la puerta do narga,y cie lOa b6vo~dodl teso, t 

Al oolocar Ins laarillos seg~n so Indica On, al ,plano :No.~
forman cuatro contrafuartes, uno on oada asquina; 6sta *5 niAcaraotorfatica que contrlbuye a aumontar la reiiotona-La del
horno. 

4A 

A 

4.5 Aroos de las DuertasIde 1os'hogaros ~ 

Use el:0ismotipo do l1drillo qu a uaolsmuos'&a
ada arco eos rnoosarto conatruirdinA ror'ualeta 

el pla no No. 5. Las diuuonzonvis so Indlidan en 

; 1 T. ~ A 

for' a.>lr< 
og~, 'noIni &o 

oeso-mismo 'piano., 

4 6 Ductos 
Co s ry, l 
unA eseoAiula 

A-A4 

p s c n l~ril 
larg do 

.,a 
Un ladil 

a e ia' 
El' 

a 
I 

n, 

VV ~A~1I 
a e$/A4I1AA 

mismCntipoy de'plonladriuiizad Las Iao' pardo. 

Al 1'Ulsp sor Aiua. l arg~le l~n adr ll9 . 1 ~ V Nj l~> 'jA 



.7 B6veda del teoh
 
H~i
aga una, formaleta'segun-se Lnclioa 'en ?eI ~Planoladrilo6 de barro cocido, de 14 cm 

No 6. -t~se
de;a~~o'~~o r~aadoa.segun se muestra en el pia'no . 

2ljdoie la construoe16n de'la b6veda oolocando Ia3 oun a3,de apoyo~~4 (ver detalle en planos No.indica "escape do 
6 y d). En 103 puntoa 16h quo sa 

ladrillos en 
vapor" omit.a unrladrillo, 'y11tambi6n om i ta,el ptznto en que .3e aolocarA la chimoenea (30 o~wdiametrc,: d'e 

Deje pasar,,un perlodo 6do 20 d~aa (si ea poca 3ooa; yois, 31 634poca Iluviosa) para que l.a b6veda se seque. rransourrido e~ttiempo, retire l~atoaa t'ormaleta. 

4.8 Chirnea 

Enp e.lPlano No. 7 se 'indijoanla forma y 103 ateriale3 pachimernea. laAno2le la pleza inferior a la b6voda.iduIrtwzo I...,,atrdcc16n 00 6sta, y antes de retirar la formalets., 

4.9 Parrillas
 

Se constuynco adrillos'dobarro ccdbauao
forma quo se inoica en niol pia-no No. 7 .'~~>".-' 

4'10Relo 

Aplique repolilo do 2 6 3 aim do espasor Oi tins mezela, dtL.barro,'omiel (piroporci6n '10 a I) en todo a-i interior oato y 'do 1o.n
ductos. 

.. . .. 

4. 11 Piso ~~
 
El piso deL hrn
nivelado, pegado con h~galo con laorilloel mnism6c corri o,:,nc~~#os.LdoAlortoro uaado,,en a pare'des. y~ 

4.12 Puertas dol6s 3 ogares ~ Fab'rfqueiaa3 3enn las AinsL~ruool nesan o.
 
oadada.-, enam al3 ino ~ SIdosea, puedoe~nls rna- As 
gruesa quo quo ShlI a so

indioe; esto da meo Is'eutds: peasas ao
 
Onria ~Opi6n vean to' 
 aes1 usare'1mi na~de , tonel~proAviamonte aplaaa 

A - - -Ay --b Id--'-z-'IA-l r o s n 

A ~ ~ P , 40 



4 5 A$EJO A,<,p'*' 

4' So' alla~ 

milSmAs o'peraeion-es; a66 , s necearjo oontrolaria6 mpdiinte: @,1,'uso Aadecuado de las vdvud~las13 compue'taa ,yl:os aSUv4.ron
 escape de vaporV tal: com~ oSe:idicoa,ms adelante. a, 

Para prodir uris 'ornada eomp eta' do'.ladrJilg ote o~elai
 
siguientos oppracoorian ordqn Ofi Uo50ndioan; I 

I. Lizapi e c horno do la on za~y :otros i-bataque'tlo
en su Inteior. 

2., ACopruebe quo la~ thmnarnin4 orcamneyl3
orifiioa do esaohime.e-vaporoJtinabor'tmo3'.' 

3.Cargue ladrillo o rid qan ambos,? hornos. ~ 

Tiapiea.l pue.aas do ora 'on ladriflos oid~Aplque-una~ oupa de 'b opara se,1r a- unvtones.
De~je un4 mlrilla'que 'prm'ta A63ooiosr el'ntar'lor 
Adel hrno.. 

' 

5. Carg' on).o*a oil, horho I No.e 2 

6. Enid la ila an al~ horno.NO.. 
" "7." fAlmlnte,lena Icon tntoment.~4 LIagarsi unmmt quan

los ladrillos q4uoasi o't~n'horn*ancio .omonnac­lerdtarae al rojo, desd. _1z. 4nrerIo',ao : baa i 
corupruabe quelalril qo.udnaamtddola7 Kaltura so than, oalentado . £.6o,, 3uspehdA Ksumin tro -~ 

ACuando ya 'baya hoho la oomprobapl16n antorlr, -airre
la vslvo. de la, 'chimorea omioa3'd~
hogaros del horno No. i. 

"la 

QSor ?e tdb0's Ios~~. tipW~6UWIo, eto4o 
esap de vapo' de7;!'e miai A >'b 2 4''> 

A.0 el:'or o N . A"eji2, op ra'Io e te 

'-6, 7, e cr t a AALa 

.Z'A~ 



4r s2 hrsceie1- o- a 
c opaa la operano46n'en cadaf n ,' abra lap u 

:efiao deorrg &ladrilloe h aOoa 'r8 

LaaraO .arl-opara el-orbN.Ide -iarloms3a que zea o I Ifca860J1, 36 oinmrA uflpo 31b3-r_, rque.@ tIr'ario,, exORso 

~ La~>dJhumedad-,d:. la ril1osar o uas

el horno o. ,' pAode,'ser unp0oQomayor ~ a, o so'e1ta1
de hr~no 11 e l No. 'Pudde orniobran.e 

5.2.~~~ ~ ~ ~ CaO eadil-rd
 

S5e hace en'la mismarto-ma: q U e tn,-'o 3 hrnoa.tradloionae3, asdecir, fcrmando bancos, oerram~ant toama.3, an aul do' '.rnperohadQ
 

5.3 tpiadJo-de jasIpuertas cle -crrga '+: 

;Puede ser hecho, ooel orudos o. coci1d-as.E nacsarlo
aplicar un repl< ex-ro emd irpr v a
fisuras por 1a quo' esap aIblor 

5.4 Carga de la let­

-Ametro y do unos 0-Ji de iargo Son 10 qUo dan mejores resultados; no se re o m1ondan 

Es preorible la lefla iOoa', porque -nor a neceaarlQo on~mir~oalor 
para secarla; por . o tanto, duando -est~4 muy himadahay quo 

La~~~~~ a'il rI a' 4f4­

I.a de~i ad rablanda 'as proferib *a la do adera.: dui quo ].±bera oalor-0oon mayor rapidea1 que 6sta. 7'v> 
--y>- Primerroue car'ga completamentoe el higar Olco ena ;:3eeoln

Le so aimenta~ mi 1ana;, en rorma continbsa, oo oIrma - o ae
confs.ufl1ndo, la oarga rAioial, a -rin~do oo~ra npou66
coQnstante del~ calor. 'Esta Iaimenta 6n 'debo'& susas ndorse ouando,',f 

S 1 -oua 1 30,1 painifi osa porqe los~l:Aadrillos que 'quCa iTa i tia e
f' - a ltur~a- ostsn' 'al 'r'o 1 

i~~o. 

StSise bacn las.opn, -1iiones ta I "Oose ndica an l A&iaante­
r-or,,ene moec susped ea1intac Eoananque so e'lat 

* Zoaor~quo paya1a hornb No. 2~ 's'suric'iente­Mente-in'tenso. 1pura seoar, l1s~adri o~rdS~arao1n4e 

"1 12 



LY 

If4 

6. RE IMIE4T 

a- deed6 
lgr 

El4*4 
en~< pr me1a;Iq 

a44 us. 44 eg'*Iavaie1a4'. 
*,ed lfa4Iq eI~dd-e aibl0,''fK2 oben­

,.asl 'd : O~oli d ,-I par (r m.4 rone ta~e 

co) ue 4 'sefl~s A.a 'quacanidad-y~ o ,lo Abovua.uo. leuo aob oi­
quezidada, Si \o doa,mador'as Ouras o do u19'drasuao i. 
d4Q bi r'ultan, diferentos. El oontenido de Iwmodaddell n1 ane~ alor quo puode 6btonorsocidoela 4 ' 
So LiI'IAIaflog. g 'w; suaaos"s se' Ag~1uenouiiaosamento 

4innr44,4'e6 anb,6e 
las

relaia.vas al aneoj y al rnantenimieno.< 

La60
oa adad,.o0 ,d~ahon6 ee d~a Iado 7'00 y,00 adil~ade6.5x) lx23roriu do 4; argarlo, oe,.5xI1 c para ladrillos :ca v0j0 es, d-9 10 060' unidades, 'y.para ladrillos do 7xii~x29, -d 

El ornca No. 1oonsumo orca de 2 0Q0. kilogramo. do lei (aprc~i-'4"madamente 3' 11tareas," meros cIbicooa;, a 1t,5' "pantW,oR 1o que,<reresenta un consumu6 de 0.15 kilogramos do -iona'por kh rao"4do .ladrillo. ,El1 4hornoo, 2 'oohsume 'aproxi adamente. -I&,*1ad d"' 4lo, qe o~r.-O Iierei lhornoNo. , dciO:, quo 6 OYotKa!'f 2oalor1 eoedent&e do '6ste 4Para ca~entaflo.' ( 
Liem~p~fo
E4' osario para bornoar una tanda e4noelhorno No.: I *a.12,liorias, m~entras quo e4n el horno No 361o so 4"de requieren b 

se ri asta.un4 0p~~aJ 110 j: d. I'otaYl<dbl 4 6flenu quo s 6. uia rL1n n ( n horno ridI Iona I can,, aiis m
4 poiad totalEse;horr epre6Ta ,una . oonSidersbi,."' Areduocji6n do'4i stos.~ E' uutemala,4- -06r ejo pIco,.et& roducci6nfl4eJ~q a~3 a 6n-ahorr do'rloid

U11Vle ro d4 5.00 mi).iar',d~pr oad. 

Taron:'.;,24 - do. o~e de de 64amd 
444pr; 3 ''o d l v 'Pa cm can ho 604 ap ox o -em m .4. 

4 4
444u."' m e t ro~- 44 i o4 

'4a 
 4 

2"erscbcs
~~ ~Par 36a oia" aproxiimaamentmunte0oko o.eo 

/ '-i"1 34 ~4 S 

http:pIco,.et
http:adil~ade6.5x
http:adad,.o0
http:Abovua.uo


7. MATERIALES Y MANO DE OBRA 

7.1 Materialesi: 

26 sacod ctern.nto grW. (Portlanid)
 

23 var'illan hir 0 j.4 m x m.u 
m ( 3/6 x 20')
 

o kvaila CerV20') D. mc xit& m 0 1/4 x 

4 kilos (o Ib) slamve2e imirrv-,2'2" 

0.5 milie c'LvU 1..13li !a Dar) 


4 un3 iu ircma A.)x 

~4 Qfi~i1 Ipii tr'nLrro( ~II 

2 uncl~us 
 "j 0 1:in urg VM'no'r 

acm~iesi Kablros1e~mdr~i conti e'srucpone79o p piuc. on (11
 



1d piezas Ue 0.07ox0. 1xim (;" 4x 9 ') 162.00 P. T. 

3 piezas Ue U.UYOXJ.1x4m (3- X 4" x 12') Mi P.. 

b Fba de~ J.UyMX0. iX41( L"x f 1/2'x1 ') 14I4.00 P.1. 

5 Piezas dle 0.07ox0. 1x&.jr (3" x 4" x b) ~ 40. jj P.T. 

4 piatz&~n 0.0Uil J. 1x4 (1" x 4" x 12') 1o- ?.r. 

Esita a.s la makieu' unidwcta pAr~i UN Li (tW. S1 se upera a4u
s3equt3 la primnara bhodak pir~i d&3-L3rar~ y encnCCra'r !a megunda,
016 Pue~dt utilizir "A mismLma :lor; dei lo contririo, su. flecesi­

(III) Estas purt son Las~ qua~ se uAiar'n p)C1C :errav flo­

(IV) 31 no se cit truy.. Li parri l, non "dsr'ilij nrmal, putdce
AsIrse lidvrlILu Pc W~z Mg~lentcj dLImt 3iorwi: j~x1 xO Z2.;
patra e I o sot navita hacr LIn mulle espe:c ial. 

(VM Ver dimvnw. - y.iA !. ille en plana 

7.2 Mano de ubrt 

Coni dlosiikiri y un iy u din L,-, _)e nc rUota~r.-n 103 *:j .1.1 

tracbaijo. Si ne iumerntA el perj.;rrai s-* po~ir!i reducir asto le 
Ai 60 Wa ~KA ieI't iproxmidt ente 
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d. ANTENIMjAENTO 

tb:umainte imrPortanite Jar mantentmiento a los hornlo3, Para que
tr.aria una lir; a v iia Allt. 

u sAn It"nlL: rea 11 zan en:L2to purvioen .Lj on1 to~L ue parad~es, 

rCmraci 1 1 JA:It. dO U05 JOir IoIcdr2illos y aun prop.1gadvsJOS 
1 lost Iadi o nLimon. anito 1'i1305, ;uttar el'L in0 nn hay j.ut
ladrillo r2JA y u)Tu n) r'aetvo) IuvetAte rt. ) :'i 

hor'nu, y r'~paiv' !in parte v n juvt nuvt ':ri r i du r a s3,

deaprend tn 1 8 p-ii
n u rAv 

Po su Carm 1 1: r:3 v o r at jfle yer ~ og y n a 1 A ',1: :nc p
Vk V g V.I LiA ju t 2 n traA 'A , P r Wn A le J: 
r iI L !N i I a rN 


C,113o A Ia '1: :-!ir i t r
;~ . io : r; m 1I a i J c7 ntr i w , 

1:,n
b)~K8 vvnc-An vo-' ., !" :anipYr'.wal y ;: or a,~:A': 

4.4. pavr' I A 

E X Lr-itC V . A>81t t' i r n i rJj'V2 1il':i i n 1c 
INS qut' ForI'AI 1 1ir PAAI a Y ::u2 1tu Ir 1j'::t -I 

piri11a ei' "mot'>;::: ''0n r'ai 
12; as 1 ILi'. 

n & proc*'.o de! wrilaitL 1 n p.: 



6.5 Ductos y chimeneas
 

Revisarlos per16alcamente y Iirnpiarlos con regularldad.
 

8.6 Sistema compieto
 

Resuita recomendab~ti conistrui techos soore 1:) rornos para
protu~erIO3 de 1.t Lntempurie; *2On esto se consigue aumentar Lu 

3 

viia util. 

to*
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F-p~ &ADAM 
i COM9NZA EL ARM DE 

LA IR'-A E). AR(X 

43HA '/DA 1 L6 1T 

SCOM&E3NA EL. DArV 

7-~~ 4 4 HADA #4 

CCAdIEWZALA PUENTA 

MLA.AIL
0060INIACL'4dMWA 

OLLL.4Ou 

4,Oe.5DA 

PA 

a 
EL ANOD 

La d0065ob 
camM.D i 
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*" ESCAPE DE ~ . o~ 

~-. A Z-. A,- m . 

H - wER DfTAL.E DEfL 
ColrkZ Of LAS 

f44 

Foft"AA.TA PARA bo.FZA - _ ___ __ 

- "t.A -- (MAXWO 4 S^. !AF%%RL05 (SCAPK5 
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CWEU COTE 

ca)iA CENTPAL GAvh 
PO"ATRA&I.R 
LA ALDAIA 

* 

CPUH 

-1
AGJ.A 

388 .IY' iz 

MARCO PARA PRiRTA DEL I-OGAR 

nLAA 0 ALATftA 

*TUERCA -

.4 la"V 2 ' ANGULAR U5h4 m~I 

aAAS 
~~LAWRNA 
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