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1. INTRODUCCION

La fabricacidén de ladarillo de barro cocldo se efectia en toda
Centroamérica de dos diferentes maneras: industrialmente y
artesanalmente,

El suelo centroamericano es rico eu matertal arcilloso, 10 que
explica que haya much{simas comunidades qQue producen el ladirillo
en forma artesanal, Esta tdcnica es muy difundida, en aspeclal
en Guatemala y en El Salvador, al drado de Qque en este dltimo
pafs el ladrillo de barro cocido ha llegado a sor un productc ge
exportacidn,

£l método artesanal, naturalmente, requlere poca lnversidn,
maxime 3! se tiene la matoria prima a la mano, por 1o que cada
uno de los elementos que intervienen en el proceso nan {do
desarrolliandose con lentitud.

En una empresa artesanal de produe~ctdn de ladrtllo, el elezento
princlipal es el horno; el modelo qQue actualmente 3¢ uaa cs
antiguo, muy seacillo y na tenido MUy pocas aodificaciones a lo
largo de los anos. Se construye con gruesas paredes de adobe: es
abterto por arriba {(en algunns lugares se lo colora un techo,
aunque éste no cierra el horno por arriba, aino que simplemente
lo protege de la lluvtia), con una puerta de carga y descarga Je
ladriilos en uno Jde aus lados y dos pequenas aberturas al frente
para carga de l-eaa,

No tiene regulacton Jde temperatura, tiro, prestdn u otras
caracteristicas que en un horno contribuyen al buen rendimiento.
Ademds, ocursen enormes pdratdas o escapes de calor durante ol
proceso Jde horneado,

Las formas mas 1mportant=s en que se pierde la energfa calor{fica
en un horno son:

a) Calor que calienta las paredes

b) Calor que escapa por puertas y aderturas

c) calor gque 1oa humoa y los gAases de escape arrastran
consigo

d) Calor que ae consume para secar los art{culos quec se
hornean



e) Calor qu= 4o lonsume en la evaporazidn de la numedy:
del arrse e comiustidr

) Caloar L0 o se dprovecna Jdurante 1os perd sdos se
LOoa2tivo el entre lag Lundas SuceSivas vCalor de en-
rriami-n. 2y,

4 ) Caior Laun Lo para secar e 2OmDUITIDle (el . lase

Unag pardigas pUslen radarlrse 31 el nornn se  disena VARSES: nac"“)c
£0 rormas adeiada, Jtras puclen 3er reducidas mediante una
Correcty opergltan,

tlo2a80 de Lo nornog Je ledd

Lo antercyiopoa. (1A Jue un primer paso para lograr un norpe
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g trata te o narnag e lena, no es posipole disponerioa pira ..
Aproavesaam ompleto Je la energfa del combustible, purij.e
L CxPJQLeriwLL 13 e ln lena s0n vartables., Pers 33

Pottbie tliacnar un o norno de lena Que tenga un ron
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reducir as pdrdi faa,
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2. DESCRIPCION GENERAL

En este manual se describe el sistema desarrollado por el ICAITI,
congistente en DUS hornos iguales gque se construyen en dlferentes
niveles (aproximacdamente 2 metros de dilerencial)., Dos Jductos los
comunican entre sf{. Al norno intertor se le designari como
"Horno No. 1", y a.' supzarior, como "Huorno No. 2".

ARA LN

Elpropéslu)dcdlaponurlou:numou;nxcmtrormacn~mrchcharel

calor excedento en el horno No. 1, para calentar »l horno No. &,

calor que de otra torma ae perder{a con los gases de escape Jde la

chimenea, Se ha cowmwprobado que mis O menos la mitad del

combustible quemado en un norno ae  consume on el calentamtento

de las paredes; el aprovechamiento del calor excedente del horno
]

No. ! representa una vconomia de cast la mttad del combustible
que ge usarla en el horno No. . 81 se nictera funcionar solo.

Como ambos hornos son prﬁctxcamcntu tuales, 3dlo Jdeacridiremos
el horno No. 1. En los planos que torman parte de eoate manual coa
posible ver las pocas diferenctas gue tienen. Stn eadargo,
cuando ge hagan alustones al Horno No., 2 ne 1andilcaran entre

paréntests,

El cimiento se hace de concreto reforzado. Jobre eate se
construyen las paredes con ladrillos de barro cocldo untdoa con
mortero de arcilla, El techo eatd tormado por una bdveda de
ladrillos de barro coclido, que tiene varios agujeros por los que
puede escapar una parte del vapor de agua que se produce dentro
del horno.



La pared de cada un ae 1y 251U lna3 Jel nornu Je CoONSI"ray - Las
BruUesa para creal’ SuL A aerted Jde abs3orban las Puerses 3. s
producen en la witen o L el norno gl calentaclo.

En la pared r'rontal. 1 o.rno Llefie 103 fhiogares Lor Los Qure 3a
tntroduce 14 leny, vy 0wy pared lateral tlene una paerta para
cargar Los ladeioloy ety feseargar Lo Doarpid

Eo la parte svpertor oo Dnat 0l dna cntmenea Teooe ool que e
una valvula manuag PAle Uedaar el Llros B0 el plas tel o norn. se
CONSLruye una pArs . L0 Loarmaty par Laarylios; euta Larrilla
e Jord la 2omdusLtidn 1o la Lol ya qQue precalienta eb 1tpe 7

produce turbul-ncia, % 1lemis peratle retirar las ceatzas,



3. RECURSOS NECESARIOS

3.1 Bltio en que de congtruye

Como entre el Horono No, 1 y el Horno No. 2 debe exlstir un
desnivel de 2 melrod, el terreno de la construccldn debe ser

necesariamente 1nellnado, con una pendlente entre 20 y 30 por
clento,

En mucnas ladriolleras nay sitios de los que se na extraldo barro
para tabriear ladrtllos, y los cortes pueden resultar aprovecha-
bles parva nacer laa platatoramas de los nornoa, Zata o8 una
poaibilidad que debe aexaminarse,

Ta sea que se Jdisponga Jde terreno taclinado o de platatoraas  ya
excavadag, la elecetdn rinal dal sttio dedbe haceras togando en
cuenta ademds la factlidad de carga y Jeascarga, La necestdad de
eapActo para manejar y mover los ladrillos y la lena, y 1a nece-
sl de sur'tciente amplitud para mantobras de venicutlon.

3.2 Materiales

Para el cimiento se necesita cemento gris ("Portland”), arena de
rio, grava o piedra triturada, nlerro en varilias y alambre de
amaree.,

Las paredes se construyen con laarillos ¢e barro coctdo (tipo
"tayuyo", "calavera”, "ratdn™ o "sdlido™), y de usa un mortero de
barro y melaze (0 miel de purga) en proporotdn 10 a !, o bien, un
mortero de barro y cemento en proporcidn o a 1; para preparar el

mortery Gsese ol mismo darro  con que se faberican los ladriiloas.

La bdveda del tecno se construye con ladrtllos de tarro coctdo
unidos con el mismo tipo de mortero ya descrito, Hl ancho de los
ladrillos que se usen para este trabajo debe ger de 14 centize-
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tros; 81 no se Miadpone o Ltadeililos aaf puede udarse iadri..us
SUYO ancno sed o Bad cersans a 14 ~entlmetlros, pero, en ningut
CA30, menor que =34 Jdimenaidn,

Para darles torma o los arcos 7 4 la pdveda, 5o necesita forma.e-
<
tas necnaus con madera r4ara construcelon,

L8 pusrltas de Lod nodares ue nacen con 403 angulares de 1. erro
de 2.5 em 1"y, vy oentre elloas urn relleno alslante: Lura Jde
Vidrio, aidlesto, Al'elid, ol

L3 Cnlmeneds e favbrican de Ladmlna 2 filerro de 1.0 am ' lo%,,
Yy Se dujeltin 4 iad oovedas medlaate de2lyd pernuld de E
Je Jdla@etro,

s+ 5 Mano Jde 0or

se requiere un 1.oanil son eXporlenclid an conatraoold
capacidad Jde tnterpretar planos, para jue Qirija o3 tra
CMencargadon ),

Loa tradd;ou de vcvavactdn de las plataformas reguteren - peones,
Jurante o aemanags,

Lo dos nornoa Jdeden aer ranatruldgog ntmultincamcn:u. o
CONBLrUC tton regulece de 5 albanlles y 4 poeones, adezas e
encargado,

NO en recomendadle emplear maa perionds, porgue 32 eatcroarian
HNo3 a4 ooy, por 1o reductido del espucxo de Lrabajo. Adeads, o,
Lle@mpo que pudi=ra ganarse con mds personal resulilta de poca
fmportan.ia, pPOrQue 3¢ necesita auspender los tvradajtoes durante
variog !ias  para EAPNCAT A Gue 30 Droauze s el o Aecado fe i
béVUddﬂ, Y =3 poco 1o que puwde nacerse durante ona 3uspensy to

.4 Herramientas

Para excavacidn y corte de Las plataformas ae noceattan: Nopead-
Shas; 9 palas cuadradas con cabo large; 3 carretilla:
vVaArios tablones Jde amadora Lpara nacer senderos pard Lasm carret .
liag),

]
£

~
3
-

Para el teaco v ol zarcads de nivelas ae reguiere; Sanguern
transparente (15 meteros, miniac) o nive! Jeo burbujl; estacan 1.
midera; martilio o almadana; crayde para aadera; y rorae. - ony.
plistice reasistente,

Para »1 levantado del norno: herrastentas propiaa de .- a
albaniles que ellos posenn y acostumbran llevar a su trabaj:>
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4. CONSTRUCCION

La conatruceirdn Jebera nacerla segdn los planos que ase tncluyen
8n este m@manual, y de conforamidad con las tinstrucciunes
complementarias Jue dlguen,

So1 Ntvelacidn del terreno

bacuja un terreno Jue permita: 1) excavar dos platatormas tuyas
dimenstones tndividuales m{ntmas sean 4,00 x 5,00 metros; y o)
dejar entee eligy cowo minimo, un desnivel de 2 metros, Yer
planoag Noy 1y NoL e,

B.e Corte el terreno

Es recomonitable {Ue DAL uni tasperctdn preliminar Jde A.gUnas
eXcavacionsy neonad en (us alrededores del 31210 escogtdo, paAra
avertduar cual ea el talud adecuad s para 2l corte del syelo,

En general, Llaa parades de Loy excavaclones po deban cortarse
vertlcalas, 11ao que con el taiug Apropladu. segun svl Lla Clase

del terreno, eate taluy tendra una Poidiionte eatre 003 oy wus,
Yer planos yo, y Nu, .

8.4 Construceldn de low o \Plano Nu. 4)

Colugue cuaero pusntes Je Madera ¥y marque on clios lo=n ejea de
Las cuatro Lanjay., Enouno de log puentes aargue el aivel el.ona,
que dervica pare control de toda La Jonateucelon,

(Al trazac ol norgo No. 2, nagalo Jde modo que la pared traasera

qQuede 4 an winimo de un meteo deparada del ple gel tylug:,

TraCe Yy o cave gy SANGa exastamente  cpn laa dimensioneas
indloadaa o o Planc Noo o5, san Lo Tt e evwitary yaar
-
¢

ermalata,

EL oonae ae cda Sana lese quedar noryzontal yocon el nivel
Corr=oty wvar corte A, Tome nota de JUe UnNo Jd9 103 traimoa de
crmionto del norno No. 1 es mas profunco Jue 1oa ctros traeas
(Todosr {on tramos del cimiento doi horno No., . Lienen 13 ziaca
profundidady.

Cologque unos padazos de ladrillo sobre ol fonde 1e las zan_as,
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7. MATERIALES Y MANO DE OBRA

7.1 Materiales;

26 1aC03 cemento gris (Portland)
23 varillas nierro @ 4.5 mm x 6,0 @ { & 3/8" x 20°)
2o variilas nltecro @ 0.0 an x b0 @ (0 1/8" x 207)

4 Kilos (o Llb) glambre Jde amaree

4 millares ladetilo te barro cocido

Yy m3 avrent de rio

4 m3 pledra tritarida

2 tonelus walaza o wrel ae opurga (1)

790 ples tablares aaders rlotica para construccldn (11)
0.5 Kiles (1 1b) slavo de 5 oem o (o2n )
1 kilo (2 1b) clavo de ool oon o2 g

0.% KLlo (1 1b) clavo e Vo oo 5"}

1.2 mtliees Ladetilo e 6 ox 14 x 24 em.
2 untdades Oilde o ozubera concrotara
20 dnidadoen Liatnad walvinizisa Jde 4,50 @ (14°)
4 unidades puUerTtils Se ntereo (i1
250 unidades Ladrulle para pareilla WIv)
2 unidides cnimeneas de liaina de nierro (v)

- e e - e -

(L) Tonel equivalente a baretl, dron o estanda.
L]

(11) La cantidad do madera para construc:idn se descompone as{:
14



18 plezas de 0,075x0.1xsm (3" x 4" x y°) = 162.00 P, T,

3 plezad de 0.079xu.txbm (3" x 4% x 12°) = iv.u0 PLT.
8 tadlas de 0,.043x0, Ix4mi o T 1/2°x127 )= 144,00 P.T.
5 plezas de 0.075x0,1xz.6m (3" x 47 x 5°)= 40,50 P, T,
opiezas e 0,0 xd L Ichm (1M x 4m ox 12°) = To.Jdu 2,T,

TOTAL: 3rseoe PLT,

'

o

sta =s la wadera n-cegarta paca SN noarno, S1 3e esperad a que
deque la primczea bdHveda para dedencotcar /o enconfrar la segunda,

e puede utillizear Ly miama LAade=ra, de L0 Conlrario, sv Necest-
taran los 79t plaes tavdlares jJue se tndican on La ilata anverior,

(LL1) Estay puertas son 1as QU= 8¢ uUdaArin para cerrar Los ho-
gdarey, Voer dimensiones y dotalles en plano  No, =,

(IV) 3t no ae fonstruye La parerctlli con lauaetily noraal, paede
daarse Ladeillo Je las stguiented dimenslones: Iwalixs r=.;
para ello se necestta hacer un molde capecial,

(v) Ver dimsaorones y et ilies en olanos,

7.2 Mano de obry

con doan aldantles y un ayudante, 3o necesttarin Y00 2laa 4.

trabajo. 51 se aumenti el personal s podard reducir este tiempe
L p . .

400 dias hibtles proximidagente,



8. MANTENIMIENTO

88 dumamente importante dar mantenluiento a lLos hornos, para que

-

tenygan una larsga vida anil,

LAS Dperaclones de oaantenlsmtenly de realizan en: paredes,
tepellos, parcilags y teons,

Y. barede

Duupués de crda norneadt s postdvle que Apdrescan pegueitas
flauras en Las Juntas de untdn de los ladrilios y aunl praopagadas
A los ladriilos wicawon, =u watoy 24303, hay Jue Jjultar el
ladeillo Uisurads vy coiocir uno naevd que ente entard; 41 L
fisura =23 oo o0 morbters, Sate tobe sepr cimbiado.,

8.2 Heveatinien® oo
Hay que examinar log revealimleaton sala ves Jue e vac{a el
horno, Yy o orepardar a3 partes en Jue nubleray radaduras,
degpreadimtonton o peladurs,

Por su forma Lo vdve sy oa gegura ¥y oseactila, pero ase naeae
productie ana gdri-ta  on la tunta contral Couttald, por ouna te tos
CAUdIADL ) el rel i prematars de b Toarmalota e Sonatraociiag
BY vl prosens rerstl o te ilanaotn y o sonbrasetsn caungds paroen
Sulentamienty oy el enUes s pent s el qornoe, TNl artY o vaaninar
Conbinmamente ~or 4 - 0ty Forepararla 31 s proagusen erieton,

Bodo Paredbas

Extrace ta cenoo LI MAarnoady v red i oA L -
Llos que torman 1 Sustitulr Lo qun o eston idades. i
parcilla ey un ol S omdencids en el proceso Jde combaation pos

:

3 .l
] . - N
LO QU 05 Tt iimen e Desonariy QU eate on busnas caondicianen,



8.5 Ductos y chimeneas

Revisarlos pertiddicamente y limplarlos con regulartaad,

8.6 Sistema completo

Resulta recomendable construir techos 3900re .23 hornos para
protegerlos de la Lntelperie; con esto se conslgue aumentar su
vida util,
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