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L'Institut international de recherche sur les cultures des zones tropicales semi-arides (International
Creps Research Institute for the Semi-Arid Tropics, ICRISAT) est uninstitut de recherche et de formation,
a but non lucratif, financé par de nombreux donateuirs regroupés au sein du Groupe consultatif pour la
recherche agricole internationale. Les donateuis de I''CRISAT sont les gouvernements ou agences
gouvernementales d'Australie, Belgique, Canada, Etats-Unis, Finlande, France, Inde, ltalie, Japon, Nor-
vége, Pays-Bas, République fédérale d'Allemagne, Royaume-Uni, Suéde et Suisse, ainsi que les orga-
nismes internationaux et privés suivants : Banque asiatique de developpement, Banque mondiale,
Centre de recherche pour le développement international, Communauté économique européenne,
Deutscie Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ), Fonds de {'OPEP pour le développe-
ment international, Fonds international de développement agricole et Programme des Nations Unies
pour le développement. Les informations et les conclusions contenues dans cette publication ne
reflétent pas forcément la position des gouvernements, des agences et des organismes internationaux et
privés précités.

Les appellations employées dans calte publication et la présentation des données qui y figurent
n'impliquent, de la par de I'NCRISAT aucune prise de position quant au statut juridique des pays,
territoires, villes ou zones, ou de leurs autontés, ni quant au tracé de leurs froniiéies ou limites,

Si des spécialités comr 2rcia‘es sont nommées, cela ne signifie ni prétérence, ni discrimination de la
part de I'Institut a I'égard de ceriains produiis.

Représeniation graphique ds la couverture. Au fil des ans, I'lCRISAT, les
programmes nationaux et rdgionaux de recherche, ainsi que d'autres centres
internationaux ont établi conjointement des réseaux de recherche collaborative.
Cette approche a permis non ceulement de regrouper les chercheurs, mais aussi de
renforcer considérablement !'effort de recherche.
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L'ICRISAT

L'Institut international de recherche sur
les cultures des zones tropicales semi-
arides, connu sous le sigle anglais
d'ICRISAT, est I'un des 13 centres inter-
nationaux d'un réseau mondial de
recharche dont la mission est 'augmen-
tation de la production alimentaire dans
les pays en développement. Le mandat
de I''CRISAT est d'améliorer les rende-
ments, la stabilité et la qualité nutritive de
cing cultures de base dans les zones
tropicales semi-arides et de mettre au
point des systémes de prcduction agri-
cole qui permettent d'optimiser les res-
sources humaines et animales, ainsi
que la faible pluviosité.

Les zones tropicales semi-arides a
longue saison séche s'étendent sur prés
de 20 millions de kilometres carrés. Elles
couvrent, en tout ou en partie, 50 pays
répartis sur cing continents; soit la plus
grande partie du Sud de I'Asie, des
régions du Sud-Est asiatique, de I'Asie
occidentale et de I'Australie, deux larges
zones en Afrique, ainsi que des parties
de 'Ameérique du Sud et centrale, et plus
de la meitié du Mexique.

Les zones tropicales semi-arides
constituent un milieu difficile; la pluvi-
osité y est faible et aléatoire et les sols
sont pauvres. Elfes abritent environ 750
millions de personnes, dont la plupart
vivent & un niveau de subsistance et
Aépendent de 'a production de petites
exploitations pour leur alimentation.

Les cultures faisant I'objet du mandat

de I'ICRISAT sont le sorgho et le mil,
ainsi que le pois d’Angole, le pois chiche
et larachide. Elles représentent des
ceréales et des légumineuses impor-
tantes des zones tropicales semi-ar;des.
A part l'arachide, qui par sa richesse en
huile peut constituer une culture com-
merciale, les autres espéces sont
essentiellement des cultures de subsis-
tance, dont une partie importante de la
production est consommée par les
paysans.

Le siége de I'ICRISAT est situé a
Patancheru en Inde, & 26 km au nord-
ouest de Hyderabad. Des chercheurs de
lInstitut sont aussi affectés dans six
pays d'Afrique, a savoir le Burkina Faso,
le Kenya, le Malawi, le Mali, le Niger et le
Zimbabwe, ainsi qu'au Mexique, au Pak-
1stan, en Syrie et a cing stations de
recherche d'universités agricoles en
Inde.

En Afrique de I'Ouest, un programme
regional d'amélioration du sorgho sera
mis en place, en 1988, & Kano, au
Nigéria, et &8 Bamako, au Mali. Les detix
principaux points d'appui ‘e la
recherche de I'CRISAT en Afrique sont
actuellement le Centre sahélien, prés de
Niamey au Niger, et le Programme
SADCC/!CRISAT d'amélioration du mil
et du sorgho, prés de Bulawayo au Zim-
babwe, établi & la demande des neuf
pays membrss de la Conférence pour la
coordination du développement de
I'Afrique australe (SADCC).



Les réseaux de recherche coopérative, élablis par I''CRISAT, les programmes nationaux et
régionaux, ainsi que d'autres centres inlernationaux, permeltent une disseminaticn plus
efficace des resultats de recherche. Ci-dessus, multiplication de semences de sorgho en

Zambie, ou I'evaluation el 'adaplalion par le programme national des lignées de I''CRISAT a
porte fruit. Ci-dessous. des chercheurs visilent une parcelle expérimentale de pois d’Angole
de la variété ICPL 87, mise en place a Rampur, au Népal.




Introduction

En 1987, I'"CRISAT a fait des progrés importants vers la réalisation de ses
objectifs a long terme.

La coopération avec les programmes nationaux et régionaux, ainsi que
d'autres centres internationaux de recherche agricole a été
considérablement intensifiée dans le cadre des réseaux de recherche. Elle
s'est tradvite par la vulgarisation de cultivars et de pratiques agronomiques.

Des résultats prometteurs ont été obtenus dans la lutte contre des
facteurs importants limitant les rendements — maladies, insectes nuisibles
et contraintes physiques. Ceci permettra d'augmenter et de stabiliser la
production des cing cultures faisant I'objet du mandat de ['institut.

Les recherches en cours devraient permettre d'assurer de maniére plus
permanente la sécurité alimentaire, notamment en Afrique occidentale ot
les résultats des études villageoises permettront de mieux orienter la
recherche et les politiques agricoles.

Des variétés et des hybrides de I'|CRISAT sont maintenant cultivés dans
de nombreux pays des zones tropicales semi-arides et les programmes
nationaux évaluent plusieurs autres génotypes dans des essais avancés de
pré-vuigarisation. Cette coopération est iliustrée par la diffusion de
nouveaux cultivars de mil en Inde.

Les activités de formation de I'ICRISAT sont de plus en plus régionalisées,
afin de favoriser un transfert plus efficace des nouvelles technologies.

Les progrés réalisés dans ces domaines sont briévement rapportés ici; ils

sont présentés pl.s en détail dans le rapport annuel de I'Institut.

L.D. Swindale
Directeur général



Réseaux de recherche et coopération

Depuis sa créaticn, ily a 15 ans, I''CRISAT a
collaboré avec les programmes nationaux,
afin d'établir des réseaux de recherche
cooperative en Asie, en Afrique et en
Amérique latine. Les chercheurs qui partici-
pent a ces réseaux jouent un réle primordial
dans lidentification des problémes agri-
coles, ainsi que I'évaluation et I'adaptation,
dans différents milieux, du matériel
genétique et des systémes agricoles mis au
point par l'Institut. Leur excellente connais-
sance des conditions locales et leurs liens
étroits avec les paysans sont des acquis
essentiels & la recherche. Cet effort com-
mun a permis de résoudre des problémes
souvent complexes.

Dans le cadre de la coopération avec les
programmes nationaux, les chercheurs de

F'lnstitut mettent en place des essais de crib-
lage et de rendement, et conduisent des
activités de formation qui visent I'utilisation
optimale de ces essais. L'|ICRISAT met ainsi
a la disposition des chercheurs ses ressour-
ces genétiques et lignées améliorées, afin
gu'elles soient évaluées et éventueliement
incorporées au matérial expérimental des
programmes nationaux. De méme, I'Institut
utiise souvent le matériel de ces pro-
grammes pour la création de genotypes
améliorés. Ces essais multilocaux et les tra-
vaux d'adaptation locale ont permis la vul-
garisation de nouveaux cultivars dans
plusieurs pays. Cet effort commun vise a
ameliorer les conditions de vie des paysans
des regions semi-arides.

En Inde, une enquéte sur le transfert de

L'ICRISAT a organisé, a Malang en Indonésie, une Réunion de coordination des Stratégies de
lutte contre le PStV (Peanut Stripe Virus) de I'arachide. Ces réunions favorisent I' échange de
materiel genehque etl adopuon de pro;ets con/omts de recherche.




technologie a mis en évidence I'utilité d'une
telle coopération. Depuis 1982, tous culti-
vars de mil vuigarisés par le secteur public
proviennent d'une combinaison de lignées
de I'ICRISAT et du programme national. En
1987, I'hybride de mil [CMH 451 a fait I'objet
d'une culture extensive dans tout le pays et
la variété ICTP 8203 a été vulgarisée dans
I'Etat du Maharashtra. La demande pour ces
cultivars, ainsi que pour d'autres variétés et
hybrides sélectionnés par I'ICRISAT, est
importante dans plusieurs régions de ce
pays. Une étude portant sur 24 sociétés
semencieres privées indiennes a réveélg,
gu'a I'exception d'une seule, elles regoivent
toutes du matériel de sélectionde I''CRISAT.
En outre, les petites sociétés dépendent
davantage du matériel fourni par I'Institut
pour la mise au point rapide de nouveaux
cultivars.

Une autre étude portant sur la technologie
des Vertisols en Inde centrale, a montré que

les paysans acceptent mieux les recom-
mandations agronomiques lorsque les
intrants sont facilement disponibles et les
bénéfices immédiats, comme c'est le cas
pour les semences améliorées et les
engrais. L'adoption de cette technologie
s'est répandue remarquablement au cours
des essais en milieu réel, les paysans étant
particulierement sensibles aux avantages
offerts par la pratique de deux cultures
séquentielles. Les recommandations
nécessitant un engagement & long terme,
tout comme les techniques d'aménagement
des sols et del'eau, qui offrent des bénéfices
moins langibles, ont été moins bien
acceptees. Une autre enquéte montre, qu'en
saison post-pluviale, les paysans appliquent
des doses d'azote inféricures et des doses
de phosphore supérieures aux taux
economiquement rentables. Ce probléme
sera étudié plus a fond par I''CRISAT et les
chercheurs du programme national.

Evaluation de lignées d'arachide pour leur résistance aux maladies foliaires, & Nawalpur au
Népal.
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La réunion annuelle des sélectionneurs du
pois chiche a été I'un des 14 ateliers et col-
loques organisés par INCRISAT en 1987.

A la demande de I''NRAN, I'Institut a cclla-
bore a I'étude ce la micro-variabilité spatiale
des pluies. Les chercheurs du Centre sahé-
lien ont évalué e type de réseau de pluvio-
meéires requis aux cing principales stations
nationales. Les stations ont été quadrilléas
avec des pluviométres placés a 200 x 200 m,
De plus, des stations météorologiques auto-
maltisées ont él¢ installées aux stations de
Bengou et Maradi. Les données climatiques
sont enregistrées a toutes les heures et des
rapports meéteorologiques mensuels sont
remis a I'INRAN.

En 1987, I'CRISAT a organisé 14 ateliers
et colloques. De telles réunions favorisent la
coopération entre chercheurs et permettent
I'etablissement de réseaux dynamiques de
recherche. Une réunion des chercheurs du
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pois d'Angole, organisée par I''CRISAT &
Nairobie au Kenya, a permis de faire le point
sur les travaux de recherche en cours et
d'envisager les solutions futures pour I'amé-
lioration et la stabilisation de la production de
cette culture. Les participants ont demandé
a I''CRISAT de réunir des données sur les
superficies cultivées, la production, I'agrocli-
matolcgie, les contraintes et la commerciali-
sation du pois d'Angole en Ethiopie, au
Kenya. au Malawi en Tanzanie et au Zim-
babwe. lls ont également demandé aux
chercheurs Kenyens du pois d'Angole, ainsi
qu'a F'ICRISAT, d'entreprendre conjointe-
ment des programmes d'amélioration varié-
tale pour ['Afrique orienlale, centrale et
australe.

Une réunion de coordination des stra-
tegies de lulte contre le PStV (Peanut Stripe
\irus) a été organisée a Malang, en Indo-
nesie. Les informations sur cette maladie ont
pu étre regroupées et des projets de
recherchz ont été élaborés. Le Réseau asia-
tique sur les légumineuses & grain est
charge de la coordination de ces activités.
Dans le cadre de ce réseau, des ateliers sur
la lutte intégrée contre les ravageurs des
légumineuses ont été organisés en Thai-
lande et en Indonésie, en coopération avec
le Centre australien pour la recherche agri-
cole internalionale (ACIAR).

Lors d'une réunion des coordinateurs de
la recherche asiatique sur le pois chiche, les
participants de qualt e pays de I'Asie du Sud
ont mis au point un programme régional pour
'ameélioration de cette cullure.

Un collogue international sur les biotech-
nologies, tenu au Centre ICRISAT, a porté
sur l'utilisation de ces nouvelles techniques
pour augmenter et stabiliser la production
agricole, et améliorer la valeur nutritive des
cing cultures étudiées par I'CRISAT. Selon
les 20 participants venus de neuf pays,
'ICRISAT devrait envisager I'emploi des bio-
technalogies uniquement dans le cas d'un
échec des méthodes classiques de sélec-
tion et seules les techniques éprouvees dev-
raient étre retenues. On a recommandé la



création de liens coopératifs avec les insti-
luts spécialisés et l'orientation des travaux
de recherche en fonction de I'expertise dis-
ponible a I'lCRISAT.

Au Malawi, le Groupe consultatif sur la
rosette de l'arachide s'est réuni pour la troi-
sieme fois depuis 1983. Grace a cetle réu-
nion, les chercheurs des pays non africains
ont pu examiner, en milieu réel, les
symptomes de cette maladie et se familia-
riser avec les travaux de recherche du Pro-
gramme reégional d'amélioration de
l'arachide, basé a Chitedze. Les 18 partici-
pants ont requ des semences de plusieurs
lignées resistantes a la rosette. lis ont
accepte de poursuivre une recherche colla-
borative sur la sélection pour la résistance,
ainsi que sur I'écologie du vecteur de cetle
maladie.

Quelgues exemples de sujets étudiés
dans le cadre d'autres réunions et aleliers
organisés en 1987 : 'aménagement des
so0ls, de 'eau et des cultures pluviales dans
lazone soudano-sahélienne; la modélisation
de larachide; la gestion des Vertisols en
Afrique; les foreurs des tiges du sorgho: et la
contamination par l'aflatoxine de I'arachide,
Ces réunions ont permis de formuler des
recommandations pour l'orientation future
de la recherche et d'élaborer des projets
coopératifs.

L'ICRISAT continuera & organiser de
telles réunions, en collaboration avec les
programmes nationaux et d'autres orga-
nismes internationaux de recherche. L'ac-
tion coordonnée résultant de [intéraction
des chercheurs ne peut étre que trés
bénéfique a la recherche agricole.

La recherche collaborative vise & améliorer les pratiques agronomiques, les rendements

agricoles el qualité de vie des paysans.

"



Demandes specifiques de recherche

Dans le cadre de sa coopération avec les pro-
grammes nationaux, [ICRISAT ecst souvent
ameneé a réepondre a des demandes spécifiques
provenant des gouvernements.

L'arachide constitue la plus importante culture
oléagincuse des pays cn développement, et
I'Inde en est e premier producteur mondial.
Cependant, en dépit de cette situation favorable,
1l existe actucllement une grave penurie d'huiles
veégetales dans ce pays. dou le recours a des
importations massives nécessitant un réglement
en devises étrangeres.

A la demande du Ministére indien de I'agricul-
ture, I'NCRISAT a organisé ure réunton regrou-
pant des fonctionnaires des six principaux Etats
producteurs  d'arachide. pour étudier les
problémes de la production et les imesures des-
tinées a augmenter et stabiliser les rendements.

LI1CRISAT a mis au point un ensemble de pra-
tiques agronomiques permettant d'obtenir, en
station. des rendements en gousses de 4 a61t/ha
en saison  post-pluviale, par rapport a une
moyenne de 1.5 t/ha en milieu paysan.

Les parlicipants a cctte réunion ont accepté
d'élablir, sur deux sites dans chacun des six
Etats, des parcelies de démonstration de ces
techniques et dy apporter. si nécessaire, des
modifications en fonction des conditions locales.

Par la suite, trente-cing agronomes des Minis-
teres de lagriculture des six Etats ont participé a
un stage de formation au Centre ICRISAT, afin
d'assurer le swvt des parcelles de démonstration
dans leurs Etats respectifs.

Entre-temps. 'NCRISAT & constitué une unite
spéciale responsable de I'évaluation des légumi-
neuses en milieu réel le LEGOFTEN. Cetie unité
pluridisciplinaire a débuté une étude comparative
sur les méthodes de culture des légurnineuses
adoptees par les Etats, les paysans et 'HCRISAT.
Les travaux conduits par le LEGOFTEN ont porté
essenticllernent sur 'arachide pluviale. Mais,
celle unité_prévoit également conduire des
essais sur le pois chiche ot le pois d'Angole. Elle
sera responsable, entre autres, de l'identification
des hgnées ¢lites pour les essails avanceés et du
suvi du matériel génétique de I'"CRISAT inclus
aux cssais coordonés indiens.

De plus, 25 agronomes et agents de vulgarisa-
tion du Conseil indien pour la recherche agricole
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(ICAR), de I'Université agricole et du Ministére de
lagriculture de I'Andhra Pradesh se sont réunis
avec les chercheurs de I'NCRISAT dans le but
didenufier les moyens d'augmenter plus speci-
fiquement la production arachidiérc dans I'Etat de
IAndhra Pradesh durant la campagne post-
pluviale.

Avant laréunion, les chercrhnurs avaient étudié
les diverses pratiques agronomiqgues adoptées
par les paysans, ainsi que leurs problemes.
L'ICRISAT a offert de mettre a la disposition des
chercheurs un maténel geneétique amélioré,
notamment les semences de la varicte ICGS 11,
de laire ladémonstration en champs paysans des
techniques de pulvénisation a ultra-bas volume et
d’inoculation, ainsi que de participer au transfert
de technologies améliorées. en collaboration
avec les agents de vulgarisation.

En 1987, 'Unité des ressources génétiques a
distribué plus de 50 N0O lots de semences aux
chercheurs de nombreux pays. En outre, on a
remis au Botswana ct au Malawi I'ensemble du
matéricl géenetique du sorgho collecté dans ces
pays par les botanistes de I'Institut. Un échantil-
lon de toules ces ressources avail déja eté
deposé auprés de ceux-ci lors de la collecte.
Mais, I'inslitut a é1é heureux de pouvoir reconsti-
tuer leurs stocks a partir de la collection mondiale
marmtenue dans la banque ae génes du Centre
ICRISAT.

A la requéte de la SADCC, un entomologiste du
Centre ICRISAT a été affecté au Programme
régional de l'arachide basé au Malawi durant la
campagne 1986-87. 1l a visité les champs pay-
sans, afin didentifier les insectes nuisibles et
conduit des essais coopératifs avec les pro-
grammes nationaux pour évaluer les pertes de
rendernent causées par les ravageurs.

A la demande du Gouvernernent du Kenya, 500
accessions lardives de pois d'’Angole a gros grain
ont eté caraclérisées, en coliaboration avec le
Centre nalional de recherche agricole des
régions arides (NDFRC). Les chercheurs ont
selectionné 63 accessions, a Katumani, et 51, a
Koboko. Elles sont bien adaptées et présentent
des caractéristiques agronomiques souhaita-
bles. Les sélectionneurs du NDFRC ¢valuent le
potentic! de rendermnent de ces accessions dans
le cadre d'essais multilocaux.



A /a demande de la SADCC //CR/SA/ a condun des recherches sur /es ravageurs de
larachidle en Afrique australe, notamment en Tanzanie,

Zes chercheurs el vulgarisateurs de six Etats indiens ont participé & un stage de formation
fortant sur le transiert d'une technologie améliorée de production de I'arachide.

"
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Egoussage manuel de 'arachide, & Garikapadu en Inde, ol I'on a mis en place des parcelles
ae demonstration,

Une bonne récolte d'arachide, prés de Kurnool, dans I'Elal de I'Andhra Pradesh en Inde.




Lutte contre les maladies

Toutes les cultures sont susceptibles d'étre
atteintes par diverses maladies causées par
les champignons, les bactéries, les virus ou
les nématodes. Celles-ci entrainent une
reduction sensible du rendement ou de la
qualité des grains. A I'ICRISAT, les cher-
cheurs essayent d'identificr des sources de
resistance naturelle parmi les ressources
genctigues et les lignées expérimentales. lis
effectuent le criblage de millions de plantes
chaque année, afin d'identifier ces sources
et dincorporer ce caraclére chez des
lignées de sélection avancées.

De nouvelles méthodes de criblage en

Symptimes du mildiou du mi,

K

serre, mises au point a I''CRISAT, permettent
unc eévaluation plus rapide et plus efficace
du mil gue les techniques classiques aux
champs.

En 1287, une technique a permis de
cribler ainsi plus d'un million de plants de mil
pour leur résistance au mildiou. Les plants
ont été inoculés par aspersion & un stade
précoce, puis maintenus a 20° C pendant
12-16 heures sous des conditions de forte
humidite. Ils ont été remis en serre, ou la
fréquence drs plants infectés par le mildiou
systemique a été évaluée 10-15 jours plus
tard. Les tests effectués révélent une bonne

Criblage en laboratoire de lignees de mil
pour leur résistance au mildiou. Cetle tech-
nique esl plus rapide et plus économigue
que le criblage aux champs.

15



corrélation entre les données obtenues en
serre et aux champs.

Cetle technique de criblage présente plu-
sleurs avantages par rapport aux essais aux
champs, bien que ceux-ci soient néces-
saires pour confirmer la réaction au mildiou
chez les lignées avancées. Ainsi, la sensi-
bilité des ligiiées de sélection peut élre
évaluée en moins de 3 semaines. De plus,
une serre de 55 m” peul remiplacer plusieurs
hectares de parcelles, ce qui réduit les res-
sources normalement exigées pour le crib-
lage, notamment le besoin en main-
d'oeuvre.

En Afrique de I'Ouest, pius de 200 variétés
et lignées de mil ont été criblées pc r leur
résistance au mildiou a la station de I''lNKAN
a Bengou, en utilisant pour la premiére fois
une irrigation par aspersion, afin d'accroitre
la pression parasitaire. Les entrées prove-
nant de 'Afrique de I'Ouest ont eu une inci-
dence moyenne de mildiou inféricure a 10%,
alors que les enlrées indiennes ont eu des
niveaux de sensibilité beaucoup plus élevés.
Douze introductions de mil sauvage. FPen-
nisetum violaceum. du Burkina Faso ¢t du
Mali ont été ¢évaluees en pots. Aucune
deiles na eu un niveau intéressant de
résistance au mildiou. Un cultivar de mil du
Burkina Faso a été lrés résistant a cette
maladie dans les cing pays ou fut conduit la
Pépiniére oucst-africaine pour la résistance
au mildiou. Des essais multilocaux, conduits
enInde et en Afrique de I'Oucst, ontrévele la
présence de differents pathotypes du mil-
diou dumitdans ces deux régions du monde,
de méme que la variabilita de ragent
pathogéne de la rouille en inde.

La recherche sur le mildiou du sorgho a
permis didentifier les génes responsables
de la résistance a celle maladie. En 1986, on
acriblé, enInde, 87 populations F., issues de
croisements impliquant 14 parents réesis-
tants au mildiou, ainsi que des lignées sensi-
bles. En 1987, 29 populations F.. issues de
huil des parents sensibles. ont été criblées &
nodveau, ainsi que la génération F, rétro-
croisée pour 18 des populations. Dans les
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Symptomes des moisissures des graines. ia
maladie du sorgho la plus répandue au
monde. Les sources de resistance sont
incorporées a des lignées ameliorees.

croisements utilisant 1S 2266, un seul géne
dominant eslt responsable de la résistance.
Par contre, la résistance de QL 3 (IS 18757)
pourrait dependre d’'au moins deux génes. et
probatlement de génes modificateurs.

Les sélectionneurs introduisent ces sour-
ces de résistance au mildiou dans des cul-
tivars qui présentent des caractéristiques
agronomiques souhadables La variété QL 3
(IS18757) qui a fait preuve d'une iésistance
stable pendant 12 années d'essais multilo-
caux est particulierement intércssante.



Les moisissures des graines constituent
la maladie la plus importante du sorgho.
Elles affectent surtout Ies cultivars améliorés
qui atteignent leur maturité avant la fin de la
saison des pluies. au moment ol la pression
parasitaire est la plus élevée. Des essais
multiiocaux destings a évaluer la stabilité de
laresistance a cetle maladie ont €16 repris
en 1985, suite a lidentification de 156 nou-
velles igneées resistantes. La Pepiniere inter-
nationale pour la résistance aux moisissures
des grames (1985) comportait 114 entrées
et trais 1émoins sensibles. Elle a été établic
sur deux sites en Inde et un site au Burkina
Faso Toutes les entrées. sauf six, ont été
resistantes aux trois emplacements.

Enfonction de leur résistance aux moisis-
sures et de leurs caractéristiques agrono-
miques, 31 de ces entrées ont été évaluées
a nouveau en 1986 et 1987. Vingtl-sept
entrées ont ¢1¢é résislantes sur les cing sites
expérimentaux pendant ces deux années.
Ces essais ont permis de confirmer la sta-
bilité de la résistance de lignées de sorgho a
faible et a forte teneur en tanin, sur des sites
hors de Finde. Les sélectionneurs incorpo-
rent cetle resistance chez des sorghos

‘ancs performants ayant d'autres bonnes
caractéristiques.

Le criblage pour la résistance a la cercos-
poriose précoce de 'arachide (Cercospora
arachidicola) etait impossible au Centre
ICRISAT. a cause de la dominance de la
cercosporiose tardive et de la rouille. Des

Cercosporinse précoce de l'arachide. Pour
lapremuere fcis, il a été possible de cribler les
ressources genetiques pour leur résistance
a celle maladie au Centre ICRISAT.
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études collaboratives ont été programmeées
avec I'Université d'agricullure et de techno-
logie G.B. Pant, a Pantnagar, dans I'Etat de
I'Uttar Pradesh au nord de I'lnde, réxgion ou la
cercosporiose précoce est généralement
grave. Cependant, cet eftort a coincidé avec
des attaques inhabituellement grave de cer-
cosporiose précoce au Centre ICRISAT
pendant la saison des pluies 1987, année ou
l'infestation par la rouille et la cercosporiose
tardive a été faible et tardive.

Pour la premiére fois, il a été possible de
cribler, au Centre ICRISAT, une grande
diversité de ressources génétiques et
lignées expérimentales d'arachide pour leur
résistance a la cercosporiose précoce. Ces
essais ont permis didentifier 36 ligneées
résistantes La résistance a celte maladie a
é1é observée chez 22 hybrides interspéci-
fiques. dont huit étaient également résistants
a la roullle et a la cercosporiose tardive. Les
espéces sauvages employées comme pa-
rents ont été A chacoense, A. caidenasu, A.
villosa. et Famphidiploide A. correntina x A.
batizocor.

On a éyalement identific pour la premiére
fois chez l'arachide des sources de 10-
lérance au virus de la maladie bronzée de la
tomate (TSWV). 'agent causal de la nécrose
des bourgeons de I'arachide (BND). Jusqu'a
maintenant, le seul moyen de lutte contre le
TSWV était l'utiisation de cultivars peu
attrayants pour les thrips. Ie vecteur du virus.

Des études preliminaires sur différents
isolats indiens de fagent pathogene du
fletrissement fusanen du pois d'Angole. Fu-
sanum udum, ont mis en évidence l'exist-
ence de races physiologiques. Lors d' essais
multilocaux. certains génotypes se scnl
révelés résistants sur un site, mais sensibles
sur d'autres. Les chercheurs ont étudié 27
genotypes. afin de déterminer si cette varia-
tion de la réaction génolypique aépendait
des races physiologiques de F. udum. Les
racines de plants de 7 jours, cultivés en serre
dans du sable stérile, rnt élé placées dans
une suspension de spores du chamg.gnon,
puis transplantés dans des pots conlenant
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Lignees d’ara-
chide résistantes, §
a gauche, et sen-
sibles, a droite, au
virus de la maladie bronzée de la tomale,
l'agent causal de la nécrose des bourgeons
de l'arachide. Symptomes de la maladie en
medaillon.

du sable sterle et du Vertisol. L'incidence du
fiétrissement fusarien a élé enregistrée 90
jours apres transplantation.

Six isolats ont été groupés en cing races
physiologiques différentes, selon la réaction
de six des 27 génotypes. La réaction des Six
geénotypes a éle identique aux deux isolats
provenant du Centre ICRISAT. Mais, 1s ont
cu une réaction différente aux quatre autres
isolats. Des études sont en cours avec d'au-
tres isolats de F. udum.

Ces travaux permellront d'ameliorer les
essais multilocaux portant sur la résistance
du pois d’Angole au flétrnissement fusarien.



Des études effectuées *ninde etauNepal
ont montré que la flétriissure causée par
alternana est l'agent pathogene prédomi-
nant des taches foliaires/flétrissure du pois
d'Angole. La maladic ¢tait considérée
comme importante seulement chez le pois
d’Angole culive en saison post-pluviale.
Mais. des etudes ont montré sonimportance
croissante en culture pluviale. Plusieurs
sources de resistance sont disponibles.

Des travaux ont révélé que la mosaique
stértsante du pois d'/Angole et snn vecleur
Acena  caanr survivent sur les regains
durantles maois d'éte dans larégion orientale
de IEtat de 'Uttar Pradesh en Inde Les
chercheurs ignoraient jusqu'ict le moyen de
survie de cette maladie. Le pois d'Angole a
cycle long. ICPL 366. résistant a la mosaique
stenlisante, a été retenu pour des essars en
mifieu réel dans des zones endémiques de
deux Etats indiens

Cublage du pois d'Angole pour sa 1ésistance
A la mosaique sterisante. ci-dessous. A
drotte. symplomes de la maladie.
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| utte contre

Une partie importante des travaux de I''CRI-
SAT pour stabiliser la production agricole
consiste & ameliorer la résistance des cul-
lures aux insectes qui réduisent les rende-
ments en grain ¢t en fourrage.

Au sein des équipes pluridisciplinaires.
des entomologistes travaillent en étroite col-
laboration avec les sélectionneurs et d'au-
tres chercheurs pour évaluer la résistance
aux insectes des plantes cultivées et sau-
vages llIs essaient d'incorporer cette résis-
tance chez des lignées ayant un rendement
¢leve ou une tolérance a la sécheresse ou a
d'autres contraintes. Paraléllement a la
sélection pour la résistance naturelie. I''CRI-
SAT effectue des travaux portant sur la lutte
intégrée. Sont également prises en comple
les enquétes sur les ravageurs, la surveil-
lance des populations, Ia lutte biologique, la
mise au point de méthodes efficaces el
securitaires d'application des pesticides,
ainsi que de pratiques agronomiques
améliorees.

Divers insectes nuisibles, tels que la
mouche des pousses. les foreurs des tiges,
la cecidomyie, les punaises el les chenilles
des panicules réduisent les rendements du
sorgho. la ceréale la plus importante de
l'Inde aprés le nz et le blé. En milieu paysan,
les rendements en grain restent faibles (500-
800 kg/ha). bien que le rendement potentiel
deépasse 5000 kg ha. De 15 a 20% des
perles de rendement du sorgho sont attribu-
ables aux insectes nuisibles

L'infestation de la mouche des pousses
(Athengona soccala) est d'autant plus forte
que fc taux d'humidité de la surface foliaire et
l'accumulation d'eau dans la feuille centrale
des plantules sont élevés. Le génotype
résistant, IS 18551, a eu de 25 a 30% de
coeurs morts apres infestation, par rapport a
95-100% pour le témoin sensible, CSH 1.

Plusieurs génotypes de sorgho se sont
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les ravageurs

L'utihsation de cages a permis d'identifier
plusieurs génclypes de sorgho résistants
aux loreurs des liges.

réveleés peu sensibles aux attaques du borer
ponctué du sorgho (Chilo partelius). Cette
tolérance a été associée au développement
précoce des panicules, ainsi qu'a I'allonge-
ment rapide des entre-noeuds.

Des essais conduits au Centre ICRISAT
ont permis d'identifier des génotypes résis-
tants a la fais a la mouche des pousses et au
borer ponctué du sorgho, notamment les
genotypes IS 2205, IS 5604 et IS 18551.



C'est un bon exemple de la sélection et du
criblage dans l'optique de combiner chez
des cultivars produclifs une résislance a
plusieurs ravageurs.

Grace a la mise en cage des panicules,
des essais ont permis d'identifier des sour-
ces de résistance acceptable a la cécido-
myic (Confarima sorghicola) chez sept
hgnées de sorgho. En Afrique de 'Ouesl, la
résistance a la cécidomyie a été confirmée
chez quarre ignées ayant un polentiel de
rendement élevé, une bonne adaptation, et
une résislance aux maladies foliaires. De
plus, ces génotypes ont retenu un nombre
sensiblemerit mons élevé de punaises des
panicules qui le témoin sensible CSH 1, et
trois dentre eux onl eu un taux de germina-
tion supéneur 3 80% sous des contraintes de
tempeératures élevées et de manque d'eau,
par rapport a 43% pour CSH 1.

Au Centre sahélien de ['ICRISAT, au
Niger. les chercheurs ont observé une forle
corr¢lation entre le nombre de perforations

Genotype de sorgho dont la reésistance ala
cécidomyie a été confirmee en utiisant des
techniques artificrelles d'intestation.

Chenille Spodoptora lituralis sur une gousse
d'arachide.

de sortie sur les tiges de mil et la population
larvaire du foreur des tiges (Acigona ignefu-
salis). L'échantillonnage des chenilles est un
travail labourieux, excluant ainsi le criblage
d'un nombre élevé de lignéns pour l'identifi-
cation de sources de résistance. Le dénom-
brement des trous de sortie offre la précision
requise dans un programme de criblage et il
n'est pas nécessaire d'examiner les tiges
pendan! ia saison de croissance, car les
perforations peuvent élre comptées sur les
tiges en saison séche. Celte méthode est
donc un meyen efficace et précis d'évalua-
tion du niveau de résistance des génotypes
expernimentaux.

Des études conduites au Cenlre sahélien
sur les pertes dues a la mineuse de I'épi
Helocheilus (Raghuva) albipunctella ont
revelé que 3-4 larves par épi(densité usuelle
sur les cullivars locaux sensibles) entrainent
une baisse de rendement de 20%. Une seule
larve cause une perte de 6,6% par épi. Cette
nforration sera utile pour évaluer les
degéals en champs paysans.

Enlinde, le criblage des lignées d'arachide
a permis d'identifier 25 lign-:es résistantes
aux mineuses des feuilles (Apioaerema
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Les insectes du sol sont une contramte
importante de la proguction darachide en
Alnque austiate. Les termites, médaiion de
la photo du haut, peuvent causer des degiits
considerables aux cuttures en attaquant les
racmes. cr-uessus. Les vers blancs, a droite,
sont également des ravageurs importants.




La vanéte de pois d'Angole ICPL 87089 est I'une des deux lignées d

e

SRR L3
e cycle intermediaire

e g \"n-w_'.‘l.

ientihées comme 1€sistantes a Heliothis armigera, un msecte nuisible du pors chiche el du

pois dAngole.

tance a cet insecle chez des génotypes de
pois d'’Angole de cycle interinédiaire. Sans
emplor de pesticide. les deux lignées résis-
tantes, ICPL 87088 et ICPL 87089, ont cuun
rendement sensiblement plus éleve et moins
de dégats que le cultivar témon

Les larves Helothis armigera semblent
acquenr une résistance aux nsechicides
habituellement employés au sud de inde,
dou Importance de cnbler et sélectionner
des lignees de pois chiche et e peis d'An-
golc résistantes a cet insecle Les travaux
meneés cn coopération avec insttut de
développement outre-mer des ressources
naturelles (ODNRI. Royaume-Uni) ont mis
en evidence le potentiel considérable de dis-
persion des papilions d° Helothts qui peu-
venit couvrirjusqua 90 km en une seule nuit.

24

Le réseau de piege a phéromone a permis
de survelller les populations dans le sous-
continent indien.

Les résullats des Pepiméres internatio-
nales pour la résistance du pois chiche a
I'Hehothis sent encourageants. On devrait
bientot pouvor selectionner des hgnées
resistantes a I'Hebothis et au flétnissement
fusarien Des etudes hiochimiques, condui-
tes en cooperation avec linstitut Max-
Planck a Mumch, ont permius didentifier
quatre produrlts chimiques volatils présents
dans les semences des cultivars sensibles
de pois chiche qur attirenes larves et les
papillons d° Hehottns Ces 1osultats de-
vraient permettre de cribler pour Fabsence
de ces produilts et didentther des ignées
résistantes,



Resistance aux stress physiques

Les stress physiques, tels que les tempéra-
tures elevées du sol et de l'air, la pauvreté et
la salinité des sols, les vents de sable et la
forte vanabilité de la pluviométrie ont un effet
trés dépressif sur la production agricole._es
chercheurs de [lInslitut collaborent avec
leurs collegues des programmes nationaux
pour €tudier le comportement des cullures
Sous ces conditions adverses.

Les chercheurs ont souvent a étudier en
detail les facteurs responsables de ces con-

traintes, ainsi que leurs interactions, afin de
meltre au point des mesures permettant de
les atlténuer. lls cherchent a identifier les
pratiques agronomiques, les cultures et les
génotypes les plus en mesure de surmonter
ces conditions défavorables caractéris-
tigues des régions semi-arides.

Au Centre sahélien, les lignées de mil du
programme de sélection font I'objet d'un
criblage systématique pour leur capacité a
survivre sous des tempéralures élevées.

Des ditférences génotypiques ont été observées entre les lignées de sorgho, ci-dessous, et
de mil pour leur aptitude & émerger dans des sols encrodités. Les physiologistes étudient les

meécanismes d'‘émergence, afin d'améliorer ces cultures pour ce caractere.
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Crniblage de lignées de pois d'Angol

e pour leur (olérance a la sécheresse. _a lechnique

14

dirrigation en hgne permet de créer un gradient d'humidite.

Des différences génolypiques oni  été
observées au stade de I'élablissement des
cultures. Lorsque fortes températures et
manque d'eau sontassocies, le taux de mor-
talité des semis esttrés elevé. Celessarsera
répété pour déterminer sile inanque ¢'eau
seul peut causer des perles simiaires et
'importance de la qualité des semences fera
I'objet d'une étude plus poussée.

Au Centre ICRISAT, les chercheurs des
céréales ont observe des différences geno-
lyprques pour l'aptitude des semis & érnerger
dans des sols encroutés

Depuis 1981, de nombreux genotypes ont
clé dentifiés en utilisant la méme technique
t Js les ans. Une bonne capacité d'émer-
gence aeleé observée chez le mil et le sorgho
quand les mémes lignees provenaient de
semences produites a différentes saisons
ou quand le méme lot de semences élail

26

semé dans divers essals ou années. Le cul-
tivar est considéré comme tolérant a l'en-
croatement lorsque le nombre de plantules
emergeant est de 60% ou plus, par rapporl
au temoin cultivé sur un sol sans croule

Le criblage pour ce caractére est effectué
a la demarde des sélectionneurs Les
physiologistes cherchent  maintenant  a
definir le mécanisme d'émergence en sols
encroules

Plusieurs hybrides expénmentaux ont eu
de bons rendements aux essals prélimi-
naires portant sur la sécheresse en phase
terminale de croissance du mil. Ces
hybrides ont été: produits avec des poliinisa-
teurs sélectionnés on conditions de séche-
resse ou des vanétés precoces a
polimsation hbre et des oo 05 maéles
slénles trés precoces telles gue ICMA 2
(843A) el 863A Cclte approche vise a com-



PR S - A.albicans R ,

Etude de 'a réaction d'especes sauvages de pois d'Angole, Atylosia albicans, a /a salinité du
sol (témoin & gauche, niveau maximum de sels a droite). Ces essais permettront d'améliorer
la tolérance du pois d'Angole aux sols salins.

biner deux caractéristiques: la précocité de
la lignée méle stérile (mécanisme permet-
tant d'échapper a la sécheresse) et la tolé-
rance a la sécheresse du pollinisaleur. Cette
combinaison permettira de sélectionner des
hybrides ayant des rendements supérieurs
sous de telles conditions.

Les chercheurs du Centre ICRISAT ont
observé des diftérences génotypiques chez
le pois chiche et le pois d'Angole pour leur
réponse a I'humidité. Au cours de deux cam-
pagnes, la biomasse et le rendement en
grain de tous les génotypes de pois chiche
non affectés par les maladies ont augmenté
lineairement en fonction de I'humidité du sol
jusqu'a la capacité au champ. Ce comporte-
ment sous des niveaux trés variés d'hu-
midité du sol facilite les travaux de
recherche, car elle permet de cribler les

génotypes sous deux traitements d'humidité
(avec ou sans frrigation), sans qu'il soil
nécessaire d'utiliser un syst2me d'irrigation
en ligne.

La production excessive de biomasse est
un probléme important rencontré avec les
génotypes de pois chiche les plus vigoureux.
Dans les régions ou les températures noc-
turnes sont inférieures a 8°C au stade de la
floraison, comme au Nord de I'Inde, la forma-
tion des gousses est insuffisante, ce qui fa-
vorise la croissance vegeélative et réduit
lindice de récolte. Les chercheurs ont
sélectionné 12 populations tolérantes aux
températures fraiches. Elles commencent a
fleurir et former des gousses durant la pé-
riode la pius froide de I'année.

Le pois d’Angole précoce pev: supporter
des périodes intermittentes de secheresse

27



durant la saison des pluies. En 1986, 30
genotypes précoces onl été criblés pour teur
réponse a différents niveaux d’humidité, en
utilisant unetechnique d'irrigation par asper-
sion. L'irrigation a éte effectuée en septem-
bre lorsque la pluviométrie était faible, ce qui
correspondait au stade post-floraison de la
plupart des genotypes. La réponse aux dif-
férents niveaux d'humidité a été variée.
Dans certains cas, la croissance «i e ende-
ment ont élé moindres sous le. niveaux
dhumidité les plus élevés. Ces résultats
indiquent que la technique d'irrigation par
aspersion en ligne permettrait de cribler le
matériel & ia fois pour sa tolérance a la
sécheresse et a 'engorgement en eau du
sol.

Le potenticl de rendement des génotypes
de pois d'Angole de cycle trés court a été
évalue en Inde péninsulaire sous des condi-
tions pluviales. Des rendements de 1,6 1/ha
ont elé obtenus en 90 jours, au cours d'une
carnpagne ou la pluviométrie a été inféricure
a la normale. De tels cultivars seront viiles
dans les régions ou ia saison des pluies est
courte.

Dans certaines zones de culture du pois
d'Angole, la salinité des sols entrave la pro-
duction de cette culture polyvalente. Quinze
espéces sauvages de pois d'Angole ont été
semées dans du sable ayant différents
niveaux de concentration en sels. ils ont
regu une solutiond'éléments nutritifs, y com-
pris de l'azole. Les plantes n'ont pas été
inoculées avec le Rhizobium. Certaines es-
péces notamment Altylosia plalycarpa et A.
albicans ont démontré une tolérance
remarguable a la salinité. Ces travaux per-
mettront d'augmenter éventueliement la to-
lerance a la salinité du pois d'Angole cultivé.

Une procédure de criblage de I'arachide
pour la précocité a été améliorée par les
selectionneurs des légumineuses. Cette
technique ulilise des unités thermigues
plutdt que des caracteres subjectifs de ma-
turité pour déterminer la date de récolte. Les
cultures semées en saison des pluies ont
des cycles plus longs. Donc, la comparaison
entre les dates de récolte enregistrées en
saisons pluviale et post-pluviale sont plus
précises a partir de données thermiques que
chronologiques.

Exploitation des ressources

Dans les zones tropicales semi-arides, la
pluviosité est faible et variable, les tempéra-
tures excedent souvent 40°C el les sols sont
peu fertiles. Au Sahel, des vents de sable
endommagent les cultures. Certaines de
ces contraintes peuvent étre surmontées
par une gestion plus efficace des ressour-
ces. Les chercheurs de I''CRISAT, basés en
Inde et au Niger, mettent au point des tech-
niques d'aménagement des sols et de I'eau
propres a accroitre la productivité et les
revenus des paysans.

Au cours des dernieres années, les pays
saheliens ont été affectés par de graves
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sécheresses qui se sont traduites par
I'échec des campagnes agricoles. En inde,
on estime que la pluviométrie devient de plus
en plus variable. Afin d'évaluer I'ampleur des
changements pluviométriques en Inde et au
Sahel, les chercheurs ont analysé les
données météorologiques de deux site’s re-
présentatifs : Niamey au Niger et Hyderabad
en Inde.

A Hyderabad, I'analyse de données cou-
vrant 87 ans n'a pas révélé de tendance
significative. Les hauteurs de pliies peuvent
étre considérées comme indépendantes
d'une année a l'autre.
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Pluvlométrie annuelle de 1950 & 1987 a Hydarabad, en Inds, et 8 Nlamey, au Niger. Les
données pluviométriques des 87 dernléres années ont été analysées pour ces deux

sltes.

A Niamey, entre 1905 et 1987, la pluvio-
métrie a été pendant 40 ans inférieure a la
moyenne a long terme, avec une fréquence
plus elevée d'années séches au cours des
deux derniéres décennies. Au cours des 17
derniéres années, la pluviométrie n'a
exceéde la normale que pendant 4 ans et
depuis 1979, elle est inféricure a la
moyenne. Des graves sécheresses (pluvio-
métrie iniéricure a 75% de la normale) onl
sévi au cours de 5 des 10 derniéres années.
Cetle chute de la pluviométrie a enirainé une
réduction sensible de la période de crois-
sance, d'ou le besoin urgent de cultivars de
cycle plus court.

Par rapport & Hyderabad, Niamey a des
séquences plus longues d'années consécu-
lives de seécheresse. Les périodes séches
sont donc beaucoup plus longues et leurs
effets sur l'agriculture plus graves que dans

les régions semi-arides de I'lnde. L'augmen-
tation et la stabilisation de la production ali-
mentaire au Sahel pose un défi gigantesque.

Les chercheurs du Centre sahélien
etudient plusieurs stratégies de production.
Dans le cadre d'essais de gestion des sols,
les agronomes évaluent I'effet des pratiques
culturales et des rotations sur les rende-
ments. En 1987, la culture du mil a bénéficié
de leffet résiduei d'une culture pure de
niébé, particuliérement en combinaison
avec les lravaux du sol Le rendement
moyen en grain du mil est passé de 542 a
733 kg/ha. De plus, quatre cultivars d'ara-
chide ont eu, avec 430 mm de pluie seule-
ment, des rendements de 152 & 260 kg/ha
en cullure associée avec le mil, et de 405 a
450 kg/ha en culture pure.

En 1987, I'ICRISAT a débuté une
recherche de type operationnelle avec I'lN-
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la reéponse du sorgho & la lertilisation phos-
phatée, arriére-pfan, a été exceplionnelle
sur des Vertisols précédemment non lerti-
lisés, témoin & I'avant-plan,

celles repélées, avec un arbre par parcelle.
La hauteur des plants de six mois a varié
considerablement, avec des écarts trés
grands parmi la descendance d'un méme
arbre-mére. Il serait possible d'exploiler ces
différences par propagation clonale.

Au Centre [CRISAT, trois variétés
peérennes de pois d'Angole onlt cu des rende-
ments supérieurs & Leucaena leucocephala
en culture associée. En 16 mois, la produc-
tion de bois a été de 20-24 t/ha pour le pois
d'Angole, par rapport 4 seulerment 5-9 t/ha
pour leucaena. Deux autres avantages de la
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culture pérenne du pois d'Angole sont sa
production de gousses et de fourrage, et une
concurrence moindre en culture associée.
Dans les régions semi-arides de I'Inde, la
culture en couloirs de leucaena avec des
cultures annuelles semble peu viable, car
cet arbre a racines peu profondes entre en
concurrence avec les cultures annuelles
pour l'eau. Par contre, les perspeclives des
systemes lorestiers & espéce unique sont
prometteuses, car la demande de fourrage
augmente et les prix deviennent plus
intéressants.

Durant la saison des pluies 1987, le
sorgho a trés bien réagi a I'application de
phosphiore sur un Vertisol non fertilisé ayant
un niveau trés faible de P disponible (moins
ae 0.05 ppm). Les renderents en grain sont
passes de 0,13 a 3,48 t/ha, suite a I'apport
de 40 kg/ha de phosphore. En saicon post-
pluviale, Il n'y a pas eu de réaction a la iertili-
sation, probleme qui fera lobjet d'une
recherche plus poussée.

Des etudes aux champs ont montré que,
sur divers sols, Ie pois chiche nodulé répond
tout au moins marginalement a la fertilisation
azotée. Il serait donc possible d'améliorer Ia
symbiose du Rhizobium avec cetle culture.
Par contre, de faibles doses d'azote affec-
tent gravement le développement symbio-
tique. Parmi les cultures étudiées. le pois
chiche a €té le plus en mesure de réduire le
pH dans la zone racinaire. Ceci pourrai
expliquer pourquoi celte culture peut
exlrarre suffisamment de phosphore dans
des sols alcalins ayant apparemment des
niveaux tres bas de phosphore disponible.

Le pois d'Angole tardif est peu affecté par
son association avec le mil, car la période de
croissance aprés la récolte du mil est suffi-
samment longue pour compenser les effels
de la concurrence. Les chercheurs ontiden-
tifie des génotypes de pois d'’Angole pouvant
étre cultivés avec le haricot mungo (Vigna
mungo) dans les rizieres laissées en
jachére.



Etudes villageoises en Afrique
occidentale

De 1981 & 1985, les économistes de I'ICRI-
SAT ont collecté des données dans 10 vil-
lages du Burkina Faso et du Niger. Ces
études ont été similaires a celles conduites,
eninde, de 1975 & 1985. Les chercheurs ont
étudié les facteurs agroclimatiques et socio-
économiques déterminant les prises de
décision des paysans. Ces données permet-
tront d'affiner les objectifs de recherche et
les politiques agricoles.

Deux analyses peuvent maintenant étre
rapportées: la premiére a trait a l'adoption
lente et variée de la traction animale dans les
sous régions de [I'Afrique de I'Ouest: la
seconde aux stratégies adoptées par les
menages paysans pour mainienir la con-
sommation en période de sécheresse.

Adoption de la traction
animale

L'adoption relativement lente de la traction
animale dans les pays semi-arides de
I'Afrique de I'Ouest a pendant longtemps
intngué les chercheurs et les responsables
du développement rural. Les systémes de
traction sont employés sur moins de 15%
des superficies cultivées, malgré les efforts
publics et privés déployés depuis plus d'un
demi siécle pour promouvoir cette
technologie.

Les chercheurs de I'CRISAT et Ju Projet
de recherche et de développement des cul-
tures vivriéres des zones semi-arides (SAF-
GRAD) ont analysé les données de

Les etudes villageoises de I''CRISAT en Afrique de I'Ouest ont permis de mieux comprendre
les causes de I'adoption relativement lente de Ia technologie de la traction animale par les

paysans.
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beénéficier pleinement de I'équipement et
des animaux risquent a'engager ces der-
niers dans des inveslissements hazardeux.
Une adoption non judicieuse des systémes
de traction amimale par les paysans trés
pauvres sera encore plus dommageable
que la vulgansation de celte technologie en
faveur des paysans rmieux nantis.

Revenu et consommation en
période de sécheresse

Au Burkina Faso.la faible pluviométrie de
1984 a réduil considérablement les rende-
ments dans les zones sahélienne el souda-
nienne. Les etudes villageoises ont permis
de comprendre les stratégies adoptées par
les paysans des régions affectées par la

sécheresse pour maintenir la consomma-
lion des ménages. L'Institut international de
recherche sur les politiques alimentaires
(IFPRI) a collaboré a ce projet d'enquétes
bi-hebdomadaires sur la consommation
quotidienne d'aliments.

A cause de la séciiciesse, la f-oduction
agricole des ménages n'a parmis de répon-
dre qua 29% des besoins énergétiques
annuels fixés par I'Organisation mondiale de
la santé (OMS), soit 11,9 kilojoules (2850
calories) par jour par adulte male. Malgré
tout, la consommation moyenne des
ménages de la zone sahélienne a atteint ce
seuil, la consommation journaliére étant de
122 kJ. Par contre, la consommation des
paysans de la zone soudanienne a été de
18% inférieur au niveau établi par 'OMS.

L'analyse de la consommation montre
que dans les deux zones les ménages dispo-

Les ménages béneficiant de sources diversifiees de revenu sont plus en mesure d'affronter
les periodes de secheresse que ceux dont les revenus proviennent uniquement des produc-

tions vegétales. L artisanat est une sour

ce ulile de revenu.
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sant de peu de biens ont consommeé un
pourcentage plus élevé daliments achelés
ct quiils ont été plus gravement affectés par
les carences du marche Cette vulnérabilie
etait particuliérement grave cn période de
soudure, alors que 60 a 70% des besons
energetiques des paysans les plus pauvres
provenaient de denrées achetees. Le prix
des grams augmentent généralement durant
cette penode. Les effets des prix saisonniers
se sont donc faits ressentir sur les revenus
des menages les plus démunis

Les profils d'emplor et de revenu des
menages ont ¢té analysés pour délerminer
les differences entre les modeles de con-
sommation des deux zones ctudiées. Les
paysans de la zone sah2lienne tirent leurs
revenus de secteurs et de régions beaucoup
plus diversifiés gque ceux de la zone souda-
nicnne. Ainsi. les récoltes (incluant les
salarres agricoles) n‘ont représenté que 23%
des revenus des paysans de la zone sa-
hélienne. par rapport a 55% dans la zone
soudanienne. Les sources alternatives de
revenus des paysans saheliens ont ¢té o
commerce du beétail et le travail migratoire,
lesquels représentent prés de deux fois el
dernt le revenu absolu des maénages (17100
CFA en zone sahéhenne ef 7100 CFA cn
Zone soudanienne)

Les revenus de ces secteurs dependent
principalement des conditions économiques
des centres urbains du Burkina Faso et des
pays coters en Afngue de 'Quest. Ces sour-
ces sont relalivement independantes des
revenus aarcoles locaux. Elles permettent
donc de stabilser e revenu total des
menages loisque la production agneole
locale fluctue

Par contre. les ménages de ta zone souda-
menne, ou la pluviometrie cst plus élevée et
moms varable, ont traditionnellement pri-
vilegie ia production végétale et un peu
moms nvesh dans I'elevage. La pression sur
la terre et les problemes écologiques ont
aussi reduit ou ¢hming le potentiel de patu-
rage. reduisant d'autant Nimportance du
betall La croissance déemographique a

egalement affecté la capacité des paysans
de la zone soudanienne a produire el stocker
des surplus de grain permettant de stabiliser
les fluctuations annuelies de la production.
Ces changements sont survenus rapide-
ment. Les modeéles migratoires et les liens
avec 'emplorexténieur n'ont pas encore per-
mis de remplacer l'assurance que consti-
tuaient  anténcurement  I'élevage et les
stocks de cércales.

Cette étude & plusicurs implications. La
production agricole et ia consommation ali-
mentairc doivent étre classées par région,
groupes de ménage et seison pour déler-
miner I'ampleur, localiser et évaluer les con-
séquences des échecs culluraux. Les
moyennes régionales peuvent grandement
sous-cstimer le probleme alimentaire.

Compte tenu des différences de structure
de produclion ¢t de pouvoir d'achat des pay-
sans, les mesures normalement utilisées
pour évaluer le besoin d'aide alimentaire des
regions, telles gue les rendements et les
deficts  pluviomeétriques, refletent insuffi-
samment le degré dinsécurité alirmentaire.
Les régions ou les risques sont les plus
grands ne sont pas nécessairement dans la
zone sahélienne, ou la pluviométric ost
moins eleveée, car les stratégies varient
selon les régions Lorsque les déficits deo
production sont similaires. les risques de
penurie alimentaire peuvent étre plus grand
dans la zone soudanienne.

La dépendance des marchés — et la vul-
nerabilité face a ses carences — a été forte
aprés une mauvaise récole dans les deux
zones et parmi les différentes classes de
menages. Les ménages les plus pauvres
dependent davantage des marchés, et par-
ticuliérement en période de soudure. L'am-
éloration de linfrastructure des marchés
pour réduire les marges de prix inter-
régionales et inter-saisonniéres devrait
favoriser Tefficacite et I'équité. Lorsque le
pnuvoir d'achat est faible, la création d'em-
piois par le moyen de travaux publics
financés par la distribution d'aliments pour-
rait étre une mesure trés efficace.
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Le mil en Inde

A la différence des autres céréales. le mil ne
regoit que de faibles quantités d'engrais. et pra-
bguement aucun autre intrant. On ne saurait
exagérer [importance que constitue cette culture
pour les paysans les plus defavorisés de I'lnde
En 1982, I Ministre mdien de FAgriculture a vul-
ganse la variete de NCRISAT ICMV 1. dénommé
WC-C75 Cette variéle a ét¢ ragrdement adoptée
par les paysans, alors miema que hybride le plus
populaire. BJ 104, devenart sensible au mildiou, 1a
prncipale maladie du mil. 1988 sera la quatnieme
anneée consecutive ou la cuiture de ICMV 1 aura
ete pratiquée sur plus d'un million d’heclares.
Atin de repondre a la demande des paysans,
findustnie semenciere indienne a ¢lé contrainte
de pourswvre la production de semences du seul
autie hybride offert par le secteur public, BK 560,
hien quid provienne de la méme hgnee male
stenle que BJ 104 Cecr a entrainé des niveaux

Multiplication des semences de preé-base de
Fhybude ICMH 451, lequel a été largement
adopte par les paysans en Inde.

d'infection plus élevés dans les champs paysans
el les parcelles de production de semences.

L'hybride ICMH 451, mis au point par I'CRISAT
et résistant au mildiou, a été vulgarisé en 1986.
L'lnstitut a été en mesure de produire une quan-
lité importante de semences de pic-base des
parents de cet hybride. En 1987, les agences
cemenciéres des secteurs public et privé ont pro-
duit suffisamment de semences de ICMH 451
pour mettre cn culture plus d'un  milion
d'hectares.

La descendance qui a permis I'obtention du
polinisate:.ir de cet hybride a été sélectionnée
inialemetr.. par un chercheur de I'ICRISAT en
poste au Burkina Faso.

L'hybride ICMH 451 est trés performant. |l s'est
classeé premier au cours des trois années d'es-
sais du Projet coordonné indien d'amélioration du
mil (AICMIP). It a eu un rendement &n grain et en
fourrage de 30 et 20% supérieur a BJ 104 pen-
dent les deux années ou cet tybride a été inclus

“aux cssais. Il a aussi une excellente qualité ali-

menlaire et une teneur en protéine et en lysine
plus élevee que les autres cultivars. Aux essais
multifocaux de I'CRISAT, les rendements de
ICMH 451 ont éteé plus stables que ceux de la
plupart des autres entrées dans un milieu défa-
vorable. 1l est trés resistant au mildiou et la pro-
duction de semences ne pose aucun probiéme.

La vulgarisation dc ces cultivars a haut rende-
ment revét une importance primordiale. En Inde,
la production annuelle de mit est supérieure @ 5
milhons de ionnes Comple tenu du prix actuel de
123 dollars US/tonne, la valeur annuelle de cette
culture est de l'ordre: de 650 millions de dollars,
mise a part la valeur du fourrage. La valeur margi-
nale de ICMH 451 ¢t ICMV 1 a été estimnée a
quelques dizaines de millions de dollars par an.

Une lelleréussite a été rendue possible grace a
lapproche globale adoptée par I'ICRISAT cn
inaticre de sélection du mil, fondée en grande
mesure sur lintroduction et la valorisation du
matéricl vegétal provenant de I'Afrique. Celle
approche a permis de diversifier considérable-
ment la base genétique de cette culture en Inde,
ainsi que les sources de résistance au mildiou.
Celle base, ainsi que los lignées améliorées qui
en sont dérivées, permettront d'améliorer davan-
tage cette culture.



Vulgarisation des cultivars

En 1987, le Projet coordonné indie  d'améliora-
tion du mil (AICPMIP) a recommandé la vulgari-
sation de trois "hybrides de il en Inde. Deux
d'entre cux ont les lignées males stériles de
HCHISAT comime parents femelles et des pollini-
sateurs du programme national — HI1B 50 de
'Université agricole de I'Haryana et Pusa 23 de
IInslitul de recherche agricole de New Delhi.
L'hybride ICMH 423 de [ICRISAT élait le
troisiéme

En Afrique australe, une variété de mil a élé
vulgansee et deux aulres sont passees au stade

do prdvulgorisation en Zambie.
La vaneté de sorgho ICSV 112 (SPV 475 a été
diftuseée en Inde par le Frojet coordonné indien

d'amehoration du sorgho (AICSIP). Eile a eu des
rendements sensiblement supéricurs a la vanété
de ICRISAT precédemment vulgarisée, ICSV 1
(CSV 11) dans plus de 200 essais conduils au
cours des six dernieres années. Une variété de
sorgho résistante au Stiga asiatica. ICSV 145
(SAR 1), a été recomimandée dans toutes los
regions de I'lnde ol le probléme causé par cette
mauvaise herbe est endémique, sauf dans I'Elat
du Karnataka Au Mexique, la variété ICSV 112 a
et vulganisée sous le nomde UANL-1-V-187 par
I'Université de Nuevo Leon.

Une varniélg de sorgho de INCRISAT, ICSV 1,
ayant bien réussi aux essais de rendemenlt, a été
vulganséc en Ethiopie par I'Institut national de
recherche agricole sous la dénormmation (SC
108-3xCS 3541)-19-1. En Zambie, I'hybride de
sorgho WSP 287, dont le parent femelle provient
de I'CRISAT, a été vulgarisé.

Le Programme SADCC/ICRISAT d'améliora-
tion du mil et du sorgho a participé avec les
programmes nationaux & la multiplication de
stmences de pré-base des variélés de sorgho
ICSV 112 etICSV 1 (SPV 351). Ces deux variéles
ont ¢té vulgansées au Malawi. Au Zimbabwe, le
programme national a ditfusé la variété ICSV 112,
sous la denomination SV 1, et la lignée ICSV
88060 (A6460) comme SV 2. Au Swaziland. lrois
vanétés de sorgho blanc (ICSV 2, ICSV 112 el
ICSV 132), et deux variélés de sorgho rouge,
introduitcs en coopéralion avec le programme

national, sont passées aux essais de pré-
vulgarisation.

En 1987, I'nstitut de recherche agricole et de
développement rural des Caraibes a vulgarisé la
variété d'arachide ICG 7886 en Jamaique, sous
le nom de CARD! Payne. Ce génotype a été iden-
hifie comme résistanl & Ia rouille et moyennement
résistant a la cercosporiose iardive par I''CRISAT
et la station de recherche de Tifton, en Georgie,
aux Etats-Unis.

En Birmanie, la variété précoce d'arachide
ICGV 86065 fera I'objet d'une évaluation a grande
echelle aprés mulliplication des semences.

l.es variétés d'arachide de I''CRISAT ont bien
reussi aux essais d'évaluation conduits par le
Projel coordonné indien de recherche sur les
cultures oléagineuses (AICORPO). La variété
ICGS 44 a cu des rendements moyens de 24%
supéricurs & la varieté locale dans la région
occidentale

A TEssal international pour la résistance aux
maladies foliaires, conduit en Thailande, trois
lignées d'arachide de I''CRISAT ont eu des ren-
dements de plus de 3,5 I/ ha de gousses séches,
par rapport a 2,2 1/ha pour le cultivar local. Une
variété tolérante a la sécheresse, ICGV 86635, a
eu des rendements de 30% supérieurs 3 ceux
des variétés locales sur deux sites en Inde et de
50% supérieurs sur un site en Thailande. Les
rendements en gousses des essais internatio-
naux sur l'arachide de confiserie ont été de 8,6
1/ha pour ICGS 85 en Egypte, 3t pour ICGS 61 et
tCG(CG)S 50 au Burundi et 4 t pour ICG(CG)S 54
au Soudan et en Zambie.

En collaboration avec I'CARDA, six cultivars
de pois chiche des pépiniéres internationales ont
elé vuigarisés a Chypre, au Maroc, au Soudan et
en Turguie. L'lraq et I'ltalie ont aussi vuigarisé un
cultivar En Syrie, une étude de faisabilité condui-
te sur neuf fermes a montré que les semis d'hiver
du pois chiche permettrait de doubler les revenus
des paysans, parrapport aux semis de printemps.
Le pois chiche ICCL 81248 a été vulgarisé au
Bangladesh sous le nom de Nabin. Au Nepal, le
Comité semencier national a vulgarisé la variété
de pors chiche ICCV 1 (ICCC 4).
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Activités de formation

La formation des agronomes des pays semi-
andes renforce ot diversifie les capaciés
des programimes nationaux dge recherche el
de vulgansation, lesquels peuvent ainsi col-
laborer au développement el au transtert de
nouvelles technologies  Linstitut condu
des achivités de formation a son sieége, en
Inde, ainst que dans les régions ol ses cher-
cheurs sont bases

En 1987, 210 stagiares ont paricipé aux
ditférents stages de formation offerts au
Centre ICRISAT Pour la prermére tois, Ilns-
ut & accuenlh des stagiares du Nicaragua.
de Trnnite-et-Tobago. de la Tunisie ot du
vietam Trente-cing chercheurs de 11 pays

ont participé & des stages de perfeclionne-
ment portant sur la phytopathologie. 'ento-
mologie, la cytogénétique. la physiologie, la
sclection et la ferlilité des sols. Prés de 130
techniciens et agronomes venant de 35
pays ont suivi un stage de formation profes-
sionnelle de 6 mois. dont 89 cn saison des
pluies sur les themes de 'amehoration des
plantes, agronomie, 'exploitation des ros-
sources, les sciences de linformation, 1a
biochimie, les services genéraux ¢t le déve-
loppement de fermes expérimentales.

Des chercheurs de 10 pays ont poursuivi
leurs travaux de recherche a I'ICRISAT
aprés l'oblention de leur doctorat. Un

Les techmaques de castration du sorgho sont enseignees aux stagiaires en perfectionnement

au Centre ICRISAT,
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Ces chercheur
legumineuses.

physiologiste a étudié la durée de la phase
vegetative de différents phénotypes de mil,
alors qu'un sélectionneur a 2valué I'utilité de
lignees males-stériles issues de différents
cytoplasmes. Un chercheur a étudié I'hérita-
bilneé de la résistance & la pourriture séche
des racines du pois chiche. Un agronome a
evalué l'effet de la densité culturale du
sorgho sur l'efficacite d'utilisation de I'eau et
les rendements.

Vingt-cing étudiants venant de 15 univer-
sités de 11 pays ont préparé leurs théses au
Centre ICRISAT. Celles-ci porlaient, entre
autres, sur I'espacement et la sélection du
pois chiche, la variahilité de l'agent
pathogéne de la flétrissure du pois chiche,
Ascochyta rabier | la rouille et les taches
foliaires de [arachide, 'adoptioir de nou-
veaux cultivars de céréales en Inde, I'effet
de I'étalement des dates de semis, les pro-
portions léegumineuses/céréales en culture
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S ont participé au Septiéme cours international sur la pathologie des

associée, l'effet des dates de semis et de
lirrigation sur le rendement de deux cultivars
de sorgho pluvial, la commercialisation des
excedents agricoles, l'inventaire des
meénages et les prévisions de prix dans les
régions semi-arides de I'Inde.

Sept apprentis de quatre pays ontiravaillé
avec des chercheurs dans le cadre d'un
programme de travail/étude.

L'ICRISAT a offert un septiéme cours
international sur la pathologie des légumi-
neuses. Pour la premiére fois, ce cours a
porté sur les trois légurnineuses étludiées par
l'Institut, & cavoir le pois d'Angole, le pois
chiche et l'arachide. I a permis aux partic.
pants de diagnostiquer les maladies de ces
cultures, d'identifier et de caractériser les
agents pathogénes (champighons, virus,
nématodes) et de se familiariser avec les
techniques de criblage pour la résistance
aux maladies les plus importantes.



Dix économistes de neufs pays d'Afrique
et d'Asie ont participé & un cours de socio-
économie. Ce cours a été dispensé pour la
troisiéme fois depuis quatre ans. Les objec-
tifs étaient d'identifier les contraintes freinant
la production, d'introduire des considéra-
tions économiques dans les programmes de
recherche multidisciplinaire et d'exposer les
stagiaires aux programmes informatiques.

Vingt-deux chercheurs ont participé a un
cours international sur la modélisation de
larachide. Ce cours de 12 jours a permis
d'évaluer le modéle PNUTGRO, mis au point
par 'Université de Floride. Les participants a
cette réunion parrainée par I''BSNAT. un
réseau international pour le transfert d'agro-
technologie, doivent former d'autres cher-
cheurs de leurs pays. Les particinants de
I''lnde et de Thailande collecteront, en 1987-
88, un ensemble de donnéex essentielles
sur le climat, le sol et les cultures, lesquelles
permettront d'affiner le modele.

Quatorze chercheurs d'universités agri-
coles, du Conseil indien pour la recherche
agricole et de sociétés semencicres privées

Elude des mécanismes de floraison c'.1 PoIs d'Angole par un chercheur du Kenya.

Ce chercheur Kenyen prépare une thése sur
I'héredité du facteur hauteur chez le pois
d'’Angole.

En '
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Le Pro
mantenant divers stades de formation.

et publiques ont participé a un cours sur les
techniques' de product'on et d'évaluation
d'hybndes de pois d'’Angole en utilisant la
stériité male.

Dans le cadre des projets régionaux de
formation, 16 chercheurs de sept pays
membres de la SADCC et du Burundi ont
participé, a Matopos au Zimbabwe, a un
cours de s semaines S la gestion des
stations de recherche. De plus. sept techni-
clens de quatre rays de la SADCC ont suvi
un stage sur 'amelioration et 'agronomie du
mil el du sorgho.

Au Centre sahelien de IICRISAT. au

44

il

gramme SADCC/ICRISAT d'amélioration du milet du sorgho, basé au Zimbabwe, offre

Niger, 14 étudiants de guatre pays ont par-
ticipé a des stages individualisés portant sur
I'effet de la fertilité du sol sur I'établissement
des cultures de mil, I'effet de la date de semuis
sur l'incidence du midiou, la gestion et I'ana-
lyse des sols, {a traction animale, les maila-
dies des semences et des plantules de
l'arachide, ainsi que l'identification des ma-
ladiics de I'arachide.

En 1987. 'ICRISAT a intensifieé ses acli-
vités de formation dans le but de favoriser un
transfert plus efficace des nouvelles tech-
nologies, en étroite collaboration avec les
programmes nationaux.



Cadres supérieurs et
intermédiaires de
PICRISAT—décembre
1987

Centre ICRISAT
Administration

L.D. Swindale, Directeur général

J.8. Kanwar, Directeur général adjoint

M. Goon Assistant au Directeur général
(Administration)

K.B. Srinivasan, Assistant au Directeur généial
(Liatson)

B.C G. Gunasekera, Conseiller du Directeur général
pour les relations avec les donateurs

S.J. Phillips, Instituteur

WE. Urban, Conseiller pour les s,stémes de gestion
de recherche fusqu'en avril)

V Balasutramanian, Assistant exézaif senior

du Directeur général

Joyce Gay. Secrétaire administrative senior

du Directeur général

MSS. Reddy, Chercheur (4 contral, jusqu'en aolt)

Sunetia Sagar, Secrétaire administrative senior
du Directeur geénéral adjoint (lusqu'en seplembre)

Surendra Mohan, Agent administratif senior

du Directeur général adjoint (depuis aout)

K Sampath Kumar, Secrétaire senior du Direcleur
général adjoint

S. Krishnan, /asistant (Administration) du
Conselller du Directeur général pour les
relations avec les donateurs

C. Geetha, Secrétaire senior de I'Assistant au
Directeur général (Administration)

P Sosarnma Narr, Agent administzalif de I'Assistant
au Directeur général (Liaison)

D. Mitra, Che!, Service comptable

A Baner), Assistant, Service complable

V.8 Swaminathan. Agent senior, Service complable

AN. Venkataswamy, Agent senior, Service comptable

C P. Rajagupalan, Agent, Service comptable

PAVN. Kumud Nath, Agent, Service complable

B.K. Vasu, Agent, Service comptable

K Narayan Murthy, Agent, Service comptable

T. Kulashekhar, Agent, Service comptable

T K. Srinivasan, Agenl, Service comptable

8.K. Johri, Chet, Service du personnel (en congé
depuis avril)

P.M. Menon, Chef, Service au personnel
(par intérim, depuis avril)

N SL Kumar, Agent senior, Service du personnel

P. Suryanarayana, Agent senior, Service du
personnel

A. Hameed, Agent, Service du’personnel (depuis
juillet)

A.J. Rama Rao, Secrétaire senior, Service du
personnel

R. Vaidyanathan, Chel, Services achats et magasins

C.R. Krishnan, Assistant, Services achats et
magasins '

K.P. Nair, Agent senior, Service magasins

D.K. Mehta, Agant senior, 2er ice magasins

D.V. Rama Raju, Agent seniv. .xtvice achals

K.C. Saxena, Agent senior, Service magasins

K.R. Natarajan, Agent, Service achals et expédition

Joseph Banji, Agent, Service achats

A. Lakshminarayana, Agent senior de haison
scientifique, Service des visiteurs

Harish Sethi. Agent de liaison scientifique
Georgina Fredericks, Agent administratif,
Service des visiteurs

K.K. Sood, Agent senior de sécurité

A. Ekbote, Agent de sécurité

K.K. Vij, Agent administratit senior,
Bureau de New Delhi

V. Lakshmanan, Assistant (Adrninistration, jusqu'en
décembre)

N. Surya Prakash Rao, Médecin résident sénior

G. Vijayakumar, Agent, Service des transports
{jJusqu’en avril)

K. Jagannadham, Agenl administratil, Service des
transports

A. Rama Murthy, Agent, Service des voyages

V.V. Ramana Rao, Agent administratif

Programmes de recherche
Céréales
Direction du programme

JM.J. de Wet, Directeur du programme
K. Santhanam, Assistant (Administration)
Nirmala Kumar, Agent administratif (jusqu'en avril)

Sorgho

S.Z. Mukury, Sélectionneur principal

L.K. Mughogho, Phylopathologue principal (en congé
sabbatique)

J.M. Peacock, Physiologiste principal (en congé
sabbatique depuis mai)

K.F. Nwanze, Entomologiste principal (céréales)

D.S Murty, Sélectionneur (en congeé)

B.L. Agarwal, Sélectionneur

Belum V.S. Reddy, Sélectionneur

PK. Vaidya, Sélectionneur
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N. Seetharama, Physiclogiste

P. Soman, Physiologiste

Suresh Pande, Phytopathologue: (en conge)

R. Bandyopadhyay, Phytopathologue

SL. Taneja. Entomologiste

HC Sharma, Entomolcgiste (en congé sabbatique

jusqu'en ortobre)

HO Patl. Ass.stant e recherche senior (en congé
depuis juin)

K David Nicodemus, Assistant de recherche senior
D J Flower, liierne iicinational

H Kohubu, Che~heur, post-doctoral (depuis juillat)

Mil

SB King. Phytopathologue principal
CT Hash. Jr Sélectionneur principal
adjoint (depuis avnl)
F R Bidinger. Physiologiste principal
J R Witcombe. Sclectionneur principal
KK Lee, Microbiologiste princrpal
KN Rai Selectionneur (en conge sabbatique depuis
avnl)
BS Talukdar. Selectionneur
Pheru Singh. Selectionneur (en congé deputs aodt)
SB Chavan. Salechonneur
G Alagarswamy Physiologiste (en detachement)
vV Mahatakshini. Physiologiste
5D Singh Phylopathologue
RP Thakar Phytopathologue (en congé
sabhatque jusquien jn)
S P Wane Microbiologiste
K Krshna, Microbiologiste
MN Pawar Assistant de recherche semor
(jusqu en avnl)
BP Reddy. Assistant de recherche senior
PO Crauturd. Interne inlemational (usquen fevrier)
C T Hash Jr Interne international (jJusqu'en rnars)
E Weltzien, Chercheur, post-doctorat (depuis
novemnbrey

Kenya

VY Gurragossian, Coordinateur SAFGRAD/ICRISAT,

sorgho et mil. en Alnque onentale

Mexique

G L Paul. Chet du programme et Agronome principal
{3000hny

R Clara, Sélechinnnour (Sorgho)
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Légumineuses
Direction du programme

Y.L. Nene, Directeur du programme

D.G. Faris, Coordinateur principal, Réseau asiatique
sur les légumineuses a grain (en congé
sabbatique depuis ao(t)

C.LL Gowda, Coordinateur par intérim, AGLN
{Jdeputs aolt)

D M. Pawar, Agent agricole senior (Essais
coopéralfs, LEGOFTEN)

Surendra Mohan, Agent administratif senior
{jlusqu’en avril)

P. Rama Murthy, Agent administrati

G J. Michael, Agent administratif

Légumineuses

W. Reed. Entomologrste principal (jusqu'en
novembre)

C. Johansen, Agronome principal

HA. van Rheenen, Sélectionneur principal (pois
chiche)

Laxman Singh, Selectionneur principal (pois
d'Angole)

ABS King, Entomologiste principal, ICRISAT/ODNRI

J. Anthara, Phvsiclogiste principal adjoint

N Ae. Microbiologiste: principal adjoint

HJ Hansen, Phytnpathologue principal adjoint,
ICRISAT/DANIDA

K Okada, Microbinlogiste principal adjoint

O Sharma, Sélectionneur semior (pois d'Angole)
(jusqu'en juillet)

K C Jain, Selectionneur, LEGOFTEN

Onkar Singh. Selectionneur (pois chiche) (en congé
sabbatique depuis juillet)

KB Saxena. Sélectionneur (pois d’Angoie)

S S Lateel, Entornologiste

M P Haware, Phytopathologue (en congé)

SC Sethi, Sélnctionneur (pois chiche)

NP Saxena, Agronome (physiologie)

O P Rupela, Agronome (inicrobiologie)

JVDK Kurnar Rao, Agronome (microbiologre),
LEGOFTEN

AM Ghanekar, Phytopathologue

Jagadish Kurnar, Selectionneur (pois chiche)

S Sithanantham. Entomologiste (en congé deputs
judlet)

SC Gupta. Sélectionneur (pois d'Angole)

MV Reddy, Phytopatnologue

Y S Chauhan. Agronome (physiologio)

SB Sharma, Neématologue

M.D Gupta, Assistant de Recherche senior

NV Ratnain, Assistant de recherche senior

JH Muiranda, Assistant de: recherche senior (pois
chiche)



Sheila Vijay Kumar, Assistant de recherche senior
L. Krishna Murthy. Assistant de rerherche cenicr

P K. Anand Rao. Cnercheur, post-doctorat {jusgu’en
janvier)

Nandita Sarkar, Chercheur, post-doctorat

SK. Singh, Ch.reheur, post-doctorat (depuis maij)

F B Lopez. chercheur, post-doctoral {depuis juin)

A Schroth, Chercheur universitaire

Arachide

D McDonaid. Phytopathologue principal

J P. Moss. Cytogénéticien principal

DVR. Reddy. Virologiste principal

JH Wilhams. Physiologiste principal (en congé
sabbatique depuis mai)

JA Wightman, Entomologiste principal

SN Nigam. Sélectiunneur principal

F Walyar. Phytopatnologue principal adjoint

L J Reddy. Sélectionneur

P Subrahmanyam. Phytopathologue (en congeé)
PTC Nambiar, Microbiologisie (en conge
sabbatique depus avril)

PW Amin, Coordinateur et Entormonaioiste.
LEGOFTEN

GV Ranga Rao. Entomologiste

AK Singh Cytogénétcien (en conge sabbatque
jusqu en jumn)

VK Mehan Phytopathologue

DC Sastn. Cytogeneticien

MJ Vasudeva Rao. Sélectionneur

SL Dwivedr. Sélectionneur

RC Nageswara Rao Phy<iologis.e

VM Ramra) Physiologiste

N Swvananda Reddy. Assistant de recherche senior
Y Surthakar Yekula Chercheur. Post-doctoral
depus juin)

CS Gold. Chercheur post-doctorat {depuis
septembpre)

RA Naidu. Chercheur post-doctorat {depuis janvier)

Syrie

KB Singh Selectionneur principal {(pois chiche)
MP Haware. Phytopathologue principal (pois chiche)

Pakistan

MS ftahman Selectionneur/Phytopathologue
principal (pois chiche)

Exploitation des ressources
Direction du programme

J.L. Monteith, Directeur du programme

SK. Sharma, Assistant de recherche senior
RS. Aiyer, Agent administratif senior

S. Ramachandran, Agent administratif

Agronomie

S.M. Virmani, Agrociimatologiste principal

J.R. Burford, Chimiste principal des sols (en congé
sabbatique jusqu'en ma)

C.K. Ong. Agronome principal (systémes Culturaux)
R.J van Den Beldl, Agronome principal,
agroforesterie (jusqu'en mars)

R Tabo. Agronome principal {depuis aolt)

A. Schutt, Ingénieur adjoint. unité de fertilité des

sols (ICRISAT/Unversité de Hambourg)

Piara Singh, Chercheur, science des sols

AK.S Huda, Agrochmatologiste

K.L. Sahrawai Chimuste des sols

TJ. Rego. Cnercheur, science des sols

MS. Reddy, Agronoine (jusqu'en aoit)

M Natarajan, Agronorne (jusqu'en juiliet)

A Ramakrishna, Agronome

CS. Pav.ar. Entomologste

AAH Khan. Ingénieur

R Tabo. Chercheur. Post-doctorat (jusqu'en juillet)

JN. Danicl. Chercheur. post-doclorat (depuis
septembre)

Génie

K B. Laryea. Chercheur principal, physique des sols
T Takenaga. Ingénicur agricole principal

GD. Smith, Chercheur principal, science des sols,
ICRISAT/QDPI (depuis fevrier)

Sardar Singh. Chercheur, science des sols

K L. Savastava. ingenieur agricole

RK. Bansal. Ingénieur agncoie (en Longd:

RC Sachan, Ingénicur agncole

Prabhakar Pathak, Ingénicur agncole

N K Awadhwal, Ingénieur agricole /physique des sols

VM Mayande, Ingénieur

M. Bonsu, Chercheur, post-doctorat (depuis aodt)

Economie
TS Waiker. Economiste principal

PJ Matlon, Economiste pnncipal (en congé
sabbatique)
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R A E. Muller, Economiste principal

Karen Ann Dvorak, Economiste principal
(ICRISAT/IFDC) (jusqu'en septembre)

N S Jodha, Economiste senior (en congé depuis
avril)

RN Athavale Hydrologiste semor (usqu'en juin)
RD Ghodake Economiste (usquen avni)

HP Singh. Economiste (en congé sabbatique depuis
avnly

M Asokan. Assistant de recherche senior (en conge
d etude depus decembre)

KG Kshirsagar Assistant ae recherche senior
tenecange detade depus avnl)

KV Subba Rac Assistant ae recherche semor

MU Bhende Assistant ae recherche semor

vV Braskar Rao Asssstant de recherche senior

P Partnasaratny Bao Assistant de recherche senior

Programmes d’appui
Biochimie

Roarbunathan B ochooiste pincipal et Chel du
Jroarar

it Soogt Bios tumeste

CS braregoan Baoneeto
SOGararasnstego Biocmimste

Prosnteate anyane Agent adananssteatd senior
Lot Gt Asa stant de recherche senior

LU nerdee g A stant de recherche senimr
SOSaptdednt fssistant de rocherche senor

Microscopie électronique

N ) L R TR

Ressources phytogénétiques

e Pteeneong Batansste princapal ot Chet du
"\!,y ]Y,'"'\V' +

Wb Pranat Bao Botarste semor

TS Porer Botanste

Clerraratha Bao Botanste

SoApta Hao Botamste

Pofrerngnasiiae Botamsto

Dhor Lo anarayana Agent administratl
¢OSaeen gt Hao Cherchear post-doctorat

et an

Service de quarantaine

B K varn o Responsable du Service Gusquen
Pegveriyre)
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N.C Joshi, Responsable du Service (contracusl,
depuis décembre)

Upendra Ravi, Assistant de recherche senior

N. Rajarmani. Agent administratif senior

Formation

DL Oswalt, Agent de formation principal et Chet du
programme
B Dwwakar. Agent de forimation senior
T. Nagur, Agent de formation senior
S K Dasgupta. Agent de formation senior
{en conge sabbatique jusqu'en ma)
Faujdar Singh. Agent de formation
V& Raju. Secretare senior (jusqu'en octobre)

Services d'information

DA Fuceitlo. Chet du Service

JB Wills, Redacteur en chet

Susan D Hali. Redactewr en chef

SM Sinha Responsable tart ¢f production)
DR Mobanra; Redacteur

JJ Abratam Radacteur

Madhu Reddy . Redacteur (jusqu’en janvier)
V Sadhana Redacteur (aepus avil)

H'S Duggat Responsable (photo) (usqu’en
seplembre

G K Guglani Artiste senor (visuahsation)
TR Kapoor. Responsable (composition)

A Antonisamy Responsable (unprimene)
AR Chitis Photographe senior

NVN Char Agent adrivnistratd,

Statistique

Murarn Singh. Statisticien

Informaiique

JW Estes Chef du Service

St Luthra. Resporsable (informatique)

J San Prasad. Assistant (informatique)

TBRN Gupta Analyste - programmeur senior

C Karneswara Rao Analyste . programimeur (Jusquen
avnly

SV Nanda Kisnore: Analyste ‘programmeur

J Gnansekharan Analyste 'programmeur (jusqu en
ocobre)

E A Vinad Kumar Analyste / programmeur (depuis
ravembrey

G Subba Rap. Analyste,programmeur (deputs
novembee)



Bibliothéque, service de documentation

L J Haravu. Che! du Service

PK Sinha, Agent de documentation senior

P'S Jadhav, Biblothécaire senior

S Prasannalakshmi, Bibliothécarre

RG Naidu, Agent de documentation

V' Venkatesan. Bibliothécaire (en conge depuis aolt)

Service hébergement et restauration

DA Evans. Che! du Service (depuis février)

S Mazumdar, Responsable (restauration)

B R Revathi Rao. Responsable (hébergement)
DV Subba Rao, Responsable {entrepots)

DN Sar. Agent de restauration

Services généraux

VP NMcGough. Chef de la station

WB Symons. Ingenicur principal {depuis aodt)

Sudhir Rakhra, Ingenicur en chef (génie civil)

D Subramaniam, Ingémcur en chet (élecincité)

CK Belhappa. Assistant (atehier) (jusqu'en janvier)

SKVK Charn. Ingérieur senior (électronique ot
instrurmentation) (jusqu'en janvier)

NS.S Prasad. Ingérieur senior (¢lectromque et
nstrumentation,

AR Das Gupla. Ingénieur semor (communication)

D C Rarzada. Ingenicur senior (chmatisation)

K Ravi Kumar. Ingénteur senior favnl-octobre)

R Thiyagarajan, Ingénicur (automobiles, (jLsqu'en
mars)

AN Singh, Ingénicur (équipement fourd et tracteurs)
SW Quader. Ingemicur (matérniel de bureau)
KRC Bose. Ingenicur (géme ity

K Satyanarayana Rayu. Ingénieur (depuis mai)

V. Madhusudan Kao. Ingénieur

Y. Chrranjcevr Rao, Ingénieur

S P Jaya Kumar, Agent administratf

Opérations et développement de la ferme

D.S Bishl, Chef d'explortation (depuis juillet)

S N. Kapoor (Chet d'exploitation intérimarre jusqu'en
jutllet), Responsable (machinisme agricole)

SK Pal, Agent senior (protection des cultures)
K Ravindranath, Ingénicur senior (machinisme
agricole)

M Prabhakar Reddy. Agent agricole senmior
NV Subba Reddy, Agent senior {horticulture)
M.C Ranganatha Rao. Ingénieur senior

S Atid At Khan, Agent agncole

C Rama Reddy, Agent agncole

Akbar Pasha, Ingénieur

S.C. Gupta, Ingénieur

T.A. Krishnamurthy, Agent administratif senior
(jusqu'en avril)

Surendra Mohan, Agent administratif senior {avril-
aolt)

V.S. Raju. Agent administrtif (depuis oclabre)

Programmes ouest-africains
Centre sahélien de 'ICRISAT

Administration

RW. Gibbons, Directeur exéculif des programmes
ouest-alricains ot Directeur du Centre sahélien
D.C. Goodman Jr., Administrateur régional (jusqu’en
mars)

M.G. Wedeman, Administrateur régional (depuis avril
a contrat)

M. Adjci-Fah, Secrétaire de direction

MD. Drallo. Responsable régional du Service
complable (depws octobre)

I Agani, Chef comptable

KA Moussa. Chet du personnel et des transports

S Delanne, Assislante exécutive (Liatson)

B. Amadou, Assistant adrnistratif (Voyages) (depuis
novembre)

AR Tanko, Responsabic. Achats internationaux

I Laouali, Analyste-programmeur

I.J Cachalo. Secrétaire bilingue

Programmes de recherche
Amélioration du mil

K. Anand Kumar, Chel du Groupe d'amélioration du
mil et Sélectionneur principal

S.0. Okiror, Sélectionneur principal, Responsable des
essais régionaux

S.N. Lohani, Sélectionneur principat (Burkina Faso)

M. Moussa, Secrétaire bilingue, (depuis juillet)

L. Marchais, Généticien principal (ORSTOM)

S. Tostain, Geneéticien grincipal (ORSTOM)

M.J. Lukefanr, Entomologiste principal

A Mamalo, Technicien supérneur

J. Werder, Phytopathologue principal

AA. Cissé, Assistant de recherche (depuis juillet)
LK. Fussell, Agronome principal (en congé
sabbatique jusqu'en septembre)

T.J. Stomph, Assistant de recherche senior
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Amélioration de I'arachide

B.J. Ndunguru, Chetf du Groupe d'amélioration de
arachide et Agronome principal

D.C. Greenberg, Sélectionneur principal

P. Subrahmanyam, Phytopathologue principal

Exploitation des ressources

C. Renard, Chef du Groupe d'exploitation des
ressources et Agronome principal

M. Manzo, Assistant de recherche

M.VK. Sivakumar, Agroclimatolugue principal (en
congé sabbatique depuis oclobre)

S. Abdoussalem, Assistant de recherche

A Bationo, Pédologue principal (chimie des sols)
(IFDC)

MC. Klay, Agronome principal des techniques
culturales

P Ouédraoygo. Assistant de recherche senior

A. Tékete, Agronome principal (Université de
Hohenheim) (jusqu’en décernbre)

J. Kaziendé, Assistant de recherche

B R. N'are, Selectionneur/agronome principal du
niebe (IITA)

M.S Dicko, Spécialiste de la nutntion animale
(CIPEA), (en congé sabbatique jusqu'en mai)

S Coulibaly, Technicien supérieur

J C Hopkins, Economiste. post-doctorat (IFPRI)
(depuis juillet)

RJ Van Den Beldi, Agronome/Agroforestier principal
(depuis ma)

M Dpbey, Assistant de recherche (depuis mai)

J. Toll. Expert de terran pour le Sahel (IBPGR)
(depuis février)

V. Walt, Respunsable des prospections
phytogénétiques (IBFGR) (depuis juin)

A N'Diaye, Secrétaire biingue (depuis mars)

Programmes d'appui
Exploitation de la ferme

P G Scrafini. Chef dexplotation

R van Midde. Assislant techmique (SNV)

P Koudogbo. Chel mecanicien
B Mallam, Responsable de la secunte

Construction

B D Marvaid:. ingémieur
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Statistique

B. Gilliver, Biométricien principal
G. Ouoba, Programmeur

Information/Documentation

C. Giroux, Agent régional d'information
A Dodo, Traducteur

F. Gbaguid:, Bibliothécaire

H. Dion, Docurnentaliste (depuis mars)

Burkina Faso
Administration

C M. Pattanayak. Coordinateur SAFGRAD/ICRISAT
et Selectionneur principal

A Tenkouano, Assistant de recherche

A Coulbaly. Secrétare administratif biingue

B.T Ouedraogo. Assisiant administratil, Services
généraux

S Lingan. Assistant admir:stratif, Service comptable
L Yoni Technicten (ordinawur)

Recherche

KV. Ramaizh, Sélectionneur principal des céréales
Striga

D.S. Murty. Sélectionnieur (principal) du sorgho
MD. Thomas, Phytopathologue principal

G. Hoftman. Agronome principal du Striga (depuis
aoat)

T. Kabore, Technicien

T. Traoré, Technicien

S. Sawadogo. Technicien

Mali

S.V.R Shetty. Agronome et Chef du groupe de
recherche

NF Beninati. Sélectionneur principal

I. Kassambara, Assistant de recherche (Sotuba)

A. Coulbaly. Assistant de recherche (Cinzana)

S. Touré, Assistant administratif

B Sogoba, Agent complable



Programmes en Afrique austiale

Programme régional SADCC
d'amélioration du sorgho et du mil,
Zimbabwe

L R. House, Directeur exécutif, Alrique australe
(depuis septerrbre) ¢t Directeur du programme
SADCC/ICRISAT

S P Ambrose, Administiateur régional

A B Obilana, Sélectionneur principal (sorgho)

SC Gupta. Sélectionneur principal (mil)

D § Bisht. Cret d'explotation (jJusqu’en juin)

W.A.J. de Milliano, Phylopathologue principal
(céréales)

M. Osmanzai, Agronome principal (ceréales)

K. Leuschner, Entomologiste principal (céréales)

F. York, Chet d'exploitation

W.K. Morgan, Assistant administratif

Programme régional d'amélioration de
I'arachide, Malawi

K.R. Bock. Phytopathologue principal (arachide) et
Chef du Programme

G.L. Hildebrand, Sélectionneur principal (arachide)
(deputs aodt)
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Conseil d’administration
de I'|CRISAT—1987

M. F V. MacHardy. Président
7817 Saskatchewan Drnive
Edmonton. Alberta

Canada T6G 2L3

M NS Randhawa, Vice-président
Director General, Indian Council of
Agricultural Research (ICAR) and
Secrelary to the Government of India
Department of Agricultural Research
and Education

Knshi Bhavan, New Delthi 110 001
li.de

M LD Swindale. Membre doffice
Drecteur général, ICRISAT
Patancheru, Andhra Pradesh 502 324
Inde

M CS Sastry

Secretary to the Government of India
Miristry of Agniculture

Knshi Bhavan. New Delht 110 001
Inde

M Shravan Kumar

Chief Secretary to the
Governinent of Andhra Pradesh
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