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A Strategy for the Dolopment of Farm 
Mechanization in Indonesia 

(:enter for Agro Icon(,fiic Research 
Agency for A gricul; ur:l Researi and Development (AARD) 

I'I'TP ) Jt I( I'I()N 

The pror!en of farmnmechanizati, n in developing countlies is amatter of dispurte. )Now(onder that scientists have divergent views on
farm mechani /a iui ). Those who oppose the idea have very good reasons 
 to Suprt :hii belif: the (liSp)laceinenl of labor and inequitable
inc(orne i<tr Iitii.n tlien;ire cited. It is therefore not surprising
that so !iat Ihndnesia hams no (umisistent on farmpolicy mechanization
 
-- apart fromui ad hoc poli'ies support:st ad hoc needs, such as the
policy (nIheiII
, -. ( io)n oft sniall i raci:ors - or-land preparation.

In 1)70 -8() t li Internt iai l Rice Research Institute (IRRI) initi
ated a regfmi siid%' (d' fa nrioiichanizailon in Southeast Asia. The
mechanization of land preparrition for rice cultivation was studied in
Indonesia, tI(m Philittim<;' anil Thailand using a similar methodology for 
ease of co)mn.ir iSMi. I)r. Ruohlf Simaga c())r(linated the research collaboration between l. 1 andI AARI) in Indonesia. Two areas, West Javaand South SnIalwesi. were ('hoseii. The sttidy in West Java was done bythe Agro l, 'o i" Survey t(,an in c(njunction with the Rural Dynamic
Study, while in Smith sulawesi it was carried out bv Maros Research
 
Inst it e for Fol()(iri)ps.
 

The M(ohanizat iiin (onsqueces Priject designed
was to explorethe impact of mechanize(d lind preparatii ()I (a) onfarm, off-farm and
nonfarm einilh)viinent o)pportunities; (b) )uiIuL , including yields, cropping
interisity, l iiniihr1a';i iut 2ixatu()n trid cro ine( paiterns; and (c) the leveland distrihution (iifarm in-iin,. Survev were insites chosen West Java
and South Suti;iwesi, where Iitiiedl numbers of tractors and power tillers are used for hin Apparatin,pproximately 300 farmers 'tnd 50 landless laL/)rers were carefully selected at each site for cross-sectional 
survey and record-keeping activities over a two-year period. Each
ple was stratified 

sam
to include farms employing machines, others using 
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animals, and a class utilizing manual techniques. The results of the re
search are summarized in a large number of working papers which were 
consolidated and discussed at workshops in West Java and South Sulawesi. 
In order to use the findings of this study for policyrnaking, the Minister 
of Agriculture decided to set up a national forum to evaluate and dis
cuss the relevance of the findings to the overall problem of agricultural 
mechanization in Indonesia. 

This paper was written to serve this purpose. It is based pri:Ia rily on 
the results of the Sukamandi and Maros workshops. 

IIIGII 1IGHTS OF RESIU.ARClI FINDINGS 

In hoth South Sulawesi and West Java the need for mechanical 
land preparation in rice production is real and necessary (Tables 12-16). 
The negative impact on job opportunities in rural areas seems to be 
tnuch exaggerated, at least given the present number of tractors inthese 
areas (Tables 6-11). In South Sulawesi the main issue is how to reduce 
idle land to promte rice producti m. In West Java the main issue re-
Volves arouinl Timeliness and co)st efficiency. 

NMechan/zeI landI preparat ion seems to be associated with skewed 
(list ributim of land ownership, concentration of land in the hands of the 
few, and high increases in wages and rental rates for draft animals 
(Tables 3-5, Iigure5 I and 2). Yet this does not mean that skewed 
land Iis;ributiion is due to tractors. We note th-at in the last ten years 
the share ()f labo- in rice production has remained stationary in areas 
where riechanical land preparation was adopted, in contrast to the de
clining tro,-ni in the nonmechanized areas. Labor use per hectare de
clined, Iut it was balanced by increases in the rural wage. Thus it can 
be c'Mcltuded that the demand for mechanized land preparation appears 
to be induced by the change in ratio between wages and rental rates of 
capital services (Tables 1, 2, 5, 8-11). 

In West Java about 55% of the tractor owners purchased tractors 
with cash, 15% using loans from tractor dealers and 30% with a Bank 
Rakyat Indonesia (13RI) loan (Kredit Investasi Kecil, = KIK). Therefore, 
subsidized credit is not a cruicial issue in itself, but can be used as one 
of the monitoring tools in the distribution of tractors, especially when 
the cooperatives have been assigned to manage the custom service of 
I rac )rs. 

In the Ing run the ne;ative impact of tractors on employment 
opportunities can onliy be reduced by creating more opportunities in the 
non-agricultural sector; this should run parailel with the higher produc
tion and productivity in agriculture. 

x 



However, there ur ust be an effective measure Lo control the numher of tractors in a region. This can he achieved through: (a) priceand credit policy, and (b) policy regulating tractor ownership by coope
rat ives. 

The main problems cmfron ted in the introduction of tractors re
volve around the following issues: 

a) Credit arrears due to high losses shouldered by tractors owners,
especially in Souti Sulawesi 

b) Poor availalolity of spare parts ('Fables 17-19)
c) . ow realized utilization of tractors per season (Tables 20-21)
d) Poor skill of tractor o)perators and owners (Tables 22-23)
e) low mobility associated with poor infrastructure
f) Technically inefficient design with respect to the socio-econo

rnic conlitions of farmers, especially economy of scale
All hese problems leal to) a single conclusion, that ihe introduc

tion (f OisI rm.rs I niot supp 0rtodby :lequate p licy measures, such as:
a) Testing reitlironrents for the suitability of the design and stan(Tat rizar ,ni 
b) P( I V I() prividc tr iiig and workshop facilities
 
c) S(l,]i , n )1 priorit , • areas
 
d ) Crdit d nl its supervisiN .
 
In fact, hilii x fthe o(prthe Mi ni. try of Agricullture to offeradequltre Iclporl in h , (Ihvolopneni o)I farm mechanization is considered 

Tehi reiv.ly low lerfhrimian(e of tractors in South Sulawesi ap
pears to h, t,;iel t, the sophisticated design of the so-called "miniI racI rs". Tlie os toh)lose sems very high with respect to their ca
paoitv. and lv are ,', ,rlv ail;a;edto the skills of farmers. The muchsiiii pler dhsi .n if IP I lh;r i Itractiits is prohably solution to the proba 
lem ()f tin uiih'ibanizatin inI rice production.

kVen ihough r trctor custoum services are not normally profitable. 
we may note lial: 

a) A 5-7 horsel-wer (ll)) hand tractor belonging to farmers with
6 ha of rice fields is profitable, not in terms of custom ser
vice' but in terms of co-st efficiency related to the transaction 
cost in the recruitmenit an( control of labor

i) ~as-is in the Iuwu Project and RISK[ID suggest that a tractor 
custoM service can be managed efficiently iy cooperatives. 
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Table 1. Preharvest labor use Iman hours/ha) in ten villages, Java, 
1970/71 and 1980/81. 

Wet season 1970/71 Dry season 1980/81 Change 
Village Family Paid Total Family Paid Total %) 

WLST JAVA 

Senitul 312 146 458 401 38 439 - 4 
Jati 134 1568 1702 161 1102 1263 -26 
Cidahu 272 514 786 391 537 928 18 
Mariuk 65 627 692 113 573 686 - 1 

CENTRAL JAVA 

Rowosari 87 1265 1352 48 760 808 -40 
Kebanggan 56 772 828 191 884 1075 30 
Wanarata 90 909 999 510 719 1229 23 

EAST JAVA 

Sukosari 70 643 713 193 496 689 - 3
 
Geneng 54 767 821 128 652 780 - 5
 
Janti 104 653 757 254 821 1105 44
 

Java average 125 786 911 239 658 900 -1.2 

Source: 	 Data for 1970/71 from Rice Intensification Survey, Surva- Agro-
Fkonomi, 1970/71. 

Table 2. Average wage rates for casual male labor (hoeing) (kg rough 
rice equivalent) in ten villages, Java, wet seasons, 1970-1981. 

VIllage 1970/71 1978-1981 Change 

per day per hour per day per hour (%) 

WEST JAVA 

Sentul 7.35 0.92 7. 6 0.95 4 
Mariuk 8.30 1.04 10.4 1.30 25 
Jati 6.10 0.87 7.3 1.04 19 
Cidahu 9.48 1.18 10.4 1.30 10 

C'IIA L JAV A 

Eebanggn 3.70 0.61 3.1 0.78 28 
Wanarata 3.40 0. 68 3.8 0.76 12 
Rlowosari 4.40 0.55 7.9 0.99 80 

EAST JAVA 

Geneng 4.20 0.53 9.3 1.16 119 
Janti 4.40 0.53 4.9 0.98 78 
Sukosari 3.90 0.78 6.3 1 26 62 
Source of Oata: 1970/71 from Rice Intensification Survey, wet season 

rice crop; 1978-1981 data from Land Tenure and Labor 
Relationship Study, wet season crops. 
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Table 3. Average rates for plowing using animal power in nine villages 
in Java (kg rough rice equivalent), wet seasons, 1970-81.
 

Village 1971/71 
 1978-81 Change 

per dav per hour per day per hour (%) 

WEST JAVA 

Mariuk 9.5 2.38 21.3 5.33 124
Jati 11.4 2.28 16.1 3.22 41
Cidahu 6.2 1. 24 9. 5 1.90 53 

CENTRAL JAVA 
Kebanggan 10.5 2.63 12.4 3.11 18

Wanarata 10.3 2.06 15.0 3.00 46
 
Rowosari 11. 1 2.78 21.2 5.32 91
 

EAST JAVA 
Geneng 
 11. 1 2.78 22.9 5.73 106

Janti 13.8 3.45 
 20.0 5.00 45
 
Sukosari 
 9.4 2.35 10.0 2.50 6 
Source: Data for 1970/71 from Rice Intensification Survey, wet season 

rice crop; 1978-1981 from Land Tenure and Labor Relation
ship Study, wet season crops. 

Table 4.. Total capitil rent payment for animlal power and tractor in 
ton vi lages in l:va, 1970-81 (1,; rough rice equivalent). 

Vilago villageChange1969- 1971P 197 S- 1981 (Cag 

WES'T IAVA 
Sentul 113 143 26.5
 
,atisari 61 
 75 23.0
M arink 62 166 167.8
 
Cidahil 101 
 90 
 -11.0
 

CENTAI.,JAVA 
Kebanggan 
 202 
 237 
 17.3
 
Wanarata 258 180 
 -30.0
 
1,)wosa ri 297 118 -60.0
 

I:AS ,IAVA 

(Genemlfg 304 231 -23.0
tlanti 165 168 
 2.0
 
SIIkosa cI mn.a 116 

Average 17,1 153 -12
1969-71 data from icc Intensification Study, Survai Agro-Ekonomni, based 
oilfiol(l observationm for five ron';,mti,, seasons. 
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Table 5. Distribution of added value or factor shares in ten villages in Java, 
. 

1 9 7 0 - 8 1 a (kg rough rice equivalent). 

Labor force Land and operator's surplus 
1969--71 1978-81 Change 1969-71 1978-81 Change 

WEST JAVA 

Sentul 814 896 82 415 1279 864 
(60.7) (4,1.4) (-16.3) (30.9) (63.4) (33.0) 

Jatl 14R6 1336 -150 1509 2574 1065 
(48.4) (33.5 ) (-11. 9) (49.3) (64. 6) (15.3) 

M ariuk 1031 1435 404 1222 1887 665 
(44.4) (,1. 1) (-3. 3) (52.6) (54. 1) (1.5) 

Cidahu 1257 1301 44 862 1223 361 
(56. 6) (49. 8) (-6. 8) (33.2) (43.0) (9.8) 

CENTRALJA A 

Rowosari 1293 1132 -161 1816 2740 924 
(41. 3) (25.5) (-15. 8) (52.8) (70.5) (17.7) 

Kebanggan 1232 1217 -15 1225 1810 615 
(13.4) (38. 9) (-,1.5) (43.2) (58.7) (15.5) 

Wanara ta 1012 1698 656 1326 2021 695 
('0.6) (39.8) (-0.8) (51. 6) (47.4) (4.2) 

EAST ,'AV 

Sukosari 770 1217 447 n.a. 3240 n.a. 

(26.9) (71.5) 
Geneng 1203 2011 808 13R7 177(1 383 

(411.0) (,19.1) (8. 0) (48.0) (13.2) (4.8) 
Janti 	 1197 1869 672 919 2680 1761 

(,19.5) (00.7) (-8.8) (38. 0) (58. 4) (20.4) 

Aver~tge 1125 1397 272 1165 2125 960 
(.:. 8) (p . 1) (-5. 7) (5.4) (57.9) (12.5) 

aFigures in parentheses ar( percentages with respect to land value. 

Sources of )ata: 1970/71 from Rice lrntensification Survey, wet season rice crop; 
1978-R1 from l,:nd Tenure -ind Labor Relationship Study, wet 

senson ('crops. 
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Table 6. Labor use per hectare by activity and source of labor, wet season
1979-80, West Java (hrs/ha). 

Activity Mechanized Non-mechanized 
Faiaily Hired l'otal Fmnily Hired Total
 

Land preparationa 
 19 172 1 9 1 b 95 261 356Transplanting" 5 196 201 17 196 213Weeding 11 238 2,19 49 207 256
Fertilizer application 
 7 27 34 21 18 39Pesticid, application 9 23 32 22 19 41 
Total p re-ha rvest 50 6(5_G 707 203 '1'03 906
 

Harvesting 
 2 3,5 337 4 358 362Drying 31 17 51 70 9 79 

Total 86 100n) 1095 277 1070 1347
() (92) (1()0) (21) (79) (100) 

a Including seedbed prpara'tion.
b Includitig trac'tor river hyurs.
 
C Including Pltdljigl, se-edlings.
 
Sou rce: ,;a('f1hinl, 
 Y. , and B. Duff. 1 )s4 . The impact of mechanized land

prepr:talloll oileuilollilelt and income distribution in West Java,
I(ndonlesi:l. presented aI):)': s(linar' on the Consequences of
small lirm nl(ecaaizaliow on e1Pblhyment, income and production
in %Vest Java and S1ut StUtawesi, lidonsin, Aug. 198:3, Jakarta. 

Table) 7. la( lis,pr hw'ta:) bY activity and soll ce of labor, (li',season 
1.)80, West ,ava (Iui e.: lh).1 

Ac(ivit v Mcnlia ized No:-inechanized 
Fam IIy Iired Total Imn iIV Hired Total 

:Iantd )repa ia tIfoi 13 166( 1791) 77 205
liansphinrti lg(' 
282
 

1 188 192 19 188 207Woedinlg 9 22,1 2:13 62 195 257Iertilizer lppliatioti 7 25 :12 19 15 3,1P(slicIde aipplia(ion 6 22 2.8 11 12 33 

'lotaI e-a t 39 625 661;- 188 615 813
 
Ha nVl g 
 299 300 5 275 280lDrYiie' 27 ill .11 51 7 58
 

Iota! 
 67 938 1005 2.11 897 1151
(7) (!),1)(10t) (21) (79) (100) 

a Iriclirling seedlhd prepwrafion. 
1 l)i(li))hg trn lor driver hours.u 

itcludling )ulling seedlings. 
Sou rce: Safiudin and Duff, 19,1. 

n 

op. t. 
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Tahle 8. ()utput and il ome shares, wet season 1)79-80, We:, Java (%). 

Otut share Value -tlcfvd share Fatrni. income shareMec hanided Ni-ela- M echani z, i Non-,necha- Mechanized Non-mecha
nized nized nized 

F''.r sharos 

Current Input . 8.5 -
L..or 29.7 36.7 32.5 'I0. 1 3.2 13.2
land 25.9 28.0 28.3 30.6 38. 1 37.5
(jital 6.5 3. 1 7. 1 3.5 7.6 4.4
Ies hlal 29.5 23.7 .32. 1 25. 8 51. i. 4A. 9 
'1 a! 100 100 100 100 100 100 

m"1 hin lw'llwrl 

(Curron itilut 8. 8.5 
{Iiril lab)r 27.9 29.7 30.5 :32.5 

1.:fi0hwd .2 4.4 9.0.
 
llir'd ('1pit:,I 2. ! 0.8 2.3 0.9 
(I'a:, lor 57.6 52. 8 62. R 57.7 

f10:l 100 100 100 100 

II ii,,' " Satu,, ldin a'I l),fl, 1[)el , _)._ (.i. 

Tlhh,I . COutpil and in(om1ne sh'rs, iry Season . 40, West Java (%) 

()(i[ELt shar Value added share Family income share 
Me -,ba- Non- Mi'cIm- Non- Mc1ha- Non
n_Ized mechanizedII nized mechanized nized mechanized 

1:ntrl sh:lrcs 

Cu rrout Input 1{. : 10. 9 - -
La) 11 39.0 ,13. I 43.8 48.8 5.0 19.0

lannd 85. 1 36.2 39.3 40.6 
 66.1 58.8
Calital 7.5 2.2 8.4 2.4 12.2 4.9
 
Ibaidal 7.6 
 7.6 8.5 8.2 16.7 17.3 

I "I I 100 100 100 100 100 100 

naII Iv r shar.s 

('Curnf ipul 1.0. 8 10.9 - -
Ifir,, lahur :16.7 31. 8 41.2 39.0
 
l,:,I,,lhm d 5. 9 1).. 5.6 11. 6
 
Iliu ,'li auit l 2.0 - 2.2 

,,1vr',:I .15.5 .1;1.9 51.0 '19.4 

h)a111 100 100 100 100 

Smi rvc: S:aruilin and fluff, 198.4, op).cit. 
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Table I0. Iot"' %k hr -Vrs Jpp of labor in Mariuk and Tanilkdaha 
iU ha by sourve 

West Java,wet sea-tn, 1979-80. 

I,.rle of, Mar'iuk 
Tam ibakdah han[a bo raPaa 

T ractc,r Anhna _vrAn Ma nualI Ave jageg Tra cto r AnimalFarm tMoeMa nualI Averagre
I_ 101 167 2122 110 6 ,1 109 225 138 

Tractor 12 0 0 7 0A ni)m)ai 0 10 25 0 6 0 16 0M.ale 963 10 145 90 3C 79'cmale 179 1039- 3H 571 21 111 46 25
iII,V 519 708 726 597 782 763 919 811Tractor 8 0 5

Ani ma 1 1 
0 4 0 0 10 10

Male 
A10 

3 :0 0232 291 432 277 
17 

316 322Female ,198 376278 377 291 429 411 421 ,17 
305 

11 .V 3_81 192 112 290 114 268 169 211Tra(tor 0 0 0 P 0 00
A im a I 20 22 0 0 0Male 18200 102 115 161 

0 10 
Fle 82 168 109I 133.9 24 82 60 66 

27 129 

T)TA I, 1001 106 7 1110 1027 960 1140 1313 1160 
1,'rna(1h ,- 20 0 0 15Animal I 19 0 0 4R7 0 16
Male 

732 
3 64 0 36195 ,197 

464lven) a IP 485 4 
528 569 78C 612'1;3 N78 468 474 407 527 508 

al,- famly labor, tIAVV -- hired labor within (le village; HILOV-- hired labor from outsideIhe IIlllige. 

Table 11. 
 Numbor of sampjle houseldhls (HIl) by mechanization 
 level, Suiang and indramayu,
West Java, wet season, 1979-80. 

r"i u k ba ka Ta r dl t a n
Class louseho.13 Total area Ave rage Hlouseholds Totarea AverageNumbfir % ha % afill (ha)
 
l'r'actor 
 29 1 :15. 1 6:210 59. 2.14 1! 3.7 62Anim'ql 6.4 1.51215 29. :1 251 23. q 1. 041ManInl 2!iH 

283 25. 8 362 37. 5 1.2835. G I q:1 17.2 0.61 774 70.5 541, 56. 1 0.70
To ta I37 100 1067 100 1.27 1098 100 965 too 0.88 
SuO11": (Conslisof hou seholds. 
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Table 12. Number of hand tractors iT sample (ldstricts and West Java 
province, 1972-82. 

Year District West Java 

Subang Iridraiayu Province 

1972 39 21 	 283 
197:3 *0 21 	 369 
1974 78 43 431 
1975 54 .14 4.11 
1976 106 94 520 
1977 	 86 103 662 
1978 118 2,17 945 
1979 137 :126 15,12 
1980 3,15 536 2550 
1982 	 514 975 34" i 
Source: Diinas Pcrtanian DT I Jawa arat, Laporan 'T'ahunan (Annual 

Report), various years, 1975-1982. 

Table 13. 	 Population of tractors hY district, South Sulawesi, 
Indonesia,. 1978-1981. 

Annual 
District Year increase 

1978 1979 1980 1981 M 

Sidrap 165 300 344 361 34 
1Iir:ag 138 208 258 267 26 
PoIm:a 67 170 203 2" :1 58 
Soppeng 65 119 148l 153 37 
Iuwu 57 128 185 199 59 
Tator 25 17 24 25 4 
M ars 22 43 55 60 44 
3one 22 58 83 90 72 
\VWaj 15 93 131 131 187 
Paugkep 12 2.1 27 29 40 
l. Pandang :34 40 .18 50 14 
Gowa 17 23 25 25 15 
luIukumIja 7 18 18 18 53 
Barru 7 14 19 1.9 33 
lakalar 3 10 1' 14 91 
Bautaeng 1 3 6 6 100 
J(neponto 1 2 3 3 50 
Pa re-pa re - 1 1 1 33 
Eirekang 1 1 1 1 -
Sinjai 1 1 1 1 
M aone - 1 1 1 33 
Mamuiu - 1 1 1 33 
Selavar - - - - -

Total 	 660 1275 1596 1658 41 

So. e: Agricultural Extensior. Service, South Sulawesi. 
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Table 4. 	()wner's reason for purchasing a tiller. Marluk, Subang, 
West Java, 1980. 

Tiller type 
Gaso~lne (n 24) Diesel (n = 10) 

(7) (%) 
Difficult to find labor 

for land prepattion53 
Reduce labor cost A 10 
Easier and faster land 

preparation 13 0 
Want to have as price is low 21 20 
Difficult to care for water buffalo 0 10 
Water I)uff:!lo Is sol 0 10 
Old tiller is broken down 0 10 

100 	 100 

Table 15. 	 Reasons given by tractor owners for purchases of tractors, 
South Sulawesi, Indonesia, 1,80. 

Number of 
resIonses 

Cultivate owr land 	 70 44 
Bent. oul/custnm work ,11 26 
Credit. available 27 17 
Experiment 12 8 
Social prestige 10 6 

160 	 100 

"Respondents were pernitted to give m(,re than one answer. 

Table 16. 	 Perception of benefits associate(] with tractor ownership 
and custom use. South Sulawesi, Indonesia, 1980. 

Owners a 
Custom users 

Number T', Number % 
Timel, planting 44 29 27 28 
Better. land preparation 40 26 40 41 
Reduce hired labor requirement 38 25 12 12 
Increase Yield 16 10 19 19 
Reduce ('drudgery 15 10 - 

153 100 98 100 
a Respoedents gave more than one statement. 
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Table 17. 	 Reported damage and spare parts requirement, tractor sample,
 
Pinrang ald Sidrap, South Sulawesi, 1990.
 

Part ,epaired/replaced No. of units 
experiencing problem 

Engine
 
Piston 
 19
 
Injector 
 1
 
Pump (water, fuel, injection) 
 2
 
Radiator
 

22 (25) 

Transmisslon
 
Cross iotnt 
 7 
Chains 7
 
Gear 
 10 
Clutch 6 

30 (34) 

Electrical system 
Dynamo 
 4 (4) 

Controls 
Brake 5 (6) 

Lubrication 
Oil seals 2 (2) 

Implement 

Plow
 
Rotary blades 
 11
 
Joint 
 3 
tuddling wheel 2 

26 (29) 

Total 89 (100)
 
Figures in parentheses refer to percent of total responses.
 

Table 18. 	 Causes of damage to tractor units (owners' perceptions), 
Piarang and Sidrap, South Sulawesi, 1980. 

Numbera % 

Poor maintenance 31 34
 
Improper driving 
 20 22
 
Driver turnover 
 17 19
 
Distance to repairshop 
 10 11
 
Low quality of equipment 
 8 9
 
Poor quality of repairshop services 5 5
 

91 	 100 

a Respondents were permitted to give more thai, one answer. 
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Table 19 	 l)elays in repair of out-of-order tractors in Pinrang and' 
Sidrip districts, South Sulawesi, 1980. 

Number % 

Spare parts not available 22 43 
Great Cistanc.E to the repcirshops 12 25 
Much time required to bring the tractor 

to r(epai rshop 10 20 
Shortage of cash for repair costs 6 12 

Total 	 50 100 

Table 20. 	 Tractor owners' perceptions of the cost of tractor and 
spare parts, Pinrang and Sidrap, South Sulawesi, 1980. 

Perception Tractor price Spare part price
Numtera Numbera % 

Very expensive 	 9 10 13 18 
Expensive 	 I5 5C 59 82 
Fair 	 36 -t0 
(heap 	  -

90 100t 72 100 

Respondents gave more than one statement. 

T"'ahl1 21. 	 U'tilization (if Ira('i- sainphes pur-chased In 1975, I1inrang and 
Sidrap districtro, SoIth Sulflwrsl. 

Tractohr f(lh Number of tractors In each season 
Avallnble Utilized 

I )otq 	 10 9 
1.:02 	 10 6 
E0l 	 10 f 
E 0) 	 10 10 
F02 10 6 
(110 	 10 9 
(11:3 10 8 
GIII I0 8 
III:3 	 10 6 
1117 	 10 9 

A vv rage 	 10 7.7 
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Table 22. (;eneral information anb)t 3.4tiller owners, Marink, Suhing, 

\West ,ava, 1980. 

Tiller type 

Gasoline (n 21) Diesel (11-10 
Ago 39. 7 4.0. F 
Ed(at ion (o) 

No ,di i'aliin 1.2 10. 0 
Prim tirvschool (1-(;): 70.8 70.0 
St'otth ,'V5('h0(l (7 -9 )f 16.7 10. 0 
lHigh 'hool t0-12)1 8. 3 10. 0 

Years farmi.,, 20.4 20.6 
Aroa 'ulliva d (ha) 

Tlef(or ' or- aing tiller 8.9 9. 1 
Affef pulrhl1,-inlg 9.0 8.3tiller 

Nlmihr if p ic' 

lich'i ' tuh:fi tiller 6.0 6.0 
After p rc'h:i , tiller 6.2sin 6.0 

"IN1llllh 4 \'o t 5.:l lthe tle's'hool. 

Ta1)1,'"2;. I1 lt'du ril:111 triil i ')I ltractor o1 l''31(tl'.( l'iver. 

'a r TotaI 
1975 1976 1977 1974 1979 

No,. of ;""jIi'hn. 12 11 11 15 15 70 
I dmu(atijn 

No. e'dul ti'n - 2 1 4 1 (11) 
Primarv ,'ho(d 1(1 10 8 12 48 (69) 
S,'. "high o' ho I 2 ,I 1 3 2 12 (17) 
(.l'gh ; - - 2 - - 2 ( 3) 

Experience ,n Iraclor (vr) 

1-2 5 7 7 11 15 45 (64) 
3-1 5 7 7 3 - 22 (32) 

5-ti 2 - 1 - 3 (4) 
Traiing attCn(ed 

Neve r 10 12 11 11 14 58 (83) 
Onee 2 2 3 3 1 11 (16) 
"Fwice - - - 1 - 1 (1) 

"'vpe 'if training 
Mochine I 1 - 1 3 (25) 
How to drive 1 - 1 3 - 5 (42) 
(nm hi nat inn (in achi "d11(1 

how to drive) - 2 1 1 - 4 (33) 
Pason f,r being ,o'rator 

Highe r'.,c' 12 20 15 IM 16 89 (48) 
Trial 10 12 10 8 1i 51 (27) 
Social rlifi-, 10 10 9 q 9 46 (25) 

Ather p,,hs 
., 5 8gri'lhr' 5 9 1 28 (88) 
Sorvi 'is 1 2 1 - - 4 (12) 

Fimires in p:irenthesas are per(,,itages of the total of each item. 
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P), ICV lI."(: ) Mi I kNlAl!()NS 

In order to standardize I rac'itr use ai:rd imoprove services and spare
parzs avatlabci y in rural 1heir'as, nurer of i racto," brands marketed
should be reduced, lcally produced tractors slauld )e inlroduced. 

Subsidized lo)ans (KIK ()r K.MikI') f purclm:ing tractors are not 
a crucial issue in 5thet,,lvs.might be factor in creating inefflimu a 

ciencv in I ractIr 
 us.. T'h0 subsidized loan program for tractors shoulld 
the reafr ', eli ii- te, ri r,.,byla d b, conmercia! loans. 

Ili, cu maret 1rtn pne o f rice, and rates of Iractor rent al
arid w.I. , iler.-;Ie, (la nd I r; t Is) with 5--7 I P a re only profitable
fo)r owrrr/lc.ct I)r I, rIr r; w ith I Ii i (hf rice lan.l. (nly farmers of
hat size il 1sJ k. Ahllm.,] I(t parli.il e in ;he credit program.

l . I i' - terativye. shmild Il Ils(nohaend rt s,r. Ii, tise ill l(mrr-w tel trt ors night be profitable if the nio
hi it ,t4 h, Ir; tI r()I,, ilii Ill, i rtmic,. l. l";r r;s groups w ith aboul 50
h:1i(d ( ulliv: tel, lat, will i , ta;i t iqwrate, two four-wheel tractors.i e 

:-ii',-e hrAak ,.' t t I'mif r thl, trat ! r is a riun 20 ha. 
 This assumes 
: it ir1 I .,.I , t),i ,of l(Rp e).() n)ill i m, and a custom service rate of 
'it ";) t(gM)i;,, ha (fig. 3). 

*.,.(Q aj .m R11. G. ill I/I 

2 \V1- I1 1,: illihl l (',m l ('f Hp1. 1. G m ilhl l 
2 0~~~ In~ :n i IIii I l l p . 2 .'4 i l lI h d.,Hq 

I ~I('- ~\V\''11i I .1 1 )ja, 

I'I 

Jr 

-.- -  -.
 

2 .6 . , 2 14. It, 1B 10') ; 24 
W ', ' ' ,, ,Cd 0 I ', ) 

aIt ctl"'l i- . ll Il/ il i lltliit ,I ,hl 
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An inventory ()i damagel or defect ive t ractors in South Sulawesi 
is urgently need eI. This wM lt: 

a) Identify ,itact ors with severe darnagc f'r obsolescence 
h) leler those with minor damrage fo, rpap ir 
') ;dentify the nit urc of doima,ge and its major causes
dl) ,;pecify credit resC('heduliIg and reduced in!e!est paymenat for 

aIrrea is.
 
The g(oerniiieni should 
 reinforce the working proficiency of theNatiom l (i tt t,(, fo)r Agri( ti; t ral Mecha izat ion. and estahlish a st rong

policy to ma ke hi s ivt it ion effect i ve. This (can he dlme through the 
ft l loiw n frl asli res: 

o )Hi a 1hislhint regi ma i I o et11('S f r(-MliI agricuilt ural miechanizat 10n 
in ih(, Ipr -ll.i: .

) ,alhlishin, a r(,'search amd deveipment (M & I)) capability
;Itiached it thh Agencr for Agricultural Research anid Devel
{tjiit' ,If l5(5; instlimteti s as landli an(dat ri s1(1h StiLt i Maros.

C) lst lllish iin t 'i'hiicAl ;tit ('.i(ilsiotiISit ltrt within the l)irec
)raI ( ;l()d (d l.)l ops; this can ft'nclion as a transfer 

iite('hlanilisi lw,.tn roa;trch and the field application of farm 

) && I) i I 111:u':,1t11 /:n1im should have the following tasks: 

* N '54 Ut 'lh 

* I 's hiii l ;1i <h1 ,,I h;:i 11t
 
e I ",' -)tti'n Id ;iLri('tltttu l ntech;tniza 
 i in in a bro'tder per

o Ir; iin l ,,I'r tr:cintrs. 

(,) Th,' ,hI ulirI itl n, 'ision netw()rk within the l)i.ectorate 
ft In,.,,l l" Id rI shouldl he establiished at the national 

ll pr,,itoti: lev',s, with ile foll)wing tasks: 

* 'l'ratiniiig 

,* ."N il H' .,,rksht I " 
Ihis t 1;1 ;lst, in should lie integrated with the ongoing 
prol.'tl ilitmIg de,,diw-l H the. Ministry of Industry.f t o-i, t-,,,,m illi I , '5,,,r(h is rl l'ol It ilonnit )r The inpaci and 
C(' s (11ifi , fart i ll '+f'h/tu tt/;i.I in, ;ill t( ilentIfy the need(,-n,tf 

t;ist,, , i Itt',, 1fft4, 
 i ,'% I;li)r ,r, ' enlf-a , l in agriculture.

g I)rNfT ion i l ,h ;fl I ,,, ' ' l Itua, s,.ir;, .,et I h +ille and ialivi<' i l l,' 

)) The Ifhv,.h l ttIt (1i iri it('itlt'n rv should he (,ared so as to

suijt lir ag ricultura l Iloilienn 
 in the hro )lef sense, such as
ailding ili( noi-rice fmit crops in the .]atiluhur iirigation area
 
(if \\'est Ilva. 
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Summary and Conclusions: Workshop on 
the Consequences of Small Rice Farm 

Mechanization in West Java 

27-28 July, 1983 

A workshop to present tlie results froin the Mechanization Conse
quences pioject was held at the S kainmWndi Research Institute for Food 
Crops, West Java en 27 and 28 July 1983.
 

The workshop pirticipants included researchers from the Agency

for Agricult iratl l,,earch and l)evelh~pnent (AAI)), University 
 resource 

n rep)r,'sntat ives o Ii. tnt erm A Rnall ice lcsearch Inst ituteIRIR ), agricnrlitir;l extension ser'.'icos, :,nd r-gi.! planning iagencies,

1r.+1ctt r v lla ' hegls ind individhi l fEiriers.
ol'lwrs, 


Nine papewrs were piestnt ed at the workshop. .Aneag the issues
 
issed. IwoapcT> wlr,, 
 ,iven particular otajihasis:


I) t heP o'ffiKt of iu<cehaiza11on1n entphex'tent and income
 
2) the ,In 't ( 4( lhe
i( )nIprodhuctim nil choice ,of technology.


,After ('onseleug he eOplpirical evidence presented in the papers

Mid1 the infermat on geart '(I in the discussions, the workshop reached
 
li cotcli-i )s given elC -.w.
 

EMPIOYMEINT AND INCOME 

General 
In the Iong run. the applic.iat lo * agriIcultural mechanization is 

nt going to he a prollehl. Whalt we are facing currently are short run
p-,'.lems r(s ulIt ing fro n the negative impact of niechaniziation on direct 
employment opportunities iii rural areas. 
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Basic government policy should focus on efforts to gradually in
t Ioduce agricultural nechanizatlion ,hrough: 

a) 	 Research on agricultural mechanization itself; in particular, to 
produce inechania I eclhriologies which are useful and relevant 
at the present St age of devlopleot and with existing a-7ricul
tural techiology 

b) Further research on the impact and the specific need for agri
cultural rnechanizaiitn 

c) 	 Guidance to organize (lie facilities of local agricultural agencies 
an angricliulrae x\tensikm in the introduction and development
of equipiment or iinr)einens for farmers 

d ) Price aId credl lici s.
 
The human element is considered very important, since agricultural


necha nization can po)1 eniallyI decrease rural welfare if introduced pre
mat urely. Fo,:r exanIpie, the wrrrrg machine could reduce the spirit of
Cooperalion miion 2 far iiis. (:,nversely the introduction of agricultural
inechan iza t(.n CNII l ;!.s11 foundatiOn increase and improvecan iSW t0 the
 
fa riner's sel: I'it ritnw t
6vi II Ine ions. 

Changing !-rnploynent Opportunities
 
I)evelopment in ihe long run means shifting of employment 
 from

igii(u urt o ilet~re nmin--'igrictiult url se('cti in both relative and absolute
 
t .-rtins. The CBS (Centr Il HLureau of Si itistics, BPS) data show that in
 
1970-1900 elnplovnient shilt(,d rolat ively between the agricultural and

no~n-agiiilt1rrl, sors, alt lIugh in absolute terms 
 labor in agriculture 

iin(:eise. Thecit intied '[, agricili ural sector absorbed almost 21% of
lie itil iM':s('i 11, wo>rkeis entiing the lahor force luring this period.

lUnrir hih(, .in liirol, tl,, rela tive share of the labor force in agricul
i r-, ll'('ie,'isi from 0i7% t,,;piiroxlnately 55%. 

The wagle rale in the non-agricultural s'ctor has been higher than 
That in aariiliire, and the gip has been widening. This wage differen
tiatiot isone (If the factors which will cause a major shift in employ
,nient in th( long run. TIhe 
 r(,l wag e in the agricultural sector itself

is also increasing, indicalting a psitn ive inpact on employment 
 oppor
tunities within agricultuire. N w'rtholess, empirical evidence shows 
that the income distrihut ion irural areas has not improved during 
Ihe past decadhe. 

,\gri,'ilihirai hlve!,lopierii, specifically of involvesrice, consider-
ati'n ot econmis o, sclL whiih are iirectly related to the following 
technologicail fact rs: 
a) sinmultane ; plant in andd water management 
b) pest tianl gttenrt 
c) mIchaniz;iion of proccssing
d) 	 guidanic, to groups of fa riners in the INSLIS (Special Intensification) 

programr 
e) guidance and origanization of village cooperatives. 
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In addition, the draft animal population of several Java villages hasdeclined as a result of increase(] scarcity of feed These technological changes caused a relatively high demand for labor for land preparation and harvesting. As a result the demand for tractors forland preparation is rising in a region where zhe population density is
 
high.
 

Impact of Mechanization on Tractor Users
F'or tractor users, the following results were highlighted.a) the cost of land preparation was relatively cheap when compared

the alternatives: mantali or draft animal 
to 

b) tractors are used by large farmers: hence the major benefit of agricultural inechan i l.tion has a ccrued to this group, although a strongrontai narket has crnerged to provi(e tractor services to smaller
 
farmers
 

c) ( ilput (lecomposit fio has shown 
 thai yields on mechanized farms haveincreased(l although 
nol(n r ~i l] ("~ ij 'e (? 

their ,,ield level is noT significantly different fromfa,rin s 

(1) (. ;o of tractors has noir ro( lolde in increased cropping intensity. 

Impact of Mechanization on Tractor Owners
 
1t 'rurit hoe wnr pint,'n (of view as, a provider of tractor services
for Ial preparation, invest mont in machines is not profitlhie. This finding is supporied hy evidepce that the use of individual machines has notbeen1 iicreasoing, atthugh the t ractor population has increased dramatically. I ufornt un Ielv t here is nit research on Ihe impact if tie tractor
 owrr is h;1 5, 0 ,If a farmer Mht uses the machine oil his own farm and
also l rtv (los ct(R t ract services 
 for n -,wiers. There is evidlence foram increasing demand by farmers I( own a tractor, indliclting Iractorownership ,'m hodie:; soine degree of proitabilitv.


Tlha fictor own,-rs are nuaking profits is indicated by the follow
ing pmints:
 
a ) In getieral Ihoh ro co inanager wners i aI,.arger area than non -owners;

athout 4.5 forhec tares eachi tractor owner.b) Before lie introiuciion of tractors, owners maanaged only part oftheir land 'hemselves; thbey renter thr, rst--' of their lnd out to other 
farmers. 

c) ile notivati(m for rent iig our land was a desire to find a good qual
ity tenant to opt ilnize lf-"e return from the land.d) Finding lai(or ;a the right time is becoming increasingly difficult, andtherefore requires a speciaI effort that is not without cost. Sometimesfarmers have to seek labo, far from their villages, and must providethern with transportation as well as accon)modation.e) In addition, this type of labor has t be supervised, imputing an extra 
cost. 
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f ) 	 The costs ment ioned in (d ) and (e) are yery difficult to measure and 
are someniles gn'ired or sillnplv neglected in fhe calculations. The 
result is an tinderestminate n of total labor cost. 

g) 	 If the ahove factors mrteta ken into aIccOutII inl he benefit and cost 
analvs s. the owner an l hie user of the racor iav be seem to gain 
subs, ant IWenefiis from owning/using the tractor. 

Impact on Farm L.abor 
The analysis (,f t lie sampe data showed clearly that use of trac

toirs re ]ujes eni ilov opprtunities the farners.c ent for landless How
evel. rhe folio wing informrat ion showed that this impact is not unambi
gUOtlS.
 

a) Parr of !he labor that has been repac:ed was family labor. which has 
shifted to oiher incorme-generating activities. 

h) The iar mt ulsing the tractor has hired mire labor, in particular for 
aiclvities o)ther rlan land preparation. 

A! current rmci or densities. there is no evidence of a shift in
 
emploxiei o)ppoiriuniles: for the landless farmer. Based on inform
allurn lIe b i 'loaligricultural 	 a simplethv ih,, agencies and using 

evtluain of r.l(, requirements in West. Java, it can be shown
thei tor 
liar in S,ine regions. ho, unulier of operated tractors can be in

clease'Il s;ignificantly ,,ili ,u inifprairing their econom ic viability. How
(,ver, for s iri'rorizaim enls to reduce the opporlandlesli ruirs, 

ltllt I¢ rent
slit' Ia 111. 

Problers
 
!i tit hI recgnized that the empirical evidence presented in 

this .vxtkihop (at;not be used( rUo represent 'i11 of \Vest .lava. More 
uniti,:i,,i is needed in analyzin l ract)rizaluo as a technology. For 
Fo r '.agu i,. it was dltfictilt to expiilin why a difference exists in 
ecfiaf specifications for hoSe1 and gasiline I rctrrs in Terms of 

the( iiti:1! jpir 'ihase pr ic and i m ehilne life. 
l'Uss, oil oil niechinU:;:in has to Ihe integrated with a range of 

prtfess.;im:il ,lci~tiil e., such a:: ;g ronoliii, technical mechanization and 
Urfi t ulli Jr ie to cover only landnur i' '-. niiis. expainled nort 


i~ alko t pre-
p r,. rI tulir r ail viti s fn i t) post-harvest periods.
le(, fldlowing po(licits oM Iuechanizat ion need 'o be focused: 

a) I)ev-,,mutnr o[ suppori f'ilriles anil prograiis for agricultural me-
Chli tr)iz i/a 01. 

b) Progrrtis ;in'] pilieie; 1u1ihsl rellect differen.'es in regiotnal economic 
'o1(i I i IS. 

More research is needel t(i letliune the required number of 
t ractiirs fi r parIctiClar regions, apI to formiUlare regional credit policies 
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and supporting infrastructure to adequatez.,re spare parts and otherbackup facilities. In order to support such research, more information 
is needed about: 
a) 	 increases in rice areas resulting from delayed planting
b) the ffective labor force and power available in each region, 
 includ

ing fRrm labor, draft andanimals tractors 
c) 	 labor migration and mobility of seasonal laborers
d) 	 channels for information about employment opportunities in rural
 

a reas.
 

PRODUCTION AND THE OFCHOICE TECHNOLOGY 

General 

Three important factors need to be focused in evaluatingimpact of mechanization on production and the 	
the 

choice of technology.
These factors are (a) the role of agricultural mechanization in increasingagricultural production, in 	 particular food production; (b) implementation
cr 	 adoption forprwcedures mechanization technologies which, thein shortrun, recognize ihfn nega~ive impact of mechanization on the allocation ofprodCIi )l factis; a'II (.) the research age-nda which must bc considered 
in 	 developfin1g agricult oral mechanizat ion. 

Food Production and Welfare 

l ood production and the welfare of farmers can only be improvedif 	 all agricullural resources are allocated optimallyf. Such agricultural
resources miclude farm andlani, capital, labor. Use of these resources 
can he all (iied optimally through intensification, extensification, and
diversificat in progra ms. 

The potential role of agricultural mechanization in intensification,e': tensific; i n and divers if icat ion programs Is conditioned by local techn icab, smcia1. and economic conditions. In general, the role of agricul
ural, miechanization in increa:;ing food production can be nescr;bed as 

fo lIows: 

Intensification. I'rom field observationF. the impact of tractors on landpreparation to incrdase food prodUction has been positive, though onlymarginal. The irpact is substantially different from that in experimentstations. This is hecau:;e production depends mainly on the availability 
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of water during tile dry season, and efficiency in the application. of fer
tilizer. pesticides, an(l weed control. i ypes of mechanization with pros
pects of supporting future intensification are: 
* 	 water pumps for irrigation 
* 	harvesting and threshing equipnent 
* 	drying machines 
* planters
 
" sprayers.
 
This tvpe o. equipment can be produced domestically. Therefore, in
 
addition to supporting the intensification pre,ram, the introduction of
 
this eq,;pment will also stimulate the gro . , -)f domestic agricultural
 
industry.
 

Extensification. Considering the small amount of land available and 
the importance of protecting the environment in West Java, agricultural 
extensification efforts should be concent rated in the central and north
ern parts of the province. 

Rehabilitation anI further development of irrigation facilities will 
improve water availability for agriculture. 'he total area of land for 
rice cult ivat ion can be increas'ed. thereby aiso raising the intensity. 
Increased cropping intensi vy has caused the accumulation of farm acti
vities at pe, iOms when supply cannot meet the dernand for farm labor. 
Thereforert, an of fort to allocate the supply of farm labor in a pattern 
Complenentarv with water deliverios requires adopt ion of the following 
machines: 
* 	tractors tor land preparation to reduce the high dernand for farm Ia

hor anl si nuil t aneously cut the time required for land preparation 
* 	 planting equipment 
o 	 threshing and harvesting equipment. 

Diversification. One of the objectives of a food crop diversification 
program is to produce iul iplc products. Statistical data indicate that 
production of non-rico crops in Indonesia. and in particular in West Java, 
is increasing very slowly. A major effort to develop these crops is the 
"Food Crops Based Cropping System'" prograin of AARD. In addition, 
technology for planting non-rice crops after the dry season is needed. 
Major constraints for developing these crops on irrigated land are: 
o 	 tile relatively short periM) for planting and harvesting 
o 	 the lack of farni labor when demand is high 
o 	the lack of a sys:en for distritmting seed stock for non-rice crops. 

The agricultural machines required to guarantee the success of a 
(liversification program are
o 	 t.tact ors for land preparation, so that the period for planting can be 

used 4ffectively, ,iven the tight schedule o f water availability 
" planting equipment for non-rice crops 
" threshing and drying equipment for non-rice crops 
" storage facilities for these crops. 
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Implementation of Agricultural Mechanization 

In the short run. a-gricultural mechanization ;s directed towardsproblems related to the adoption of tractors. Therefore in implementing
tractor use, we must: 
a) limit the types of tractors in the market 
b) give priority to tractors produced domestically
c) select. tractors to fit the soil ronditions in the regiond) give priority for using tractors to regions where labor supply is shorte) ensure manufacturers and dis;ributors of the tractors provide spare

parts and other services to farmers. 
Table I presents the opinions of participants, i;-, particular thoseinvolved in agricultural mechanization in West Java, as to priorities forequipment with good future prospects. It is evident from this tablethat almost all agricultural equipment has some prospect fo supporting

food development in West Java. 

Agenda foR!,esearch 

For issues of production and choice of technology, the discussionfocused on the t ractorizalion problem, and inparticular to problemsfaced by policymakers at the local level. In order to provide more ac-

Table 1. Priorilivs for Agricultural Meehanization l)evelopment In
West Jna~, 198:3. 

Equ lpm vn t h'r~tel Hai ,fedWetland ry d p 

Irrignli ,n
tlrntirnge, 
I~nnot lP'op r'ntion 

In 

1 

1 
-
1 

-
1 
-

ttlantni g 
Veed ('orftrol 
Ira i rV 

2 
1 

-

1 
2 
1 

_ _ 

Fertilizer Applicalion 
tin rvesting 1 

_ 
2 -

Ihres hing 1 2 -
Trnmsport_ 
1)r T,Ing 
SiorI, 
Pl'r;cessing 

2 
-
-

- 1 
1 

F ne rgy 
Preservat]on - 1 

1 ttop priority; 2 -second priority. 
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curate information for policymakers. the following issues should be in
cluded on the research agenda: 

a) Deternination of the number of tractors required for a particular
regidn, based on the availability of local labor and draft animals. 

b) Identification of problems that constrain the diversification programs 
in irrigated areas. 

c) A feasibility -i'tdy of all available agricultural equipment that might 
be adopted in ,j p.:ticular region. 
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Summary and Conclusions: Workshop on 
the Consequences of Small Rice Farm 

Mechanization in Soith Sulawesi 

1-2 August 1983 

A workshop on the Conequences of Mechanization was held atthe Mares Research Institute for Food Crops, South Sulawesi, on 1 
and 2 Aagust 1983.

,[he part icipanis were researchers from the forAgency Agricul-
Iural Research ;andt Development (AAIRD), tniversity resource persons,
representat ives of agri('Ituritl e t-:tension services, Ihe Provincial Governor and egenc head.,, the International Rice Research Institute
(IRRI), region,'a planning agencies, iractor dealer:;, village heads, the

I uwu Pr ,jec t, 11( ir1tividlual farmers.
 

Seven papers 
 were presente d at the workshop. Among the issues(liscu.-5e,,J, two aspects were given part icula r emphasis: 

1) 	Ihe impact (f mechanization on production and the choice 
oI technoio;o 

2) tlie effect of machles on e inploy ment and income. 

After considering the empirical evilence contained in the papersand the inforrnation generated in the sthsequent'dliscussions, the work
shop reached the fllowing conclusions. 

Major Issues 

Fro n siudies and reports received from local government officials, agricultural research institutions, and the agricultural Lxtension
service, it is evident there is an increasing demand for agricultural
mechanizaion, particularly for land preparation in South Sulawesi. 
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g) The inabilitv (di I ractor =wners To ernplhy tle tractors at theirbreak evoen Jinl. Time f,)r lan! prepara ion is short, the concen
tIralio of tractrs in a givlqn area is high, the costintial of thernachine.s is high, and Ihf, iracftrs at present lack irmplements tocMluci uiho,, wirk such r;umtis.pirtat ion, irrigation and milling. 

flof tiiir,,t l\The tpr, i.-r 'mHing expalsion in mnechanization can be 
divide(t iinvl Ikv() gr )uj,: 

a) Short term prollems, such as the number of tractors which breakdon-[befo}S~re rearlig their economicallv viable life, causing largenumnibe rs )f defaults in debi repaynient which are no, due solely to
the fa rmners negligmce.

b) Long i im problems,, such as the uapacity of the government andprlia!,li~lorpr and/or ot~is groups farmers to provide suitable types
trarl,,'1 t ;umu rihr ;ppropiiatI inecalhnkiiat itechnologies, an 

alequa<te senvic. sy,sionmand ol)l farm access roads during the pe
riodl of relnliv;rmnsfer. 

Short Term Action
 

An iii'nentorv , inoperable tractors and their 
 type of damage.shmild he 1l:to ilt ehrluinine the number of tractors still repairable andhow i ,v ar, irrepairatlv (ima getl. A reh;lhilitation program isgzentlli Oe, lh,,t. ur 

nd s hm4uil'A rkhi, ;inpl echanics I. pri.,iderd for the repairablet ratlr-.,I;hI)ips "piiru sh,,uhl lie hited(,l 'hise to concent rat ions oft ra t rs, ;th a supply of the necessary spar(, paris should be acquired.
I'r~ic',>r he:is fur o(uti-u-rder l rat(i)rs should be rescheduledland the ijiolrst in them tr(m,,en. Supplemental financing ti permit repairS shI Mlil i tuaut(k aV,'vIila bnl wle re it is justified.

The skills of tractor mnviers and iineraitors should be increasedtlhiiugli intensivet, raining.

ori mcrm a(ti m ih,. m.l be limniieil to districts where large


ntuimbers f ar(
t ratirs nr_'adv found. 
liini-diate steps should be taken to plant and implement pilot
trials with indlJ gnoimsly produced trarctors in areas where they 
are

.;uirable (Sotlina!t and North Sula'vesi). 

Long Term Act ion 
Il'hi nmiher of makes and types of imported tractors should belimired, i a rgt lIar supply (if spare parts becan assured. The makesand typos o shoulml he hose which are most"I racti)rs found suited to

the local si nt iom. 
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Tlbw ((al rilnulalt ure of I ractors, implements, and spare parts

should h(, gziveii liigh primfli v lo r(,lhkr, Ihe initial cost of machinery
 
and to) ernlhiic Ih, infrms ruci irt, !ir s-i;1aiillrg Ille ihlllizatiOll.
 

Credit for i rac:t ors shIull IRe 11i11l0d 1,) farmers who de lons
trate lhLv Ilib- able ti.i ;Ii sufficienl area to break even. T ractrs
 
.shIuil be soltd 
 for cash I(, Iarr!er farmiers to avoid defaul, problerns 
in repavinero of loans. 

I ,',,riiIifl<nI i li) l% :I ('lIrIks SiCh a:' PtJSKtIJ ) provide 
tracl¢,rs,,I, h ,r, I) s all fa rmt ers I, rlieve 1Iiin, I() the risk of own
ing I r;k, V,rs,and I he nrohllenis td hirin op[+erators. PI JSKUD should, 
hlowiVwr, Ilr1pirr-e andi] txf .11 Its operaiom.,, s i) farmcrs develop a sense 

io)( IIIof mi ;mlI re.5ronis Iiliy which if invoilves.
 
,lit ;:liul leet ll;he baI allhle I') simmall farners for purchase
 

(I rm I I;tiI I i ;i ks ;I nd I I )("- I I i I (Iii ii m I Ih rmSol iwe r I ra (:11() r.,, 
 as an
 
aIIrm r tI i , l I iill i() rII [II i li 1L'S.
 

'1]1]0' I ;I I j f I J I :ln r I, ('o t
);I c' II k, rI ,I I "lt -I( III (,r1 t1) 1~I ( leI g (l t,
 
( ),ars]'i r iIt f I I,I qo IM I I : rhe local gricul-
II.,IIII I 

tural s.tvilj % I)l.wr ;ti) shouild 
 h, i t,LIjled 1t, permit adaptive de
sign 'd fl !i ;uild o' l~ ;rIIl I r;liinirrg Inirt1 filedI.
i 111: 1k1iirv I~s 

III l lif iii II h;Iri,l (liii l i oi , higher shouldop, priority 

hre imll iVI TIilu Ir:
 

a) Irnitl+ ,tl I , I\,I5 WI r It;Iili all ;ias , fi;tititl];rly I/, iw
i~\I tk Iw 11 ' j I %II -! III) a r Ii j , h I (1 1 tI ) II o r .it 

-la1i 1 >uLI Il i/ ,,i~i ,i wrkshII Icriu i l ii asl, iill> Wit p iwo s 

pri ,rili I I i!iwIlihi i/,Ii ii n . , h Sui liwes, 
I ' -: ':I11 1111 I,,,lt IImI It( I, ,h,,, I I I m l iniplei e n t raini g pro

gr wIi i,, lb, j-l IiI 'iI ' o( mi m),s 1 achieve more effective 
use If ,,"111, pr(il I ;.I no I ewer rIl:,ir I lci s. 

Research 

P.,. ,( ditsmh h pra t)t, id I )p pi W;pI lIsc )llu t ions I he l)rob]eims of 
Im,' h;i: II I mIn tII rtjt l;m , tIsIfIlI i,- till projects, programs po- I and 
I 'i , I sh1 il t lt i aken by relai ed inst it ut ions,eI . . i ., st,1il d d I 
stilh ;I, , I11 I 1, til' tuI rI. iii'1 i , iI II -, uniiversit ies. the )irectorate 

u, 1 ,, 1 [ , I It1ll, Ih; ks IIti I pI VaI: ,nt e r rise. Re:;earch should be 
it ,,,, Is ar mI:2 1 ,1 ' I;i I I,i--1( (:5: nilnic, ag 1onrom ic, and 

r,.ulmir :,l , , I Iiho( I Illi . stipplenental research 
i, I I , i H ll II \i' '1(%
 

/1 'it, , 1 1 , i hi l , "11it: 10'
, Ii . oil fihe labor 
I,, .1( .1 ilt](of . II11 

i) lit- Ii. ,,I ! ' 'I r:l( I,,, IAt i ll" ;i !tc r in 1 ,l I v (he size of tlte 
I val t:< a r I>', ;I, :i w rich it is atLIe h till withLIout
 

I r,) ii .
a-, hitId; in which t(ill] ho filled with t raclors. In 
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cases w r, hun;in lah)r is insuiffi(int to till all arable land. theo[)l ion o nI H 'wrigiiaI sIUlid be 

c) A s-tidx' sit;tllt'rIa Ii, ,W 


; also cmsidered. 
S t 5 f ,vnership and management,

which wullld allow I ra(c, i,; I.is(l sufficiently to break evenw hCui(it i niting, w iie iii : ticn farmers. In rarlicular, theact ivi <,.n,iin l' i'[SIKin> t:wl th- I .UWu Project should be as.es(f t,in l It lhV can LO applied on a larger scale. 

0 rgan Iza I IONi 

'in , is i anT h it, t tiii sf a National Mechanization CommIisi (1,ni,, Mekanlsasi Na.i.onal, KMN) need to be clearly spelat:,. cj ih,. r,!,,. a l slnsi-ilitiesled of each party within theK\IN' ri,''fti-on
 
wvi; h I,,ai ,.<\1'ho, ', : 

kir 
, n i,. following areas were suggested 

for pr ,, mri i: . is 
a ) sr i 1 , nt Isr'ii ii z ui; muM l ( eci i .al adid econo

iiilt
1) ,Iinsigii , mr ii !nI nt iT ni+l <, V n ii . iit('l -s S tta i(' for specific 

I ) it"ihrtll ('illi i, ,i " .< ti~tm ,inil , t* I 01i('St ii i in ii 0.inI!l h ~ n ,t ; n t ai CSii> giIn Si mi ilpop rri cmle l ( q i n eequipmnent 
o)I lr~iin n. I ,i n .'i i,., , Ili ii ra . . cmtlirs, 31n( tlielianics 
f) inl(I tim i c x iii ' <'rn--iiliit!-i ' 

lsmlmh 1. I's nit~imr'.: n llfs, 
timrmlsmuis,, muth .Su[i;,,vm.i, 15.3 

hl I1 I ci(sm given hv 3(0 workshop par-

Tiv l. of inhm !l. irrig t.(,d ie i( lainfled ice Drviand 
s_2nI-_I I r- i lsi 2mk 3rd 1st 2nd 3rd 

No1!i h'1 (I Iton lle l00, inrg 

Ti'ler 25 ;1 fi 1(6 2 0 9 1 2 
Sp r:1yver D 7 . 7 5 1 6i 1 3I)'ver 11 1 .1 5 3 1 4 2 3Sto(rage 10 1 2 7 2 2 .1 2 3
Thteshr 9 2 3 7 ,4 2 7 0 3

lanrer 9 , 0( 8 5 1 4 3 2T ralrsij(rt 9 5 0 6 6 40 1 4
] ro(s-sirm, o 3 5 5 5 1 3 2 3i1 rvestfr 8 6 1 6 6 1 4 1 2(_rmeIr r"Iorr 8 2 4 6 0 3 2 1 ,1Weteder 7 1 3 4 3 2 5 ,3 1Fert"j z(,r st rn'amhr 7 4 1 6 3 2 5 1 2W p:,,llmnip (drsnilml4) 5 1 ,t 4 3 3 0 3

\V e!Ter,mmr (irrigation)vi , 2 .1 3 12 2 0 09 5 
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One group also sulggested the formation of Regional Mechani
zation Commissions(Komisi Mekanis'asi [)aerah, KMD) at the provincial
level. These would manage programs for mechanization research and
development hecat rl and coo rdinated )y MORI F, and integrated with 
Jabor t rhining programs aflready pioneered by the Department of Labor 
and by I,,ca governments.
These centers (PI'PM) would have the following duties: 

a) adaptive design 
b) testing and evaluation 
c) research 
(1) training 
e) extension. 



Mekanisasi Pertanian sebagai Unsur Teknologi 

Pusat Penelir ian ,%gro Ekonorni 

IA.AR\ hFTIAKAN; 

Peerp,1 14 k~14)Itgi ai-.Ilah 512:111 j'in i r unflm moiningkai kan pro
ditk~ ivilitS;f ifIrlI. '4ie~nep (knok1)g!t fu Ilirorolig itleb adanya peri11): amr d;iI1;iI I P1iS!al' Iii tI ga (181 ii Y': fg i i(idi seh, g;ji aki bat perui

l'av hIalaIn 'sa i.)Il42Ii i (Lin p~r;,t r l 1kt pfltllksl. IPenggunaan 

~Ii~('llx J4kl iim~gi mi~i ktili . 4I4kg!uI T i fii; k-I i n\':i jt n mei g(:-

Li~~~~~~~~~~~(;I i" ii tir i?51WaI I ,Ild 1h vIa~m da aii 111 Kb i i

ii~ii IK ii~~i i 11 1 I a t mi~t.\4' 1 ii I ai. moa nala aiba 

ll(I~~l~ll\:4~(~'.I ii ;iwiA ll~1Lhimill Im~ itht wi~rIi 144lih a (tda ako
 

aflngl;iil i ulpI~th prograiti 
 sih iti klir(i Ilkl; I r lkI ip. ke()I d ba 
SLIlidiu I l o II P 11)di 11411mi k14 js ii I tjio Tlv-I ikiI m aibru':I (:elh 

11111l mil heiiI ltslia 
 kp141 1 m o l e ,-,i r la e i m n d n a 

1. lii Il 1):Ii I V(11:1 ii Ii I i1 1:1, 1 ,1dI I auh kuI )rIi Lion f rI ia I a Li 
PiUSd&; ilkahI 5 'o(II 4 kIi t 4 1111 1.111M (lnis!;i 11k 1I15y rNIgUka p 

b54511I1M; j11111 1111 giIi 14ki i~isj p )i seim:1 4 iiwi iii r ak torsaa 
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standarisasi filsin peiiinian; d) perlttlgatatt ttwasAal Jer(iagangan (tan in
vest asi; e ) perrelil! kar dania hart;n 1) :;is it]n pertgel Ian infornasi; g)
pengiiratigat damipatk iegatii! thutap tlist rihuLSi jl~dtltjm it (Ian keseljah
feran nasyarakat ; semi 10h perba ika kelettikgaan (hIn organisusi. 

PFkNFL1jliAN P)AN IkN(;l:MB10ANGAN 

1. Pen-erintathamrus herusAha iieningL I in kelinaipIAn Kornisi Nasional 
Mekanisaisi Poit :tnian (]lan tteivnt ukat kebiiaksanulan yang tangguhl 
uti k metubina kemaitipuan k tuisi ill] llinel i: 

ai. hetultent ukan kutuist rgiona! \'ang cerupai di ingka propinsi.
k(ttma tlp)Lan Ihitdn1). 1),- ingkmI;)n 	 penelitit pettgerfllingafl dalan tubuh 

lB;Li 1.11 lhatg IP(rl ttitttl mtisal tix;t dIikat tkant dengmn IBalai Peneli
iian Nuka a ni motngetlai atspek n~tKn:aipertainin kawasan lahan 
kering dan daita ran tinggi; Balai lNettlivir artIrikananm Jakarta untuk 
aispck nuekanisaisi perikanmn; BYa H enudit ian lerkehunan B~ogor un
luUK ispk tti(li1'5~i I ttliti t l~lttr/e e~nn dam mlilai Pe
itelitii i lernak Buger tnt uk itspok titkanisasi pet erniakan. Sekiang
kan aspek su)siald ukunuti (lan tWIaS ;Al;JWHttguna,an energi hendak

nv (itci ii ( leh Pusa t Petelitii An\g r( Ik(lt) ]1i. 

a. Penlel I ian1.
 
1). lDisain leknis.
 

d. lPengeit lintgan meck:, nisasi daamnta i i ILIHS. 
e. Lattihain h.agi pelat ih. 
f. l'etigrenilanga n hasiI urn ik (I pu(Iuk ka (id pabrik alat ntesin 

ie rtIant ni. 

3. Penelir iati-pneliat sienil vkuttoti jterlt dilAksanakn UnrIik memo
nitu)r 	 (lain)pa \nlknik (lan mnttrentukan keiut uhani alat miesin per
aniart heil-lasarkan esi matsi yang te t titeigna i rena ga kerja efek
it di lhi(Lang pert at tn. 

4. 	 PerILu diper i ndilgkai unit k ttetli ri kat lPusa Pendit ian Nlemnisasi 
n InI..istr aniiimi di Ii ngkun gi n t I 1;t rwm Pt]Vert anian. 

5. Prioritas iPeueitian tialami sum scluaikni (lit padaWI'\I iiikberatkan 
(lisain. [WHItibuIt nt. pettgtljimn. penilaimi. dai itandlarisasi alat clan 
mesin pert anian yang iI pt -guna (lengiti ttt~tlJwit inbangkan faktor
fak t (r k rit is sep e ri tenaga ke r;a. Ir'as wlet IikLin anah per ani . kebu
tuhan inwd~la. serti stituher energi (l r~ti) 



6. A\ al clan niesn perTan van y~v g pe H i hiti Inc11 lptili a at (Ian ifl(sirvpertanian tiuk ianamnan 1wvngva . 1,U rkohtma~n . perikanai (Jail
pel erilakavi. 

7. Prog raim penitvian flai jiingerutsugaln 1rlu nwngl.~ikwvsert akan [3acan
Lith)ang, lberlagai (lepaflen yaing herkaioi, unri ve.rsitas, pihak peng.
usitha, sC ria le ridagai peiel ivian viura aI 

8. Pelaksanaan program pitneltivian dan ponrgoiuttanganr zersebut herndak
niya (likarripilasi (]in diarahkan olti sn i artn Lortlinatif yang
he ringgnr aLa n sen Mpha k y'ang a iS)(p Iinga in. 

PROMOSI [NDUS]'IRI A LAtI DANNFtSINI PFRTA NIAN 

1. U.nv uk mverciptakavn standarisasi inuitiv. 1ilingka Ian penyuluhan, pela
yanari perhengktan . dan keterstlan sutai *(aadang. dibatasipennu
je-nis t rakvur yang diperjut-l1(ik,'iv. Ii it- atraSernbling atari
IOun! all Ian niiIege ri u .tperu ivniii; Iilstj La ui di Leii angkoin. 

2. Suitsi kret~ri (1KIlK atai K\1IKI') uninkiifriejibeti tikinr tiukan tin(iuv an tou a. w~alitin Lan .Aedta ttivhga i a It pen gerira . A kan te tui petii ttjitIadri ttaitwa suiidi tkrdi iiiiiir'Ln uanl I iiak efisien.Sttliigga )Jfig'v stj~r li ii [term~ tdittOifiitr tIari kalair1. perkj diviada-
Lan. 

bngkan pe iit i rian ptela ' van in ii ptohataya nan (ain rnbangan
Le manli pua n be rpn (Iu ~s i Jan rue iv asalkn Irla[vi-i ixa. 

4. J\ iierWasitan pro g rain r La i sasi pet aii u ditiunjan g oeh t ersed inva av sin per ianian yanIig vie iiadai if-ai -lvna Jan efisien. baik
lekiis 1INUia e(Ml~tiS (Jevig;in tingkai ha i ga va rig dtiai dijangkauulpuri1 

(fe p-liavi kmtisii11(1.
 

.5. tttraiiiai !seiirinrtl savrgal ti~ Irililuanuunik nitrtlrrng perigeinbanga
indltS ri al iii te riavi ;v l i ii , e . ii d mree r i ki i in ping ilapat
niyemrtoneia ga ke ri (], in it urghl: I vi ,i i jiga Anniruinnbarntu 
per i lwi iingi i iihstir i Lee!l tIhi ul isirfi 11ertrr I l. 

6. Iniusrri Lecil 'bengkel vangarmi tira ripii' eiolh ada. tierperan dalam
iieiiptrAbusi rherltgai knuitnntn arlai tiniiper; Inmnian bagi in-JIust ri yantig Ileb)ibo (indsv tisiterei g:iI ).
(licipt aLan sedevikiavi rUIpa St'tiniggNi iutrtip,akian SUNaII- kerjasarnla
saling vievigurungkoin dengait 

yang 

iea ii I teiigeltdlaannya perlL 

membeni uk m issmi indust ri keil'.SisveCi i akan vaniieiiibvvka keseivipaim j (r;vJn mer-percepat proses
ali i teknol(ngi di i ingka v podesaan. 



7. 	 Pembatrasan impor don sist emi pIneksi Ibagi in(Iust i Jsin prtanial
Ialain nc ge! i inu ink dipe riukan. Sriindarisasi alsin pert anian seria 
be rbagai k() rponennya perhl di laki':kan. belce jasa ma dengan lernbaga 
st-a(a risasi nazionA anv ;,raa.\r 

8. 	 Programi promosi aIii per-anian pernn di: mple nwni asiIan seca~ra kon
sist en. i erpadn. (Ian koiprehensi f seca ra riasiaana I (lngant mengikut 
sertakan heihagai lemnlaga peinei-intahi yang~ hergerak dilidang perta
ninn. fperin(Iiirii kouiia'/Ilperkedliian. kew naga -kerjaan, lembaga 
pCnC iiin. Clan pet gLirtin iiggi. 

9. Nemlangun fasi I s lenytilnlan Aml plavanan i eknih aMat dan mesin 
pertanian (Ialainl(ingkUp (ir'-kw(rat -di rektorai jenderal yaniz berfungs;
sehagai sa rana. alih t knologij dan lenhatga penelir inn ke iifgkr4 pe
tani. Iuilga, polavaflvin p(ICiiluhllI aiab 

1). 	 Upi Lp;fig (Fi ~ll is 
c. 1aillmrmgk pel am ulan operatIor.
 
dl.Pt-HN'tilltifla L.
 

e. 	 Penyeleng'a man lreeigkelan. 

10. 	 Tngas pela, anan peny'ilrihan hA hawus dikoordinasikan dan diintegrasi
kari dengan program ''ang Weang Iberjalan yang kini ditangani oleh 
[Peparw nwo e uiin danl POepartemlen tenaga Kerja. 

1 1 . Niesk ipun pf'nl g Un; na lia kr r alam usa ha pe rsewaan tenaga r idak 
rnengunt nngkan pein; k. iapi kita inempunyi Arkti -bUkni yang kcuat 
bahwa: 

a. Pend lika,iiraki or koci I ada Iah Inengun ngkai Iagi pet an yang 
mei ilki sa wih 6 ha at aui lhh. Wia k seha ga i pengusaha penye 
waa n tenaga tra kior. mne Ainkari seI);gai ope rat or yang bisa menu
run kan hi aya i rasa ksi Am Vaenga wasa n i la ga ke rja dengan pe ndi-
I ika~n ira k,-ior-. 

1) Di Fro 'ek 1,-M1 (101 Sulaws i Selat an, penggunaan nrak-danB.SIKU I) 
I Or (Ial Il inSa ha eny a tena ga rern yata seca ra kope rat f bisa 
Imen(la i ngkan keum~ungaii. 

12. Tenaga hiewan perhIi (likemh1an gkan di einpat -tern pa i yang metin infg-
kinkani. he iCa sai kan ke Iavxa kmn ulan pert imbangan sosial. 

13. 	 Pengeinhangan iiakanisasi pert anan 7eharusiiya dia rahkan pada usaha 
WinEu menunjang peinhangunan pertanian dalam anti luas, sepenti 

pengen inh garip Ila wia sel xgai tanarn ke iiga Tdiia erah i nigas i Jat i-
Inhur. 

14. 	 Pengolahan t anah (Vngan "power tW" yle''ak&i ninkor tangan 5-7 
HP. ha nya iieitguni ungkan hagi petani yaing mei liki sawah 6 ha atau 
Ielbih. pada r ingka t ha rga y'ang ki ni he rlaku (ha rga t raktor, sewa 
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t raktor. ilan tipal hurtih). 1Hanya peimi (121211 Lkiegori iiW seVLogva
flVa d iperbo)l)iekmi LnIiA I111 ik 1' u.i i;kKf mad liiI( kw delit. :I I ati ib gi
koperosi yaI, I~[I, t'LI I I ki IrI K?I) IIOL[ I k(-pti ingaL) oL1 i .:1 ggt 


15. LAWil tqer:Isi rmst'wain i raIk~o li~h(],IKLo~esi. mu~ngkin r raktor 
h)0rLL(d i l Imt IleiIh 1 K fhiL a a' rik r I ark~ziIL. asmIL iiobii tas 
rakior 1)5(is 1 kIKil ~~ ILImnpik ptini yang memiliki 50 
ha s wal, i .s piU1 I; 1 Iii-i I) It (2 l II L I V'li111(11M P lF yai Iliti k

IIIpa I p dp2(1:1LIg I1)1 )11 , - a r 2(0 11;i so wa h 1 iiI I d-n L itLI Lfg,In ha rga
Rpj 0i.000.00,1) inhagai SL;II' 50.000)( P~ ;1 

16. I 'liluk Sul.ikviwe. e a siO ; LIwi I i hiioi:LLILL iniventa;ris:Isj traktor-

iiar ': Ij S I di:ik~iI 

d.Pl leit imI) L Im sifi i, k wt h~I mpnI:?tII.un 

kred11i LIa i LihiI nwiLL gn ii !i pLLILi StiVaraL ku mba! i. 

KFI~:JAIKSA NAA' H ) AGN I )AN I1-'FS]I'A,';I 

[Thrianian 2
K 1L(IIIhm, It( )'('l p(' 1 ligi;LII..;LL]. Pa l lallait ;iwal, 

di porIuk;L Li f tLIL ,s-iL I L Si LIIww mi ;wL i LI LL iK, dat Iil ileg.ri 
ILL i. O tLL: to IIL I L I i Shhi i Ill' mILn : i i iIiIL ege ri por Ii 

Lii'pfe hi ;L 02 Ii I S L. LiI I i I 1 , i;L 11S (Liii jILi'guj ial. Si an
(Iarj* is ILLm pmLi;L;LL2. pi pItvlIlifl anLL I hii darl 

jildiLjK;III I ;J'LL~11 iLiidul1 Li AiVi IILI~O 

2. [jiliuk LILL-l iJ(km;L III LL, iij'IIlI. Ij:LL L kitrj;i. IpioiLIksi IkImifl-

Li1: LILI 1-11 illdI IIid :Ii L fi Ikft J. ILp i i I 11KILL nh:1i LLosif 

3. Iiu LiI uIiei(Limig L]\ Lasi I ' , ii'1151 Iii Inilg Ln 1icnp JiiI(si 
IWeI11ji)nien 11:111Stikul (II~ I L III I 'ILL~ pdaymalit.!;w
111 Ke LI)ucahan in 
vesiasi. peki;LN'an ppingIKiaLL Ke? LiiIir IL(LLn FianijerL)i inriusi ri. 
set II eLis2 r:in has ilnJiX'2
 

4. limpor (111:11asi dlon diIkonida ikan melalui keIhi jakssnaan pe rpajakan, 
at nlg thasob igga h;Lnya Ikollipnn vhni Li1111himLpci-. 

http:mpnI:?tII.un


PENGUJIAN DAN PF'NIIAIAN
 

Pengujian clan penilaian alai mesin pertanian rierupakan program 
yang dapat ineurberikan tumpan ke depan dan urnpan halik antar sektor 
pertanian sebagai plengguna dan sektor industri selagai produsen uari
 
alat mesin pert-inian. Kegiatan ini hendaknya diarahkan untuk 
dapat

menciptakan p ,I'nan (hin penyuluhan d<engan Tujuan:
 

1. Melindtingi peinakai alat niesin pertanian sehingga dapat mem
perloh alait yang herhasi l-guna dan )eid i -guna.

2. 	 Menm [on.g perhaikan disain dan kua!,*z S ;as t mesin pertanian 
urnuk prodLIsen alat. 

3. 	 Bagi pornerinah, eoiatan penilaian dan pengujian in adalah 
sebagai sa tana pengawasan dan standarisasi. 

Kegiat an pengUj an dal peni aian yang sekarang telah adaperlu
dikokohkan clan (lipoluas dengan neinperlengkapinya dengan sarana yang
memadhi dan kekuntan lukum Zang sesuai. Kegiatan pengujian dan pe
nilaian ini sol aiknya , vunsaLkan. akan telapi programnya bisa disebarkan 
ke daerah. 

Kei tan lengutiian (Lin penilaian ini rniencakup masalah kernarn
puan teknis lan penggunann/kegunaan, kualitas alat dan daya tahannya,
lonstruksi at iusin dLin ketera inlilan (craftsnanship). Melalui kegiat
an ini iapa, dikeltarkan sertifikal dari ala tocsin pertanian yang dapat 
Atpmsarkan. dengan pengrtian alat yang belum bersertifikat tidak boleh
dipasarkan guia nelin(Iungi i tiuakainya. Pabrik pemlbuat alat mesin 
pertanian yang twlah noendapat sertifikat harus dapat mernberikan jamin
an pelayainan prina juall terutana dalam penyediaan suku cadang dan 
pelavanan perbaikan. 

SISTEM MANAJEMEN INFORMASI 

Penggunaan dan pengembangan melanisasi pertanian merupakan
salah satu hentuk introduksi dari suatu teknologi dan pengetahuan baru. 
Oleh karena itu. untuk kelancarannya diperlukan adanya informasi. 

[)alain bidang niekanisasi pertanian terdapat beberapa komponen 
yang saling berkaitan untuk dapat mengembangkan mekanisasi pertanian 
secara keselirtihan dengan baik (Gambar 1). 
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~: ~~ wi 11g 111~~~ (11v;II 

-i In 1: I' I 

lPermhka1~an da~ii sIS isi wa11aiHnl itt irdorm isi dIi dialarn mnekanisasi 
1.)r1n fli'1n J(i[Hi uliiiKLIKtrW S (Ar III, mg itvi inst itusj-jflsiitusj
yang sanq&~i su'Ihtring suiuhi ada, Hlti2i\ ill, (uritzil tekrnologi secara 

Ine'fl slif);i fwlva' n ftItI maiiadattlH ~t iiiI i.'i mnekanisasi j)C U mi.
 
Penvtiullati, s(di 
 H III is lt 2 ( i penel it ian), juga. di 
liarapkanr IttThbiH:it i- h i ti~~i sti);ii informnasi
 
U1 In;i ail nnit U H 
 mh . lanjwulnya. 

ini dimfmmattriittSIaiI ku(ttilli 1,(' t 


n i I ,. K ermudian 11a1 
s (''ria11uf'l itres'). 

hag iai iw ii is \-;in;. a~aI i tiihimasi iireiigena i stiasana
 
pe mHasairi a Ii . Ii' tt nti
 

1. Perlu ulisiisun stial inmr' HImudittiin Jait fathan dalam hidarig 

inulli ifisipliri. 'Itit 'finailli jwdlt lotipti 1-njafg pondidikan (S-0), 
S-1, S- 2, thu S .-3p. 

2. Sasarait prugiai Imniiin~.~ ';ty'rulim Pnirginedng'' adahah uern
hina keforartpIlin din mIittfIiunpq f Ttnk PPL, lenaga operator aat 
clan inesin JttrrrinIatu. t(,t:tt':t cpii Jt jeralatan pertanian rra
najer 1KU), ionili p ''iit at (tfsigitu ) aiici dart Inesin pertanian,
seta itagai jwrigainitil iinisn(1)uiy rnanker). 



3. 	 Permerinta, peru men' ve ia kan dana dan mengalur penyalurannya
untuk mendukung pendidikan dIan latlian "agricultural engineering". 

4. 	 Dihii1uhkap suatuIhadan kwordinasi yang meng:.rahkan peiaksanaan 
program pendidikan danMla ihann agricultural engineering"' di semua 
lenmhaga pendhIi ii kan ianpusat aiihan sera ber.indak sebagai jem
baian penghuhung anara semua iernbaga pendidikan dan pusat latih
an. 

MASALAHI KESEMPATAN KERJA, PENDAPATAN, DAN
 
INSTITUSI
 

1. 	 Pengaruh negaif dari penggunaan alat mesin pertanian terhadap ke
sempatan kerja dan distribusi pendapaian dalpat diperkecil atau di
hilangkan meluli kebijaksanaan fiskal dan moneter serta perdagang
an yang epa;. [)alain hal ini subsidi dalan -rograin perkreditan
pembelian A;, inesin per; anian (K1K) dan kehijaksanaan impor alat 
mesin per;,niaa perlu ditinjan alal diganri dengan program kredit 
komersial (Lan inergenakan paal< impor dari harang modal ini. 

2. 	 Penciptaa; a I pangan Ie ,daIuar sekior pyrianian dengan program 
peinin;uin indlusiri kecil tan industri pidat tenaga kerja secara ter-
Ipail. tortilania dalan; ind.S;tri-nlustri perianian dan alar pertanian.I)engan (ara ini. saling ketergai ungan antar sektor (Ian kaitan peng
ganda kesrinpatan keIrja (Ln pendaparan antar seklor ekonomi di
perba iki. 

3. 	 )engan dibte rikannya pelayanan penyuluhan mengenai teknik penggu
naan 
 ala; m.sin perranian. teknik pJengolahannya, serta efektivitas 
dan efisiensi ekoncwni lat ini paila petani pernakai, disertai dengan
L' lbijal:sar ani kredii dan lw rdagangan yang ha rimbeng (tanpa adanya
subsi i harga ala;). dan;mpk nega;if penggunaan ala juga akan dapat 
clit ekan. 

4. 	 Agar nilai rambah dari penggunaan alai mesin pertanian atau peng
gnaa n hang modal dripa; dimanfaa;kan nleh masyarakat pedesaan,
maka al lrlanian x'ang dikenn:a+rglnn a(alah herskala kecil sehing
ga manqw ,liiiliki oleh n(lividlmi ,ani Ini(MOesia yang juga berskala
kecil. I)alakm keadran ene-;i. pl"nilikan alat mesin pertanian se
cara kehlipi nk arauj un secara koperasi dapat dilakukan. Akan te
ta pi tIIILtk (a pa; herhasil guna ilan berdaya guna bagi masyarakat
desa, ala; mein pertanian yang berskala besar cIan disain tidak se
derhann helum waktunya diintroduksikan. 
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5. 	 Perusahaan penyewaan pe ayman aa mesin perianian adhaii i1lda i,
menguatungkan, baik secara perusahaan palagi secara sosial sehingga
belurn saainya untuk (likembangkan. 

6. 	 Pihak swasta dalam negeri akan diikutsertakan secara aktif dalarn 
mernproduksi alai mesin pertanian beserta suku cadangnya. )i sam 
ping itu, swasta lokal akan didorong untuk berperanan dalam pela
vanan pemeliharaan alat mesin pertanian, suku cadang, seria pemasar
annya. 

ORGANISASI 

Untuk jangka pendek. penanganan masalah mekanisasi pertanian
dilakukan dengan memanfanakan dan rtenipcrkuai sarana yang telah ada
seperti diungkapkan (hilain uraian mengenal Penelitian dan Pengembang
an (Ian dal am pemibahnsan iromin .i industri aat dan mesin pertanian di 
at as. ( una lebi h mrn Ikan kegi aan pen;inaan mekinisasi pertanian
iti, perlu kiranyva dilpe mt animmnikanaltermitif berikut: 
I. 	 NlerrbCnIuk PuS IfP 1eneiit1ian <ian1 Pengen1 i,,ngan Mel,anisasi dan In

duSt ri Pertamin (1iI,ingki an ,adau: I itbanmg Pertanian yang ber
tarigUn, jawa; V l;am !Nente an 

Departemen mungkin perlu 


,lili &,n Pengembangan. I)i t ingkat 
dibentuk Pusat Pelayanan Mekanisasi dan 

Industri Pertanian yang bertanggung .jawab dalamn hdl standa risasi,
pelayanan penyuliihan, penilaian dan pengujian alat mesin pertanian. 

2. niembentuk Direktorat jenderal Mekanisasi dan Industri Pertanian, 
sebagai unsur pelaksana di bidang mekanisasi industri pertanian. Hal
ini 	dirasa perlu untuk dapat menangani masalah mikanisasi dan in
dustri pertanian secara terpadu. Penelitian dan Pengembangan Me
kanisasi dan Industri Pertanion dilakukan oleh Pusat Penelitian dan
Pengembangan Mekanisasi dan Industri Pertanian di iizgkun g;n Badaii 
Litbang Pertanian. Direktorat jendeirl tersebut mernpunyLi unit 
sekrerariat, Direktorat Standarisasi, Direktorat I3ina Usaha Mekani
sasi dan Industri Pertanian, dan Direktorat Penyuluhan. 

3. 	 Pengembangan penggunaan alai mesin pertanian di suatu daerah ter
rentu haruslah mengikuti terjadinya perubahan struktur penyerapan
tenaga kerja oleh sektor di luar pertanian, yang dicirikan oleh ada
nya kecenderungan yang jelas dari kenaikan upah nyata dan kelang
kaan tenaga kerja sektor pertanian. 
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4. 	 lint uk rnengu ra ngi Mill ('t rans fer"' penclapa: an da ri pet ani kec ii tan 
huLrLuh rani kepadla petani t as (Ian pemnii ik mnodal herupa alat rnesin 
pertanian. niak jenis ala: lang tikemhangkan harus hrKUMa keci I 
ciengan penggunaan iiiara (di atas 75%) urniuk kepeidtan usahatani 
send iri. Petani kecti didnrong unt uk dcipat niemiliki alat ilesin per
tantan seca ra kelonmpok a gar d apa t mnianirfakan penggunaan ba: ang 
modal Wi gwut ien ingkat kan prolukt itas kudra inereka. Kebijak
sanaan at au s rategi iii diperlukan tink toetiperkecil tan rnengu
rangi aupak negat if iari jame rapan pengguinaan alat tuesin pert an: 
ain t erhadapq diSt :iI)Wi penldapa: an. P)i samping it t. kehijaksanaan ini 

perti 1)11a lit tinja ng denga n kehi aksannaan paj ak penda pa tan yang 
pr )g r's it. 

5. 	 [)engan (lilw(riknnn\' pelivanan penm'nlnhau: nntgetiai t ekrnk penggu
na an Aw itsin teki kpentigi aannya,*serta ()femt~tasI t peit an ian * 
(]an efi.siensi ekonnni alai ini padci pmtani petnakai yang disertai pula 
tlengan keltija ksanta n Iwreui t ati ppWa gangan y'ang be rimibang (tanpa 
adanva suil hatta dat ). maka danapak negan if penggunaan alat 
jUga atkan dtiait l(t ekan. 



AB ST R ACT 

Agricultwral Mechanization and National Development 

Hiamid 

Sil) l)irecr:w, n(f Agricultitral Mechanizaiion 

'\gri tir fl, .i,,ch~ttniziat io I an important element in national 
lo)f, l c'r )lS ,d,.vvrh oit . ilhwever, the application of riachine-based 
I erhll g)v 1;1('d] It ;I r nm er of comstraints. Mechanization extenl 
517,1 wM t Ii I i.,t ;ilK fof lack of knowledge, skills and dem
i)ulstr;atiq)l., ,III, i h1t in luletid insufficient incentives, poor services, 
atofl ti, imtttnt liii ty of traditionAl v;alues. Practical Iraining ill the 
lieldt is I .:il(lisoliI, It these pridiru s. Craftsmen should be 
irtiuo! ,, a- io be ;1lw][ I( (m rstr l basic designs and then adapt 
11he, o , sil1 ( al ou'ml h i ts,:. raw materials, and skills. 



ABSTRAK 

Mekanisasi lertanian dan FLmbangunan Nasional 

Hamid 

Alat dan mesin pertanian m6rupakan salah satu unsur penting
dalam pengembangan produksi pangan. Akan tetapi penerapan tekno
logi mekanis ini masih mengalami beberapa hambatan. F-nyu!uhan
alat dan mesin pertanian sering gagal karena kurangnya pengetahuan,
keterampilari, dan percontohan, di sarnping terdapat faktor tidak cukupnya insentif, pelayanan. serta tidak berkernbangnya nilai-.nilai tr'.
disional. Penecahan yang bisa disodorkan ialah menyelenggarakan la
tihan praktis tingkat lapang. Selanjutriya para pengrajii. dibimbing untuk mampu rnengernbangkan paket yang herisi pola dasar, sesuai dengan
bahan, sarana, dan keterampilah. yang tersedia di tempat. 
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Mekanisasi Pertanian dan Pembangunan 

Nasional 

Ha mi id 

PfND AIIULUA N 

Dalam rencana penbnglunan lima tahun sektor pertanian. ditegaskan
bahwa segala usaha harus dilaksanakan secara terpadu dalam mencapai tuju.
in akhir pembanmunan, yaitu peningkatan ke ruampuan ekono'ii petani se
cara lebih merata guna pencapaian suasana kehidupan masyarakat adiH dan
makmur herdasarkan Pancasila. lcejh lanjui digariskan tujuh upaya pem
hangunan yang dilakukan, vaim: 

1. 	kiening katkan prodiuksi pangan mnenuju swasembada karbohidrat non-te
rigu dan sekaligus meningkatkan gizi mnas'arakat melalui penyediaan
protein, lemak, Vitamin, dlan mineral. 

2. 	 Meningkatkan tingkarhidul per ani melalui peningkatan penghasilan pe
tani.
 

3. 	Mei,.petluas lapan an k(rja (i sekor pertanian dalam rangka pemerataan 
)end Iapan.

4. 	Memingkaika n dukungan yang kuni ierhadap pembangunan irdustri untuk 
menghasilkam harang jawli atau setengah jadi.

6. 	 Memnfaat kan dan mnemelihara kelestarian sumber alarn serta memeli
hara dan me imiperhaiki lingikungan hidup.

7. 	 Meningkatkan pertumbuhan pembangunan pedesaan secara terpadu dan 
serasi dlain rangka pembangunan daerah. 

1 taif Suh l1i1'ekloraf Pengenilangai Alat Mesin IPertaniaii, 

liir 'ekbn-af .hidran I Perlanilh 'anaman Panian. 
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BANGPLNIK NPRODU KS VA N ANIAN PANGA N 

Perigernh.arn,,n pruduksi r ana rian pangan hertolak dJar potensi yang 
tersedia be~prur trber dha daam, MIanWii 1eknoilngi, dun mnodail yang 
perlu dlinianfaikim ,eccmra era rab did2 rerpado. HYa ini dirnaksudkan uin
uk mng i nlhngi p 0ersi pe~rnml nI ),nrria ininirhui kebur nlian cia lain 

negeri Wla rmonngct rprld emahvn kwndiji i r nwger. Kehwruhan cdaam 
negu.ri rergairng ~~a ainha~1itn (1I1n inflInsIripadt per pen(iLVdtk piorkenthrigan 
jiergolah" rr h;i~si p U iran ani anMgari. 

Prrnlcrks i heniis, r ah menunjukkan iaiv~ai an yang nyata, Vdi U 
dlar II' ,(juta110n plW rtainun 1Q68 ierjaili 17,5 juma inn pada tahun 1978 
clan 22.3 jiwa int paaI~ inahurn 1981. Petiinngkanan 1Iioiiu]Lksi ini dliseriai olehl 
keimkant li'nnliii inn lwni Ian pti luasii kesemrninan kelrja,. [)rperkirakan 

hah~ nd~rgi usih a aln ur198( 1eah nirena nijting I enaga 
kerja SclB'ss &M3,-AI kepaa piorluk (,nwrflt ik (P13)l inhdarigan thruio 

);clcn prz''lrnz irri allat (alsirn)ndu'itksj I .rcaktt resirn per
1inrill r.~ aLc a u rw nirastikarn. Kaiin art aira enpguiiaart aat 

illos111 pcc~lwf I n p n ilnksk diiaya iarpungr rg ti ngkvatanr ri ngkatan 
c'rragAi 1kora. 'An ipwir sumrnnirgarnvya kepaultl P111l) perlu dliteliti baik un

i-ukr~ Inimpun urn trk ingkar, Wilayall perrgernhlangan per! an:
;In. I -n I iii ~ la r inesin pe ~ran ii sehagai niasukan prok han (lain m 
druksi ianarmar jargarn ukhan lehih pash kedudukannya clan Ich berclayaguna 
i12makiiwi; a1n1'i iing hat usINa n 

IIK'N(;iFKM3ANGAN ALAT NIPSIN PFkRl'ANIAN 

Beriaga i jen is alan rnesh mrpenanian dapat dijunpai penggunaannya 
pada tingk'u usah pet anLi Pene ra pan tekrrolog i mekanis in i be u n) mc rat a 
Iipit an (laonfirI(JI;I snva. 118 AnIidiselxibkan oleebhebe rapa faktoqr bai k 
yang ada di Si Iaii (ii ni )CIani sehagai perrakai rrau~pun yang adla dIi lun r 

PCHrr'l It11i. I)Orna i an sudahI lebihI ha nyak riemribe ri pe nbatian kepada 
rrasalah ali nnrosri yang rn(njadmi kebur lanl uIsairn per ani. H-al ini jelas 
rnrnggnhNni akari ha ren, paling iilak , nirnluka kumungkinai lagi pana pe
ari unririk nringhan kan basil guna svria ilaya guna renaga kerjanya. Akanl 



tel api, penvl Uhtla n alat ines in pc ii an ian se ring r ida k he rhas il yang inungki n(lisebahkan ()I eh kLu alngnya pen get al-uan , Le erain p iian, ataupun pe fconi~ )af
yang di per Iukan. Disa inping iliu, kegaga Ian t ersebu t inung kin pul a disebab -Lan oloh tidal, C-Lktpi.ya inot ivasi sepert i insont if, pulayanan, atau tiIalk 
herkernbangnvat nilai-n~Iai tra(I:yi()nal.
 

Alatin;n p. ii anian yang rnenjadi kebuzthan hali uisaha pet ani t i
(in1k selalu sarna La rena lieragainiv konlisi (lairn iua Kebu
uhan yang idak salnu Ai kadang-kadang iiienyanghiutikuran (Ian spesifi-


Lasi tekif Ola ;iuui alai . lid 

porl adin~ dasr varig beibeca-lecda MIa in liWrIInbuat (eValuaSi t erhadap

Ie tan L r a am tris inri an 


nr'sin Jierii~n Ha i iniunjukkanl bahwa 

ian.
 
I agulsin-,tgasan 
 Ihart ilalarn wtuju( nyata (an pmutoipe-proto 4),-dal mresin port anian yanrg nitririliki prospek cerah barns dikerabangkan lebih l.']!j Lit agair (lalat itierileri inanfaatt Segera. Hal ini rnensyaratkan,

a(Ianyci kol eniduan- ifalaiji iindakati, kelen; Uran dalin pentlekatan, keke
nyalan dalain sikap, dain koekerasan dalairi dlis;iplirn kerja.

IPalain tie!lasanakanr t ugas pengeinhalganl alat nresib pertanhnr se

(Jointan idaIlii t ingkiir jpraktek dan openasi lapang yang ser-ing mnirnbul
kan perist wa salah Ihat L. I'mtuk fie'rrevah iorlangriya peristiwa soperti

ini, Ja h'nlaiirnJrakLiis tig La; 
 Iajang perInu diselengga rakan sehinggaLobut uhlan alat nwsn pertirnian dapat diperruhi (Jengan cara-cara yang se
araai irienca pai nanihir pe inha ngunain. Pendeka tan in i so rupa doe(Ian i1jal 
iga n peii eki Ian yang (1ip)i;i i dIihidang pakaian, yami U [raktek-praktek
mkaa ag la h 
 vang nra impu muti-mr ring ha inir segala perinimi aan ryodcl
haju pa ra Liiganii4\a. Sasgai (i!oh (lapa t dikeniukakan par(et penyu-
Ihilii Iai it~1 ni arat sepni i yang (Iilakuka~n oleh Sulslirektorat Pe
llgeliihitig~rtl :\lit M(iesiti Itaiirnt (engan pola-a bi(sat yang (iberikan
Lepila pa petigritjii. *Idanjunna para putigrajin dibiJ~ni tin minuuk 
pu trtgwr.ugkr ,%ati
t Iongaii koii(isi sturta sit uasi bahan kLonsi ruksi, 

po~rt~iqU p~i,k rjam kteranpian 

http:C-Lktpi.ya


ABSTRACT
 

Impact of Tractor Use on 
 Employment Opportunities 

M. Sregar 

Center for Agro-Economic Research 

Tractor use i) usually is expected to bring various benefits, including improving the quality and timeliness of land preparation, increasing incomes, ;md reducing drudgery. Labor shortages are seasonal,two other possible solutions present themselves: increasing the numbers of trauight antimals. and increasing the mobility of human laborwithin a distric. '[his study concentrated on the effect of tractor use on emph ment .pioriunities in Subang and Indrarnayu districts,West .i in 179 .80. In the 1979-80 wet season, land preparationwith tra(:t)rs requld 30 man-days, and with animals 16 man-daysless, than wilh imainual labor. In the dry season, tractor land preparation requir(edI 16 in an-days fewer than manual. The costs of thethree letIhok ,)f land prepa ration were not significantly different,but tmcra(:l((r-- usis (1)lained higher net incomes because of their higher
rice yielcds, resulting from greater use of fertilizer. 
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ABSTRAK
 

Dampak renggunaan Traktor terhadap
 
Kesempatan Kerja
 

M. Siregar 

Penggunaan traktor diduga mempunyai beberapa keuntungan se
perti memperbaiki mutu olah tanah. mengatasi masalah waktu, me
nirgkatkan pendapatan, dan menambah kenyarnanan kerja. Kekurangan 
tenaga kerja akibat penjadwalan air irigasi dapat diatasi dengan peng
gunaan lenaga iraktor. Namun karena kekurangan tenaga ini bersifat 
nusiman. maka masih ada alhernatif lain yang mungkin bermanfaat. 
yaitu menambtah jurnlah ternak dan meningkatkan mobilitas tenaga 
rnanusia anta r daerah. R-nelitian ini dimaksudkan untuk mempelajari 
dampak penggunaan raktor terhadap kesenIpa tan kerja di Kabupaten 
Subang dan lndrarnayu pada tahun 1979-80. lHasil penelitian menunjuk
kan bahwa pada musin hujan, Traktor dan ternak membutuhkan tenaga 
30 dan 16 ItKO lebih rendah dibanding penggunaan cangkul, sedang 
pada musin kemarau traktor menggunakan tenaga 16 HKO lebih ren
dah. Biaya pengolahan tanah dengan traktor, ternak, dan manual tidak 
berbeda nyala. Tetapi usahatani traktor inemperoleh pendapatan yang 
lebih li inggi karena hasil padi yang diperoleh lebih tinggi. Tingginya 
hasil ini (ltselabkan karena usahatani traktor menggunakan pupuk lebih 
banyak. 
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Dampak Penggunaan Traktor Terhadap 

Kesempatan Kerja 

M. Siregar 1 

PENDAHUI.UAN 

Permasalahan 

Introduksi dan penggunaan traktor pada uLmumnya berakar pada keyakinan bahwa penggunaan traktor dapat memberikan beberapa keuntungan
sebagai berikut: 

1. Meningkatkan hasil per satuan luas karena pengolahan lahan dengan traktor lebih cepat dan hobih baik kualitas olahannya.2. Meningkatkan intensitas tanan sebagai hasi! dari pengolahan lahan yang lebih c -pat dan rnemtprsingka t waktu antara pekerjaan 
panen dengan tanam berikutnva.

3. Menghindari lahan yang tidak torgarap (bera) sebagai akibat dari 
kekurangan tenaga kerja.

4. Meningkatkan penerimaan bagi petani pemakai traktor sebagai
sil dari biaya pengolahan 

ha
yang lebih rendah, hasil per satuan luas yang lebih iinggi, intensitas tanain yang lebih besar dan lahan yangdapat digarap lebih Iluas.

5. Mengurangi kebosanan kelelahan kerja. 

Tetapi, pengalarnan penggllnaan t raktor di beberapa negara menunjukkan ba.hwa sarnpai borapa jauh keuni ungan-keunt ungan tersebut di atas dapat dicapai, sangar terganmung padha banyak faktor lain. Di samping itu,banvak ahli yang meragukan keuntungannya di negara-negara berkembangyang berpendudukl palat karena penggunaan traktor dapat mengurangi ke
sempatan keria bhruh rant (1). 

14t:lf pf, IiI i l l nII.)IIIIM e Iit inn \grn) I':Imnom i. is an l,ilmnng rertatiinn. 
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Da I IIit ia-s;i ta i ra khi r , perig guria;n ri t, r un I uk petig Ialm a I
han USAIN I arui Itatli di 'Ja%%a Ba rat na nipanya HItt!ruunjulkari keiaikari. Se 
lImgar ga ruha ran, jumltt Iar aki or set invNt k 431 Imali ptda r ahun 1974 tre
ninrg ka ri ht1. 15-1 pa, fa i ahun 197A ( 4 M2 Ar irronguni rg vprdelat 
an iiitnrgeria ii tun2k yang Iii rgi nkan 'Jun vdnU ithi k diirg inkin ilarid peng
gunaari maid1 nirrmtum i-irhtidur hiw ;'iiitur kerji. 

tIa ('rat i ii i . i(ti ua (Sihnarg I t I utrt i )L~t'diuh r rwiuaIa uti per 
klkt polgugtriuat i vokont Muott i julIarubma t t.. I!H ) air i rtg isi Wi-igI trgan me ni

J)('rk('i~idl Iut jw('ii~mi i di so~ ti gtiti1guii !)erguiinan. 'ehagui aki
kit tii 'kktU tiu'tat~~ u tti v7ifig Sutil;)1 t us . iaum ttn a nr'iu a' h 
Atktt i 1tnl~uttIMIuk iWrIl oiutalutri luta~lirrl~r Iad Wtutiuwl*. SingYi~ang 
huir S'iiii't ai kwti pt-i mi tint ik i1leiitpr''i tiLg erjr yatng iliper
ittk;ti. im'~ I tiijuidi lthil ittrirk iuu riu po)ilsiu t'rtuik i(,rjt uluir 

kI fi~' i 1w rut mn i -11 ).iti t 	 -iini run 

katrenau kt Irrit it it z kttrjuu terseltir i(raw trnut'uar p;.udut~turrt Iwoktrjunan
[iek(-riaait tilIl t jwliutiiuiit, dkit Jii(~ lutiui pimli(. I('liita kerja 
1it(rir"Utpautt 1uit'i1t~t 1t ralutt deriguiti Ilurilirii ttsalah i lii diiulasi wienauithar 
lairh ril Lm eri ntghatr ias he rja,. ar atrkrj; metn rnuitc wmrua iranrt[ 

dit uti. a1;It it I lp ia a [enjga'1n ritelar iaun j Ut it lb iruHo r. Akhan ret apr,
 

in rr i sit tiiii ; tn;ranuiiahba junli ih ra (} r nt igmndng kn,ekha
w iit) 	 tidakwa2 ra ilitttil t itii yang ti rui ruan uerhadap ke-;ei artan 

hr jut. 

I',Ujuari Penelii 

SCOIullr;uIu iuritartputh rrtuhanisa-i [pink riuirhradap kesernpai
anl kerjanitmut iisisan i leltil iltohrskanr keput fu dUa ujuan khsijs- va itu 

thatii gkr 	 pe-, tga1. \111 i th n -, ita han jant ker ju saitnan riaas-, ant ara 
huts" usuritanuri yang', tikeotpoka iteriasa.-kan jenis I nagur y'ang 
di gurruthut (hia r pterupt ti alari itnah (t rurhtor, e rt k, dan mannalI). 

2. 	 Meidiintiikr iilu hn p'tlthtpar an usaharani anrara hefi,-ga 
k( hs lru,ihii, aiiI ii ituk itneiahui ;ipakah penrlapa ran 

Nuinglii h jigg ii;tiIit aiN~ t e(i1 rentlah i mrtnptKan sri
ill sava4 IIj ri hii n raktor.itI ISIn dalm liciipmtiu t 

Sutnbr IDaia dmt lehirik Aoalisa 

Par a iai aditgitt utru itilisan ini re ua rria be rsumber dari pro
yuk jtu'rut;ii'''Hw G.stmjuenes tif Smiali Rice Fari Mechannization"H 
yang idlhntruluti ii teapari desa contoli di habupaten Suhang dan Inrira
manyu padai ralun 1979-80. Analkia di lahukan dengan menyaji an tabel-

I() 



tabel sede rhana yang mendmhiingkan kutiia klas isahatar1 , ter
nak, (Jan manual) dakimi hal JInggnna~in Imn'~,hsil, hia enda
pa tan usahat anL i. nat hutin ga nnya hpnga n an lisa pendapat -tani,
t ulkian i nien vajiain suat up yiang riieiilrlihai kan apakah i pro
duksi ket iga keLas usAhaani tersehut l'erbeda itauanidak. 

TINGKAT PE--NGGUNAAN MASUKAN DALAM USAHATANI PAD! 

Gurahan Kerja (lalamn lengolahan Lahan 

Jatrb sMehtiffi, akwr Qlw.rkenalkin dIi Indonesi, telah titnhuf pen
dapat yang iiieivai ~n hl a" p'erjaan nwi''cangkul yang Sangat mo-Jle
lahkan itti SAML me io unii lilllslkar Wh renaga nianisia. Pendapat
ierse Illt sovIg,,;( ilin riya 1iiiiaingan d;ilalii J1iinlbiaiguiii ekonorrui di
riegeri A IlfilkhM iiijmuiu ali rnai if lnyiingari kerja 1agi penduduk
pei lsa ai ri wpaI! iuva iimoii k ii nUp ki j)cmiidikmi ijidah. A\kanl
tei;ipi, s(jauin]m p'!wi:171 i~i'~i~~l I ii1 ii 110 iipakari salahi nm 

saiLi ,miilwi ,an
:.iiha"ikii [wnuii i,, fnilkth s liiinya niengapa
hberapa ;ibllilsl iJikhwm ka qmnpk )~gin i aki )r terhadap
kesemiaian kLet,, d i pl-a 

alyi la~, Chopeig 11:1lM di ii r Sedemikimi rLIpa; suhnp Ak lnrlwngamu n~ui l ikes unparan kerja, 

I1,11i;l di LKl: i i :(IW1)1iP ' ena ks iman i tenie aga p)! i ianian di
Sa'i n desaJ 101i1 t1;iLIh di:1kiukan dm ipiii lal]i1,i mn kei erse(Iiaan tenaga,
kerja. karen~i liian dmilp i bIwekerjaii nimi uk raSiig-- masinghins. an 
Uwaaman (Oasi fisasun sapanjang i aun. Petmnk i ian lkcterscdiaan tenaga
kerja lebih -mlif iidikakn Uirena, inforiasi uiieigcnai angkatan kerja, jenis
pekerjaan ii? i mgi sa, sert a inigmasi ke dahim clian ke mLar de.isa" ti-
Oark riuda h di k hn~di. (>,i ra ini iha i di rinti iso bebherapa penel it i seperti
Siiiatupang ( 6) dhi (AIPli (2) Iwadi hberapoa mnparan kahan (H Jawa Ha
rt. liasil inaiii stepal! mm saagMrienti ierginiig kepada kelengkapan
dan kual it mis dii, ;in torsoii di hahi i Itsma, kant or kecarna ian. (hinas
pa rtanian uin ii ms iiairnyang ha md(a padaj ha iiipa ran Llian yang dite
liii, disaiipii4' ke'wini liii dli (hhii rw.nei~likan aSumnsi-asumsi 
yanug bias.aniisnu.UUnI 11.k rlun ug isi kokiiag;mn iii )fiiisi.

falaui lain niu 1k iiieu4ei ahni kei ars eiiaan i tenaga koija di SUar L desa 
adalah dengan inalihai prkenihangain ti gk it upjab rmae , krena tipah ridl 
yanrg di mcnii r dari w'UKi ke waIkiu &iiipat im.-ce rink an pernintaan dan 
penawarn ieiaga Ikamja. N) lelang dan %awan. inisalny.. inekanisasi 
[(Ceranhin likeiiikighkmi set e ab icridi kena ikan ti ngit upa h seba gai aih
bat dadr penyerapan renaga kerja pedmaan (Jeh pembhangunan indust ri (1, 3). 



Pada 'I'abel 1 dlan 2 d!::ajikan perbandiniian penggunaan lenaga kerja
untuk pengolaha n lahn per hektar antar ketiga kelas usahatani yang rneng
gunakan traktuir, ; ernak, dan tenaga manusia. Sebenarnya, perbandingan
curahan jam ke rja seperti ini tidak langsung berguna unIuk melihat penga
ruh penggnnaa II rakt(or terhadap pengangguran karena pekerjaan-pekerjaan
di usahairani pati bukan satu-satunya kesempar an kerja hagi petani kecil 
dan bagi huruh rani rang tidak rnmeiliki lahan garapan. Akan totapi, in
formasi ini dapa idljadi kan bahan pertimbangan untuk melihat kemungkin
an porub;ahan er ininraan tenaga kerja apabila suatu desa me-mulai atau
 
memperlu-. ,etl~l.'nu tan traktor.
 

Kalau tnI;g;l pengernudi trakior atau ternak turut diperhitungkan,

Tabef I dan 2 ruiwnperlihatkan bahwa traktor menggeser tenaga kerja

sebanyak 242 in (- 30 IlKO) per hektar pada musim 
 hujan dan 129 jam
(+ 16 11K ()) 1wr h(t a r padda musiin kemarau. Penggunaan ternak mengge
ser tenaga .< 130kVrj;talbnvak jam (+ 16 1IKO) per hekiar pada muslin
 
Iujan, sel;ang ka n penrIgunaaii fernak pada mnusin kenarau 
 jarang dijuinpai
 
(i daeralh penoeliiian.
 

'Ij, b(1i: i)iVnIl l)IlI. 1 I I.:inl yang diguiinkan (i:iln'n proni l -nhtiInhan 
] p musirmp eo" ' jl" nidn hujan 1979/80. 

IKelns usahltani 
"'h'io, I (Inn hinva 'T'r:kt ' "l'eTrtink N1 nniiaI 

(N:- 128)__N (N- 5-1) 

'renagn k rin (:i11n) 

Trnkm 2<llrP2 00
"
"la(irnV 22 (1( 0 
'Inrua1.k 0 710 
P igt'i 11dl] '14 72 0 
Pria rinlatn kIeluinrga 18 '19 127 
Pria har keluia rga 128 181 305 
'OI,ln Inag, pria 190 302 4:32 

liav:i (x lp I. ((0) 

T2l', r 21 0 0 
lernak 0 9 0 
P'ogr'oniudi 'I, 6 07,4 
lria 12,9 21,4 38,8 
'loWnl Iiay' 35,5 37,8 38,8 

N = Jiminh penganistan. 

lipnh pria dalanm kelha rga turut dlperhltungkan.
 
Tonil hinvn tidnk herbeda nyata pada tlngkit 5% (t - test).
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Tiel 2. Jenis tenn gn dan blaya yang dilg nknn dalam pengnlnhn lahan 
,,r hetntar pada musin knlarant 1980. 

Kelas tisahatani 
lenagn dnan hinyl Traktor Manunl 

(N - 198)__ (N = 352) 

"rTenaga kerjn (irom) 

Traktor 21 0 
lernak 0 0 
Pengemudi 40 0 
Prin danlnm kluarga 13 73 
Pria hiar kelhiarga 111 220 
Total tengaI prln 164 293 

3iava (x 11p 1. 000) 

Trnk tr 17 0 
ernk 0 0 

JPengemudl 3,9 0 
Prin 12,2 26,7 
TOtl hlavn 33, 1 26,7 

= N .ii lanh pengani atari. 

Upah prin dalam khlnrga hirut dtperhltungkan.
 
Tolt1 hiqva' h,,rledn natal.apa(ta tingkat 50,10(t - test).
 

Hal yang cukup[ menarik pada Tabel 1 dan 2 adalah mengenai per
bandingan total biaya garapan per hektar, baik pada musim hujan maupun
pada musin kernarau. Semula diduga bahwa penggunaan traktor akan 
menghemat biaya pengolahan tanah sebagai salah satu unsur penarik di da
lam menyewa pelayanan traktor. Ternvata bahwa total biaya pengolahan

lahan 
 per hekiar pada musin hujan antar ketiga kelas usahatani tersebut
 
tidak menunjUkkan perbedaan 
 yang nyata setelah diuji secara statistik (t
test). Bahkan pada musim kemarau, biaya pengolahan lahan per hektar 
pada usahatani mekanis lebih tinggi daripada usahatani manual karena 
banyak petani non-mekanis yang melakukan pengolahan lahan secara wa
lik jerami. Peneonuan ini sejalan dengan hasil penelitian yang dilakukan 
olei, Simatupang (6) terutama pada musim hujan. 

Produksi dan Penerimaan Usahataii 

Tingkat rnasukan usahatani. Oleh karena biaya pengolahan lahan antara 
usahatani yang mekanis dan nonmekanis tidak berbeda nyata pada musim 
hujan, maka dapat dikatakan bahwa penghematan biaya pengolahan lahan 
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bukan merupakan salal- satu alasan pelani dalam mnnyewa pelayanan trak
tor. Dengan perkalaan lain, apabila usahatani mekanis dan non-mekanis 
mempergunakan mIasukan lainnya pada tingkat yang sama mencapaidan 
tingkat basil yang sama, maka kedua kelompok usahatani tersebut akan 
memperoleh tingkat penerimaan yang sama pula. Tabel 3 dan 4 memper
lihatkan bahwa hasil per hektar usahatani padi yang mempergUnakan t rak
tor lebih tinggi daripada hasil usahatani yang mempergunakan ternak. So
laju;lnyai has il per hektar usahatani yang mempergunakan ternak lebih 
tinggi daripada basil usahatani manual. ULIual yang sama berlaku pula
dalam hal ju nl ah pImpuk yang digunakan. 

Fungsi produlsi. Uniuk mengetahui faktor-faktor yang rnempengaruhi 
perbedaan proluksi antar ketiga kelas usahatani tersebut, pada Tabel 5flisajikan "c,, variance analysis" yang didasarkan pada fungsi-fungsi produksi
dari keLiga kelas usahatani tersebut (lihat pula Tabe1 ( dan 7 ). Hasil F
le:si menunij ukk;m bahwa ket iga lungsi produksi tersebut ida k herbeda 
nyama sail! dlenga n yang lain. Dengan demikian maka perbedaan hasil di
sebhkbbii oloh a;Ia ny.a perbedaan penggunaan masukan, dalam hal ini jum
lab puptik.
 

hmi:m 197!)"s19. 

Ie\C lo'shalakili
N17 :m!:I hT~f(Fil lrakf mr "T(e "1rln N131l1t11 

(N 124) . - 54)96l LN 

Trkhto r 22 I 0 
f1er0 
 71 (

M1annul 1106 128. 141.8 

I .,, 233 211 20! 
1'1' 81 68 65 

314 a 2R2 ) 266 1 

Iiiidi I (kg :30 30 29 

i )p) 1009 qi 509.1 b 5118 1) 

riliI (k)') 49,141 a 18M5 n 14.93 1) 

lhlrtif 4aI mmi dalnni qs tu balrls tidqk borbvda n\aap;1(1, tinffkri 

1'7 (I 
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Tnbel 4. Tingkni penggunannasuka n dan hnsll per hektnr pnda nisim 
klinaran 1980. 

Eelas usahatani 
Mtasikaln dan asi Traklor Manual 

Tepnaga (jaln) :~ ~i ( ~Z 
TrIklor 21 0 
TI rnai 0 0 
Ma nun! 1054 1250 

Pupuk (k) .
 

Iwen 
 217 220 
lSP 79 64 
Tot a! 296 2RI
 

RFibh(kg) 
 30 :30 
Ptv 	 isidn (lp) 5279 50,19
 
FainII (k) 
 3133!) 	 a 3 026 1) 

N jnn lah "hservasi
 
!hasl h erheda nI'ata pada tingkat 5% (t - test).
 

''anhp! 5. Analisis kwarian untuk uji homogvnit'as fuingsi prndulksi 
untamr ktiga kelns usahatani. 

"Sum of F, rn i "M\ an 
uBMW1i'qln nI'" hvi)I'; Squ re" 

I. 	 lb'P-g-es individu 17, 68,10 828 0, 0575 
('labe~il 7 ) 

Silisih : (2) - (F) 0,3175 10 0,0318 

2. 	 flegrorl dengin 

poubIF1a1 sand! 
kenq usahntani 48, 0015 819 0,0(586
 
(Fhel 6 )
 
Selisih . (3) - (2) 

3. 	 Rfegirsi tanpa 

pulhah saull
 
kolan: r sahainni 
 .18, 218i 821
 
(Tithe l )
 

tji perhlninn Konstanta (intercepts) 
F 0, 1083/(, 05(; - I , 8,130 (tidnk nynIn) 

F'ji prlpednaInIF eI ringari, 
F - 0,0314/0, 575 (,5533 (tidak nyata) 

UIIi hlmng(nitns keseln ruhita 

F (0, 2166 1 0,3175) / 12 0,7730 (tldak nyata).
 
'17, ;84n/,2R
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Tahol 6. 1'llnt!Si n laqinn jwitlhh s-nndllrodlksi "(*(hhI Douglas " denga: 

usim:iani nlekinis (pooled dila). 

lPeilh al a
111engnn le h h 

sandl kelas 


InIv re('p( 5,861 

(0, 3u .) 

Peuhnh sandi musim 0,389 * 


(0,022) 

PleuIah s ill tirnak 
 0,101 1I
 

(0, 0.12) 

Ilaspers, il 
 0,727 * 


(0,012)
 

"'enaga kerja 
 0,181 

(0,018) 


Piupulk 0,146 * 

(0,027) 

P'elaynnan lnodal 
 .0,016 ti 

(0,01'f 

Saprll lalnn.ya 
 -0,024 tn 


(0,017) 


2

11 0,9222 

Dlerniat behas 
 19 

S .
 .18,0015 


-Angka-al41a 
 dalam kurung adalah galat bam 
- nivata padi lingkat 1% ; tintida n'va ta lada 5'). 
Pe rtb I:nkheba s adalah produk.sl usahalani prldi. 

"tl'n lotilhh
 

s.ndi kvl q
 

,(,2:10 

(0,31,1) 

0, 3*)
 

(0,020)
 

0,72. *
 

0, 181
 
(0,018g)
 

0,139
 

(0,027) 

0,006 i 

(0,001)
 

-0,023 tW
 

(0,017)
 

0,9218
 
821
 

*19,21Si
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Inh) ',',, If) , i ' 5,7,1 

(0, If'l) 199) (0, 53 1)
 

h~l
Pe li sim _ 0,'!t,:18 7 + 

(0, 027) (0, 010) 

WAlas j)'rsil 0,70:1 * 0,(65.1 ++ 0,728 *+
 

(0. 077) (0,123) (0, 0no) 

TI(, , I rii 0.201 1+ 0, 19 0, 11 1 
(n,n5o) (0, 0;7) (0,0 0) 

~pIn"vmn nienln): -o 01- 0,01, 

Sa1rodII linny -0, . i -0,024 tin 
(0, 029) (0, ( iB) (op,021) 

2 0),911.1 ,277 0, ~772 

1)F :t19 ,9199 
ssE 17.022 2,5177 28, 14H5 

- AnI ka-* :1n('l:I d9:11W ul g f lah 1 ,,it*. 

- l i il;i I1:'i' i4 b,!;,ll,(i: tingi:, -il5", 

Biaya dan penerimaan. Seperlii t'lah Iiut arakmidi at as, total biaya
ngolahan lahan 

pe 
pada rnusin hujan iditak berheda nyaia anlar ketiga kelasusahatani yang dianalisa, sedangkan hiaya pengolahar, lablan pada nusi rmkemarau lebih tinggi pada usahatani mnekanis 'taril-:ia iusahtani nonnekanis. Hal ini terc,-*rnin pula padi Itnul ti;i'a pr,>ilKsi p(..1 heklar yang disajikan pada Tabel 8. Akan telapi ka renm tirnka hasHi Ila usahalani
mekanis lebih ringgi larpda usahatani nonkiin inniky ;neuurinaan bersih pada usahatani mekanis juga lebib rggi Siala t";ahaii an )nIeka

nis. )i atas telah disebutkan hahwa perbe ian hasil antara usahatani
mekanis dan noninekanis disebabkan oleh perhedaw n pengmaal:mn pupuk,bukan oleh perbedaan jenis renaga kerja yang 1i ti erg ia,LAd aam pengolal,
an lahan. 
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'labol H. Ilia a (all ponc rimn mn per hektar eInu tfi kvtas ,i ilm ft:nmi 

1979 - SI) lp /ha). 

la isal:tlia 
''dT ri I- lT(,rnnk M nftred 

Nilai binsil keler 129 a 3,89 aib 3 63 1) 
"') alhiv' 25G) a 2(13 a 2.48 a 

t'taih I',i~i kerij 122 a I:1 1) 1:9 I) 
I %,.:1 ,Iprndi 32 a II a 301 a 

Il: mI:Iida 21 a 9) h 0 e 
:11alaab 9 ,1a0 a 79 a 

lhwr:ilh 173 1 12G :1:) 11,4 

tiuil k 'lm I :m 19)) 

Nilai hii;l I:,tnr 279 a - 255 b 
1,1I:1] Iji:l ;1 233 n - 221 b 

U1:1 Inra a i(ria 10I a - 11 I ) 

Hhaa sajnp tdi :11 -1 - 310 1) 

PI :Iiv':I m(dal 17 a -0 I) 
So ;,:, Iah1a 77a 77 a 

llnr riu:im ll hw-i;ih 1( a - 31 h 

: datai Imris[liltIIf 'wli n sal h at tirtnk hrhrda naltn pada tingkat 5%. 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Dampak ponogunaan i raktor terhadap kesempatan kerja tidak dapal 
hanya dilihat dari perbedaan jumlah tenaga manusia yang dipergunakan 
oleh usahatan i nnkanis dtan nonmekanis saja. Analisa seperti itu hanya 
moemberikan infirma.i rentang kemungkinan perubahan kebutuhan tenaga 
kerja apa.1Ila SLIa u usa hat ani beralih dari nonmiekanis menjadi mekanis. 
Scbe lum peng guna;n t rakr or dirn! ai diperluas di satu desa, sebaiknya 
terlebih (tunlu (1ilakuka n penelitian tenang ketersediaan dan kebutuhan te
naga sepanja;ng tahun, herdasarkan pola pertaniaman pada harnparan yang 
lehih luas. .jku perkembangan upah riel dapat diperoleh, maka informasi 
ini dapar djadi kan selagai garnbaran tentang perubahan permintaan dan 
penawaran tenaga kcrja. 
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ABSTRACT 

Income and Employment Opportunities Migrant Laborers 
in Mariuk and Tambakdahan, Subang, West Java 

Jusuf M. Coiler 

(,enter for !\gro-l('um)omic iP(- (arch 

Efforts to inci(its, th \,olfi i N(,,, irrii ,a ti0n wafer use in-.clude the strict tirmIng i:1irihi)u areas. 

ever, the irrigation tinileta llie Viioften r(es;lu in 


(f vaJer d;ffrefit [low
! r sh rtages forharvesting and L;ind preparalion. 'TO ('ui[hai this, fariners have begun
to use tractors, whi:hA rumay have 
 adverse influenctes oni aspects in

cluding the 1,i al in-rligra i()Iiun the (lesirability of introducing

Iracttors into I e,'Suhang (listric. If Onl local huimn, and anirnal lal)u r is taken into :iccount, the villl Ma rinkige (f suffers a laimr short
ae uf 451 men in the rier halt of (st het (wet season land prepai, ,ion) anld 686 inen throughout MIar]ch (wet season rice harvest and(Iry s oason land prcparation). In Tain hak lahan, the corresponding figures ari. 188 tren (first half of Novenber) and 534 (first half of
March). Ywenly-nine percent of the 
 total annual agricullural laborrequirenient in Mariuk, an(i 20% in la inbakdahan, is supplied by workers from outside these villages. Farmers 
 using tractois cultivate more
land and einph y more migrant Iaborers than non-i ract(r-users. Local

laborers prefer to work for non-users. The migrant workers are
mostly aged 14-27 years (65%) and owl no laod of their own (61%);
they have had an average of only years educalion, and have fami lies
wi th an average of 2.6 mienbers. Sonic migrant workers seek employment in large cities where they can olbtain larger incom s (Rp 1140/day)than in agriculture (Pp 405/day; rough rice price - Rp 65/kg). Thelabor short age p roblein in the Subang area ini ght be eased by revisingthe Tinelable of irrigation water availabiity to allow inore time forland preparation and harvesting, by selective introduction of tractors,and by iniproving flows of oninformation work (,pportunities in laborsurplus areas. The irrigation timet able could also be revised to allowthree crops per year (rice- rice-non-rice) instead of the present two,

so as to increase work opportunities throughout the year. 
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ABSTRAK 

Pendapatan dan Kesempatan Kerja Buruh Migran 
di Mariuk dan Tambakdahan, Kabupaten Subang, 

Jawa Barat 

Jusuf M. Colter 

Usaha efisiensi air irigasi ahtara lain dilakukan dengan meng
atur distribusi air secara ketat. Jadwal pengairan yang ditentukan 
sering menimbulkan masalah kekurangan tenaga kerja. Untuk meng
atasi masalah ini. petani berusaha menggunakan traktor yang kemudi
an dikhawatirkan akan berpengaruh negatif terhadap heberapa aspek, 
antara lain pola migrasi tenaga musiman di daerah tersebut. Peneli
tian yang diadakan di-Subang ini (1979-80), diharapkan dapat mem
barikan informasi yang dibutuhkan untuk menentukan perlu atau tidak
nya introduksi mesin pertanian di suatu daerah. Pada kondisi penggu
naan tenaga manusia clan ternak. Mariuk kekurangan 451 dan 686 te
naga pria untuk akhir bulan Oktober dan seluruh bulan Maret. Di 
Tambakdahan. kekurangan tenaga meliputi 188 dan 534 tenaga pria 
pada awal November (fan Maret. Sebanyak 29 dan 20% jam kerja di 
Mariuk dan Tambakdahan dipenuhi oleh tenaga dari luar desa. Petani 
traktor justru banyak mrenggunakan buruh migran karena sudah meru
pakan langganan sejak sebelum traktor masuk. Di samping itu, buruh 
lokal cenderung lebih suka bekerja pada petani yang bukan pengguna 
traktor. Sebagian besar buruh migran berunur 14-27 tahun (65%), 
tidak memiliki lahan (61%), mempunyai tingkat pendidikan 2 tahun. 
dan beranggota keluarga 2,6 jiwa. Sebagian buruh migran mengalih
kan kegiatannva di kota-kota hesar karena pendapatan yang lebih be
sar(Rp 1.140/hari) dibanding di dua desa tujuan semula (Rp 405/hari, 
harga gabah Rp 65/kg). Ulntuk mngatasi kelangkaan tenaga disaran
kan antara lain pelonggaran jaIwal irigasi , introduksi traktor, dan per
luasan informasi pekerjaan di daerah yang kelebihan tenaga. Jadwal 
irigasi jug., bisa ditinjau lagi untuk [)ola riga kali tanam sehingga ke
sempatan keria makin meningkat. 
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Pendapatan dan Kesempatan Kerja Ruruh 
Migran di Mariuk tian Tarnbakdahan, 

Kabupaten Subang Jawa Rarat 

JUSL~lf M. Goiter1 

IFNO AI1111 JI,(AN 

Identiiika-si Masalah 

1 a~ngnanrigasi (Ian pen~ggLIUaan icknoiogi baru teiah memung kinkan Ji~rimnaman ganda, sehingga [)Otminiaan terhadap tenaga kerja peraian di hawat seina kin mningkat sepanjang tahun. Narnun herbagai fakt()r telaldi ii a'nv(h ka lberkurangniya (debit air irigasi, sehlingga pemcrintahpC riL i ltaH or a 	w; i po nba gian aiir kc pet ak-pet ak sawahl petani. DiSaIllml'in 11 nga_'!L ranf Ja(IWA I lanim diniakstulkan puLI utk menICCgahlt 

ill '1 a isi~r 1i oibk~ an. iimsai- masa kogint an 'isahatani ter(lni , kohiu hanr ri korjai ntningkat IcAAh bosar (larip,,a [)enianfnya~l sedang psnia wisa--riasa kegiam
taniannya inngkin terjadi pcitgangguran). Dithl,.s nSiLt, sepertl i i, hcrlmagai caa(apat (itemptih untuk mengala-lavat, ;intaa lain1: 

1. 	kl(!niubah 1)()h ranarr dan inenemukan jonis -jenis tanam~an beruniur pen(bk, t almn t erhadap ha ma, ipcnxakit , flan bordiaya hasil tinggi.
2. 	It roiuksi t rakt (,r tintuk menga tasi kekitrangan ienaga kcrja.3. 	Mendat aingkani I naga koriji ar Ia a r (Iaerah, itaik secara musiman mnau1)L0I1 Seist gai I ,na ga; ke rja teil . 

Bonelit an in i inrg in meritpciajar i perpidaha n renaga ke rja clar suat u(Iaerah pert anian ke da era h pert an ian Iai niya. A di ratima (1) rnenyi mpui kan hahwa 1101)0ralpa pendU ik Ka raw ang mieninggai kan dIesa untuk menca r 

1'-f1"Ilit 1, 1,1 I;H Pul t anl Ag i i ii ii III 1 i vlit iall I;l IPeigelIbaitgati PJert 1iait. 
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kesemIpar an kei d i r h11ii, n H .- , I.: i- I N i k iai! [Il11n;! 

Iiug() (4 ) fIiI v I Ik12 1 I il i 5 :II I..IIII II ii r
1\2 2I, hI w a 1)i ilIO i (. ii1-,Ii keI I fIf I: );1-

pecrrniix~t nf I~ keifjai \vkft [Iip2;-iii :f'21, f11n. Di 
lainl pih2II i, i i iln1'IiItf l ifi Iiw t iii ifni tfur112 '22g1 kcIllL 

; f hill 1*. 1.1tfj Ii. 0

sitilk. [)Ef 'Ii 1 ii iiilJii i('I~j vI l I " . 1I I Iw l i Lul 
12 l1.1 1 1 I 1I I l 1 2In i i >511 

2. Iii?1 ;IIp la I i 

3. rSislf ie i i if I I IM : I I)I I11 ' :I I; I. 'I I II I !' l fI i I i II IA i l Yang 

1fi21822P 11ilIIli
I. 11122k:1 I 1:1 21i ll I I f!ik Il 1ItV ~r1! In f vllnn 

(I u~ij(f512I i I 

I~f2 ,u' ;I!ih~ 


211laI km I Ii 1.Io11:
 

' 1 f Ifif 1;1lfl f ul '']lk IaIl peI Li i flllian y1 p (I e(I 

fI t -- L211 


dafIKful ! Il l i I I1f2ti 52
 
'Hf 1I21#ii i!ifI :1011 ~ill 11fp'1 do I jiii fl~ li i gi i fi ai iFd.*Ul 

r 

Mi:lll~ -- n difmIi Iii J i I I 12 j~II I:I i i ml i dKliLe ri ISA:Li 

fhisfiI ff1 jl I i I. 2- II Ite;aI ~ Ii t (II 105211 IiSe. VAll! II~tdi 

Merotlogi Punedidan 

PI;,I\i v i 'll fff '18ffI'Iafft dii 2f.i i fa 1er 1 ilih tCebhigai lo-

Las i fallwii 11. K (!1i2(I t '5IF I (Illasa "'11 Collj f crs ehu f fIierfffI pak2In pe(2 I a i ''lie 

se( Ila('Ce.'4 i I I~ ' I-i rfit M cC lII i za i onl I'ro j cc i [aIw; bara~ yang 
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di lak ikan ol el SI)PPS AI, hekerl'as,1111a ;t !Pki,I'o1<. lni ihoitn k"eila desaI 
ini rlidasarkan k(ma~k rai>, ii ilaatas geopak , paapnn t''I lafta 
Circhon - -Sernarng. 

D)i M\ia riuk ,11h (Id iii 'a k 55 e Iii res scca nt ruspidn~ lt (]an 37 
poflden btiruh fthgrar, swlangkan id LTaIl;+ubtan diptilih 70 ros~umden peta-
Ai clan 29 resiwuiden buruli rigramn. KdYP 11111 Jp'Iiih1 011t i respoaden,Har 
(jiakukan serisus kepsula '-eiua rpa th(If' '1;1f f tintII4 owetlkaf
 
buruhl nutgraun. Keduai~ kuIi.op? lopulai trs:Luti iigi, Qsgi lag aw~s 3
 
sitraw yaitu petai vatig ttiertgtitnkat n it , toinuk, dan COang'ku dalarn
 
pengo laarI i iimi. \Wfancar Ii ik~kantp[htd jW ijd Ii it a Apen M11I
 
1079/80 (lan rtmtsa perigoh an I anah NIV 1K1980.
 

11ENGGU NAAN 'J'IAKTo)R D)I NIA1IUK DAN TAMRAKDAJIAN 

Di1 desa Maiiuk , 9) buab trak~ ir i e~ah di guinakan sejak tabun 1969
 
(2). Sai ai197 5, tra ktrir biun bainyak dipa ka i di desa ini ka rena hanya
 
pemn aar (itts) hrnsa d;ut
e anig atembli tenggunakinnya (0). Iua1978,
jotida t rair hfi 'a tilimii iieftjn i 22 buAit dartnggfatv f idak lagi 
t iw t!as (dohI nt i it L ~; ii!!:ip i itpok 1 h L I11iani Ia innya'. Pada 

1901),") 1w 060 Cng iia'na nIn it Il raki~ tn fglk miiiidi btih. 

SMsat perdf di Ma riuk. 11npiMl1979/H%, urubl trakwilaf va 5 buah

mtilik 5 "NIag 
 p'.fan kavai. kl.!ttrui pe-,arti di dt(sa, itti, kurarig berketinbang
tya penvgunaaf nkaor dist':ibkn olii koadiaotr. jnL'tii ko1 petalk-ptak ",awah

pet ani li 1(k ntemnigliitkan Onigolhdian ianait dittgau traklof han.i,' men
cakttp petakan sawab Nang terletak di pinggir jalati rava. 

TlwtIte 1 menunjn~kkan jutulah pet ani dan ILuS Sn-Wah mfefnrut 1!
go)ri d]an strata lit an i. Di iMariuk , 35% petan i IitQrggunakan t rakt or yan g
mienca kup 59% W as sawa p Ib UI 1979/80. In i be ra ii cami pengolIahrul
 
anab denga n i ermak dan cifig u I sudahi sein alvin 
 Iit ersa k ilan doiinasi 
raktr sefiakifi mteingka. t i Taffbmtkdan, Ianya 4% petaani nengguna.

Lan iiam~or yan,, itteCakUp 7% awral sanah M tyor itas petafli (71%) di 
desa ini ftinggttttaLat cangkul yang nteiipw i5~6% anali sawait. 

Jutiniah pln-f am ang nifefgguftakan bumnti tgrmn lehibi banynk di Tarn
bakdahart danipla di Ma riuk. R~i;ant ttitwk da cuttglou1 1St hg hanyak
rnenggunakan but ih mg ran di L tbkiIhatsedn Ma iukdittU( petani t rak
ter dan mernok. 11efiIdsarkaff rata-rata luas, saiwah.li, ya peani Yang
rnenggurtakat iIrabkotr dan bu rtui adalanii gran bibomatti inas. 

ftIrait dua lainIk rkemat ,art r di de--st in i ant a a d isebabkan olehl 
kekurangan eunaga ke rja sibagai akiba t peitdeknya janJwal irigasi. Keku
rangan menaga ke rpa sa ngat Is asa cumia ma bag i petani golongan luas. 
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I I(!S;I!It I It I t;7~~lt ,lt 
I'* '"I **SI ,_____u_______h 

Il mln Totk!i l +I n 'ht l(:ttn l R1uh,I .,tal 't n 1:1i 

tr 't I 
M at rII.
 

'I 9, 912 :1,31 261 52f, S , M 629, 62 2, 1
'I"lrak. to; 2" 72 Z.21 2A3 2 5_,."21 W S9 2.15 :,13,.92 1,0.t 

( wlill 11,62 1,.5 291 171,L 6 0,59 W 10, 32 0,62 

•unl h1S 51 10,27 2,75 78; 926,6 1,18 937 1. P96, 86 1,28 

Ta bakda ha n 

T'r:*k tr 6 14, 61 2,13 35 47,73 1, 36 41 62,34 1,52 
TernakI 5.1 104,24 1,93 229 257,64 1,3 283 362.10 1,28 
Canglz," 3t 45,30 1,51 744 95,87 q,67 774 541,17 0,70 

T.lwill 90 164,15 1,82 1.00" 01,46 0,80 1. 098 956,61 0,88 

,%tillihc)r!&.wlll : so'l)Fwt V E.', 

i'(t111 Il iL1 lI -Ltt ll.
 
PT1 17',1 Po'tanli v Ill!'nginr 


P'7 -li \Ptlwg g11 Ii1 Irtnlllig]t 
t 1,L:111 llkl( t h t t l lligr':ln. 

k;( I!onlgn patin i i uga (TICrupakantempat para buruh migran hekerja ka
reno spt)Il8m ;,tarwr, ,ni-petaii mem..pahan langganan
;ii1 ma lus etap
 
para buruh ni rin.
 

Pengaolha i lar-a h di Mariulk schbagia,,n hesar beriangsung dala m 1 bu
lan ('abel 2). )iTart hakdhThan, pengolahin tuaah berlangsting lebih dari 
sePThiinn I rena se iagi;il :;iwah di scIcIalh -,Clalan lebih cepat mendapat air 
irigasi diha: n(in.,,kan dei igan daerah persawahan sebelah utaranya. 1Ial ini 
rie.mrjukk:rn l p.,i tidak (tpalm jadwal yangmlixw alngiTti irigasi telah 
ditlol:ifljtj. !'tr irl jant;val irigasi ying r1(21 if pendek munyebaln 
kegi allI1 -.aI'',ni' saling menurMpilk.8111n)irTn 1I clan 2). pe-T1 l jika 
lani ha ru TIL'T;i uti ''t(vW'I irigasi yang ditmitiiukan oleh perum ja;iluhur, 
yaitii 2 Tiigglt iwi! ,I iwiig(ahan tanah, maka pengolahan tanah tidak 
nlmntiriT ia6t ,I ''is ii Lepatpada wakiunya dengan hanya mnengandai
kan eaaga Iaki :,,i vangT ad d; kediia des ini. 

llI".N'VhI)I.AA,N D)AN l.(t,,i;' "i'IN/A,A KERaJA 

Mariuk Ih8n lAnihak lahan adala iaih monokultr pati yang dalarm 
setahun dapat ttianandi dua kali padi. MIs in Ilujan herlangsung dalam pe
riode Oktoher-Manrt dan musin kernarau April--Ju!i. Dalan bulan Agustus-
September a real sawah diberakan. 
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Tnle! 2. l''' r in'- dan1 aial IM;a.-oiingl han (01ahi1 IalriukPImln di 
(I. 159! ha) dan "'Ian hAkltrhn (1.136 has. 

Alarimd.,l 
 ..... 7:. d t
,Icni k-rI< 11v!i:11 
 Al'11M! . " 
 M I ...... .. M '
 

0' IuaA'}S 
 I~las Imn s~a~ DiAas 
...... ... .. ... . 'vilgdahu flm;0 -~d-........................ 


(ktIohr I 13,0 151 3t2, 5 369 
11 
 5,59 61R - 19, 9 153 -

Novelw I)  24,4 283 2t,
6- .302 
6,7 77 - 1,0 12 

- PaIe lengolah n tanh ancn lr,ngolnhaantnnh 

lehriari 1 5,5 61 0,4 , 1,,1 206 1,4 16IT 
 6,3 7:1 (),4 4 31,0 352 18,5 210 

Maret 1 61,9 752 23,3 270 .114,1 470 49,1 558
It 23,3 270 68,6 795 9,5 108 31,0 352 

April 1 -. - 7,8 )0 -

Panen. Panen 

,Inn [ _. 
 9,,1 106
J11l1 I - - 7,2 82 - - 0,8 690T- -1 62,3 708 25,5 290 

A msIus. 1 21,1 2,10 13, 7 156 

,...,' :
i pia I, (Ian lampirn 2. 

Junlah peoduduk di Mariuk t;ahun 1979 adalah 7.386 jiwa dengantingkat perfumbuhan 1971-79 sebesar 0,78%; di Tambakdahan 10.240 jiwadengan tingkat pertunbuhan 1971-79 sebeqar 1,27%. Dibandingkan denganperiode 1961-71, d; dua desa ini teiah terjadi penurunan tingkat perturn
huhan penduduk.


Pertanian masih merupakan sektor 
 yang dominan dalam penyerapantenaga kerja di dua desa ini (Tabel 3). Deiapan puluh satu persentpenduduk di Mkariuk dan 75% di Tambakdahan bermalapencaharian 
dari 

dari pertanian, tetapi sepa ruh di antaranya adalah buru,h tani. Sektor-sektor lainbelurn berkembang di desa ini.
Poiensi tenaga kerja manusia di perranian di dua desa ini berasaldari pendurluk yang bekerja sebagai buruh tani dan petani. Tetapi potensitenaga kerja petani :idak seluruhnya efektif bekeria di usahatani, terutama 

golongan petani luas. 
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Tnhlw 3. Tim ilnh pf'1mmdulk di ntns In :nhun weni, iul nal pencrhn riIII 
di Nnrluk (an 'l:mlmnkdnhan, 197!). 

M_aamn_pee.ianu Ii wa 
Marik 'lam l1kdahaII 

.I wa %r 

mdne 

I'eP :i 'k2 i/A I I / 

I lisi ! 
IMmrih "ani 

lain-lain 

'2tni105 
1G7 

1111 
2195 

5*:15 

, 

10 
3 

2 
1 

1 

21)5 
175 

103 
2735 

1.191 

35 
3 

2 

3.9 

21 

.11II1lnh 5:116 1(00 ;999 100 

S11111,wr : Di(djIlh (1:l1i dnlI IJlt, N lrteelmaha, ena.in,-,nasing desa danI 

* Io' mru, nunal' tmngga, penganggur, r," ;Il sekolalh il. 

Banyaknva buruh tani di dua desa ini tercermin pula dari Indeks Gini 
pemilikan dan garapan. Di Mariuk Indeks Gini pemilikan dan garapan ma
sing-rnasing 0,81 dan 0,79, sedangkan di Tamnbakdahan 0,87 dan 0,74 (Gam
bar 1). Data tersebur menunjulkan penyeharan pernilikan dan garapan 
sawah yo!ng sangat tidal. merata. Dari (ata sensus kepala keluarga juga 
ierlihat 63% rumah tangga dari 2050 KK di Mariuk dan 74% rumah tangga 
dari 2396 KK di Tambakdahan adalah mereka yang tidak menmi!iki tanah. 

Total penggunaan 1enaga kerja dalan MI 1979/80 di Mariuk dan 
Tarn'akdahan umunin.a hampir sama yaolm i.030 dan 1.043 jaim kerja per 
ha (Tabe 4). Darl jilniah jam kerja tersubut, 28,7% di Mariuk dan 19,8% 
di Tarnbakdahan adalah tenaga kerja dari luar desa. Sehagian besar buruh 
rnigran digunakan dolam pengolahan tanah dan panen. Di musi m kemarau, 
penggunaan buruh roigran lebih hesar dibandingkan di musirm hujan, karena 
waktu pengolahan ianah musi m kemarau berlangsung bersamaan dengan pa
nen musim hujan. 

Pada pengolahan I .nah MH 1979/80, di Mariuk terdapat 338 orang 
buruh migran sedang di Tla mbakdahan 705 orang. Dari jumlah tersebut 
59,8% buruh migran di Mariuk dan 36,3% di Tambakdahan berasal dari luar 
propinsi Jawa 13-ra; (i.ampiran 3). Mereka urnumnya datang dari claerah
daerah minus yang zerletak di sebelah selatan kabupaten-kabupaten Pekalo
ngan, Pernalang, Tegal, dan tBrebes. Sisanva berasal dari desa-desa tetang
ga seperti Parmanukan, Pusakanegara, dan lndramayu. Rata-rata tiap pe
tani menggunakan F orang huruh migran. Junilah burih migran tiap ha di 
Mariuk lebih kecil (2,8 orang/ha) dibandingkan dengan di Tambakdahan (4,3 
orang/ha). Kenyaiaan in; menunjukkan bahwa jumlah buruh migran yang 
dipekerjakan o!eh petani di daerah yang banyak terdapat traktor, lebih se
dikit davipada di daerah yang pengolahan tanahnya menggunakan ternak 
dan cangkul. 
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Gambar 1. 	Kurva Lorenz distribusi sawah 
desa Mariuk dan Tambakdahan 1980. 
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4. wnw'z 	 I:nI lan"liabel 	 Persntaitst. kerla k htluarg:,, luar k 'hiiui-,, dan Iuar d s:, 4it Mariuk 'I andhakdahai 
MII 1979 thi',IF 19oi, 

IN I I 1971, 1l M < 19110 
Fast Nla riul 'Ian) haldaha NIariu Tambakdaha n 
kegiatat, ,um lnh Dl LK Li ,ure 1)lK LI, IE ,Jur )K lK UK Jur DE [,K LE 

1)1) LI) lah DD III I 1 h 1) 1) LI) "l1 DD LD 

j"aanjam'.h ' /ha 'K T'7 ll /.. am"/ha '7 

P!embibitan 26 391 5:1 27 :0, 55 7 25 1I 3.5 17 25 40 3 22 

IPengolahan 22 16 56 27 25 15 5S 27 75 10 53 37 80 56 35 

Penanaman 2 ! 5 7,G '., 194 5 9 2 1.a - - - L.a - - -

Pemeliharaan 2-1io 12 (15 2., 165 29 9 2 . a - - - L.a - - -

Panun :1:, -1; ; ,1 399 i0 30 211 * 15 51 34 326 8 61 31 

,

,lunlah 1(030 11 5 29 1(1 13 67 20 -

IKeterangan * ata ME 1979. 

iuam 	 IKII1)1 I kelarga ; Luar kluarga dalain desa LKLD - Luar keluarga 

1tl:11. (t('S: .	 I. a tid:k ada:ldata.
 

Meskipun demikian, di daerah yang banyak terdapat traktor seperti 
di Mariuk, justru petani traktor yang lebih banyak rnenggunakan iaga 
buruh migran. Hal ini berkaitan dengan jadwal pengolahan tanah yang re
latif singkat. Agar dapai lebih lama bekerja, buruh tani dalam desa cen
derung mencari pekoijaan pada golongan petani lain yang tidak nengguna
kan traktor. Dengan perkataan lain, ada kekhawatiran di kalangan buruh 
tani dalarn desa iilwngenai kernungkinan larnanya dapat hekerja pada g<I lung
an petani luas yang menggunakan traktor. Kekosongan tenaga kerja pada 
petari trraklor ni. kemudian dapat diisi oleh para buruh migran yang umum
nya juga mencari pekerjiaan pada golongan petani traktor. Di samping iru, 
golongan petari ini adalth termasuk petani luas yang sudah merupakanlaig
ganan huruh migran sojak se)elum traktor masuk. 

Berdasarkan jadwal kegiatan yang telah dijelrskan di muka, dapat 
dihitung jurnlah kebutuhan clan penyediaan ten? -- Kerja secara bulanan di 
kedua desa ini (Tabel 5). Ternyata di kedua desa ini terdapat kekurangan 
tenaga kerja pada fase pengolahan tanah (Ian panen musim hujan sampai 
pengolahan tanith musim kernarau. 

Meningkatnya kebutuhan tenaga kerja pada fase di atas disebabkan 
oleh sempirnya waktu pengolahan tanah. Jika petani harus mengikuti jad
wal irigasi yang ditentukan, maka pengolahan tanah tidak munp,kin dapat 
diselesaikan tepat pada waktunya. 
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PE1NDAPIATAIN D)AN KFI-;F,IKMAlA N KI[ IJA [31 IUI-1 M!GR AN
 
DI1 DF-SA TUI HAN
 

Paik. T,'dwI 6 terlihat bllW;l (aitIlnil ahun hatiya terdapat 7 orang 
(11%) hurnh riigwN~ yaing inelakikan kegibtan splani tiga kali berturut
urut , 28 (rang (41%) 1 id akuka n keg iman lwhe i tuh mri gran ulua kal her 
tnrut-T uri n sitii :polnvak 31 "rang (47%) hanya Meali mielakukan

nva (181811 setahun (IQ( orang dtraranya barn pertarna kali brrburuhi mi
gran dii keduta doesa ini). Penveriasitn tefligil itrUhl inigran terkinyak adla
liii 1)8(1: patieni OfI :ng hfisaina dull fpi'tla~hifl anah AK , karenat legil 

pada fase inlil t eiodw k-kuralngifl wmga ki'rjA yang cukup besa. junn-
Lirh Ihtirk( rimi ll n pada f.o iidlah 63% dani 46 harij irhI fse rsidiuLT 

ke rj i '? 11:11 ;11ii a n urkLin hahi by: :eitan hruhi nigrari di dae
nai tuitian TjiLa w mln kuritni paula !; ip marsa kegiatan tetali ter
garnrtung paii I ktseroiii an ke rjit vai rg Ier!sedia ii daierab tutjilan dan kegiatan 
dIi daie raih a:l .~ 

1erdi nta iensi Itii inigran seli rita I tabtin adalah Rp 18.536,-
Mau sot~ira Ipngan 285 kg gahlih (hiqt ri4 ihah Np (5/kg). Dctngan rata
rata 4537 hiri l, inalo upah Iwi;ii p imi adaillah 111) 405,-. Penda
piatan rornsrk imikin nidalili III) m(tri a' dungan 506 kg gahah atau 
peni1apaia~n pjw hi ri korjia sesa r Hp 7W1 . Set clii (iktrangi hiaya trans
[air, petiiapJwi illntia- ianp t iri Itahuri dIirai huti itt 1a 1ekerja dae

lnv 1(rwiipaian t brurn 
mtenyeliilikan sihAigiai di antiariti\' trulaiii enaliikan kegiatain di kota
knta lwisir ,oplii J12.Kltti. Bi)gml, (ian Suraiai ((41nmiar 5). Ha in i ter-
Unrgkap dairi pongai an vairg dilakkiki d: aierah rrsal huruh origran ii 

Pendl tal, per har ii rit~ti tn)ta:l iap mi gran, 

IIui i ~i i 11ilo it, n1.m951 97 7 1.79 

Turnm Ii iO- 1 , 1M 11.5 012 )) 

SituIii i It~tttii~t'iliii ll I mii grn 

Fell4 



S3," 
 JAWA TIMUR
 

1. IPoln(;;illm l.It nli,,,r:1 1i l9QOl. 

Jawa Tengah. Beberapa dar buruh migran, dalam bulan juni 1981 mencaripekerjaan di Jakarta dan Bogor sebagai buruh kasar di proyek-proyek pembangunan. Upah bersih Rp 17.000 selama 15 hari atau Rp 1.140 per hari,lebih besar daripada upah buruh migran di pertanian (Rp 405/hari). 

KAIR AKTEIIlSTIK, KESEMPATAN KERJA, DAN PENDAPATAN 
BUIUiH MIGRAN DI DAERAIH ASAL 

Lahan Pertanian 

Dari 66 responden 61% ternyata tidak memiliki laban, baik sawah n-aupun tegalan. Rata-rata luas sawah garapan adalah 0,14 ha dan tegalan 0,021 ha. Pada MK, hampir separuh dari lahan sawah ataupun tegalan
tidak dapat digarap karena tadah hujan (Lanpiran I).

Hampir (i semua desa asal rnasih berlaku sistem tukar tenaga kerjadalarn usahatari dan sistem gotong royong, teritama dalam pengolahan tanan dan panen. Upah tenaga kerja hanya separuh dari upah di daerah tu
juan. Tingkat produksi padi di sornua dose asal sangat rendah. ya.itu ratarata I t/ha padi, selin,,gi riiak icencukulpi k,btituha n kCluarMI,. Illa illimendorong rnerckI unluk mencari pekerjaan di luar desa unE uk menambah 
pendapatannya. 
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Karaktcristik 1Burub Migran 

Seba gran hesar (65%) buruh i gran herurirrr di hawah 28 tahun, bll
kan 24% bertriur ant ara 14-20 trahutn denigar t ingkat pendidikan 2 tahun 
(Ian anggo t a kelI a rga 2,6 orang. Scha nyak 17 respon(Ien (26%) belum ka
win, 30% bli) rnempuinyai anak dan sis inxa 39 responden mernpunyai 
anggot kelmiarga ant ara 3-5 cranrg. 

Tltin perrIMIUla herlburuh inigran ::rnatheagani. ARelM 1970, 
stirah ada yanrg inehikukan kegiatan be rhm1)1 ! igran dii 2 desa1 Iujuai. 
Sebanyak 40%yang barti pertun kriraLi (hrrih ndgiari pada t ahun 1979/80. 
Pola lbeperg lai di l:kirkan sec atra he rkt-lcmpAk, teri r dari dua sarnpai 10 
urang dan inggtaa kornip. kehanv[:Lrin iierirakain anugguta keluarga atau 
Ietangga spkar~nng cplarrakirn Ari :cirek Wiiah "itsuipunyai langganan 
i etap di les zuj irii. 

lendapatan dan Ki tscino~atan Kerja di lDesa Asal 

h-eii;iI;tin 1;,rHice irruh i peiinlail nrueikan sumnbangan yang 
cukup Wea r (41%) A in selcagian IWihair cKi pen(apat an ini diperoleh (Iar 
berihuruh udrni~ri. [(niici i ii~r 1W1r)[11i11c di Itr1ar pertariian nierupakan 
s(CercpitI iiri jcrrni'rh jwwiatman tiahirr \';mrg mrenijukkan iialwa ke
gi altai Ai sa uga'I nilii in dlai niciini ciei p(,ighiasjIlan pa HI bi u rn m
g ra n w jeuaii heiifiiii andi i tirsiri; uorci;ii (33%') rnenyebalikai 
pa ra buri rubigran ha ms iiena rriiblmihci i daii usaha -usaha lain (Ta
bel 7). 

'' thnl:t:i:11 (1:i, c iu tutll tgcFni1) rt1 7. ]?1Ini - I 1), rci 1i rIt'c c)1-111igtcci 

trcicn27 1 1. 1. n 26 7!;7 :i1t 

[I1 t51t :.uat S 82 50 :3 5 15 993t 20t 319 
Ili IluauI ion 16 IS 5.16 2.1 405tO 312 

*tcitai66 Io(n 143 100 81 220 100 568 
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Bila diperhit ugkan da lain satu tahun tordapat 300 hari k .rja bagi
setiap buruh migran, maka hanya selama 48% (150 hari )buruh nigran da-
pat bekerja karena sebag"ian waku lainnya mereka [Tenganggur disehahkan 
oleh tidak a(Lianva kesein plan ke rj a yang dapat menmpung.

Ratin-rat a pondapar an respmlen iuruh migran sohosar lip 81.220,
dengan selang antara R~p 17.000 sanpa Rp 250.000 solahun. Angl ka ini

belurm termasuk penlaprliatan dari anggoia 
 kel uarga. Terbanyak (44%) buruh
migran ho rpen ta patan an ima al, p 50.000 sampai Rp 100.000,- setalmn. Pen dapatan per hari koria lerluruh di pert aln di Jacrab asal yang rendtah
dibandingkin engai kegia an Inenyebahkai inereka iienrari kegiaran

h1il dii ]a r d(esi ;.alnva
 

P'ii q.;,im m thmai kerja buruh migran di pertanian daerah tujuan

hi per igaruhi oleh fakor-faklrr individu, ekonomli, 
 dan inforin asi pekerjaan 2 .

Dua model ana lisa ielah di gunakan yailu model "seni-logaritna' dan " 
"double-logar'ma", orapi hasil analisa menunjukkan bahwa model semi
iogaritmna lebih baik. 

Berlas:rkan uji rogreus I erganda, didapatkan hubungan atara ju11lahbari kerja btirub inIgrarn di hierah tujuan (Y) dengan ketiIga faktor (Tabol 8). 
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Koef isi en dle t rrn inas i R 2 mcnunj trikkanr 38,4()k 'a r jabilitas ha ri ke rja 
buruh niigran li riac rah tujuan (lapat dlirrarigkan deb aiktor-faktor 1)cbas 

2 yang termasuk (fia am persarnaan nti at as. 1\' ndahnya ni ai RZ tersebut 
antara lain karena kemungkinan adla fakzt) -rft lain yang tidlakkror diketahui 
tetapi memnpengarubi had kerja bu rub nttgran (ii (laera ta uluan. Faktor
fakto te&rs(A)Li a~hiaa kesempijauran V i-i Ili (laerah asa I Ian jarak, yang (Ia
lain penelitian ini 1idJak rerUkUr. 

laiki or ind~ividlu burub riigratr yang, twrlwngawru seca ra nyata rerhadap 
bari kcrja lburun rtigran niidWaht t Ujiari Iritnxalab I)e(fll urnur (XI). Pe
ubalb urritr rnutun111jtkkan. relat i somrntkr I iri 111uiorrya tian setelah beru
langka Ii rit Iakunir kegiiat iOruh mtig ran, se iirliin ierbuka kesempatan 
kerja haginva tiitringkar 'Iengatn buru ni r r;wr Kr nitr rnta, apalagi 
ha ru port arita ka i itepetr an. 

Perti~ ~nb a 421iil~ vIuiiium w)auhnyta id~ak nyar a secara(N 
stat ist ik, imarn 'egw iif"n tririiii eq111"i ''nunukkari bahwa makinim 

i ng gi pe I :-:' rg t ii na i (1: 1 k nrron, rik un~iIi i trt r In huIttr iI; i i. i: bag inya 

iuk liiirifrtlli t I p riaritan.
 

an yang rivaw S agani jurnilr bar i kegr ttiIrb iga Ili dIala ujuan. 
Buruir nilgrart y'trg raelabinularig kai rngrtrgr iJaprabl t uan dan telah 
iterlangg,,aiit r1rap Iailat iuilwra!i pra:(Ii tiesa I uj rwin akan lobh rnudah 
r11e4fldit1)lIka lw k,rj ran. 

l!Uiiah fhtkr kanurni sepe fti powrlai ran terltu t ani dlidaerah 
aISal (X()). lttrr(litaaan itrpratat(N in) tlatr penai'atan usabatani sendiri 
Alli) lterpnrgarub rivaltt secara riegarf iferauuap hadr kerja di (laerah tu

juan. Ni eski pn ii ili ker iya 1wuah I& sariga r kecHi sehirigga dampak
nya juga rorittti seknt I, Meryaraan i tpm~~ !HtenirIIjkkan buliwa semtakin 
rendab pe(il(a art buruh riigrari di daierah asah sernakin Aigoi (togaf 

ha g i ntI r(,k;t u1n Ir iir ,nca r i Lo.se [ p)a t a n kO Ina dli(IaC!Tah1tUj Uan. 

Faktor ekonarnl X9 prihin beruim di porrtait ii norli nsal; 

XA - J~i~pondptflfl 1 puiratlno111; \I, pondapatan uiahatatil sendirt; 

Friktr &Mfriiiseh Xn; hPOl~fgfi keinnirk; A7 P1utva latggat (if daerill tujun. 



KktSIMPUIAN l)AN NAN 

Kesimpulan 

1. 	Kekurangan lonraga kerfa P~iiIK fifllilFiNFVA lioilmhkian (11h lprakick penge
M(Janf iisd haani vd ing,'ilVhih OI srtii~ M d insAr, Ila raia in 

(iatr p)engcfiilill himm. I~, a... A i 1''~jsi ii fiyei hk f wi[etaniI idak dapb Iii n fig i 1(11fi Irsm 7ifri ii V f 

rei(~k s(,iIgi~'im.is s I;is .1 


vii ki!;iK Ia akan 
d~llif~ IFlssi~~f lkokturmgan te

naigaI l5'i j;i, ik iSi~ 'I i mi, 'im .Y i 	 i, i i Almi i sa (la ri
wa';i k(, ' \i[:1 iki i iii (dii i, H 1' Jll 111 lk i rg uii 

2. NI ('Ski1 ljllm IK'-LiIi!sI: F'>I ii'>d i'ftIi Ill dap iprc 
11111)~~~~~ 	 ~I ~;~ ~ tIItnIII"Ii5 do I Ig; ; IfIII I Te

jwLruid ish~iiI I\ I i iA i : Iiifggsipi 
11doh hijii- <iil. IR i i 1~ f ii\ i id'ii ll I;. i's i i Wy M~~Iij~ik 'dllg 
Jehis. :iji;iksiij ''in 1;ipss[ m(IiiiiF;Ii if isi h-iisirsin1 Ili Ilia-I- 1 

S5~I I'[5 i.lbFtfil ILdii *i I i 5' II I ii A lii 	 iC 5 h e rslil l saha)
Lu( sekiui lir, Fsli iis hf,)ii ii Si\ sl 1 IF 1 fwilpiflyifi lang

1I 111sifil h i li . I h ii im mw-idilslm kmarali 

illf s1illl F1 siliIi, r-f liil.k)155 Ii'Fs i ii Yij) her-

I a i i, wiill LiiI iliII 5>1K [-V I - 5 1: Ksii i I ii 5iii kii Idag
ha l ii f F i115 I Il' Sll -. 1! I 

5. k IKil 'i h imii F. ;ilbvI' 1121 Fs i li~ ii~l~ fill 'rli ~flIto iisii-

k.f5I' LIf -im~Fimp 1,! i i 1iiii~i si wii m~ ii 	 sih
halt~SISl .iiJi-i iswlfS II i.! i- hFi IF '' imt,,g l 111 pif1eS-

mits fu iii' I! Iii ilmI Fi 10J5111 iF il -i ii L ii ii[11I p k ja 
*Issil(111F lii1isislIpk i1FsIssl-s I tg il Ifiili1 ~' Seij lln (ICtl1 ii 

IIQWIfl i i d. ili III]i; 11iii i fiim rupijisi Lsi iii a la bagi Lu1a hp~iJit 

ruh liig ran fuil IiI' Il iii [if'rodi:i IiFe' iI
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7. 	 Dari analisa siatistik ternyata jumlah hari kerja buruh migran di daerah 
tujuan dipengaruhi oleh umur buruh inigran, informasi pekerjaan. dan 
faktor-faktnr ekonom i seperti pendapatan di daerah asal, pendapatan non
pertanian, Jan peniapatan usahatani. Perubahan faktor-faktor ekonorni 
lersebut akan inengurangi artis migr;:si bu ruh m igran ke luar desa, bah
kan mnngkirn arws urhanisasi. 

Saran-saran 

1. 	Usaha nlulk i1iHgurangi "labor shortage" terutana pada masa pengolah
an ianah musiin kemarau yang berlepatan dengan panen musim hujan 
dapat dlileiiipuh dengan (a) melonggarkan jadwal irigasi pada masa ini 
sehingga lkcdla kegiatan in tilak saling heriumpuk dalrn waktu yang 
relatif sing kat; (I)) introdtluksi traktor pada daerah-daerah yang kekurang
an lenaar le rIj:ata t idak dapat diatfasi dengan tenaga buruh migran mau
pun ilenaa,a nmNaja dIan ternak yang ada di daerah tersebut; (c) menyi
arkan s'carma ]lims inforniasi j ekerjaan !ari dae rah-daerah pertanian yang 
kelehih:n icao.ig kerja. 

2. 	 Dalam rnn gka mengurangi kepincangan (list ribusi pendapatan dan kesem 
pata- kij, di pedesaan maka in-Lroduksi alat mekanis perIu diatur se
camrl kulktif dan memberi peluang yang lebih besar kepada golongan bu
rub ini (ilan petani keCil untuk ieniliki (Ian mengoperasikan a!at me
kan is. 

3. 	 ja'twai iliiga'i vm diberlakukan pada saat ni di kedua desa penelitian 
iii t,ri hLa ; 'pan ut uk meningka t kani Intensitas penanarnan. Oleh kare
na ]tn, sualh :Iat uya direncanakan ia kali penanaman yaitu padi-padi
a 	 sligg;i 'lapat memberi peluang kesempatan kerja yang lebih 
aii h i i h rih inni set e l i dan bu ruh inig ran. 

1.l)arbh-Wral; w;ial buruh migran nlerupIakan daerah-daerah marginal
 
yan 1 (eb perianian iradisional. Oleb itu, dalam
Jliii Sistem karena 
jaul.'- uja, lIe infrastruktur dan prasarana menung .nb.ngunan yang 
jang r , amigan pertanian (Ian pendidikan di daerah-dacrah sa! buruh 
migran iLn muengurangi arus ke ILar masyarakal dari daerah tersebut. 
l)alain j;tiigka pendek, rendahnya pendapatan buruh migran di daerah asal 
da pat diatis hengan memberikan kesermpat-n kerja di luar pertanian mi
.aln,,a polelaan-pekerjaan padat karya. 

PUSTA KA 

1. 	Adiratma, Ill. Roekasah. 1969. Income and expenditure pattern of rice 
producers in relation to production and rice marksted. A case study in 
Karawang, West Java. Unpublished Ph.D Dissertation. IPB, Bogor. 

10
 



2. 	 Collier, W.L. et ,il. 1972. Observation on recent rice problems of the
farm level in Subang Kabupaten, Research Notes No. 12, AES Bogor.3. 	Colter, Jusuf M. 1982. Pendapatan 'Ian kesempatan keria buruh migran
di 	 Mariuk dan Tambakdahan. Thesis MS di IPB, Bogor.4. 	 Hugo, Graerne John. 1975. Population mobility in West Java, Indonesia. 
Unpublished PhJ) Dissertation ANU.

5. 	Mantra, Ida Bagoes. 1979. Mobilitas pendudtuk pada m~syarakat pada
sawah: Kasus Dukuh Kadirejo dan Piring. Prisma No. 9. 1979.6. 	 Muhtar, Rusdi. 1976. Beberapa faktor yang menvebabkan kurangnya
urbanisasi dari desa Mariuk. Thesis Drs. pada Fakultas Sastra UI, Ja
karta. 

41 



L'nipiran 1. Persentas, luan a l I saw' hl In nruI .len l tI'iatan, di Mariuk (1. 159 1w). 1979/so. 

l'crnbibitan l)eng(olahati "anam l'e imhharaan lanel 
Bulan I Lua. ,ut s Lua!" Lua- rc Luas 

Oktober 1 12 150 13,0 151 - - -

•111 476 55,9 6-1 - - -

Nopember I : 43 2-1,4 283 12,9 147 -
11 8 90 6,7 77 46,3 526 7,8 83 

Desember - - - - 37,9 430 63,1 717 

- - - 2,9 33 26,2 298 

Januari I - - 2,9 33 

Februari I -... 5,5 64 
11 - - 0,4 4 - - 6,3 73 

Maret 1 34 398 23,3 270 - - - 64.9 752 

11 61 707 68,6 795 10,6 123 - - 23,3 270 

April 1 5 51 7,8 90 18,6 216 23,8 276 - -

1I - - - - 70,8 820 24,3 28 -

Mel - - 51,9 601 -

,Juni - -

TI - - - 8,4 106 

Juli .... 7,2 82 
II . ... 62,3 708 

Agustus - - - 21,1 240 
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Lampiran 2. I'ersnasc dan luns areal swalh mennlit j.nis koziaian, di larnbakdahan (I M3G hat, 1979/ o. 

l'embibitan ;engola han T anan PenieliharaanBuan Iancn'., Lua. , L Luas '[ Luas Luas 

Oktober 26. 3 32,5 369 -
II 42,0 477 39, 9 453 -

_ 

_ 

Nopember 1 
II 

27,9 

3.7 
317 

42 
26,G 

1,0 
302 

12 
40,4 

51,0 
459 

580 
32,6 
8,9 

370 
101 

-

- _ 

lesembel-

T_ 
- -

_ 

-

-

8,5 

-

91 

-
50,6 

7,') 
575 

90 -

_ 

_ 

Januari 
II --- -. 

Februarl 1 3,4 39 1.4 16 
 - 18,1 20611 17, , 197 18,5 210 
 - 31.0 352 
Marel 1 49,2 559 49,1 558 
 17,8 203  - 41,4 47011 30,0 
 341 31,0 352 33,1 376 16,3 185 9,5 108
 

April 
34,9 397 44,3 503 - -I1- ],,1 160 36,5 415  _
 

Mei 11 

2,9 33 -

II 

.Iuni 


.1h11 
- - -60,8 690 

- - 25,5 290 

AItUsU ' I 
- - - 13,7 156 
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L,ninpiran 3. Toesa-desn na;l buruh migraii. 

lFablpa ten 1< cam alnn Desn-desIa 	 .Jurn lab / 

contoh 

I. ulI)atng Pus.dkanegn rn 	 Karnganna r 1 1,5 
2. l',r'Ifs Jatibnrnng 	 Soia, goin 2 3,0 
3. 'legnl MNargsnri 	 I)narrIa 4 6, 1 
I. 	 Pernalang 1. Mideh a. Pasl r 11 16, 7 

). Kwaser, 2 3,() 
c. 	 Kseslrejo 4 6,1 

2. flantarholang a. Bantarbclang 3 4,5 
b. 	 Clan(langl 3 4,5 

c. 	 Pedagilg 1 1, 5 
3. 	 f'emalang a. SIlarang 2 3,0 

Sub JIullnfh (1) 26 39,4 

5. 	 lPekslongnn 1. Ksesl a. Ujungnegorn 14 21,2 

!). Ponolawen 1 1,5 
c. 	 Kaliilade 2 3,0 
d. 	 Kaibahan 1 1,5 

C. 	 S31donuilyo 3 ,,5 
f. Windurejon 5 7,6 

2. 	 Kandiang- a. Lur A,ung 7 10,6 

serang 

Sub Jumilnh (5) 33 50,0 

Jtumlah 66 100,0 
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Lnmpl ran 4. 
 .Jutilnh buruh migran yang memilik( dan menggarap tnnah
 
pertnntan di daorah asal, 1979/80.
 

Jenls penggunnnn Muslin hujan _Tata Muslin kemarau 
Ri

dnn stntus tRatntannh tnihluas rat.s a rntn(ha)_ luas (ha)_ 
Jumflh Per Seiu Jumlnh % Perkp.,qu.q kasus ruh- kasus knsus ruh 

Resp. Rovsp. 

Tldak IpnIva 

tnni., S'Awall 4
tegann '10 60,6  - 40 60,0  -

Pemillk t innh
Sawah 
'I1egn Ian 
-h lah 

22 
6 

26 

33,3 
9,1 

39,4 

0,384 
0,229 
0,378 

0,12R 
0,021 
0,149 

22 
6 

26 

33,3 
9,1 

39,4 

0,384 
0,229 
0,378 

0,128 
0,021 
01,19 

Tanah garapan
Snwah n..hk 
Sawah nrarig lain 
'hum lah 

19 
3 

22 

28, R 
4,5 

33,3 

0,403 
0,530 
0,420 

0,116 
0,024 
0,140 

12 
2 

14 

18,2 
3,0 

21, 

0,324 
0,4,10 
0,341 

0,059 
0,013 
0,072 

'l'egnIan millk 

*.hv1ml awnh 4
tegnlan 

6 

26 

9,1 

39,4 

0,229 

0,409 

0,021 

0,161 

6 

20 

9,1 

30,3 

0, 22!) 

0,307 

0,021 

0,09:3 

Salwnh yIng think 
(IIga ri 1) 

f)Ign rap rang
lin 

I)Irwinlcnn 
ImIah 

3 

3 

4,5 
-
4,5 

0,263 

0,263 

0,012 
-
0,012 

4 
*6 
10 

6,1 
9,1 

15,2 

0,242 
0,598 
0,455 

0,015 
0,(54 
o, O59 
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ABSTRACT 

Influence of Mechanization on Wetland Rice froduction 
and Labor Use in West Java 

Al Sri Bagyo 
Bogor Research Institute for Food Crops 

Wetland soil cultivation in the Jatiluhur irrigation area of West
Java is often incomplete or imperfect because of the tight irrigation
water delivery schedules. Some farmers overcome this problem by
using tractors. The farm labor nroductivity is higher in tractor-using
areas than in areas without tractors. This study investigated theinfluence of tractors on rice production and labor use in Indramayu
and Suban, districts, both of which have high tractor populations.
Sample farmers were grouped according to their land-preparation methods, ie., tractor, animal, or manual. Tractor farms were larger and
used more labor per farm, but used less labor per hectare than other
farms. The cropping intensity on tractor farms was lower, possiblybecause of th2 lack of economic pressure on these richer farmers to
risk planting a third, dry-season crop. Tractor farms obtained higher
yields; analysis showed yield differences between farms were due to
(in order of importance) use of urea. pho,:phate, tractors, animal, 
power, manual cultivation, and pesticides The smallness of the role
of pesticides is surprising since pests a;re the major constraint to 
yields in West Java. 
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ABSTRAK
 

Pengaruh Mekanisasi terhadap Produksi
 
dan Penggunaan Tenaga Kerja Usahatani Sawah
 

di Jawa Barat
 

Ai Sri Bagyo
 

Fekerjaan pengolahan tanah sering tidak selesai atau tidak sem
puma karena singkatnya jadwal irigasi. Beberapa petani mengatasi
masalah ini dengan menggunakan traktor. Suatu kenyataan di daerah 
yang banyak cerdapat traktor. produktivitas penggunaan tenaga kerja
usahatani yang menggunakan traktor lebih tinggi dibanding yang diker
jakan tanpa traktcr. Untuk mengetahui peran traktor pada peningkat
an produksi dan penggunaan tenaga kerja, maka diadakan penelitian di 
daerah-daerah yang mempunyai populasi traktor tinggi, yaitu di Kabu
paten Indramayu dan Subang. Pbiani digolongkan berdasarkan cara 
pengolahan yang dipakai, yaitu traktor, ternak, dan cangkul. Usahatani 
dengan traktor menyerap tenaga kerja lebih besar, tetapi menggunakan 
tenaga per hektar lebih kecil. Intensitas tanam usahatani dengan t,'ak
tor lobih rendah karena tidak ada tekanan ekonomi yang memaksa un
tuk menanggung resiko kekeringan jika menanam tanaman ketiga. Ting
ginya hasil yang diperoleh berturut-turut diakibatkan oleh penggunaan 
urea, fosfat, traktor, tenaga hewan, tenaga manusia, dan pestisida.
Kecilnya saham pestisida ini di luar dugaan karena hama merupakan
kendala paling besar di Jawa Barat. 
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Pengaruh Mekanisasi Terhadap Produksi 
dan Pengguxiaan Tenaga Kerja Usahatani 

Sawali di Jawa Barat 

AI SiB J 

P!kNtA III I1.1 A\N 

(IUa kalii Set Ahii katrerm a;tthiia Itef(ridunoi Jotiltihur thij jieiggunaian varie
i as ba rI ho al mur pejidek. I rlgisi yatng telih baik, iierigakibai kan leliih Iti
;tsuiya, labu vmig Itis.t'lg rt seria lebib ti iggiriyn imntsit"Is ;anIIt in. 1111l 
ft I lltefIX'els ibk;m it 1)111iiltk f i en(ag;l ki(ljat ','Jg le(1 t b arivak. 

Pa Ii wvtr kel u tuba i en aS ed;tg Ittentujncak, i etjndi kekUrangan
putlitedi~tait wI(i~gt; IIt;lki 'iil~tr~;tiry Wimpg~ musilnan tiari mae

n'O~bktnl peiigtMub Ml. Mil I v rS~I 111CIn peke rjatart aIlt ia aialt Iidak bKiisa 
selo('Sd pat In w k rtiny . Sehltgmi ll seitipaI( dI ;tt
tljtt:tb1 retap 1njhk -;(,mrtt)1ra so'hiiggai 

idf in1k li aa somt'ln 
!dt uljsarankti atgar lmt(kaisas~ti lelub di

1icpi, ('J.,mm (thtdiwmh K;twaiig, Sulsing, thin Indramayu yangs-Mp Lki et i V m i h jiad(i 

]kkurangn n icnlot 
Ira kit)r i ;tlg~t i dipt ka i1 tah 

I n thh tik I115 jiltIeIt df 1s'IIi t(lgIti 

ihf mi s5OI, k ahn1975 dIi j)(siitt 
W Btlm li da H;11,1I, I 0 FitI a itti (11i 't ut a ni a Wi iteskiv"' 11 U ifltii

419 



TIUJUAN IK'NlK,[IIHAN 

IPenelimanillakukan dengan tu nnn sulvigai OHM:ku 

1. Mernkandingkan peflgguna;,ln =Nna prl~lnksi t ('faga. mt ensitas tanarn,
Huas Llan. Jani pruiksi ' ama LI 1Mflii 1angmiieggUnitkan traktor clannsah 
yang i dk. 

2. 	Mernisabilkm pjmigarub niiekanisa,si pada pnirui~us (an penggunaan tenaga
nienja Ii 11ns"ir hag, mamimfila" sejie HI i es I lari i , Inas Ianamn , in basil 
'11,M]~ jLiiiI I, I a p~jer lwkt at. 

3. 	kIcnewi kan ipaikbh perhe~in basiil per bekir diiseialikan Ierut ania cleh 
niekan isaisi aitan pe rhed an Ialiii pung gurima an sa raia pru duksi Inlin sepe rti 

Sumnber Data 

SUN iNaan (hg'at bsil s rve i Jar i 'ConsequLences of Small Rice Far in 
Ni cc ani za i in Proiject in Asia' diipaka i sehaga i soin her data dari penel it ian 
ini. D)I i imnes ia, so myei di Ia ki~kan di duai propi ns i, yait u So lawesi Selatan 
(Jai lawat 11taa Ia a cln w Ba rat pada~h muslin hujan 1979/80, musirn 
kermiau 1 dani keimiaran 11 1980 (ligunakan pada peneli an int.II980 nisini 

Met ode Rbngiirpulati Dat a 

im) Kihnii en di Ilava Barai yang hanyak mengg'unakan traktor, 
Y ~itlir (Ja11lidra[Mnaxo. dip~iih sebaga i cont rib. Da ri tiap kahupaten

1ers(ibt.llijia);t des") vang meiriliki cinpat buab t raktor ittau lehili dipih
iari tiga kecaiiiaian rang niciumiki irakmnr terbanyak. Sebelurn diadlakan 

jietimilibiami pel aili it bllmk d1155ciaclakam di Li,'Ilp ilesa contoll. Pe
tmi dipisabkati 1wrudasa rkan a~-lryamig iijikai untuk pengolahan tanall 
pada HInusiln Iliitn 1)7H/79, 'yalmnu petani peimiilik traktor, penyewa traktor, 
peiiakati bowai, pomiakai t enagai o)raifg. pernakai koninhinasi tenaga orang
(1,1i beWaI), da11 IRIImlI taIni. SeJurnilah 60 peiani dlipilih dari setiap kriteria 
dIi Set t ia i~miihl herdasairkan propo(rsi imisimg-inasing kriteria di desza 
;idil sensus seliingga diAh pat kan 360 pet n i.0!el ka rena lbele rapa pCI ani 
idak mtentiberik;rm inlorniasi Iengkap uit oht juan penelitian ini, hanya 282 

colt h va rng hibad r guriakari. Petini coith tersehut' di hagi lag i inenjadi 
ena in k ritiia I';itii he rulasa rkan a ian van g di pa kai unt ok pengolaha n r anah 
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pada (Iua rotsimi (einja i jt jiengoihari ianab) supe ri i Ien har pa(Ia [a
bel 1. Apahila pietam hanya niengguna han iraki (~r maka d ia d icehut petarli 
pemakal t raktor inurni (U 1. Mia hanya nienggunakan r enaga manusia, di
selbut petani pemalRkai tenaga nmrni ). pemnakaimanusia (MN4 Petani hewan 
(Ian rmanusia (AM) .ulalah pet anfi yang nien4ggUnakan separuh teriaga mianusia 
(Ian separuh tenaga hewmn. A1,abi h 6 ga-perenipat pengolahan tanah di
kerjakmi dengan i ra ktor, Jlet ani disehur pemakai te rutarna r raktor (10), dan 
d iebur pet an i pemaka i tueriaama tenaga inanus ia ap~abilhiiiga-pe rem pat 
pengolahan I anah (Iike rjakan oleh inus ia 00M2). Uni k pengolahan '[3, pe
tani rnenggunakan bai k mtrkuno, hewan, rnaun inanusia dengan kombinasi 
yang be rlbeia-he Ia hi ngga s uka r di tentuka n kirdien ianya. 

RI iloh ii iilewili lgrhj k-111.111_i___ pI Ill I(i yan 

NI I M Ni50 

A A NI NT A1 50 

AR M T2 :15 

2Ri2 
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Lokasi Penelitian 

.Survei ( i1ul,:kuka n di kabupat en Sulang dan Inramayu, propinsi Jawa 
i3arai. I"nyaIf desa (lipilih dari ria!sing-m asing kabupaton. Di Subang, c-rn

pat desa tersebut a(alah Boj( nvtengah, Pa manukan, Mariuk, dan Tambak-
dahan dan dIi Indrainayu adalah Sukadana, Gabuskulon, Anjatan, clan Sukra. 
Iui lih polani coIt ilidari seliap ilesa dapat dilihat pada 'Fabel 2. 
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HIASIIHhNIItl lilA N 

Untik m.nguji apakah penggunaan tenaga, intensitas tanam, luas lahan dan produksi antara usahatani t rak or (Lan bukan traktor berbeda maka 
digunakan uji t. 

Uni uk memnisahkan pengarub Mekanisasi pada produksi dan pengguna
an tenaga menjadi uns Ur bagiannya, dipergunakan Analisa 1Pekomposisi sebagai basil ko(mbinasi model yang di raricang oleh Binswanger (1970), Krishna
(1976), d(an dikebangkan ol oh Tan (1981).

l-hrmula /\nal isa Deki p)sisi unt uk perbedaan produl:si adalah sebagai
berikut: 

AQ = v C(2 ' .A() A\' J - pengaruh prodluksi
 
Cci' \'N ,3 A Ili penga rubl, luas lahan
 
A0+ v VAi) AKi P- pengaruh intensitas tanam 

1 : (i' A V AA 1i 
v A ACki AN'i Pi penga rub interaksi pertama+ N,i AC AA i -

Ac i A i AA Ili - penga rub interaksi kedua 

di mana: 

AQ = pebedaan produksi antara usahatani traktor dan bukan traktor.
 
Ao 
 = lIuas lahan usabat ani bukan r raklor.
 

AA = per1)elaan Ilas lahan

C1'1 tiensi as i untidar* faimman ke-i 
 usahatani bukan traktor di

mana i - 1, untuk padi dan i = 2 untuk kacang-kacangan. 
,AC p ntensi tas-erbe(aan iinan 

yi ( pri)(Iulksi im'aha tani bukan fraktor.iert)odaat 
harga (l ,i k(-i 

A~i p Iprouksi 
n anarian 

rrmulia t itk porbodaan ponggunaai n tenaga pada dasarnya sama se
perti pada perbe(laan prr,,dtksi.

Analisa fungsi pr,,,ltksi digunakan untuk mendukung Analisa Dekom
posisi dlan ii rircugana Iisaj pengaruh mekanisasi pada produksi dan pengguna
an tenaga, sehingga ,1apat dikef ahui apakah perbedaan produksi terutama
diselmhlkan cileh mekanisasi atan perbeclaan didalarn penggunaan sarana
(tiksi yang lain scOj--rti pupuk dan pestisida. 

pro-

Analisa Uji t 

Tabel 3 dan 4 menunjukkan basil uji t untuk perbedaan penggunaansarana produksi antara usahatani dengan clan tanpa traktor. Pada umumnya 
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usahlat ani (engan meng guna karlip Ie Lhi pa usah t ra ktIor ),'))k ih bmavk a 
tani ianpa raki or. Kearhian scb.-hktipt 1 ruapai p)l!9, 1 elap; perb(Iaalfyf 
tidak nyai a. K~trerma IhAwI 5 dIa 6, nentinjiijkkan Iiahwa its1 h.a i'm dengan 
t rakr or rne'i n vm~n~; !; 1 h.1 ilar ipait m I paItims a h0... ,saha an I ra kto r 
dapmI 1iperi rfikan Iw,'a a ir) ait !raktorikeniahr Aook ie jwieak',! efih 

NMsi~ t)1iiiiI hi(rb)2lla iivati, tis~i~mi;i .! lilI~ ti) r Ailr mo~ngelua~r

kern lui.I.Y; I si) Itduill s;(niikiiH I midiia i i ; pa trktor. FKAIJl bliaya1 

terseilni tertoritg;i donganham lwhierajia Im'liian seelum~tnfy.'i Yang 
nielaporkaan liah\'; uSAh;itafni dten..ar r akfI r sen(Zihmim -rnriduksi 
terflna' rrk is b lelih hanv;,k (LmriI~I. iiitani tanpn ir ;ktor. 1)idnriga 
p)e;get aiftian f)*,i a; fiellik~jI i rAklllr whatit Iehh hlk sehingga tahui kapan 
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Ir'c qI .	 IPi ) 1-tigultli mnsuknni nlarn us.hnt:ni
 
melmanis ('))2 (fl win mc.kini..
 

Perbedaar antara 

T2 - -A 1 12 N 2 

I 1 -vpe r h'kla r (kg)
 
RI,:im hujm, 
 - 3 (0,271 21 (2, 1)' - 17 (1,52)
 
Nfusirt, kI'nrau 
 9 (0, f98) 17 (1, 8) 1 (0, 08)
 
S;l lahun 6 (0,31) 39 (2, 73) 
 - 12 (0, 	 61) 

I'S P ;or hekit.ar (kg) 

ll ,im 	 15 (1,63) 3i (3, 8 ) ' - 8q(0,70) 
+,Iljsil kewimin 20 (1,71) :37 (3, 40) ' 16 (1,53)
 

S nhtITimmn 3 (2,0W') 
 61 (., 5,) $ 13 (0,9.1) 

Pestiiida lr hekltnr (1Fo) 

Nluim~ilm hnuijin 	 79 (1, 12) - 25 (n, 10) 91 (0, 1:3) 
Miwiim 11111 m111 - 71) (0, 09) 1622 (2, 00) - 80 (0.03) 
S:him hmhmii - :i0 (n, -2) - :35 .5 (2,6G) 977 (0,91) 

'''nagi l rr er iei ,:mr (!!1<) 

+ + N1m shlil h1ij:11 - 19 (6, 12)'+ - 26 I.59)+ - 27 (1,79)
 
kIwmmiIII kv mnr1m - 28 (2,67 '' -1 (2, 1 1) - 12 (1,21)
 
S:lfii Pihm0n - (,0l)" - (. 5 (1, Ill)
'l .1', 	 23 

"lvilia w i ko ri p( r l' i :;Ill llf~ (TI!1)
p:ltu !/ihikl0 5 (1 : v tiz;Im i (1,<)3 

Iin',mI'u I iin I j1I-m I jiipl;IIII I 5:ii i . 

5. 11 , 	 r1l: 	 wlI lii ;'i' ''i:m mii li-l: pa :i ,Ii ih ,nu.qilns Ilinin , d(ii i-m liki
 
mmlll~li i mimllh:m~l ifll (19l d l hi,'? il('m) flflis
 

Perl w(In 	 l 1 1 iIiia-11ti 

li:ll 	 1 _. 1 "1T2- A l 2 2 

pama 3mam1i1i :) , 09 (6, 65) + 2. 19 (1, 29) 2, 59 (1, 19)'" 
fil iTS :12IIi:iiliil (2, 26') * -0. 00 (1 71) -P,12 (2, :19)' -0, 11 

li il p .r h)(il:ir (1) 
MmIiim limI ti 0), I(; (2,0:1) 10.21 (l 01) -(1,35 (i,31) 

lmisimi k', iriil 0,53 (1.71) 0, q; (2, 8!7) 0,08 (0, 21)
 
'er :1)l1l1 1,16f (2 11) 1,22 (2 49) ' -0,16 (0,31)
 

' * p In ililin (k t-	 26;, ! 2 (1I, R(;) 21 ,.-t1 (3 , 95)++ 2 (),q,I 1 , 76) + 

A.! ' Ind; i mi .i.'ii Ii F n t.mt i 

,\ n',I<n fltmlfami nii-,nil~l i'lkl:a I.
I~ilim~minm mIal 

http:hekit.ar


3 i- lv) rIIivn 3 3(7, 9) n r:2) :t. 15 (,3:11 
lf: -0,319 (300) -0ii 17 (Ai.57) -0, 20 (:3, !) I 

Ml~mhin 1,1 '2,2:)- 0, 1; (1, 02) -0,310 (1 , q()
Miv-ill 1k~lmn u 0, 65 (2 , 5S) (3.,I)!i, ()W0,20 (0 , 71)
3l' 1:11!1 1, in06 ) 1 ~ ( 4:i+ -0, 16 (0.?2) 

30<'! I),) IH llln 

3, 22,6m 3 7 9-2 G83 0 70) 22?,031 (r,, 1S)-+ 

3~'~ru tI flt in(1, f j'18ik:i 5 '1 1';I 

seharusnya rnengglinakan pest isida. Sebaliknx'a petani bukan pernakai trak
(O )N~ tipad he rpenget ahia n ehi h baiya k. Pada sa at pene lit ian,u onrnnva 

b ik e rj :n li at Iany se rangan hamna yang herar il paeia Inuimbj
 

IPeii gmnaan I enaga per lekr a r per tlin va a)ah lhi h reflda h pada

Usalul ;tf;lli (lnan3rAkinr dibandingkan yutrg: iipa 3ri:Ir. Kesimpulan

3Pr.suhu I enai('igafl lbbe rapa pencl itl! 
 avnslelinsng inengatakan


luWai 'm si rnengganti enaga marisi dan hewan. Di pe rki rakan,

LuSa hait01, ILNas meng uTnakan traktor untr uk inencu ku pi ke ku rangan tenaga


pnc'ak seh ing ga kah
pa,~j WAw I A kes ibu kan, idok mrn pgli !vkann nrsahatu ani
dengain t rAlkor lohilb sedikit mienggunakan Tenag-t iimmnur. 

Inouk r enag a per usaha ran i per 3ab un, Usai an denganl rAkto r
rfii,-'munkui !elih hanyak enaga mneskipun iwenggunnakin Ienaga per hektar 
per II-lsir lehibh sedikit karena rata-rara luas Iahainn''a leIh kuirang tiga

tis'aa (Tahelva ag r rakior 5 clan 6). Klonnkin bislahlma iobil her
p~n. ib Ihrilfa penurunanT teriaga. 

T[ibet 5 dan 6 memperlihat kan Uji daIpa perbedaan luas lahan,
e-a'Is danmi 3ailii procluksi ant nra usahatani lengain clan tanpa 3raktor. 

I ia lahban usaha tan i den ( an t ra kt oa (a be-sot 
lahanl usahatani narrakrnr. daerah [)enellian, penglgunan tr'rktor 

ny len i ia ripada Iuas 
t Di 

i nrh n Ia Iahai Iuis adal ah snua u I indaka n un 3Lik rrn e mecab Lan masa lahl
paloia jwr' -'uiaan ten'tga kUrang. Niasalah jul relat i t iclak metinpeniga
rub i pet anl i [an kec ii. Kerivaraan msln dongan traktorkdhWa USndiil mem
nunvaN i nrc si sanam lnIeb ih rendah da r ipacla usaha 3an I tan pa 3rak to r ada
lah bert en 3angan dengan hasi 1-hasi I penel itian sebelumnya. Hlanva petani 
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lahan luas yang menggunakan traktor (Ian mereka tidak begitu terdoronguntuk 	menanam pada musin tanam kutiga. Hal ini mungkin disebabkanoleh adanya resiko kekeringan untuk tananan ket;La 	 disamping tidak begitu
tertekannya petani ini oleh kebutuhan hidup.


Hasi] per hektar, baik per musim 
 maupun per tahun, pada usahatanidengan traktor adalah lebih tinggi dariplada hasil usahatani tanpa traktor.Karena data sarana produksi iienunjukkan b.,thwa usahatani dengan traktor
menggunakai 
 pupuk 	 lebih banyak daripada usahlatani tanpa traktor. perludipastikan apakah kenaikan hasil tersebut sehagai akibaI 	 dari mekanisasi 
atau karena pernupukan yang leb;h hanyak.


Hasil per usahatani pUr tahun dari usa hatani dengan 
 traktor lebih
tinggi 	 dibanding basil usahJtani taupa t raktor.
 

KesiMpulan iersebut 
 adalah 'vajar mengingat usahatani dengan traktor memr)unya i hasil pci hektar per nmusin lebih tinggi clan lahan lebih
bias dibanding usamhani anpa irakr. 

Analisa Dekomlposisi 

Ilasil Analisa Deknmposisi dapat dilihat pada Tabel 7 clan 8. Unsurbagian yang me1mtpunyai PCrsentase sumllangan tertinggi pada perbedaanproduksi ad-h.lab pea!garuh luas laban Vg' beragar antira 87 sampai 123%.Sebagai c(,tow(h prbandingan anrar,i '1T] (an M, penrgaruh areal adalah 97%.Ini herarti hahwa bh kedua kritei a usahaiani i ersebut hanya mempunyai
perbedaan 1i,1 sdauikan unsur lain ad.alah -;gma, maka perbedaan produksi 

"l. 7!. \r:llI: I<'T'TUI+ ' i T I , T, I:i:ii it: : ii Il:fl:(nji I1 l+'l j.-

IJiMi T Mt A T, 1IIT1 A"
 

A1, 92 5 1 -11, 5 - 2 5 12 -21 
)(T;, 91 w)9,99f 122, 3 q(, 82 ~ q , 10) 10 
-2 4:3 I2.a92 1 1 -1, . 1 12 75 -

1:-, 12 9,69 - 11 15.51 12,171,. H1 Il fl: iITl :I '!ib I.,'t ,, -0, 3q -0.1.8, 15 -0,:11 -o I{ 
,: A 	 I:iI i -9, 1G -8, .l -12,5 1 -1 ,99 ),q 

i ,'0 -. 25 - ,5 0,12 -0, '18 -0,57 

. . .1_ 	 11)0 100 1l 100 100 10 
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TI M I TI -- Al T I --- M, TI,, - NMII T, - AI 'I', NTM 

SuImlher pv~ih(dIIil!um l{ II~{~ 

toin: kf'ri:l 

A. F.feI., idivid" 

k-rj:i por hklnr -20, 62 -29, 28 -25, 71 -11 , 1 --17,02 -15, 15 
Ar," 206, 9; 202, 19 200, 77 l ; 1, [1 152,25 1s:, 39 
fniuwiI:I' Imnvm -rf1 -10,12 -11, 03: -3,25 -I, 0 -5, 50 

. fli iI ,r l:: i p ,TI :I I: 

F(e 'l h : I a1 I l:mn n:1ra -f;0q, Hi -52, 51 -52,52 - 10, 0) -25,2f0 -2.5, q I 
, ri: p'r h in
h' i ' : 2, 05 2,62 2, (;I 0, R0 0, 76 0,90 

dirl1:III iflf( 11i'!:1' h;u1mnu -2o1,R8 -17,81 -20,51 -9, 2f; -7, 11 -9, 10 

('. I"I'I,:il1,rd, I
 

'l' I 1:,,ril 1 'r h:1 , 'c 

,:n iflfn,'iI:1 G, 7.1 '1, 65, 1 2,11 1.15 1. G 

100 100 lool 1oo 100 100) 

akan 97% dari pe heLaan prndtuksi ahsltuit, Dnikian pula , kalau perbeda
annya hanya hasil per hekiar per musini, iiuka perbedAan produksi hanya
lah 3% dari perbedaain ;lsAu. \pahili perhelaannya hanva il ensita ia
nam, maka perbed: ,n pr'tLuksi hanv;a 3% ,i Imrtho1aan pr iik-i ahsolut. 
Tanda negat if lIhwa isaha i r:ikikik.n ktvnur m mi l.,n r ailk;IP 1uenuinjuk

kan proluksi lelih rfend;,h lii):tnling :;;a ;mii ranp4a 1rmkf . 
Unluk penllarih inlerak-l perlmma, pm-enaruh 1nirakS a nla ra basil 

per hektar per musiom denfgn luas lahan &la!lh 13% da ri 'wrlwhlan pro
duksi al)solul Ii berarti lahwa perhela<nr) ;isil lan lua; dari kedua kri
teria usahatani seocrm; bersa ma meniIMM' rt ;,it.sa r 13% 1erbadap
produksi, sedaig lmuas (Lan ni;nsl as TIaM1r1ioe1np11N'ati I rl ineraksi 
sebesar 9% daln perbetaan prrollksi ahoS<lut. !'noaruh Mic, raksi hasil dan 
intensitas ranai sanai kecil. Ihuvu pula penga ruh hi eriksi kedua antara 
hasil, luas, dan iniens ilas lanail Imnva 1 . 

Tabe I Iua nienunjukkan halhwa ti rLr ia..<n yang paling besar 
surbangannya pa a perbehaan tenaga olal ilara us,'tharani don gan dan 
tanpa trakltor adtha m pengaruh luas laban Yailt; Lerkisar anltara 1.52-207% 

aimsOIui:. un heklt ardari perbedaan Pe.n-i tani Imaga per memberikan pen.a
ruh negatif yang herkisar antara 14-23%. mlnensitas 1aInram juga memberi
kan pengaruh negatif 3-10%. Pengaruh interaksi anlara penggunaan tenaga 
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per hektar dan luas lahan adalah negatif clan berkisar antara 25-67%, se
dang luas lahan dan intensitas tanam memberi pengaruh negatif 7-20%.
Pengaruh interaksi lain adalah sangat kecil. 

Kedua Analisa Dekomposisi menunjukkaa bahwa faktor paling penting 
yang menerangkan perhedaan produksi dan penggunaan tenaga total antara
 
usahatani dengan traktur faktor
rantanpa adalah luas areal. 

Analisa Fungsi Produksi 

Analisa fungsi produksi juga digunakan untuk rnenerangkan apakahperbedaan hasil per hektar terutama diselabkan karena mekanisasi atau
fak or lain sep, rti penggmuaan pupuk dan pestisida. Tabel 9 menyajikan
fungsi pruduksi Cuhh D,glas dengAn basil hektaiper sebagai variabel takbebas. 1 obili ciari 40% dari vari;ihel pacla hasil dapat di terangkan. Kecuali penggunaan pestisida, semua variahel adalali nya ra. Kenvataan vang
menunjukkan ke fisi en posit if at as semua variabel adalah seperti yarng diha rapkan. Pupuk N conunjukkan prcccuksi marginal ter tinggi dlikuti olch
pupuk 1), trakt or, b.win. i(,n;eja foanusia . clan postisida. Kenyataan bahwa 
pestisicla monunjkkai p-ni iaruh ttorkcil clan I iilak iivatta adalah di luardugaan, meonging'. li ihmrah panrai utara Bharat,awa halangan paling be
sar untuk mencapti produksi iatli y1ang ting adalab ha ma. 

d f ltrIll III(1l1; 

Jui lnht ,th ,.c vcsi r59G 
It"- 11,406 
r,:ii6i 17,091 

.iicc,c clnr rangrgr,.i fakhccr 

, 7 (9, 56f *'1 ' I '2 ~0 R (7 , 01 ) 

0, O ; (1, :15)

1'l:r 
 11,25 (Gc01))

St' c-cc .: 
 10,21 (5, 05)4* 

11 c1 1g I ct IA cc t:n :n Int : ccur 1act:c ni ti . 
,n [mr:N-1 bcoh, 1v M Iifinzlknt 5 dan I",. 
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KESIMPUILAN
 

1. 	Usahatani deniran t raktor meng inakan piipuk lebih banyak, tetapi biaya 
pest isida lebih st LNahatan i ianpa traktor.iit dibhandin tn 


2. 	 Usahatani dengan trakitor menggunakan tenaga per hektar per musin 
lebih sedikit, telapi menggunakan tenaga per usahatani per tahun lebih 
banyak dlibanding usahatani traklor.n tanp,,. 

3. 	Usahatani dengan traktor mempunyal lahan lebih luas, tetapi intensitas 
tanam lelih rendah dihland iig usihatani tanpa tiaktor. Produksi per 
hektar per musin maupun per usahatani per I ahun .Iclalahlebih tinggi 
pada usahatani dengan iraktor dilanding usahatani tnp,) traktor. 

4.. Perbedaan produksi <an pen ,guna an i(,naga paling hanvak ditentukan oleh 
adara,'a perbelaan Ilua.S lahan, :w langkan on ga ruh hasil dan intensitas 
tanam hanva kecil. 

5. 	Produksi marginal terringgi ,ltunjukk ln ieh pupuk N, disusul oleh pupuk
1), trakti r,hewan, ienlaga manusia, clan pesiisidla. 
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ABSTRACT
 

Itential for Non-Rice Crops in the Jatiluhur
 
Irrigation Area
 

Achmad M.Fagi, K. Pirngadi, and Haryono
 
Sukamandi Research Institute for Food Crops 

Attempts to develop non-rice food crops in the Jatiluhur irri
gation area in West Java have been impeded by a number of factors,
including the lateness of rice planting caused by shortages of labor
for land preparation. The timely supply of seeds is also a problem.
lanting a dry-season non-rice crop is possible only in irrigation areas

1, 11 and Il1; in areas IV to VI, the non-rice harvest would occur in
the wet season, causing post-harvest processing problems. Areas I
and if receive irrigation water for 11 months (Sept.-Aug.); minimum
tillage (walik jerami) for wetland rice, and nc-tillage planting of the 
non-rice cropav performed well in tests in these areas. The most 
profitable rotations were IR36 rice - IR36 - mungbeans/corn; Cisa
dane rice - 1R36 minimum tillage - mungbean/corn; and IR36 - IR36 
minimum tillage - mungbean/corn. Strip tillage for mungbean plant
ing took more time than full soil cultivation; however no-tillage with 
a mulch of weeds can give satisfactory yields. A rotary injection
planter can save planting time over the traditional dibbling without 
lowering yields. 
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ABSTRAK 

ibtensi Laban Pertanian di Wilayah Pengairan Jatiluhur 
untuk Pengembangan Palawija 

Achmad M. Fagi, K. Firngadi, dan Haryono 

Usaha pengembangan palawija Li wilayah pengairan Jatiluhur 
mengalami beberapa hambatan, antara lain disebabkan oleh terlambat
nya tanam padi akibat kekurangan tenaga pengolah tanah. Selain itu, 
pola pengadaan benih masih befurn bisa menyediakan benih tepat pada 
waktunya. Dilihat dari jadwal alokasi air, hanya daerah golongan I, 
II, (Ian III yang memungkinkan untuk ditanam palawija. Jika palawija 
ditanarn di daerah golongan IV, V, dan VI, maka masa panen akan ja
tuh pada musirn hujan sehingga menimbulkan kesulitan dalam penangan
an pasca panennya. Pada daerah golongan I dan II, sistem walik je
rami pada padi sawah, (Ian tanpa pengolahan tanah memberi hasil yang 
baik. Rotasi tanaman yang paling menguntungkan ialah PB 36 - FB 36 

kacang hijau/jagung, Cisadane - FB 36 walik jerami - kacang hijau/jagung, 
dan 113 36 - [13 36 walik jerami - kacang hijau/jagung. ffida daerah go
longan I11. rotasi padi - padi - kacang tanah memberi hasil paling tinggi, 
disusul oleh padi - padi kacang hijau. Pengolahan tanah dalam barisan 
memakan waktu lebih lama dibanding pengolahan penuh. Sedangkan 
alat rotary injector planter bisa menghemat waktu tanam tanpa menu
runkanfi- s [. 
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Potensi Lahan Pertanian di Wilayah Pengairan 
Jatiluhur untuk Pengembanga. 'F alawija 

'\chmnar %,I. Fa I, K. Ptrngadi (Ian Haryono1 

Iqlsah penana man pa law jij set elih paneri pa Ii Min ke ma rausi diwilayah penizatran fatilinhur telih lirit is s,'jik tahun 1979. Akan tetapiper kerniban gainna sangar limbar . I mi per;limi malti sear-rata
laMa 4 tahuI~n (1979- 1982) dmii kijhupritin iHekisi, Ka rawang, hirwakarta,
Sulhang, (hin 	 jINL1 rrnd ra ma vuis b11 ub pftins im p- ta;nimiuriag (lapatditanarni p lax'. ibkan kurarw dmn i rli bis pertitatn Yang diron
C;ila kan.
 

Nlenurii I)inis, l'ertanjarmi l'ropinsi, j;iw, 
 i 	 rmat (0) kelaniiaan perkemnbangari [wieniaii lij di wivab1 .ixllhur disehbl.:an c~hfaktor-fak
lor herikut: 

I. 	 Sekrigian hesa r Peninaiti111 alallab 1wiit am pengg; t 11) 'itNU birUh ini yang

kekU rangi,, ti tieil,
 

2. 	Terigga ug wAkr iing p( Lulek iiit arili(tiI)l 1M1(o ui1i keniarPIu (anna)padi tmsiml hu.jan 
ta

lerikUlnva, l ~ rena vpr;eninaaun varmet-is pad I uinurdalan (li k-kurangin teniga, fwnamrp. , [i11h mng"ikihat kan terlamn
hat ya ni hrJi i tin Fell he rt urut -t U t (1IHi in l hsiiiLiti (Ian mnusi r
kerna [i') . 

ben l t palt pa)Ia i t tin\'af, . 

Ke!kt ranginm I emi a pegg i hava Ia sal a fa kto rsat u kenda Ia pengem bi ngan pa i(11 wiIa yah l)Cfl i in .Jril uur yang roun gkin dapat diatasi
(lengan rrekam sis I pert armin. 

~i~sie-t F~j d,1ifl:iti t itti i nn n Ki~t (qief j in 'ln i an nm n smkamianili. 
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Makalab in] iiengein uka kan li-s il pene lifian va ng rnenyangkur prospek 
pengembangan pa law ija di wi lavah pengai ran jai ilulhur dan penggunaan me
kanisasi Unftuk menUnjang keherhasilannva. 

PROSPEK POLA TA\NAM DI WILAYAH PENGAIRAN JATILUHUR 

.a ii luhulr nmenkediakan air selaina 11 hul an Dalarn keadlaan iir 
no)r mal, alu kxas r 1a10 iSe Iur uh xviiavah penga iran jariiluhu r di at ur menurut 
jadwal soenil dilllinjukkain 'Jahri Gambhar 1. Daerah pertanian yang masuk 
golongi~ I ii1nihlpi ,ilr S(Jik I Sepwihl)U silptl (lengan akhif Juli. Go

Iunaii-g'ln~~n ~iiui r tini air kenu*\' untit -fuu iiedapmi (dna fiinggui 
dii il. I)r' t ilr iik naY,, di (herah \'ang ma~t ;lx If ii, ha nva 

(1et'gl j iU' II ( iig;1 IV V, alfVI flal~ la I sa pancnnva A~an 
ItJ111.i JY :1~In us a baja . PIm~ia s v d i i hiuujan dapa t nicau rUnkan 

Liialit;ris lisii. ronai kcesullm n ala prose.s ing basil panca. 

21.0 

pr_, 
T 

IT 

(iilliar . Jadkaul :Jokn-t air ian diistribu-; (iurah 
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Percobaan Pola Tanam di Daerah Pengairan Golongan III 

Kebun percobaan Sukamandi dan sekitarnya termasuk daerah pengair
an golongan Ill dengan alokasi air dari awal Oktooer sampai dengan akhir
Agustus. Berbagai jenis palawija ditanam setelah panen padi musim kema
rau dan diteliti kesesuaiannya (tengan jadwal alokasi air serta dicari kom
binasinya da!am rotasi padi-padi-palawija yang paling menguntungkan. Ter
nyata bahwa pertanaman padi PB 36 yaiig bernimur genjah (110 hari) mu
sim hujan dan kemarau rnenggunakan alokasi air hanya 8 bulan (Oktober-
Mei), walaupun 2 bulan masa alokasi air dipergunakan unuk persiapan la
han lagi pert na mar padi musimn hujan dan padi musim kemarau (Gambar
2). Sisa alokasi air 3 bulan (JLuni-Agust us) dapat dimanfaatkan untuk per
ranaman kacang hijau, kedelal. kacang tanah, jagung, sorgum denganatau 
sisteni tanpa pengu!ahan tanah ata pengollahan tanah minimal. Padi PB 36 
dapit dita'vtm riga kali herturut-turut, tetapi untuk itu perlu diperpendek 

Cuarn ho!an (lmm/buln)
 

F:-engolahan lanah pcnuh 

[] Walik ?erarn 

J Tanpa penqc tad.tn 

2/0 

0 J r j r . 4 A 5 

rn T T 7-

T 7. anb r- 2. 
I1'))crnp alt'rnatif iH[:lSi tanarman 

, di taerah pengaii'an ,,(Iongan III FP 
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masa persiapan tanani padi kedua dan ketiga (ari masing-rnasing empat 
minggu menjadi lusi minggu. Padi Cisadane ylang berumur dalam (140-1.15 
hari) dapat ditanain sekali di musim hujan, diikuti oleh PB 36 di musim 
kemarau. T(api koleihan umur Cisadhrie dari PB 36 harus diirnbangi de
ngan pengurang;i,; U asa persiapan tanai bua peranaman PB 36 musiin 
kemarati, Vailu I flmdfl sistem wali,. jerami. SisteI ini mernperpanjangsisa 
alokasi air (an in da pat dimainaakai uni uk pertanaimn kacang hijau. 

Da ri sembiin ro rs i tanni:nan yang d]icoba, ternyata bahwa rotasi 
padi-padi-kacang ranah memberi keunitmgan tertinggi (tWp 2.829,-/ha/hari) 
dengan produksi iotal setara padi 16,1 t/ha. Walaupun produksi total se
tara padi dari 'rotasi padi-padi-kacang hijau hanya 13,5 i/ha, tetapi mern
beri keunt ungan cukup ;inggi (Rp 2.682,-/ha/hari), karena umur totalnya 
pendek (Tabel 1). 

Percobaan Pola Tanam di Daeiah lenp.ailan Golongan I 

[Jesa. Cipayung, Kocaizan femahabang, Bekasi, mendapat alokasi 
air .aliltliur d;ri awn l .Supet ml 'r S:,lTi i lerg:in akhir Agustus (daerah 
pengrtiran ghlmgan I). UJ;alha pongrerilmian palawija di (taerah ini sejak 

ilT:l) 1. PnlrI!'1 i totnl ' : i rhtiiiu utlj r f r:msil;I1ri 

hcrhn!,,i ii 
R~ot,Ii In'lm':,n t:, p~iIrs lw> h (R{p/h;Ii 

In :M1) I t :;l 1 2. 161 

S - n :';-.,: 1 ,.5 de 2. 21 

['P,~ a;- .n ! 1 ,hi, 2.2.2.13'PIAt- I ¢;.- tl:traut: il~l 1:1,t'I:1i;,1 le f 29 

- ':oi - , 12,2 ''f 1.928 

IIP. ; - ; i - ,7 c 1 2. 17:1 

I G, 5 1b 2. 522 

iI ;' ,\ flit2 ]I.

-I I, I,,liii N. "11 da i'tr 1 

I'- 1'\ Ii IK 1 Ii 4i I t 1. 

liIi:,,,, :Ti ltl"- d'i 1I29 , N si, , 

I i f i (1Jan11 n__:;vi _arg :JmawvIi,,,,i ia.4j_)Y 

vlIir!1 pa li (I I rIml 'a i) 

A I:n l i \ an, diii flidilh liirf ,ng samn fidAk herten,, nyata 
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tahun 1979 kurang berhasil. Percobaan pola Taiiam Wisolenggarakan sejakMH 1981/82, untuk memecahkan masalah teknis yang mungkin menjadi ken
dala pcagembangan palawija di daerah ini. D)alamn Gambar 3 dapat dilihat
bahwa jika Cisadane ditanain di mu;Sim hujan dan musin kemarau dengan
inasa persiapan lahan rriasing-.masing empar minggu, sisa alnkasi air (empat
minggu) tidak cUkIp btuat pertanaman kicang hijau maiipun jagung genjahsetelah panen PB 36 musirn kemarau. Sebaliknya jika PB 36 ditanarn di
musim hujan -]an musim kuminrau dengan persiapan tanam masing-masing
satu bulan, sisa alokasi air (12 rninggu) cukup untuk pertanarnan kedelaiva
rietas apa saja wang berurntur 90 hari, lebih-lebih buat pertanaman kacang
hijau yang hanva berumur 60-65 hari. 

Curah huja n (mm /hulan) 

31'0 

160 

0 N I 
JJ A[ii7..------------7 7.77 --- --

PH6 H, ,3. 


Jadwal lanam poinn 

.... ----J--LC - ad1-1

i I 1.I',h 1,- h I I,,i,'-. r I'IIi ' .1I - I 
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Petani di sekit ar lokasi percohtan uminm,-a rnulai rnenggarap tanah 
pada awa! Oktohcr yang he rt i tediambat emno ai mnnggu rn jadwal alo
kasi air JaL iiuhU r. 'a aur mr Cisadarie diiMI1iinp d hujan danl P13 36a 1U.S ii 
ditanarn pada ket-a ra, ciWA~k si -a airnitim iegnSiSWiT jerarni alokasi 
rnasih -rukup uni uk p cri rmtman kaca'ig bijau -ww Lab panien I'll 36. 

Rorasmi tanaian padi- padi--;alawijat neningkai kan produksi total ;c
tra~ pad. Rut ai t anamnan yang paling owengun mngmi~a adalab (2iadano-
PB 36 wali k j erami - Lacan g hi iitu/jagu.,g PB 16-MlI 36- kac ang hij au/j agung 
atau PB 36-IP 36 walik jeramni-kacang hiyjanjagung MWIde 2). 

Kledua perwobaan di daerah pengai ra golungan III OWNrhe 1) dan Ai 
ilacrah pengairan g A i I (SAM 2) inenunju kkan h iva s is tuin waIi k 
jerami [)ada padi sawab maiapun anp jIengoahan tanah pada palawija ter
nyat a we inher i has ii haik. Si m i-ii . Ii samopng rnengu rang i biaya pen g-

Wlaan t andi jug i mem 11 anj an g tong gang "a LI LJ tiuk pert anam an paIa 
w ija. 

I 

PROSPKK :M IKAN ISASI MI<T A N fN D[ \VILAYA H
 
PR-KNK AlL.a'N JA'llI LI ILL
 

Pemnhaha!san teniang, jirupek puhi i anain di wilayah pengairan !atilu
hun (Ganihar 2. 3) iiinumjrmn haWA sal )OtL; faktor teknis yang une
nentukan koherhasilan pert anainan iemlaw a 01 eah Hflnt padi inusi rn ke
marau adlalahi: 

ko~~ll f~in i& IiF 1w ihd v 

n( r(~:lIii IC,: tI I. f II IIiII I Iii 

Boi tii :II;I ii/j m 17 Thr.:2 (R) Ila, a rKm 11 

cimno- Pi( WI- V hhnm 1027 11 2.9105
 

PH N6 i- PH 2ft; 9, 7 (1. 3ii EN'
 

Piswi. n - I'l.;l i inu 13,3 c , 15Ffwt' r!hi 

Ci'it ii; -P t, :0 c .Fliin ~iiilm 15.2 ni 3. 732 5
 

PB -t; ll !U3 1. 12,7 3. 261
I' W Fill e 

PH 11; - P'tl AGi "I K hh"q/n:~mg~ 11,9 1j 3. 776 

A 1:111- ii :11, dhi li i l Iii f %:fi19 :1111HInhk hi e uld nvt-O n 
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c 	 Ketepatan waktu penggararyn tanah selak persiapan tanam padi 
Inwip) fluj"ll. 

o 	 Cara penggaralmn tanah muuk lwrmnaumn pdawaa. 

Keterlanikiinn penggarapan tonah uniuk juntanarnan padi mimim hil
jan tidak (hpat dikumpen,, tsi dcnt, trj momporlwndek rlasa. pengolahan tallah. 
Satu bulan ili isa p-nivetingiin vnrig Peruin Otorita JalilUllLir cu
kup niengemA;m dan moretakkan imiAi. Perenhman lahan sawali yang 
mengeras dan retak-retak sehma hari diporltlk-m un tlk menludah
kan [wngn:ahan i"nah buai penana"an Ividi musim hujan. Dari sejak pe
rendaman dan p-mulahan tanAi samloi shp mnam diperlukan waktu paHng 
lambai WiGn. jvh ketpAnniminp waku ppnglahan ianah karena kurang
nya tenaga ppnggarip hanva hisa MAndid (boyan menambah mnaga peng
garap lwrupa romak yughcda anu m ki, i. Studi lehin lar.jut diperlukan 
Lintuk mcnjawA) pert tny;mn 1),,riktit: 

1. 	Bpnarkah keterbiulmon rwi,; i --tmmi oleh kurangnya tenaga 
penggnmp?
 

2. 	 Berpp junANh twinAk dmi irA t(,r %,,mg a(h di i:wu SLIV)-SiS enl (satu
 
kavns in jarin_,in ior, ior)?
 

3. 	 Bentpa h0 mr/numini ()i:ifi i(o.A !iri termik dan traktor yang
 
ada, dan hoiipa hukin vinu Anonfawkn/mNim.
 

1;Illp"I p '[Ig(,LJvm 11ltl jwllg'dall lll tamill m inipial adalah 
)ilillNP \;Illg hp,ti dit-mimh iiwid perramwian palakvija sete

I'Mi 1);I(;] flllj illl !Iij m y tng ditm am di lahan stwah 
Kehim Por(okiw i iridi AWAY tnnpa penw)1ahan tanah 
meoilwri hasil dell" Ill v;I11c dilw);ml p )da, lahan sawah yang diolah 
[W rILIh 11),IU[)Llll ',ing liA th th i;:m alat "T-.tary injc..(,t(:)[ 
plante," nwinlwri li;iripm ] ;ir(-mi nw;!ihori hasi! sel-,,,iiiding dengan 
-11at lug"ll hi&;"! ju ,,l Melllptrsir :,kii A iu taim m (Tabel --,). Pen 4ohhan 
tanah h-m s tan;tm iri itiriym;i waktu lebih iania dikinding 
dengan pengolahnn nuah y.nuh, -:(,d;mg ionpa pengniaban tanah memedukan 
waktu terpenduk (Talwl 11. Mdowm i ipah tidak (Jolah tetapi masih di
perlukan waktu untuk r;;,.,mborsil&m d ri ruinput-rUmputan. 

Sislem ,Pnpdahan ianih uniuk Denamunan kacang hipm juga. 
dicoba di Kelmn Wrwhaan Sukamawli (jenis mriah pod'solik merah kuning) 
untuk whinvakan lwnih. AN penganlainn menunjukkan bahwa pada ke
adaan dr jinas,: 1),tik, j- ntini podi !,tpal .- ngan menyebarkall
nya dalam barisan tanaman ;t!,t(; mermo kc,.,eluruh petak. Flasil biji kering 
dengan cara ini &tp it mencapai 11) Am lKh"n kead,--In drainase sedang 
allu jekk, ponggunaan jerand subAgA muka atau no-lix-t Zang dibakur illeill
heri hasil Icbih lin ,g dihandirjr dttig,,in i,,wpa ;IJUISl (C,ambar 4). 
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i'nl'he 1 \\.'iI I I I dipe 1-iul11 tinIitk li it il II Imn-Iu. o ini m :In lit uI:Ii I I)i .1 
ii, ng kp:i: ng I iijnu padn IIAagra IuIgo on11:111n1rin i delIganl 

II9'i1~il~n1kn1 InI; Itugni Ihin'a (Inn fill, di I'Illn 1'9'I(nl i 

I a :n:a \M1 1982.i ~ni, 

\Vnkti tnamn 1;:i hiji kering 
(a[:I 1:91Ij a i (t,/hn)9'1~' 4(tii 

dAi p hminimf (n4 '2,21'ni 

P IT t':: inS 14 I, 1 2 ai 

Alp!t Waal: hiasn 36 a 1,4 a
 
HI P 3 c Ij a
 

Aint Ilfugull iflsf 31 a 1,4 1
 

Hill I c 1,4 1
 

ppp 7pp,7 PRII). 

fill,:9199U '9 I ili 

''('9 i'99 Idiuli u pi I11tl gd i a pid n "l inc eler 

VeTIrm fii~r iidi n-_ r NI 75-nk)q 

1-"I~ Im (ntmmznilkuCprnI a:1:1 aa m''m'l 21( m-1i ptf~'n 

W W I wlul75 1 



08 

Ilasil oiji kering 
(onha ) 

1 0 DrJr~e~.~~Ie ram t Hdlangk1ut dart sawvah1i.JlU1ni dipotong dan disebar 
II :Seplanjang hrils 
Ifl Blata seluruh petak

TV . Ital s(,lurth petak,
 

06 
 M/dbakar I hot. 

04 

02 lothi Vi tin t\r;a 9nhijau ,arietas 
129i I, bt Pte'(dobaan Sukamanui 

r, (1 seetclah Padi niusiin kenna
0  mmII 111IV I i III I I I cri I lati mall paeia h ra1V u ' pcngrcu ()!aai iw ':i n/ i lij . 19O, (:I)Pengelolaan jerami 

KFSIMPULAN DAN SARAN 

Lahan pertanian di wilayah pengairan jat iluhur cukup potensial untukpengembangan palawija yang Ihtpat ditanam setelah panen padi musim kemarau di daerah pcn a:Liran go h iga;n I,f, dan IllI.

Tenggang wakILu antara 
 painen paidi r ,isim kemarau dan tanam padimusim hujan berikut'a adhlah masa kritis yang menentukan keberhasilanusaha pengemlbangan palawija i wilayah pengairan JatliIrhur. Sisa alokasiair Jatiluhur 2-3 bulan setelah panen padi musim kemarau dipertahankandengan (1) inengwlah tanah (dan rana)u iepat pada waktunya; (2) menanampadi dan palawija IUmur genjah; dan (3) menggunakan sistem tanpa pengo

lahan tanah at au pengolahan tanah minimal.
 
Perigguniaan padi Perumur 
 dalan di musirm hujan dapaf dilakukan didaerah penga iran g,,,hn;n I dan I. i (laerah pengairan golongan III,penggunaan padi keruna r dalam diini hangi dengan sistem walik jerami buat 

pertanaman padi rnusirm kernarau.
 
Kekurangan ienaga pengga rap 
 hanva (hapat dipecahkan dengan menambah tenaga pen ggarap herupa ternak atauihela traktor.
Penggunaan alat "ru tary inject ur planter" buat menanam palawjasetelah panen musirpalti kemarau rmneleri harapan karena dapat mempersingkat wakin tania dengan hasil palawija (kacang hijau) cukup tinggi.Masalah yang merupakan kendala pengembangan palawija di wilayahpengairan jariluhur perlu diteliti lebih lanjut unruk menenrukan langkah 

yang tepat.
 

71 



DAFI'AR PUSTAKA
 

1. 	Dinas Pertanian Propinsi lawa Barat. 1983 Rencana perluasan palawija 
MT i983 pada !ahan sawah berpengairan di daerah bagian Utara Jawa 
Barat (Mimeograf). 

2. 	 Gubernur, Propinsi jawa Barat. 1979. Surat Keputusan No. 1246/Km. 
021 - F,'ko/SK/79, 3 Desember 1971 (Mimeograf). 

3. 	 Fagi, A.M. dan S.A. Sanjsi 1983. Meningkatkan efisiensi air irigasi de
ngan teknik hudidaya tanaman pangan dan teknik pengairan. l)alam Ri
salah L.okakarya Masalah dan Ilasil Penelitian Padi. Pusat Penelitian dan 
Pengembangan Tanarman Pangan, Bogor. 

72 



ABSTRACT 

Impact of Land Preparation Mechanization in Subang 
and Indramayu on Income Distribution 

Yusuf Saefudin 
Center for Agro-Economic Research 

It is often feared that the increased use of tractors for landpreparation will have negative influences on employment opportunities
and income distribution. To discover whether this is true, 8 villagesin Subang and Indramayu districts, West Java, were studied in the1979/80 wet season and 1980 dry season. Mechanized farms used 27%less pre-harvest labor in the wet season, and 22% less in the dryseason, than non-mechanized farms. However. non-family labor wasmore important on mechanized farms (92-93% of total labor) than onnon-mechanized (77-79%). Total non-family labor use on mechanizedfarms was thus only 6% less in the wet season, and was 5% higher inthe dry season, than on non-mechanized farms. Tractor use had only,very small effect on income distribution.a Incomes of farm laborers
accounted for 32.5-39.0% all incomes on non-mechanized farms, and 
30.5-41.2% on mechanized farins. 
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ABSTRAK
 

Dampak Mekanisas; I1engolahan Tanah 
terhadap Distribusi Pendapatan 

Yusuf Saefudin 

Pengembangan traktor dikhawa tirkan mengakibatkan pengaruh 
negatif terhadap kesempatan kerja dan distribusi pendapatan. Peneli
tian diadakan dtidelapan desa Kabupaten Subang (Ian Indramayu pada 
musim hujan 1979/80 sampai dengan musim kemarau 1980, karena se
bagian besar (34%) traktor di Jawa Barat terdapat di kedua kabupaten 
ini. Pada usahatani mekanis dan nonmekanis, tenaga kerja banyak ter
serap pada kegiatan pengolahan tanah, tanam, penyiangan, dan panen. 
Dibanding usaha nonmekanis, usahatani mekanis lebih menghemat 103
184 jam kerja/ha untuk pengolahan tanah, dan untuk semua kegiatan 
menghemat tenaga 13-18%. f-nggunaan traktor di daerah penelitian 
hanya mempengaruhi penggunaan tenaga kerja, sedangkan dampaknya • 
terhadap distribusi pendapatan sangat kecil, Pendapatan yang didistri
busikan kepada buruh tani tidak banyak bergeser, yaitu 32,5-39,0% dari 
seluruh pendapatan total pada petani nonmekanis, dan 30,5-41,2% pada 
petani mekanis. 
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Dampak Mekanisasi Pengolahan Tanah 
Terhadap Distribusi Pendapatan 

1 
Yusuf Saefudin 

PENDAI IULU AN 

Pengembangan irigasi Jatiluhur dan penggunaan benih unggul telahmemungknkan penetapan pola tanam padi-padi secara meluas di kawasantersehuL. Selanju tnya, dalam usaha meningkatkan efisiensi penggunaan air
dan mencogah semaksimal mungkin terjadinya 
 serangan hama/penyakit, jadwal penihagian air diatur sedemikian rupa agar dapat dilakukan tanaman
soermpak palia area! ya-ng cukup Ilas. 
 Akibatnya permintaan akan tenagakrja menmuncal. sNaat-saatlada tertenrtu sehingga meni mbulkan terjadinyakekurangan tenaga kerja di tempat-tempai tertentu. Di lain pihak, tenagakerja dari luar daerah nhan p pulasi ternak kerja menunjukkan kecenderung
an wang menurun. I lal inilah ang me rupakan salah satu alasan berkembangnya junJah traktr di daeah penelitian. Dalam periode 1972-80, jumlah fraktwr di indramayu meningkat lari 21 menjadi 536, di Subang dari39 menjadi 345, ,an di jawa Barat secara keseluruhan meningkat dari 283 
menjadi 2.55O traktor. 

'perti haInva di negara-negara burkernbang hainnya di Asia, pengenalan/te rkembargan iraktor menjadi bahan diskusi menarikyang dalam dasa warsa trakhir in, mengingat kemungkinan pengaruh yang tidak diharap
kan terhalip ksenmupatan kerja list rilusidan pendapaal-n.

Makahth in, bertuluan uniuk (1) mernbandfingkan ppnggunaan tenagakerja dan pr eduksi antara usathaiani mekanis (yang menggunakan traktordalarn peng dahan tanah) dan usahatani nnmekanis; (2) mempelajari pengaruh penggunaan t rakit r tertadap pendapatan dan dist ribusinya. 

pni flhi-1 olliii nr,-'v , pda t P netlitian Agro Ekowomi, lrlarn libIang P n.rhu1i'tni 
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kari Iki flmmtsi Ill ' lu I m A thn t' Ili. !);I I It -,( kti Ior ft(nw ('ftdn I ,I real 

Iai& i i tk pomti Ili;irtIkaluupii o n cmu)tn(d . 
stlaitiz dllft Irti f ittia II l~ierjt ith aI(fl m(rturta n du ki I n angkowmi In tti I "f 

Pernilihan [)esa dan I'etani Contoh 

I't'i tffft t itim flifilih itL ;! kociriwottit (,itl 1lap kaimtpaten) yang tme

1 Its,t (' fti ''I ti ftm i ijif)km lobl (d t. I)',i-'1hpirrlii a nilu soc knir w ak 

(''tusi m i Suk~ i' k:Omft; ft1 IKIt,,Ift I desiK'fttI xn ig(L f t (iill;ima u i 

Id(rtpm 11i1 -ikt lwiffltfI i 11,--o s(!)i~ t I i wifllh kikm s v n 

T).P;tlmu,im ; I"iornipaif kid 0( 4,sa o;im aiti pkiih(I'iimkan 1)1 Jt 

f tff 'I''!fttfX'iki ii tmi;i Ii ftflhilI fit'f mgatli-Xii t it'~ftk I fiii atg u 



kan kombinasi traktor-cangkUH. Usahatani M)"Irliekani., adit 148, yang se-
Iuruhnya menggunakan cangkV pada Ixongolahan tanah. 

VIRTODF ANAIASA 

Analisa pembagian atas ialoor prodLIkSi dan penerima hasil produksi
rnerupakan pondekaian sederhana dan banyak dipakai (Mini aielihat dam
pak 
sualu ;eknoWgi ferhadap di irihiv;i N"amun domikian, kozi
sep dan Immal-Inva Mum MUM= taik chilam inmigplompAkan fakror-
Faktor prod(.&.- i 11INHIMn lorlINISLIk (Inlarn tiap

fakior produk.,- i 
 Pongan df-i!iiki;ttl, iii ! jrii lw ibag !i cara dalarr. 

p , I h: II, i I I n k I r p r, 1k : i ( 1: i 11 i 1 111 In h :I i I jM dLI kS i.
 
Pari.- 'M. misAmn. fl ilmii fli!;i rilmsi 1), nd:tpnt;m lmw w:iI m( mhngi nilai
 
TWal kt (Inkim f;iktoi hki(,r 
 Lyii:d iwinniemen,
 
renagN 
 Munn An surana prmitiksi, Oahm fli, i iihu J iwii&ij,:ii;m 1wrsonal,

flilai lm rluk.' i dihn4i ke 
 daLirn pondnp:ii,'m p -M ilik hII(LIII Ialli, 

dan p(lrloriw l Irlifiny'l (1wilt'riflin -wn Irnkror).
Ilordt ( ') Im, filha gi nilni I()t;IJ J)rodl.lk 'i k'' (]Amtll) j,(,mhnyar;m kepada

maAng-mNsing hkl"r pnolukA wnaga lyQi, im"di, nrnmi pl-MILIksi,
d;m rt, ,idtujl. 1'itttjk ponerinm prA LIk.-;i. i;: fllt'1111' Jij S('Ilap

individti Iw i-pf-Tm i dA nm pl-f)(ItIL-i ' t'pt Ili illdii
 
tnni, pii)(hik-,i, fhn ()porntor. 
 Hih - mpurv.n inngka
 
p mjnii GIA !( rj;idi m;jk;i nk;m d;m io idmd 
 iiii mnsuk 

x ,i -- litfo-iiiij;i. im dihni di, irihusi 
)p,-r iio r tidn k m t-niiliki f,,Ikt()r 

1:1!)i jlj ";t Inm ill, t('11ag;[ d;m K 'iriw i iiii, hagian

nT'!!: !olj'J 11 ni(,nin ,,,kni 
 h-hiii; Iw r iii! hohw i Iml)(h pninn hLIrLII1
 
talli ktr(-ml oporni()r dm 
 ikijt andil 

W&H jp'n-di; i.111 illi, p'Il1InpnfnIl lijl ll Ll -111,11;ltli flidi-i iihusikan ke
pada Inki,,r pr,)duksi infi;ih, tk rm r;, k-rji. 4nr, nn prodLIkSi,
dan r(, ;idu il. i o;d pr- hjk,, i didi iiihlj,--ikilll pendapatan 
pem ilik t;m nh. p-o;ilil, 1M IL111 tniii, jw m ilik knpita:, dan 
()po rn I(; , 

Ii;1l;j -;iri hjl j, :m fnf ngerini h(,rhngni ninu pt- ndapatan ada

pc!rmlil' fawth adal;!h m1ni p-(),hiksi yang dihayarkan
sehaqvii w4-i :Anah anu Impi hasil, Muningi lKya pr(oluksi Nong dikeluar
kan oh ii pti;ilik i mnh. 

2, P:Iginll ITAI, tannh ndalah pendnpninn pemilil. i;mah ditamball nilai 
sewn lAnxi mKik sund& vang dipel-ldiungkan. 
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3. Pendapatan buruh tani adalah jurnlah upah (tertnasuk nilai niakan) 
yang dibayarkan kepada buruh (hermasuk pengemutli traktor) dit ambah nilai 
produ ksi yang dibayarkan kepada penmanen. 

4. Bagiat alas tenaga ketja ailalah pendapatan buruh tani ditambah 
nilai tenaga kertja dlam keluarga. 

5. Bagian at as sarana prodluksi mvtrutmkan jurnlah pengeluaran untuk 
benih, pupuk, ohai-obatan, dan pengairan. 

6. Pendapatan penilik kapital merulpakan pemtbayaran atas sewa trak
tor/ternak. 

7. lagian atas kapital adalah penclapatan petnilik kapital di(ainbah ni
lai jasa rtktr/trnak tailik sendiri, dita.tu ah SPIN',a atias Wiaya pra-panen 
yang diha war. 

8. !msiciualiterupiakan nilai basil prcluksi cikurangi jurnlah hagian 
untuk tenaga kurjh . anah, sarana prcluk<i, clan kapiitl. 

(. Petcnlapiitlin o)perat<cr/potnni aicitlah nilai hasil produksi dlikurarigi 
junt lah p;ntIallplran via ilik tlihaa , haurub mii, sa rana produksi, dan pemilik 
ka pit l. 

.keia caia perhitungan ctis rit)USi pendapatan berdasarkan konse, di 
atias, tlapai lilihat pacla 'ahl 1. 

HASII, ANAI,ISA 

Penggunaan Ienaga kerjy dla Itasil tmrucluksi meripakan dua hal pen
tirg yang lnenen tukan eOsa rvwa biaya dan pendalian usaha rani. Berikut 

,ini akat dijelaskain sucara sinkat ke;ua hal ersmehu 

Penggunaan Tenaga Kerja 

Sec;ara kesolurlhan, peng gatnaaini a pada lebihnga kerja inus il hujan 
liesar daripala alUSitm ketia rau (Sabel 2 Wan 3) karena pengolahan tanab 
) atdl stlSilll!",.nitrtu I b mlabh. Petani ti.iasan'a niengolah tanah uniuk 
tanannian musti krrarati segera sel lh catinen tiiusitn hujan yang kearlaan 
tanahnva nicasih la;sah dan gonhur dan c'urah bajan masih cuikupitinggi. 
ilal i pula vng n-ruipakan salah satu alisan ticengapa ban'ak petani yang 
tnenerapkan si.-teri walik oramni pal'a petigilaban tlanah intlsin kemarau. 
I)engan sista in, ienaga kerja yang diperlukan hanva sekitar 50% dari 
juitlab t(naga yang diperlukan untuk maksucl yang sant pala]i ntUSiln haujan. 
Sebaliknya, untuk tanartan muslin nujan petani tuengolah tanabl sekilar 
tiga bulan setol ab panen musim kenarau. SeIa iua waktU tersebut, curah 
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A. lliv (Innpvn :Ip tlj 

'.Sia inapymikl c(Ie 

h. er~is'v T hI 
n.RitiAn ol tmr ~I bl en ala 
1). 1111Il k pSiI Ilv: III 

c. a'w'n f:r1a1I 'I 
1.I iiktiaIx uonii ilia' San 

1). Nninduadis0 '1'P 

,I scdr ruluiks Skita aIiledp ~r 

1).Trd ;m : 'Uk% Pic[k/ 

.1111li m f100nikn 100:1 100m 

. Mn i l f'I ''u! kfi i 1'/( 

. i lii lonh:1 Phlh"0 -i 0' 

1. Fh lriii!: pijim kot/rh Ph/vg"1 (IIIT~ k 

.Tnm~vi11 aPm 100 10 
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"label 2. 1Iengiunaan tenaga kerja per hektar l(nurtii kegilinn dan 
stilber !vnngn kerjt, MIt 1979/80 (dnlnm i n keriIll). 

1isalntani rnkanl, ':iI :1ulinliimmknnk 
F 1eginlnn 1(in:)iH 11ni IunI::in 1,11:1 

1cluargia kehlarga ..._eli Ign liit ,: l iii 

IIo gnIfd;Ih,'ltnnnhI ; 19 172 191 95 26 1 :1-4; 
T'1:1m' 5 196 201 17 196 21:1 
M-NIvinng 11 2:38 2 V) 19 207 2 5 
IIvrIupll1k.I 1 7 27 31 21 1 q 19 
I 'll\c el'I1I I :I; 9 23 :32 22 19 I1 

JTl111,l1 prl-p-nnen 50 611 71] :1;0 7 0:1 906 
P:ilni 2 335 337 I :15R 312 
l3l !emn r1 17 51 70 9 79 

Ju1nIh 9f; 1013 109!9 277 101701 1:317 
I"t (8) (92) (1o0) (21) (791 (1()1 

'l titngsttk 	kegintI nncreimninn. 
T irmastik im ,,ria pengemtudi trnktor. 
('Tv'rmln.uk cal:,lt honih. 

TanI :1. 	 IPengtittmimn t nngn kerin pv.r hetll. Ien'urnl krhintlnlr dal 
sltilher Itr:tln., k ri:. ME 19811 (.1llhn). 

I snhnllnni rnekanis I Isahatani nunmr elkani s 

KcgIlnn )nhInni Iui r ):1la11 Itlier 

kehlarga kelunrga kelinrgn 1elt:irgn 

P ,ng o I,a1 1 h nil n lh I 'll 1 117 9 ) 7 7 205 2 q 2 

T:InI ' 1 1 , 192 1!1 1 "' 207 
M Invihng 9 221 233 G2 19 -1 257 

PToull11m l n1 7 25 22 1. 15 3 1 

I , m 1) G 2R 12l 1'11 22 11 -33 
m11111! 12 61 (; (18 211 6;29 S1MIlh plrn-Inllet 

Pntteii 	 2 299 300 5 275 28O 

Mn r',lj,11111i 27 111 11 51 7 5 q 

•l :'lr11 	 959 270 1181h 70 1029 911 
("7) (7) (9!m) (100) (23) (77) (110) 

t*,rnin tul, pengrenudi tri' ins lorln r kloi. 

FeOinsik en:ttt befib 
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hujan sangat kecil dan kebanyakan petani rnemberakan tanahnya, sehingga
keadaan tanah sangat padat clan kadang-k;',lang mengalani retak-retak. 
Pada waktu pengolahan ranah nusim hujan, masanya curah hujan masih 
kecil (baru Iulai) sehingga peng,lahan tanah alam kondisi tersebut lebih 
sulit daripanla waktu [irusinl kenmarau. 

Pada usahatani mekanis, perbeIann penggunaan 1enagr kerja antar

musin ni adalah 70 jam, sedangkan pada usahatani nonmnekanis 166 jam.


Penggunaan tenaga kerja pada usahatani nonmekanis lob besar (Ii
bandiagkan dengan usahatani meka iis. 
 Pada musit hujan perbedaannya
ada lab 27 Ian 23% un uk penggunaan tenaga kerja pra-panen dan tenaga

kerja total. Sedangkan pada musim Leimarau perbedaannya adalah 22 dan

15%. Dilihar dari srnber tenaga kerja yang digunakan, penggunaan tenaga

kerja (alani kelnar,a plada us;aharani nonmekanis lebih besar. Padla musifn

hujan, penggnnami Ienaga cialarn keluarga pt'ia usahatani 
 nonrnekanis ada
lab 21% sedangkan pada usaharani mekanis 8W.. Demikian pula pada musim
kema ran, pada usahatanii nonrnekanis 22k; dan pa:dla usahalani rnekanis 6%.
Namun jilas. kelua (ara nenggunakan ienaga kerja luar keluarga lebih 
(alri 70%. 

I(s~irnx~ Letktrntungan akan tunaga kerja ujxahan arara lain dise
babkan ( l li, hauo urrama, unggul mon erukan tanaamIl. p~enggunatan henih 
dan pa nen ilalukan (ilamu wa'lfL yaing singkat (serempak) yang berarti ke
giaan-kegiaian Nainnya pun demikian. Kewan AMi mieak pet tnenungkinkan

kerjaan Itapat til kukan .,:openuhnya oleh -na ga kerja kul uarga. Kedua,

pada trnurno~va piini ingin toenvelesaikan set ml) kegiatan dJalain .- ,tu atau

dua har sehin gd lrn( rahan ,r taga dalarn ( hanya jianla
kelIarga ierlbagas

har-har ters,.bnt. Di anrara Ia tpni sw(Mait/senmpi juga dikena- isic'n

sali't i en'gupah ,I antliar t etang.a. Dengan ,ist i ii. vwalaupun kontri
busi rkll;lga da)laM k(.Lirga 5(! (cil aaU petani l ia 
 mrnrgeluarkan biaya
tenaga Iuar kLruarga cukup rapi biava ini akanyang besar. terganti karena 
pada san in ia akan bekerja (rnem peroleh upah ) pada telangganva.

Dilihat darid(listrilusi penggunaani i(enag kerja ber(lasarkan kegiatan
nya. parin. penglahan ianah, (Ian penyhiingan mnmrupakan tiga kegiatan yang
terhatrivak iw,..r irll.ar n af; korjru ta(L us~ahalai norimelani,. Ini meli
puti sckitm */2 tan 70% un tik rnusi m hujan dan musim keriarau. Pda 
usahatani ilikanki. ketig,, kegatan yang paling banyak memierlukan tenaga
anlalah paen, invang, Jfan lanart yang ttencakup 72% lari scluruh rena
ga k r ia ying li gunakmtn pada TIiuls-Ii hjain dan rtusni m kletarat. 

Kalau poril,(aan jumlai lenaga kcrja lapatr (iartikan scbarai akibat 
penggungiaan t raki ir, miaka (ri analisa Ini hanyva penggunaan tenaga kerja
keluarga van(g lipfnuhi secara nvala. WaIauli nln Jlengan peng gunaan traktor
tenajaLrja uniuk peng ahan tanah hernkurang 20 dan 13 hari kerja di

nusi rn hujan l in L nimarau, t.api periedaan ienaLga kerja luar narga
kelua hanya
11 dan 6 hard kprja. Perbedaan in: Japat rerganti karena untr uk kegiatan
kegiatan lain, miahatani rmekan i. nenggunakan ienaga !uar keluarga yang
lebih besar. I)engau deriil:ian, t oal enaga Lcrpa luar keluarga yang digu
nakan ti Jak t nrl)eda nvaita antara usahatani tnekanis dan nonmekanis. 
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Masukan Lain dan Ilasil Produksi 

Usahatani mekanis memakai pupu k lebih hanvak pada musin hujan 
tetapi ham pir sam a paa a 1us im kemai rau (Tabel 4). Sebatiknya, hiava pes
tisida lebih tinigi pMdLa usahatani noninckanis sebah terlapat )erhngai jen is 
,-!an harga pestisi(1a. 

Penggunaan pupuk MI 1979/80 pa a usaha ani mekanis 34 kg leb1h 
banvak yang memnberikaii hasil 210 kg lehili tinggi darilpada usah tani nion
mekanis. Oleh karena irIu perhelaan tingka, hasil usahatani mekanis 1Ian 
noninekanis ini dldug a disebabkan ( perbedaan pengpuaan pupui,. Pa(a 
musim kena rau, hasil usahatani mekanis Luga lebih tinggi. Tapi perlu di-
carat bahwa pa(Ia %1K 1980 rerjadi se),gan ham, yang cukup herat (lima
na 2,6% areal c ent oh usahaani mekanis L,r. 24% ;real contoh usahatani 
noniekanis h; ova tengha.ilkai sokita r 50% dari hasil yang hiasa/difharap
kan. PenUrunan hasil in terutama dIis.ebabkan oleh serangan hanma lerma 
suk ikus. 

f)engai menogunakan data hmu il /ang (Iisesuaikan 1herdasarkan ting
kat kehilan ga, perbe)ean has!i uS1:atani i mekanis tan nonmekanis I i(lak 
nyaI a. 

Anaiisa Pembagian atas Faktor Produksi dan Penerima flasil Produksi 

Biawa 1{)) ll usahatani , I erMasuk ronaga kerja keluarga, tanah, mihn 
kapital milik sendiri disaiikan iala Tahel 5. 

Biav;a t anah fan tenaga korja lioerupakan hagian erbesar hiat'Va usa
hatani. 13iav, kedua faktor produksi terse l)tll mencapai 79 clan 85' dlari 
total ' iaya usahatani mekank, elan nontoekanis. iaya enaga kerja yang 
diperht ungkan pIMla usahatMai tlon mekanis jauh lebih hesar karena pengu
nan 'emiga kerja keluar ga yang lehih hsar. Sebaliknva, biava tanah yang 
diperhitung kam. lobih tinggi pada usahatant mekanis karena proporsi tanah 
milik yang lelih luas. 

Periledaan biava total dan hiava yang dikeluarkan antara usahat ant 
inekanis dan nenmekanis sangat kocil. Paa mnuslin hujan, perhedaan I) ava 
tenaga kerj a (va g lebih ting g paha usa hatani nonmekani,; 1)ih hesar da
ripada perlhdaan hiava kApit al (vang lebih t inggi padia usahntani mekanis), 

1 Iasi , anv (li', , Iei l:; i dihitII t ,, hQr i ,t: 

--l 111uk ' rlI r Ad C_" Ac 
0)97 (),0 ,S ) 0),09 

- 10uk ,, c r, il - _Ann _ _ _ Ac 

dicc:amn \( ,-ill Al ,h)+&0 lsil 
0,76 

v;int dil'1 

0,24 (Oo) 
,e lh (wcrremal yield) 

0,88 
dan hasil 
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sehingga biaya total usahatani mekanis sedikit lebih rendah. Pada musim
kemarau terjadi keadaan sebaliknya sehingga biaya total usailatani nonme
kanis sedikit lebih rendah. Deinikian ptLla, walaupun biaya tenapa kerja
yang diperhitungkan pada usahatani nonmekanis jauh lohih besar, tapi total
biaya yang dikeluarkan pada usahatani mekanis pada Musim huLjan rnasin 
lebih rendah. InI disebahkan ol eh biaya yang (likeluarkan untuk tanah pada
usahatam nonmekanis jauh lehih'esar. Prtda musi l kemarau, total biaya 
yang dikeluarkan hiampir saMira anta ra uSahatani mekanis dan nontnekanis.
 

ln'l)r I. lemrui, ni1.) 8S Irnil p rlll)ks l nqiil si! pi • hw inr ifn1 .,in ilim .
 

Snrnim plmik'i 4i 1\II 1979/40 M 9981)
MNl.knnis klJ s e,.a sIlu Ili)(1 I 1k:.!jsn 


1"llj3(k30 0: 

re 2:6 '2:1 219 222 
'1SI qO (; 7R 70 
.i(1(:1 h ;213 279 297 292 

l''i ,'i~j(lip 'hin)i .01:3 5.0 I. q(; ,.1110) 
h:1-il diIrhl (l,"hn ) 1,92 1,7(0\:mn,: 2,51 3, 

Iin-0il \1:in1:,,i <i uiml:l (I "hy - - ;1, 2, 175.5 

.l!:i l%.nw i , ihn in dlihfi4irii i iii, d . rn ,I ",ilnvksgirlinik:' I 1(l i % (l dii lp,,,Ilan 
,,hh p0,1nui <',mfl,+. 

Tnhinl 5. 10:1\n:( pil' hii.:si rtin Frnd nlnpin ushdlinni 0%,tr helar nmnnirtlilt uiwisiii 
f1:1111,:pl,,m ,).lvdl.(lt+ I.Onwljj/h 

___ _ ji 1 11 197!),"8)1~ <i ilir _________lln- M-~l. 1Kn---198(1i.l-u 
,.\. tlrn :l pi:i ni 

Sn I:lwl 1 :1nlults",Q :12, 5 :12,3 2. 5 
•uIlinlh )'ilf lij:r 1 19,yltUn TI1 1 I: , (; 11 , 1 128, q

1.[l:n1 !1l11 :i Si 7, 1 2 G, I 7,0 25,0 
2 klw. Ill 112,0 1!:13 2 111,5 l0t, q unr,hmrl.:l 

.l 1Ilnh hii\n 
Inluh Tnl 1()1,2 106;.5 106,;5 1)q, 1 
1. Miifl: n'ir Sn 88,) 75, '3 !)1.3 77.2 
2. ,:mi disown l11 1It, 1 :31,2 15,2 :M ,9 
tK.;pil:iI Tk 21,2 11,!) 22,4 G,51. Milil.: ( ,ldiri 1,k 17,G ~ )l; f G,5
 

2. Yn n! 1is,,w:i M 8,q (1 ", (1 ;, )'l 

llin'.n
(,lI'! T 28:1 5 290.5 28n, G 275,! 
Ilhi,n dihay rkan I' 17), ; 17!9, 8 1(;5, 5 1G7, 2 

11. Nihi r 0isi 1'01,5 3'r, 7 :0:3, 29, 5 

:illi 1:m I)fnh \' 317,7 : 1q,2 271, 266,0 
I). F'n ,"i'pirul:il:nn V" 2.11,1) 200, 1:18.1 121,:1 

V. ll5(t Il Ii 118, 0 9i0, 2 2:1, 0 22,(-; 
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Nilai total hasil prodlu.si, nila iarnbah. fakinr pendnpiiaan kotor ke
luarta, dan residual lehl~i tinggi pala [mII-i i rjtipin III julgi kebil linggi 
padla u~aharani tnekanis. Ii trm ama Mllbkn inoW ~i yang 1001li 
thtgyi pada hiijan pi ;i wnshih~i nwIuISi in (Ian ihkaili. 

iAnalisa ~)r~~gai e-, kiir miiriiiirlih;i;kan halhwa lkigian relatif 
aitas tenaga keryi padia usahniai in Tii I&Iiib foiiIa -kdw('sa r 7 Ua?14% 
diba~ndirgkan de(nga~n wa;nhatani i nwm"Wi,;is immis iim ;iuan (Limn ni us ini 

keiarau ('l'beI 6 (har A kn ha 4ian riur it alas kajIitd al dma usa
hatani inekanis, lebht tHni sdviwar 3 danmL%a I 1 ihmiikian. pada niu
sini hujan hagian w~as res Iil WA kI wndah paia iisahat :mni nuntnekanis, 
sedangkan j),1(a rniuin keuiaran rtidak lwi! Kmnvr . l'aln 6 dan 7 jujga 
inierperh ihar k~in bagairniana penSI al~ vm iii ammlh ihis'I FijasI'ikan 
antara, petani/operariar dan huirtl K 'maai t hnrnlm iiini hanva 2% 
Ieluih r(- ndahl I s h LLsalh; arii i''L di IV i ha hm 1(I il r di2WV to ggi 
miusini keniaran. Sudangkan piAm';aiam i r/ pal adi usahaiani rne
kanki 5 (Ian 2% leL Ii tingg di mia ha i i a i i in i marai . 

. kI~I~In (hi il i i'Im 0Ie PIivnIh ((7) r i'ii k ii~i Ml 1979 

Vm~ inlmIV r iln ili)Ir i 

1. S:i1imi r i l ,N,

2.t-r 'Ir-ijki 29,.7 :P, 7 :12, 5 3i!:,2 131,2 

1. T:111:111 25, 9 2'5. 0 :1(1cI , :",4,1 37, 5 

1 . i:i I:-I ,: :1, 1 7, 1 3,5 7,0G1, 1 

5.Pidi 29,.5 2:1, 7 12, 1 :32, 1 25, .1i,! 

.liiii10(0 1MHI 11M) IOf) 100 10Of 

11,1 

1. nniiiIi N , 

2. IRnlih ai 27,! 297:n5 :12. 5 

1.1 1 '- il l ik i i( 1, 0 , 2 2 1 ( ,0 

5.r57,0 52, R 62, 57.7 
tiI Of)i 1loo11 100(Inn( 
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''nhel 7. l nemihagai'n (T%)uari prouilkst dun(Iit p'uInpnu, 1!1MO. 

J',uinhun T~(n1 Ieuuhglin u peniiplann 

Mlckariis nm ekmis lDhk:mis numinekanis l hlek:nis nonimekanis 

A. l'(e mi:imn1iis 

I:ulktl)Y prfduksi 
1. S:i r:mani pridukri 
2. T'1en9g8 k rj:i 
:3. TIm . 

,I.K, pitil 
5. Rcsilil 
,lml:11 

10. 8 
t9, 6 
35, 1 
7,5 
7, (6 

1M) 

10,9 
:1,1 

36, 2 

2,2 
7,6 

loo 

--

13,8 
1to, :3 

9,1 
8,5 

100 

1, 
40, -; 

2. 4 
8,5 

100 

5,0 
66, ' 

12.2 
1G,7 

100 

19,0 
5', 8 

1,9 
17,3 

100 

1,.J~itrahlilimin I t 

I. Sn lln pr'adll ji 
'2. l r hn i : i 

3. jl',m ilik 1:51 
I. Pillik l :p l! 

5. ( 1jar:i n 

uunIab 

1 , 
3i. 7 

5,0 
2,0 

15,55 
100 

10,9 
: 1, 
10, 1 

-

13,9 
100 

-
.11, 2 

5,6 
2,2 

51,0 
100 

-

39.0 

11, C, 
-

19, I 
100 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Hasil anaisa rnenunjukkan bahwa penggunaan traktor hanya mempe
ngaruhi penggunaan tenaga kerja dalam keluarga secara nyata, dan dam
paknya terhadap distribusi pendapatan sangat kecil. Akan tetapi perlu di.
ketahui bahwa pengenalan traktor di daerah penelitian relatif masih baru. 
ni dapa- dilihat dari jumnlah traktor per satua n luas yan, masih sangat

kecil. Di samping itu, sifat kegotong-royongan atau saling membagi pe
kerjaan di antara petani masih belum hanyak berubah, sehingga walaupun 
petani menggunakan traktor, pada pengolahan tanah masih d1gunakan cukup
banyak tenaga kerja. Perbodaan yang sedikit dalam hal jum lah tenaga 
yang digunakan antara usahatani mekanis dan nonmekanis, juga disebabkan 
oleh seba gian petani masih menggunakan kornbinasi traktor-cangkul/ternak 
pada usahatani mekanis. )i lain pihak, pada usahatani nonmekanis sebagi
an besar petani contoh rnenggunakan ternak atau kormbinasi ternak-cangkul.
Dengan dernikian, perbedaan jumiah tenaga kerja yang dlig tnakan akan se
makin besar bila kiza membandingkan petani yang hanya memakai tra ktor 
dengan petani yang hanya menggunakan cangkil dalam pengolahan tanah. 
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Selain itu, pengamatan pada petani yang menggunakan trakt(,r terus-mene
rus menuniukkan bahwa semakin sering dan konitinu mereka menggunakan 
traktor, semakin sedikit jumlah tenaga kerja yang dipakai. Hal ini dapat 
dipakai sebaga petunjuk bahwa bila penggunaan traktor sudah mantap, akan 
lebih besar lagi perbedaan jdrnlah ternaga kerja yang digunakan di antara 
kedua cara tersebut. Apalagi bila mekanisasi dikembangkan dalam beniuk 
alat lainnya.. 

Berdasarkan hal tersebut di atas, pengemhangan mekanisasi, khusW1
nya traktor, perlu didanului oleh studi yang mendalarn mengenai perminka
an dan penawaran renaga kerja. Studi ini hafus didasarkan pada unit areal 
yang sekecil mungkin (misalnya per daerah golongan air), sehingga faktor 
mobilitas tenaga kerja dan traktor dapat diperhitungkan. Tentu saja akan 
terdapat daerah-daerah yang kekurangan tenaga kerja, tapi juga akan ter
dapat daerah-daerah yang kelebihan tenaga kerja. Dalam hal demikian, 
beherapa alternatif pemecahan masalah dapat ditempuh, misalnya antara 
lain: (1) dengan mendatangkan tenaga kerja dari daerah surplus (melalui 
informasi pasar tenaga kerja),; (2) dengan mengembangkan ternak kerja 
(bila merrmungkinkan); dan (3) dengan menambah jumlah trakto, sesuai 
dengan kebutuhan. Dua cara yang pertama dapat meninakatkan sekaligus 
memperbaiki distribusi pendapatan terutama bagi petani kecil/buruh tani. 
Sedangkan pemecahan ketiga tidak akan menimbulkan dampak negatif dan 
akan meningkatkan pendapatan pengusahaan t raktor. 
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ABSTRACT 

Financial Analysis of Tractor Operation in Mariuk, 
Subang District, Wet Java 

Aten M. Hurun 
Bogor Research !nstitute foi Food Crops 

The increasing nuinL.r of tractors in West Java necessitates aninvestigation of how far tractors benefit iheir owners finanL ally.
study of tractor owners in \Iariuk village 

This 
in Nov.-Dec. 1980 used aquestionnaire to identify the financial costs and benefits of ownership,

farmers' motivations for tructor purchase. and technical problems. Alarge proportion of owners 'uirchased a tractor to overcome laborshortages (58% of petrol- and 30% of diesel-trao)r owners), and many
others because of the low ( ost of tractors (30, and 20% respectively).
The area cultivated by a petrol tractor and the fi, ncial breakeven
point were 15.8 and 11.3 hK in the wet season, and 8.5 and 9.7 hain the dry season. For a diesel tractor, the co resporling figures
were 16.5 and 19.3 ha (wet season), and 9.4 and 18.6 ha (dry season).
This means that petrol tractors are profitablc only in the wet s, son,
and diesel tractors never break even. All petrol tractors purchased
for cash; the credit arrangements for diesel tractor purchase were notregarded as a problem. The supply of spare parts was a frequent 
complaint voiced. 
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ABSTRAK 

Analisis Finansial Pengoperasian Traktor di Desa Mariuk,
 
Kabupaten Subang, Jawa Barat
 

Aten M. Hurun
 

Dengan makin berkembangnya penggunaan traktor, perlu dikaji 
sejauh mana traktor itu secara finansial menguntungkan petani. FPne
litian ini bertujuan untuk menduga tingkat keuntungan petani pengguna 
traktor, motivasi pembelian traktor, dan, identifikasi masalah teknis. 
Data dikumpulkan di desa Mariuk, Kecamatan Binong. Kabupaten Su
bang selarna November dan Desember 1980. Sebagian besar perani
membeli traktor untuk mengatasi kelangkaan tenaga (58% traktor ben
sin dan 30% traktor disel), disusul alasan karena harga traktor murah 
(30% traktor bensin dan 20% traktor disel). Luas kerja dan titik impas
untuk traktor bensin pada musin hujan 15,8 clan 11,3 ha serta pada
musin kemarad 8,5 dan 9.7 ha, sedangkan traktor di,,el pada musin hu
jan 16,5 dan 19.3 ha serta pada musim kemara,, 9.4 dan 18,6 ha. lni 
berarti bahwa traktor bensin menguntungkan haiiya pada musirn hujan.
bahkan traktor disel belum pernah mencapai titik impas. Kredit yang
hanya berlaku untuk traktor disel, tidak mendapat hambatan. Kesulitan 
mendapatan suku cadang sering dihadapi oleh petani. 
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Analisa Finansial Pengoperasian Traktor di 
Desa Mariuk, Kabupaten Subang, Jawa Barat 

Aten M. Ifurun I 

lF ND Al JUl.U t\N 

Dalam Pleli a III, pengemnbangan sekto)r pert anian rnasihl lt ap meru
pakan prinritas Lt ama. Dalam periude ini nekanisasi pertanian di ift rOcLik
sikan t (lak hanva tint uk miengetnhang!kan daierah-daerah pert anian ha ru . api
juga tituk rnningkatkan Ipr(o(Iiks 1ertanian di dTmerah.-daerah di ruana te
naga kerja rnorupakan faktor permat as. mt rorluksi ienaga. mnekanis, teru
turmii t raki f)r, d aerah-dacrah yang p)(Iat p)rtdtmuk rdengant renaga keijl
s;Urpins' lllasil ltar) fierupaikan bahan p)&ritan yang Immnt ovrsal akhir
akhir ini. A\da vang heip-nthpai hahwa ppnggunann iraktor (HiHaerah pa
dat teaga kerja ;ikanmemngaki' kan lehihb snya k peng.. *gguman, karena 
lapangan kerja yang ada akan t . srown oleh tenaga ninekanis. Sehaliknya,
'Ida puLla yang he ranggapan lImhwa nt rtduksi rpriaga nickanis hahkan Aan 
ninenamba h kewmpat~an ke rja. 

lla ii sa ai renge rahan gan rcnaga tinea n is r ralk tr scl ang nenjad i a 
han OisKs dIan perdeharan, pemerinth telh rnenga"Mli kehijaksannan un
iuk rnetmikan kredit t rakror nielalui sist er kredit investasi kocil (KInK).
Penmihean kredm Am lerttlllJan Unruk niembnaninl petani (haan neingkarkan 
produks. Mlalni tonaga. rukanis, pongulahain t anah akan menjadni lii 
(cepat da;n hli haik. [Di Sainping iiu, penanaiman riapal di~akrkan secara 
.sererhn[)ak sohirigua mt nisitas t anami riapat dit ingkar kan serta penanggulang
an harna dan ponyna kit akan lebh mudah fli aksanakan. Dengan adanya
luhkmgwn n sip eii penga iran dan jar inga n irilgas i ng ha i k ma ka pruduksi 

akan dpt ir ingk itkan. 

ii~in.~J 111){~I'(iin(i - i p~da Ntfai I~inncinitian Inananian llnngn ei n 
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Sampai saat ini penelitian mekanisasi terutama ditekankan pada dam
pak dari penggunaan tenaga mekanis traktor terhadap pendapatan, tenaga 
kerja, produksi, dan distribusi pendapatan. Padahal penelitian tentang ke
untungan ataupun kerugian memiliki traktor juga tak kalah pentingnya 
mengingat bahwa pernerintah telah rnemberikan kredit dalam pembelian 
rraktor yang telah banyak digunakan oleh petani. 

TUJUAN PENEIITIAN 

Penelitian ini mempunyai beherapa tujuan yang berhuhungan dengan 
keuntungan dan masalah yang dihadapi oleh pernilik trakfor, vaitu: 

1. Menduga tingkat keuniungan yang akan diperoleh pemilik traktor 
dalam bentuk tingkat rengembalian dari modal yang telah ditanamkan. 

2. Mengungkap taktor-faktor non ekonomis yang menjadi alasan pe
tani untuk mernbel t raktcor. 

3. Identifikasi sistem perkreditan traktor di daerah tersebu,. 
4. hlentifikasi berbagai masalah teknis yang akan mempengaruhi 

tingkat keuntungan penulik traktor, rnisalnya perbaikan suku cadang. 

METODOILOGI PENELITIAN 

Pengumpulan Data 

Data dikumpulkan melalui wawancara dengan para petani pemilik 
traktor, dengani menggunakan suatu daftar pertanyaan (cluestioner), di desa 
Matiuk, kecamatan Binong, Kabupaten Subang, Jawa Barat selama dua bu-
Ian (November (Ian Desember 1980). 

Wawmcara dilakukan terhadap semua permilik traktor yang ada di 
Marluk. Pernilihan Mariuk sebagai daerah penelitian adalah karena untuk 
Kabupaien Subang, desa ini memiliki traktor terbanyak. Kabupaten Subang 
terpilih karena dapat mewakili daerah propinsi Jawa Barat, sepanjang pan
tai utara yang jurnlah pemilik traktornya terbanyak dibandingkarn kabupaten
kabupaten Bekasi. Karawang, Purwakarta, Indrarnayu, dan Cirebon. 
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Daerah Penelitian 
Desa Mariuk terletak pa'da dararan rendah daerah pantai utara Jawa

Barat yang merupakan daerah utarna pertanaman padi; termasuk Kecamatan
Binong terletak sekitar 150 km sebelah timur jakarta, 30 km sebelah utara
Subang dan 7 km sebelah selatan Parnanukan yang berada pada jalur lintas 
urama jakarta - Cirebon. 

Mariuk berpenduduk 7.944 orang yang terdiri dari 3.865 otang lakilaki dan 4.079 orang perempuan. Luas areal sawah di desa ini adalah
1.103,1 ha dan lahan kering 81,2 ha. Jumlah pemilik traktor adalah 44
 
orang, dengan jumlah traktor sebanyak 57 unit. Traktor diintroduksikan

di Mariuk pada tahun 1967, pada 1965 adatapi tahun telah seorang petani
yang mrnembeli traktor secara konran. Kebanyakan petani memperoleh trak
tor dengan membeli secara kontan pada tahun 1978, 1979, dan 1980. Trak
to r yang dibeli kebanvakan adalah traktor dengan bahan bakal bensin. 

Daerah Mariuk mendapat air pengairan dari jaringan irigasi provekJar iluhur dengan intensitas tanam urnumnya dua kali setahun dan pola tanam 
padi-padi hera. 

HASIL PENEIITIAN 

Karakteristik Umum Pernilik Traktor 
Karakt, ristik dari petani pemilik traktor dapat dilihat pada Tabel

Dalarn hal ripe trakror, dibelakan (Ia maca m jenis traktor yaitu traktor 
1. 

bensin (T,) dengan bahan bakar premium dan t.raktor diesel (TD) dengan
bahan bakar solar. 

I<:l':lli,''i~l !: , i 1)(1:111i t-l di do, , Tahi i. (1:11da pfm ili.: r n M olrik 

K ait:it If, i+:f ik''', Irl , 
I______,1i i
In Iii ( .'7) 

11u11 tl,-lf 1,2 10,o
SI) (1 70, A 70,0 
SIP (7-) 16,7 1(),0
SIA (10-12) ,q,3 10,0

renuizl'114:1imn hrrtanni (tnbim) 20, 1 20, 6
S~u:i'lv\; i liuiilmi (ha) 

,uhii),ur h.Ii L;:klk'r 8,0r9,1 

.him lnhf wi-,,"il da!,,im iliki 

S h lh(dumi l 'r;,lk{r- r,0 6,0 
S,c!,,l1 h c r ,kt" 6,0 (, 2hli 
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Umur rata-rata pemilik TB adalah 39,7 tahun dan TD 40,8 tahun. 
Dalam hal tingkat pendidikan kebanyakan pemilik traktor memperoleh 
pendidikan sampai tingkat sekolah dasar yaitu 70,8% untuk TB dan 70,0% 
untuk TD. Yang memperoleh pendidikan setingkat SLTP dan SLTA 16.7% 
dan 8,3% ur.tuk TI dan 10,0% dan 10,0% untuk TD. Pengalarnan 'ertani 
dari pemilik '17, dan TD hampir sama yaitu 20,4 tahun untuk T1 (Ian 20,6 
tahun unuk TI). Mata pencaharian utama dari pemilik traktor adalah ber
tani. Lwas penilikan sawah antara sebelurn dan sesudah merniliki traktor 
meningkai dari 8,9 ha sampai 9,9 ha untuk TB dan menurun dari 9,1 ha 
menjati 8,3 ha unIuk TD. Jumlah persill yang dimilik adalah sama, yaitu
 
6,0 persil.
 

Ala-san Mengapa Membeli Tr.]ktor 

I)alani Tabel 2 diperlihatkan bahwa petani membeli traktor dengan 
pert ibang,n untuk mengatasi kesulitan dalam memperoleh tenaga kerja
unTuk peng,,lahan .;anali (58% unruk TB dan 30% untuk TD). Petani yang 
merbeli traktr dengan perti rnbangan bahwa harga traktor murah adalah 
30% uniuk 113 dan 20% untuk TD, sedangkan yang membeli traktor dengan 
maksud uniuk mempercepat dan mempermudah pengolahan tanah adalah 
13% untuk 'IB. 10% untuk TD. Hanya 8% pemilik TB dan 10% pemilik TD 
yang heranga pan bahwa membeli traktor adalah untuk mengurangi biaya 
ke rj a. 

Pendayagunaan Traktor 

I)ait pendayagunaan traktor disajikan pada Tabel 3 dan 4. Dalam 
Tabel 3 dapat dilihat luas areal yang digarap oleh TB dan TD untuk mu
sirn hujan dlan muslin kemarau, sedangkan Tabel 4 menyajikan jumlah jam
kerja rraktro dalam semusim unuk masing-masing traktor dan jenis peker
jaan yang ililaksanakannya. 

ln 1),!9. %iasnn iuta i nenihell trnklor. Marluk, Subhr,ng, .lawn !larad. 
1q'Uo*) 

A 1:1 !; ; 1 1"l lpe t fakiror 

BensIn (I } lth'n1 (n 

hj kfrjfl w,',h 10 
£\,,trl;,'niri hin', f'r1n:i(-i iurja H 10 
Stllif rfl?f'naz, ,,mik rnengnlah 9 

M m(:I1 dan1 n npirrqepnt pongolnhin snah l1 W0 
I larnI kf- i innruah 21 
si\l ) i 11111T" : l bnl 0 I0In 1'T 0 'i 
K(.11mil dijunil 0 10 

'lr:ik,,rI m vIntn l< 0 10 

20 
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ral)el 3. Luas lahan vang d)pat (lgara!) (ha), NII dan MN 1940. 
Mnariuk, Subang, Tawa !larat, 19,90. 

Ita~lr Diel 'eI 

Musii ht i an (MIll 

Sa%%nh senlii 9, 73 10,2 8.61 :,3 
S:a'nh of"ng lain 6, 01 21, 9 7,90 30, ,1
Sh tlal 15,77 65, 1 16,51 63,7 

NIItA- 11 mtai1i:iil (NII<) 

Sawah seni ri ',03 29,0 6,32 24,4 
Sa;iI ,)rn lain 1.12 5, 9 3, 10 11,9 
"41h tinid 8, A,5 31,9 9, 12 36,,3 

,hmlab 21,22 100 25, !( 111 

T 'et I. 'ail krin l)akl, tmiluk N lldan NIIK 1980. NIa'it l:, 
.uhngt~,Jawa RiraIf, O. 

Plc'rkiaann - -enDinl)iesel 
.... .a. M; OanL.%'10 NI (jam %mI) rIN (am) % 

Sen it i 

Orang lain 
115 , 9 21, 8 
72,0(1 1:tG 

0 

0 
() 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
1H7,9( 35, 1 

1,ndi 1i 102, 2(; 19,2 0 0 0 0 0 0 
( rang Inin 63, 19 12,0 0 0 0 0 0 0 

165, 741 :11,2 
RotIan. 

seni 
()ia'), 

i 
Ini, 

0 

0 
0 
0 

0 
0 

0 
0 

18(;,38 
170,11 

33,3 
30,.1 

1:16,33 
66, 87 

21,,1 

11.9 
:156,79 (3, 7 203,220 3 6,3 

S('ulli'i 

")ran lain 
0 

0 
0 

0 
117,77 
29, 85 

27, q 
5, (; 

0 
( 

0 

0 
( 

(1 
) 

0 
177,62 I, I 

Luas areal yang dapat digarap oleh TB dalam musim hujan adalah
15,77 ha, dan di musirn kernarau 8,45 ha. Dengan demikian dalam setahun,
trak.or bensin dapat mengerjakan lahan seluas 24,22 ha. Untuk TD, dalam
musim hujan dapat mengolah lahan seluas 16.54 ha dan di musim kemarau 
9,42 ha. 
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Dalamrn muSimn hujan, TB i(Ziniakdfl uiuk mon'rgubili !viw:il :Senlliri se-
lbesar 40,2% (ian untuk rnfliAh siwah iirang Wain 24N%~). IV mHim kumia
rau, TB1 iengolab Savah sullid :;l'sar 29,0% ilan ,iwb 5,9'A.ratng, hill1 
lUntuk traktor diesel. berILrut-1-11tut33,3)%(]an 30,4), di~jihki1 111111.k MC
ngolab saw\ah seni iri (]ian s.i wa h oa ii hiifl di inns i nianH -i 24,4% 
dan 11,TV%di a.nusi rin kenrIILI 

DalanIf label 1 dibsajik.: aini kerja rimkir unt ! iiam ising 

tipe trakt it pnda t anus tn I) i IIIA iR htisilLuan 11 L1,frji 353,7 
jam (66,6%, Na wab sendid 1i1i6,0 [In 12 1,A i ; wA h irangmwvIiiljak .81 
lain 72J() jam (13,6%) lundah jami mng)aru a;iilai lorr,7 jami (31,2%), 
menggaru sawah seniir 102,2 Fiin (a iii~whmt,% "~mug laini 3 jam 
(1210A)LJam ke rja vi) (! Imnsil Inhu'an a hla h 8 hian 0 35M, i erhagi 
at as 170.4 aini M30A4 saiwah (iir dan MY6 m (33,3%) sa w~h orang,.qa 

li n. DI ii kemi ii. 'II) lieU rja 203,2 ji n) (3d3)Vti 4nakan 

111t11k sawa 13 C . Lim (24j%) SNWi (qHF~nH4 in6p.jaIn)ndiFi don w INK 
(11,%). 

)I jiir IaI I f j, FHi ; (L1 11i I i 1l 1i ;a I i i l IIII ke rja 

I rI ilK d 1ii 1 1,1,1 a- kdlai TT s it I i f :Ida iii l I)T;: W aI I I 1 III HI rI : an .1fIIt ,;tI i I 

mecngolath 5si\'~i Ii ir;itig la in. K liamiakain petIa ni dIIi iaa nii itn' ipun a 

Kapasi as I apang 

Ilanil kiaini' iari hlakini kaisi a>;Lipang flisijikan ;)aihIa ibe 5. 
IN(nst nisi aka r Iin [wnndnan (mre iulalahkia Han I'll nI: LiianaL mk. a k) Q, 
Itl/arn uenganii Li s iaq OR M ja mia. t ) iutk mcn gg aimn, V i:mis a
han baka r 1 .3 It/K n 'ian LaLS ia>aI i 7,2 ja rn/ba. 

lUnt uk iraktar hen ii, pida %,aktu iieiiijak iigmii:inAii hLi jk singkal, 
chin uniuk uiggiFidilpakif iK-< Lii ii r pli;ai penignlahan 
snwvih adliabt vio ,,im~ p Lpnr aLir iteseliergenanfg danI i IIwu 

Uirink rhlia\'urr wiih~ ?, jani/hIi 'u koniuiimii l'ihn ~hwi 0.8 It/jani 
unutk pcengdahon~im peiii, 101a i'u~iiLit~, d~ld~i 6.1 jam!/ 
h~a detngani konsuinisi 1aan kiia r 1. h/tm 

hI.9 ill~l 5 7,r I i; . 
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Konsumsi bahan bakar TB dalam satu hektar adaiah 10,4 It/ha untuk 
membajak dan 9,4 It/ha untuk menggaru. Untuk t raktor diesel, pengolahan 
pertarma 7,6 lt/ha d-an pengolahan kedua 6,7 It/ha.

Data keiaga man ini hanya berlaku uniuk musim hujan saja sesuai
dengan waktu penga mar an, vait lu lan November 1980. Me mbajak hanya
satu a..Ih, mengaru (ILIA arah dlan rotary hanya satu arah. 

Masalah Pemilik Traktor 

Masalah- miasalah yang dihadapi oleh para petani pemilik troktor ter
ut a ma menyangkum teknis operas ional dan pemeliharaan serta tersedianya.
suku calang. lIalam meng perasikan traktor betsin, 41,7% responden me
nvataki ' [hwa hiava Imhan ,akar iinggi, 25% menyatakan tiaktor sering
mogok. Se'lanjutnva, 25% responden menyebukani bahwa dalam traktorhal 
niogok, keszuliian yang timbul adalah dala n mncari suku cadang, dan bila
 
suk! eadlan it u ada, ha rganva mahal.
 

Niasalah uLtania yang diilmapi oleh 
 petani pemilik trakror pada wak
tu mn g'k adaLah su lit twa ineari stiL u calang. Mereka haruts ke Karawang,
Bekas i at an Jakarta karena agern rang ada di Pamanukan tidak dapai me
nvcdia kan SUk, cadang tersebL)t s(eca ra lengkap. 

Masalah Pembiayaan untuk Pembelian Traktor 

)i esa ini ternyata a hwa :mernua traktor bensin diperoleh para pe
tani dengan icmnheli secara krwdii. Ini-ittik
metbeli traktor, pada urmum
nya petani i Tenj na I gabah (i5, %) dan ada vang menjual gabah serta ker
bati (45%). 
 Para petani yang minpe roleh traktor diesel secara kredit,
60% me peroleh kredit dtri BRI tlan 40% dari agen. Uniul. meniperoleh

kredit, pa -a peotani harus inmieilliki sawah berserrifikar minimal 2,5 ha.
 
KaltU saat,tin [, berseri ifikat (masih dalam bentuk gitik) maka ser
tifikat hmru : dibuat lebil, ,tll dtikanror agraria dengan [iay, p 30,000,
uniuk S,alu irsil tanrth. larg r oika yang harus dibaya; ntuk kredit {1aii
BRI adala Il100.000,-, sedangkan uniuk kredit dari agen uang muka 
yan, haruis disdiakan adalah setengah dar harga trakir. lIila syarat
syarat unituk perkredi'an telahb dirnuhi, hi asanw traktor akan Iiperoleh
dalain walt I5-30 hari.
 

Arialisa B/C Ratio 

Miaya tak tetap (variable cost.) untuk masing-masing jenis traktor,
disajikan pada Tabel 6. Pada tlap musirn, ke dalam biaya tak tetap dima
sukkan biaya untuk bahan bakar, pelumas, perbaikan serta pemeliharaan, 
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Tihel 6. Iliav' vn rialal Iraktir hwnsin dn disel. Marluk, Suhnn,, 
,1mwa. Ba rat, 1991. 

___________k 

NIL]s mn huJiln 
.(minilIh ItIa 

:..trt I!p/tnnll 

/ja~ _____-____, 

HIu/1hn 
,u 

N usimn 
l It jam 
:ut'iu 

!iii 

kcmn arail 

tlp'uilt lip/h:u 

Il.nsi 1 

110 1 n m l . .... 1,720 1;7, !) . 9 IW720 1(G7 !1 . 070 

()linmesihi 0,023 811, G 120 0 ,12:1 H ,(1 :391 
(ili garden 0,007 (411,7 1:32 0,0'' - q I,7 121 
Stem(n .I 0,001 550,0 12 0, 1):UI 550,0 12 

7. 0:l33 6.G600 
1 ii knn 2.311 1.256 
( c 6. 505 G;.09G 
'l',rall v 15. 8182 13. 952hii\a tlel 

Ikah'u hankr 1,20 G65,5 1.695 1,20 65,5 1. 695 
Cul1 tw ''In 0,03 8q5, 0 573 0, 03 885,0 573 
(Ml :16,n 0,02 749, 0 .11 0,02 7 LM, 0 310) 
(Wi rIary 0,002 750,0 12 0,002 750,0 12 

SIp ul 0111 1,916,7 II (),0O1 1 916,7 I1 

2. ;1 2. 66 1 
P,,Ihalil,:n 1. 3791 785 
(1p v:1 7. :112tt' ) 7. :112 
"'al hiava varinlbel I. :152 10. 75 

dan ongkos operator. Biaya tak tetap untuk TB adalah Rp 15.882,- dan 
TD Rp 11.352,- pada musim hujan. Untuk TB musim kemarau hiaya tak 
tetap adalah Rp 13.952,- dan TD Rp 10.758,-. 

Biaya terap, dihitung berdasarkan biaya depresiasi dan bunga. 
Asumsi yang digunakan dalam analisa ini adalah nilai sisa diperhitungkan 
10% dan urMur traktor lima tahun. 

flasil perhitungan B/C ratiom untuk traktor bensin adalah 1,14 dalam 
musim huja.i dan 0,9 musim kemarau. Sedanikan untuk traktor di-sel ada
lah 0,9 dala-i inusim hujan dan 0,6 dalain musin) ke marau. 

Titik impas (breakeven point) uniuk TB adalah 11,29 ha dan 9,70 ha 
untuk musin hujan clan untuk musim kemarau, sedangkan untuk 'I'D 19,29 ha 
ha di musim hujan dan 18,58 ha di1musim kema rau. Kapasitas olah T11 
adalah 15,77 ha di musiin hujan dan 8,45 ha di Imusim kemarau. Dengan 
demikian, pada musim hujan TB dapat mencapai riuik impas tetapi tidak 
pada muslim kernaraj. Uniuk trakwr diesel, kapasitas olah adalah 16,54 ha 
di musim hujan dan 9,42 ha di musin kemarau, sehingga titik impas tidak 
dapat dicapai baik pada musiin hujan naupun kemarau. Untuk traktor ben
sin, hasil perhitungmn IRR ;idalah 8,5%, dengan nilai NPV pada suku bunga 
12% adalah Rp 66.093,-. 
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"abel 7. Analisa titik imp:s peng(;p rjsian Ir1atkinr Iensin (Innd iesel. 

Mnril.k, Shalnr, , w'i Bar-al, 19,10. 

Ikisin ____Ilt'eI __l 

II1 N K N1I I NM K 

llinva lelap 133. 05-1 133. 051 299. 137 299. 137 
liava lAk lanp 15. q32 13. 952 11. 152 10. 758 
"llwnv e " 27. 617 27. 667 26. H75 26. H75 
"Nut ,RIt,vun'' 11. 7q5 13. 715 15.52:3 16. 117 

Titik inipas 11,29 9,70 19,29 18,58 
l<n Sitsas olh 15,77 8,15 16, 51 9, 12 

KESIMPU LAN 

1. Dengan kondisi seperli yang diLoraikan di atas, maka pengoperasi
an traktor bensin hanya menguntungkan di muslin hujan, sedangkan traktor 
diesel tidak menguntungkan, baik di muslim hujan maupun (1i musin kema.
rau. Ila] ini kalau dianalisa sebagai usaha penyewaan I raktor. 

2. Masalah yang selalu dihadapi oleh petani dalam mengoperasikan 
traktor adalah sulitnya memperoleh suku cadang bila iraktor direparasi 
karena mogok. 

3. Karakteristik perkreditan untul, desa Mariuk sampai saat ini tidak 
mengala i kesulitan dan kredi: traktor hanya berlaku untuk traktor diesel, 
tidak untuk Iraktor bensin. 
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ABSTRACT 

The Comparative Advantage of Mechanized
 
Rice Production
 

Ymsuf Saefudin 
Center for ,Agro-Economic Research 

It is necessary to know how far the mechanization of landpreparation for wetland rice is profitable. The impact of a technology can be measured by financial analysis, but this alone is insufficient because it excludes the social value of inputs and outputs, andignores externalities and indirect costs and benefits. Thus adjustment
of market prices aid inclusion of other factors is necessary to ascertain the comparative advantage in a technology. A country will have a comparative advantage in a production technology if the social opportunity cost of domestic resources used to earn an increment offoreign exchange is smaller than 
This 

the shadow price of foreign exchange.siudy used data on farm mechanization from Subang and Indra!nayu districts, West Java, in the 1979/80 wet and 1980 dry seasons.Analysis showed that both mechanized and non-mechanized methods were economically profitable and had strong, almost equal, comparativeadvantages in rice production. Mechanization had a negligible effecton productivity. The cost of domestic resources used by both methods was 54-57% (wet, season) and 43% (dry season) lower than the countrywas willing to give up to save a unit of foreign exchange. Thus farming in the wet season was more profitable than in the dry season. 
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ABSTRAK 

Keuntungan Komparatif Penggunaan Traktor dalam 
Usahatani Padi 

Yusuf Saefudin 

Dengan mast!knya teknologi mekanis da!am pengolahan tanah. 
perlu ditinjau sejauh mana teknologi tersebut dapat memberi keuntung
an. Dampak suatu teknologi tidak cukup hanya diperhitungkan melalui 
analisa finansial karena harga pasar tidak mencermiiikan nilai sosial 
masukan dan keluarati, serta adanya biaya/keuntungan yang tidak lang
sung berhubungan dengan biaya dan pendapatan. Melalui penyesuaian
harga pasar. analisa ekonomi dapat menghitung keuntungan komparatif
bila besarnya sumberdaya domestik yang diperlukan untuk memperoleh 
satu satuan devisa lebih kecil daripada sumberdaya domestik masyara
kat yang bersedia dikorbankan. Petani conroh diambil dari daerah Su
bang dan Indramayu pada musim hujan 1979/80 dan musim kemarau 
1980. Hasil analisa menunjukkan bahwa baik teknologi mekanis mau
pun nonmekanis mempunyai keuntungan komparatif yang besar dan be
sarnya hampir sama. Fada musim hujan, biaya sumberdaya mekanis 
dan nonmekanis sekitar 54-57% lebih rendah daripada yang bersedia 
dikorbankan, sedang pada musim kemarau sekitar 43%. Dengan demi
kian. usahatani pada musim hujan lebih menguntungkan dibanding pada 
musirn kemarau. 
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Keuntungan Komparatif Penggunaan Traktor 

Dalam Usahatanii Padi 

Yusuf SaeltuidinI 

Meskipuin kenai kan proiiiuksi beras t elah mencapa i t ingkat rara-rara 
4% per tahun selarna 10 tautn Peiita I dan 11 (1968/69-1978/79, i npo r
heras ternyuaa tn:oh terits bhn1lgSuntI~ (LIla junl1ah yangi Cujktul' hesar. 

Dl~alrti Pelita III, sekt ur I)e!r i;)an yang flencaikUl jUg.a pengetning
an ag roindust ri iusi h nienda pa i kati piriti Jljut t at5Uita. Lla ia(an 

P~tla aWan adla a
guntrpeIrt urntuk (I) nwenirigka tkati pendapat an pet an;
(2) mieningkar kan prodUkliVit is trmnb an tenaga kerja; (3) nwrningkar kan 
prod tiksi huhan rta kmnari: (4) mpienrg Likan kepsetrian kenja ci pedesaan; 

ekst en.sil ikai, dlan rehliilitasi iasih t ertis dit ingkat kan. .\ekanisasi perta
niun littiksudkan selbagai pelengka) 'Iar ruasukun tmdern lainnya settert i 
itenih unggul I)pnipuk, pestisida. dan pcngaiiran. Naiunllf uletikimn, serti 
ha lnyat dIi negara-negara serlang lierkentbang larinxa, porkembianganl alitl
ruekanis 1wi ii in - lerut anw. di (Jae rah-dace ra h paliat pendlu uk - teial 
ruenitahulkan porlehatan prot dan kont ru talatt dusa warsa I erakht r mli.
Krit ik terhadap nirkanisasi pefrantan tefilania kafena kenliuingkinan uiampak
negatifnua t (rhfbalaf keseinpatan kerja dat. I(listfil)Usi pendap tati. 

1ri tk rnwIha.'t ;Iamipak tun,,; u ngim lfadarn I ergnnt ekno(j petiuapat an,
itig paul oiih analisa yang ligunak~i nfuansial atau ekonmnnii Dalam
anal isa fiinnsial hatga-*hafga vang uligunakan wanll ha rga pasar yang her-
Jaku sedangkan dJaani al')isau ekononi, inasalah penent uan hafga yang be
nar lehili mluin. Q!Amuuengingat kenyaraan Lhihwa (1) pasar, terutarna 

(ineg a ra -nugmi a sed ang berfkernl ang, se ringkuli ierga nggu. dun harga pasar 

Ptwhl IA n t: In r tnsnt1)tu Initi i g ckuiniuni, tt:ini tithaiRn Penrtanit. 
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~ag berlaku, tidak menceriiika niash ~nkeoiaoial darip,adr asK am 
Sn, (2) in, Oendapatan.- suatu tidak paa hal-halyba terba asnaa 

rorbunsgan 'I ia tapi juga memperhingsungpdengan kegianan tersebut, harus 
ungkanakternalitas (Ian biaya/keuntungan yang tidaksangsung. Karena itu 
iab parais perU mefakukan penyesuaian terhadap harga pasar bila me 

suahakaai an kan etgristeria eoknolegi btru meandnggu k eksnomi.yebakd, usantk s ameto enarh yangt 

~< padil di garanegara Asia schingga nefiarik uintuk'dianalis dengan pende
' jkatan keuntungan komparatif. Pertamna, teknologi yang digunakan di setiap
 

daeral/negara sangat beragan. ,Kedua, kebariyakan usahatani dilakukan
 
oleh u jugarmiegkonsursi sebagian hasil produksi.
 
Ketiga, kebija'ksanaan ekonomi d&an politik biasanya mempengaruhi keputus-,
 
an herproduksi seh.gai hasil dari pent ingnya peranan beras dalam ekonomi
 

=

i.. oerguaI.a;'(2)"te rak dr- no Mek'us:r ,.Pani: dan;paeankl ada;rng':enoahaa;:'ra- di Akhirnya harga internasional ana,;'k:a uAsia. beras sulitdiartikan ....
at~u [)oetirukeja ranganReaso pasarost adanya prot eksi,inengi ngat r internasional,DR) kebijaksanaan 
dan beragamnya perianjian perdagangan. Dengan demikian, menarik untuk 

)(iketaliui daerah mana atau teknologi apa yang mempunyai keuntungan 4 

koanparaif yang besar dalam usahatani padi dan kebijaksanaan pemerintah 
apa yang memnpengaruhi pola produksi dan penggunaan' suatu teknologi. 

Makalah ini bertujuan untuk memibandingkan keuntungan sosial/eko-
fl(III antara usahatani mekanis (yang menggunakan traktor) dan usahatani 
noramkanis (yang menggunakan ternak dan cangkul pada pengolahan ranah),
dengan menggunakan pendekatan analisa Biaya Sumbeidaya Donestik (BSD) 

' 

ataii Domestic Resource Cost (DR). 

M.T.D...OG. P.NGA.BILAN CONTO 

. Pemilin daerah. penelitian di Jawa TBarat dilakukan dengan rnenggu
rnakan kombinasi acnk dfan ierpilih. Data sektinder mengenai area)l pertani
(m, .produksi. pa(Ii, dan jurnlah traktor di setiap kahupaten dijadikan patokan 
untuk pernilihnn kabupaten contoh. 

4; Subang dan lndramayu terpilib karena mnerupakan dua kabupaten yang 
hesar peranannya sebagai .penghnsil padi dan sekitar 34% dari populasi trak_ 
tor di Jawa Barat terdapat. di situ. 

Pemilihari Desa Contobh 

Pertarna-taind dipilili tiga kecamnatan'(dari tiap kabupatcyn) yang ne-
Miliki populosi trakitor terbanyak. Kemudian dari daftar desa-desa yang 
rw:mili ki 4 traktor iuau lebih (di 3 kecarnatan terpilil), dipilih secara acak 
4 des-i contoh unruk tiap kabupat Ien. Desa-desa tersebut adalah Sukadana, 
Ginbuskulon, Anjatan, dan Sukra 'di kabupaten Indram-iyu, dan desa. Bojong
iengah, ParINaukan Hium, Mariuk, dan Tamnb-kdahan di kabupaten Subang. 

102 

http:M.T.D...OG


Pemiiihan Petani Contoh 

Di delapan desa mntoh, dilakukan blok sensus yang meliputi sekitar
200 rum ah tangga pei desa. Petani c minh Iern ; , ikehmiipokkan menu
rut alat pengola han tanah yang digunakan ptda NIll 1978/79. Pada mulanya,
terda pai enaminkl.Ulrapok utama Va itu ;erinilik raktor, penyewa traktor, pemakai ternrtk. pemakai koinhinasi iornak-rangku, pemakai cangkul, (fan kehmnpok nrrwh tani. 
 l)ari tiap kchoipok kerudian dianbil secara acak 60
 
petani/huruh iani c mtoh.
 

Data dan Pengelompokan Kembali Petani Contoh 

Penelitiqr, .lilaktikan smianra \iK I 1979, MK II 1979, MNl 1970/80,
MK i l18() dan 'lk II19Q-0. Oasalah kenudian tirnmbul 
karena dart musim
 
km r* nt pengolahan tanad
am, ,lng digunakan selalu heruhah-uhah, ari
nva perani fari sumtU keh min k nwnjadi anggot a kehlinpok lain pada muslin
selanut ny. Ktrena hal tershut maka ,talam analisa ini 
petani conioh di
kel inpokan kemuthali nmenjadi 
usahatani tnekanis (petani yang menggunakan

trakt,)r) (dall usahatnMi nonruiekanis (petani yang I(enggunakan ternak dlan
 

;tngkul). ulengn rn2gunakan data NI!I 1970/8Mmau dan NK I 1980.
 
PWla M11l 1970/80 terdapat 126 usahmatti mekanis (herdiri dari 114
 

petani long sppnhnya menggunakan trak kr, 12 pet ,ni yang mengguan

nakan koI hinasi trLkt,,r-cangkul aLal rraktor-ternak). UIsahamani .mmekani.s ad: (,rwid dari
128 uri 60 petani yang mIenggtun;kn ernak, 47 Ineng
gunakon rurigk&r ~n kutuhasi turnak-reangkuI )
W 21 

Paula \K ! 198() ruap;,t 1WO t-ahatani rnekanis (terdiri ari 91 pe
tani vaIng II [llm-gguriknar dan petani yang menggLun nu'(. traki,)r 1>

kan k, hiuuiasi rAktor-ankul). 
 I sahatani nomekanis ada 1-18, yang se
luruhnva tiwmrigguzkikan cangkul pada pwngolahan tanah.
 

ANAI.ISA M;AY'A .S(IM1F:Ri)AYA 1)ONiI'SIlK 

Biya SU rdu aya I)om- Iik (M1S)) seperii halna konsep Keuntungan
Sosial Bersih (KWB) atu Net Sial PrImfitabiliky (NSP) merupakan pernya
raan kunrung a k mparatif. Usaha prodLuksi untuk tujuan ekspor atau un
luk penggani WutarangL impur (,ip; dikatakan menguntungkan secara ekono
riS/sos i!. r,,rnl knmurn a nLuat a i nayai tm kmnparatif bila biava kesempatan
S(,sial Lhri tmnguanatn sumerdtva ,hmui stik untLuk menghasilkan satu unitrartihahar ha:lebih rendah daripada hat ga hayangan nilai tukar uang
(shad %, prire of foreign exchange). 
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Konsep BSD yang digunakan dalarn analisa ini adalah k; isep yang 
dikembangkan oleh Pearson et al. (2). Secara singkat, konsep BSD dapat 
diturunkan dari konsep KSB, yang didefinisikan sebagai pendapatan atau ke
rugian bersih suatu aktivitas ekonomi dimana seluruh masukan yang diguna
kan dan keluaran yang dihasilkan dip;!ai dalam biaya kesempatan sosial 
(melalui perit!siran harga bayangan), dan periga ruh ekternalitas dari kegiat
an tersebut terhadap sumber domestik lainnya diperhitungkan. 

Berdasarkan tingkat teknologi/rnetode yang digunakan, rumus KSB 
dalam usahatani padi adalah: 

n 
KSBI = niS) Xlij Sj + i (1) 

di mana: 

Oi - hasil produksi yang dihasilkan dengan rnenggunakan teknologi i 
SO - harga bayangan hasil proiduksi 
Fij - jurnlah faktor prOduksi ke-j yang digunakan 
Si - harga bayanga n f;rkit r tprMIlIksi ke-j 

- kt ernal itas yang itimulk~un karena penggunaan teknologi i 

Karena kita ak,., mnembandingkka, sunmherdaya domestik yang diguna
kan oleh masing-masing teknikg pengolahan tanah, maka pertama-tarna 
masukan harus (tikelompokkan ke laan yang bersifal dapat diperdagangkan 
secara internasimal Idan yang I ihtak. 

Secara umurn, suatu m.asuk an lapat dikatakan bersifat dapat diperda
gangkan (DDP) hila sebagian ptrmninlaan akan masukan tersebut hanya bisa 
dipenuhi dengan men giml)r, ,ata sebiagian penawaran in-asukan tersebut di
ekspor (1). Akan tetapi, hati umasukan yang dikenakan kuota tetap diang
gap sebagai iak dapat diperdagangkan (TDP). Masukan yang bersifat TDP 
kemudian dipecah ke (dalarn komponen-kornpnen yang bersifat DDP dan 
TI)P (fakror d mestik utarna) meIalui mat a rantai hubungan masukan-kelu-. 
aran. Ita:;il produksi dianggqap tersifat l)lRP karena sampai saat ini Indo
nesia rnasih mnwni rn pr beras. 

Berdasarkan knsep di a;ga. niasukan ,'ang bersifat l)l)/asing dalam 
a nalisa ini terdir i dari pupuk, pestlsida, dan komponen DDP dari masukan 
yang bersifat '1I)1 antara lain ralkr, bahan .akar, minyak pelurnas, ken
daraan, dlan bet erila isnku ca tang. 

Ni asukatn ang bersifai ')P (fak;, r domestik) antara lain benih, ta
nah, tenaga kerja, moia l/kapital. penga iran. dan traktor/ternak. 

Melalui pwmisahan konmponen asing dan domestik tersebut, rumus 
KSB dapat menjadi: 

11KSB i = (L i - Mi - Ri) V - -£ IDj S1 + Ei (2) 
j--1 
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di mana: 

U i- nii iallbasil fprnoliksi padla harga perb,,t asan (dalainj dollar 
AS) 

IM- nilal (nial riiiki ang bersifat D)fP (dalam (lollar AS)
U1i nihi t,)ral kninpnn MW)J dari masukan Vyaghria

Wahini dllar AS) uarrpa agiesiaki haf'o 11A,1 !; l rlihiia nia upa erhadlaf .;',1ar AS 
D 

-j jiiinhh fatkrnr (h)Uw,' ik ke-j 
-j ha rga la vAn grn faktor Almwisti1k e-j. 

Pe rlain ga:n va rg dip . r'eh Jengan inenya na kan KSf3 (dal am pe nsamaan n. 2) samia !,,nigm ni( Jan dicari ni V (barga bayangan nilai tuka r) Wjieln M~iap > uiirlya Uniet ik (BSI) Untuk mernperoleh satu 

liuhungan hingsung HSDanrara dengan KSB diperoleh dengan mema
sukka 1 persamain (3~) ke persamaan (2). 

KSB1 . (v . mry1 (U - \i - Ri) (4) 

kilo K B!)srtna denigaim rnaka BSf) sanna dengan harga bayangan
nilai mtir. Dtinikian pula bila KSP posit if (negat if) rnaika 135[ iehih keil (luhib hesa r I AW V, Hungan perkataan lain. BSD dalain usahatani

pad!i sam a rfeni an ii a tukar 
 khusus da lam a kt iviuias e rsebur~t yang nienun juikka n bc rana W a in a sum be rdaya donest ik yang diperlUkan untuk rnempC ml eh/nuunghia,) satu' sat uan devisa. Sedangkan V ada Jal ni lai tuka rurniuk kesukuirnlnitIi as ekonomi, yang rnenunjukkan bernpa banyak sumbeid(a~va bnim ikI-oag ICrsvuiia ciko bainkan tiieh irasya ai/era untu
mempndu aw!Iitu s awn lt'visrj.ka/ea u

SUMtt nogW N'lonnipunyal koinparar ifkeunt ungan da lain usahatani
padi iila RSD lebib kocil Or! V (Varga bayangan nilal tukar Liang). mnibe raii labw aiiri ' ava domi stik yang d ipe r iukan un iuk me nle roleh sat usatuait heil' 
inasyn ir . 

f a:i iii 'wart, kisep 139) daat digunakan untuik menilai be

i h-i h kLci ! -trijmn a )rsedia dikeluarkan/dibavar oleh 

borapa ii ( if nugi 5niakin keel nilai BS[) suatu teknologi (dihandin',1,u 6-ugi'n hi rga havan gai ni Li rukar uang ), sennakin besar tingkat
kotnung niin tenknilogi iersebut.. 
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Konsep BSD dan KSB didasarkan paa satu kumpulan asumsi dasar 
(2). Di antara asumsi yang penting adalah (1) ha:iga bayangan/perbatasan 
masukan dan keluaran yang bersifat F)lP diketahui; (2) harga bayangan 
faktor domestik (lan nibi i tukar uang dapat dtitaksir; d]an (3) hubungan ma
sukan-keluaran dianggap konstan. l)engan deruikian penggunaan setiap ana
lisa/pendekatan hany. aAan berarri dan hermanfat bila asumsi-asumsi yang 
mendasari analisa tersebut realistis. Sebagai peringatan, (litekankan bahwa 
pemanfaatan hasil analisa BSD untuk kebijaksanaan, perlu memperhitungkan 
faktor-faktor lain seperti kesempatan kerja, distribus i pendaparan, dan pen
tingnya suatu sektor dalam perekonomian negara. 

PENAKSIRAN IIARGA BAYANGAN 

Dalam analisa BS-D dihitung nilai devisa yang dihemat (untuk komo
diti yang diimpor) atau yang diperoleh (untuk komoditi yang diekspor). 
Dengan demikian, malsukan dan keluaran yang bersifat DDP dinilai pada 
harga perbatasannya (3). UntLuk inasukan yang langsung diimpor, ataudi
bell di dalam neg eri tapi menyebalbka n a danya ta mba han impor, harga ba
yangannya adalah harga c.i.f. (cost insurance freight). Untuk yang dieks
por menggunakan harga f.,.b. (free on boarl). 

Terhadap harga perhatasan in t idak dimasukkan pajak impor atau 
ekspor, tetapi harus ditanmbah/di kurang i biaya angkutan dan biaya tataniaga 
lainnya (Ii dalam negeri (Winilai pa ha harg a hcya ngannya), untuk rnempero
leh nilai komoditi tersebut di terrnpat asa/fujuan (1. 4). Masukan yang 
sifatrnva TIDP dipecah ke dalam kormponen D) P (dinilai pada harga perba
tasan) dIan kormponen domestik (ditaksir harga bayangannya). 

Untuk memperoleh harga c.i.f. beras, pupuk urea, TSP, dan traktor. 
masing-masing dihitung dari harga f.o.b. Bangkok (jenis 25% butir pecah), 
!"ropa Barat, .S Gulf, dan lepang. (ntuk pestisidla, karena kebanyakan 
diformulasi di Indonesi a, tilitung sama denfan unt uk Ihiaya tataniaga (ang
kUran, penang nan, clan distribusi) untik seluruhtiinasukan dan keluaran. 
lIar a baya ngannya dianggap sama dengan harga pa.sar dikurangi pajak-pa
j k. Pemisahart ke dalhm kompmen asing dan l t,,istik rnenggunakan Ta
bel \lasukatrc-Kt, luaran 0 lngtan bthwa bahanIndoresia '75 asunnsi biava 
baku (unt uk pestisida) atau biava mLiasukan alnt ara (untuk biaya tataniaga) 
dan hrava lvusu tan (untuk kocllua-dLmanya). dian g,ap sebagai biaya asing 
karena kobanva an bersifat DI)P. Gaji, upah, dan surplus usaha (setldah 
dikurangi pajak-pa ak)dianggap sebagai biavt (munestik. 

I arg; ha-angan jasa traktor diu!ekati molalmi dua langhah. Pertama, 
ha'ga ictyangan raktor dihitting lari ha ira f.(,.h. di lepang dlitamtih hiaya 
pe masa ran d: Wa lam negeri. K'im,ima a ;v1A Wi'nstmlm rc didlekati dengan me
tode garis iurus. Blava ini besoitia h ialy o)perasiomal (an bunga (dinilai 
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kembali pada harga bayangan) disatukan menjadi harga Layangan jasa trak
tor. Perhitungan harga bayangan Masukan D))P dan TDP diuraikan pada

Tabel 1.
 

[-arga ba van;gan tonaga kerja dianggap sama dengan tingkat ulAh 
yang berlaku menurUt jonis pekerjaannya. H1a ini mengingat usahatani ke
oi! termasuk ke dalam sekior informal yang tingkat upahaya ditentukan 
oleh pasar. Serlkitt b, ruh dan peraturan upah minirnum i idak terdapat di 
pedesaan. Di samping itu, terjadi juga mobilitas pekerjaan bagi buruh tan,
baik di daerab lain yang berbeda jadwal pengairannya maupun ke kota Ja
karta untuk bekerja di sektor informal. Tingkat upah pada pekerjaan alter
natif im dianggap sama dengan pekerjaan di pertanian. 

tlarga bayangan tanah dinilai dari kembalian ke tanah dari pengusa
haan tanaman alternatif yang dinilai dengan harga bayangan. Untuk ana
lisa kepekaan, juga dipakai harga sewa tanah yang dibayar oleh petani pe
nvewa. Di antara tanaman alternatif yang dianalisa (kedelai dan jagung),
pengusahaan tanaman kede!ai memberikan kembalian ke tanah yang lebih 
besar (Tabel 2) dan dlii:nggap sebagai tanaman alternatif terbaik. 

Ha rga bayanga i kapital/modal ditaksir dengan mempertimbangkan
tingkat bunga yang bo'rlaku pada bank swasta untuk sektor umunM. Dalam 
analisa ni, ingkat !hunga 20% per tahun dianggap sebagai taksiran terbaik.
Dua tingkat bunga lainnya, yaitu 12% dan 30% dipergunakan sebagai tingkat
bunga alte rnatif. Tingkat bunga 12% berlaku pada program BIMAS, dan 
30% dianggap selhatgal tingkat bunga kredit informal di pedesaan. Kenyata
annya tingkat IUnga informal ini beragam dari 0% (pinjaman dari saudara),
sedang (pinjaman dari penyalur/peda gang sara na p roduksi), sampai yang sa
ngat tinggi (pinjaman dari pelepas uang).

liarg, biaya ngan nilai tukar dihitung deiga a menggunakan konsep
"keseim bangan ke kuatan daya beli" yang didasarkan pada perbedaan indeks 
harga konsumen di Indonesia dergan di negara-negara di mana tndonesia 

" , I)1. A kd.knsi hinvla masuknn k In:'anin hinva n -4i n . ,lm ,il ,:i 

finn paja (,,f)1 

Iliava Ilin N
asing_ do)m estil: Pnin 

Iu . ur,-n, 8(';, R 111. G 1, ; 
l "h q m lq { 5 , 1 12 , q I 

lI'!Iici ( 57, 1 37,7 1, 
1:1<: t I 1 I (, 7 T),2 1 1, 2 

,"If-I i n G1.5 :15, 0 :1, 5 
,Hi1 N n 1 2:1,) G(, 9 10, I 

l)")lAl, 7 111) 57,7 2:1,2 19. 1 
O hti,, !):I r (I;,rlni) r;;, 1 21, 10o,1 

tlt'l'r~ll- i)in ,"'!rrinri, ll Yisif Sa~fi , (5). 
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Tnbel 2. Fi nhalian Ie tanah iniee urtit jeni.; tananinn dan hargaI 
havngan ,nirnial (lip 1. ('50/ha). 

Bi nva 1)richl. si: 
1. 
2. U reat 

3. "I'SI1 

31. I1sti.,i 1 n 

5. P nga I vi1 

(. T. 1'ria 

7. .ur hih 

Nilal p rnuiki 

Kel:mhallinn :,lns 

1annah d n kapil 
l' Ilsi tin 
i<emnlinl:1n1 nls 

', in f:1':111kali ni l 

pa, l tIigh_' ?inIIflal 


-

20"; '-hunn 
-30": h--

illI'l 7 ki7, ha. 
250 k' Iha wnluk jnunm 

, ,33 I k r11 l a 

il!ma G i4, I. (.h. IS 

Japing !<,delal 

IIn rga I In ga ln rga 1inr ga 
fi nai-sial ekononm I finansial ekonomi 

70enih 7,00 14,007,00 I4, (0) 

5,25 12,22 5,25 12,22 
:3, 50 7, 34 1, 75 3, 66 

3,75 1(;. 12 10,00 42,99 

1,65 12,95 1,65 12.95 

8.I,75 8.1,75 99,00 9!), 00 
105,90 110,38 131, 85 185,03 
256,)1 00 188, 83 :160, 00 2,16, 91 

150 10 '19,45 228, 15 61, RS 

2,28 2,28 2,28 2,28 
2.93 1,30 3, 71 5,84 

I2<''vhm 11,87 53,7611, 90 222, 16 

39,00 49, R7 
-- 35,41 

, 
(Inn 25 kg/ha tni uik kdoelal.
 

It unt k kedonl .
li 


-ll-q)nalanh $ 1.12 Iann $ 250 per ton ,,nluk agung 

(a"111I d ai' nli; jwVlnl lai,n $ 5 per on..,,I I 

'Plnnh:a ltil hu n 12': /lnh n, diperhitutIk n selm a ,1 hamnn. 

melakukan perdagangan. Dengan menggunakan data "time series" indeks 
harga konsumen (tahun 1971 sebagai dasar perhitungan), harga bayangan 
nilai tukar parla pertengahan tahun 1979 sampai pertengahan 1980 adalah 
Rp 725/US $ 1 (5). Pada waktu yang sama nilai tukar resimi adalah 
Rp 625/US$ 1. Dengan demikian faktor koreksi untuk biaya asing adalah 
1,16. 

HASIL ANALISA 

Tabe! 3 dan 4 menyajikan biaya finansial dan ekonomi usahatani 
padi MH 1979/80 dan MK 1980, baik untuk usahatani mekanis (yang meng
gunakan traktor) maupun nonmekanis. 
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Tnel 3. Blinya l)rohii.1 pflai lrdan rknn perlrirnnn ha lng:ih;vaa lihalk 
unhik hanh (Ian kapital, [ i1!)7./R0 (PIp 1. 0)011:1)! 

Usahatani Mekanls [';aht:zini Nonnickanis 
1[iail sosial va liava sosialBIaya Ilin: 

finansial Asing T)omestik fhnln usial Asin slj o(nestik 

fl nlh 1,57 - ,1,57 5,(1 - 5, 61
 
.hn.a trAldor 20, 64 17,40 8,5.1 -  -
Ir 17,21 .33, .v) .1,C16 11, 7:1 30, 61 1,08
 

TSP 5,783 10,20 1,53 .1,67 8,51 1,28
 
Ihestisld 1,01 10,42 6, q4 5,08 13, -1 
 8, 5r,
Toenaga kerja upahan 50, 13 - 50,43 ,5, 08 - 65, (18 
P ',i- ),IC11
 

1lenrnl( rnn 2, 15 12,38 7,05 2,13 12,33 
 7,05

.niutlnh hlnavn pra-palion 1a" , 88 
 :3,89 83,41 97, 50 GI,.57 91,67
 
[binlin alas biava pn- 6,29 ', 39 8,31 
 5,85 	 6,416r 9,17 

Ipah Fp,nin 61,59 - i1, 59 5:3,2 -. 53, 1;2
 
"orilag keni'a klmrirgn 7,35 - 7,35 26,4 1 
 26,.11 
'I;Inih 101, 17 - f19,,7 106, 19 - 19, R7
 
lia'a kesen 
 rnhan 281, 29 92,27 21(1,56 290, 11 70,03 2:10, 9,1 

I'l'ingkat binnigl 20%/tnhihn, diporhtungknn 6 hInn. iargn havanigan ltnnah be(rdqsarkian
 

l CM[allan ke tn ah pcIa TIa
Itnn n ked IIai. 

Tnlhol 1. 	 fliiya prnoduksi padi berdasnarkan perkirnan terhnik harga hnvnngan (lah
 
(Inn kapilal, MV I9,0 (Hp 1. n00/ha)
 

lIsahatani M ,anis .sahaitanIiNolmekaiis 
flinnni iava sosial Ilinva Btaiva suosiql 

finansial Alng l)onierl.ik finanislal Asing rDri et ik 

fonih 	 ,,81 - 1, 1 5,.1, 	 5,16 
.Js I raklor 16,50 17,10 8,51 - 
1i.',n 	 15,16 31,50 ,1,19 11,20 31,94 '1,25 
TS 1 5,13 9,91 1,19 5,12 8, q4 1, .33
 
flost1i s i 1,s,8 12,61 S,2,q 5,09 13,20 8,67
 
P unl(Imirn 
 2, 57 12,38 7,05 2, 5 12. :q 7,05
 
l'ell:ilU ker'rn Ipih n 61,07  61, 107 G1, :11 - 61, :11 

allI lIiflvn J -pIflClln 11:1, 10 83,79 99,.1:1 93, 7,; ;,6 .8, ,
lP1t'1n n hi-vn pin- 6,0 q,38 9, q1 5,6: 6,61 ,81 
p.,Ill(i1
 

: iln
lliwl !1Il	 17, 10  17, 10 12,51 - .12,51 
"ol'wn l':crn. kohinara 6 -f 6, 96 25,1)1 - 25,11 
'lkiinl II6I, 19 - 19, 87 106, 22 - .19,87
 

iNva krn a 281,05 92, 17 212,50 
 27:1, 15 	 7:1,00 21.1,29 

I Ii en'lln kakl patln Thel 3. 
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Biaya iinggidaripada lbiaya6sosiaI/ekbrfomilebihfinansia 'untukke-, 
dmara. pengolahan tanah, baik pada muslin hujan maupun pada ulsi mkemaau.Pada usahatani mekanis perbedaannya adalah 14 dan t6 % untuk 

~MR dan MK. Sedangkan pada usahatani nonmekanis perbedaannya 'aidaha 
28 daii 9%. , 

'~Adanya perbedaan antara biaya ekonomi dan finansil terutarna~di-

sebabkan-oIeh-subs idi-yang-cukup esa ro-p'ada-pupuk-dan--pestisidJ'a--disarmping

~~~ Iebih rendahriya nlai 'ttkar 'resmi daripada harga bayangannya., Tingk at' 3h
 

ni. pumeapa6 79%.4' pada. baianaa,uk -mncaaiaat 2,58, dandan pestisida tahun 1979-80 (menuuti 
'Komponen biaya asing2 pada usahatani mekanis lebih tiriggi' daripada ' 

'usah'tani nnmekanis, baik pada MH maupur MK. mni jelas karena kompo-' 
nen asing pada jasa traktor cukup besar (enyusutan trakt or, bahan bakar,

\dan suku cadang). Biaya domestik 3 usahatani mekanis lebih rendah diban
dingkan dengan usahatani nonmekanis. Walaupun biaya sarana produksi dan 
biaya panen pada usahatani mekanis ebih besar, tapi karena biaya tenaga 
kerja pra-panen jauh lebih kecil (karena penggunaan traktor), jumnlah biaya 
domestik pada usahatani mkani masih !ebih kecil. Perbedaan biayado
mestik pada MK sangat kecil karena usahatani nonmekanis kimumnya me- ' 
makal sistemn walik jerami pada pengolahan tanah. Dengan sistemn in ha-I 
nya diperlukan 50-60% 'tenaga, kerja MH untuk 'pengolahan tanah., 

Tabel 5 menurijukkan' perbedaan nilai-ni Iai KSB (Keuntungan3 Sosial 
Bersih) 'dan BSD (Biaya Sumberdaya Dornestik) antara usahatani mekanis 
dengan usahatani nonmekanis. KSB pada MH 1979/80 lebih bosar diban-
dingkan dengan MK' 1980 untuk kedua cara. Deng"In demikian, usahiatani 

'~ 

MH lebih' renguntungkan secara ekonomi karena hasil7 per hektar Iebih 
A tinggi, balk pada usahatani mekanis maupun nonmekanis. 

Nilai-nilai BSD, 'baik pada MH maupun MK lebih rendah daripada
harga bayangan nilai tukar uang. Ini berarti sumber dornestik yang dike
luarkari untuk memper'6Ieh satu satuan devisa lebih rendah dibandingkan 
dengani yang 'bersedia dikorbankan. oleh masyarakat. Dengan demikian ke
dua cara pengolahan tanah mempunyai keuntungan komparatif internasional 
dalam mernproduksi padi. . 

'Walaupun biaya asing pada usahatani mekanis lebih besar, tapinilai 
produksinya'juga Iebih besa,' (karena hasil per hektar yang lebih tinggi 
yang diduga karena penggunaan pupuk yang lebih tiggi). Pada MH, karena 

A perbedaan nilai produksi (pendapatan) lebib tinggi dari peirbedanin biaya. 

Mlaya sosial/ekorioini Ibiayna sing x f.riktor koreks i (I,106) 11~[lay do-.. 

tanfh, dan kapiiii domestik. 
3 i33 

'""'... A. .... .... .. . ........... ; !- ' i~i ii !!i : ' i :
 f' 3::: 
33.3i 3 * , 



asing (keduanya dalarn satuan dollar US), maka nilai tambah berdasarkan
harga internasional pada usahatani mekanis lebih tinggi. Di lain pihak, biaya domestiknya jauh lebih rendah sehingga nilai BSD usahatani mekanis
lebih rendah. lni menunjukkan bahwa rnekanisasi mempunyai keuntungan

komparatif yang lebih besa, dengan 
 cara tradisional. 

Pada MK, perbedaan pendapatan lebih kecil daripada perbedaan biaya
asing sehingga nilai tambah pada usahatani mekanis lebil t-dah. Selain
itu, biaya domestik antara keduanya hampir sama (karena sistern walik jerami pada usahatani nonmekanis). Dengan demikian, nilai BSD usahatani
nonmekanis lebih rendah atau dengan kata lain, cara tradisional mempunyai
keuntungan komparatif yang lebih besar dengan cara mekanis.

Bila digunakan harga bayangan alternatif untuk tanah dan kapital,
dengan harga hayangan aiternatif yang lebih tinggi, BSD masih lebih rendah
daripada harga hayangmin nlai tukar uang (Tabel 6). Ini menunjukkan bah
wa kedua cara pengolaha n tanah rnempunya i keuntungan komparatif yang
kuat. Elastisias BSI dianalhsa dengan rnempertimbangkan beberapa para
meter penting, seperti L:apit i, tanah ,an tenaga, hasil, harga c.i.f. serta
nilai tukar bayanga n, dengan asurusi penainbahan 10% pada parameter yangditentukan. 'Tabel 7 menyatakan bahwa BSD relatif tidak peka terhadap
nilai tukar bayany,,:, +tan harga bayangan arah, tetapi sangat peka terha
dap harga bavan gan kapital dan c.i.f. heras irnpor. 

L 1"'kibl) 5. : ' hIi;l YqIIllh "('rdnvn d(mneslik ( h ter(Ici-knln porkiraan 
}m '! : } :l\ ;i ~s n e r hn ik u n tu k<ta tn h d im Im pn] n 

MIt 197!). q( MI, 1981) 
Mekanfs Nofniekanis Mekanis Nonmekanis 

1. 	 tkasil prduk :i 2 ., 20 :,06 2, :11 2, 26 
(I'm hl)a s han 

Milaji pim ilt i 1.a) 1. 125 q19 8:i1.176 
2. 	 Iiovn "I i l tip I. o10 1"h")
 

- Ihai a pr,,,lLs4i 92, 27 71, 03 
 92, 	 17 7:3, 60 
- binvn )aI:,ia,:, 	 35, 68 31, 14 25, 76 25, 22 
- j[11:h (11.) 1. 00) 1ha) 127,95 105, 17 117,93 98, 22 

(. 1ha) 	 176,.19 1:15, 06 162, 67 135,17 
31. tia': +l,>ni Il: (lip 1. 000/ha) 

u 4 i- hii " pvr'Il	 210,5f 2.30,9 1 212, 51 214,29 
- IhiaVann ItIl n inai:l 101,02 99,52 75,09 73,51 
- .m9tah31,1,57 330, 15 21;7, .F9 2R7, 80

I. l lll l l 	 : ,:ii ,rih ,109,78 379, 80 209, (;G 216, 25 

.5. Rin : ,l d''ll w lik ; t :3:15 .119 III 
( INt I ) 

6. 	 l fi i l t)0,1,:1 0,1(; 0, 58 0,57 
)-),ha) r1 l:i I::in:i ll t ab,, 3.2 K<l ( v i , : i ,I n r i i k ftl , r i nt g~ l k,I l ml cl e Il w ri ;I 5 '7 , . 

•9li'ah . . f. lils , :167, 95/ ln. 
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Tabel 6. Nilll RSD berdasarkan harga hnaangan alternal.f tanah dan bunga modal. 

Etn rga hayangan 
flarga bayangan hunga modal MI 1979/80 ME 1980 
tanah menurut (%/tahun) Mekants Nonmekantls Mekant3 Nonniekanis 

Tanaman alternatif 12 290 311 3 7 387 
terhatk 20 315 "139 119 411 

30 3,18 368 4 63 451 

Menurut harga sewa 12 337 363 463 '163 
tanah yang herlaku 20 367 :391 503 497 

'0 
 406 128 557 5.13 

Tfahel 7. Elastisitas ISI) terhadap perubahan beberapa parameter berda sarkan 
data MIT 1979/801. 

Usahatani IIsahatantPa ram eter 
Mekanis nonmekants 

?ingkat htnga m(dal (1, 104 0, ,90 
1Inrga hanvngan tanah 0,015 (),015 
Upah tennga kerJa 0,039 0, 014
 
Ilnsit prodciks 0,055 0,057
 
Ifarga c.I. f. i r.ras 0,105 0,103
 
lara bavangan nilat tukar mang 0,016 0,01.3 

Dasar perhitungan 2 
315 338 

1Mentinjukknin persentase peruhahan nilat DST) bila tedi kenatkan sehesir 10% 

pna panramnet,, .rangdisehutkan.
 
2
 NIlai TI) hordnsarkan tingknt hunga modal 20% per tahun dan porklraan terblk 

harga ha'angn tnnnh. 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Hasil analisa menunjukkan bahwa kedua cara pengolahan tanah meng
untungkan secara ekonornis dan mempunyai keuntungan komparatif yang be
sar. Ini ditunjukkan oleh nilai KSb yang positif dan nilai BSD yang jauh 
lebih kecil dari harga bayangan nilai tukar uang. Pada musim hujan, biaya
sumberdaya domestik untuk usahatani mekanis dan nonmekanis sekitar 54
57% lebih rendah daripada yang bersedia dikorbankan/dibayar oleh ekonomi 
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secara keseluruhan. Sedangkan pada musim kemarau, penghematannya sekitar 43%. Keuntungan komparatif dan nilai BSD kedua cara pengolahan
tanah hampir sama, terutama kalau analisa musim hujan dan kemarau di
gabungkan.


Walaupun dernikian, perlu disadari bahwa pendekatan dengan analisa
BSD ini tidak mempertimbangkan aspek kesempatan kerja dan distribusi
pendapatan sebagai dampak dari mekanisasi pertanian. Kirena itu pertimbangan-pertimbangan lain perlu diperhatikan dalam menyusun kebijaksanaan
pengembangan mekanisasi pertanian. 
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ABSTRACT 

Tractor Requirements for Food Crops Production 
in West Java 

West Java Agriculture Service 

The requirement for tractors' to make up for labor shortagesin West Java is based on the labor available and the land area to beworked in each district. To avoid undesirable social effects, and toallow for seasonal labor movements between districts, the West JavaAgriculture Service counts the tractor requirement as only 20% of
the labor shortfall 
 in each area. Renting of tractors or collectiveownership is given priority so as to reduce risks to individual farmers.Rirchase of tractors in 1992 was mainly for cash (51.7%), small investment credit (KIK, 31%), and payment in installments (12.8%). Astudy in Subang in 1979 showed that preparation of 1 ha of land required 80 man-days (manual). 21 animal days and 25 man-days, or 2tractor-days and 12 man-days (mechanized). In labor-shortage areas,manual land preparation costs Rp 80 000 - 100 000/ha, comparedonly Rp 40 to000 - 60 000/ha for tractors. Labor shortfall for landpreparation can reach 56.4% in Special Intensification (Insus) areas,55.0% in other intensification (Inmum) areas, and 50.2% in non-intensified areas. To make tip 20% of the labor shortfall on the 225 000ha at present sufferring shortages, an additional 3000 tractors wouldbe needed in West Java, so as to double the present tractor population. 
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ABSTRAK 

Kebutuhan Traktor dalam Usahataii Tanaman Pangan 
di Jawa Barat 

Dinas Pertanian jawa Barat 

Penghitungan kebutuhan traktor untuk mengisi kekurangan te
naga didasarkan atas jumlah tenaga kerja yang tersedia dan luas lahan 
yang ada di suatu daerah. Untuk menghindari akibat sosial yang tidak 
diinginkan. Dinas Pertanian Jawa Barat hanya memperhitungkan kebu
tuhan traktor dari 20% kekurangan tenaga di suatu daerah. Pemilikan 
traktor diprioritaskan secara kolektif. sedangkan pengadaannya bisa di
dapat secara kontan (51,7%), KIK (31%), dan cicilan (12,8%). Berda
sarkan studi di Subang pada tahun 1979. satu hektar lahan membutuh
kan tenaga pengoah 80 hari kerj, orang atau 21 hari kerja tenak + 
25 hari kerja orang, atau 2 hari kerja unit traktor + 12 hari kerja 
orang. Fada daerah kekurangan tenaga kerja. penggarapan dengan cang
kul dirasa lebih mahal (Rp 80.000 - Rp 100.000/ha) dibandingkan dengan 
traktor (Rp 40.000 - Rp 60.000/ha). Kekurangan tenaga untuk pengo
lahan tanah di daerah intensifikasi khusus bisa mencapai 56,4%, inten
sifikasi umum 55.0% dan non intensifikasi 50,2%. Dengan perhitungan
20% dari 225.000 ha area yang terhambat pengolahannya. maka jawa
Barat membutuhkan tambahan 3000 unit traktor. 
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Kebutuhan Traktor Dalam Usahatani Tanaman 

Pangan di Jawa Barat 
iminas vrtanian i anantin r'anif2,[i 

Propinsi Daerah Tingkat I jam K:,arat 

PE N D A H U . :A N 

Luas dan Potensi Li,lhan 

jawa 13arat t.rletak :inlara 550'-7050' lintang Selatan dan antara

10"4'48'-1o8c-18, 
 ktujiir limr. .\inurut kbivifikasi Schmiktt ,an Ferguson

ikimnn'a t,rmrasuk pit, iklifi ,asah vaitu 
 hr la ri

ha iuas, ,ahtmi . :m iilipwt i 1.180-0)92 ha an lahan
 

t rI)c,\ Ian ,. 4.240.690 
di ian waih 

kerinr, 3.U'07)8Vdwi ]; 

Perkembangan 'ana man Pangan 

Padi. lo'rktmhangan iars paili SaWlaparii t i rNIunljtJkl an.ka 1,77% per

tahurn ,ailu :-,ebar 1.17.651 ha pada tahun 

.I: 


1969 (Nn 1.943.571 ha pada
tahun 1981. at-rata hasil padi sawah menunjukkan ueninkatan sebesai 
4,66% per talm, tnri 2,68 U/ha (gabah kering gilin wpa rahun 1969 men
jali 393 I/ha paiN uiun i9,81. Padi gog) rungaui kcnaikan hasil 5,33%
per rtalr, (dhri 1.12 I/hu pai ahun 1969 'nja i 1,73 ht Iala tahun
198 1. Se:a ra kes luru an. sejak tahun 1969-1981. prAdks i padti meningkat
sebcsa 6,77% w, tahun. aNri 1.271.765 ton nenjadi 7.W07.617 ton. 

Jagung. law Arii hasil ananman jai, .; mengalanii kLenaik; a yang cukup
mantaj), aiit tiari 1,19 t/ha pada iahun 1969 menjadi 1.96 1/ha pada ta
hun 198 1. P'r', t~lksi jagung pada tahun 10 16Qalalah 122.0-145 tmI dian pada
tahun 1981 a(laih 12.345 ton, deng;in produksi i i tigi trjadi pada tahun 
1973 Vailu selwa :i r 16-1.7-16 ton. 
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Ubikayu. Ratia-rata hasil uhikavu pada tahun 1969 adalah 8,9 t/ha. Ang
ka ini meningkat menjadi 9,9 t/ha pada tahun 1981, yang berarti menga
lami kenaikan sebesar 1.78% per tahun. 

Ubijalar. Sejak tahun 11)69-1981, hasil rata-rata ubijalar tnengalam i ke
naikan sehesar 5,78% per tahun, dari 5,3 t/ha menjadi 8,5 t/ha. Produksi
 
tprtinggi dicalpi pada tahtn 1973 yaitu 492.754 ton dan terendah pada ta
hun 1976 

Kedelai. Hasil rata-rata kedelai 1969-81 meningkat dart 0,64 t/ha men
jadi 0,99 t/h;t. In berarti mreningkat sebesar 3,33% per tahun. Produksi
 
seluruhnya rneningka dari 15.196 ton pada tahun 1969 menjadi 31.227 ton
 
pada tahun 19,81. 

1lalwl 1. ii:, l:ihfin ain pwnggunannn tanah dit lawa flt-t. 

Jerls laha1 +I ,, rlpngg'Itmarnnya iuas (ha) 

Sqnv, nh 
() i'enga ii '+ Lkii lt0 . 5:37 
i 11rni:pit :I n ah t<knis 10. 963 

" 1 .1" 2:'1: i n '),,"i 225. 1W ; 
<"1' n&hIh h1' in 2q 2. 1 16) 

(lphflk I . 0Li 
ii I'a '::in <,ntrin 211 

.hmitih 1. 180.092 

Iianhimarat kering 
o PBlalm ig'n :320. R9 2 

'I(-ua I a ra 701. 3(39 
o Ic,I'+, 1)1,.ff)I I Z qk %'at 1l35. 0211 

ii Ia ni, hiini 211. q59 
K 11:1111,h 27. 731 
F 1) 'uin . 381 

r III In It, G. 921 
I iig' flu,,ta11e. ha n 75. 72RpI)[,,rlcaimennin 
( l) a a :3q. 073 
o llutfi rak, at 116. 37q 
n ilntani 69q. 798111'0.1'11 


n 1 ht-Iinina
-' l in-flr :15:3. 190 
in lat hi -h 'sinielta-I;i. :55 

lnin-Ihin,m . 20('. 633 
Iii lnin h :i. 0(1r. 594 

. mnilah qrtim iihti%'n .I. 210. G9 
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Kacang tanah. Luas areal panen kacang tanah rneningkat dari 58.468 ha 
pada rahun 1969 menjadi 69.523 ha pada tahun 1981. Dengan dernikian
 
terjadi peningkatan sebesar 15% atau rata-rata 1.67% per tahun. Panenan 
terbesar terjadi pada tahun 1978 mencapai luas 92.312 ha dan terkecil 
pada tahun 1972 yaitu 53.972 ha. 

Kacang hijau. Hasil rata-rata kacang hijau meningkat dari 0,56 t/ha de
ngan produksi 4.088 ton pada tahun 1969 menjadi 0,63 t/ha dengan produksi 
12.242 ton pada tahun 1981.
 

Say-uran. Perkembangan luas panen sayuran cukup mantap, yaitu dari 
104.109 ha pada tahun 1969 menjadi 221.082 ha tahun 1981.pada Luas 
panen terendah terjadi pada tahun 
1974 yang hanya mencapai 79.892 ha.
 
Produksi sayuran meningkat sangat taiam, dari 334.773 ton pada tahun 1969
 
menjadi 646.953 ton pa'Ui tahun 1981 aau teijadi kenaikan sebesar 52% 
dengan laju peningkai ;it rata -raa 6,56% per tahun. 

Buah-buahan. Luas panen huah-buahan tertinggi dicapai pada tahun 1971
 
yaitu 277.493 ha, sedangkan terendah patda tahun 1969 yaitu 94.422 ha. 
Produksi yang dicapai tahun 1969 adalah 114.313 ton yang meningkat men
jadi 1.49 '.724 ton tahun 1981. Dengan demikian terjadi kenaikan sebesar 
17,)6% per cahun 

Perkembangan Areal Intensifikasi 

Dibandingkan dengan keadaan tahun 1971, areal intensifikasi padi ta
hun 1981 mengalarni peningkatan hampir 150%, dari 800 ribu ha menjadi
hampir 2 jura ha. Peningkatan areal intensifikasi pada tanaman palawija
melonjak pada tahun 1978 untuk kemudian agak melandai pada tahun-tahun 
berikutnya. Sebaliknva untuk sayuran dan buah-buahan, areal intensifikasi 
meningkat sarnpai tihtun 1980, kemudian menurun pada tahun herikutnva dan 
meningkat lagi pada tahun 1982 (Tabel 2). 

RENCANA INTENSIFIKASI TANAMAN PANGAN 

Areal intensifikasi padi dalamN MK 1983 dan Mtl 1983/84 direncana
kan seluas 1.750.200 ha yang terdiri dari padi sawah, gogo, dan gogorancah.
Untuk palawija dansayuran, areal intensifikasi akan melipUt i 323.150 ha dan 
153.900 ha (Tabel 3). 
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Tabel 2. Perkembangan areal Intensifikasi padi, pilawijn, sayuran 
dan buah-buahn, 1971-82. 

Areal intensifikasi (x 1.000 ha) 
Tahmn Padi Pnlawlja Savuran dan 

buah-buahan
 

1971 800,72 

72 815,50 

73 	 1.084,47 

71 	 1.161,33 18,98 

75 	 1.294,06 ,42,83 

76 	 1.419,71 79,37 2,70
 

77 	 1.554, 94 53,91 38,10 

79 	 1.593,16 208,68 67,98
 

79 	 1.558,40 198,29 88,98
 
80 	 1.610,12 225,69 105,83
 

81 	 1.302, 29 236,68 52,94
 
82 	 1.960, 97 261,51 911,80
 

Tabel 3. 	Rencana areal Intensifilias! pandl, palawja , dan sa,'uran. 

.awa RIarat, MNK 193 dan MI! 1983/i.1. 

Konioditi Luas intensifikast (x 1.000 ha) 
MNK 19R3 M1 1983/84 Jumlah 

Pad! sawah 595,00 1. 091, 30 1. 686,30 
Padi geIgo - 418,20 48,20 
Padi wigornneah - 15,70 15,70 

Pal wi j a 
Jagung 17,82 31,76 '19,58 
Sorgum 2,25 1,07 3,32 

Uhlkavu 23,22 31,24 54,46 
Ijhljalar 7,29 9,66 16,95 
Kedelal ,12,91 63,66 106,57 
Kneang tanah 33,06 39,02 72,08 
Kacnng hijanu 16,33 3,88 20,21 

Sn vu ran 
lawang merah 4,94 1,72 9,66 
Lor bok 9,71 13,77 23,48 

Kentang 7,91 10,30 18, 24 
Kubils 8,05 7,19 15,24 
Ptsai /sawl ,88 5,71 10,59 

Tomat ,,76 .1,93 9,69 
Savuran dalaran rendah 35,71 31,30 67,01 
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Sasaran produksi pertanian tanaman pangan tahun 1983 dan 1984
 
dapat dilihat pada Tabel 4. 

TENAGA KERJA TERSEDIA DAN KEMAMPUANNYA 

Jenis tenaga kerja yang bekerja untuk penggarapan tanah. baik di
lahan sawah maupun kering terdiri dari riga macam yaitu manusia pencang
kul, hewan ternak yang terdiri dari kerbau dan sapi, dan tenaga mekanis 
dalam bentuk traktor tangan dan traktor mini.
 

Kemampuan kerja dari masing-masing jenis tenaga didasarkan pada
 
hai-hal sbb.:
 

1. 	Jumlah tenaga kerja tersedia, baik berupa manusia, hewan tarik, maupun 
t raktor. 

2. 	 Jumlah kebutuhan tenaga kerja untuk mengolah/menggarap tanah seluas 
1 hektar. Untuk perhitungan kemampuan ini digunakan angka kebutuhan 
tenaga per I hektar berdasarkan suatu studi di daerah Subang tahun 
1979 yaitu: 
a. 	 Dengan tenaga manusia = 80 hari kerja orang
b. 	 Dengan tenaga hewan = 21 haril kerja ekor + 25 hari keria orang 
c. 	 Dengan tenaga traktor = 2 hari kerja unit + 12 hari kerja orang

3. 	Tersedianya waktu/masa penggarapan tanah tiap musim yang secara 
umum di Jawa Barat tersedia waktu sekitar 30 hari kerja.

JurnIh tenaga kerja yang tersedia pada tiap kabupaten pada tahun
1982 serta pcrhitungan kemampuannya berdasarkan patokan-patokan di atas 
dapat dilihat pada Tabel 5. 

TahvIl 1. Sasaran prnduksi beras, palawIja, sa\uran, lan Iafh-In:lnnn. 
,lawn Bara, 19. 3 dan 1984 . 

KI 11diI Sasaran produksl (x 1. 0(0 t)
 
1983 194.1
 

Ploras 5. 429 5. 591
 
.lackIn" g 133,4 173, 1
 
Ked-nl1 79, 2 
 102,11
 
KI('ng lanat) 81,0) 92, 9
 
Kar'ang hi i) 21,5 25,9
 
SnvIIrn1 

. 731 1. 807
 
lNuah- huahan 2 	

1. 803 1.908 

1 Anlrna lain inelipti hawang nierah, kentang, ktibis, (Ian Iomnilk. 
2 Anlnra lain meliputt alpukat, mangga, din ramnbulan. 
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"alol 5. himiah tena.ga ti. deela di ,hwn Reat, 191'2.dan kelahllaenemnva 

,lur ]ah tenaga ke ria tersedia lKecc :ne1!.nee ker12u),-Ie ) 
1alilepnllel M elisila IIlewanI Traklor nMatilee1h Ilhwnec Trnktor .Jeer"lalh 

(org) (eko r) (unll) ( - ___.__k,)_il 

S('I an ' :13. 210 17. 151 2!) - 17."i7q7. 1:35 222 
1ae11h'gIn IIg 50. 852 . :321 12 17. l-l I.711 930 23. 122 

lwl':h k 105. 875 10. 6112 6 21. 957 15. 1 IG 90 52(. 193 
Tae'i('era 96. .171 2.1. 20q 161 25. 000 :11. 51:1 2. 160 62.0 1:3 

jlok;i 21).561 10. 51G 12) 5.1(00 15. !109 G. 1:15 26. 911 
Kara ,.v'eg 58. G11 12. 915 7 1:1 1,1. 51:3 1 ..15 1 1. 115 11. 138 
ll rw Onaala 9. G51 2. 1'7 9 2. 190 3. 553 IA5 6. 178 
Sulmanlg 105. 0 18 20. 005 511 29. 291 28. 579 7. 710 115. 513 
1I gIIr 112.215 35. 753 27 26G.(15!9 51.07 G 105 77. 510 
Seikabtenel 112. 911 11.59 5 9 17. 057 20. 850 135 1G8.012 
(a ju r 1 :3.211 :0. 403 21 55. 085 13. 1: 1 315 !9 . q:1!! 

I eleitIII[ - - - - -

S IeI I c I ,, 25. 702 :31. 161 117 19. 239 1.755 50. 991 
(a eecI 9 1. 1 1.112 q :3:I.527 .8 "1 12) 39. 521 
'lasikielav----- -

('hIleis 212. '.5 20. 101) 26 99. 521 2S. 727 3!9) 118. 6 11 
('Ireleen 80. 1911 12. 992 178 23. q72 1.6 560 2. 670 15. 102 

Kuinigian 29. 693 3. 651 13 9. 171 5.21(; 195 1:1.887 
Ma aIeecgka q(6. 1(19 10. 167 111 284. 582 12.521 2. !15 1S. 221 
le(1.na,ve% 2,12. 211 11.8q01 975 !11. G1. P6:)II 11.625 i22. 17.1 

KEBUTUHAN TRAKTOR DI JAWA 13ARAT 

Dasar Perhitungan Kebutuhan Traktor 

Untuk menghitung kebutuhan traktor di suatu daerah dasar-dasar 
yang harus diperhitungkan adalah: 
1. 	Jumlah tenaga kerja tersedia serta kemampuannya seperti telah dihitung 

di atas. 
2. 	 Jurliah areal, baik sawah maupun darat yang perlu digarap atau biasa 

ditanarni, atau luas baku sawah/darat. 
3. 	Jumlah areal yang terlambat penggarapannya, dengan cara membanding

kan luas baku lahan dengan kernampuan garapan t,-naga tersedia. Do
ngan memperbandingkan dua angka di atas ada tiga kernungkinan yang 
terjacii, yaitu: 
a. 	 Daerah yang kekurangan tenaga kerja yang angka baku lahannya le

bih besar daripada angka kemampuan. 
b. 	 Daerah yang kelebihan tenaga kerja yang angka baku lahannya lebih 

kecil daripada angka kemampuan. 
c. 	 Daerah yang cukup tenaga kerja yang angka baku lahannya sama be

sar dengan angka kemampuan. 
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4. 	 Bagi daerah-daerah yang kekurangan tenaga kerja, untuk menghiturn 
tambahan tenaga kerja berupa traktor, Dinas Pertanian Jawa Barat ha
nya rnenentukan angka konversi sebesar 20% dari areal terlambat peng
garapannya. Angka 20% didasarkan pada asumsi: 
a. 	 Kernungkinan terjadinya penambahan tenaga kerja dari luar daerah. 
b. 	 Menjaga agar terjadi keseimbangan ketenaga-kerjaan agar tidak ter

jadi pengaruh negatif dan penambahan traktor. 
5. 	 Untuk menentukan penambahan jumlah traktor, luas 20% dari areal ter

lambat tersebut dibagi dengan kapasitas lapang traktor tangan per mu
sim (15-25 hari). 

Jumlah Kebutuhan Penambahan Traktor 

1erdasarkan perhitungan di atas dan dengan hanya membandingkan
dengan luas baku sawah, akan dapat dihitung jumlah kebutuhan penambahan" 
traklor (Tahel 6). 

'1: h'l G. Jun lnh lc),ntijhnuin tiraklor untuk pengolahan sawah dl lnrat,Bawn 


Knhl Ipntl ; 

Kernf"mimn 
lh:;Iu tcIa akerja lTnsarea la I 

%%:1l1 hor',dlper terhamhat 

20% (Inr I 
I s altraP! 
terlinnihal 

nenan l)ahan 
I raktor 

K hvIhihan 
tenagn hins 

0a) msliin (ha) (ha) (ha) unit) (ha) 

S ora fy ;-,. W iH.22 ) - - 2. 982 
lnildegIgtlag I2. 1 I 1 22. 122 39. 022 7. 80.1 520 -
L,2, 31. 19l; 50. 193 - - - 15. tf597 
Ta laoe-rng 57. 103 G2. 013 - - - .9.10 
lekn.i 75. 611 26G. 9 .1 48. 667 9. 733 649 -
E, rn l, 102. 292 1I. 138 58. 154 11.631 776 -
PuIiw, ilan 16. 127 C. 17H 9.959 1.992 133 -
suIhaIg 99. 710 (5. 582 21. 157 4.831 322 
lWgpur- 79. 716 77. 510 2. 176 4135 29 -
silknhli i 53. 532 (N.0.12 - - - 11. 509 
Ui:Ij r 53. 9:17 9q.,833 .... 1i.996 

Sill)Idlig 35. 370 50. 991  - 15. 624 
(;;Ilt 15. 212 2! . 521 5. 722 1. 1441 76 

('iui : 51.359 11t. 6 11  - - 63.78:1 
(ir ,;1. ;699 15. 102 16. 597 3.319 221 
I"uill 1lm1I 30. 713 11. 4Q7 15. 	856 3. 171 212 
Nlr inlongka1 19. 9f;1 ,15.221 I. 710 9,18 63 -
Il nlailnviI 12). 125 122.. 74 - - - 2.2,19 
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Pernilikan, Pengadaan, dan Pengoperasian Traktor 

Cara pemilikan. Penggunaan traktor merupakan aplikasi dari teknologi 
modern, sehingga memerlukan pengetahuan dan Iceterampilan teknis (Ian pe
ngelolaan yang mem adai. Dalam rangka mengurangi resiko kerugian yang 
akan tinmbul hagi para pernilik traktcr, maka penilikan traktor sebaiknya 
diarahkan kepa la cara-cara. permilikan dengan prioritas sehagai berikut: 

1. Peniliikan oluh kontraktor/pengusaha penjual jasa pengolah tanah. 
2. Pernilikan oleh koperasi (KUD). 
3. Pemilikan ,leh kelompok tani. 
4. Pemilikan oleh perorangan. 

Cara pengadaan. Dalam rargka mernbantu petani untuk memiliki traktor, 
pe merintah menvedian KIK pemilikan traktor. Sistem pengadaan traktor 
melalui KIK mendapat sa mbutan yang baik dart para petani dan pihak bank., 
Akan tetapi akhir-akhir ini sering ditemukan terjadinya kemacetan dalam 
hal pengembalian kredtitnya. Kemacetan tersehut in ungkin disebabkan oleh 
syarat-syarat teknis, sosial, dan ekonom is pengoperasian traktor yang kurang 
dikaji secar, cermat. 

Cava pengalaan yang banyak dilakukan oleh para petani/pemilik trak
tor di law larat adalah: 
1. Pengadaan ,ocira kontan. 
2. Pengadaan secara cicilan kepada pengusaha traktor. 
3. Pengadaan secara KIK. 

Berdasarkan inventarisasi yang dilakukan pada tahun 1982, cara-cara 
pengadaan trakor yang dilakukan adalah sebagai berikut: 
.1.Pengadaan secara kontan 51,7% (1.694 unit). 
2. Pengadaan socara cicilan 12,8% (421 unit) kepada pengusaha. 
3. Pengadhan secara KIK 31% (1.015 unit). 
4. Pengadaan cara lain (hantuan) 4,5% (147 unit). 

Cara pengoperasian. Penggunaan traktor memerlukan investasi yang besar 
sehingga mernbutuhkan pengelolaan yang cermat. Penggunaan traktor juga 
tidak holeh mengakibatkan menyempitnya kesempatan kerja di pedesaan, 
bahkan harus dapat membuka lapangan kerja baru. 

Berdasarkan pertirnbangan di atas maka dalam usaha pengisian keku
rangan tenaga kerja pengolahan tanah disuatu daerah, sebaiknya dilakukan 
peigoperasian traktor secara sewa. Para petani akan mempunyai resiko 
I ;oih kecil dengan hanya menyewa traktor daripada memiliki dan mengope
rasikan traktor sendiri. 

Jenis dan merk traktor. Sesuai dengan jenis tanah. topografi, dan luas 
pemilikan tanah. jenis traktor yang diguiakan untuk lahan sawah adalah 
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traktor tangan. Traktor LU rangmnini sesuai uni tI I alI, L! uli IorlalIL erat (daya sargga tanah lob ih LecHiin (lining herai ira k ir . ii a sawahtadah hujan (Ian tcgaan, lo1hb-Jhi (lngan i ernadinp; innsini Learanl panjang, penggunaan t rakior 4 ria suclab 	 Maii i llakiikui.Untuk m-enunjang kelancaran Lerja, seirta. eisiens i rt;,hra raktorinaka pene iin tera rabl tin uk n onontn jon is so-n d lili a dii ho ratraktor pa(Ia herhagai jenis I han l)OrIu di(ila Lukan Ieh tV.w lai.fumlah rnork traktor va ng houda r di lile i:a' aia (IjawaiiBarat sangat hanyak. Samfpai ;ar Hnen l-liier huia ij kiii :igeri Iniani,
sih !lbih nisukai olob petani lDahm Ii ill ea Iii, I iti; a11~broleh heredar, I=w Dara; herpegarig padln niipajl~a iiurL r i ersehuttelab inemkpatkan laporanl (hiiLIji dan 	 sem ifikat uni a Pzujiar l atMesin Porianiannatu Mtzk Rihi suAM, pada ilasIii nin iolnshui secarateknkis lah dapar Cliporasikari. Dala in iangka HI 	 i it; ili diaennogorl se'ta rnenuidahlkai prililinaari peiigglinaan) I1:ii p-twvin iiirakirrserta. poavodiaan suku cailangp. rZISia.1N s;i!rlb wrii niti h ci junilalmork t ra Ltiir yang dii/i ri in r dI Ii.'iar 

wa Barat. 

Pert imangan teknis dan sosial ekonom is, '1ulall IiJ k, 1 (wa IiK15inronsifikasi padi JLiwa:abdi Hmrai piad; MT 1983/s1 ;tidh.15 I5.200ha maa 98,31% lan Was baku iswhAli(117.47 Ili) ikk w isirk sawahlobak da a pasao g sr r inte or~ f iasi iii aLsanaki an il\ ii a inii; anbk hasil per 	 MOI-r agarn id~aat d dra *vsoiihbia Lorw:.
 
itensifikasi akan iii ilapai 
 :-!) aranii lh ilak air~a irui perieraparn fianca tisalia seca ra ighaip rormrasriI irnggwiripair itirh Apu=rpumna. Kekurangan 	 sem

i onaga Lu rjy (Ai Ieheralia ilaeral swhda 	 iraska. IKekurarigan tonapa kerja Ai akan IMhi trasa aIQ dcirgmu diihniakaiiinvaInsus (untensifikasi Lhusus ) dliianat usahatani (di diHikukin seca ra
Ionipok. Parla (laoraii- daora h yang inolaksanakari 
WE

[non, k Lii ngan torragakcerja perigga rap tanab akan 1h0A to rsa ag i Li rena opgwya n I anah ha rus di akukan secara soro rapa dalanii waLi u yarnp singk;itr . it nil menjaw abtarirangan i rnungkin ponggun aan t rakLior iae nipakiri [twalian vang topat.Unt uk mernggainha rkari nsalali Lkuranigan I ona ;na 	 IIitanah,t eru ama pa da drh -dac rah inteions fad i huss, basil sr ia hun 1979meinherikan gamr-fri soperi torlijiat paia Tahel H.I lad Ki urinunjukkan hahwa toniga Lorja nianusia menga larii keiirangp ia -;riw, (tkup r inggi,terut ama pada daerah in! onsi fikasi kliusus. 
Pongganaan t raktor pada davrah wnnairan lfni , lawrKa eigairanjatilubur ) yang rnonggunakan siste'n g pNi air 1Li riaL iporlukan.Pembaiasan giliran a)ir mninar 11111,i pengg i~j~rp i:ili;ihi nonjadisem pit r 0 imas) sob igga firigi dihn ini ha rs diukNP 'uira (:epat.Pada da a rnya, soca ra I oknis.,'i i P ltI ra 	 :i: ; aiiierikan(lua kouni ungan yailu eningivar an ijnijiji i porigga iwp hI:. ineilper

cepat wakL pengolahan tanah. 
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Tabel 7. ,Tlnlah inerk trnklo r yang ada (if J n na rat, 1.982. 

.li1m lah % (1ari total KeteranpanMerk 
(unit) traktor 

Iubotn 1. 628 17,2 ,11mlah 3. 272 unit 

Yanmar 620 21,2 

Iseld 119 3, 1
 

Saloh 20.1 5,9
 

Quick 310 11, 1
 

Lain-lain 396 11,5 

Tahel R. Nilai keoukupan honnga kerija inanusin )a(In bida ng usahatani padl. 

Bidang pekerjnan yag kuku rangan 

Tingkat intenslfil-1wa i Pengolahan I('vn lihnaran Panen 

l___I ;n (%)ananah (n 

56 4 15, G 28,0Intensifik:tsi lK usu. 
55,0 7, 1 .17,6Intensifila si I 'ntmI 

Non Intetnislfltk i 50,2 10,0 31,8 

l tKelanakan Pengmnbanman Traktor d Inaupaten 

I a:wrnh II Knrawang, lndHaanyun, 
Suni er: an sthdi 

'inugknt Iekasi, Subainng, dn 
'ircho n. 

dalamPenggunaan traktor merupakan alternatif terakhir di menjawab 
dengan penerapan polaterjadinya kekurangan tenaga kerja. Hal ini sesuai 

pengembangan mekanisasi pertanian selektif. Penggunaan traktor tidak bo
tetapi seharusnya hanya mengisi kekuranganleh menggeser tenaga kerja 

tenaga kerja. Untuk itu maka pada daerah-daerah yang mengalami keku

rangan tenaga kerja harus dilakukan monitoring tenaga kerja dan pasar te

naga kerja yang harus dilakukan secara terpadu antara Pemerintah Daerah, 
Kerja, dan Dinas Peternakan.Dinas Pertanian, Depar'emen Tenaga 

Untuk menunjang penerapan traktor yang secara sosial tidak menga

kibatkan hal-hal yang tidak diingiiikan, maka penelitian/survei dalam hal 

penyediaan tenaga kerja di pedesaan dan perhitungan kebutuhan tenaga ker
perlu dilakukan lebihja untuk penggarapan tanah pada berbagai jenis lahan 

banyak lagi. 
secara ekonomis harus dapat meningkatkan pen-Penggunaan traktor 

pemilik traktor dan meningkatkan usahatani padi. Pengoperasiandapatan 
traktor yang merupakan aplikasi penggunaan modal besar memerlukan per

syaratan teknis dan pengelolaan yang cermat sehingga hasil pengoperasian

nya minimal harus dapat membiayai dirinya sendiri. 
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Pada daerah yang mengalaini kekurangan tenaga kerja, akh1ir-akhir 
ini biaya penggarapan sawah dengan penggunaan tenaga manusia dirasakan
lebih mahal. I la!ini disebahkan oleh biaya buruh tani penca-akul per hari 
meningkat menui' Rp 1.000,- sampai Rp 1.250-. Seandainva ldiperlukan
80 hari kerja orang untluk menggarap tanah sawah per hekiar, herarti diper
lukan biaya ga rapan sebesar Rp 80.000,- - Rp 100.000,- atdahal, depan 
penggunaan iraki nr biayanya hanya antara Rp 40.000,- - Pp 60.000,-.
Peningkatan hiaya garapan per hektar karena sulitnva ienaga kerja, tanpa
diikuti oleh 	 hasil harga gabahpeningkatan clan yang layak akan dapat me
nurunkan pendapatraln usahatani. Dilihat dar segi ini, penggunian traktor
pada daerah yang kekurangan tenaga kerja memperlihatkan hiaya garapan
yang lebih rendah sehingga diharapkan uapat meningkatkan pendapatan usa
hatani. 

Kegiatan yang diperlukan dalam menunjang penggunaan traktor. Untuk 
menunjang j)r)gginaan. ,tktr, belberapa kegiatan berikut perlu mendapat 
perhatian, Vyait,:
1. 	Latihari ba i ) i, ,tugas yang ada ii lapang (peminipin pertanian Ke

camatan. It'l/'i",1.. ub seksi %ekanisasi Dinas Pertanian kabupaten) da
lain hal penggt'nal., perawatan dan pengolahan traktor, perlu diperba
nyak f rekuie,.,Q,:,,a.

2. 	 Kursus pe ngguaap (Ian perawatan bagi para pemilik trat,-1or dan opera
tor traktor.
 

3. 	 Kursus kontak hengkel montor diesel, bensin, dan trakior beserta peralat
annya kepad;i Iwengkel--iQngke kecil di lapang dengan tunjangan pelayan
an kredit pemilikan perkacas bengkel yang sederiana sehingga rnereka
inampuIeniperba iki jai inmembuat suku bagian traktor yang sederhana.

4. 	 Melengkapi Dia-; 1Pertanian dengan Unit Bengkel Keliling untuk mem
bina, merawa, (kin memborikan keterainpilIan kepada petugas, petani
pernilik, (:.'n e)peralor. Pengadaari unit bengkel keliling ini dapat dibia
ya i oleh p Hf rintah atau merupakan kerjasama atas, bantuan dari peru
sahaan/dclAcr iraktor. 

5. 	 klelakukan rrinitoring/survei mengenai pelayanan lepas jual terutama pe
nyediaan suku cadang uleh perusahaan -perusahaan sehingga dapat dikla
sifikasikan k,ruluir e perusahaan dalam hal pelayanan I:qpas jual ini. Se
hulngan ldengrn iHu perlu disebutkan sanksi-sanksi yang nyata terhadap 
pe rusahaa n, vang 1icantumkn dalarn sert ifikasi uji trakto r, dengan
sanksi kemungkinan dicabutnva se. tifikai uji bagi perusahaan yang tidak
rnel;ikukan plaianan !epas jual (Catatan: untul. perhatian kornis. peng
uj ian , ]an pertanian).Aat miesin Usaha tersebut seca ra tidak langsung
akan riwmsn liasi juMIah merk clan jenis traktor. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

1. 	 Jawa Barat merupakan daerah potensial penghasi! pangan, terutama padi. 
Usaha yang dijalankan uniuk peningkatan produksi tanaman pangan antara 
lain adalah program intensifikasi, balk intensifikasi umum maupun inten
sifikasi khusus. 

2. Hasil nyata yang diperoleh dari pelaksanaan iniensifikasi adalah naiknya 
produksi dan raut-rata hasil per ha dari tananian pangan, khususnya 
padi, yang perkembangannya rnenunjukkan angka-angka yang realistis. 

3. 	 Di dalam prog;,jm intensifikasi, usaha penerapan panca usaha adalah 
merupakan upaya yang harus dijalankan secara lengkap yang berarti me
ngandung lima usaha polmk di antaranya perbaikan bercocok tanam yang 
di dalamnya terdapat kegiaian pengolahan lahan pertanian. 

4. 	Jawa Barat, teru!ama daerah utara Ja', a Barat yang merupaka , daerah 
sentra produksi padi. ,engalami kekurangan tenaga kerja untuk pengolah
an lahan pertanian yang diakibatkan olch kurangnya tenaga kerja manusia 
dan hewan yang Iorsedia. 

5. 	Sebagai alternalit ctara Ipemecahannya adalah penggunaan traktor perta
nian yang ditujukan unfuk mengisi kekurangan tenaga kerja dengan pola 
penerapan yanv. selektit. 

Saran 

Penerapan mekanisasi pertanian selektif. khususnya penggunaan trak
tcr dalam operasionalnya. perlu mendapatkan penanganan yang lebih mantap 
lagi. Untuk itu disarankan heberapa hal sebagai berikut: 

1. 	Azas selektif harus dirMulai dari pemilihan jenis dan merk traktor yang 
secara teknis memeruhi syarat, balk untuk lahan sawah maupun darat. 
Penelitian teknis dalam usaha penentuap kebutuhan daya traktor serta 
penilaian terhadap perusahaan/dealer dalam hal pelayanan lepas jual, 
perlu dilakukan lebih baik lagi. 

2. 	Azas selektif selanjutnya dilak'tkan dalam pemilihan dacrah dan lahan 
yang memerlukari trmKTor. Untuk itu penelitian dalam hal penentuan ke
butuhan masukan teraga kerja pada usahatani tanaman pangan di berba
gai jenis lahan perlu dilakukan. Selanjutnya, untuk dapat memperhitung
kan perlu tidaknya traktor bagi suatu daerah, di sarnping penelitian di 
atas perlu diadakan survei ketenagakerjaan yang terpadu yang dilakukan 
oleh pemerintah daerah (Bappeda), Dinas Pertanian, Dinas Peternakan, 
dan Departemen Tenaga Kerja. 
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3. Dalam usaha membatasi penambahan traktor serta peningkatan efisiensidan produktivitas kerja traktor yang ada, maka pembinagn dalam halpenggunaan dan perawatan traktor Derlu dilakukan h',bih banyakUntuk lavi.itu program pernerintah dalarn bentuk latihan dan kursus keterampilan penggunaan dan perawatan traktor beserta pembinaan terhadapbengkel-bengkel kecil/pengrajin di pedesaan perlu digalakkan. Untukdiperlukan tunjangan pembiayaan yang memadai. 
itu 
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-ABSTRACT
 

Pbtential and Requirements for Land Cultivatior Machines 
in South Sulawesi 

Radjagaoe A. Basir 

South Sulawesi Agricultural Service 

Of the 539 118 ha of wetland rice land in South Sulawesi, tens 
or even hundreds of thousands of hectares remain uncultivated each 
year. A limited numbers of tractors have been introduced into the 
province to make up the power required to cultivate this land. The 
introduction of tractors has involved tractor dealers under government
guidance; the tractors are owned by farmers or farmer groups. sup
ported by credit facilities; the introduction has been preceded and 
concluded by surveys and evaluations of needs and effects. A Minis
try of Agriculture survey found there were 1704 tractors in 13 dis-
tricts in South Sulawesi; it estimated that an additional 5746 mini
tractors (or 14 350 IRRI-type hand-tractors) were required in these 
districts. Among the socio-economic and technical problems faced by
the mechanization program are: (1) increases in the tractor purchase 
price and the cessation of government small investment credit (kredit
investasi kecil) for mini-tractors; (2) uncertainty in the supply of spare 
parts; T3)--Tited farmer skills; and (4) teh restriction of mini-tractor 
imports and rising credit arre:ars. It seems that locally-made IRRI
type hand-tractors are suitable for development in the province, if 
quality, skills and management problems can be overcome. 
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ABSTRAK 

Potensi dan Kebutuhan Alat-alat Mekanisasi
 
Pengolahan Tanah di Sulawesi Selatan
 

Radjagaoe A. Basir
 

Dari 539.118 ha lahan sawah yang ada di Sulawesi Selatan, se
tiap tahun terdapat puluhan bahkan ratusan ribu ha yang tidak terolah. 
Oleh sebab itu, traktor diintroduksikan untuk mencukupi kebutuhan te
naga pengolah tanah di wilay.th tersebut, namun dalam jumlah terbatas. 
Pola pelaksanaannya disebut 'lengan sistem Sulawesi Selatan, yakni pola 
pengembangan yang menyeriakan penyalur. yang dibimbing dan dibina 
oleh Pemerintah. 

Bagi 18 kabupaten yang telah memi!iki 1.704 unit traktor. masih 
terbuka kemungkinan penambahan 5.746 unit traktor mini atau 14.350 
unit traktor tangan model IRRI. Akhir-akhir ini, pengembangan sistem 
Sulawesi Selatan mengalam i berbagai hambatan teknis dan sosial-ekono
mis, yakni: (1) naiknya harga beli traktor, sedangkan kredit investasi 
kecil (KIK) untuk traktor mini dihentikan oleh Pemerintah; (2 ketidak 
pastian penyediaan sukucadang; (3) keterbatasan ketrampilan petani; 
dan (4) pembatasan penggunaan traktor mini eks impor serta mrnembeng
kaknya tunggakan kredit. Tampaknya traktor tangan model IRRI lebih 
tepat dikembangkan di wilayah Sulawesi Selatan, setelah diadakan pe
nyesuaian rancangan dan peralatan. 
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Potensi dan Kebutuhan Alat-Alat Mekanisasi
 
Pengolahan Tanah di Sulawesi Selatan
 

.1 
Radjagaoe A. Basir 

PENDAHULUAN 

Sesuai dengan GBHN 1983, maka dalam Repelita IV mendatang
pembangunan pertanian tanarnan pangan perlu lebih ditingkatkan me
lalui usaha intensifikasi, ekstensifikasi, diversifikasi, dan rehabilitasi 
secara terpadu, serasi dIan rnerata dengan tetap memelihara kelestari
an sumber alam dan lingkungan hidup. 

Sulawesi Selatan merniliki lalan pertanian yang cukup potensial
clan mendapat tugas nasional untuk rneningkatkan produksi pangan, ter
utama untuk mensuplai Indonesia Bagian Timur. 

Pola penggunaan lahan pertanian di Sulawesi Selatan adalah se
bagai berikut: 

" Tanah sawah berpengairan, diperuntukkan bagi pola tanam 
padi-padi atau padi-palawija. 

" Tanah sawah tadah hujan, berpolakan padi-palawija atau padi
bera. 

" Tanah kering, digunakan bagi padi gogo, palawija, dan horti
kultura. 

Di samping itu, setiap tahun trasih banyak lahan yang tidak ter
olah atau ditanami karena kekurangan tenaga pengolah tan"h. 

Studi yang dilakukan oleh Dinas Alat dan Mesin Pertanian (Sub
Direktorat Mekanisasi) rahun 1974 menvimpulkan bahwa kesulitan te
naga pengolah tanah di Sulawesi Selatan dapat dipecahkan dengan in

lKepala Dinas Perranian Tanaman Pangan Sulawesi Selatan. 

133 



troduksi penggunaan traktor peranian. asalkan jumlahnya terbatas ke
pada mengisi kekurangan tenaga pengolah tanah, bukan untuk meng
gantikan tenagla yang sudah ada. 

POTENSI I-FIRTANIAN DI SUIAWFSI SELATAN 

Sulawesi S~Iatan mempunyai potensi lahan pertanian yang cukup 
besar dan rnendapat tugas nasional untuk meningkatkan produksi pangan, 
terutama untuk mensuplai Indonesia Bagian Timur. Potensi lahan yang 
dimiliki Sulawesi Selaian dlapat diperinci sbb.: 

1. 	Lahan Sawah 539.000 ha 
Pengairan teknik 91.000 ha (16,9%) 
Pengairan sederhana 38.000 ha ( 7,1%) 
Pengairan 2 eknik 129.000 ha (23,8%) 
Tadah hujan 28t.000 ha (52,2%) 

2. 	 Lahan Kering : 981-000 ha 
Tegalan/kebun : 534.000 hm (54,0%) 
Pekarangan 112.000 ha (11,3%) 
ladang/huma 343.000 ha (34,7%) 

Dari lahan sawah tersebut, setiap tahun masih ada puluhan 
bahkan ratusan ribu ha yang tidak tergarap/ditanami pada musim ren
dengan, walaupun hujan cukup hanyak. 

Selain areal lahan yang tersedia cukup potensial, potensi yang 
tidak kalah pentingnya adalah karakter para petani yang dinamis, lu
wes dan selalu berkeinginan untuk maju. Begitu pula peranan swasta 
(penyalur) yang agresif serta Pemeriniah Daerah yang selalu mendo
rong keinginan yang timbul dari tr,wah, semuanya memperlancar dan 
rnenciptakan iklin yang balk uniuk p-?ngembangan mekanisasi, teruta
ma alat pengolah tanah. 

UISAIIA PENGEMBANGAN DI MASA LALU 

Sejak tahun 1970, masalah kekurangan tenaga pengolah tanah 
telah dirasakan semakin mendesak karena meluasnya pemakaian varie
tas unggul yang berumur pendek, sehingga tenggang waktu pengolahan 
tanah semakin sempit. 
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Adanya hipotesa bahwa Sulawesi Selatan kekurangan tenaga

pengolah tanah menimbulkan ide untuk mengadakan survai. 
 Pada tahun
1972 telah diadakan survai pengukuran beban tahanan tanah ("soil draft
and bearing capacity") dengan menggunakan "penetro and searing meter" dan "spring-recorded dynamometer". survai
Hasil ini bermanfaat
 
untuk bahan dasar pemilihan sistem rancangan traktor.


Untuk mengetahui lubih lanjut tentang kekurangan tenaga peng
olah tanah 
 di Sulawesi Selatan, maka pihak Pernerintah Daerah (Ian
Inspeksi Dinas Pertanian Rakyat bekerja sama swasta
dengan ("penya
lur") mengadakan survai di 18 Kabupaten di Sulawesi Selatan. Survai
ini menyimpulkan bahwa kekurangan alat pengolah tanah di 18 Kabu
paten yang disurvai adalah sebesar 7.450 unit traktor mini. Di samping itu ada juga survai yang diadakan oleh PT Bahana dan BAPPEDA
Sulawesi Selatan yang berturut-turut menyimpulkan bahwa kekurangan

:.at pengolah tanah berupa traktor mini 
 adalah 5.100 dan 1.907 unit.Dengan demikian maka di Sulawesi Selatan terlihat adanya kekurangan

alat pengolah tanah dan boleh menerapkan mekanisasi pengolah tanah
 
Ierupa traktor mini (Ian traktor tangan.
 

Setelah itu, perlu pula diketahui pola clan sistem yang cocok
untuk dikembangkan, 
 dan untuk itu dipilih pola selektif dan sistem
 
yang dikenal dengan sisiem Sulawesi Selatan.
 

Pola mekanisasi pertanian selektif adalah 
suatu kebijaksanaan
pengembangan mekanisasi pertanian untuk menunjang tercapainya tujuaNn pembangunan pertanian dengan menerapkan penggunaan peralatan

atau komnhinasi peralatan rnekanisasi yang paling serasi sehingga 
 tidak mengganggu kelestarian lingkungan. Sistem Sulawesi Selatan yang di
maksud adalah suatu sistem pengemlbangan yang mengikut sertakan

"penyalur" dengan bimbingan dan pembinaan 
 dari pemerintah, dimilikioleh petani atau organisasi petani, dan ditunjang oleh fasilitas kredit 
yang didahului survai diakhiridengan dan dengan evaluasi. 

Setelab pola clan sistem yang akan dikembangkan ditetapkan,
maka penggunaan traktor mini didiniulai Kabupaten Sidrap dan Pinrang, kernudian disusul oleh kabupaten lainnya Sulawesidi Selatan.Sekarang sudah 18 kabupaten yang memiliki traktor pengolah tanah sa
wah yang jumlrla seluruhnya mencapai 1.704 unit. Sesuai denvan jumlah kebut uhan be rdasarkan hasil survai di atas, maka masih terbuka
pclLIang besar akan kebutuhan alat pengolah tanah pada masa yang
akan datang. 

HIAMBATAN DAN MASALAHI 

Sistern pengembangan Sulawesi Selatan ini sempat terkenalIndonesia, baik di tingkat Pusat maupun di propinsi lain, meskipun 
di
pada 
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akhir-akhir ini engalarni hamhbatan. Miasalah dan hambatan yang ter
jadi dlapar digolongkan menjadi dua faktor utama yaiIu faktor teknis 
dan sosial -ekonoin i yang sal ing inempenga rihi . antara lain: 

1. Harga traktor sornakin mahal, so(angkan han; uan petnerint ah 
h)0rupa KIK unt uk r raktor rnmi r elah dhen ikan. Begi; u pula. 
poflyed(in suku cadang so ring t i(a k tersC(Iia aTaflUIerambat 
(liperoeh Ipada waktu (liperlUkail di lapang. Seiientra itu 
raktor ha rus menunggu behe rapa wakfU Iian tenggang wakt u 

pengolahan tanah somakin seinpii akihat peflggiaan varielas 
unggul yang he runiur pendek (Ian a(Ianya jadwal tanain) yang 
serent ak. 

2. 	Terhaiasnya ke teramnpilan pelani. baik kerteramlpilan teknis 
rn auLpunI ponge V Iaan Operat or van g suIa h (lila I ii oleh penya
lur (Ian Dinas Pertranian, hiasanva idak mneruskan keahlian
nya selbagai (Terat ur. karena ko; dak cowokan denvan pemilik 
rakior. IPisarnping ifu operalor/periilik traktur sendiri morn

beni perliatlan torhadop Ipunellharaan alat. 
3. 	1 laruhatan lain (lalarn pengemlbangan I rak; or rmin eks" irnpol 

timbnUl Ia ri adanva ke hi jaksanaan pomier iniralb unt uk menggaIa k 
kan penggLunaan rpro(Iuksi dala m noge ri. Solain itt] pet an yang 
po rnah mendapat KIK traki (r nm rim padla wakr u lam pau hanyak 
yang tidak inemenuh-i kewajihan menyoror angsuran kredi tnya, 
sehingga tunggakan kreIii traktor mini sernakin menhengkak. 

PROSPFK Dl MASA DATANG 

tisaha di hiclang pertaniia;- s- elali ditemukannya varietas unggul 
yang berumur pendek, diseri ai ()Il adanya jadwal tanam serentak. 
perlu diimmangi dengan kecepat~ti. lalam pengolahan tanal ulnruk mneng
hindari ket erlanha tan tanani (Ian panel). 

Sejak tUrllt)Uh dIan herkemnangnya ndulst ri dalam negeri yang 
(lapit menghiaslikan alat inosm portalan,1. rnaka pengeinhangan rniekani
sasi ,crnakin cora'h. Kini di Sulawesi Selnian telah 'liperkenalkan t rak
tor Tangan rancangan IRI. Kal r rakiwr ini dapat herkernhang rnaka 

nickanisasi pengolahan anabil seia kin cci ab karena ; rak; or ini dapat 
dlmasilkan d1i (lan innge ri seen ra lokal. Narnun mm u11.1Nyrnasih porlu 
dir ingkar kan dIan dihUt tillkan lat ihan-lar ilan keteraripilan, binhingan 
,an pembinaan yang torus rueneruLS. 

Denlgan pfT ensi, sit uasi dan &'aml kondism sekarang il, pengern
bangan niekanisasi [10 oan ian. khususnya alat pengolahan ranall. meru
pakan suarau leharusan di Sulawesi Selatan. 



KESIMPULAN DAN SARAN
 

1. 	Di Sulawesi Selatan, peluang penggunaan traktor untuk pengolahan 
tanah sawah cukup besar karena daya kerja petani dalam produksi 
pertanian tanaman pangan sangat terbatas oleh faktor waktu dan 
luas tanah garapan. 

2. 	 Penggunaan traktor untuk pengolahan tanah dan kegiatan lainnya 
akan meningkatkan kemampuan kerja petani sehingga mereka mem
punyai daya kontrol yang lebih besar terhadap lingkungan produksi
nya dan memperluas penyelenggaraan usahataninya. 

3. 	Potensi permintaan mekanisasi pengolahan tanah berdasarkan survai 
Departemen Pertarian adalah sebesar 7.450 unit. Traktor yang su
dah ada sekarang ini sebanyak 1.704 unit, sehingga masih diperlukan 
sebanyak 5.746 unit traktor mini atau setara dengan 14.350 unit 
traktor tangan IRRI. 

4. 	 Dengan tirnbulnya beberapa masalah dalarn memperkenalkan mekani
sasi pengolahan tanah berupa traktor mini di Sulawesi Selatan, maka 
pengembangannya di masa datang hendaknya mempeitimbangkan 
agroteknis dan "engineering" yang meliputi faktor-faktor rancangan 
dan penampilan traktor, sifat mekanis tanah, luas petakan sawah, 
tenggang wakiu pengolahan tanah, iklim, sistem bertanam padi, luas 
usahatani, (Ian tingkat keterampilan petani. 
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ABSTRACT 

Demand for Tractors in Pinrang and Sidrap,
 
South Sulawesi, Indonesia
 

Sultoni Arifin
 

Bogor Research Institute for Food Crops 

Government guidelines for simultaneous planting have reduced 
the time available for land preparation, and mean that the available 
labor must be spread over a wide area. This study attempted to 
estimate optimal combinations of machines and human labor over a 
complete area rather than for individual farms. The linear program
ming analysis used aimed to maximize the quantity of surplus cash 
from the wetland rice are'.. With the farmers' cropping pattern of 
two rice crops per year, a tractor rental rate of Rp 27 500/ha, and 
using unpaid family labor, we computed a demand for 1223 tractors 
to work 34 238 ha, or an average of 28 ha/tractor. If the labor is 
paid a wage of Rp 1000/day, then the demand will rise to 4004 trac
tors working 144 127 ha, or 36 ha/tractor. Both these averages are 
below the economic break-even point of 43.8 ha/tractor. 

Increasing the cropping intensity through mechanization from 
two or three rice crops per year would necessitate using early-matur
ing varieties such as IR36. In such as case, with unpaid family labor 
and a tractor rental of Rp 27 500/ha. there would be a demand for 
3676 tractors operating on 121 131 ha (33 ha/tractor). With a labor 
wage of Rp 1000/day, the average tractor would cultivate 40 ha, not 
far below the break-even point of 43.8 ha. 

If the tractor rental is raised to ensure the tractor owner does 
not make a loss, then the total income and production of the area 
will fall. The analysis also indicates that the introduction of tractors 
reduces labor use. At a rental of Rp 45 000/ha (using family labor), 
or Rp 39 000/ha with a wage of Rp 1000/day, no tractors at all would 
be used because farmers would employ human and animal labor. 
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ABSTRAK 

Permintaan Traktor di Pinrang dan Sidrap,
 
Sulawesi Selatan
 

Sultoni Arifin
 

Anjuran tanarn serempak oleh pemerintah mengakilmkttan period(i 
pengolahan tanah semakin singkat (Ian tenaga kerja yang ada lr ms ler 
sebar ke seluruh wilayah yang bersangkutan. Oleh karena i. ff(de-
ka ',n terhadap perkiraan kebutuhan trakLor dan tenaga penjg,ihhV m 
lainnya ditempuh melalui kombinasi optimal dari alat dan toi ; ,,i tor
sebut hagi seluruh wilayah, bukan bagi petani secana pe rorn n:, 
tuk itu. dalarn analisa "linear programming" (.1). jumnlah 'iis ." 
dari hasil sawah seluiruh daerah ditempatkan sebagai i ujmu n iwmi.,i vani 
akan dirnaksimalkan. 

Pada pola tanam petani (dua ka a..* i I:n,adi/tahun), den uqnn 
sewa traktor sebesar Rp 27.500,-/ha dan dengan menggunakL I I flmga 
keluarga, maka permintaan akan traktor adalah 1.223 tinit Itwi iirenIl 
seluas 34.238 ha. yang berarti rata-rata 28 ha tiap traktor. p-ihila 
dalam hal tenaga harus dibayar Rp 1.000. *-/hn ii iLau1,,ters(ebut kerja n 
permintaan akan t raktor menjadi 4.004 unit bagi areal tananh-;,.Im 
144.127 ha rauti rata-rata 36 ha bagi tlap traktor. a M - tIanKedO fLI 

olah tersebut masih di bawah titik impas. yakni 43,8 ha.
 

Peningkatan intensitas tanam melalui mekanisasi dar 2 imnjadli
3 kali padi dalam setahun ahrus disertai dengan penggunaan -2ritlas 
berumur genjah seperti PB 36. Dalam hal ini. bila tenaga ko r1 ber
asal dari tenaga keluarva. sedangkan tingkat sewa traktor 01.11) 5e--W 

sar Rp 27.500,-/ha, maka lua. :;eluruh lahan yang akan dioldAl "IrIlah 
121.131 ha dengan jumlah traktor sebanyak 3.676 unit (33 h,'L i;, 
traktor). Bila tenaga kerja ahrus dibayar Rp 1.000,-/hari. ii!::i mai'n 
rata tiap traktor akan inengolah areal seluas 40 ha, hammpir in ,,,'(l, 
titik impas (43,8 ha). 

Apahila sewa traktor ditingkaikan agar pemilik rakt : II 1,1r 
hal akan norugi, maka ini mnengakibatkan lurunnya pendapataI : pro

,tuksi total daerah. Hlasil analisa juga menunjukkan bahwa ii-ii)(vlul..si 
rrka.ror mengakihatkan herkurangnya pemakaian tenaga korj:.i- f)organ 
tingkat sewn t rakior sebesar Rp 45.000.-/ha (dengan tnenggmi; k n to-
naga keluarga) dan Rp 39.000.-/ha bila memakai tenaga kerjn dorifati 
upah Rp 1.000,-/hari, maka tidak akan ada traktor yang alan ifllna
kan. karena petani akan beralih ke tenaga kerja manusia dan howan. 
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Permintaan Traktor di Pinrang dan Sidrap, 
Sulawesi Selatan 

Sultoni Arifin1 

PENDAHIULAN 

Dalam waktu 10 tahun teiakhir, pemerintah telah mendorong
 
penggunaan ti.ktor untuk pengolahan 
 tanah, terutama di daerah sep,.r
ti Sulawesi Selatan yarig 
 mempunyai potensi hesar untuk pembangunan
pertanian. Kepadatan penduduk di daerah ini sekitar 37 orang/km 2 ,
jauh lebih rendah dibandingkan dengan 500 orang/km 2 di Jawa. 

Sulawesi Selaran dikenal sehagai daerah lumbung padi yang sur
plus, di mana traktor mini (12 liP) relah diperkenalkan sejak tahun 
1974 dan pemakaiannya berkembang dengan cepat. Melalui tasilitas 
kredit Bank Rakyat, petani diberi kesempatan untuk membeli traktor 
dari penyalur. 

Penggunaan traktor mungkin dapat memecahkan masalah keku
rangan tenaga kerja untuk pengolahan tanah, tetapi kelayakan untuk 
memiliki traktor dari segi ekonomi, tergantung pada areal lahan mini
mal yang dapat diolah setiap musim. Dengan memperpendek lamanya
pengolahan tanah (karena pr.)gram pemerintah untuk menanam secara 
serempak), daerah yang dapat diolah oleh tiap traktor setiap musim 
akan semakin berkurang. Hal ini menyebabkan bertambahnya masa 
rnenganggur trakt-'r yang berortk merupakan biaya yang harus dipikul 
oleh pemiliknya. 

Ilpeneliti Agro ekonmui pada Palai Poneliiian "'aumnanPangan Bogor. 
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TUJUAN
 

Tujuan utama dari studi ini adalah untuk menentukan tingkat 
optimal secara ekonomi konmbinasi dari tenaga mesin, tenaga hewan. 
dan tenaga manusia untuk pengolahan tanah di daerah Pinrang dan 
Sidrap. Untuk mencapai sasaran, maka yang ditentukari adalah kombi
nasi optimal tenaga pengolah tanah bagi seluruh daerah, bukan bagi 
petani secara perorangan. 

MVTODF PENEIlTIAN 

Tujuan utama dtan meto(le yang dipakai untuk memecahkan ma
salah, berbeda dengan studi terdahulu di mana unit nbservasi adalah 
individu petani. ()leh karena itu, penelitian dipusatkan terhadap selu
ruh daerah . kairena pasa r L-ehas unuk Imenvewa traktor, jumlah tenaga 
yang tersedia (1i,,kitr, hewan (Ian nIanusia) akan nienentukan kemam
puan seorang petani uniuk memperoleh keuntungan dalam mengatur 
jadwal kegiatan yang diakibatkan oleh ponggunaan traktor. Misalnya, 
kalau hanya s-edikit traktor yang tersedia di suatu daerah. maka se
cara keseluruhan para petani tidak dapat mempercepat waktu tanam, 
sehingga ildak dapat mc,nber hasil yang lebih tinggi. Konsep analisa 
dalani studi ini adalah optimasi secara statis. Dalam analisa "linear 
programming" ini, total "surplus cash" dari hasil sawah di seluruh dae
rah digimakan selagai tujuan utana (yang akan dimaksimalkan), ting
kat iriga.i, tenaga yang tersedia (traktor, hewan, (lan manusia) dan 
modal, sebagai kendala utarna dalarn menentukan pilihan kombinasi 
terhaik tenaga untuk pengolah tanah. 

Pert anvaan yang akan ierjawab dalam analisa "linear programing" 
mi adalah sehagai berikut: 

1. 	Apakah penggunaan traktor ini menguntungkan, baik bagi pe
rnilik traktor maupun ha gi pemakai trakto, (penyewa)? 

2. 	Kalau tidak, apakah ada titik impas harga sewa yang akan 
nenutupi biaya pemilikan yang tidak terlalu mahal untuk 
mendorong pernwkaian traktor di daerah bersangkutan? 

Ma.alah ini akan diteliti pada dua lingkat upah buruh yaitu 
Rp 0 dan Rp 1.000,-/mari, di mnana yang terakhir merupakan upah yang 
lazim di daerah bersangkuwan. Selanjutnya kedua tingkat harga upah 
tersebut diklombinasikan dengan dua tlngkat pola tanam, yakni: 

1. 	Pola tanam petani. 2 kali padi dalam satu tahun, kecuali un
tuk daerah tadah hujan. 
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2. 	 Melihat kemungkinan 3 	kali padi dalam satu tahun. 

Selanjutnya permintaan akan traktor dan keragaman sewa trak
tor, dianalisa dalarn beberapa kasus sbb.: 

1. 	Pola tanam petani yang mempergunakan tenaga keluarga 
(upah Rp 0/hari).

2. 	 Pola tanam petani yang mempergunakan tenaga buruh dengan 
upah sebesar Rp 1.000,-/hari.

3. 	 Pola tanam introduksi (3 kali padi dalam setahun) dan mem
pergunakan tenaga keluarga (upah Rp 0/hari).

4. 	 Pola tanam introduksi (3 kali padi dalam setahun) dan mem
pergunakan tenaga burah dengan upah Rp 1.000,-/hari. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Tabel 1 dan 2 me-iu,'jkkan bahwa pada pola tanam petani yang
menggunakan tenaga keluarga manpa membayar upah (pada tingkat se
wa traktor Rp 27.500,-), dip( rlukan 1.223 traktor dengan areal lahan
34.238 ha 1 . Apabila tenig, buruh harus dibayar den, upah Rp 1.000/
hari, maka diperlukan 4.004 untuktraktor mengolah tanah seluas 144.
127 ha. Pada kasus yang pertarna, tiap traktor akan mengolah tanah
seluas 28 ha, sedangkar, pada kasus yang kedua, rata-rata tiap traktor
akan mengolah tanah seluas 36 ha. Keduanya rnasih di bawah titik
impas 43,8 ha, yaitu luas areal yang harus diolah oleh tiap traktor 
agar menutupi biaya dari pemillktetap 	 traktor 2. 

Pengaruh Penggunaan Traktor terhadap Intensitas Tanaman 

Dengan menggunakan traktor, pengolahan tanah dapat diperce
pat sehingga tanarn dan panen dapat dilakukan lebih awal, yang ber
arti intensitas tanam juga dapat ditingkatkan. ni hanya mungkin kalau petani menanam varietas padi yang lebih genjah dari PB 42, misal
nya PB 36 yang dapat dipanen lebih awal dari PB 42. Daerah yang 

Rani-ra a-dlani-Iiaian desa di Pinrang dan Sidrop: ,iaa pengolahan 

ranah erinasuk sowa iraktor tahun 1979-80 adalah Up 27.51)0/ha. 
2'itik impas (R3EV) dihitung dengan rumus: 

BFV - Biaya tetap/tahun
 
Pendapatar, kotor - hiaya beruhah)iha


- Rp 700.00 0 3,8 ha 

(Up 	 27.500 - 11.500)/ha 
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Tabcl 1. 	 Jumnlah traktor dan permintaan akan traktor untuk mengolah 
tanal. dengan sewa traktor dinaikkan dan dengan pola toanarn 
2 musim tanaman padi. 

Sewa traktor Areal yang di- Rata-rata olah 
untuk ren - olah oleh trak- Jum lah tlap traktor Titik impas 
olah tanahf tor (ha) traktor (ha) (ha) 

Tenaga keluarga (upah lip 0, -) 

27. 500 34. 238 1.223 28,0 43, 8 
30. 000 31. 650 1.172 27,0 37,8 
35. 000 29.957 1.112 26,9 29,8 
'40 000 2.902 145 20,0 24,5 
45.000 0 0 0 20,9 

Tenaga upahan (upah lip 1. 000/hari) 

27. 500 144. 127 4.004 36, 0 43, 8 
30. 000 91. 510 2.860 32, 0 37,8 
35. 000 27. 97:3 1. 269 28,0 29,8 
:39. 000 0 0 0 25,4 

lSewa traktor untuk mengolah tanah pada tahun 1979/80, rata-rata 
11p 27. 5(1), -/ha. 

''abel 2. liasin analisa optimal paia 1,1) awa 	 p,,l:aModel, dengan traktior dinaikkan dan (lc'1i;Il tannin 
2 nIuslm tananan padi. 

S"ewa traktor unnik Fungsi nil1i llasi] ilasil 
pengoinhan lanah objklif paoli raln-ratn ,tmilh tt; ; k,,rja ModIal 

(Up/ha) (lip jt,Ia) (ton) (t/ha) hicroak (Jjutall( ;\) (TIp jut a) 

"lnag;ai lIhargli (upah lp I,-) 

27.500 27.351 554,0 3,45 2.1.77! 1 i, s 10. "|1 
3o. 1O0 27. 273 55 ,0 :3,15 2.1. s8l I8,9 10.352 
:15.000 27. 118 557,7 1,,15 25. 150 19,(; 10.517 
10. 0001 27. o0 f; 557,0 :,15 :10, 122 21, 11 10, 5!:1 
,15.000 27.012 556,9 3,15 3,4.fi:1 20, 1 10. 201 

"'llaga upalhan (1111:111I)p 1. 10(1/ha i) 

27.500 2:3. 182 	 :3,.1 31.54:1 15,2 1,.831562 ,1 H 
:10.0 On 22 912 562,:1 :3,.18 .11.51 15,.1 15. 052 
35.000 22. 681 55 , !) 3, ,16 39. :1.18 16, 7 15. I1; 
39.00oo 22.570 556,2 3, .11 1.9017 15,H lI.11:S 
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intensitas tanamannya memungkinkan untuk ditambah, sudah tentu ter
batas pada daerah yang mempunyai irigasi teknis. 

Tabel 3 dan 4 menunjukkan hasil optimal dari model. Bila ke
butuhan tenaga kerja disediakan oleh keluarga, luas seluruh lahan yang
akan diolah traktor adalah 121.131 ha atau sekitar 60% dari seluruh 
areal yang tersedia di daerah tersebut (termasuk daerah irigasi dan
tadah hujan), yang berarti suatu kenaikan tiga kali lipat dengan keper
luan traktor meningkat dua kali menjadi 3.676. 

Apabila tenaga kerja harus dibayar Rp 1.000/hari, maka pada
tingkat sewa traktor yang berlaku pada saat itu akan terlihat adanya
permintaan traktor yang sangat besar. Hanya sekitar 4% dari seluruh 
areal yang tersedia tidak menggunakan traktor, sedangkan sisanya
(96%) diolah dengan traktor, baik secara kombinasi dengan tenaga ma
nusia maupun dengan tenaga hewan. Dalam keadaan ini, rata-rata 
tiap traktor akan mengolah tanah 33 ha bila mempergunakaft tenaga
keluarga yang tidak perlu dibayar. Nilai ini akan menjadi rata-rata 
40 ha, bila yang diguriakan adalah tenaga yang dibayar Rp 1.000/hari.
Meskipun demikian, areal tersebut juga masib sedikit lebih rendah dari 
titik impas 43,8 ha, yakni areal olah 'rata-rata per traktor yang diper
lukan oleh pemiliknya agar dapat menutup biaya tetap dengan menye
wakan traktornya kepada petani yang lain. 

Tabel 3. Jum!qh traktor dan permintnan terhudap traktnr untuk peng
olahan tnnah dengai. sewa traktor untuk mengolah tanah dl
nalkkan, dan tanaman pudl ketiga dllnI.roduksikan, 

,ewa traktor tin- Areal nlah Rata-rnth areal Titik 
tuk pengolahan traktor Junlah olah per traktor Impas
tanah (p/ha) (ha) traktor (ha) (ha) 

Tenaga keluarga (upahflpO,-) 

27.500 121,3 3.676 33,0 43,8
30. 000 120,0 3. 601 33,0 37,9 
35.000 112,2 3.505 32,0 29,8
 
40.000 111,8 3.490 32.0 24.5 
45.00 97,9 3.262 30,0 20,9 
60. Ot 91,4 3.250 29,1 1.4, .1 

100.000 6,3 19,0330 7,9 
105.000 0 0 0 7,4
 

renaga upahan (upah Rp 1. 000,- /hari) 
27.500 193.0 4.425 40.0 413, 
30.000 161.1 4.02., 40,0 37,8

47.000 120,0 3.42i 35,0 19,7 
80.000 97,7 3. 367 29,0 10,2 
89.000 91,4 3.213 2., 9,0 
95.000 45,5 3.110 27.5 4.4

105.000 20,7 1.0Q7 19,0 7,5 
116. flfl(o 0 0 0 6,7 

mraktor untuk niengolah tanah dl tahun 1979/80, rata-rata 
lip 27.50(0,-. 
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Tabel 4. flasil analisa optimal dari LI Model, dengan introduksi tanarnan padi ketiga. Pinrang dan 
Sidra; , 1979-80. 

Sewa t raktlrnntuk Fuogsi nilai IlIasil I Ha, iI 
pengolahan tanah objektif padi ratn- rata Jur Iah Junilah tenaga Modal 

p . )_ta) (tol) ternak (RpJuta)_ ... . t "ha) kerja (juta HOK) 

I,,naga k ltl'uagaUi)a1h]1 ",-1 

27. 500 33. 27s 656, . 3, 26 29. 139 20, 65 13. 8N6 
304. 000 32. 967 456, o 3,25 29. 55:3 20, 6., 14. 055 
:15. oOI: 32. 3Q] 6.41, 4 3, 26 30. 0.5 20, 89 14. 155 
•0. 00. 31. 826 6- h,-1 3, 26 39. 729 21, -12 14.578 
45. 000 31. 312 637, 3 :1,28 36. 079 21,02 14.077 
6). 000 29. 853 632, 2 3, 29 35. 729 20, 53 13. 557 

100. 000 27. 094 616,0 3,36 35. 079 19, 56 11. 2.1 
105. (04 27. 01)2 556, 9 :1,44; 3.4.634 20, 12 10. 4q7 

T ,natta upalhian (opal lip1. 000,-/ha.1) 

27. 500 31. 319 65(.,7 3, 2f -13. 135 18,16 15. 875 
:30.4)4o ;0. ;5; ;56,5 :4,26 16. 113 14, 72 16. 318 
47. ooo 2 4 6. 65:5 , 2 3, 2 12. 4o 19,56 17. 133 
0.,440) 214. 14) 635.5 3, 27 9.7;5 20, 1(; 20. 372 

,89. (0 2:3. 95 1,5 :;, 2 - 9. 1 19,75 2(0. 738 
9)5. 0oo 2:l. (;I G 624,7 3,229 .54 9 17, 85 20. 532 

105. o0o 22. 67> 571,9 3,.39 2. 0 W) 16, !)1 1;. 36;7 
1161. o4o4 22. 57r 55(, 2 3, 1 11. 907 15, "2 1-4. 9:3; 

Pengusahaan tanaman padi yang ketiga dan dengan memperguna
han tenaga keluarga, pendapatan bersih wilayah adalab Rp 33.278 juta
dan total produksi padi mne-c:,pai 656.390 ton (Tabel 4). Selanjutnya 
di sarnping traktor, diperlukan juga 29.139 ekor tenaga hewan dan 
sekitar 20.650 han kerja tenaga buruh untuk seluruh wilayah. Selain 
itu, diperlukan sekitar Rp 13.886 jura biaya secara "cash". Bila te
naga harus dihayar Rp 1000,-/hari, pendapatan bersih wilayah rnenj 1i 
Rp 31.319 juta dan produks; padi mencapai 656.740 ton. Untuk itu 
diperlukan 4.825 traktor, 43.135 ekor tenaga hewan dan 18.15( hari 
kerja tenaga buruh dan uang Rp 15.875 juta. Analisa memperiibctkan 
juga bahwa dengan naiknya upah Itoaga kerja, jumlah tenaga buruh 
(hari kerja) yang dipakai akan beikurang, total pendapatan daerah ju
ga menurun. lahan yang harus diolah dengan traktor lebih luas (Ian 
jumlah tenaga hewan serta modal harus bertambah. 

Permintaan traktor yang meningkat adalah sebagai ak;bat dari 
diinir f)duksikannya tanaman patW yang ketiga pada tingk-t sewa trak
tor yang berlaku tahun 1979/80. Terapi pada tingkat sewa traktor ini 
(meskipun dengan pengusahaan padi yang keiga), pendapatan bersih 
yang dierinia dari tiap Iraktor masih belum cukup menutupi biaya 
titik inipas, apalagi kalau kesempa:an kerja di luar sawahnya sangat 

,,-ikit sehingga "opportunity cost" sangar rendah (nilai upah tenaga 
keduarga Rp 0). Pada analisa herikut ini akan ditunjukkan bagairnana 
pengarhb variasi sewa traktor terhadap hasil yang optimal berdasarkan 
model.
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Pengaruh Peningkatan Sewa terhadap Permintaan Traktor 

Telah ditunjukkan pada hasil analisa di atas bahwa pada tingkatsewa traktor Yang berlaku pada waktu itu, pemilik traktor tidak mendapatkan keuntungan. Akibatnya mereka tidak 
sanggup mengembalikan kredit dari Bank. Lalu timbul pertanyaan, apabila harga sewatraktor dinaikkan apakah petani tidak mau lagi menggunakan traktor?
Tabel 1 dan 2 mempedlihatkan habil analisa (hasil 
 Yang optimal) dariLP model pada kondisi pola tanam Yang diberlaku daerah setempat.
Bila sewa traktor naik menjadi Rp 45.000,-/ha dan tenaga ke!uarga digunakan, maka tanah yang diolah traktor dan jumlah traktorakan mencapai nol. Bila tenaga kerja harus dibayar Rp 1.000,-/hari, maka lahan yang diolah dengan traktor dan jumlah traktor Yangdiperlukan berturut-turut menjadi dua tiga kalidan ipat dibandingkandengan mempergura-kan tenaga keluarga (Tabel 1). Rata-rata lahan yang diolah setiap traktor menurun dengan naiknya sewa traktor. Ni!ai tersebut secara konsisten selalu lebih rendah dari titik impas, baikdengan mempergunakan tenaga keluarga. maupun dengan mempergunakan tenaga buruh yang dibayar Rp 1000,-/harj. Meskipun demikian,
dengan r,empergunaka- zenaga buruh 
 Yang dibayar, dan dengan sewatraktor Rp 35.000,-/ha, rata-rata areal Yang diolah tiap traktor akan

mendekati titik impas yaitu 29.8 ha.

Lebih lanjut Tabel 2 memperlihatkan 
 bahwa dengan naiknya sewa traktor untuk mengolah tanah, jumlah pendaparan menjadi menurun,
baik produksi total maupun hasil/ha. Dengan berkurangnva jumlah trakton dan daerah Yang diolah sebagai akibat naiknya sewa traktor, hasil
tiap hektar hanya mengalami sedikit penurunan. [-lasil tersebut juga
meinperlihatkan bahwa dengan pola tanain 2 kali padi, pengaturanjadwal kegiatan di sawah tidak menjadi faktor Yang penting untuk menaikkan hasil/ha dan pioduksi. Secara singkat dapat dikatakan, bahwapertirnbangan untuk menambah jumlah traktor haruslal. didasarkan padapengurangan biaya, bukan urtuk menaikkan produksi.
Hasil analisa optimal dari model juga memperlihatkan bahwadengan introduksi traktor di daerah bersangkutan, penggunaan tenagakerja menjadi berkurang. Dapat dilihat juga bahwa pada tingkat sewatrAktor untuk mengolah tanah sebesar Rp 45.000,-/ha dengan menggunakan tenaga keluarga, dan Rp 39.000,- dengan menggunakan tenagaupahan, tidak akan ada traktor Yang akan dipergunakan dan tenaga

kerja manusia Yang dibutuhkan berturut-turut 20 juta dan 16 juta harikerja. Pada sewatingkat traktor Rp 27.000,-, di mana traktor telahdipergunakan untuk pengolahan tanah, kebutuhan tenaga kerja mencapai 19 juta hari kerja (dengan mempergunakan tenaga keluarga) dan15 juta hari kerja (dengan mempergunakan tenaga upahan). Meningkatnya sewa traktor untuk tanah,pengolahan menyebabkan naiknyapengeluaran "cash", tetapi pada waktu Yang bersamaan, tenaga kerjamanusia juga perlu ditambah. Hal ini disebabkan oleh meningkatnya 
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peranan tenagn kerja manusik mennganiikan peranan t ror yang s:
wanva naik. 

Fahel 3 dan 4 menyajikan analisa optimal dari model ILP dengan 
introdiiksi tana man padi yang ketiga serta sewa i raklor dan upah e
naga kerj,: yang dinaikkan. lasilnya memperliharkan pola yang sama 
dengan hasil analisa opt inal (tlatn keadaan p(ol tanan yang herlaku 
di rlaerah tersebut (2 musim anam padi). Denglan naiknya sewa trak
tor, laha,, yang d iol h irakior dan jurndah traklor inenjadi herkurang. 
Karena beh(,ra pa daerah dapa dilanami dengan tanaman pati yang 
keliga, heberapa petani dapa tes roeropergunakan Iraktor uniuk pe
ng(Jahan anah ineskipun dengan sewa traktor yang relaiif tinlggi. De
ngan rm i kian dapai diia kan hmhwa tengan monanar padi yang ke
iga, Ida, pt; a nkn diselarkan padia taerah yang lehih lu.ns. 

Iat-raa oreal athan tial irakitr mlonjadi herkumrang sehagai 
akil ii naikn'va sewa trakor, i elap i ltasnya inasihi lehih inggi dari 
ii il. i pims piada tingkat sewa t riiktnr Ip 35.000.- (dengan menggUna
kan ,naga upahan). ni Qdapat dilihat lada (larnha r I yang menunjuk
kai ltuit jn twrminrtl; mn a t r'kior (sumhu X) ttngan keragarman 
hNava .eVwa ti;ikt,,r (Hutthu Y). Kurva petirl,taan DI (pada ringkai 
uIllh btruhti RI ()) (ti )2 (pada iingkat upah huruh Rp 1000,-/hari) 
menunjuk.arn g ari. yang jolis di atas aris liik impas, dan garis yang 
pu s-pynus mda tg;iris tersehL ninplterllatkan daerah tihawah iiik 
iiipas. 

l'ehih I;Iljtll analisa ilietiporlihaikan juga ttahwa dengan naiknya 
sewni lrakfttr ('tat el 4), pengelduaran tang "cash" (in petrakaian te
naga kerja inejadi pula. hanyak diperlukanci rneningkai I,ehii modal 
untuk merhavar sewa t raki or (tain pmda waktiu yang brsarnaan, juga 
lIlii hInval1K l ia kerja diperlukan guna rmetigga ti ika, ,'--mga i raktor 
untuk lpengotahan tanah. Bia sewa rraktor ierus naik svtlpai di atas 
Rp 40.000,- ((ngan menggunakan tenaga keluarga) atau kp 80.000,
(denrgan inenggunakan tena ga upahan), inaka tenaga buruh dan penge
luaran cash ii tnjadi re -kurang, kLirena daerah akanyang dilanmi roi pun 
berknrang. TrIihat hahwa mening kainya sewa tiraklitor ienyehat)kan 
horkurangnva tarinman jmti pad~a musim yang ketiga. 

Intro(Iuksi iinam an padi ket( ga, ti wilayah Pinrang tal Sidrap. 
akan memtaawa kotliungan torhalap peimilik t rakit r hila sewa traktor 
dtinaikkan. .ieskipur domikian ini nsifikasi seporti ang di atobarkan 
di aias akai rttoruhah t ra(iisi t lau rograin yang sudah arta dari her
lanani soroirpak riwiiadi ortanatl h ataalat. tal 111 inerihawa impli
kasi irrhadtappt aitt ran i r i ga si dan pencegahan haina penyakit tanam 
a n. I~i samping itU, korniungkinan untuk monarnbah lagi saru nsim 
inarlin padi hanva niungkin kalau ditunjang pula olell nr!tikan infra 

st rukt ir. 
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KESIMPULAN 

Analisa "Linear Programming Model" memberikan beberapa pe
tunjuk untuk menarik beberapa kesimpulan sbb.:
 

1. 	Harga sewa traktor yang berlaku saat itu (1979/80), yang ditetap
kan bersaina antara pemilik traktor dan pemerintah daerah, adaiah
 
terlalu rendah bagi pemilik traktor untuk dapat menutup seluruh
 
biaya. Salah satu sebabnya adalah karena harga traktor mini

(12 HP) hampir 2 kali lipat dari sumber tenaga lainnya (tenaga

sapi atau "power t~ller" beroda dua).


2. 	 Agar pemilik traktor beruntung, dua cara dapat ditempuh yaitu me
nuurnkan harga traktor atau menaikkan sewa traktor. Sa!ah satu
 
cara untuk menurunkan harga traktor melalui
adalah penggantian
traktor mini dengan traktor beroda 2 (6 HP) yang harganya 50%
lebih murah. Menurut pengujian yang telah dilakukan, alat terakhir 
ini menunjukkan hasil yang cukup baik, dengan biaya operasional,
pemeliharaan, clan suku cadang yang lebih murah. 

3. 	Menaikkan sewa traktor berarti akan menaikkan pendapatan pemilik
traktor, tetapi permintaan akan traktor dan lahan yang akan diolah 
setiap traktor akan berkurang. Hasil aiialisa optimal menunjukkan

bahwa dengan 2 musim tanam padi, tidak didapatkan satu harga
 
sewa traktor yang keuntungannya di atas titik impas guna menutupi

biayanya. Sebagai salah satu jalan keluar 
 pada daerah tertentu
 
adalah dengan menanam padi satu musim lagi, disertai dengan me
naikkan sewa traktor dari Rp 27.500,- menjadi Rp 35.000,-/ha.

4. 	 Perubahan upah buruh dari Rp 0,- menjadi Rp 1.000,-/hari mem
bawa pengaruh besar terhadap permintaan traktor dan penggunaan

tenaga kerja. Pada tingkat sewa traktor saat itu, menaikkan upah

buruh akan mengakibatkan bertambahnya jumlah traktor dari 1.223
 
menjadi 4.004, sedangkan tenaga buruh akan berkurang dari 19 juta

HOK menjadi 15 juta HOK. Karena lapangan k:.rja di luar pertani
an relatif terbatas, "opportunity-cost" untuk t.: i-ga keluarga mung
kin lebih mendekati Rp 0,- daripada Rp 1.000,-;'hari. Tenaga kerja

untuk mengolah tanah umumnya adalah tena,-a maka
keluarga, trak
torisasi di daerah ini tidak membawa implikasi yang terlalu serius
 
terhadap pemerataan pendapatan.


5. 	 Hasil studi menunjukkan bahwa nenggunaan traktor untuk pengolahan
tanah tidak menunjUKkan potensi untuk menaikkan hasil pada pola

tanam 
 yang berlaku saat itu (dua musim tanaman padi). Pada dae
rah-daerah tertentu, penanaman varietas padi yang lebih genjah
(misalnya PB 36), terbuka kemungkinan 3 kali padi /tahun. Pada keadaan seperti ini, penggunaan traktor diperlukan untuk mempersem
pit tenggang waktu pengolahan tanah di antara 2 musim tanam. 
Meskipun demikian masih perlu penelitian khusus bila "triple crop
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ping" tersebut akan diintroduksikan, terutama yang menyangkut 
program pemerintah di bidang pemberantasan hama/penyakit ter
padu. 
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ABSTRACT 

The Agricuiturul Mechanization Program in Sidenreng Rappang
District, South Sulawesi: An overview 

Opu Sidik 
District Head of Sidenreng Rappang District, South Sulawesi 

Sidenreng Rappang is a rice surplus district producing about

180 000 tons of milled 
 rice each year. There are 365 tractors in the 
district. 291 of which are operational. This number of tractors, to
gether with the available animal and human power, is only able to
cultivate 32 680 ha. leaving 12 394 ha of potential land uncultivated 
because of lack of power. An extra 413 tractors would be needed to 
cultivate this potential land. An increase in tractor numbers would 
further stimulate smjiall local repair and spare-part industries, and
would provide work for unemployed youths. Areas that need attention 
include improving the availability of spare parts, raising operator skills,
lengthening the credit repayment period, and solving the problem of 
the hign cost of the tractors. Agricultural mechanization is economi
cally profitable for the district's people ',nd local government, and 
has positive social impacts. 
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ABSTRAK 

Tinjauan Program Mekanisasi Pertanian di Dati 11
 
Sidenreng Rappang. Sulsel
 

Opu Sidik
 

Daerah Tingkat I1 Sidenreng Rappang merupakan daerah surplus 
beras, yang setiap tahun memproduksi sekitar 180.000 ton beras. Di 
Kabupaten ini terdapat 365 unit traktor, 291 di antaranya beroperasi 
secara produktif. Namun demikian. jumlah traktor ini ditambah de
ngan tenaga kerja manusia (Ian hewan hanya sanggup mengolah lahan 
seluas 32.680 ha, yang herarti setiap musim tanarn masih terdapat 
12.394 ha lahan potensial yang belufn lergarap. Dampak penggunaan 
traktor pengolah tanah juga terlihat pada tumbuhnya industri kecil 
pembuat sukucadang dan masalah penarnpungan remaja putus sekolah. 

Persoalan yang perlu dipecahkan dalam usaha menambah traktor 
di daerah mi adalah penyediaan sukucadang, peningkatan ketrampilan 
operator. perpanjangan tenggang waktu pengembalian kredit dan masa
lah tingginya harga beli traktor. Dari segi ekonomi, mekanisasi perta
nian akan menguntungkan, sedangkan dari segi sosial, program ini akan 
membawa dampak positif. 
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Tinjauan Program Mekanisasi Pertanian 
di Daerah Ttngkat II Sidenreng Rappang, 

Sulawesi Selatan 

()pu Sidik 

PENDAIIUHAN 

Kahupaten Daerah 'ingka I1 Sidenreng Rappang adalah salah 
sat u dari 23 kaM[)a en/kotanadya (1ipr )linsi Su!a WOSi Selaman, yang
terletak ± 190 kil sehelah uiara tjung IPandang. Kahupaten ini mern
punVai areal sdwas 2.445.84 km2 len gain keringg ian ± 27 in dpl, dihuni 

lWeh 211.()23 jiwa l)eNluAlik heng;an kepadar an rata-rat a 87 jiwa/km2 . 
Seca a a nliliist ral if, dLaerah ii erli ri dari 7 kecarnai an dan 32 desa/
k-,urahain. l)a ri ilas Iers.'- t t rdaipa it 45.073,84 ha aat 18,4% areal 
I'ersk'ahau van t erdiri (hari: 

IPengairan I(knis : 25.522 ha 
!'eng i ran selerlhjna 1.241 ha 
Pen;i iran desa 3.750 ha 
la;ah h i;an : 11.559 Ihm 

Pada areal persawahan tersebut di atas diusahakan 2 kali perta
nanman dalarn setihun Va LI unluk padi gadu seluas 20.000-25.000 ha 
dan padi rendenga n antara 35.000-40.000 ha atau rata-rata tergarap 
- 60.000 hn se1i ;a1Iahun. C)Ieh ka rena itu Ka hupaten Daerah Tingkat
II Sidenreng lRa ppjng ,likeni sebaga i IunI bung panga n Propinsi Sulawesi 
Selatan vang khusnsnva diharapkan dpat mensuplai kabupaten-kabupa
ten lain yang niinus a kan heras (1i Snla wesi Selatan dan Indonesia Ba
gian Tirnur padaLtflniU1nlninva. PrOdnksi setiap tahun rata-rata antara 
300.000 tn galhath kering giling _a ton bo)0ras dengan suralu 1 180.000 
plus antara 100.000-130.000 ton heras. 

1hilpali ['eplla Dia' r:ihl'lT iglall 11Sid[('lli'-Cli9 ]l(il~lMiig ,S1l53i, 

15,3 

http:2.445.84


'lIhel I. Amlai: hiaya peigolahan taiiah/lt dengan, :1 nhacam alat 

pIot'liall (teiaga IIIflllusia, hwa lldan triaklor). 

Iai a 	 liaya (lip) 

Teniaga Ni~aniii. 

1. 	 llarga ( -ngkui(dig-imakn I si+iI NIT) 3.000,
2. 	 UTpah ha rian ilp 1. 5t)0, -/haIi dilkerj1akan 21 hari 

unkl. 0, 50 ha lip :11. 500,- x 2/ha 63. 000,
3. 	 Sewa termak niuntk garu I kali 10. 000,-
I. 	 lain-lain 2.500,-

Jur lah 78.500,-
Tenagn fkwan 

I. 	 Ilarga Iuku I huah ('Iiguriakan hhis I NTr) 5.00),
2. ilhrga g:ru I hu:ah digunakan hahis 1 IT) 5.0I)NI,
:. tI)pah grtimlbala 200 kg gahah/MT/ha (a)lI) 100,-/kg 20.000,
1. S wa ilwanI I )iasaIIg 200 kg gahah/MT/ha 20. 000,

5. 	 ()ptr'tr b),kerja 7 hari 7 x lip 1. 500,- 10. 500,
6. 	Lin- alir 
 2.5001,

,11im lahl 12. 500, -

Tnlga t irakl 

I. 	 l11ttk I (.att) kali l-1nugiluhan| :32. 500,
2. lilunk 2 (dua) kali djttlgfulahan 	 5:1. 000, -

MASALAH DALAM PROGRAM MEKANISASI 

Program Mekauiisasi yang dimulai sejak tahun 1974 dengan peng
gunaan traktor sebagai alat pengolah sawah untuk memecahkan masalah 
kekurangan tenagi kerja pengolah sawah mengalami beberapa masalah 
antara lain: 
1. 	 Masih terdapat kekurangan traktor bila dibandingkan dengan areal 

persawahan yang tersedia seluas 45.074 ha dan kemampuan tenaga 
kerja yang tersedia hanya dapat mengolah maksimum 32.680 ha. 
Ini berarti masih diperlukan adanya tambahan traktor mini seba
nyak 12.394 unit = 413 unit. 

30 

2. 	 Sukucadang sering tidak tersedia di dealer sehingga perbaikan trak
tor yanr, mengalarni kerusakan memerlukan waktu yang cukup larna. 

3. 	 Keterampilan khusus operator sangat kurang sehingga kerusakan 
traktor tidak dapat dengan mudah riiperbaiki. Di samping itu para 
operator sendiri sering mengoperasikan traktor melebihi ketentuan 
olah maksimum sehingga memperpendek umur teknis traktor terse
hut. 
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TINJALJAN TENTANG PROGRAM MEKANISASI 

Program Mekan.,asi Perianian dengan penggunaan traktor sebagai
 
alat pengolah sawah dimnulai dengan 24 unit sejak lahun 1974 dan ber
kembang terus hingga mencapai 365 unit pada tahun 1983. Dari jum
lah ini, 291 unit produktif beroperasi di lapang karena 74 unit di anta
ranya telah mengalarni kerusakan akibat umur ieknis. Perke mbangan
 
ini cukup besar yang setiap tahunnya rata-rala meningkat 1 191%. Na
mun dernikian, program in masih perlu dikembangkan terus karena:
 
1. 	Daerah lingkat 1I Sidenreng Rappmang dengan areca persawalhan se

luas 45.074 ha IWe~lui sOluruhnva dapa iergarap, mengingat faktor 
tenaga kerja pengolah sawah yang tersedia relatif kurang dibanding
dengan Ilas areal persawa han yang ada. AIapun tonaga kerja peng
dilah 	 beserta kemnarMpuannya aJtalah shh.: 

a 	 'lenaga ianusia sebanyak 35.000 orang dhegan kemnam puan

olah 0,50 ha/MIT atau 17.500 ha.
 

b. 	 Tenaga hewai sebanyak 8.600 ekoir ata u 4.300 pasang dengan ke
mampuan olah 1-5 ha/MlT arat, 6.450 ha.
 

c. 	 Tenaga traikt 'r yang pr.lUktklif sehai,,ak 291 tinit dengan kemam 
)Uanl ohIh 30 la/MT ata' 8.73() hM. 

Ketiga IlSur tn agiai peng(dail tier.;i)tit di at as hanya mampu iengo
lah scln ,,ai 32.68() ha, yan,, Ierarti inasih terdapat ± 12.394 ha
 
yang belu in da pat ten dah ]ingai l i kerja yang tersedia di dae
rah 	 Ini. 

2. 	Burdasarkan perhitungan biaya, maka penggunaan traktor sebagai 
alat pengolah lebih menguntungkan dibanding dengan tenaga hewan 
dan manusia (Tabel 1) dengan perbandinga, sbh.: 

Tenaga 1ianusia kRp '/8.500,-

Tenaga hewan Rp 62.500,-

Tenaga i rakior Rp 53.000,

3. 	Masalah 'Farmin roads" yang terdapat didaerah ini masih dirasakan 
sangat minim 'akni baru terdapat - 73 km sedangkan yang dibutuh
kan- 200 kin. al ini menimbulkan kesulitan bagi traktor menga
dakan pengolahan terhadap sawah-sa wah rang let aknva agak jauh
dar jalanan.

4. 	Selain meningkatkan prodLuksi (Ian pendapatan masyarakat di sektor 
pertanian, traki r iurut pula menunjang perkernbangan sektor indus
tri kocil ie ruama indusiri pandai besi Massepe yang dapat membuat
 
sukucadang iraktor.
 

5. I)itinjanu dari segi sosial, pi raim mekanisasi pertanian ini dapat me
nyerap tenaga kerja muda/r:,aja yang elah "drop out" dari bangku
sekolah. Cara ini secara tidak disadari mengurangi pengangguran tak
kentara ,Ian kenakalan remaja serta membuka lapangan kerja baru
 
yang secara ekonomis meningkatkan pendapatan masyarakat clan pe
rnerintah. 
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4. 	 Waktu pengernbalian kredit selama 6 musim tanam (MT) atau 3 
tahun, oleh pernilik traktor dirasakan sa,,ga pendek, sehingp,a untuk 
melunasi kredit dalam tenggang waktu yang singkat itu, trakcor 
terpaksa dioperasikan m21ebihi ketentuan yang selanjun:v,: menye
babkan timhulnya lkcru , tkan sebelum samoai jangka waktu pengem
balian kredii. 

5. 	Harga traktor cukip) nmha hagi petani bila dibanding dengan pen
dapatannya sehingga mereka praktis tidak mampu mengembalikan 
kredit tepat pada waktunya. 

KESIMPIJ'AN DAN SARAN 

Kesi mp ;lr 

I. 	Pada prirsipnya program mekanisasi pertanian di d-erah Tirgkat I1 
Sidenreng Rappang mutlak ,'itingkatkan dengan pengadaan sebanyak 
- 169 unii iraktor. Prograii ini jela:; akan memberikan dampak po
sit if kepada inasyarakai In akan menimbulkan suatt, :.fek aksel',
ator ,Ian "multipler" dalamn segala aspek pembangunan, terutama 

penibingunan di sektrr pertanian. 
2. 	Prograin mekanisasi se:cara ekonomis menguntungkan karena dapat 

mneningkatkan produksi dan pendapatan masyarakat serta pendapatan 
Pemerintah i)aerah. Sr dangkan cecara so.,iaI program ini akan mem
buka lapangan kerja ba;u yang dapat mengurangi pengangguran tak 
kentara dan kenakalan remaja. 

Saran 

1. 	Karena program rekanisasi adalah prog:ari yang tidak berdiri sen
diri, disarankan kepada semua pihak .ang terlibat di dalamnya agar 
melibatk in diri dalarn program ini baik swasta tertebih-lebih Pim
pinan Peti'erintah, baik Pemerintah Daerah maupun Pernerintah Pusat. 

2. 	Masyarakat tani mempunyai hasrat yang cukup besar terhadap ,"rg
gunai, t raktor dalam pengolahn sawah. Dengan melihat standar 
harga vng cukup tinggi m-ka ?erlu (fiberikan keringanan terhadap 
bea imupor sehingg, harga traktor dapat dijangkau oleh petani. 

3. 	Sbaiknya Bank Incinesia menyediakan pos dana khusus penyed'aan 
kredit trakior dengan jangka waktu pengembalian yang cukup pan
jang (minimal 10 musim taram atau 5 tahun) dengan prosedur kre
(lit yan cukup lunak. 
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4. 	 Berhubung daya beli masyarakat terhadap traktor relatif reidah,
sedangkan anirno penggunaannya cukup tinggi, maka pimpinan pe
rusahaan swasta diharapkan untuk menginvestasikan sebagian modal. 
nya dalam pengadaan traktor dengan sistern sewa. 
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ABSTRACT 

Operasional Program for Mechanical Land Preparation 
in Luwu District 

Cooperatives Section 
Luwu Project for Development and Transmigration 

The Land Preparation Unit established in 1982-83 in Luwu Dis
trict is responsible to the Central Cooperatives Office branch in Ia
lopo. A sum of Rp 75 000 000 has been invested in this unit, which 
runs a centralized, mobile team cf tractors and operators to perform
land preparation in different areas ot l.uwu District at dfferent times 
of the year. The unit has 15 mini-tractors. 10 of which are at work 
at any one tine, the remaining 5 being held in reserve or under re
pair. The centralized mobile team approach (rather than evenly dis
tributing the tractors over the area seived) was chosen because of 
the following advantages: (1) reduced f;xed costs and increased work
ing time to 9 months per year; (2) ease of maintenance and spare 
parts supply; and (3) the greater land preparation ability for each hec
tare, because all the tractors work as a team in one area of land. 
The unit employs 19 people, including 10 tractor operators, 12 me
chanics, and 6 administrative staff. 
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ABSTRAK 

Program Operasional Pengolahan Tanah Secara Mekanisasi 

Bidang Perkoperasian 
Proyek Pengembangan 	 Pembangunan Daerah dan Transmigrasi 

Kabupaten Luwu 

Secara ,perasional. organisasi mekanisasi pengolahan tanah me

rupakan suatu unit kerja di bawah perwakilan PISKUD di Palopo, yang, 
telah memiliki investasi sebesar Rp 75.000.000,-. Unit Pengolahan 

Tanah (UFU) ii mempekerjakan 10 orang operator. Kepala Bagian Tata 

Usaha dan Keuangan 1 orng, Kepala Bagian Logistik dan Perencanaan 

2 orang, Asisten logistik 2 orang, Kepala Mekanik I orang. Pembantu 

Mekanik I orang dan Iklayanan Operasional I orang. 
Dari 15 traktor mini yang dimiliki, 10 unit akan dioperasikan 

tiap hari di lapang dan yang 5 unit disiapkan sebagai cadangan. Trak

tor akan dioperasikan secara terpusat dan bergerak, karena cara ini 

akan lebih menguntungka, d-tripada traktor disebar menurut jumlah wi

layah kerja. Keuntungan cara terpusat dan bergerak adalah (1) biaya 

tetap dapat direkan (Ian masa operasi meningkat menjadi 9 bulan; (2) 

pengadaan dan pengelolaan suRucadang lebih mudah; (Ian (3) kemampu

an olah tiap hektar lehih besar, karena semua unit traktor bekerja atas 

suatu kesatuan lahan. 

160 



Program Operasional Pengolahan 
Tanah Secara Mekanisast 

Proyek Penyernbangan Pembangunan
Daerah dan Transmigrasi Kat). Luwu 

Bidang Perkoperasian 

PE-JNDA1-UI UAN 

Selama tahun 1980-82, melalut fasilitas Inveniaris dan ModalKerja dari Direktorat Dana Investasi, FCC Bonchone telah mengope
rasikan lima unit traktor mini 13 DK merk Iseki. Dari pengoperasian
kelima buah traktor tersebut diperolleh gambaran bahwa rencana pengoperasian 10 unit t raktor mini serup- oleh FCC, harus dipikirkan pe
manfaatinnya. Oleh karena iru untuk talun 1982-83 disiapkan suatuprogram operasional yang bersifa! pemusatan sualu besarunit yang
bergerak, sesuai dengan daoerih Musi m rianam yang telah diteiapkan

OJleh timn Teknis Pangan 01.A (O)perasi Lappo Ase) Ill.
 

Sernentara itu, nIenurti Firn Teknis Tanaman 
 Pangan OLA, wilayah Kabupaten 1,uwu dihagi dalam 3 daerah pola niisim tanam, yaitu: 

1. Wilavah luwu Selatan yang rnelipuIti Kecamatan Jkarompong, Suli,
Bajo, dan Bupon, masa pengolil ,n tanah berlangsung pada dekade

II Maret s/d I April (Ian deka,,, III November s/d IV Januari.
2. Wilayah Luwu Tengah nMelipur Kecamatan Walenrang, Sabbang, dan
Masamba. Masa pengolahan ianah di wilayah ini herlangsung dari
dekade I1 Miaret dekades/d I juni dan dekade .i Oktober s/d deka
de I Desembel. 

3. \\iJayah l.uwu Utara tneliputi Kecantatan Bonebone (Ian Mangkutana
dengan masa pengolahan tanah berkansung dari dekade II Maret
s/d dekade I Agusi us dan dekae IJ Desember s/d dekade IV. 

i)engan menvusun pola operasional secara te:pusat dan bergerak,
keuntungan kegiaran dapat dicapai daripa(la bila unit traktor tersebut
disebarkan menurut jumlah FCC. Keuntungan pola operasional terpusat
dan bergerak adalah: 
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1. 	Biaya tetap untuik upah/gaji dapat dikurangi karena ada pengurang
an personal, yang tampak dalam peningkilran kegiatan serta pendaya 
gunaan personal dairi hanya 4 liulan mniladii 9 hulan inasa ope rasi. 

2. 	 Penyediaan suku e dang ,tkan t erpusal , iC rtii aimn, IXIgi 5!Iku cad(ang 
yang cepat a us. Penga laan (]an penigeh la nnva le i h in i a Ii diban 

dingkan kalanl dihentuk empar tempat penyediamn suAL (tantfg 
terpisah satu saina lain. 

3. 	 Kemanipuan olah liap liektar myenjadi lebib hbesar -irena hekerja
 
dalam satru kesatuan lahari (tilanding m~la tltlakUkari pongolahan se
cara rerpisah-pisah.
 

Padla 'label I dii unj ukkani sal ahI sattucofli h jatw a operas jonal 
yang (Iidasa rkan pada uLs iminari yang dI anj ir kai Ol ell THI'i n'ekn is 
Pangan 0 A III pithi Veipa vilava l'( terimasuik mas-a tLujuh ming
gu1 un ruk inca ksamikain pe rne ili raan dan pe rba ika n bi Ia tra ktor raeng
ala mi ke rusa kan IaIi n mtasa operasi. 

TaIbel 1. .1:1lvA )I( jsutlIrt kiu padai I ktla~al) 1(V, K:ihuplaten 

WaIi Uc Ltukasi Kegiatan 

3 Dets 	 I(t.20 	( )kt - Kccnri~\\:tlii~ig Ilul:1 rv dl peng

-1~: - 1 De 

1 IITbml11De - km -e' (lustgtrmik Niisasr%(n wg 

25 - :31 -Lin gt rki ()~ IN I~is as i 
I Feb - 10 Nlaret Niang4kutawna K(,(. Mnni utian Ilulary dali peng

'lilt i 
11 - 17 Niaret M, -hrgr:k N i Iisis i 
1' NarL-3\p. LtrmiSelht:m t -(-. Haptl liotnr dani i)ang

"hi ltmi 
29 ) 0 Ap. -(lurgi-A) MIhllisaisi 

- ini Walenraang Key. VWalent-ng ll'iO i]v (1:11peng-

alII:d 

- i li1 (lurgerak) Mi'hilisasi 

15,Jui- 2.4 lull Blineboi Kvc. [')nelmnt lliiv(an pefig
" ta n 

25- :31 lull -b (hrgerak ~ NI)bi Ii Sas i 
1 - :31 Agiistus NI angkutana ),e(.. M~angktitana lit [:rv dlan peng

dI la I I 
I Sept - 19 Okt. -Palopo ltiw liliaran aI

hmitin duan bongka r 

psag. 
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STR'JKTUR ORGANISASI DAN TATA KERJA 

Mekanisasi pengolahan tanah diorganisasikan sebagai suatu ba
gian langsung di bawah Kantor BPLKOP atau Perwakilan PUSKUD di
Palopo. Disebabkan oleh besarnya investasi yang ditanarn dalam unit
ini (Rp 75.000.000,-) dan pendapatan yang diperkirakan cukup besar
(sekitar Rp 50.000.000,-), maka posisi Manajer Brigade Pengolahan
Tanah ini sama dengan kedudukan Manajer pada tiga FCC yang telah 
ada. 

Bagan organisasi Unit Rmgolahan Tanah (UPF) yang diusulkan
ditun*,ikkan pada Girmbar 1. UPT' ini akan mempekerjakan 18 orang
karyawan, 10 orang diantaranyi bekerja sebagai operator. Dari 15
traktor mini yang akan dioperasikan, 10 unit akan dipergunakan tiap
hari sedangkan 5 unit lainnya akan dicadangkan menggantikan traktor 
yang rusak atau yang sedang diperbaiki. 

Ik"r"aki,,, ,IS,'S: I,, 

Nl:x naj r ] (1 (irang) 

.. . ..
an!k'm" ~ ,,rng lo(I~~ ~ ~~~[I lnaIsh 'I __gia(,nr1 
Sgistil; dan Peren- (2 o:rang) 

~ ~~~~E (2kai
(!~ ~ ~ ~ ~(.ing.)i ~ ( ~iak si 1~'llorulatu 

(I orang) Nikallil: 'iIit 

(;anihar 1. Struklr -rganisasi loi lengoahtan tanah (i Kabupaten Luwu, 
stlIa,, si sclt1). 
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Uraian Pekerjaan 

Secara ringkas pekerjaan masing-masing personalia brigade trak

tor adalah sebagai berikut: 

Kepala UPT (Manajer): 

UPT baik perso1. 	Mengurus secara langsung seluruh kegiatan 


nalia maupun kegiatannya.
 
2. 	 Mengkoordinasikan persiapan penyewaan dan kegiatan dengan 

KUD 	 dan desa. 
(pengesahan) pengeluaran/peng3. 	Mengambil keputusan/otorisasi 

gunaan keuangan yang dilakukan oieh Kepala Bagian Tata 

Usaha (Ian Keuangan. 
pengolahan yang di

4. 	 MenvetuJui pelaksanaan jadwal ningguan 
Kepala Bagian logistik (Ian 	 Perencanaan.buat/disiapkan oleh 

t raklor mengkoordinasikan 	 servis
5.Menentukan perhaikan dan 

)ileh Kepala Bagian Mekanik.traktor harian yang diusulkan 
tPT (Ian bertanggung jawab6. 	 Memeriksa seluruh segi keuanan 

sera penyinmpanan 	 keuangansepenuhnva terhadap penagihan 
pe 	iukuan serta lapoan keuangandlan memeriksa kebenaran 
Bagian Tlata tsaha dan Keuangan.yang diselengga rakan oleh 

(tan ming
7. 	Melaksanakan pert iytoungan jawal) melalui laporan 

Pt. 	SKLID di Pa
guan kegiataln opliasimnl kepa Ia Perwakilan 

8. 	 Melakukan komfflainasi seluruh kegiatan pengolahan tanah de

uni t er.ebuit beroperasi.ngan manajer ,Ct ,iinana 

nan K tangatKepala Bagi an '1a1ra IUsaha 

jawahl terhadap pembayaran 	 dan pembukuan pe
1. 	Berttanggung 


ngeluaran yang t ah disvahkan.
 

2. 	 Memeriksa nota penwewaain traktor dan penverahannya kepada 

masing-masing 	 pihak yang berkepentingan. 
atas penagihan terhadap petani

3. 	Bertanggung jawab lansuing 

(penvewa brigade).
 

jawab langsung terhadap penyimpanan dIan selu
4. 	 BertanggunQ 


rub pemasukan penvewaan.
 
dan melaksanakan 	 sistem penibukuan seperti yang 

akuntansi FCC.
5. 	Mernelihara 

telah ditentukan dalarn sistem 

6. 	 Mer.gadakan kerjasama seerat-eratnya dengan petugas audit 

I*'CC secara periodik. 
tJPT dalam nienvusun laporan 	ming

7. 	 Membantu Manajer/Kepala 

guan.
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Asisten Logistik 

-. 	 Melakukan pengukuran lahan sebelum dan sesudah pengolahan
seperti yang diperintahkan oleh Kepala Bagian Logistik dan 
perencanaan.
 

2. 	 Secara ;iarian mengirimkan keperluan bahan untuk sernua unit 
traktor yang ada di lapang.

3. 	 Secara urnum membantu pekerjaan logistik sepeiti yang dipe
rintahkan oleh Kepala Bagian Logistik dan Perencanaan. 

Mekanik Kepala 

I. 	 Melakukan perbaikan dan mengawasi perbaikan yang diperlu
kan dan pemeliharaan unit traktor yang mengalaml kerusakan. 

2. 	 Bert anggung jawab terhadap pckerjaan di atas. 
3. 	Membawahi Stan mengawasi scorang pembantu mekanik dan 

seorang pelivan keliing/mobil servis. 
4. 	 Memelihara catatan harian terhadap jam kerja t raktor untuk 

menmudahkan petnelaraan rulin. 
5. 	Membuat laporan perilodik secara rut in kepada Kepala Brigade

menlgnai kordinasi kerja t rakt(r tersebut. 
6. 	 .\,rnlmat hl[)ran khusus kepa(da Kepala Brigade mengenai per

aikan htsar Yang daperlukan set iap unit traktor. 
7. 	 Memlbuat r-komendasi rutin kepamd Bagian I ogistik dan pe

rencanaan terhadap setiapperg iliran unit. trakror. 

Kepala Bagian I ogistik dan Pcremctmain 

1. 	Mempersiapkan jadwal mingguan operasional setiap unit. 
2. 	 Bertanggung jawab terhadap pencairan suku cadang dan penya

lurannya kepada Bagian Mekanik balk secara administrasi mau
pun fisik, tepat pada waktunya.

3. 	 Membawahi dua orang pembantu logistik.
4. 	 Bertanggung jawab terhadap pengukuran lahan sebelum dan 

sesudah d olah dan melaporkan hal tersebut kepada Bagian
Tata Usaha (Ian Keuangan. 

5. 	 Bertanggung jawab terhadap pengadaan serta pnyaluran ba
ban bakar dan pelumas, haik secara administrasi maupun fisik 
kepada Bagian Op.:rator termasuk penggantian BBM dan pelu
mas tepat pada waktunya.

6. 	 Mengadakan pendekatan dan koordinasi dengan KUD dan Ma
najer FCC yang berkepentingan unruk menentukan waktu yang
sesuai dengan lokasi lahan atau petani yang tercatat dalam 
pelayanan operasional pengolahan tanah. 
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7. 	 Secara penuh bekerjasama melakukan audit rutin dan periodik 
bersama Bagian akuntansi PUSKUD/FCC. 

8. 	Membantu Kepala Brigade menyusun laporan mingguan dan 

laporan persediaan suku cadang kepada PUSKUD/FCC di Pa

lopo. 

Pramubakti (mobile services) 

1. 	Melakukan pelayanan keliling pada lokasi di mana traktor be

kerja setiap sore sehabis hari operasi, memeriksa kondisi se

tiap unit traktor secara harian dan kalau perlu melaksanakan 
servis ringan terhadap unit tersebut di lapang. 

2. 	Membantu pemeliharaan seluruh unit traktor seperti yang di

perintahkan Kepala Mekanik. 

Pemnbantu Mekanik 

Mernbantu perbaikan dan perawatan semua unit traktor seperti 

yang diperintahkan oleh Kepala Mekanik. 

Operator Traktor 

yang di1. 	Melaksanakan *.'kerjaan pengolahan tanah di Iokasi 

tunjukkan sesuai iadwal waktu y-,ng telah ditetapkan oleh Ke

pala Brigade. 
2. 	Melaksanakan laporan rutin tentang keadaan/kondisi traktor 

dan pencapaian jadwal jam kerjanya kepada Kepala Mekanik. 

3. 	Bekerjasama sebaik-baiknya dengan pembantu Bagian Logistik 
dan Pramubakti dalam hal penggantian pelumas dan bahan 
bakar. 

UPAH/GAJI DAN INSENTIF 

Di bawah ini diberikan daftar upah/gaji serta insentif bagi per

sonalia Brigade traktor (Tabel 2). 
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Tabel 2. Upah/gaji personalia brigade traktor. 

Jabatan Upah/gaji tetap/ha Insentif 

Kepala Brigade irp42. 500,- 0, 5% dari total pen.

dapatan sewa/musim 

tan am 
Kepala "rata Usaha lp 32. 500,- 0, 5% sda 
dan KVeuangan 
Kepala flagian Logistik lip 32. 500,- 0, 5% sda 
(Ian Pe rlncanaa n 
Kepala Biagian Ni(ekanik IHp ,10.000,- 0, 51 sda 
Asisten Iogistik 1p 25. 000,- 0, 25%, sda 
Prarnubakti lp 25.000,- 0, 25, sda 
Asisten MtIrinik 1p 25. 000,- 0,25% sda 
()peratm Rp 22. 500,- 5, 5, (lari pendapat

an setiap unit trak
tor yang digunakan 

PENYEDIAAN SUKU CADANG 

Berdasarkan percobaan di FCC Bonebone, Mangkutana, dan Luwu 
Selatan dapat diketahui bahwa ketersediaan suku cadang sangat perlu
untuk menjamin kelanggengan operasional. Daftar suku cadang yaag
perlu disediakan dua bulan operasi dapat dilihat pada Tabel 3. 

ANALISA KEUANGAN 

Analisa keuangan dilakukan dengan memperhitungkan biaya modal 
Rp 67.000.- dan asurnsi: 

1. 	 Kemarnpuan olah 69 ha/tahun/traktor (traktor yang beroperasi 10 
buah din cadangan 5 buah). 

2. 	 Biaya o'.erhead didapat dari 690 ha/ahun x Rp 23.675,-/ha. 
3. 	 Bunga 4%/tahun. 
4. 	 Pendapatan kotor Rp 50.000,-/ha.
5. 	 Pendapatan kotor tahun keenam merupakan nilai sisa (10%). 
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Tabel 3. Snku cadang yang perlu disediakan selania dua bulan operasi. 

Suku Vatlang 

Ptsau rotary 
Roda apung 
Paking silinder 

Saringan udara 
Saringan ninvak bakar 
Saringan Ipelufas 

Oil seal 1-9 

Nozzh, 

lager penghublung 

Met0.1 dtuduk/jalan 

Kruk as 

Bant ro(la 

Scher oversize 


Seher standard 

ling sehler standard 


r,, -her ve rsl ze,,hp t 

Rantai pemutar rotepv 

Real with jig 

laut .1-23 

Sta rter 
SSehiriidrlnik 
Sehtl hlinolk ever;, 

A'cu 
Iagerin ' r.-tIi lug 
IUniversal j,)ift 
lPeninlis koplitntg 
Pi 'ilng kepling 

Ian litIt (laii kinis) 

Vuolt (it (v lt regulator) 


Iiharell starter 

Ihusi penvala 

NItil ri'tll:i l' 

Miii" ilat I' 

latt penganfiit rotary 

lier ita r'v 
lieir rod:i 

Tingkat 
penyediaan 

10 set 
5 set 

10 lembar 
15 buah 
15 bua 
10 buah 

5 set 

10 blji 


10 biji 

10 biji 


:' set 

'10 biji 


3 )uah 

5 buah 
10 buah 
".:uUn 

5 

5 

10 

,1 
2 

2 


10 
5 
5 
'1 

15 

2 


2 

10 
60 
Go 

5 

2 
4 

Keperluma 
sekarang 

5 set 
3 set 
5 lembar 

5 buah 
5 buah 

10 buah
 
2 set
 
5 bijl
 

5 biji
 
5 biji
 
2 set
 

20 biji
 
2 buah
 
5 buah
 
i) uah 
2 buah 
2 

2 
10 
2 

1 
1 

2 
5 
2 

2 

2 
7 
1 

1
 
5 

30 
l 

2 

1 
2 
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"Internal rate return & net present value" 

Pengel uaran Pdentan +i-
Satuan Modal O-ea---J---unga Kotor Bersih Kumulatif 

0 67.000 -
1 - 16.336 
2 - 16.336 
3 - 16.336 
4 - 16.336 
5 - 16.336 
6 - -

Atas dasar perhitungan 
masa pengembalian (pay-back 
rate return) 12.99%. dan NPV 

- - 67.000 - 67.000 
200 34.500 17.964 - 49.036 
100 34.500 17.964 - 31.072 
167 34.500 17.964 - 13.108 
100 34.500 18.064 + 4.989
 
34 34.500 18.130 
 + 23.053
 
- 6.700 
 6.700 + 29.713 

sebelurnrya, mak.a dapat disimpulkan bahwa
periods) trAktor 3,7 tahun, IRR (internal
(net pr(esent value') Rp 1.739.190,-. 
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Lamnpiiran 	 1. Perbaikan hari kerja untuk pengolahan tiap ha lahpn 

AIaL yang lali JuI lah 
dipakai kerja jam kerja __________ 

Traktor mni 2 18 lotary I & Rotary II 
'raktor tangan 7 49 13ajak I, Sisir/Glebeg 

1, GlIe(,g H1 
'J'enaga sapi 30 120 Bajak 1, Sisir 1, Bajak 

II, Sisir II 
Cangkul 24 168 

Sum )er: 	 Anggota-anggota Kelompok Tani Tunas flarapan lFmnebone, 
lFelomlpok Tani Darma Bakti onebtone, Kelompok Tani Jami.a-
tulI1arta 11nebone dan Brigade Pengollahan Tanah BPLKOP. 

Lam!piran 2. 	 Luas yang diolah dan jam kerja periode pertengahan 
Januari s/d pertengahan Maret 1983. 

NamNam a 
lRajA Sisir Glebegperuilik	 Jam kerja 

--------------------- la---------------
Solemn, 6,3 11,s 5,3 4142 
Sugiarto 2,5 :3, 5 :3, 1 152 
Sul)aryvoo 2,4 7, 3 2,1 214 
Muse 5,3 25, 9 7,7 626 
Sanlad 5, 1 17, 2 n,3 519 

SumbCr: 	 Proyek Mekanisasi Pertanian tBonebone. 

170 



Lampiran 3. Pendapatan pengolahan traktor tangan selama 1-2 bulan, periode pertengahan Januari 
1983 - Maret 1983. 

Pemilik Pendapatan 	 Biava (., Bp 1. 000) Sisa pendapatan(x 111) 1. 000) Perbaikan lic, 0 O)lie 90 Solar Operator Jumlah (x lip 1. 000) 

Soleman 413 3, 25 14,00 2,10 :32, 73 G1,95 114, 33 29 8, ,8
Sugiarto 172 1,20 6,Of) 	 I, -0 1A,52 25,80 .2,33 119,68
Suparyono 1S7 1, .5 8, 44, 80 1 , -5 28, 05 59, 15 127.85 
Muse 572 4,30 16,00 7,2o 1,90 85,80 160,20 411,80 
Samad 451 2, 80 16,00 	 4, SO "- 50 67, 335 129,75 321, 25 

Jumlah 1.795 13,40 60,00 24,00 144,38 269,25 515,75 1.279,25 

Sumber: FCC Bonebone & Proyek Mekanisasi Pertanian (PM P). 
Keterangan harga: 	 Olie 30 : Rp 1. 000, -/It 

Olie 90 : Rp 1. 200, -/It 
Solar : Rp 175, -/It 

Upah operator = 15% hasil kotor. 
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iampiran 4. Luas yang diolah dan jam kcrja traktor mini periode 
Januari s/d Maret 1983. 

Pemilik Rotary I Rotary II Jam kerja 

----------- ha------------

Kasniiran 24,3 24,3 461,0 

Nurkawitriono 21,0 21,0 399,0 
Kaini 20,8 20,8 395,6 

Suwaji 21,5 21,5 408,3 

Mujiono 22,6 22,6 429,3 

Wardiyo 15,5 15,5 294,0 

Sumber: Proyek Mekanisasi Pertanian Bonebone. 

Lampiran 5. Penda2uin pengelolaan traktor mini periodc Januari q/d Maret 1983. 

Sisa pendapatan
Pemilik Il<erdaPlt an . Biaa (x Rp 1. 000,-) 

'(x I 000)) Ptrhaikan' Olie 8eJ Olk 90 Solar Operator Jumlah (x Rp 1. 000) 

Kasmiran 1. 212,5 20 17, 6 22,S 140, 46 181,88 382,53 829.97 

Nurkawitriono 1.050,0 18 13,5 20,4 121,60 157,50 331,00 719,00 

Kaini ,.037,5 24 12,0 19,2 120,.1 155,63 331. i 706,20 

Suw.kji 1.075,0 25 11,5 24,0 121,32 161,25 34(,07 728,93 

M ioW: 1.A,22 36 14,0 21,6 111,04 165,94 268, 58 737,67 

Wardiv, 77r,0 25 9,0 9,2 96,81 116,25 256,29 518,7! 

i lia.a irhaikan han',amkos keria snja, belum termasuk pcnggantian riat-alat/suku cadang yang pada 

IAT seholumnyva herki:ar lip125.0,)0,-

Sumber: Provek Mekanisasi Pertatian Bonelone. 
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ABSTRACT 

Tractor Operation in Bonebone Sub-district, Luwu District,
 
South Sulawesi
 

Luwu District Development and Transmigration Project
 

Land preparation is a major problem faced by farmers in Bone
bone subdistrict because of the shortage of human and animal power.
Various groups involved in agricultural mechanization in the area have 
different viewpoints. The government views tractors as a way of 
easing the control of planting times. redu~cing pest attacks. and in
creasing the people's income. The farmers see that tractors can re
duce the land preparation period, thereby freeing their time for other 
work, possibly outside agriculture. Those providing tractor services 
seek to obtain a profit from selling or renting out tractors, as well as 
to participate in local development. Tractors may be owned by farm
ers individually or collectively, or a tractor and its operator may be 
hired far specific tasks. Although the actual overhead costs of trac
tor operation ate higher than estimated, the mechanization of land 
preparation is advantageous to both local farmers and the government. 
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ABSTRAK 

PLngoperasian Jasa Traktor di Kec. Bonebone,
 
Kabupaten Luwu
 

Proyek Pengembangan 	 Pembangunan Daerah dan Transmigrasi 
Kabupaten Luwu 

Masalah pokuk yang dihadapi oleh pctani di Kecamatan Bone
bone adalah ial-hal yang menvangkut pengolahan tanah, karena langka
nya tenaga kerja manusia maupun hewan. Keadaan ini dipersulit lagi 
oleh perkembangan sosial dan kebudayaan. Peranan jasa traktor dikaji 
dari segi (a) pemakai; (b) pernerintah clan instansi lain; dan (c) penve
dia jasa traktor. Pemerintah melihat penggunaan jasa traktor sebagai 
cara untuk mempermtIah pengaturan jadwal tanarn, memperkecil wila
yah serangan hama U!: selanjutnya akan meningkatkan penghlasilan ma
syarakat. Sedangkan petani/pemakai jasa traktor melihatnya sebagai 
cara mempersingkat periode pengolahan tanah sehingga waktu luang da
pat dirnanfaatkan di sektor lain. Penyedia jasa traktor berkepentingan 
untuk memperoleh keuntungan di samping ikut berperan serta dalam 
pembangunan. Pemilikan traktor dapat ditempuh secara kredit, dibayar 
tunai sehahis pengolahan tanah, atau dengan cara membayar uang muka 
50% dan sisanya dilunasi sehabis panen. Di samping itu traktor dapat 
disewa untuk suatu pekerjaan tertentu. Walaupun hiaya "overhead" di 
lapang lebih besar dari yang diperkirakan. namun mekanisasi pengolahan 
tanah sangat bermanfaat bagi petani dan pemerintah setempat. 
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Pengoperasian Jasa Traktordi 
Kecamatan Bonebone Kabupaten Luwu 

Proyek Pengembangan Penbangunan
 
Daerah dan Transmigrasi
 

Kabupaten l.twu
 

LATAR BELAKANG KEPERLUAN JASA TRAKTOR 

Salah satu masalah yang dihadapi uleh pernerintah dan petanidi Kecamatan Bonebone adalah masalah pengolahan tanah atau lahan

persawahan. Faktor-faktor penyebabnya atl~dah:
 

1. Jaringan irigasi ieknis yang ada hanya mrnampu mengairi lahan se
luas 6.000 ha.

2. Dari 5.650 ha lahan yang sudah terbuka, baru 2.400 ha yang telah 
dapat diolah secara efisien 2 kali seiahun. 

3. Langkanya tenaga kerja/buruh tani disebabkan oleh banyaknya tena
ga kerja muda yang cenderung meninggalkan lapangan pertanian
pindah ke usaha lain seperti buruh, kontraktor, dagang ke kota ataujadi pegawai. Meskipun masih hergerak di lingkungan Iertanian, usa
hanya sudah bersifat sistern perkebunan.

4. Langkanya tenaga ternak sapi dan kerbau, yang selain disebabkan
oleh populasinva yang semakin menurun akibat perneliharaan
kurang intensif, juga kebutuhan daging yang berasal dari 

yang 
ternak ter

sebut terus rneningkat akibat adanya proyek-proyek, atau pendapat
an penduduk yang relatif semakin rneningkai. 

Di samping hal-ha! (1i at as, masih ada masalah lain yang me
nyangkut kepentingan pernerintah, petani, atiau masyarakat lain di luar 
petani. 

Dalarn proyek va,g akan datang, Kecarnatan Bonebone akan
berkembang dari tara pola hidup ringkat pedesaan menuju tata polahidup tingkat perkotaan. Perubahan ini dimungkinkan oleh berbagai
faktor, antara lain: 
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1 .	 Potensi wilayth Kocama an Boriebone yang heluitt orhun, yang ha rL 
dli turnbuh i olob somak Ilan ru nIlpun sa gu yang wiperenca r-pelca r. 

2. 	Jaringan listrik pedesaan akan rflnampai Auul Iwm podosaan. 
3. 	Perbai kar jairingan jaIan katn memtpo rianca r Iali lintas ha ik ant ar 

Kocamm~m Bu hiiflIankota Jlar tan one ko kea mIiwi ke ibu kot a 
kahiipaton . maupun arms kinlinWas Ia ri Io.a th' w i ayalh ke,
camnaran lBonobohon. 

4. 	 Pertarnhahan ponducluk yang (iisc4)alkan oleb kolahi ran JIan pondlarang
pendlarang ha ru yang meruhawa po raclahan koma, hk Jar i kahupat en 
lain maqmpn Wari uIa r Sulawes i. 

Seloaga i Motha langsung Jani hal-l tebwhit i atas. maka ke
butuhan pangan hartis segera dhiangani siN-am -eriwis mutlai Ja ri sekarang. 
Salah satt jiawahanny'a a(Wlah interisifikasi dami Lk-i ensifika'si lahan yang 
harus "nlaiI lipik irkawn Ini hora rt I hahwa keuta r1ilial untilk mongolah 
tanah socara ofisien harus Jlipocahkan. Salah satu jalan kludar unttik 
mengatasi hal oruhut adahth moekanisasi pongoulhan tranab yang mue
merlukan j asa t raktm hai k yang (Ii aksanakan o lh swast a maupun 
cileh senm i-vomrini ah. 

PFRANA'N JASA TIRAKTIOR 

Untuk moenget alni sa rnpai ,eja-uh mana poranan jasa t rlktor di 
Kecamnatan Bunehune ikt ho rnemrn lal1arn Dnoenuhan kehuruhan ynng 
sal ing runngka i sop wrh igatbar kan ma Li per (I pem to rla hut u di hahas 
ranan jasa ira t,) in ri ho rhagai segi pandail~ngain/koentiingin , yakni (a) 
pemakai jasi r rkor, (bh) omorintah (in inst ansi lain, (]an (c) yang 
menye(liakatn jaatraktr i. 

Pandlangan/K epent ingan Pemnakai Ja-sa Trak' or 

Urai~it fwirnatn 10sa timr Jalarn kairannva dongan kogunaan 
yang dapat dirasakan loblelpt ami, akan ilit it k hc-rar La'n paascgi kua
litatifnva, hordasairkan hasil wawancara dengan anggura-anggota ke
lornjsk tani T unas lI amrpan (Ii La rupungI Sil,'Ia(i, fit-a Sid)InUkti , ko
lonipok t ani [)Mrna Bakm i ili katpung Silurej o 105S!'nmkth kelomn
pok tani larnialul Ka rva dIi La rrjnng Banvtiurij, ueaSi(lunuktii ,ertfa 

pegawai yany molipiti ant ira ikin guru., Pemfh, hn pu ga lin (Ii 
desa Bonehun, J1011 Sikamnaju. 

Kesan yang Jiporoich (Iari potani at~alth, hahwa waktu luang 
yang lob ih hanva k to rso Ia, dapar di gunaLa n u in eong goinal akan 
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sapi, mengintensifkan pemeliharaan kolan Ikan dan padi . aiIawah, 
pun mencari tambahan penghasilan. SebeluIII memakai jasa t-aktor,
wa.ktu luang yang tersedia hanya -I it bulan, tetapi setelah meigguna
kan jasa traktor waktu luang tersebut meningkat menjadi ± 3 bulan 
tiap musim tanam (Tabel 1). Pegawai ang juga bertani tidak meng
alami kesulitan lagi 	 mencari tenaga penggarap lahan yang diusahakan. 

Pandangan Pemerintah/instansi Lain 

Tersedianya jasa traktor yang dapat dimanfaatkan oleh petani,
membawa dampak positif bagi pemeriniah/instansi lain yang berkepen
tingan untuk merealisasikan program-progra mnva seperii: 

Jadwal tanam yang tepat. Penyediaan jasa t raktor yarg memadai da
pat mengatasi hambatan jadwal tanam rang tepat sebagai kesepakatan
bersama antara petani dan pemerintah dngan para teknisi pertanian di
kecamatan Bonebone. Dcogan direal isasikannya kesepakatan bersarna 
ini, kewibawaan pemerintah semakin mantap., kepercaxaan rakyat ter
hadap setiap program yang diiurunkan akan meningkat. Di samping
itu petani send iri tidal dikejar-kjar o(leh tuduhan set (gai warga yang
handel dan socara relatif pe01arli dapa; jaminan hhwa produksinya akan
meningkat, baik secara kuantittif inauptun secara kualitatif. 

Memperkecil wilayah serangan j.llwal yanghama. tannin tepat, se
bagai salah satu akilat p-nyediaan jasat rakt,r, menyebakan program
pemerintah untuk meningkatkan produksi akan terwujtul, karena wila
yah serangan harma relitif dapat dliperkecil dan pengerahan brigade
pemberantasan hama dap,; hekerja lehih efisien 	 t)ila diperlukan. 

T'lhel- 1. ]Porhaikam hat", korjai tmtuk po nVg,,tan ti;,!> ha I'han 

Aa .t 	 1111 'h ll hI JLI In 

dlpal'rui I~e rja ja ,IL I t ringan 

Traktt r mlini 2 1 li;mma'v I & tlutarv II 
l'iakt-)r tanigam 7 ,19 	 lI inkj I, Sisir,!Ghelag 

I, ClI(,It{L II 

"I'mumngnsapi 3I 120 	 Ba:k I, Sisir t, Hlajak 
1!, +-i r 1 

"an 1+kmm 21 1Gs 

Stli'r: Ahgg<rta-ang'otIa Kt hn~lpi k Tani IInlrapan ,[uia. Ii ilebimi 
I'iol~mpii 'ani fiikti II ,niini., Iuur~jI.lTaui tar in<nk l)arnnm 
tul K:,rva I )ln hmei dan Irigade |lolng'I lIItlmn Tnahi lil,KoI. 
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Meningkatkan penghasilan masyarakat, l)engan adanya waktu luang 
yang lebih panjang hagi petani sebagai akibat penyediaan jasa traktor, 
petani yang kreatif dapat menggunakan waktu itu Untluk kegiatan me
nambah penghasiian lainnya. lal ini sejalan dengan tijuan program 
pemerintah yang herusaha untuk menaikkan penda pat a n/ponghasi Ian 
masyarakar sehingga taya beli masyarakat relatif dapat dinaikkan. 

Pandangan Penyedia Jasa Traktor 

"'Iujuan utama penyedia jasa traktor, selain ingin berperan serta 
dalamn mensukseskan program-program pemerintah adalah untuk men
dapatkan keuntungan dalam I)lang usaha. Dilihat clari segi ini, perlu 
ditinjau pengehlaan pnyediaan jasa trakor di Kecaiatan Bonebone, 
yang menvangknr dua macam raktor, yakni (a) trakror mini, yang di
kelola atan imilik perseorangan/industri, dan (V) milik kelompok/orga
nsasi. l'raktor tangan. hanwa dikelola UnLuk perseorangan/industri. 

Pngarniatan (Ian pengalaman di Iapang menunjuklan bahwa pe
ngeohIla an satin unit traktor mini secara perseorangan kurang ekonomis 
tilihat (Iari harga iratkor (lan umiur ekonornisnya yang niencapai 5 ta

hun. Selain i, atra pengeloIaan tersehut junga menyehabkan hiaya
"loverlaIt" yang cukup hesar dihanding dengan penlilikan secara ke
loitnuk yng ,,perasinya dap" I diatur secara herpindah-pindah. Dengan 
cara in iuua>a ,tp risinya lalit diiingkaikan mntunaIi 9 bulan/tahun, 
lit)anling hila tidak herpindah-pindah yang masa op(rasinya hanya 4 
bulan/t ahun. 

)alaiii pavia iitt pi, ilikan t rak or iangan .ecara perseorangan 
lebih n gungtwungkan dipandang dari kegUnan (Ian faktor ekonomi. 
Ilal ni Alh selain harga relatif murah, di-Adiselalkan yang lehih juga 
tunjani! (eh hal-hal >,(,,,gai berikut: 

1. ,iava "overhead'" relatif lehih kecil dibanding traktor mini. 
2. isten perawatannva saii gat sedc rhana. 
3. Suku W',(ang luldab ,libuat. didapat, (tan diganti. 
4. Tidl:k iiuuerlukain niikanik yang I.rkernainian I inggi. 

l)i sarllping hal-hal di ain', n[esin dies,-l pala traktor tangan 
jluga umnipuunvai kegunaan ganda. C tnihnyn atih wrang penilik 
trakir tangan di kampung Banyuurip Kecainaan ,nl)ume. Bila trak
tor t idnk digunakan en'lah sawah, arau t idak mendapat pesanan 
inerigangkui barang sIAh trakior tangan dapait dilengkapi dengan gan
dengan). imaka Mnesin ISrIl Vang I udah dibongkar pasang dilepaskan 
dad trakwr untuk. dipakai sehagai penggerak alat parut kelapa untuk 
remnuai minvak kelapa. 
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Sistem Operasional 

Dalarn hal ini disajikan sistewi pelayanan yang diberikan oleh
 
penyedia jasa traktor kepada petani pernakai 
 jasa traktor.
 
Sistem pembayaran. 
 Pernilikan traktor secara perseorangan dapat di
lunasi dengan eara:
 

(a). Dibayar tunai sehabis pengolahan tanah. 
(b). Kredit dibayar habis panen.
(c). Uang muka 50%, sisanya dibayar sehabis panen.
Bagi traktor yang diniliki secara berkelompok, pembayarannyadilakukan secara tunal dan dibayar dimuka. Kektrangan atau kelebih

annya diperhitungkan kemudian sehabis pengolahan tanah. Selain itumasih terdapat kombinasi sistem lain sesuai dengan dekatnya hubungan
aniara pemakai dan penyedia jasa traktor. 

Sisten pengolahan dan tarif. Bagi traktor mini, harga sewa tiap ha
 
dibedakan antara:
 

Rotary I 
 Rp 30.000,-
Rotary II Rp 20.000,-

Bila Rotary I dan 11diambil Rp 50.000,-


Sedangkan h.agi traktor taniman harga sewa untuk tiap ha diperinci se
bagal herikut:
 

Bajak : Rp 30.000,
Sisir/Gleheg I . Rp 10.000,
( leheg It 	 . Rp 10.000,-
Bila diarmbil secara lengkap Rp 50.000.-

Dalarn perhitungan tersebut, adatidak ketentuan untuk memberimakan, namun hila ada yang melberi makan, itu hanya karena kebaik
an 	 dari sipemakai jasa. 

Sistem Pembayaran 

ttartga trak or tangan tahun 1981/82 diperinci sebagai berikut: 
1. 	 Traktr besi sebanyak 1 (satu) pasang


kecil dan 
 I (satu) pasang besar Rp 1.340.000,2. 	 B;ijak singkal tanah kering Rp 65.000,
3. 	 1;ijak singkal tanah basah Rp 65.000,4. 	 Si.- ir Rp 50.000.

(lebeg (perata) Rp 100.000,6. Kereta gandeng (trailer) Rp 3,50.000,7. 	 Roda karet 1 (satu) pasang Rp 30.000,-
Jum lah 
 Rp 2.000.000,
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Peralatan ini secara ekonomis ditaksir berumur 4 tahun atau 
3.000 jam. Kemampuan olah di lapang 111 ha atau 626 jam setiap
musim tanam. Pendapatan kotor dari hasil sewa/ha -LRp 50.000,
yang diuraikan sebagai berikut: 

Biaya tetap: 
Penvusutan rata-rata/tahun = Rp 2.000.000 : 4 tahun = Rp 500.000,-
Bila pembeliannya secara pinjaman kredit: 
Bunga = 12% x Rp 2.000.000,- = Rp 240.000,-
Total biaya tetap = Rp 740.000,-

Biaya tetap/MT = Rp 740.000,- = Rp 370.000,-
Biaya variabel = Rp 160.000,-

Jumlah biaya = Rp 530.000,-
Sisa pendapatan/MT = (114/ha x Rp 50.000,-) - (Rp 530.000,-) = 
Rp 575.000,- - Rp 530.000,- = Rp 45.000,-

Harga t raktor mini tahun 1981/82 adalah sebagai berikut: 

Harga traktwr bersama perlengkapannya di tempat 
pemesan Rp 4.200.000,-
Peralatan ini secara ekonomis ditaksir berumur 5 tahun. Kemam
puan olah traktor perseorangan di !apang adalah 24, .5 ha atau 461 
jam. 
Pendiapatan kotor dari sewa/ha: Rp 50.000,- (kotor). Juml,.h ini di
dapai dari perhitungan berikut: 

Biaya retap:
 

Penyusuian rii;t-rata tahunan:
 

Rp 4.200.000,- :5 tahun = Rp 840.000,-

Bila pernbelian secra pinjaman krpdit: 

Bunga = 12% x [,p 4.200.000,- = Rp 504.000,-
Tota' biaya tetap = Rpl. 344.000,-

Biava ietap/MT = Rp 1.344.000,- = Rp 672.000," 2 

Biaya variabel = Rp 507.535,-
Jumlah biaya = Rp 1.179.535,-

Sisa perdapatan/MT = (24,25 ha x Rp 50.000,-) - Rp 1.179.535 
Rp 1.212.500,- - Rp 1.179.535,- = Rp 32.965,
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Hasil dan pembiayaan traktor mini yang dikelola secara berkelompok

diatur sbb.:
 
1. 	Dari tanggal I Januari sampai dengan 26 Maret 1983 di kecamat

an Bonebone dan kecamatan Masamba.

2. 	Dari tanggal 10 April sampai dengan 21 Juni 1983 di Luwu Selatan. 

Kegiatan Unit Pengolahan Tanah (UPT) dari Tanggal 1 Januari s/d 26

Maret 1983 
 (3 Bulan) di Bonebone & Masamba, Luwu Utara 
(10 unit traktor Iseki) 

I. 	 Penerimaan 

Sewa jasa traktor 
Rotarv I 39,97 ha @ Rp 30.000,- = Rp 1.199.100,-

Rotary II : 45,26 ha @ Rp 20.000,- = Rp 905.200,-

Rotary 1/I : 44,44 ha @ Rp 50.000,- = Rp 2.222.000,

jumlah (1) :129.67 ha -	 Rp 4.326.300,

11. 	 Pengeluaran 

1. 	Bahan bakar dan pelumas:
 
- Solar 5.512 1 C Rp 165,- = Rp 
 909.500,
-	 Olie 30 120 1 @ Rp 850,- = Rp 102.000,
- Olie 90 40 I @ Rp 850,- = Rp 34.000,
- Gemuk 10 kg @ Rp 1.500,- = Rp 15.000,
- Air accu 
 71 	 bt @ Rp 300,- = Rp 21.300,.-

Jurnlah = Rp 1.081.800,
2. 	 Perbaikan mesin traktor = 	 Rp 43.000,
3. 	 Pembelian suku cadang = 	 Rp 179.000,
4. 	 Gaji karyawan = Rp 1.135.000,
5. 	 Insentif = Rp 313.650,6. 	 Biava perjalanar, dinas karyawan Rp= 54.000,
7. 	 Bahan hakar/pelurujas kendaraan = Rp 166.300,
8. 	 Perbaikan kendaraan/motor/suku
 

cadang 
 = 	 Rp 36.300,
9. 	 Alat tulis kantor = 	 Rp 56.150,

10. Biaya lain-lain = Rp 134.500,

jumlah (11) = 	 Rp 3.217.700,-

Selisih (I - 11) = Rp 1.108.600,

181 



Kegiatan Unit Pengolahan Tanah (UPT) dari tanggal 10 April s/d 21 
Juni 1983 (3 bulan) di Luwu Selatan 
(Untuk 11 unit trakror Iseki) 

1. 	Pendapatan 

Sewa jasa 	 traktor 

Rotary I 2.122.662 m2 x Rp 2,- = Rp 6.368.000,-
Roary 1/1l 506.975m2 x Rp 5,- = Rp 2.535.000,

262.96 ha 

Jumlah I = 178,06 ha (2 x rotary) = Rp 8.903.000,

11. 	 Pengeluaran: 
1. 	Bahan bakar dan pelumas: 

- Solar 9.733 I @ Rp 65,- = Rp 1.605.945,
- Oli 30 200 1 @ Rp 850,- = Rp 170.000,
- Oi 90 130 1 (a Rp 850,- = Rp 110.500,
-- Gemuk 20 kg @ Rp 2.500,- = Rp 50.000,
- Air accu 110 btl @ Rp 300,- = Rp 33.000,-

Jumlah 	 = Rp 1.969.445,

2. Perbaikan mesin 	 = Rp 64.200,
3. 	 Pembelian suku cadang = Rp 485.000,
4. 	 Gaji karyawan = Rp 1.477.750,
5. 	 Insentif karyawan = Rp 667.725,
6. 	 Biaya perjalanan dinas karyawan/ 

konsurnsi = Rp 130.000,
7. 	 Bahan bakar/pelumas kendaraan 

motor/suku cadang motor = Rp 170.000,
8. 	 Alat tulis kantor = Rp 63.000,
9. 	 Biaya lain-lain = Rp 151.000,-

Jumlah II 	 = Rp 5.178.000,-

Selisih (I - 11) = Rp 8.903.000,- - Rp 5.178.000,- Rp 3.725.000,

10. Penyusutan 
11. Bunga 

Catatan: 	 LJntuk 11 unit traktor mini Iseki TX. 1300 
Luas areal pengolahan Rotary I + Rotary I/Ml = 262,96 ha 

(campuran rotary) 
Total sewa jasa traktor = Rp J-.902.945,- = 178 ha. 
Untuk 2 x Rotary (Rotary I/Il). 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan uraian dan kenyataan-kenyataan yang telah dikemukakan sebelumnya, dapat disimpulkan bahwa tersedianya jasa traktordi wilayah Bonebone sangat bermanfaat bagi petani setempat dan jugapemerintah, karena mekanisasi pengolahan tanah di daerah itu mutlakdiperlukan. Biaya "overhead" dan kemampuan jam kerja traktor dilapang berbeda dari perhitungan secara teoritis.
Untuk itu disarankan agar harga-harga traktor dan harga sewanya dapat ditinjau kembali dan disesuaikan dengan kenyataan di lapang.Agar pengangguran traktor dapat dihindari, diperlukan terlebih dahulusuatu penelitian yang cermat tentang kebutuhan optimal akan traktor

bagi suatu wilayah tertentu. 
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AL ampiran:
 
Gambaran Ekonomi Perta-nian Pangte a' nuwu :tj
 

gan1 Kabupate 
Kabpuatai f~ur luas 25.4,, m,~jdan jpada a K 4 

an9un1981 bbrp nduduk 521.500 jiwa. Sejak tahun 1970 p&eriaDahan 
pe'ndluuk- meningka4A tiaj ahun te.rutam.. disebabka' ,oleh, :per-W,, 
:amq~bahanj Oenuduk adrl -arabuaten :sebgari transmigran maupun-0~iriiidahnri"Nk F da i,:kabii~dfen 'ai:nn di 'Sulawesi Selata 

S' k'ab'upa.teiidu dae rah~peneSeanj ang' sefarahiiya, merupakan 
jmat ransrpi ran dari datrahainyang padat separti JawaBaliLo in 

. 

bok dlsb'. Di.ajitara tahun M970an 1981 telah dimukimkari sjumah. 
.. da..program 


nal. Perekon'omi~n' terutamna terletak pada ekonomi agraris dengan
 
padi sebagai tanaman :pokokt nr
 

Pada tahun 1980 lahan pertanian tercatat seluas 132.400 'ha, 
ha di antaranya ditanami padi saw 16.100 haa di 

42.744 jiwa di Luwu''sebagai agian Transmigrasi Nasio 

tah, ladang 
dan palawija, serta 55.100 ha meriipakan~ tanaman indlustri. Sisa lahan$ 
yang belumi .dimanfaatkan dan memiliki potensi ekonomi yang besar 
seluas 787.000 ha. Lebih da 80% petarda 
1,1 ha/kK.meukapmiklhn 

nukKetersediaan tenaga kerja di bidang pertanian sangat langka 
utkseluruh kahupaten, antara lain disebabkan oleh pendidlikan, per- ' 

pidiahan tenaga muda ke serta meluasnya p sawahankbta, tnakin 

rbaru yang dibuat.
 

Sejak 1974, luas padi rahan sebesar 7%se
tanaman berrabah 
tiap tahun dan sampai tahun 1981 telah mencapai 47.000 ha untuk 

..J~pndengan dan gadu mencapai 15.200 ha (hmeningkat 33% setiap tahun). 
SLadang mneningkat 14% tiap 'tahun yang mencapai 10.700 ha pada tahun 

1981. Meskipun demikian proyeksi hasil padi di Kabupaten Luwvu le-, 
bih ' rendah dibanding den.gan hasil rat.-rata seluruh propinsi Sulawesi 
Selatan. Dengan meggunakan data panduanhasiI produksi setiap ka
bupaten di seluruh propinsi Sulawesi Selatan, dliperkirakan basil panen 
padi antara tahunx'1981 dan 1988 akan mencapai 431.900 ton. Untuk 
me1ncapai ini diperlukan penanganan serta bantuan terhadap petani de
ngan -irigasi yang lebih baik dan periyediaan sarana produksi termasuk 
mekanisasi pertanian. 

Berdlasarkan rata-rata kenaikan lahan yang ditanarni sebesar 
10,5%. sejak periode 1971 sampai 1,981, maka dapat diramalkan bahwa 4~ 

pada 'tahun 1988 akan terdapat .92.000 ha 'lahan. Ii berarti suatu 
perluasan sebesar 30.000 ha' dalam jangka waktu 7 tahun (1981-1988'. 

~~4'K:I7enaga Kerja Pertanian 4 
~-'Berdasarkan studi waktu kerjarpertania.n di wilayah Lamasi, Bo

clboean Kalaena pada tahun 1975, tiap keluarga petani rata-rata 
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bekerja 106 hari/tahun dengan hari kerja 6 jam dibagi dua waktu se
tiap hari (pagi dan sore).

Di samping itu, hampir seluruh Camat melaporkan langkanya
tenaga kerja pertanian akhir-akhir ini. Penyebab utama acdqlah perpin
dahan tenaga muda pertanian ke kota untuk rnencapai tingkdt hidup
dan pendidikan yang lebih baik. Hal ini menyebabkan te.iaga tani yang
tertinggal di pertanian terdiri dari golongan tua yang kapasitas kerja
nya makin r -.nurun. 

Oleh karena itu pengenalan uai pemasyarakatan peralatan mesin 
pertanian perlu digalakkan. Dalam hu .- ngan ini, Luwu melalui Proyek
FCC mulai denigan dua macam cara yaitu: 

1. Mengusahakan penyewaan traktor mini untuk diusahakan oleh PPK/ 
PUSKUD melalui KUD. 

2. Mempelajari kemungkinan penyaluian traktor tangan tipe IRRI untuk 
dibuat secara lokal dan berfungsi serbaguna. 
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ABSTRACT 

Pattern of Mini-Tractor Use in South Sulawesi, Indonesia 

A. Karim Saleh 
Hasanuddin University 

Despite the increased desire of farmers to use mini-tractor 
purchase are increasing, spare parts are scarce, and tractor distribu
tors are becoming less responsible. Increasing credit arrears are the
result of losses suffered by tractor owners, since in order to repay
the credit within four years, the owner must make a loss of Rp 520 000.
The scarcity of spare parts and permanent repair shops has resulted 
in 45% of the mini-tractors in the Soppeng. Sidrap, Luwu. Pinrang and
Polweali districts being severely damaged. The remaining tractors are 
lightly damaged. The tractor parts often suffering damage are the
piston, fanbelt, bearings, disks, rotary, oil seal, harrow and motor 
starter. The formation of a tractor leasing system for these areas is 
suggested.
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ABSTRAK 

Pola Penggunaan Traktor Kecii Pertanian di Sulsel 

A. Karim Saleh 

Walaupun terjadi peningkatan keinginan pada petani untuK meng
gunakan traktor kecil sebagai alat pengolah tanah, tetapi tunggakan 
kredit traktor kecii ternyata sernakin rnembengkak, dukungan penyedia
an suku cadang sangat langka (Ian tanggungjawab penyalur juga sema
kin kendor. Membengkaknya tunggaKan kredit tersebut diakibatkan 
oleh kerugian yang diderita oleh pemilik traktor, karena untuk meluna
sinya dalarn wvaktu 4 tahun. pernilik harus menderita kertigian sehesar 
Rp 520.000,-. Tidak tersedianya suiku cadang (Ian dengan tidak terda
patnya bengkel tetap, inenyebabkan ± 45% dari seluruh traktor kecil 
yang terdapat di Kabupaten Soppeng. Sidrap, Ltwu. i'inrang dan Pole
wali mengalarni kerusakan berat. sedangkan sisanya mengalarni kerusak
an ringan. Bagian-oagian yang sering inengalarni kerusakan adalah 
torak, tali kipas.bearing,piring, rotari, seal oil, pisau dan pernanas me
sin. Pisarankan untuk meneiapkan sistem sewa ("leasing") bagi dae
rah tersebut.
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Pola Penggunaan Traktor Keeil Pertanlan 
di Sulawesi Selatan 

A. Karim Saleh1 

PENDAHUI IAN 

Kebijaksanaan penggunaan traktor untukkecil pengolahan sawah
di Sulawesi Selatan dimulai pada rahun 1973 dan sampai pada akhir
Pelita IIImasih berada di persimpangan jalan. Keinginan para petani
untuk menggunakan traktor kecil makin besar, terutama di kahupaten
kabupaten yang berpengairan tekniF, akin tetapi terdapat pula gejala
kontradiksi yang meliputi (1) tunggakan kredit traktor kecil pertanian
makin nemb.engkak: (2) trakt(r kecil pada u mu mnya telah mengalamikerusakan ringan/berat tat ididukung oloh penyedinaa sukucadang d(an
perbengk,lan retap; (3) ianggung jawal) makinpenvalur riengendot
serta uluran tngan pernerintah dalam mengatasi persoalan-persoalan 
yang timbul tampaknva lamban. Dalarn sittkasi di persimpangan jalan
ituiah diperlukan suatu penunjuk arah sehingga tidak terjadi salah pilih
jalan/arah. 

MASALAII DAN KF,IJAKSANAAN PEN(JG;IJNAAN TRAKTOR 

Berbicara tentang pola penggunaan traktor kecil di Sulawesi Selatan, unuk menelaah masalah-masalah mendasar harus ditinjau kembali 
beherapa hal berikut: 

1.Masalah pengadaan i rakror yang menvangkut daya beli petani
dibanding dengan harga traktor. 

I l) , ,
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2. 	Sistem penjualan oleh para penyaluir. 
3. 	 Kebija ksanaan perbanka n pe merintah. 
4. 	 Perigadaan suku calang dlan alat--alaI pentunjang iainnya. 
5. 	 Cara pengO ) rasian iraktor. 
6. 	 Pengadaan in(lustri hengke! pen unja ng. 
7. 	 Krileria Penentuan junilah dan daorah pengoj)erasian traktor. 

Untuk inengatasi rnasalah-masalah ersebUt ti a tas, dart tahun 
1974 sampai akhir PeliRa I1, Penmda Sulawesi Selatan melalui Tim Me
kanisasi Terhatas monempuh kebijaksanaan yakni: 

Peiani. secara individu .nelalui kredii murah pernerintah 
(BR), mernbeli traktor mini lari ponyalur yang ditun
juk ,heh pornerintah Jan uniuk iu, lpnyiyalur harus me
riion.',hi kowajihan-kowajihan terien u. 

Impliha>i keoijaksanaan pr grami ielkan isasi i erbatas di Sul iwesi 
Selatan sejak tahun 1974 sarnpai pada akhir Pelita III dapat dikemuka
kan beberapa gamtntaran sebagai Wi!u: 

1. 	 Terk(a keidakepaian dalain proyeksi pengadaan trakto 
). Whga i Terbataskec ( e con tih. Tim Mekanisasi 

Sulawesi Selatan tnenaksir 115 unit hagi kabuyaten Tanah 
Toraja, P' 1ahana menaksir 118 unit dfar, Bappeda Sulawesi 
So lar an 30 Unit. I)a ri koii.a insiansi ini jel s tidak terdapat 
kesanian ! ran. Kelhuuhan un; uk seluruh Sulawesi Se
lalan, iin .ekrinisasi Trhaas menaksir 7450 unit t raktor, 
PT l ahcnm in,-aksir 51)0 unit Itan taksiran Bappeda hanya 
1907 unhi. a)ari 	 segi kotepatan kehij, ksanaan investasi, ter
nvata vingka-angka proyeksi iersel)ut ielah menmibulkan ke
rugin aik hagi penyaltr rtmulun bagi petani, karena terja
dinya ;,rsaingan yang tidak wnia r. 

2. 	 Para penyalu, kurang rin,!aksiniAn kewajihannya sostli ke
tentunn-ketoniuan yang telah ii iapkan oleh Tin Mekanisasi 
'l'efhatas Sulawesi Sehlan. [)a i,, Walt Januaii. Iunijtrun 
1983, (ai ( pemilik rakior k!.'il yang erilapat di kal pulm
ten Soppong, Sidrap, liUWU, inniang. ln Polewali, 145 ienva
takan bahwa irakho)rnwvi ,lah ruengaa-liii ko ru ia liLa ,rai dan 
hanya 55% yNng 	 inonvattkLan r;ikiornya i1enga&lini kerusakan 
ringan. Korusakan Werat rs ti sukar li po rahiki karena 
suktu ca Jan gn-a t iclak tersdia (hti kalatI p runta a, harganya 
terlalu tiinggi. hesoitu ptila bengLel AiI nsorlia se ara le
tap. P,agian-hagian yang sering m 'ngalaii kerusakan pada 
trakor kecil adalah: (1) torak/gelang toak. (2) tali kipas,
(3) bearing. (4) piring, (5) rotari, (6) peripar rninyak (oil
seall) (7) paku garu, dan (8) pernanas iocsin. 
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Tabel 1. Proyeksi kebutuhan traktor mini oleh berbagai instansi di 
Sulawesi Selatan. 

ProveksiKabupaten/ Tim Mekanisasi PT Bahana BAPPEDA 
Kodva Pertanian Terbatas 

Luwu 511 6.18 150
Tator 115 118 30Soppeng 
 205 
 107 
 90

Wajo 1.511 663 100Done 1. 220 679 200Sinjai 17 140 10Bulukumba 528 478 200
Banta ng 14. - 5
Jeneponto 16.4 - 50 
Takalar 233 - 70
Gowa 202 - .90
Maros 315 
 - 60
Pangkep 367 
 - 80
Barru 
 165 
 37 60

Sidrap 
 61,6 1.014 300
Pinrang 
 557 
 1.014 300
 
Enrekang 
 121 
 78 10

Pohnas 433 
 212 
 90

Ujung Pandang 


- 5 
Pare-Pare 


- 5
Majene 

- 2 

Jumlah 7.450 
 5. 188 1.907 

Dalam Pelita III telah dipermasalahkan mengapa pernilik traktorkecil tidak dapat melunasi kreditnya, bahkan tunggakan semakin mernbengkak. Iasil penelitian Bappeda Sulawesi Selatan (1978/79) dapatdigunakan sebagai petunjuk .intuk menjawat) peftanyaan ini. Penelitiantersebut rnenunjukkan bahwa, untuk melunasi kreditnva dalam jangkawaktu 4 tahun pemilik traktor kecil harus menanggung kerugian sebanyak Rp 520.000,- (Tabel 2). Dari 60 peinilik traktor di atas terlihatbahwa pemilik traktor ,ecil yang dapat rmelunasi kreditnva adalah pemilik yang ditunjang oleh kegiatan lain di luar usaha traktor tersebut.Juga diperoleh keterangan bahwa sistem pengadaan traktor rnini dengankredit murah langsung ke individu petani ternyata mengandung resikobesar, antara lain tidak dapat membayar kembali krerlitnya k?.renaharga traktor mini terlalu tinggi dibanding dengan penghasilan pengope
rasian trakt6r kecil. 
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Tabel 2. 	 Pendapatan dan pengeluaran pengoperasian traktor mini di 

Sulawesi Selatan. 

Uraian Pendapatan lP(ngOeh, aran 
(11p) (Hp) 

o 	 Upah penggunaan traktor 

19 ha 0 lip 19. 000,- a;1..000 
" 	BiaYa ol, solar dan pen,_emiudi 

19 ha a Pp -1.000, - - 76. 000 

o 	Penggantian suku cadang - 50. 000 

JnLlah 	 361. 000 126. 000 

Keterangan: * 	 P-ndapatan htrsih untuk N mu sli in 0 tahun) 
(l1) :61. 000, - - ]ip 12;. (00, - x 4 - 1. ' 000, -R t 

* 	 Dengan har ,a traktor !ip 2. (100. 0(10 unit, berarti pemi
lik traktor mini mendorita kerugian1 sebhsar 
(Rp 2. 400. 000, - - H1) 1. 'N0.000, -.) atau Rp 520. 000, 

(belum tennasuk bunva) vang harus dilunasi selama 4 
tahun. 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Pengoperasian traktor kecil pertanian di Sulawesi Selatan harus 
tetap dilaksanakan, terutarna bagi kabupaten-kabupaten yang berpeng
hasilan utama beras serta niempunyai irigasi tekniE. Keinginan p'etani 
untuk menggunakan t rakit{r kecil sebagai pengolah sawah semakin be
sar akan te api poia penggunaan dan pengadaan traktor kecil pertani
an yang llednku sekarang sutdah tidak tepat guna. 

I}oin ponggum'i!m rnkror kecil pertanian yang dapat dipertim
hangkan penero:nnvpn0 anilah sistein sewn ("lensing"). Dalam pola i-i 
ada I keginatln yaiig stilokukan secnra terpadu vailu: (a) tisaha penyc
waan i raktior, (h) usohotiuiong perhengkelhn, (an (c) usaha indust ri 
pe t11)tLnsku 'ndonrt an alat-alat perlengkapan Pla inin trakt or. 
akan reonherikn Im-ewrWonn pendapatan dan manfaat, laik bagi peng
usaha, p'morintih imnltujpp haigi petani. Perianyaan yang perlu (tijawab 
adali (h) m,,u kah pen y' I herfungsi seha gal Irnha penvewan raktor, 
(b) dnpwtkoIh P1 SK I)/Kill) :uga herfungsi selbagai usaha penvewaan 
Sraktor, dan (c 1 ma,ikah P'.rnerintah Pusat/Daerah memtherikan fasilitas 
kredit investasi Irn modal kerja untuk ketiga usaha tersebut di atas. 
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ABSTRACT
 

Tractor Ownership and use in South Sulawesi 

Jafar itafsah and Yusuf Maamun 

Respectively SO uth Sulawesi Agricultural Service 
and Maros Research Institute for Food Crops 

Of a sample of 50 tractor owners in Sidrap and Pinrang dis
tricts, South Sulawesi 
 in 1979. 46% had primary school education, and
28% were illiterate. All the tractors surveyed had been bought in 
the period 1975-79. Seventy-four percent of the 50 tractors owners 
had bought their tractors with bank credit; another 20% used credit
 
from tractor dealers, whilo the remaining 6% paid for their 
 tractors 
in cash. The rnethod o)f tractor putchase varied with changes in go
vernment banking podi v and the price of tractors. Lack of cash 
and damage to the tractor.; were the main re'asons ;tated for credit 
repayment arrears. Most owners stated they had bought their trac
tors to use themselves ( 15,) or to rent (out (25%), few gave prestige 
as a reason for purchase (6 ). ,ractor owners and hirers both saw 
improved and more timely land preparation as the major advantages
of tractor use. Thirty- four percent of the 50 tractors had been un
operational because of damage for at least one cropping season; the
main parts suffering damage were pistons (24%), rotary blades (14%)
and transmtssion (Year (13%). The main reasons stated for damage 
were lack o)f maintenance (36%o). p)O(r operatfor skills (22%), and too 
many different operators (20% ). Of 70 operato)rs interviewed. 90% had 
primary sch I educati ( or less, an't 64% had 2 years or less experi
etOe with zracte rs. The lbenefit-cost rati of tractor o)wnership was 
under I (nwn.,rs madwi hlss). The net p>resent value of a 1975 trac
tor was meiatvye, and the internal rate of return wa- lower than the
o[pori uity c(st o)f the capital. The land cultivated by tractors was 

14 ha below the economic breakeven point of 55,60 ha. 
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ABSTRAK 

Pemilikan dan Pengusahaan Traktor 
di Sulawesi Selatan 

Jafar Hafsah dan Yusuf Maamun 

Pada umumnya t± 94%) traktor dibeli dengan cara kredit, yang
terdiri dari 71% melalui Bank dan 20% melalui penyalur. Yang dibeli 
secara tunai hanv,, 6%. Komposisi tersebut selalu berubah sejalan de
ngan kebijaksanaan Pernerintah 61 sektor perbankan dan moneter serta 
perkembangan harga trakior. Adopsi teknologi traktor didasari oleh

pertimbangan teknis (peng('lahan tanah dan waklu 
 tanam dapat dilaku
kan lebih cepat). pert imhdngan sosial (peningkatan prestise) dan ka
rena iengharapkan h.sil yang lebih tinggi.

Analisa biayn urnuk peembelian trakror pada tahun 1975 dan ta
iun 1976 menunjukkan "Benefit Cost Ratio" sebesar 0,81 (untuk tahun
1975) dan 0.97 (untuk tahun 1976), masing-masing pada tingkat bunga
12% tiap tahun. Dengan traktor (Ian tingkat bunga yang sama. "Net 
Present Value" adalah Rp 539.000.- untuk traktor 1975 dan -
Rp 88.000,- bapi traktor 1976. "Inturnal Rate of Return" besarnya
hanya 1% (untuk traktor 1975) (Ian 10,5% untuk traktor pembelian ta
hun 1976. Titik impas akan tercapai bila traktor pmbelian 1975 
rneitgolah tanah seluas 60,4 ha, sedangkan traktor pembelian tahun
1976 aalah 55,8 ha. Di samping itu, sewa traktor juga dapat dinaik
kan unt uk mencapai it ik impas, yakni menjadi Rp 18.141,- bagi trak
tor tahun 1975 (]an Rp 16.850.- bagi traktor pembelian tahun 1976.
Kenvataan in] konsisien dengan terjadinya penunggakan pengembalian 
kredit pernbelian. 
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Pemilikan dan Pengusahaan Traktor di
 
Sulawesi Selatan
 

Jafar Hafsah dan Yusuf Maamun1 

PENDAHUIUAN 

Teknologi pangan menu;u: bentuk fisiknya dibedakan atas dua 
jenis yaiiu ieknologi havati kimiawi dan teknologi mekanis. Tekno
)ogi hayati kimiawi adalah benih unggul, pupuk buaran, dan pestisida,
sedanghkan teknologi mekariis adalah semua alat mesindan pertanian
untuk meningkatkan produktivitas dan efisiens, produksi pertanian, mu-
Jai dari traktor mini hingga traktor panen lengkap, serta alat pasca 
panen lainnya.. 

Teknologi hayati ki iawi, misalnya padat karya, sudah lama 
berkernbang di Sulawesi Sclatan sejak adanya Binvis. Teknologi me
kanis. khususnya pengolahar, tanah, jula sudah lama dikenal tetapi me
ledak sejak tahun 1975 dengan penggunaan traktor mini. Pada waktu 
itu, terasa adanya keterbatasan tenaga pengolah tanah, balk tenaga
manusia maupun tenaga hewan dalan suatu kurun waktu tertentu. Hal 
in| antara lain disebabkan oleh rerbatasnya waktu pengolahan tanah 
karena perubahan iklim. jadwal tanam yang singkal dan varietas padi 
yang berumur genjah. Salah satu cara untuk menanggulangi masalah 
in| adalah dengan penggunaan traktor di hka.si yang betul-betul mem
but uhkan. 

Setelah 8 tahun sejak traktor mini dikenal di Sulawesi elatan 
atau mulai banvak digunakan pada tahun 1975, maka sekarang perlu
dievaluasi, siapa sesungguhnva pemilik tr-ktur. bagaimana sistern pern
belian traktor, alasan merniliki traktor. baoian apa saja dari traktor 

Isc-1111 lru- -11'tl-ltl ll alh Sill Diln1as Portl'll alltt Talmnlan gar|, wes1II ,Setl~laa (tail penmdlti Agfr- ek+<oloi+Jri Balai 11 nclitian Tlanin flangan Mrto. 
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yang selalu rengalami kerusakan, apa latar belakang operator traktoi,
dan berapa ha luas lahan yang harus diolah untuk mencapai titik im
pas. 

KARAKTERISTIK PEMILIKAN TRAKTOR 

Identita-s Petani 

Identitas pemilik traktor dapat dilihat pada Tabel 1. Pada 
umurnnyt pemilik iraktor adai,-h petani (56%). rata-rata berumur 30
40 tahun (,0%) dan yang berumur 41-50 tanun (32%). Pemilik keba
nyakan berpendidikan Sekolah Dasar (46%0) dan buta huruf masih cukup 
tinggi (28%,,; -

Pengalaman kerja pada herbag,,i jenis pekerjaan antara 1-20 ta
hun (62%) dan selebihnya telah berpengalaman lebih dari 20 tahun. 
Pengalaman memiliki traktor baru berkisar antara 1-5 tahun, walau
pun sebelumnya telah memiliki alat mekanisasi lain seperti penggiling
an ("huller") (Ln alat penyemprot (sprayer). 

Jurnlah tanggungan tiap kepala keluarga (KK) adalah tujuh orang,
lebih tinggi daripada rata-rata petani bukan pemilik traktor yang rata
rata me mpunvai ianggung;tn enam orang/KK, pemilik traktor mungkin
mempunyal tingkat prt.konomian yang relatif lebih baik, sehingga ka
um kerahat datang herkunmpul atau kerabat tersebut merangkap sebagai 
pekerja. 

Berapa sesungguhnya nilai kekayaan seorang pemilik traktor se
hingga ingin dan dapar merniliki traktor, tidak dapat diuraikan secara 
terperinci karena data yang erkumpul hanya berasal dari responden 
yang belsedia mengUngkapkarnya. Namun gambaran unium menunjuk
kan hahwa rata-rata nilai kekayaan tnap responderi berkisar antara 
4.3-25 juta dan rata-rata ± Rp 13,3 jura. 

!uas sva yang dimiliki setiap responden antara 0,7-16,67 ha 
dan mengeluarkan pajak tanah sebesar Np 55.000,-/t ahun (Tabel 2).
Pemilikan tanah peri:tmian lainnya seperti pekaran gan, tegalan, dan em
pantg, bl)rriri ,p 10.700.000.-/pemiiik. lPtani rata-rata lflelniliki 3,1 
ekr sapi, 0. ekor kerbau sedangkan ternak lainnya (kuda, kanibing,
dan unggas) relatif sedikir, dengan nilai keseluruhan ternak yang dimi
liki kurang lbih ,p 325.009,-. 

Kokayaan berupa bangunan tempal tinggal, bangunan usahatani 
beropa luniung dan kandang hewan selutiuhnya bernilai rata-rata 
Rp 616.000. Kekayaan herupa perlengkapan alat-alat pertanian rnulai 
dari alai tradisional hingga modern (kecuali traktor) rata-rata res
ponden inemiliki . Rp 59.000,-- sedangkan alat-alat rumah tangga ber
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nilai Rp 129.000,-. Kekayaan berupa kendaraan seperti sepeda, bendi.gerobak, motor, dan mobil rata-rata responden memiliki Rp 726.000,-.Kekayaan berupa perhiasan emas dan logam mulia lainnya rata-rata 
Rp 600.000,-.

Kalau dilihat kekayaan rata-rata pemilik traktor sebesar Rp 13,3juta, adalah wajar untuk memiliki traktor, begitu pula kalau dihubungkan dengan areal sawah yang diriliki seluas 7,2 ha. Dengan demikian,
dari segi jaminan, semua memenuhi syarat. 

"labe 1. hdntitas peniflik trakh r di delapan desa contoh Kab. Sidrap, 
Pinrang. 1979. 

-Tm I-.I 
Uraian IFlasifikasj responlen 1 

(KK)_L14ata Pencaharian fletani 
 2ti 56 
Ieg, wai Negvri 7 14i 
Pedagang 10 
 20 
'Jasa 
 5 10 

Jura lab 50 
 100 

Urntir (talhn) 20-:30 5 
 10
3l1-.t10 
 15 3011-511 16 
 2
 

51-60 S I ; 
> G06 12 

JltInl
Iah 50 100 

Pendi(ikan Ilula hi ruf 1.1 
 28 
SI) 23 
 46 
SMP .
 H 
SMA 2 6
 
lerg',nru1n tinggi G 
 12 
,'hill)
h1:111 IlN)
 

l)vngaaml' an kI,ja 1-10 16 :2I:,)hiz,1) I1-20 15 30 
21 --3: 12 24 
:11 -41 ) 5 10 
> 12 , 
him lab I)o 

.JiinmuItanggunl'iti Haat-r ta/F'1l 7 orang 

IKK kejpala keluarga 
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'Fabel 2. Haa-ramt nilai kekayaan pemilik raktor di delapan desn 
1ontuh Kab. Sidral), I1inrang, 1979. 

11ra al1 TIata- rata 

Sawah' 
],llas (1ha) 7,2 

Ni ai (kp 1.01til 10.700
 

Pajak lanah (Fll 1. 000) 55
 

Terniak 
Salpi ( )kor) 3,1 

N rbaal (cknr) 0,7 

Nilai (Io 1. 000) 325 

Kokavaan lain 
t¢.uidalg hew:inl lHp I.000) 616
 

A\lat !)i'l'lalli-illi Mlp 1. 0001) 51.
 

l l Lalng: ( 129Al.ti l' h ' !,1.000 

Nelil llalll, illd-il. hwAi (lip 1. (000) 726 

lP rhiasan I)u imllulia) (Hlp 1. 000) 600 

(lR l0
Nilh i k,(,Ik.ayainl1 1.0 0 1it131 

Jumlah Traktor Menurut Tahun Pembelian 

Mlekanisasi pertanian seperti penggilingan padi, sprayer, pompa 
air, dan menyusul traktor sudah lama memasuki pedesaan bersamaan 
dengan munculnya Mekatani di Sulawesi Selatan dengan tipe traktor 
besar. Traktor mini pertama yang dikenal di kedua daerah contoh 
adalah pada ta.mn 1969. Hingga Desember 1979 di dua kabupaten tar
sebut jumlahnva sudah berjumlah 508 unit sedangkan pada 8 desa cor 
toh Kab. Sidrap dan Pinrang jumlah trakior sudah muncapai 149 unit 
yang terdiri dari 5 Inerek yakni Kubola, Saloh, Iseki, Yanmar, dan 

Sibaura. Tampak hahwa Kubota menduduki jumlah tertinggi, yakni 
61.1% ('Fael 3), karena traktor merek inilah yang pertama ditawarkan 
kepada petani mendahului merek-merek lainnya. Kalau dilihat grafik 

maka pembelian terbanyak terjadiperkeinbangan pembelian traktor, 
pada tahun 1979 (39,5%). Ini disebabkan oleh adanya Kredit Banuan 
Fiesiden (RANPRES) melalui Kredit Inveslasi Kecil (KIK) yang her
laku sejak April 1979. Pembelian traktor merak Kubota yang paling 
tinggi terjadi pada tahun '976 dIan menurun dari tahun ke tahun ter
desar oleh merek-merek lain. 
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Sistem Pembelian Traktor 

Sistem pembelian traktor dapat dilihat pada Tabel 4. Tampakbahwa pada uivurnnva traktor dibeli dengan cara kredit (94%) terdiridari 74% melalui. Bank dan 20% melalui penyalur, sedangkan pembelian serra tunai hanya 6%. Tahun 1977 pembelian traktor secarakredit relatif rendah dibanding tahnur pembelian lainnya, mungkin disebabkan persyaratan perbankan waktu itu relatif berat. Pernbelian
tahun 1979 100% secara kredit karena sistern atau prosedur bank lebih luwes dengan adanya KIK BANPRES. Pengembalian kredit inilebih lama (72 bulan), bunga relatif rendah (10,5%/tahun), waktu yangdibutuhkan mnulai dari permohonan sampai realisasi lebih singkat, danjaminan lebih sedikit vakni sekitar 2,5-5 ha sawah sesuai dengan kelasnya (1) 

Tahil :1. 'kl er: ikh ld : 0'umn 11n ,.lho-haalp d d ( lapan (hesa clltohdi ]N;ahupjmtoll s"idralp (.1n l~ilil.n, <4ujlawcsi Sohailln, 19H0. 

'lla hun 'M o rck'_
 
pe"nhelin Ktlota-Iski "fanmnr Satoh Sibaura
 

1969 1 -  - 1 0, 7
1972 1 -  - - 1 0,7
197;. 2  - - 2 1,3
1975 15 - - - 15 10, I 
197 G 37 2 - - 39 26, 2 
1977 15 .I l!!7's 2 - 1 20' 1u, I1 - {; - 12 

1979 1 1BG ; 22  39, 5 

Iulah 91 23 6 28 1 149 lo(0 

61, 1 15,.l 1,1) ! 0,7 l1o1 

'lalcl.I ,is ~~np~ li1rli t' l li trlakt, r im iim mnniit laihiil lifiilbldiai 

Ilpda 4 detsa coltoli t, iah. Sidi-i ) dan i'inl; , 1979. 
Tahiilll 


i;qi
 

1 iII vI___ItIhKlotauIt linll 
IlIk - '--l val u

191. 5 
3 

- 9 1 
771 
 5 1
 
792 78 f; 2 
79- l 

,hi_ __hih_;N :17 10 
'" _ 71 21 

76 
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Perkembangan harga traktor dari tahun 1975 hingga 1979 ditun 
jukkan pacla Gambar 1. Hlarga traktor dari tahun ke lahUn menunjul
kan arah yang ,neningkat dan menanjak tajam tahun 1979 akibat de
valuasi rupi iI I u an November 1978, hingga perbedaan kenalkan men
capai 26,,. 

juiimlah mngakan moi:urui tahun pembelian memlperlihatkan 
bahwa peomtelian traktor tahun 1975 tidak ada tunggakan, sc lang tung
gakan paling tinggi terjadi pada pembelian tahun 1978 yang mencapai 
15% harga kon;an atau 13,6% dari harga kredit. PaW ahun pembeli
an yang lain tun,;gakan relatif lebih rendah. [,ata-i a Lunggakan 
kredit selama 5 tahun adalah 7.2% dari harga tunai dan 6,2% dari 
harga kredit. 

,!agsin penungakan terdiri dari 28,3% karena uang belum cukup 
untuk nemkav:ir pada saat pembayaran, sara banyaknya (28,3%) de
ngan yang mnnva rakan rakw r selalu rnengalami kerusakan yang me
nga kibal~kan aral vaan diolah terbatas sehingga mempengaruhi pula
jUMIl',h tWWI.-Ljtskan. (lkihel 5). 

.\ la~a n yang menvat akan bahwa sewa tiidak cukup untuk mern-
Lavar uk ilan kr dit terdiri ta ri 18.7% yang mengharapkan pembayaran 
angsuran kreit ta ri sewa traktor. Walaupun diduga bahwa ada alas
an sosial rang !envelabkan penun!gakan iersebut (rnisalnya anggapan 

l)abwa idak aipa-apa kalau menunggak, kredit diartikan Iidak sama 

ritarup ah 

Li Harcla konan 

MHarga kndd 

Tunggakan kiidt 

2 

75 76 77 78 79 Tahun 

j~;t. h i h11:1 I kr(-d.I dan 1, di mcmi200111n l,.r hlli l l "i sa.'; n ' ,, d r1I) dall Pilln 
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Tabel 5. Alasan pomilik traktor ptnuinggak angsuran pada H desa 
contoh iii tai p'tn Si(rap dan I'in'ang, 197J. 

Alasan peniunggakan %(I 

TiWak aia nang untuk neni bavar 7, 5 
Gagal panen 7, 5 
ian'vak penyewa .rang in enanggak 5, 7 

11ang belin CU<1) 28, 3 
1tang digpialcan untuk keperluan lain 3,8 
Selalt rusak 28, 3 
Sewa tidak cukup untuk baxar cieiIan 18,9 

Jurn lah 100 

dengan utang, karena pertentangan antar kongsi), namun ternyata ti
dak satu pun dari mereka yang mengemukakan ketiga alasan in.
 

Dari semua pernyataan di atas dapat diduga bahwa uang yang

tersedia pada pernilik, baik yang berasal dari upab pengolahan (sewa

traktor) maupun sumber L-ium cukup untukdari lain, membayar kre
dit pada waktu angsuran tiba. Supaya ticlak terjadi tunggakan, perlu

ditinjau kembali analisa ekonomi penggunaan traktor yang meliputi

harga traktor, areal pengolahan, upah pengolahan. (Ian peningkatan pro
duksi.
 

Alasan Memiliki Traktor 

Apa sebenarnya yang menjadi alasan untuk memiliki traktor di
tunjukkan pada Tabel 6. Tampak bahwa 
 alasan untuk dipakai sendiri 
menduduki persentase paling tinggi (46%) sedangkan alasan gengsi so
sial sekedar ingin mencoba dan karena ada fasilitas yang sesungguh
nya diduga juga tinggi, namun ternyata petani tidak berpendapat demi
kian. Jadi saat ini di dua kabupaten tersebut dapat diduga bahwa pe
rani masih mengutamakan mengolah sendiri tanah miliknya. Namun 
karena terdesak oloh keharusan mengembalikan kredit, 26% pemilik ha
riis menyewakan. 

Alasan kelebihan pengolahan tanah dengan menggunakan traktor 
dapat dilihat pada Tabel 7. Ternyata 30% pemilik menganggap peng
gunnan traktor akan memungkinkan tanam tepat pa,!a waktunya, ka
rena pengolahan dengan menggunakan traktor lebih cepat dibanding
dengan menggunakan tenaga hewan (Ian manusia yang membutuhkan 
waktu 2 har atau 12-18 jam untuk 2 kali olah. Apabila menggunakan
hewan saja satu pasang, perlu waktu 1.6-22 hari dan kalau rnengguna
kan cangkul, perlu 60 hari kerja. 

Petani. yang menyatakan bahwa pengolahan tanah lebih baik ber
jumlah 26%, yang dimaksud dengan lebih baik adalah bahwa pengolah
an tanah lebih ,omogen dan berlumpur sehingga pelaksanaan penanam
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Tabel 6. 	 Alasan nlemiliki traktor pada 8 dcsa contl di F ab. Sidreap 
dan Pinrang, Sulawesi Selatan, 1979. 

Alasa it 

Dilaka "sendi i A,, 9 
Disewakan 25, :3 
Coha-coba 
 7,6 
(engsi snsial 5, 7 
FasiIitas 16, 5 

Jur [ah 100,0 

Tabel 7. Manfaat penggiuaan traktor ncnurut penilaian pemilik (Ian 
pImakai traktor pada X desa Contob, Kab. Sidrap dan Pinrang, 
Sulawesi Sclatan, 1979. 

Kech'ihian 	menu.gunakan trakt,r pelatti pemilik Petini penywa 

IPengoil ialn lmh iebih Iaik 26 ,15
lDapat nwimimn [c tel padal xaktuny/a 3 0 31 

Ni eni ul l k:111h;Isil 10 22 
l'rhatfas tinaga keria 26 13 
N('nghilangkan Ieissatian kerja 8 0 

Jil Inlah 100 100 

an lebih mudah, serta dapat memberi aerasi yang lebih baik pada per
akaran. Selanjutnya ada 10% yang mengatakan bahwa pengolahan ta
nah dengan traktor dapat meningkatkan produksi. Sebaliknya Jafar 
(3) menyatakan hahwa pengolahan tanah dengan menggunakan cangkul, 
ternak, maupun traktor tidak berpengaruh terhadap hasil. Yang ber
pengaruh nyata adalah efisiensi waktu dalam pengolahan dengan trak
tor dibanding cara lain. 

Alasan tenaga kerja terbaras terdiri dari 26%. Keterlmtasan 
tenaga pengolah, baik hewan maupun manusia pada waktu (Ian tempat 
tertentu, dikaitkan dengan jadwal tanarn sesuai dengan pergiliran air 
irigasi dan penggunaan varietas unggul. Di samping itu, hewan penarik 
sudah terbatas jumlahnya karena sempitnya daerah penggembalaan. 
Kalaupun ada renaga manusia pengolah sifatnya terbatas pada kerja 
gtong royong atau kerja yang tidak dibayar, sehingga pengoiahan ta
nab sulit diharapkan sesuai dengan rencana. 

Menghilangkan kebosanan kerja hanya dikemukakan oleh 8% pe
milik. lni disebabkan hanya 10% pernilik traktor yang menjalankan 
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sendiri traktornya, sedangkan selebihnya menyerahkannya pada pengemudi, sehingga pemilik yang memberi alasan untuk mengurangi kebo
sanan sangat sedikit. 

Ala-san penggunaan traktor oleh petani yang bukan pemilik traktor juga dapat dilihat pada Tabel 7. Jenis alasan sama saja denganalasan petani pemilik traktor, hanya saja dengan menggunakan traktorpengolahan tanah akan lebih baik dipakai sebagai alasan oleh 44,5%petani dan alasan akan dapat menanam tepat pada waktunya dikemu
kakan oleh 31,3% Detani. 

Persentase petani penyewa yang rnengernukakan terbatasnya tenaga kerja manusia dan hewan sebagai alasan hanya 13,2%. Ini menunjukkan bahwa alasan petani untuk menggunakan traktor, bukan karenaterbatasnya tenaga kerja, tetapi (litit ikberat kan pada tujuan penggunaan mekanisasi itu sendiri yakni mengurangi kepenatan bekerja, menaikkan produktivitas tenaga kerja, secara ekonomis menguntungkan dan
memperbaiki m1utu hasil kerja (2). 

Kerusakan pada T'raktor 

Kerusakan pada traktor sama halnya dengan alat mekanis lainnya, banyak tergantung pada kualitas alat, eksploatasi dan pemeliharaan. Kerusakan disini dapat dicatat dalam dua bentuk ya.tu: (a)
rata -rata lamanya terjadi kerusakan, dan (b) bagian -bagian 
 atau jenis suku cadang traktor yang paling sering mengalami kerusakan, sehingga prlu diperbaiki atau diganti. 

Lamanya terjadi kerusakan. Standar kerusakan traktor diambil 1musin tanam (M) yang berarti tidak mengolah selama 1 MT penuhatau hanva mengolah maksimal 25% dari rata-rata pengolahan/MT

(Tabel 8).
 

Bagian-bagian traktor yang sering mengalami kerusakan. Bagiantraktor yang sering mengalami kerusakan terdiri dari mesin, peralatan,transmisi, dan hidrolik seperti ditunjukkan pada Tabel 9. Tampak pada Tabel 9 bahwa hampir semua hagian irakior pernah mengalami kerusakan dan pergantian. Bagian van2 paling n nga!,;ii keruh t-yn:sakan adalah suku cadang yang terdapat pada transmisi (40,1%).Bagian-bagian lain yang paling sering rusak adalah cincin pistondan seger yang terdapat pada bagian mesin, yang mencapai 23,7%.Ini disebabkan oleh keterlambatan perganimn oli karenaatau traktorterkadang bekerja i !rus menerus melampaui jam kerja yang semestinya uniuk mernburu kesempatan mengolah. Selanjutnya kerusakan pisau rotari mencapai 13,7%. Secara teori, norai hanya ekonormis digunakan sampai 2.000jam. Rara petani hanyai melakukan penggantianpada bagian yang rusak saja bukan keseluruhan unit. didan kabupatenSidrap, digUiakan suku buatancadang lokal(Massepe) yang dirancang 
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Tabel S .	 L amna ke ru sak an pad a t rnktolr lyinnuit-ut tahluni pelu be Iian pada. 
8 desa con loh Kab. Sidrap dan Pi nrang, MuNIaws i Se latan, 1979. 

Trahun Jui ah Ilerapa M'L engataini ke rusakan lah1 
pcrnbelian contih 1 NIT 2 NIT 3 I' 4 NIT 

1975' 10 :1 2 1 2 M)
76 lo) 1 - - r 5C 

77 10 -	 4-0 

79 lto- - -	 0 

J1111l:11 50 10 .1 1 2 


220 8 2 1 34
 

Ket. Men14d rut tahunr peni belian, 
2\ einu rut ~rI valyu samr a 

NIT - ILnimi tanarn 

T1abel 9. rja;(an 	 MidrapTlingk:utk( I'r trakior pada. 8i resa contoh Kab. 
(1-11lini-ang, Mu ltwesi Melatain, 1979). 

1\Iesin rnlgifle) 	 25, 0 

In rrtnl (i iljechti) 	 1, : 

1 
(rL 	 s:unrl1 >Crn I dll ring) 	 23,7 

Pe:rlat I l rL2iIt I 

I lubuinganl (Jorint) 3,7 
Ran (bzake) 6, 3 
I1isau nqnri (r(nrv blade) 13,7 
Pengaplung (flc Ilng wheel) 2,5 
Di narn n (e r irl systru) 5, 1) 

Iranuusmri.-,i 	 (trfuuusruision) 40, 1 

I luluu ng~(ji irt) M, 8 
Hanoi OWN) 8, s 

tGili rr'sriruig (triunsuision~ gear) 12,5 
Kan~~s knrriing (clUtCh) 7,5 
Mel il I t'i l 2,5 

Olnciu king) 1,3 
P'oll iCI(;uunr 2,5 

.Jun Fall 	 1001 
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sesuai derngan kehutuhan. Luku tillak digunakan lagi untuk perigolahlaitanah, karena kalidUa dengan iozrn sudah dapat siap tanarn, sedlangdirotari saru !:all saja masih perluj (iljah Jagi ')leh tenaga ternak atau 

Hal-hal van g rnenyebabkan trakt or rn engala mi ke rusa Lan (iapatdi lihat paida Tabel 10. Tahel ini menunjukkan dua hal yang meelangpe ranan dalam proses kerusakan r rahi or, yakni pome! iha rar dan pengemudi 
 yang kurang rnanrap dan selatu herganti-ganli (42%) dJan kalaupemeliharaan juga merupakan tugaf7 pengemiudi, rna;-.a 78,4% kerusakan
disebabkan oleh pengemiudi. Derigan 
 demikian, peranan peng-rnudi sangat menientukan.
 
Peni Iaian responden terhadap r raki or
ha rga dan suku c'adang da pat du1lhat pada. TaIkel 11. Harga r raktor dinilai mahal olebl 50% responden dan iida L ada resp-nden menyatakall mu nal. Ha rg.- sukui Ca dan! (Iirlai sangat rnahal oleh 81,9', pemnilik r raktor dan iIdak sat'punl pei ii v;mv men var a an hah Wa ha rga s uku caflanrg sedang atarimurall. Ha rga r raktior dan suku cadang im racrupakan SUarU 1u yang11hlperk'y (Ipecahkan. I JeiUla ruenurur-1 50" pernilik i:akior. disanip nghargan.Na mahal, ;tukti ( adarig rtu t dak selalu ada pada waktu ulihUruhkan, oh ing ga ketI erhminhat ani pen vei aanri va a Lan b erperiga ruh1 erhadapwakL fpngolalianl Yang torki;I S. 

I N I t I I :!rII );t 11 21, 6 
1-1nti20, :Ittj-g 4Scrvj-. i-niiikI ir ihaak 45 

writ Ii1001 

,'tii cadivtr 11:1(h 1) dlsa citlt Kalt. 'Sitirap Ian iii~ig 
Stjlt wvis s laIaii, IP)79. 

Pe h u ' ,rat 'k adan 

Stharu210 1-, 

lab100.1 ur 1001 
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Apabila mengalanmi kerusakan, 51,2% traktor biasanya mengalami 
penundaan untuk segera diperbaiki. Adapun alasan-alasan fnengapa 
perbaikan traktor sering tertunda, 42,7% rnenyatakan Karena :;U ca
dang tidak tersedia di bengkel penyalur (han toko scieipat, 24% rnenya
takan karena lokasi bengkel jauh dari tempat mereka, se(dang 20% me
ngemukakan alasan tidak aa waktu menibawa trakior ke hengkel cfan 
13,3% mengatakan tidak memiliki uang untuk perbaikan. 

Dengan dernikian dapat disimpulkan bahwa disampirig suku ca

dang dianggap mahal oleh pemilik, juga idak se!alu tersedia tepat 
pada waktunya sehingga perbaikan tertunda. Hal yang cukup meng
gembirakan adalah cara kerja mekanik baik dari penvalur mauipun dari 

bengkei biasa, yang dapat memuaskan 64,6% petani. 
Perbaikan trakior yang rusak. 69,1% dilakukan di tempat terja

dinya kerusakan atau ditempat petani. yang umnumnya diperbaiki oleh 
mekanik keliling. Kemudian menyusul hengkel penyalur dan paling 
sedikit diperbaiki ,1i!engke! biasa. .jadi, bengkel atan pelayanan di 

ternpat petani (lapan Ilika akan cukup menlai. 

Operator Aengemudi 

-ava ratih se:suatu peralatamrTerutama Mek'anik, sangat ter

gantung p-.di (-,ri pfnggnaan dan pemeliharaannya. Apabila traklor 

itu dipercayaka i penuh kecpdtla operator sekaligus dengan pemelihara
annya, mkat opwtr h van(-, banyak mnenen ukan kelangsungan hitutp 

alat. Untuk iu akm dlikenukikan latar belaikang o)perator/pengenudi 
atautraktor sepe rtiIp -nlid iln van g (lit inpuh, pengg, lainan n enge mu, i 

menangani rmesn, hlan alasan nereka metnilih lterampilai sothagai 

operator. Kteran.,g;n-keterangan yang terkuInpul disajikan pada l., 

bel 12.
 
[ar 70 (Jprt(,r. 11,4% Tiak berpendidikan, 68.6) herpendidik-

SM P , danan Sekol;th )a tr ,aanselchi hnva b,rpn I),!ila n lin SNI 
bahkan ada 2,9"; %irig porn al t i inahu; iswa. .hebagian hesa r (64.3%), 

berpengalarnan 1-2 tahun sebagii opowratiir. jadi dapat didtua halwA 
dengan pengalman ',- masih sedikit, heratti ingkat pengtasaian 

terhadap traktor juga masih terha.ttis. !ur operator berkisar antara 

15-30 tahun (85,7%) dan selebihnva lwruinur 31 tahun k at;.. Paling 

banvak ber Umur antara 21-25 tahun, menciapai 33,3%. 
jumlh operator yang pernah inenvikui kursus dapat ,lilihat
 

pada l'abel 13. l)arii operator i(Ithhanva 17.1% yang
r(,,nMua c' pe rnah 

mongikui kLMsti dan rati-rata hanya imn kuti situ kali saji. Kei

nvinan ope rator cukup tin.mgrirtapi kcseimpa in unuk kursns terloatas. 

wal aupun pihak povnyalur mnenjan-ikan hIath:ian Unuk setap pinbelian 

traktor. Namun dalam pelaksanaan idak selalu domikian, karena yang 
yang belum mengetahui siapamendapat latihan adalah calon pemilik 
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calon 	operatornya nanti. Jumiah operator yang mengikuti latihan mengemudi adalah 41,7% sedang bidang rnesin/suku cadang 25% dan kornbinasi 	 keduanya 33,3%.

Tabel 14 menunjukkan pekerjaan 
 lain dari operator. Dari 45,7%operator yang rmernpunyai pekerjaan s. mpingan, 37,5% bekerjapertanian dan stfebihnva di bidang jasa. 	

di bidang
Keadaan yang demikian dapatterjadi bila traktor tidak beroperasi setiap waktrj (hanya terbatas pariamusim pengolahan saja, yakni kira-kira 60 hari/MT). Di samping itu,
traktor juga menambah kesempatan kerja 
 di bidang pertaniankatan 	 kerja setempat. Tabel bagi ang

ini juga menunjukkan alasan yang menarikminat untuk 	 terjun ke keterampilan sebagai operator.
Ternyata 24,2% 	responden menyatakan bahwamenambah 	 menjadi operatorprestise daripada hanya bertani saja, begitu pula denganjumlah operator (24,2%) yang menvatakar, bahwa operator menambahpenghasilan dan karena senang pekerjaarn tersebut atau menyalurkap. 

'lnlii' 12. 'cil idiL i (1i:;i Iw.rtamanm 
 ' ,i ad; i desa c(I(Mdft diIFi-llltIm)c S'idl':W dar, Pirl1-atIV. Iilawc,,.i ci'I anII,1979. 

jjnQ iaj .. 0 1-6 7-9 10-12 16-15 1-2 	 1 5-6 7
1975 - 10 '2 - 1 

76 2 1  7 7 77 1 ]o 1 - 2 7 77-
11 23 1 

79 1 12 2  15 - _ 

,Jtil) ll .2 
 .15 21 2 0
 

, I ', 	15, 7 1, t 2, 9 

'labl),1.3. F T-,'l -1:111 ;,tl sslj.s , , ilkilli (,I(.[ 1111,rah~r, pada];
1 ], a c'mi,h litK;t)Ump:kh n ,ldf-lj)Iflif l'l1:111, lw,.i 

ScI:taln, 1972. 

hu~~ I~ii!j!u±~Lil I '	 ~~m t1~js 'Ip ikiiT lton 	 iPi rsIt [Ni l 1ifak SaIll )1:1 2
 
pi inahi ka i ka Ij


1975 
 12 lo 2 1 !
76 11 12 2 -
77 	 ,

1 1 11 3 -	 174 15 11 3 	
1 1 

79 15 1.1 	 3; 11 	 - I 

,iurehll 
 70 ., I 5 i 

lo), 1:,, 7 	 1 I II, 7 3A:1, 1 
m sir.,sukki cad:mg; 2 cnrtim udi; 3l ktirmmiiwi.i I darn 2. 
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Iahel 1-1. 	 Mlas: seha gi ;)erator dan j(lnis pvk('rjnan lain pada s desn 

di IKallap:thu S0l'a4 dall 1inr:1g, Sulaw 's Selatan, 1979. 

T'ahtuu ,1m lah A Iasan-a la::nm Pe1 rjaan lain 

p.. belian lthin 1p.- 9 3 1 5 ; 1 2 3 

2 2 :1 s 5 1 1975 12 7 

7G 1 1 5 10 :1 12 2 10 N 2 

5 - 1 

7S 15 144 7 .1 12 1 9 - 

79 15 2 7 7 7 I 1 - 

77 1I 5 9 5 5 1 9 

Jurn labI 7) 2.1 .1 19 .I1 11 .14 28 3 1 

100 132 22 10, 2,1,2 6,021,2 87,5 9,3 3,2 

1 )elilap:Itanl linLgli 	 2 1 ple lanian; 2 - jasa; 3:i 

2 MRit'' : 1i I kmlliihinasi 1 dlai 2. 
3 tidal,: :i,lai liwkk.rj'ia;ll k~il 

I i p(eii;ig(ngi;isiIaal
 
5 dilwngm-4i uh i tcm'iii
 

G; imnliinikatikan i ia ahat 

hobby sebanyak 22%. Merasa martabat sosial akan lebih tinggi dari
pada hanya 1ertani saja, maka pemuda "drop ouli" dari sekolah dan 

tidak mempunvai pekerjaan menjadi terlibat dalam bidang pertanian 

sebagai operator traktor. Ini sejalan dengan pendapat yang menyata

kan: 

"Pemuda, terutama yang putus sekolah 
(drop out) sangat tertarik pada mini 
traktor, karena dalam operasi di sawah 
ada persarnaannya (leigan mengendarai 
mobil. Ini berarti bahwa pemuda merasa 
martabat sosial t idak roerosot apabilaber
tani dengari mernakai traktor, bahkan ne
reka merasa adanya peningkatan gengsi di 
pedesaan, sambil menjalankan traktor me
relra menyandang transistor sambil inende

' ngarkan 	 lagu-lagu kegemarannya" . 

Penghasilan seorang operator cukup memadai sebab upah opera

tor pada umumrya bukan sistem tipah harian melainkan sistem boro
kotor yang berlaku (sebelum dikurangingan, atau persentase. Tarif 

harga bensin dan oli) adalah sekitar 15-20% dari upah pengolahan tiap 

ha. Setelah dikeluarkan harga bahan bakar dan oli, tarif itu menjadi 

1 Syamnsuddln Abbas, 1977. 
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10-15%. Bila seorang dapat 30mengolah ha/musini dengan 2 kali olahserta dengan upah pengolahan Rp 2 5.00,-0/ha. maka seorang operatorakan mendapar penghasilan antara Rp 112.500,- sampai Rp 130.000,-/musim tanarn atau kira-kira 60 hari. Kalau seorang operator dapatmengolah 1 ha dalarn 12-16 Jam arau 2 hari masing-masing 6-8 jamkerja/hari, maka penghasi!an tiap hari sekitar Rp 1-875,- sampaiRp 2.500,-. Ini jauh lebih tinggi daripada buruhupah tukang
atau tukang kayu yang hanya berpenghasilan sekitar Rp 750,-
batu
 
sainpaiRp 1.500,- tiap hari ranpa makan. 

Keuntungan lain dari operator adalah bahwa penghasilan tersebut di atas tidak termasuk makan, karena sudah menjadi tradisi diSulawesi Selatan, seorang operator diberi makan oleh penilik sawah,sebagai pelayanan dari pemilik sawah kepada operator agar mereka

bekerja lebih baik.
 

Sebagai kesimpulan sementara dapat dikatakan 
 bahwa. umur operator masih relatif muda, pengalaman rerbatLa. latar belakang pendidikan rendah serta familisisten berperan dalam memilih operator.Semuanya ini berpengaruh terhadap cepat dan seringnya terjadi keru
sakan pada t raktor.


Tampaknya kurc; dari awetnya trakior adalah perhatian sungguhsungguh terhadap operator. Perhatian itu ji,,ga rmiencakup peningkatanpengetahuan, keterampilan, (fisiplin, dan tanggung jawab. Di sarnpingitu, mungkin pula sudah tiba saatnya untuk menerapkan penggunaan surat izin mengemudi (SIM) untuk diizinkan menjalankan traktor dengan

balk.
 

ANALISA BIAYA DAN PENDAPATAN 

Untuk menjamin kesinambungan penggunaan traktor, maka perludianalisa lebih dahulu biaya dan pendapatan supaya diperoleh ketntungan. minimal berada pada temutitik antara biaya dan pendapatan. Secara umum rumus yang digunakan adalah: 

TT = T R - TC 

dimana, TT = keuntungan bersih 
TR - jumlah penerimaan 
TC jumlah biaya 

Jumlah peneritnaan terdiri dari pendapatan dan nilai sisa 10%harga pokok. Sedangkan biaya, termasuk biaya tetap dan biaya 
dari

variabel. Biaya tciap meliputi penyusutan dan bunga modal 12% per tahun. 
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Biaya variabel meliputi minyak diesel, oli/pelurnas, pengemudi, dan re
parasi/pemeliharaan (Tahel 15). 

Untuk memberikan gambaran selanjutnya, digunakan 4 model 
yaitu BCR, NPV, IRR dan BEP. Penetapan perbandingan antara pen
dapatan dan keuntungan (1CR) digunakan rumus berikut: 

n
 

BCR = t 0 ....................... (1) 
n Ct 
". (1 + r)t
 

t =0
 

dimana: BCR = ratio pendapatan terhadap biaya 
Bt = pendapatan setiap tahun (Rp) dari pemakaian 

traktor untuk tanah sendiri dan disewakan. 
Ct = Biaya tahunan (Rp) meliputi biava awal dan 

biaya variabel (oli/pe.lumas, diesel, operator/ 
sopir dan biava pemeliharaan). 

t = tahun ke
 
n = umur toesin (tahun)
 
r = tingkat bnga
 

''abel 15. ilia ,ju nd:q)tali (Lin keuntungan dan pemakaian traktur. 

1). Nil:6 .4J-;a dorlli}l jA'',l[n ['i 10'' k 

l~umg , ~tN IJn:,, lara n (hialva) 

lli ' :iv ml t l
 
I . Vhiadahl1 I.ha x lull'g:1 
is ( (lp/l x areal 

(h1:1/01))  ( 2 

(li., l I a1:1 I al:1\ harga(l Hpi 1) x aretal 
d il (1/0ll1) - C:1 

(leI lI:Ilt Irai h -Iln: ( ) x rl 
dlif,l:ih (,I 

lu:la;i- (lp/h
(11:1/0h) 

Pllinelihlara:1n r:ii:i-riil11 l!/
I:I: x
 

!l;lh'l ll X ed ah ( h1 / 0 ) 5' 


'rC
 

Ketintungan hersih 'I - '' 
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Sedangkan untuk menghitung nilai sekarang dari selisih pendapatan dan
 
biaya (NPV) digunakan rumus:
 

n nBt n- Ct
 

NPV = Y t=0Q )T = 0 .............. (2)
 
dimana, NPV - Nilai 
 sekarang 	 dari selisih biaya dan pendapatan. 

Simbol lainnya sama dengan rumus (1) 

Tingkat bunga yang dihasilkan oleh modal (IRR) dihitupg dengan
 
rumus:
 

IRR = r' + (r" - r') NPV' ..................... (3) 
NPV" - NPV' 

di mana, 

IRR = Tingkat bunga dalam keadaan nilai sekarang dari 
pendapatan sama merupakandengan biaya, tingkat
bunga yang dihasilkan oleh modal. 

r' = tingkat bunga lebih rendah 
r"f = tingkat bunga lebih tinggi

NPV' = NPV pada tingkat bunga yang lebih rendah 
NPV" = NPV pada tingkat bunga yang lebih tinggi 

Penghitungan titik temu antara areal pengolahan dan tingkat
 
sewa yang diterima, ditentukan dengan rumus:
 

BEP (ha/th) -AFC + AVC ................... (4) 
x 

CR (X) = AFC + AVC (X) 
A I C, 

(CR - AVC) 

dimana: 	 BEP = titik temu pendapatan dan biaya 
CR = rata-rata sewa traktor (Rp/ha)
X = area! yang diolah untuk mencapai titik temu 

antara pendapatan dan biaya (break even)
AFC = biaya tetap rata-rata (Rp/ha) sebagaj jumlah 

biava penyusutan dan biaya modal 
AVC = biaya variabel rata-rata (Rp/ha) sebagai jum

lah biaya operasi 
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Benefit Cost Ratio (3CR) 

IabeI 16(miontltkitlIi:[ I)w!iij) MEh BCRl dar periguslmaan r rak
ton. 'Frakiu;r j.;phoiii huin 107 W 1976o pada tingkat hungai 12% 
inenipcdrakan Wh i 15TI mud WI hi 1, jmkni btrturut-tuiut 0,81 
dan 0.97 sedangki tt hil~ hll!. i Uip hiiuinjk;in taka I3CR inerijadi 
0,99 Oh 1975) H in 1 M (th 1976t I I wr pumenHean tahun 1975-79 
mnempedi Warki h i nc htmi Pu-)cgan urtuintl ekolinmis 5 
talin, RC(i (,1 Hd n cliiicc kit,(ninisnya illinja(Ii 6 tahun, 
niaka I3CP U'I 

la traktit! jwinhtit~eiii tihtii I07i-1979 diperlakukan (lenganl 
harga 1982 maka WAR - 1,1 (Intuk tuintm ekondms 5 th) dan B71R 
1,24 (umnr ekonuwnils () 1 h). I'ennv~i a bahwa rna -nra sewa yang di
teima ASe petit k i rakr Mna~li 20'X H hiwafh iingka isewa yang 

dari I ya itu 'nasing- madn g 0) 3 uk fnasa li iii 11 danl 0,99el 5 
untuik inasa ekununmis t) rh. 

Angka-angka wisnlut (I wtas, nwnuitiitjukkiin hihwt BCR pengusa
haan tiaktor selaifn. iii lehih I (:ni tsii kttrona se~ayang dile-
Aia pem ilik 20'A di haymnali a vang teli Orckomienlasikan uleh pe
mnenin tahI. 

Net Present Value ('IlPV) 

Nei~ Prsn \ai icai~tIingi hI 120i bagi t raki or 
1tefll)(elat whunii j11 !An 1 ) Qit unctiiiir~ihaikan itasl yang negatif, 
berturut -irunir pA Kit- tIIa 'R . KHdsn btungs itlak di-Q AA) 1)3.00.-
)enhiungkaniIitinak thir pandnI'i ii lhn 1"7 "w~ih otal nienugi 

sejun ah Rp 17.0M( qtiW' pa n n Muii 976 sucda1.i~i apat 

Trj i, p- lli c ii t 1 .twmp(.rliIhitk.:n ker giil 
seban1Fty 5k Rp 1'. i) u d iii -1 !i IL1IIan 11p30.000 Unt uk 
niai i.M11 6~ iii;inmglaso itI idnii i an ai egrrnui unAMi Qh 

: i In;: . 'll~ Kp 
tapi kah~ inw! I , 5nt un iuntingn 

ekonon s A w ,ii w!) 1 i Std R 1-12.00().-, 
.p,a itii semi 

nyak Kp *41 2.000 d ip," 

I etsi nt I tf itA~ i *' ih i ;)i [ i or pl.it rH ) I ettl ian 
tahun I 975-7) 1knuvnga in rp"A*i MU u n eLinc n is 5lop 1 7cII) 
tahun)I 511 P p 1.JNQ M awn QIIHN nia un. Seem rat a
rata yang d(-hiii~wiwjr. iiji 2"',1 Hi haah 

datPnegatqifa'kn)i IQ QA WK J, awn iu (OnI 24.000,
bi ha u niur I t t i s n Ii w i h Lini Iti Iga maka keun
tungan akan lehii I i)gg, y'kncit p 1,000) (unu i uiur ekononnis 5 
tahun ) ata RiKp -1,93~0.0, WhLi ii crr ii 15 I')6 tiltir. 
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Tabel 16. Anwlisa blavn pendapatan trakiinr mini (BCR, NPV dan IHI) di Sulawesi Selatan, 1975-82. 
Tahun punibeijan,lh J1iil -otili 

,ur lah , rih 

(.__.5th) 
1175 197) 

i ) I 0 

pei helin 
5 111( 

150 

75-79 

th 

15') 

5 ih 

15(o 

9larg19512 

6 th 

150 
"Benefit Cost Ratio 
'ingkat bunia 12'; 

(BCRI) 
0, 1si 0,97 0,79 0,1 1,15 1,24 

"Fanpa bunga 0.99 1, 17 0,9G 1,10 
(0, 9:;)
1,40 

(0,94)
1,52 

(1,13) '(1,40) 
"Net l'(',et n Value" (NPV) 
dala, I9' 

l 
1. )

i I 12" -39 -9 8 -464 -130 1,157 1, 9:4 

-17 679 -142 112 
(-523)
3,430 

(-2.11
.4,9)30 

(1, 1041 (2. 13-1) 
lu'i'ertm) Hat oif k 

Tingkat burta 12" 
turn (1111) 

1 10,46 1 1 1, -13 1.9,6 

(7, 9) 1 R(ll) 
.V . ! d.i , ' l , jiku ,'"ang dit',inln 2', di ha u,g%tlah%lna-kah. 

"Internal Rate of Return" (IRR) 

Pada Tabel 16 dirunjukkan bahwa pada tingkat bunga 12% untuktraktor pembelian tahun 1975 dan tahun 1976,1RR menjadi 1% untuktahun 1975 dan 
yang 

10,5% untuk tahun 1976, yang berarti bahwa modalditanamkan pada traktor hanya mampu menghasilkan bunga yanglebih kecil dart 1% (tahun 1975) dan 10,5% (tahun 1976). Demikianpula halnya dengan pembelian tahun 1975-76 hanya sanggup mengha
silkan tingkat bunga lebih kecil dar 1%.

Dengan memakai harga tahun 1982 terhadap traktor pembeliantahun 1975-1979, maka IRR mnjadi lebih tinggi dart tingkat bunga12% yakni 18,43 dan 19,96% berturut-turut bagi urnur ekonomis 5 dan6 tahun. Bila sewa rata-rata yang diterima pemilik sekitar 20% dibawah ketentuan yang berlaku, maka IRR menjadi lebih rendah berturut-turut 7,94% dan 11,82% untuk umur ekonomis 5 dan 6 tahun. 

Analisa Titik lmpas (Break-Even Fbint, BEP) 

Tabel 17 menunjukkan hasil perhitungan BEP pada kelompok pembelian traktor tahun 1975 dan 1976. Untuk mencapai BEP, traktorharus mengolah tanah rata-rata 60,4 dan 55,8 ha, berturut-turuttuk tahun 1975 undan 1976. Dibandingkan dengan kemampuan olah,ka tiap kelompok harus menambah 
ma

luas olahan 14 ha (tahun 1975) dan 
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1,5 ha (tahun 1976), agar semua biaya yang aikeluarkan dapat tertutup.
Jika kemampuan rata-rata fraktor daii pembelian tahun 1975

1976 dipakai sebagai dasar perhitungan dan dengan umur ekonomis 5 
tahun, maka untuk mencapai BEP traktor harus dapat mengolah 62,8 ha,
sedangkan kenyataannya hanya 51,7 ha. Oleh kareria itu, kapasitas ha
rus dinaikkan 11 ha. Bila urnur ekonomis 6 tahun. kapasitas itu perlu

ditingkatkan 2,9 ha untuk rnencapai BEP.
 

Dengan harga tahun 1982 sebagai dasar, maka kemampuan olah 
rata-rata traktor dengan urnur ekonomis 5 tahun, terdapat dua kemung
kinan yang dihasilkan. Jika sewa traktor yang ditetapkan pemerintah 
sepenuhnya diterapkan, maka traktor akan memberikan keuntungan 13.6 
ha atau merugi 3,5 ha bila memperlakukan pengalaman sebelumnya.
Bila sewa rata-rata yang dapat diterima berkurang 20% dari sewa yang
diicapkan dan urnur ekonomis- 6 tahun, akan memberi keuntungan 18,5
ha dan kalau sewa 20% dibawah standar maka keuntungan menurun men
jadi 3,6 ha. 

Untuk mencapai BEP, tingkat sewa traktor kelompok pembelian
1975 dan 1976 berturut-turut harus i mcapai Rp 19.141,- dan 
Rp 16.850,- tetapi pada kenyataannya hanya Rp 15.439,- daa 
Rp 16.586,-. Dengan demikian, masing-masing perIu ditingkatkan se
besar Rp 2.702,- dan Rp 264,-. 

Pada kelompok pembelian 1975-1979, sewa masih perlu diting
katkan Rp 2.106,- dan Rp 558,- untuk mencapai titik impas bagi umur 
ekonomis 5 tahun dan 6 tahun. Dengan harga tahun 1982 sebagai pa
tokan dan hila sewa pengolahan 20% di bawah rekomendasi pemerintah,
maka untuk mencapai sewa BEP, sewa pedu ditingkatkan Rp 1.371,
dan Rp 1.397,- berturut-turut untuk umur ekonornis 5 dan 6 t,,hun. 

Tahel 17. IltiUk temu antara areal pengolahan clan sewa trakrr mini. Sulawesi Selatan, 1975-79. 

Tahun pembelian Pembelian 75-79 Itarga 1982 
1975 1976 5 th 6 th 5 th 6 th 

Jumlah pin ,Ir :0:11 10 10 150 150 150150 

Ar(,nl (ha tl)
 
'ritk Impa- 60,37 55,79 54,79 54,64 3' 07 33,12
 

(55,25) (.14,07 
KIon;vntannn 46,35 54,26 51,70 51, 71 51,70 51,70 
Perbcdp.an -13,99 - 1,53 -11,(9 - 2,94 13,6o 1S, 53 

(-3, 55) ( 3, 6 3) 

Tltik inp - (ip Iha) 15, 141 16, 50 1', 30 o 16,572 37, 371 34,603 
Kenaaan 15,439 6 16, 45,00016, 5 16, 194 194 45,000 
Porl-v aic - 2,702 - 26. -2, 106 - 559 7,629 10,397 

(-1,371) (-1,397) 

An9%a rianl ktcrU'lZ IMcenatakan nlai ii a sewn traktor s ang diterma 20 dl bauah Sl a tavr.I 
telah ditctapkan. 
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KESIMPULAN
 

1. Pemilik traktor pada umumnya adalah petani dengan pendidikan Se
kolah Dasar.

2. Pembelian traktor mini paling banyak pada tahun 1979 dengan adanya kemudahan fasilitas kredit, tetapi tunggakan kredit paling tinggi pada pembelian tahun 1978, dengan alasan traktor selalu menga
larni kerusakan. 

3. Alasan memiliki traktor pada umumnya untuk dandipakai sendiridisewakan, karena dengan menggunakan traktor dapat menanam te
pat pada wakiunya.

4. Kerusakan pada traktor umumnya pada bagian transmisi, dan penyebab utama adalah fakior pemelihaiaan dan operator. Ini disebabkanumur operato relatif muda. serta terbatas dalam pengalaman. pen
didikan, dan keterampilan.

5. Iari hasil analisa, pengusahaan traktor iernyata tidak menguntungkan rang di; andai oleh 13CR yang lebih kecil dar 1. NP\V yang bernilai negatif dan IPR lebih kecil dari "Opportunity cost" dari modal.6. Kenyataan yang terjadi di Sulawesi Sel-tan adalah bahwa pengusaha
an trak or belurn pernah mencapai titik inpas. 
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Lampiran: 

A RTERNATIF V FNOGUNAAN TRAKTOR 

Analisa Semsitif 

Dalarn banyak hal Ilrupat kokurangan pada analisa lilik impas, 
karena beberapa faktor dial, I Ilwrualh jika salalh satu variabed diliubah. 
Analisa sensitif dimaksudkan tmuk mengukur besarnya perubahan kri
teria-krieria yang dievalua sik Puridaan pada satu atau lebih vardi
bel dapat meruhah suar l hebi a hsanaan. Variabel--variahel alaui para
meter penting aWan nelipuli (a) kUpasitas penggunaanyang miv,,,:i 
traktor, (b) harga belH r ,ra:w, W) ringkat ltinga, (d)sewa traktur, 
dan (e) umur ekonis. \QTi dislaarkan ida kafisitns ,,lb rata
rata trakior rn t T) ,lngan itiitalh;pnho i,: ,igg'inakhanha rga
harga iahun 1982 ('la b.,l I. 

Kapasitas penggunaar, tral, :,e M'd nmn kn;ssitas (),f!, trakior mem
pengaruhi pen(lalmi t dl;an . .... Ilal HtiV padan t ri. ini A;Rn ka
pasias olah rata-r;it l ; hrd.i.t,mur ho omi limia,] lahun 
dan dengan rnvnggun,;,n lI" : n, 19,H2. Nis li I i loat an terha
dap biaya (1I(C1), nilai l,- .!.,an (NI'V) flan tingkat bunga yang 
dihasilkan oleli n njial (I L\'P.). r ti nt sec'sr 1 ! .15 jra. 
Rp 1,157 juta dan 23, ! ,.... :r,!;ikkan kalasiias oab nItenjadi 
56,9 ha (10%), ii;ka IWT, fi MRI beitiniti tmw mningkat se
besar 5,2; 46,9; dan () , I : !. 

Harga beli trakior. a a Iralkrl ordlapatlrM iAh. hnr )0-li menvehabkan 
perubahan terhadlap hIav I. n i pla an. ,ila harga 1)eli irakor 
naik 10%, maka [SAO, dP,' K;P 11"0 spara t rurui-uriu turun sebe
sar 5,2; 36,7; lan ,5%. 

Tingkat bunga. Sejalan, ;at beli. kunaikan bu-I Hmra maka ingkat 
nga sebesar 10% akan (ikllan NPV br url-lurut sehesarnonH:,., i 
1,5 dan 10,8% (ika tingi wII , \ring diamlil 12%). ila tingkat bu
nga 30% (pinjarnan rtdue 1 i ia la almu. lecldaga lain bukan bank), 
maka tingkat bunga tfrseI in irrunkan WSI? (,i NlIV berturut
turut sebesar 22,6 dan !, 

,\na isa; nSewa traktor. ;i inrada~p scwa tralhlor menggambarkan 
hubungan sewn W.!, Wyat penda patan. Kenaikan sewairakhrr in 
traktor sebesar 10% ak;i .-: ,h,'tkanNPV sebesar /3%.h; Sebaliknya 
jika pemlik iraktor minenmit sa 10% l bawah sewa yang ditetap
kan, BCR, NPV, (an IRlL l-ra tumtin sehesar 19;erraurui-tarur 145; 
dan 66%.
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Umur ekonomis. Urnur ekononis traktor sangat tergantung pada carapemakaian traktor itu sendiri. Taksiran umur ekonomis traktor yang
disebutkan oleh pemilik berbeda 
 dari kenyataan. Dalam evaluasi pengaruh perubahan urnur ekonomis traktor, pendapatan tiap tahun dan biayavariabel dianggap tidak berubah. Tabel 2 menunjukkan bahwa peningkatan umur ekonomis satu tahun akan -neningkatkan BCR, NPV, danIRR berturut-turit sebesar 8, 64, dan 15%.
 
Analisa di atas memberikan gambaran 
 bahwa pertibahan (peningkatan/penurunan) sewa traktor mnyebabkan perubahan terbesar padaBCR, NPV, clan IRR, kemudian umur ekonomis dan kapasitas olah. Dengan demikian variabel-variabel tersebut perlu mendapat prioritas uta

ma untuk kelangsunfan hidup traktor. 

°l'alel 1. St:ndar ilai yang fligiinakan dalamn analisa sensitif. 

Pa rail etv r la rga 1982 Variabel setelah 
dlnalkkan 10% 

Juni lab o( qrvi.i 150":Ill,l 	 1i1:1ashh (Ila/tll) 51,7 56, 9 
Svwa (x HIp I. 001:ha) 45,0 49,5 (36)1
lrg"I (x Up 1. 100/nllit) 4,500 4,950
niur -kunon)is {Ih) 5 4

'Ti "gkat bunga C_) 12 30 
lAI gka dalaiu 
kuirting alalah nilai sethlah p(nurangan 20% sewa. 

Tall 2. Analisa sensitif elastisitas BCH, NPV, dan il terhadapp t]Iauhna m w'tc,r. 

Parmeter FIpIRT NPV 1 
IRll 

l'apasi las nlah 0. 052 0.4169 0.00.
 
Ilarga !raktor -0. 052 
 -0. 367 -0,085 
Sew,2 


0.096 (-0. 191) 0.726 (-1,452) 0.229 (-0,656)
Tingkat bunga :3 -0. 226 - 1, 629 -

Ilmur ekonoinis 
 0,07H 0,616 0,154
 

Catalan: 	 lihrasnrkan pada kenaian 10% variabel-variabel 1, 2, 3 dan
I lahun kenaikan uniur t.konomls.ll'igka hunga 1" 
* 2
Angka-m,gk: dahIn. Ik 'mngadalah bila pcmmnrnan sewa 20%.3l'elmik:n lngkal Iuriga da ri 12',, metijadi 30)',. 

IsIliII?l iii nionalpamtan terialap waya. 
NIV nilat bI),rsih sekarang. 
MI1R tingkat bunga yang dihasilkan. 
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Ekonomi Penggunaan Traktor 

Penggunaan t raktor dan subsidi seca ra ekonwumis pent ing dalarn
mengukur jurnlah traktor yang optimal uli suat daerah tertentu. Subsidi pemerintah terhadap mekanisasi nemnpunyai dua aspek. Pertama,
menurunkan harga rnesin melalui pengurangau aa pembebasan tarif
impor serta pajak dan pada beherapa kasus mlalui subsidi langsung
terhadap harga mesin. Kedua, adalah l)etgranf,,n ingkat bunga m(,
dal yang digunakan untuk pembelian mesin. 

Yang akan dibahas dalam tulisanmi ,aitlah .'spo-k yang kedua
dengan menggunakan parameter paida "i'awl , hnga anggapan bahwa
traktor mini nembutnhkan wakitn 20 ;im muiiu, menglah satu hektar
(Direktorat Teknik Pertarnian, 1974). HiLt, tinkat sewa t raktor Rp
16.194/ha, maka diperlukan 69 ha ,ulahan mmik nwnapai t itik impas("break-even"). Dengan intensitas lana ni dna mli/Iahtunnaka ini
berarti 33,5 ha/musim. Secara ekonormuuis jutn ab t raktor Untuk 1000 ha 

TAO|(! :. P:Ir:l ( ,r %,mulgd~ikIIw; :J : h]l:itl pf r'htiiiimzlm t~tik ilp[a 
j:;l {:1 t r'i l ' 

_ _ _ _'i_ _i __tlsidi -uhs ti :uh itdi 
In11,sita tarimi 2 2 2 

(jam ha) 20 2o 211 20 
Unlur 1 1inl ilhll :5 5 

lta lrafl ptem to li m 
(Hp u1 t

'i) 2. 516..000 2. St'. MO' .*. 1)0. :101) 1 50(. 00(0
"T'itn.k' t hu nla " 1 12 :31 12 3t 
Nilai (1p)si la 251. 600 251. (;0) 150. 001]0 15). 000 
miava ow,rvi (Rp ha) f".356 0. 3t0; 1G. 062 1G.062 

Pi l . 7 I..12575 2. :1.025 
I"Ii I09I$ 1I9 G 2 662
I'pah png(T)nud1 i 2. I71 . 17 1 G. 75) 6. 750 
P(p:arasiP'I(,lIihar:;mn 2. l1:1t 2. :12] 5. G25 5. 625 

IHimua 1:11) lp I ll) 1;1 " . !13'; 11;. 1)211 1. 1IH. HtOO 1. 552. 500 
1Pell %i1 11 n 152.1) 152. . "1ll); 11 1).m Soill. 000' Tingkait bun a Il;(;. 05 .1115. 1.11 297. 000 712. 000 

a'ringkat I)1una si.agai tujuan nal isa 

"'Pen',ustan-- Ic-S ,li:ina W I( himaa awat 
LS S - nilai t.isa 

" - tingkat binva 

,.5 t- tiulrFtraktr
CI'ngkat bunga motdal I .
 

-
2 
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___ __ Ik '111j p:2: 'h 2 I'l :' ~d 

k;, I I,-, I t riTar ~lI kll,, :l. 

Ilf;4 11 5 11 q 12:1 Pt:) 
(21-) (130) (Z (21"l I12'1) 11o)Pa it rh 7 I 4 2 59) 19 1: 35 
(911) f52) 1.) (S 7) 15l 01 

AIll p~ld rll !:1Ti,l! 

link impa;
 
.i hlah uni 
 :m1 412 34 419 1 49 57 

(20) 1 (c3) (23)( 91 (33) 

dih 'rlu kai ntiuk 75 2 f;1 -I3) 7 t 51 I 
,,(12 '5 (il (11!9) (91) 175) (64) 
r -1kt,--r_ 5¢12. f,ii;. n.ilt:: Irk 

: | 
2[I:11"II'lk~rll 510. (ll, ? ti tl~ 

,ldal.. r l~l ;'11,... mt ',H n: I1, 111!/ij la~ susi-i i p:ida iingkiat blinia :301T. 

adalah 30 unit (1000 : 33,5). lika traktor dioperasikan 8 jam/hari,maka jumlah ha ri vang diperlukan unuk pengolahan tanah lengkapbagi33,5 ha dalnm se[uHiUjr adalah 75 hari. Unhuk itu sew', traktor harusdinaikkan menjadi Rp 20.000/ha uniuk mencapai periode 2 hulan pengolahan. Penurunan peri de pengolahan ianah membutuhkan peningkatanjumlah t raktor yang beralibar lanjt terhadap peningkatan unt uk mencapai penggunaan traktor secara ekonomis. Sebaliknya tingkat
traklor lidak lebih 

sewa
akan ringgi daripada tingkat tenagasewn pengolah

lainnya (cangkul/hewan). 
.lika subsidi terhadap tingkai hunga ditiadakan, maka sewa harusdinaikkan menjadi Rp 2 5.000/ha untuk mencapai 2 bulan periode pengolahan, dihanding dengan Rp 20.000/ha dengan subsidi (pada tingkatbunga 12%), seperhi ditunjukkan pada Tabel 4. jika tingkat sewa traktor adalah Rp 36 .000/ha, maka luas olahan yang diperlukan untuk mencapai titik impas adalah 59 ha/iahun atau 29,5 ha/musim. Dalam halini, jumlah traktor yang optimal untuk 1000 ha adalah 34 unit yangmembutuhkan 74 ha ri/rnusirn untt,: rnenyelesaikan pengolahan tanah.Apabila periode pengolahan tanah hanya 2 bulan, maka sewa harus dinaikkan menjadi Rp 4 0.000/ha (dengan subsidi) atau Rp 50.000/ha tan

pa subsidi modal. 
lengan dernikian subsidi terhadap tingkat bunga mernpunyainyak pengaruh dan jika subsidi dihilangkan 

ba
akan timbul kesulitan bagipemilik traktor unruk mengoperasikan secara ekonomis menguntungkan. 
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ABSTRACT 

Aspect of Land Preparation Mechanization in 
South Sulawesi. Indonesia 

Ytuuf Maamun 
Maros Research Institute for Food Crops 

The number of tractors usetd of land preparation in South Sulawesi rose from 25 units in 1974 to 1658 in 1981. Of these, 51%are used in the two districts of Pinrang and Sidrap. Farmers usingt:actors who apply more inorganic fertilizer achieve higher yieldnon-users. Cropping intensity appeared 
than 

to he rela.ed to the presenceof absence of irrigation rat her than tractor use. |armers' incomewas not affected by tractor uso. , major p(rt ion (47%) of the average farm family income was gained from non-farm employment; inmechanized dryland farms, non-fairn activities provided 79% of thefarm family's income. Use of family labor was higher among nonmechanized farms (81% of total labor use) than among mechanizedfarms (78%). In the non-mechanized category, family labor usehigher wason irrigated than on non-irrigaied farms. In all mechanizationand irrigation categories, most non-family labor was used in harvesting. 
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ABSTRAK 

Aspek Mekanisasi Pengolahan Tanah di Sulawesi Selatan 

Yusuf Maamun 

Penggunaan alat inekanisasi pengolahan tanah di Sulawesi Sela
tan telah berkembang dari 25 unit pada tahun 1974 rnenjadi 1658 unit 
pada tahun 1981 dan 51% di antaranya terdapat di Kabupaten Pinrang
dan Sidrap. Produksi yang dicapai petani pemakai traktor lebih tinggi
daripada produksi yang dicapai petani nrimekanis. Namun ha! ini ti
dak dapat dipisahkan dari pengaruh wnggt!raan pupuk yang lehih tinggi
pada petani mekanis. Peningkatan mi ensitas tanai lebih terkait dengan 
kcadaan pengairan. Meningkanv:j po;nadpa; an keluarga tetani d isebab
kan oleh sumber pendapaian yang herasail dari mlar usahatani yang men
capai 47% dari seluruh penda pa; nva. Persetn;ase ini lebih linggi lagi 
pada daerah tadah hujan mekanis. 

Tenaga dalarn keluarga (1)K) tornyawa mondomiinasi pemakaian
lenaga kerja yang mencapai 81% pada potani mnokanis dan 78% pada
petani nonmekanis. Pada petani nonmokanis (1i (aorah irigasi. penggu
naan tenaga DK lebih banyak daripala (1i daerah tadah hujan. Sebagi
an besar dari tenaga luar keluarga (IK) digunakan untuk panen. 
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Pemilihan Sulawesi Selatan selmgai hkasi penelitian didasarkan 
atas beherapa pert ibangan, antara lain: 

1. 	Sulawesi Selatan yang kepadatan pendtuduknya lehih kecil 
daripad(a Jawa mulai inmiginin Ius i alatN eka.iisasi pengolah
an tanah (traktor) sejak tahun 1970an. 

2. Alat r-nekanisasi tersehut herkemban pe ,sai heherapasejak
tahun terakhir; jumlah trak r pninokat dar 25 unit pada
tahun 1974 menjadi 1275 unit pata ahun I 979. ['ada tahun 
1981, angka tersehur mmningka:: ienja<i IA58 unit yang ter
pusat di beberapa kabupa temu/,:wu.rh tortonitu. 

3. 	Terpusatnya kegia an irakir potinI)ah t ah ini, menimbulkan masalJah peng,,hdhaannyai Ib:iik ktl~idht lp,,milik inauptun ke
pada porinakai. 

Dari 23 Kahupaten di Sulawesi SI,i.n. t.r dapat d a kahupaten,
Pinrang dan Sidrap, yang meniliki traktor pling hanyak, yairu 51% 
dari jumlah traktor di Sulawesi S I;.n. ()1,h karena itii kedua kabu
paten hi dipilih sebagai daerah l,,noditian. 

Pernilihan oerpa t ( esa omiu h 1lihsa rk;, at a [;p lasi traktor 
terbanyak di antara desa yang ada ,di maing-wruasing kahuparen terse
but. Penelitian lborlang!:ung doai akhit ahlum 1978 sanrpai dengan 1981 
yang mencakup beherapa iahap, y in: 

1. 	Pengurnpulan data sektrhrt. 
2. 	Sensus phfnlidtuk padli 8 l,!,.t,n oh. iriliputi 2000 rumah 

tanga pet ani. 
3. 	Survai petani c(mt,(h, moliputi 2Q() ptni.
4. 	 Pencaittan usahatai s 'cara ira ensif, nrliputi 70 pelani.
5. 	Survai peinilikan dan peggtnriran Ivar, meliputi 149 pemi

lik, 50 di antaranva (im )it,,r sia- ai penggunaannya. sejak
tahun pembelian.

6. Monitoring perkembangan ha rg: heherapa komoditi pangan. 

PEAKSANAAN PENILITIAN 

Daii data sekunder yang dikrnpulkan diperoleh gambaran bah
wa introduksi dan pemakaian traktor di Sulawesi Selatan terpusat
pada beberapa daerah tertentu, baik pada tngkat kabupaten, kecamat
an, maupun desa (Tabel 1-4). 
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Tabel 1. lolizlasi Irnklor (11Siullaw'si S1,lali 197 -81. 

7 1soKabulnteti 197i 1979 191 'Tki-nalkan 

Sidrap 165 3100 31l i 31 34
Pinranng 1: 204 25) 267 26
 
P Ila 
 67 l7 211 2WI r8 
Snppng 65 11P N 15:1 37
LA- 11 57 12 1.5 199 59
Taltor 25 17 21 25 
Mav'o 22 I:A 55 60) 44
H*)o, 22 5' 813 9) 72
 
Wa,In 15 
 9:1 :11 131 187 
Pangkep 12 2.1 27 29 40 
I. Pandatng 31 .10 18 50 14 
iO, a 17 23 25 25 15
 
IBjlukunba 
 7 Is IN is 53 
Barru 7 1I 19 19 33 
Takalar 3 l1) l 1PlInlaon) 1 31 6 II 

(6 
91 

10(
 

JQIIellnl, 1 2 3 3 50 
Pa re- l';ra 1 lo 33E rktn 1 1 1 1
Sini'l 1 11 1
 
%I ra -on 1 1 
 :13 
Malnuriu 1 1 1 33 
Stlavar 

Tldal 661 1275 1591; 1659 41 

,qumbil.: ]llj) .qln t ililS l w ,iS 'lll
 

Tabol 2. I'ue, ti aktr ii ;:jj.IjnT-MIL dInn Sidral, S.ulaweiqj 
S,i':llani, 1979. 

)1pateiillrI Ie ar, itan 'riktor 

Sldrap Mari'iliiwa 92 50 
Donua[ilire 31 20 
Parn'a ri iar 26 16 
Telluilimputo 9 5 
RIranti 6 4 
Wa anrw- l'uhl, G 4 
Palli-1 L:1111i1g 
 2 1 

Jun liah 165 10 

Pinrang Watang SnwiIto 47 34 
Mattlro Sompe 23 17 
Duin- J'anua 19 1,1 
PaI:t,-lan-Iria 
 1 12 
Matti rlhtl iu 15 11 
Suppa 
 9 C 
Liembang 9 6 

JIm lab 13 100 

Sumrner D)lrnaq 1'ertanlanKalupatii Pinrang da,, Sldriip. 
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Tabel 3. Penvebaran traktor di Kab. Pinrang, 1979. 

Kecamatan 

Watang Sawitto 

M attiro-Sompe 

Duam - Panua 

Pata -Panua 

Mattirobulu 

Sumber: Dinas Pertanian 

Desa 

Tammasarange 
Salo 
Mattiro Deceng 
Sawitto 
Macorawalie 
Mac innae 

Tiroang 


Juralah 


M ate gang-tongang 
Lanrisang 
Mattom bong 
Langnga 

M allongi-longi 

Jum lah 

Cem pi 

Paria 
Lam pa 
Bungi 

Pekkalhata 

d1n lah 

Tenyauneng 
LA"ppangeng 
Teppo 


Jui la 

Padakkalawa 

M anarang 

Alita 


Jun lah 

NIabupaten Pinrang. 

Trakto. 

13 
9 
8 
7 
5 
3 
2 

47 

9 
5 
4 
3 

2 

23 

6 

6 
4 
2 
1 

19 

7 
6 
3 

16 

10 
3 
2 

15 
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'rabel 4i. PrnN(hI:trrn traktr di tKab. Sidy;1p. 197 . 

KeeamanaT )~ rakt(r 

M aritfengac IPafgk:Ijent 44. 

Alla:kwintii3 

'Juill1:11)82 
tDua- Pi tu, Lalne rang 14 

Tal--1 Todollg 11 

:33 

Paiaii RaIn ItRiti 15 

Iij f ,P tlm 2; 

I)n r 2000 ru rnnh I aiiggai poteriam n g dIisensus pada 8 desa con -
oh. hanya to rdapat Iuj Ub ()rang waing be rst a u-s sebagai bu rth tan i,

1794 pet ani di kekri;p~kkn be rdasn rkan tingkat pengofahan tanah. Dari
;uih I ersebut , rerpi liii 290 petini ying (liwawancaral secara intensif. 

Polaksannaan pen~~l~f din(idukung oleli suar u fin) kerja yang ter
diri;dan 23 orang, 18 (h nlbplkaaIapang (fanhItrnna sole
hli nvyn ada lab iena ;in All dan, k ndm~latr. 

-Solelm penef i inn pla k-sminaifnipng (entrnerat on) t inggal ben
san pet am tintiuk saing inengenail dan tipa mengikuril kegiatan pe
I(n i. Denigan n,;ra (inikinn, keragnn petmail un; uk rnernberikan in
forma,si seu. ra tr rerinc ipwafa (likurang]. Petini diwawanca rai dengan
nrenggnnknn (laftar portmnvanri (knSioner). 

HASf1 PF NF~I ATHA N 

Karakt.--ristik Petani 

Pot an con; oh di kelornpokkan berdnsa rkan Iingkungan (i igasi dan
adah bujan ) tInn iingka t/jenis ihft fpongonaan ranah yang di gunakan.

Plengelomipokan rue! ipurlt per ani yang bnnlya nuemakal cangkul (M ), he
wan (A), konibinasi cangkul dan hewan (MA' sebagni petanli nonmeka
nis. Petani mekanis maaalt yang flrengglunakrn tkor (T) atau kom
binasil an; anIra rki or clngan cangkuf at au trnktor clengan bewan. 
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Peani i)()nmekan is dii (laorahi tadl huLjan he rtrrnur lebil tua Ia 
ripatla potan i mokanis, t etapi iebili singkai da lam mengikut i pendidik
an (Tabel 5). D)i (lao ralb in i, pet ani rnel-giii:: Ian ni nic kan is mermi 

liki pengalainan biaipir sania di bidang pei iinian, tetapi dIi daerall iri
gasi, pot an i ni n in kan is 1icrpenga [a atan lob ii lama. nml ai anggot a 
rurnahi tangga pet ani nonmiekanis lebibi kocil (ibandling pot ani mekanis. 
Jurnili tonaga. ke--rja lttap. ke il drin srna pada ilaerai Ia(Iah hujan 
inekan is dan ni e aniebi. ii)Didac ralb ir igas i J1UM lb tena ga ko rja to
tap lianya dii enukan pma. prmian miekanis. 

Aspek Produkcsi 

As[)e k nwkanimi erhadap me ni PCrsa~~lwngli aan lanab pro(Itks i 
libatLan habwan pada %III 197t, pri(ps i dengan iisahatani inekanisasi 
leIhih Hnggi (Q3 iAn pada da erab mdabi buijai dan 0,5 t/ha pada (lae
tab irgasi ilarip.,ida blisil i.anpa inekanisasi. Rendabinya pruduk-Si padla 
NHlI 1979) (Anin uIKAMAil banji loth M pontanari() Okei aap awl 
an disuul (0ibkIin~n Gava I panon pada dacrai fadabl hujan le
bib besa r (i rIpa a di d:wAb iri gnsi , ipul ama. van g nun mekan is. Per

jUINIIa IMIiIik yo.1 dligunAian D i (favrabi iailab lijan, petani ruekanis 
iii(eigguna~ikani puijii Sp!~ Zalij IIili Iaiyak ilan dii daeralh irigatsi Iiga 
kali li)ib Ininx'aIk. di rip.ila v'aiiy' i Imiiakaii ilebi jiniini nonrinokanis. 

TIndii5. ii i~t' Psi:!11C"! i:11). H79.9itik (iit 1; HInIri- g din Sidrap:i 1 

Ni kIili s Miekaiuis 

tuin iah pvitini q.1 48 
lmnur (th) 40,7 40 

I-nliiik:111 oh, ',H5.0
 

in: sg: i liiah 6,3ii i:mg.1 

kfurj: elt 0,2hin 0,2 

irjga5:i 

Alah Ii( sti 82 70 
'mu I (fh) '10 39 

Perildliikui (thi 2,7 3,5 
Pialinn i pertaniai (01) 20, 3 0, 1 

Jiim 1i :inigL(utr rtii 0.1 6,4Huma gga 
JuIT1lah1 0 (1,2lenaga keroi tetnp1 
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tlasilTabel 6. gabah dan pel!guMran tpliptk 01(11 petaili di Kab. Pinrang
dan Sidrap MI 1979. 

Nonm ekanis Mckanis 
T. tlujan h'igasi 1. tujan IrigasiJurn lal petani (290) S-1 142 .18 76Ilasil .,ahah (t hl) 0,5 1, 1 0,R 1,6 

Pupuk (k. ha) 

Irtea 
 .15 .t5 
 8.1 136TSTP 1 5 3 52ZA 2 16 3 6Gagal panen ('11) 26 1:3 19 6 
Hasil ika gagal panen

dikeluarkar o "ha) 
 (),6 1,3 0,9 1,7 

Ilasii ia "erd:t.-,real Naung dipanell. 

Pada MK 1979/80, petani mengusahakan aneka ragam komoditi(Tabel 7). Salah sau alasan yang dikernukakan adalah untuk mengejar ketinggalan akihat kekeringan muslin sebelUrnnya. Ternyata, selain hasil gabah meningkat dibanding M 1979, petani juga memperoleh hasill komoditi kacang hijau, kacang tanah,(terutarna petani jagung dan kedelaipada daerah tadah hujan). Pemakaian sarana produksi pupuk dan junlah petani gagal panen untuk MK 1979/80 lebih
kecil dibanding MI-I 1979.
 

UIsaha petani untuk mnengejar pen ingk,tan 
 Iasil semakin besar,sebaguaimana digambarkan pada Tabel 8. l)ari 98 orang petanidaerah tad.ah hujan nonmekanis, 13 orang rnencoba 
di 

mernanfaatkan sumher daya mereka untuk tanarnan ketiga (MK 1979/80). Meskipun jagung mengalarni kegagalan total tetapi masih diperoleh hasil dari ka
cang hijau.


Pada tahun ke dua (1980/81), jumlah petani yang 
 mengusahakantanahnya berkurang dibanding tahun 1979/80. sehubungan dengan rehabilitasi/peblbuatan pengairan, khususnva di daerah Pinrang,babkan yang rnenyepenundani pertanarman untuk menca pai keseragaman tanam.Terjadinya pergeseran jumlah perani pada tiap kategori disebabkan olehalat pengolah tlanab yang (ligunakan.
Dari 224 peian i untuk Mi 1980, basil gabah rata-rata petaninonmekanis di daerah ladah hujan sedikit lebih tinggi dibanding petanimekanis di daerah yang sama (Tabel 9). Di lain pihak, petani mekanis di daerah irigasi rnetoperoleh basil tinggilebibh dibanding nonmekanis. Petani mekanis menggunakan pupuk lebih banyak dibanding petari nonmekanis untuk kedua daerah tadab huijan dan irigasi.Produksi dan penggunaan sarana produksi erat kaitannya denganusaha petani mengusahakan tanahnya semaksimal mungkin. Pada tahunpertama penelitian, berhubung karena panen padi tidak berhasil, petaniterdorong untuk menanam tanaman kedua ketigadan yang menyebabkan intensitas tanam menjadi lebih tinggi. 
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Tabel 7. Hasil gabah dan palawija serta penggunaan pupuk oleh petani 
di Fab. Pinrang dan Sidrap, MN 1E79/80. 

Nomnkanis MkanisT. Hula Iriga i T. Iliujar, Irigasi 

Jumlah petani (290) 98 72 24 9" 
Hasil (t/ha) 

Gabah 
 3,3 3.9 2,0 4,2
 
Kacang hijau (unggul) 0,38 0,47 0,2 0,06
 
K. tanah (lokal) 1,95  - -
Jagung (lokal) 0,2 - - -

Kedelai (lokal) 0,2 -  -
Pupuk (kg/ha) 

Urea 
3 5 a -16 63 132 

TSP - 5 - 27 
ZA 
 4 4 - 6 

Gagal panen (f )b 19 0 3 0 
1la. ' lika ggal panen 
dikeluarkan (t, ha) c 

3,9 3, 9 2,1 .t,2 

aTenr,asuk (,11 kg/ha tlin tk kacang hijau; tanaman lailnnva tidak di

nupuk.
 
b padi
 

HasiI berdasarkan areal tanaman padi rang dipanen. 

Tabel S. lasilpalawija (dInpenvgun:ian r .*,ukoleh pttani di Kab. 
Pinrang dan Sidrap, MF 1979 ' 0. 

N-nnn ekani .s Mekanis 
_'. Ilujan Irigasi T. Hujan Irigasl 

Jumlah p6 ani 1:3) ..3 - -

Hasil (ina)

Jagung 
 0 
larcang bhi)a 1,7 -

Pupuk (kg'ha) 
Urea 0 - - -
TS P 
 0 -  -
ZA 
 0 -  -

Gagal panen (1 100 (77) -  -

flasil j~ka gagal panen 
dikrluarkanO 3,0 -

Anka dalton kurung adalah petani K. hijau.allasil berdasarkan areal rang dipanen, untuk pertanaman kacang hljau. 
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Tahel 9. llasil gab dan penggur1an1, pupuk eh petani (Ii Kah. Pinrang 
dan Sidrap, MK 1980/81. 

Norun ekanis Mekanis 
_". H1u an Irigasi T. _luja lrigai 

MI 19so 

,umliah pYtani (22-1 71 30 .Io 83 
Il:lsil gablh (t 'h:l) 2, li 2,5 2, I 2.9 
Pupuk 11kg'h:) 

Urea 49 107 1048 159 
T 1S 71 76 69 98 
Z'A 31 .16G 58 70 

Gagnl panen (" ) -- 2 
lhasil n.asarkan areal 
panen t ha) 2,6 2.6 2,4 3,0 

MK 19ll *, 

,ufmlah p-iami (212) 7H 53 7 104 
llasi ,:Iah I a '1,2 5,7 .1,5 4,7 
1'upuk (ki hil 

1r.a 103 13077 152 
I 11 33 G01 74 59 

/A 0 36 25 22 
pa(llll (') 1 2 ii 0 

Iilar hrdiasairkin arcal 
plalf:i (I 'I1ha) 4,3 5,8 4, 14 .1, 7 

lntensitas Tanam 

Intensitas !iarn tahun 1979/80 di daerah irigasi, baik mekanis 
maupun noinekanis, lehih Iinggi daripada di laerah ladah hujan yang

intensitas tanam nonmekanisnya lebih tinggi daripada mekanis (Tabel

10). Intensitas tanam 
 tahun 1979/80 lebih tinggi daripada tahun 1980/
81, disebabkan oieh ponganckaragamin tanaman oleh petani sebagai
konpensasi kegagalan panen. Sebaliknya, herhasilnlya panen pada MH
dan MK 1980/81, rnenyebahkan rendahnva iniensitas tanam pada pe
riode tersebut. Meskipun Las garapan rala-rata petani lebih kecil 
dibanding tahun sebelumnya, tidak aria upaya di antara mereka untuk
mengusahakan tanarnan ketiga sebagaimana halnya pada periode
1979/80. 

Aspek Pendapatan
 

Tingkat pendapatar usahatani di daerah Pinrang dan Sidrap, ti
dak dipengaruhi oleh alat pengolah tanah yang digunakan (Tabel 11).
Hal ini menggambarkan bahwa daerah tadah hujan nonmekanis mampu
memberikan pendapatan bersi!j tertinggi per hektar per tahun, diban
ding dengan petari mekanis. Hanya saja peiani mengusahakan lahan
nya secara kecil-kecilan. 
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Produksi usahatani padi pada daprli igwj; inekanis tleflteri
kan pendapa tan he rsh lehih Iinggi dibanding i rigasi ton ruckanis. Se
baliknya di (imrah tadati fujrin. pro(ltksi nonnwikarii: Iebilh liiggi dari
pada miekanis. 

Meain padi, penana man kauang hijau iiinypltar di seinua (laerah 
urituk muslin kr-ia rau 1979/8(n sodang kwnndir i hla nasih inerupakan 
tahap pe rcwban atau tin iuk konwisi s. 

Stimber pendapaw n da ri lum usahaiam sehiiflm periode 1979/80 
mnembe rikan Eumbain gain e ku p Siear 4elmh:,lp p.wtanii dan kel ua rganya 
(Tabel I1I). Pondaip an (hari Wa,,r m ning rat a-rataIlahaiani 
47% terhadap junlah udapat an dengan pIrsent ase iumninggi pada da
crah taduh huljantI iikni. 'a p,'rismlo 1980-1 981 tidak tersedia data 
untuk Ar. 

Selvamt i llI ME4) poialaioin hersil isahatani noninekanis lebib 
tinggi dibanding mokanis. imilk ituk sawali igasi niaupun tadah hujan. 
Sehaliknya pndu iMK lQ80/81. pondaparan hersih usiaht am ekanis le.
b)11 tinggi (hipia;ih timnitkanii ('label 12). 

Aspek Tlenaga Kerja 

Pet ani nonuitka nis mt-nigfguniiaan Ienaga (hlaa keluarga (DK )
lebil itiggi diban dng pq ulj uuekanis. masing-insing 81% dan 78%. 
Pen ggunann ientga korpja1)K mien inglka pwa a hun 1980/8 1 d iband ing 
dengan 197Q/80) hIabl 13). Hal ini disehiabkan oleb semakin mening
kar nya upah iiaga i k duimrj, Wa(.K ) (kin pen gafl aan panen yang 
idak berhaisil padah ialiun 197Q/8o. 

___T.___ Iul I li - 'It. iitiian igasi 
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4(,al 

NIII 1979 
! 4 1970j ,1 

Mi'.,~ 
MNIt19,1, 
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~ 

9 

I -

2.1t 
1, 111 

(0, :11) 

19(( 67I,2'' 
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I I 

i.:I 
t1i: 

(1,21) 

1 .5 
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111 11) 

1. Io' 

2, of; 

,. 

1,47 
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1 .19 

nSm :1 t:1111,11ao 

Ants4k:i dalan. 

iarmli1:1 94; 
Lurmq:2 :0t 'ih nr:,I 1w i iinl k. hi (n, jatung, k. 

232 



Iabl 11. Pendapatan bersih (Rp/ha) di luar dan dalimn usahatant,
Kab. Pinrang dan Sldrap, 1979-80. 

Nonmekanls Mekanis 

Pad[ Mtt 1979 

MK 1 1979/80 

MK 2 1979/90 

T. Hujan 
12. 294 

193. 059 

-

Irignst 
57. 338 

223. 083 
-

T -
26.025 

81.498 

gasl 
71. 681 

253.789 

205. 353 280. 42! 107. 325.470 

Jaung MIf 1979 
MK 1 1979/80 12.414 
M K 2 19 7 9 / 8 0 --..

12.414 -
_.._ -

K. h MlauNI1H1979 -
MK 1 1979/80 
 58.059 
 57. 860 
 13. 600 27. 310MR 2 1979/80 41.311 -

99. 370 57. 860 13. 600 27. 310 

Kedelal MH 1979 
MR 1 1979/80 38. 666 
MR 2 1979/80 -

":is. 666 -

K. tanah MH 1979 

ME 1979/9(NMh21 .9/Rfl 163 250_

163. 250 _
 

Pendapatan (Jipihath) 519. 063 338. 2Q1 121. 123 3a2. 780 

Pendapatan lain-hirj
(Hp/musinm)a AM 1979 63. 750 32. 756 
 196.719 102. 069MK 1979 '0(i2 

6'2. 709 137. 036 250.755 117.23, 
32., 159 169. 792 -.17. 17.1 219. :lo7 

Jumhla (Rp thnl 845. 522 509. 073 569. 597 572. 087 
Pendan
' danr lu,'rusahat,,ni seprili perlkarian (emparig), peternakan 
dan kerajin-m. 

Tabel 12. Pendapatan bersth (Rp/ha) usahatani padl di Kab, 
dan Sidrap, 1980-81. 

Pinrang 

Nonrnekanis Mekanis 
MR 1980 

Tadah hujan 
Irlgasl 

133. 600 

178. 400 
74. 400 

174. 700 

MK 1980/91
Tadah huJan 
Irigasl 

138. 300 

183. 600 
325.500 

377.000 
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Tabel 13. Persentase penggunaan tenaga kerja dalam dan uar 
keluarga untuk pengolahan tanah di Fab. Pinrang dan Sidrap. 

No ick anls N1ekan' 
T. P'uian h'ig'asi llata- T. llujan Irigasi Bata

rata 	 rata 

1979 (TOI) DI< 60 86 73 76 67 72 

LK .I) 1.1 27 2,1 33 2s 

1979/40 (TK) 	 DK 40 62 71 S7 71 81 

LE 20 3.1 2) 13 26 19 

19S0 (M lt D: 6 9,5 9 6 43 65 74 
LK 4 5 17 35 26 

1979. ", (MK) 	 PK 77 92 45 S!) 76 93 

[,E 2:; , 1 11 34 17 

1at'a- rata 	 [lie 74 44- 1 83 71 78 

l1F 22 16 19 17 29 22 

DK 1 dalam kelna rg.' IK Wh keilua ga 

Bagi petani nonmekanis, persentase penggunaan tenaga DK di 
daerah irigasi lebih tinggi daripada di daerah tadah hujan. Hal seba
liknya terjadi pada petani mekanis. Pekerjaan pengolahan tanah petani 
mekanis di daerah irigasi sebagian diselesaikan dengan tenaga mesin 
(traktor) untuk menggantikan tenaga dalarn keluarga. 

Distribusi penggunaan tenaga kerja untuk kegiatan lainnya mem
perlihatkan bahwa tenaga ':erja untuk panen sebagian besar dar LK 
untuk semua musim tanarn 1979/81 (Tabel 14). Pada MI- 1979 di da
erah tadah hujan, penggunaan renaga kerja lebih besar dibanding di 
daerah irigasi. Hal sebaliknya terjadi pada MK 1979/8u. Untuk ta
hun 1930/81 (MH1 dan MK) tidak terdapat banyak perbedaan penggu
naan tenaga kerja (Tabel 15, 16, dan 17). 

Monitoring Perkembangan Harga 

Monitoring perkembangan harga beras dan palawija di daerah 
penelitian dilakukan dengan dua cara yaitu (1) membandingkan harga 
di tingkat petani, tingkat penggilingan, tingkat pasar dan harga dasar, 
dan (2) membandingkan harga antara komoditi palawija untuk musim 
yang sama ataupun berbeda. 

Harga gabah di tingkat petani dan penggilingan cenderung me
ningkat mendekati harga dasar (Gambar 1), walaupun masih ada per
bedaan harga yang disebabkan oleh masuknya tambahan biaya untuk 
mendekati harga dasar tersebut seperti biaya pengangkutan, pengering
an/pembersihan, dan biaya pengolahan lainnya. Dengan kata lain, pe
tani dihadapkan kepada kegiatan-kegiatan yang memerlukan biaya dan 
tenaga yang tidak sedikit untuk mencapai harga dasar tersebut. 
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Tabel 14. Distribusi dan penggunaan tenaga kerJa pada usahatanl di 
Kab. Pinrang dan Sidrap, M 1 1979. 

Kegiatan 

Tadah hujan (No. 

Pengolahan tanah b
 

Cangkid 

Tratrd 

Traktor 

Tanan 


Pemnupukan 

Penyiangan 
Pcrberantasin 

Panen/pengangkutan 
Lain-lain (drainas,)e 

Jumnlah tenaga n in 
Tidak termasuk panen 

Irigaasi (No. 

tarnahl' 
Cangku( " 


flowan 

Traktor '1. 

Tanarn 


Perntipukan 


Penviangan 


Penibe ranata n3, 

Panon',penvgangk a,1: 

Lain-lairn P :r 'i ,) 


Pengolahan 

Jumlah t gn:tg:l ;i rl;i:l 
Tidnk )nnat.-): ):am,, 

DK (daar k-ld:mrv: 

LK - lar kluarg: 

a .IMg "(-.:' (kill ol mi)gurovong 

b''re~nasuk {)11!Igu:lh'~lr tarh pose
m aian 

CTl t.o-: llaval illalusia yvalng 

digunakali pada Ileva, dan traktor. 
.I ,"l11i'wimn traktorwrau 

em',len dan monngeringkan\airi 

Nonmekanis Mekanis 
DX LKa 

23,2 15,5 
29,9 

3,4 14,4 
0,5 0,0 

1 '.,7 8, 5 
2,0 7,6 
8,8 23,0 
1.9 2, H 

o 6, 6 71,8 
47, 8 48, q 

25,0 4,2 

1q, 0 
0 

2,3 19,7 
1.,3 0,0 

15,0 5, G 
2 0,2 

2,1 20,1) 
5. 1,) 

5. 1, 1 !), 7 
51, 8 29, 

Jumlah 

3H,7 

17.8 
0.5 

25,2 
9,6 

31,8 
4,7 

128,4 

96,6 

29,2 

22,0 

1,2 

2(), f; 
A," 

22,'2 
5,) 

103, q 

1, 5 

DK LX a 

15,4 .4,8 
17,7 

2,2
 
5,9, 
0,6 

16,3 
0,8 

5,4 
1,0 

22,9 
0,0 
8,6 
0,4 

48,0 
0, 8 

,5,4 

40,0 
85,1 

37,1 

7,4 3,8 
7,2 
1.5 

3,,4 15,1 
1,5 0, 1 
8,7 6, 0 
2,-1) (), 7 
2,0 17, 8 
2,8 ( 1o, 

? ,9 75,3 
2#; ,2 27,5 

Jumah 

20,2 

28,8 
0,6 

24,9 
1,2 

53,4 

1,8 

130,9 

77,5 

11,6 

19,2 

2,3 

14,7 
2,7 

.19, 8 
3,2 

103,5 

53,7 
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Tabel 15. Distribusi ean penggunaan tenaga kerja (hari keria) pada 
usahatan' di Kab. Pinrang (tan Sidrap. MK 1979/80. 

Kegiatan Nonmekanis Mekanis 

DK LK Jumnlah DK LK Jurnlah 

Tadah hujan (No.) (98) (24) 

Pengolihan tanah
 
Cangkul 13 3,2 16,2 15 2,2 17,2
 
Hewan 15,4 14,2
 
Vraktor 0 0
 

Tanai. 3,2 16,3 19,5 4,6 19,2 23,8 
Pemupukan 0,1 0 0,1 0,1 0 0,1 
Penviangan 1,7 0 1,7 1,8 0 1,8 
Pemberantasan 3,9 0 3,9 1,6 0 1,6 
Panen/pengangkutan 4,7 33,2 37,9 2,6 30,1 32,7 
Lain-lain (Drainase) 2,1 - 2,1 2,4 - 2,4 

Jumlah tenaga manusia 28,7 52,7 81,4 27,5 51,5 83,2 
Tidak termasuk panen 24,0 19,5 43,5 24,9 21,4 47,7 

Irigasi (No.) (72) (96) 

Pengolahan tanah 
Cangkul 13,1 8,2 21,3 8,9 3,2 12,1 
Hewan 16,5 4,7. 
Traktor 0 1, 5' 

Tanah 2,2 17,6 19,8 2,8 18,9 19,7 
Pemupukan 1,0 0 1,0 1,0 1,2 2,2 
Penyiangan 7,0 5,7 12,7 9,0 4,8 13,8 
Pemberantasan 3,2 0 3,2 2,1 0,4 2,5 
Panen/pengangkutan 1,8 31,7 33,5 1,4 36,6 38,0 
Lain-lain (Drainase) 2,7 0 2,7 1,3 0 1,3 

Jumlah tenaga manusia 31,0 63,2 94,2 26,5 64,6 91,1 
Tidak termasuk panen 29,2 57,5 60,7 25,1 28,0 53,1
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Tabel 16. Distribusi dan penggunaan tenaga kerja (hari kerja) pada
usahatani di Kab. Pinrang dan Sidrap, MIt 1980. 

Kegiatan NonIrlckanis 
 Mekanis
 

DK LKa Jumlah 
 DE LKa Jumlah 
Tadah hulan (No.) (98) (24) 

Pengolahan tanah b 

Cangkul l 18,4 0,8 19,2 9,5 2,0 11,5
Hewand 29,9 11,5
Traktor 0 1, 2 

Tanam 3,3 15,9 19,2 3,(0 lg,(0 21,0
Pemupukan 
 0,5 0,0 0,5 0,7 
 0,1 0,8

Penyiangan 
 12, 1 0,1 12,2 12,0 0,0 12,0
Penberantasan 0,5 0,0 0,5 0,9 3,0 0,9
Panen/pengangkutan 2,2 22,0 24,2 1,8 25,4 27,2
Lain-lain (Drainase)C 0,1 0,0 0,1 0,00,2 0,2 

Jumlah tenaga manusia :37, 1 38, R 75,9 28,1 45,5 73,6

Tidak termasuk panen 3.1,9 16, 8 51,7 26,2 20,1 46,4 

Irigasi (No. (30) (83)
 

Pengolahan tanah1 h
 

CangkulC 
 20,4 1,1 21,5 7,6 4,1 11,7
1le wan 16,9 .t,9

Traktor 
 0 
 1,2


Tanam 
 4,9 18,3 2.1,2 .1,3 15,9 20,0

Pemupukan 
 0,9 0,0 0,!) 1,0 (O,0 1,0
Penviangan 0,9 0,0 0,9 1,0 0,0 1,0
Pemberntasan 1,6 (,0 1,6 1,7 0,0 1,7

Panen, pengangkutan 
 0,9 26,7 27,6 1,4 28,5 29,0

Lain-lain (Drainase)e 
 0,9 0,0 0,9 1,5 0,0 1,5
 

Jumlah tenaga manusia 36,6 .46,1 86,3 24, 1 48,7 72,6

Tidak termasuk paneln 35,7 19,.- 5S,7 
 22,7 20,2 42,7
 

a stl.w (jain gotong rl, ng d(I dan LKFnaga [-)E
b i'lrn-a -uk pogilahan tanah pts- t
 lMngairi dan mengeringkaal
 

maian 
CTermasuk tenaga manusia yang di

gunakan pada hewan dan traktor 
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Tabel 17. Distribusi dan peng~unaan tonaga kerJa (harl kerja) pada 
usahatani di Kab. Pinrang dan Sidrap, MK 1980/81. 

Kegiatan No.,tekanis Mekaans 

DK LK Jumlah DK LK Jumlah 

TvmMban (No.) (78) (7) 

Peagolahan tanahb 

CaNWgkIC 12,8 3,9 16,7 12.5 1,6 14,1 
.e... - 18,2 18,2 7.4 
TriAtor 0 1,5 

Tanam 2.5 24,3 26,8 2,9 21,8 24,7 
Pemupukan 0,7 0,7 0,9 1,1 0,0 1,1 
Penylangan 9,7 1,3 11,0 1,7 0,0 1,7 
Pemberantastui 1,2 0,0 1.2 9,0 0,0 9,0 
Panen/pengangkutan 1,7 19.8 21.5 0.9 21,2 23,1 
Lain-lain (Drainase)r 0,7 0,0 0,7 5.5 0.0 5,5 

Jumlah tonaga manusia 29,3 4J,5 78,8 33,6 46,1 79,2 
Tidaktermnasukpanen 27.6 29,7 57,3 32,7 24.9 56,1 

nitgai (No. (53) (104) 

Pengolahan tanahb 
cCang o 14,5 1,1 15.6 8,7 2,8 11.5 

Hewan 19,8 7,0
 
Traktor 0 1,3
 

Tanam 1,4 20.0 21,4 2,6 17.5 20,1
 
Pemupukan 0,8 08 0,8 0,9 0,1 1,0
 
Penyiangan 7,9 0.0 7.9 8.5 0,1 8,6
 
Pemberantasan 1.3 0,0 1,3 1,1 0,0 1,1
 
Panen/pengangkutan 0,9 31,3 32,3 0,9 31,3 32,2
 
Lain-lain (Drainase) e 0.6 0,0 0.6 1,3 0,0 1,3 

Junlah tenaga manusia 27,4 53,2 79.8 24.0 51,8 75,8
 
Tidak termasuk p.inc., 26,5 21,9 47,6 23,1 20,5 43,6
 

aTenaga sewa dan gotorig royong dTonaga DK dan LK
bl'Fermasuk pngolahan tiumh dan pC- eMengairl dan mengeringkan 

maian 
CTertnasuk tenaga manusia ynng di

gunakan pada hewan dan traktor 
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Demikian pula halnya dengan harga pasar beras, petani-petanikecil menjual berasnya (i bawah harga pasar (Gambar 2). Hal sebaliknya terjadi pada jagung. Selarna tiga bulan pertama ME 1979,harga dasar jauh di bawah harga pasar dan harga petani (Gambar 3).Setelah dibeilakukan harga dasar bagi jagung. harga tersebut mendekati harga pa-sar dan melampaui harga petani. Monitoring perkembangan harga musiman/tahunan menunjukkan bahwa harga berasperiode 1979/80 dan 1980/81 di tingkat pasar 
pada 

desa cenderung meningkat dan pernah terjadi harga beras pada periode 1979/80daripada harga 1980/81 (Okrober-Februari). 
lebih tinggi

Hal yang sama terjadipada jagung untuk periode januari-Maret.

Harga kacang hijau berfluktuasi antara Rp 200 
- 400/kg untukharga petani (Ian harga pasar ((ambar 4). Demikian pula halnyangan harga kacang tanah yang perhedaan harganya 

de
sernakin besar clancenderung sernakin rneningkat (Gambar 5). Untuk kedua jenis komoditi terakhir ini belun dikenal adanya harga 
 dasar.

Hlarga komoditi kacang hijau cenderung meningkat hinggaDesember-januari bulan(Ian menurun menjelang musim panen Februari-Maret, kernudian cenderung meningkat kembali. larga kacang tanahterus meningkat selama periade 1979/80. Fluktuasi hanya terjadi pada
periode 1980/81.

Beberapa hal yang perlu dicatat pada monitoring harga heberapakomoditi pangan tersehut adalah: 

1. Harga 'asar gallah belurn sepenuhnya dijangkau oleh petani kecil sehuhungan dengan Dertimtbangan biaya.2. Walaupun sudah ditetapkan harga dasar jagung, pelaksanaannya berbeda dengan yang teri-adi pada harga gabah karena kebanyakantani jagung yang berjumilah pe
kecil itu belum mengenal adanya harga

dasar jagung.3. Fluktuasi harga kacarig tanah clan kacang hijau dapat disebabkanoleh belum adanya harga dasar. Harga-harga cenderung menurun
pada saat panen.

Untuk mengamankan harga palawija, terutama di tingkat petani,perlu dipertimbangkan adanya harga dasar yang dirnaksudkan untukmencegah fluktuasi harga sehingga mendorong petani untuk mengusaha
kannya secara lebih luas. 
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G-vnbar 1. Ilerkemhngan harga gahah di Kahupaten Pinrang dan 

SIdrap, 1979-81. 
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Gambar 2. 	Perkemhangan harga beras d Kabupaten Pinrang 
(ian Slrap 1979-R1. 
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G;mbar 4I. Pe rke,,nlagan harga kacang hijau dl Kabupaten Pinrang 
dan Shldrap, 1979-81 
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Gambar 5. 	 Per remnat n haiga kneang La iah d Kthupaten Pinrang 
dan Shirap, 1979-81 

KESIMPULAN 

Aspek mekanisasi, khususnya alat pengolah tanah, di daerah pe
nelitian memberikan gambaran bahwa terdapat perbedaan produksi 
antara petani pemakai traktor dan yang tidak yang bervariasi dari 
musim ke musim. Produksi yang Iebih tinggi yang dicapai oleh peta
ni mekanis maupun nonmekanis disertai oleh penggunaan sarana pupuk 
yang lebih banyak, sangat menyulitkan penentuan berapa besar penga
ruh mekanisasi terhac'a.p produksi. 

Iitensitas tanam u;ahatani mekanis clan nonmekanis pada dae
rah irigasi lebih tinggi daripada di daerah tadah hujan. Akan tetapi 
bila dikaitka:t dengan pendapatan usahatani dan dari luar usahatani 
selama periode 1979/80, petani di daerah tadah hujan memperoleh 
pendapatan tertinggi. Hal ini disebabkan antara lain oleh usahatani 
yang beraneka ragarn (padi dan palawija) walaupun pertanaman pala
wija diusahakan dalarn skala kecil. Pendapatan usahatani periode 1980/ 
81 di daerah irigasi, terutarna yang mekanis, lebih tinggi dibanding di 
daerah tadah hujan. 
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Penggunaan tenaga kerja dailam keluarga (DK) petani mekanis
lebih kecil dibanding nonmekanis. 
 Dengan demikian, penggunaan alatmekanis di daerah penelirian menggeser tenaga kerja dalam keluarga.Penggunaan tenaga kerja luar keluarga terbanyak adalah pada kegiatan 
panen. 

Harga komoditi pangan, terurama beras, dengan harga dasardapat mencegah fluktuasi harga. Tanpa itu, harga berfluktuasi menurut musim seperti terjadi pada kacang tanah dan kacang hijau. 
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ABSTRACT
 

Tractor Use and Productivity: Pinrang and Sidrap
Districts, South Sulawesi, Indonesia 

Sultoni Arifin 
Bogor Research Institute for Food Crops 

Opinions differ over the use of tractors fo;. land preparation
because their effect o.i farmers' income and employment opportunitiesis unclear. This case study in Pinrang and Sidrao. districts indicatedthat farmers using tractors tend to be young and relatively inexperienced. The area cultivated by farmers of irri, ed 'and who alwaysuse a tractor for lan6 preparation was twice t, cultivated by farmers who never or only occasionally use a tractor. Tractor use generarally reduces labor use, 
 mainly of family members. The rice yieldsobtained by tractor tended to be higher than those of non-users, butthis was related to their greater Lse of inputs such as fertilizers andpesticides. Farmers in irrigated iareas tended to time their activitiesin accordance with government guidelines, while those in rainfed areastimed their work in relation to the rainfall. Tractor use had no consistent effect on the timing of land preparation, planting or harvestingof rice. Apart from input levels, the season, irrigation availability

and timing of harvest influence' iice yields obtained. 
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ABSTRAK 

Penggunaan Traktor dan Produktivitasnya:
 
Kasus di Kabupaten Pinrang dan Sidrap,
 

Sulawesi Selatan
 

Sultoni Arifin
 

Timbulnya perbedaan pendapat terhadap penggunaan traktor 
untuk pengolah tanah bersumber pada tidak jelasnya dampak mekani
sasi tersebut terhadap peningkatan pendapatan petani dan lapangan 
kerja. Studi kasus di Kabupaten Pinrang dan Sidrap. Sulawesi Selatan 
menunjukkan bahwa petani yang masih muda dan kurang berpengalaman 
cenderung menggunakan traktor untuk mengolah tanah. Luas tanah ga
rapan petani yang selalu menggunakan traktor untuk mengolah tanah 
dua kali lipat daripada luas tanah garapan petani yang tidak peinah 
atau hanya sewaktu-waktu menggunakan traktor. Pada umumnya. peng
gunaan traktor akan mengurangi pemakaian tenaga kerja. terutama te
naga keluarga. 

Kenaikan hasil yang diperoleh kelompok petani pemak,,i traktor 
lebih erat kaitannya dengan penggunaan sarana produksi (pupuk dan 
pestisida). Petani di daerah irigasi menyesuaikan kegiatannya dengan 
anjuran pemerintah. sedangkan di daerah tadah hujan kegiatan tersebut 
tergantung pada curah hujan. Tampaknya pengaruh tiaktorisasi terha
dap kegiatan tanam dan panen tidak konsisten. Analisa regresi mem
perlihatkan bahwa keragarnan hasil dari tahun ke tahun dipengaruhi 
oleh keadaan air dan waktu panen. 
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Penggunaan Traktor dan ProduktivftawWa.
 
Rasus Rabupaton Pinrang dan Sidrap,


Sulawes]. Selatan
 

Arifin ISulioril 

Pl.7NDAIIULUAN 

Dampak penggunaan traktor untuk pengolahan tanah terhadap

produksi dan renggimain t(,ii,tgi keri,i, menjadi
tefah bahan pertentangan di heberapa negara Asi,,i. Mereb. yafig mendukurg berpendapat
bahwa peii gLIMMTJ tr.tkt()r okati: 

1. Menaikktin Imsil, pengolAipm t,,inlh lebih baik.
2. Mernbefik,,m koritri! --isi t, rh,iflap periingkatan intensitas tanarn

dengan (,;ir;i n)(--ri;jwrjwiid(,-k waktu pengolahan tanah di anzara
dua muslill t"Ill"Im.
 
Memungkitik,,ii mittik meiiamball areal tanah 
 garapan, karena
Adwrangiin tefmg.t hurUll UnILIk merigokih tanah &, pat meng-
Aibatkari hmvA lahmi m(mimli bera. 

4. Menambah keuritummn bapi pemakiii traktor, karena berku
rangn.v(,j hmva perigolaiwn t,,triah disarnping bertainbahnya hasil, intensitis rai'j('im. dan yarig diolah.Inhan dapat

5. Mengum-ig] kt,.,41karan (1,ilam JWTIgOlahan lan'lh. 

Kelornpok penewaii,,, fwrjwiid,,ip it bahwa: 

1. Peiiggummn ir,,jkiot ilchik dapattorhukii ineningkatkan hasil.
2. Intensifikasi &in ksiorisifikasi aldbat penggunaari traktor terjadi pa(hi kastis y mg singat terbatLs. 
3. flenggunaaii ir;ikior meiigurtrigi pemakaian tenaga kerja tanpa

menguringi pioduksi. 

IPPnclili Agrt) ekonomi llalni Pellolitiall Tallaill"Ill 11"Ingall 1 )gor. 

247 



Sangat disayangkan bahwa traktorisasi tersebut di beberapa ne
gara Asia, trmasuk Indonesia, telah me-mbawa pertentangan di antara 
yang pro dan kontra. 

Untuk mengetahui lebih jelas bagaimana hainya dengan introduksi 
traktor di Piirang dan Sidrap, Sulawesi Selatan, maka dalarn makalah 
ini akan dicoba ditunjukkan apakah petani yang menggunakan raktor 
dalam pengolahan tanah mendapatkan hasil yang lebih tinggi dibanding
kan dengan mereka yang tidak rnenggunakan traktor. Tentu saja pe
ngaruh faktor lain yang dapat inenaikkan hasil harus pula dipisahkan. 

M1.,'FO I.[,cOGI 

Untuk analisa, petani contoh digolongkan ke dalam tiga kelom
pok berdasarkan penggunaan iraktor pada tahun 1979 dan 1980. Kete
rangan mengenai ketiga kelomrpok tOrsebu adalah sebagai berikut: 

1. 	Petani yang 1irlak pernah menggunakan traktor. Yang ter
masuk dalam golongan iri adalah pe!ani yang selarna empat 
muslin (MH dan MK 1979, MI! dr) MIK 1980) minimal sela
ma tiga muslin tidaV -enggvmikan rraki of untuk pengolahan 
tanahnva. 

2. 	 Petani ,ang s!z'ew'ik1L--W1kt u iienggurnakan ni ki or, yaitu pe
tani yang da am ,:Irpat nusiin te rsebut di atas telah meng
gunakan traktoi uinT uk pengolahan tanah selarna dua musim. 

3. 	 Petan' yang selali monggunakan t rak or. Kelompok ini ter
diri dari perani yang dalam ernpat musim tersebut- minimal 
tiga musin, telah mnggunal.an traktor untuk pengolahan 
tanah. 

Lebih jauh, ketiga kelompok tersebut digolongkan pula pada 
mereka yang mempunyai lahan dengan pengairan irigasi dan lahan ta
dah hujan. Mereka yang meinpunyai lahan irigasi dibedakan antara 
yang terletak d dekat sumber air (kurang dari I km dari saluran pri
mer) disebut irigasi 1, dan yang terletak lebih dari 1 km dari saluran 
primer disebut irigasi 2. 

Pada rnasing--masing kategori di atas, dilakukan inaisa susunan 
keluarga, luas tanah yang dimiliki, penggunaan sarana produksi, dan 
hasil padi sawahnya. Lebih lanjut dilakukan pula analisa waktu peng
olahan tanah, waktu tanam, dan waktu panen untuk melihat bagaimana 
pengaruh penggunaan traktor terhdap jadwal kegiatan di sakvah me
reka. Akhirnya dianalisa puki hubungan antara waktu panen dengan 
hasil untuk melihat sejauh mana pengaruh penggunaan traktor terhadap 
jadwal waktu tanam dan panen mempunyai potensi untuk menaikkan 
hasil. 
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Supaya kontribusi faktor-faktor tertentu terhadap keragamanhasil dapat ditentukan, maka analisa regresi yang digunakan dipisahuntuk musim penghujan (Ian musim kemarau. Hubungan hasil denganfaktor-faktor tersebut secara dapatumum ditunjukkan dalam bentuk 
fungsi berikut: 

Y = f (D 1 , HR, DIRI, DIR 2, F,CH,L) 
D1 : "Dummy variable" untuk keragaman tahunan dimana Di = 1

untuk tahun 1980, dan 0 untuk 1979.HR : Waktu panen (nomor minggu), yakni minggu 1 = 5 Maret -
Maret.

D1 R1 : "Dum iv va riablc' untuk keadaan pengairan. Nilai DiRi = 1 

D1R2 
untuk irigasi 1 dn 0 untuk irigasi 2 dIan daerah tadab hujan.: "Dummy variable" untuk keadaan pengairan (hanya untuk musim hujan) DIR2 bernilai 1 untuk daerah irigasi 2 dan 0 untuk
irigasi I daerahdan tadah hujan.F : Dosis pupuk dalarn bentuk kandungan hara (kg/ha).CH : Pengeluaran biaya untuk pembelian bahan-bahan kimia (pupuk,
obat-.obatan din herbisida).

L : Jumlah jam ,.-rja enaga buruh. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Karakteristik Petani eemakai Traktor 

Keadaan keluarga tar.;. Tenaga keluarga yang terdiri dari laki-lakiberurnur 13 tahun ke atas merupakan sumber utama enaga untukmengolah. Tabel 1 rempcrlihatkan keadaan keluarga dari petanitol. Namun tabel conini tidak meniperlihatkan adanva keragaman yangnyata, baik mengenai jumlah keluarga ataupun jumlah tenaga priayang berumur tahun13 ke atas, antara ketiga kelompok contoh dan
tiga daerah yang berbeda (irigasi 1, irigasi 2, dan daerah
di tadahhujan). Rata-rata anggota keluarga yang tersedia untuk pengolahantanah adalah dua orarg sedangkan anggota per keluarga tani ratarata terdiri darl -ujuh orang. Tiap keluarga petani di daerah tadahhujan, rata-rata mcmpunyai 6-7 orang anggota, sedikit lebih banyakbila dibandingkan dengan anggota keluarga petani di daerah irigasiyang rata-rata terdiri dari enam orang. Data tersebut tidak menunjukkar, adanya hubungan antara perbedaan penggunaan tenag,. untukpengolahan tanah dengan jumlah anggota keluarga. Meskipun demikian, ada kecenderungan bahwa petani yang relatif lebih tua dan lebihberpengalaman agak ragu untuk mengadopsi traktor. Kecenderungan 
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gunaan~lI traktou '!tuk pe(1:lt)1111 amil. IPilII7InlL3 'Ian idrap, 

1979-04). 

v 1, m I I 1ik -111111111, hcpala kuluarga 

))ertili lui lall a nigg, ,ta P)'ii l (:di1
contoh c"11ui41 Laki-laki 1):l)ia:rgu (m ur ;ti )lertanri 

___________________(rang) (orrigl) (tlhun) (tahluu 

Tic)''k p('rnfh 634 2 4 37 1 

St'waktu-waktu 21 2 5 N f; 11) 
(1, 0) (2,7) (20,) (17,3) 

Sela lu 56 2 5 :33 15 
(11,9) (2, 9) (15, 1) (12,S) 

Lriguis 2
 

Tidak pcrnah 12 2 6 t0 20 
(1,31) (2.,8) (I(;,0o) (13,0) 

Sewaktu-waktu 41 2 5 36; 18 
(1,) (2.8) (20),7) (18,!)) 

solalu 8 2 5 3:3 17 

TInk )1Urnn7h (A 2 G3 13 24 
(1,7) (2, 9) (11,2) (12,:3) 

SFrwnktu-%%,aktu :1 2 (3 :3 12 
(1,5) (2,2) (10,7,) (10),7) 

SvI11a1 I R 2 7 39) 19 

)uit'.as) I th:i ;m ig u)ivrak ):urang dar I 1kml (,11i -alllrnul 

111:1111I pflll~ AT491 

f ii ,za, 2 (:1:r(1 %:mvuIirletak it-hi)1 darl I km1 di rl -aIlurarn 

1111fl 

n teri ihat pa1d1a Unnu yang niuda (Ian penga man yang ku rang pad.l 
kelompok petrani yang telah rnenggunfakan traktor unruk pengolahanl 
I ariah. 

I mas t anah ga rapan. H a fmia d an Hi-e no~I n (1981) tileapo rkan hahiwa 
maah gnrnpnn yang dimilki eb petari pcontilik traktor Iletkisar dani 0,7 

sauipa i 16,7 lia d engal rat a-rat 7.2 hat. Semren am iaml ra a- rataf ta -
Wlt~ gnap.i)n yng )Ii!f;ilki llleh petani yang iillak imelIptiflai I rni() 
3)(Ia bali 1.3-1 lIn,. Mieka maena rik kes iii) )Ial haIwI.,3I kcada11 81481 sinl6 
jwimi)i j( k or npin hiji 1arwd-peii Ira I seca ra Ia balk ynnr'a~aag 
I elak mlertii k va. 'AbM 2 merp r I ha Iknn hmis taia h aarapn yri g 

pngfTimn an i ralmY (I ni uk peng''alian muari sidlaina ('mpn I ItISIIui atiaml. 
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<
r|)Pl 2. 	 [g:mi-i ral tli l; lIi i ' )1k:,1i'erl'l fre tlo'rlsi 
pen'i,flil t~T:1k1.,ttinlfulk Ictillld :11 : tr h Pinf-a11n. danl 

Si(rap, !)+-, 

I tani .I n lah I: 1:1- I l ;L:an 1'nla I' /am! 
olito'l ha hki ah 

"'idak pernat, 01 1, 31 I,9 padi-pad!
Sew aktu- I:,-u 21 1,02 1,57 padi-padi
Se!a Iln 5 6 2, W: 1, 2) Idi-pa(I 

Irilasi 2 

Tifak perr',n h 12 1,2 t p,3 aci -padiSewaktu-%N .tu .I 1,1 0,70 Padi-padi
Selalu 
 2, :s 1,39 tadi-padl 

Tadah huian 
'idak perna I ,'55 o,1)9 pn:di
Sewaktu-wnktu 1:1 ;41i di 
S Ialu I I, l, 9 padl 

j :Si v I.h al < 11 da ri Iltu 
Calt_alll.	I ra 1:jIa f ti, v k I,' -a rall itLimalll 

111asi '2 d avirat, :111 ttuz'leqak) I killar sahlrall 1tamll 

Data ini menunjukkan bahwa, bailk di Iae rahi Ialah hujan maupun didaerah irigasi (termasuk irigasi 1 dan irigas, 2), luas tanah yang digarap oleh petani yang selaiu meggunakan traktor hanmpir dua kali lipatdari kelornpok lain (2,03 dibandingkan derigan 1,02 dan 1,31; dan 2,33dibandingkan dengan 1,11 dan 1,28 ha). Di daerah tadah hujan, frekuensi penggunaan traktor untuk mengolah tanah secara nyata tidak ter
cermin pada luas tanah garapan. 

Tenaga kerja untuk 	pengolahan tanafi. "[abel 3 m-:nperlihatkan
makaian sarana produksi dan hasil/ha pada petani r.)Itoh untuk 

pe
empatmusim tanarn (1979-80) di kabLuI)aren Pinrang dan :drap. Tabel tersebut menunjukkan bahwa penggunman tenaga ,dehlpetani di daerahirigasi lebih sedikit dibandingkan dengan pengg,'aar, i-naga oleh petani di daerah tadah hujan, meskipun perbed-lannya secara statistiktidak nyata. Di samping iu, petani yang tidak naenggun-kan traktormemakai tenaga kerja twituk mengo!ah tanah sebaryak dua kali lipatdari petani yang menggunakan trakror. Pada umutnnya penggun.aantraktor untuk pengolahan ianah akan mengurangi pernakaian tenagakerja manusia. Meskipun demikian, di daerah Pinrang dan Sidrap, tenaga kerja pada umumnya berasal dari tenaga keluarga. Oleh karenaitu penggunaan traktor mengurangitelah perralaian tenaga kerja ke

luarga. 
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kaia,, 


kiniuk pengoliaan :tarh vl11: I ll)rt 1979-40.
 

TI)el 3. I'en in in:allk dan kvltliail litIani coil[ll b,'dasa:rkan frlklvnl -i mIIakai:l fraktor 

Kelonpok Tlvma,a unluk "tn~gi irlk Pemakaian pu
pv1lali Juinlah onig)l:ll ah III n gl I'fIU:i ranj _ _ puk (kg ka:Idu- Ilnsillvid-n 

contuh contoh (oralig) ( r:'I) ) h, ii : Ini ,.kilsida igal h:ra) )t.'hal 

IrIgasi I
 
Tidak pernah );I 203 95 2. 2-1 
 2. )22 29, 1 3, 9 

(1I;41) (301 (0W;IG) 1.5:, (1,6) (1,91 
Sc \naktu-%%aktu 21 113 91) 2.215 2. ;15 57,3 3,8 

75) (.12) (1. 225) (2. 133) (:H ,5) (1,. ) 
Selalu 56 0 15- 3. 152 1,093 2. 69,3 

(42) (54) (-q4 1) (2.369) (.13,5) (1,5) 

Irl gasi 2 

Tidak pernah 12 210 110 1. I,;0 1.991 36,8 1,7 
(150) ( 13) (1.'15O) (1. 170) (29,2) (1,7) 

Sewaktu-wakqu I 200) 100 1. 750 2. 06)1 51,9 2, 1 
(1:15) (74) (1. (lo8 (2. 121) (.12,1) (2,0)

SelaIuf 105 70 1. 950 2. 799 55,) 2,2 
(126) (15) (i. 75)h (2.291) (11,5) (1,6) 

Tadahl hiian 

Tidak 1 rnah 6,1 232 129 2. 543 I 12. 13.1 1,8 
(1.19) (4 6) (2. 19);) (2. 26q) (26, 9) (1,5) 

Sewakt- wiaktu 13 :1.1 136 2. 53.1 2. 21)) - 1 1,9 
( 7 91) (1. 719) (1523) (25,2) (1,7)

SPlalI .18 127 103m 2. .1 2. 763 51 2,0 
90) (92) (1.517) (2.91);) (:12,4) (1,3) 

Calatan: Angka dilail t,'imla kurg adalh siin ng: h:ku 
Irigasi 1 dIerah yan lorletak < 1 km dari .-;tltran utairm 
Irigasi 2 darah vang trhoalk > 1 kill dark ': ilhran ulania. 

Penyiangan. Seringkali menjadi bahan pertimbangan bahwa salah satu 
keuniungan penggunaan traktor untuk pengolahan tanah adalah terte
kan,,ya pertumbuhan gulma. Hal ini tercermin pada petani pengguna 
traktor yang ternyata memakai tenaga kerja untuk menyiang lebih se
dikit daripada tenaga yang dipakai oleh petani yang tidak mengguna
kan traktor. juga tampak bahwa petani daerah iiigasi I ternyata le
bih sedikit menggunakan tenaga kerja untuk menyiang dibandingkan
dengan daerah yang jauh dari saluran primer dan daerah tadah hujan.
Tampaknya gulma menjadi masalah di daerah yang pengendalian airnya 
tidak baik. 

Biaya pembelian pestisida. Pengeluaran untuk pembelian pestisida di 
daerah irigasi lebih banyak dibandingkan dengan kedua daerah lainnya.
Petani yang selalu menggunakan traktor untuk pengolahan tanah lebih 
banyak rmeng,_unakan pestisida dibandingkan dengan yang jarang atau 
tidak pernah menggunakan traktor. Hal ini disebabkan oleh lebih luas
nya garapan petani yang menggunakantraktor. Pengeluaran untuk 
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pestisida dapat pula disiMpulkan sebagai tanda bahwa keiersediaanuarug "cash" pada petani yang rnenggunakan traktor lehih besar dibandingkan dengan mereka yang tanpa traktor. Alasan iersebut tercerminpufa dalam jumlah pemakaian pupuk. 

Pemakaian pupuk. Tabel 3 juga menunjukkan jutirlah peniakaian pupukdalam bentuk kandungan harc. Petani selaluyang inenggunakan traktor. memakai lebih banyak pupuk dibandingkan dengan petani yang tidak menggunakan traktor. Di daerah irigasi, petani peniakai traktormenggunakan pupuk yang jumlahnya dua kali lipat daripada petarni yang
bukan pengguna traktor. 

Hasil gabah. 1Fasil gabah/ha pada lahan yang dekat dengan saluranprimer rata-rata dua kali lipat hasil di lahan tadah hujan, sedangkanhasil di daerah yang jauh dari saluran primer (irigasi 2) tidak berbedanyata dengan hasil daerahdi tadah hujan.Ada kecenderungan bahwa basil petani yang ilenggunakan traktor lebih tinggi tetapi perbedaan tersehut pada urn uninaldi;ebabkanoleh perbedaan pengairan dan pemakaian "cash input" seperii pestisidadan pupuk. Perbedaan hasil antara kelompok yang selalti meinakai traktor dan mereka yang jarang memakai traktor tersebut jiua t idak nyata
secara statistik. 

Jadwal Kegiatan 

Sering dikemukakan bahwa penggunaan traktor akan rnenghematwaktu sehingga waktu tanam dapat dipercepat dan dengan dernikianproduksi total atau intensitas tanaman dapat dinaikkan. 3erikutakan dipelajari sejauh mana pernyataan 
ini 

Pinrang dan Sidrap. Karena 
ter-ebut dapat dibuktikan di cuaca yang bei 'an dapat menyebabkanperbedaan kegiatan di antara tahun, maka ;,nakan d:Ira/tahtun. Keadaan curah hujan, sebagaimana juga haliy perbedcan anrara daerahirigasi dan hujan,tadah telah ineirpengaruhi jadwal kegiatan di sawah.Tabel 4 menunjukkan keadaan curah hujan tahun 1979 dag1 1980.Pada tahun 1979, hujanCurah rata-raza di Pinrang niencapai I6R mmpada bulan Iebruari. sedangkan di Sidrap, 157 mm aru ercapaibulan kemudian. Petani di daerah tadah 

satu 
hujan segera mulai nengolahtanah, sedangkan petani di daerah irigasi tidak demikian halnya.Tampak bahwa petani di daerah irigasi cenderung menyesuaikan kegiatannya dengan jadwal kegiatan yang telah ditentukan oQeh 1ernerin

tah setempat. 

253 



cill:1 11 :1 

aI11111 19:n:,n: 

I157 T W I! IIll 
Mali :117 t)11., 15' 17ll 1A) 
April 2, 1 12 2.2- 2011 3 12 221 

2:9 	 1661 
212 129 115 G71 1)I1 II I 

A 41 27 9I 2o 77 Io 
Sep!. II il I II 111 322 9 167 

1101 T1wr 112 1 1G 51) 1015 
W%:'m 1112 177 191 1 1 121 

23l) 227 	 119 2:115 2317 

1:)v 	 1I9A,2 f; 

2 19111)IIIII:I 1566: 	 177 1592 NI111I 

Pengolahan tanah- k nr'~ kuinulai if froktwjilsi pada !.r,:i111ar I dan 2 
rnempTerlih711kan J'sl a t'p;1mupar anggal w rl entu untuk ketiga 

tor) yanig Ida71 II I(I):. 11K;I p1Ing(1I)hhm 1:111h. Koompok dipisah-
kan hagi pet ail v:m; n (i 11 mh irigalsi I dan 2, (Ian dacrahl 
tadah hulan, 9 1ijinv 1152111(71 mian1 mlusi m dany11.m :LII \'71 puki ra hujan 
musimI keimnua. 

DamaIInwm1)1 1Ii LmI h1li j'21 17 u(s im hl pet anilljatt, yang 
menggunakan miaimw 1i ILrnh1:1 117tdlh Iujn1 (n di (Iaeralh irigasi 2. 
merlanaim p'i Lai~ mmnfjw-n Iklih (2(1171 171ipada potani lain. Untuk 
musimn kernarall, P(1il dii dmerah i rigasi I i link inengikuti pola jad
wal kegiiiaani ri owl i. 1'nt ,lIIhan t,nnah lernvam7 soiesai hainpir pa
da waktu yang Iws~7m(11 dinrah i rlias 1. 2, (171 I alah hujan, 
kecuali UnwLk dnlurah iri~v.si 2 p:ia IIutsiII hujan I1)79 (Clambar 1), 
yang pengolaha rIi ahrIv: >;e;aI 2-3 minggii k'rnudian. Pada musim 
hlujan 1980, pOilglil~l 11 111 1 lrhiaIhI7 2 mlilmggu, diihandingkan do
ngan tahun 197) lise;o~hk;m 111111 pIeng~i rh perleli7n curah hujan. 

(Ian TIa Hgga pai 
tahun 1979 dan 1980) dhiunjukkanl pada Gamroar 3. untuk musi m 
ke ma rau 1978 nani 19M() pada ( a II har It dani 5. K'i (laorah i ri gas i 1, 
kegiat an tana r dan leil Ia di du. (laorah 

jadwal tanarn patien. I 7tiamIl (n [1110Rus imn h ujan 

171 n,,ei@1 oh hIuda ripada Iainnya. 
Meskipun (lernikian, Inak nda pula yang konsisten yang rnemperlihatkan 
bahwa petani yanig menigginakan t raktor menanian dan panen Iebih du
lu dibandingkan dengan roereka yang tidak menggunakan traktor, tetapi 
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pada tahun 1980 terjadi hampir sebaliknya. Tanggal tanam dan panenlebih serempak pada daerah irigasi 2 dan tadah hujan. karena petanidi daerah ini harus tanarn iebih cepat mengingat tidak menentunya 
persediaan air. 

Hubungan antara waktu panen dan hasil. Analisa sehel~unnya telahmenunjukkan bahwa penggunaan trakLor ti(ak membawa keuntungan
terhadap jadwal kegiatan. Portanyaan berikutnya tifl)L, apakah 
 memang penting pengaturan jadwal kegiatan untuk meningkatkan hasil 
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.. . .. "/ I ... ..... . '.. 
4 A M . J J A 5 O PI1 D J F m. M,A j j A S 0 N 0 1 Fr C b n 

100 Ir isa 2 

80 / I .
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dan produktivitas? Apakah keterambaian ;mnan dan panen menurun
kan hasil? Waktu panen akan berpengaruh torhadap basil, karena 
waktu tanam yang erianmhat, besar erniungki:nan -akan mengalani ke
kurangan air sehin-ga dapal mengu,;m gi potensi peoumbuhanriya. 3e
rikut ini akan ditunj ukkan hubuln1 ant ara hasil, keadaan perla:Jran, 
dan waktu panen. (Ar;; uk ioengat asi kesulitan pengukuran ferse i.inya 
air, jarak pcak dari sa!u.an primer dipaka i s Iagai ukuran. 

Beberapa varieatas padi yang berbeda urnurriya telah ditanan, di 
daerah Pinrang dain Sidrap, Tetap* yang populcr adalah PB 42, yang 
dilaporkan telah aiemberikan basil lebih tinggi dibandingkan dengarn 
PB 32, PB 28, dan P13 36. Gambar 6 memperlihatkan keragarnan ha
sil/ha tiap tahun dan musiin. diserti dengan perbedaan tanggal panen. 
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Igasi/ I I60 

40// 
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Terlihat jelas bahwa selama empat musim tanam, hasil dari daerahirigasi 1 secara konsisten lebih tinggi daripada hasil di daerah irigasi
2. juga sangat menarik perhatian bahwa hasil panen musir hujan
(Septe-mber - awal Oktobe), lebih tinggi daripada hasil panen yang
dilakukan lebih cepat atau lebih lambat. Hal iri berlaku untuk ketiga
daerah yang diamall. yakni daerah irigasi 1, 2, dan tadah hujan. Penurunan basil karena menyimpang dari panen bulan September - awalOktoher tarnpak lebih jelas pada daerah irigasi 2 dan daerah tadah
hujan. Tahun 1979 adalah musim yang tidak normal karena terjadi
banjir akibat bujan deras yang turun pada bulan Juni, kemudian diikuti
dengan musim kering dari bulan Ju!i sampai dengan Oktober. Keadaan
ini tercermin pada grafik hasil panen yang turun pada musim hujan
1979 
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0 *Au. Ag S"p 06? Nom 
.aklu panen 

(Thinbar 3. flubungan auttara basil dengan svaktu panen 
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Pada musim kernarau 1979 di daerah irigasi 1, hasil padi yang 
lebih tinggi diperoleh dar; waktu tanarn bulan Mei-Juni. Keadaan ini 
tidak konsisten dengan hasil musim kemarau 1980, yang hasil tertinggi 
diperoleh apabila padi dipanen pada bulan Februari-Maret. Hasil pada 
musim ini kurang berfluktuasi. Tetapi pada musin kemarau 198') ha
sil menurun dengan tajan apabila panen menyimpang dari bulan April-
Mei. 
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Analisa regresi. Model analisa hasil per hektar merupakan fungsi ke
ragaman cuaca dari tahun ke tahun, waktu panen, keadaan irigasi, dan
 
tinigkat penggunaan sarana pr(luksi.
 

Hasil analisa menunjukkan bahwa faktor lain di luar mafaktorsukan berpengaruh nyata terhadap keragamanhasil(Tabel 5).Misalnya rata
rata hasil padi pada musim hujan 1980 sekitar 750 kg lebih tinggi da
ripada hasil pada musin hujan 1979, sedangkan :ata-rata hasil pada
musim kernarau 1980 adalah sekitar 1,25 t lebih tingg daripada hasil
pada inusim kernarau 1979. Seperti telah dikemukakan sebelumnya,
tahun 1979 adalah tahun abnormal karena banjir (Ian kekeringan telah 
mengakibatkan jatuhnya rata-rata basil padi.

Daerah irigasi menghasilkan sekitar 0.5 t lebih tinggi daripads
daerah tadah hujan. Sebaliknva, pada iahun 1979 dan 1980, petani
contoh di daerah irigasi 2 memperoleh hasi! 0,5 t lebih rendah dani
pada petani di daerah tadah hujan. 

Tabel 5. K'efiiein an:1i :i e,',i, aiiI r'ha sebari p(,-ragam tidak 
hebas. Pir,! ,a Sidrap, 1979-S). 

%II.,im Muslin ken;arau
h,jan [ II 

"Intercept" -6. 577  104. 931 - 106. 696 
-(t t1)) -(3,, i) -(-1,02)

Tahun 1990 (D) 795 1. 253 1. 205 
(6, 48) ( , 83) (8, 51)

Waktu panen (1iB) 503 :3.'192 a. 951 
(-I,
:35) (1,10) (4, 13)

(FM) 2 
-7, 64 -311, 8 -35, 3 

-(3. 55) -(.4, 01) -(4, 11)
Trigasi 1 (D1B1 ) 55q 1,262 1. 239 

(6, 67) (9, 01) (8, 79)
,rigasi 2 (D1 R2 ) -.133 nan
 

-(5, 21)

Pupuk (F) 5, 56 -12,2 
 u,253 
2 (1, ;66) -(2, 16) ((, 14)

F 0, 01,4 0, 08 fia 
-(1), 50) (2, 32)

Obat-obatan (CH) 0, 07 0, 01 0, 001 
(2, 96) (0, 19) (0, 0)

Buruh (L) 0, 16 0, ,41 -0,58 
(1, 33) -(1, 47) -(2,15)

R2 
 .19, 30 37, S0 36,60 

Catatan: Angka di dalam tanda kurung adalah nilai t statistik. 
na = "not applicable' 
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Dalam studi traktorisasi hi, perhat ian wtama ditujukan kepada
hubungan anrara hasil dengan wakiu panen. tersebutIHuhungan telah 
ditunjukkan pada Gambar 7 dan 8. tntuk muslin hujan, perbedaan
perkiva an hasil untuk tahun 1980 litan lii gkL n idengan Iahun 1979 ada
lah sekitar 0,75 ion; perbedtan lasil aniara irigasi 1 dan irigasi 2 se
kitar 0.6 ion; dan aniara irigaisi 2 (lengian daerlh tadah hujan sekitar 
0,4 ton. 

Regresi hasil untuk musirn huja n ii enunju kkan bahwa kectmali 
hasilnya lehih t inggi, untulk musim kernarau modhI 1, fakror puptik mern
perlihatkan "increasing reiurn to) scale" . l'iapi dengan dihillangkannya
"lquadratic forns" pa'ta model 11, kofisien dari fakfor pupuk secara 
staiistik nmenjadIi i (lak bcrl'eta nvati da ri nol. 

Hasil ( t /ha
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--

Sebagaimana halnya pada musim hujan, hasil analisa padakemarau memperlihatkan musimbahwa faktor penting yarig mempengaruhiragaman hasil kedari tahun kc tahun adalah keadaan air dan waktunen. Gambar 8 memperlifatkan hubungan 
pa

antara waktuhasil tersebut. flasil untuk tahun 
panen dengan

1980 adalah + 1,2 ton lebih tinggidaripada hasil di tahun 1979. flasil di daerah irigasi lebih tinggiton dibandingkan dengan + 1,2hasil di daerah irigasi 2. 

Hasil ( t /ha)
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Ganihar R. lhnngn:irn hasqil dehngam wakfu pnen, (no. minggl), 
pada anlisn regresi, 1979/1990. 
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KESIMPUIAN
 

1. 	Daerah yang mem punyai pengairan baik (irigasi 1) memperoletl ha
si secara nyata lebi tinggi daripada daerah yang jauh dad sumber 
air dan daerah radah huijan. [asi rata-rata di daerah irigasi I 
(rata-rata dari 4 rnusim tanam ) adalah sekitar 4 t/ha sedangkan 
di kedua daerah lain sekitar 2 O/he. 

2. 	 Llaik di daerah irigasi rnIaupun di daerah tadab hujan, perani yang 
selalu wenggunakan traktor inemperoleh hasil yang lebih tinggi da
rip<,da yang tanpa traktor, walaupin perte(laan tersebut secara sta
listiK tidak berhoti nvat a (kurang dari .5 ). Analisa regresi me
nunjukkan hahwa prrhe!aan hasil tersehu iliselahkan oleh perbeda
an penggurtaan mAsukan seperti pupuk dan herbisida. 

3. 	 Peiani yang stlala nrongguakan trkios iemakai tenaga buruh 50% 
uniuk 	pongn lhin iaNa lin 30% untuk iiwnviang. yang herari lebih 
endab daripala petini aing laripa i ralto)r. 

4. 	 Potani ving slilti :iwngfginakan Iraktor di daerah irigasi adalah 
liipreka 	vang i iinrijunvii uin~h le ih Inlas., v iitu 2 ha atau I ha di 

rala-iinili t ;ini pernah8t ;Wis frii vxiig i ll< nienggnnakan traktor. 
1 tilr in rk-i u lt;imi -ritt llbit iiti!a Vaiit sekitar 33 iahun di
lhinlingkiii &lngin3S -ii) hu[n irl; kenlenpok lain. Meskipuntti yang 
tO"A wi:n, [wri,r l ain il(rs ., li tid]A ltr('eruin di daerah tadahl Ilujan. 

5. %\wkU, ,,s;ibal tanah, wakti: lanain, dan waktu puia tii>ik;i Liiap en 
hilk iiiniiinjiikk;mi yIng r len1 fginakan trakior untuklihwi petani i 
ngi i ioi ;ih, t11;i in ;itll;l1lI at n loebih cepat daripada petani 

yanp !til Ir;lwls Anilisa regrsi lengan imleimaka s sebagaiha;il 
funssi hiri taggal pasisn Ilan inasukan lainnya, pada pola 2 imusimn 
padi iia[ tilhln, tidiAk in,nunjukkan adlanya tekanan atau usaha un
tuk rianari pala wakii yang optimal. 

6. 	 Ilasil mnaksiiil ivn;tigblapal ada hubungnnya dengan radimi surya 
maksima! pada bulkin \!pril (mnusirn ke marati) (]in Oktolbr (nmusim 
hujan). n npang;in w;ktu panen selma satu bulan dari yang op
timal dapit niontirunrkan hasil sebanyak 0,5 t arau lebh. meskipun 
keadaain hasil ainpakknva selalu lerubah dari lahun ke iahun. 
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Belajar dari Pengalman Mekanisasi Pertanian 

Soedjatm iko 1 

DASAWARSA 1950-1960 

Introduksi mekanisasi perianian di Indonesia oleh pihak swasta
 
mungkin 
 dimulai sejak tahun 1920 di pahr:k gula Jatiroto dengan mem
perkenalkan hajak "raksasa" uinttuk siste m l;eb, reynoso. Denikian
 
pula traktwr telah diperkenalkan (deli misi di Flores pada wakiii yang

hampir hersanaan. I-arulah pala permulaan rahun 19 50-an, kegiatan

iwekanisLsi ,,rtaninn dilemagakan sebagai bagian pada jawatan Per

tanian IWhokvat khususnva untuk mnemnart, peningkatan produksi pangan.
Pla akLi i i,a a nmgiIn ba hwa kectikupan pangan di ne

gara indust ri rang inii .lise'habkNa (deh dUkUngan niekanisasi pertan
an yang efisietn. Oi ren iti Wharalkan pula hahwa pengaruh indIstri 
inipun alan rlnpa rmnurnntrmng peimingkntai pangan di negara agraris
yang senhang luerlenilang, seperti Indhnesia yang nmempnoyeksikan me
kanisasi intuk gogorancah dlengnn t raktorisasi dIan pompanisasi nIalam 
skala besa r. 1.ntnk iiu beboral. di lelnerapa propinsi didirikan pusat
trak;or uniuk latihan dan pela xm nan penglahan lahan perani. Pusat 
ini dilengkalpi dengan peralatan plrbengkelan selvigai unsur pendukung
opermsimal sninta ahli teknik yang niitangkan dari iSAn(an pengi
rtiman inga Yuknisi Inhti in untuk dilidik di Illionis, California, dan
le!erapa npgara bagian lain UiSA,. Irnyfk uersebut dilancarkan 
aras han;uan I'SA dalati rangkaI[, (International Cooperation Agency).
Iada pertengahan kedua dasawarsa !950-1960, [MPT yang kemudian 
intnjadi MIekatani dlidirikan Untuk mernprodiksi bahin mnakanan model 
pe rusahaan secnra penIuh. inimekan is Per usa hnan berpusat di Jakarta 
yang heri mernsi (i daerah sehagai prnWek prorneda. Usaha tersebut 
re rupakan usa ha koriasaima dengan Cekuslovakia dengan investasi kira
kira Rp 29 milvar. 

1Sntf I)rrktornt londeral Pertanian Tanaman Pangan . Depari euen Portinian. 
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[-lasil dari program mekanisasi dasawarsa tersebut dapat dicatat 
beberapa hal sebagai berikut: 

1. 	Wujud fisik peralatan mekanis ridak tampak beroperasi lagi, bahkan 
Mekatani dilikwidasi karena rugi.

2. 	 Pengaruhnya terhadap peningkatan produksi rnaUtpun perluasan areal 
lahan pertanian tidak nyata. 

3. 	Terbukti bahwa aspek teknis operasional mekanisasi pertanian (Ian
agronomi dengan mekanisasi penuh bukanlah masalah yang silit. 
tetapi pengelolaan administratif dan ekonomi (termasuk biaya dan 
penghasilan) merupakan hambatan ulama. 

4. 	 Terjadi keuntungan tambahan herupa ker rampilan dan pengetahuan

Indonesia tentang mekanisasi pertanian hingga terkuak cakrawala
 
baru dalarn eknohogi iiekani: tersebr. Disii terlihat proses alih 
penianfaatan teknoogi seba ai fa e I. 

Secara keseluruhan dapat disi mpulkan hahwa hipotesa dampak 
industri (industrial impact) dalan alih teknologi skala besar un uk 
pembangunan pertanian di Indonesia tidak sepenuhnya berhasif dicapai. 

DASAWARSA 1960-1970 

Pada dasawarsa 1960-1970 perkembangan industri di Jepang dan 
kropa ternyata menIpunyai pengaruh yang lebih cepat terhadap desa 
di Indonesia baik melalui saluran niaga maupun melalui bantuan ke
pada pemerintah. Skala mekanisasi pertanian kecil yang ternyata efi
sien di Jopang diharapkan merupakan koreksi terhadap kekurangan-ke
kurangan selama dasawarsa 1950-1960. Dalam periode ini peralatan 
skala kecil tersehut (traktor, sprayer, pornpa air dan Rice Milling 
Unit (RMU)) diintroduksi kepada para petani untuk dimiliki secara 
perorangan rnaupun berkelompok/koperasi. Penyuluhan, kemudahan 
kredit, kursus, percobaan dan pembentukan lembaga di tingkat petani 
merupakan lingkungan yang membantu. Dari hasil percobaan tersebut 
diadakan penyesuaian teknik rekayasa dan agrononi disamping terben
tuknya lembaga di tingkat petani ,ang merupakan akibat (consequence) 
dari alih teknologi fase Ifini (trarisfer and adjusment phase). Dua 
universitas (Gajah Mada dan Institut Pertanian Bogor) mulai mendiri
kan fakultas teknologi per,.anian dengan dua jurusan, vaitu jurusan 
mekanisasi dan pengolahan hasil. 

Pelajaran yang dapat ditarik pada dasawarsa 1960-1970 ini an
tara lain adalah: 

1. 	Pada tingkat percobaan dan demonstrasi mekanisasi pertanian skala 
kecil tarnpak ada kesesuaian efisiensi teknik di lapang (Ian tambah
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an hasil padi/beras. Kenyataan juga menunjukkan adanya kekece
waan atas ketergantungan suku cadang dari luar neqeri, terutama 
untuk traktor kecil. 

2. Efislensi dari alat tersebut tialarn skala kecil juga lebih inendekati
ke marmpuan pembiayaan petani atau kelo mpok tani. m isalnya pompa
air dan sprayer. Sedangkan t raktnr dan RIM\i, dirasakan lebih ter
batas bagi petani mampu saja. Khusus mengenai RMNI, alat ini 
sempat nernbongkar dom inasi pabrik-pabrik penggilingan beras yang
besar hingga manfaat teknologi ini (apat lebih ierr.ta. sekalipun
belurn sepenuhnya mencapai pe merataan. 

3. Percobaan-percobaan ag ro-reknik dan analisa rembiavaan mulai di
lakukan, nanmun peneliian rang lebih inendasar be!urni. Beberapa
industri Ilokal IinlIa i meniru (Lin aterbuat sen liri neralatan tersebut 
dalaai skaka kecil. 

Kesi ulain dari dasawarsa 1960-1070 i nienunjukkan hahwa
terjadi alih teknohgi inekanisai fase H1yang ditantai dengan terjadi
nya efisiens I,knis' [penyesaian teknik maiulUn sosial, pemilikan per
aJaian cenderung ke !ingkal petani dan nmenv. ;,arnyva inara rantai peng
dlahan pa(li Iitelja(ldi t),r;s ke golongan ekononi lemah. J)apat pula

dicatat adan va kekecewain tlas ketergant tniigan 
 suku cadang pala luar
negeri dan pengaruh lerat ierhadap perubahan moneler internasional. 

DASAW;ARSA 1970-1980 

Ciri khusus dasawarsa iri adalah perkemban1gan intensifikasi 
yang lebih digalakkan dengan penggunaan henih berumurunggul penidek
diikuri oleh ledakan hama/penvakit. Masa pengolahan lahan menjadi
lebih singkat, masa panen banvak terj cli pada waktu inasih banyak
hujan dan c;ira panen dengan ani-ani iiiulai dirasa lambat. Program
[perinberantlasan ha it/penakit torpatli (integrated pst nmanagenent )ien,svaratkan bertanii 
,serentak. Ital-hal terseb l niorupakan konse
kurnsi (ta riprogram intensi fikalsi vaitg nlentint ct(fisionsi peTlnggLn]aan
tonagi lirianlliia. di maIa niekailisasm pert an ian merUpaikarl stlatu alter
nai f. 

Sada;r akan keiprganrungan rnekanisak iterbadlp luar negeri.
"naka Indiesia iimu]li niolakukan ipenelitia:_.n -,nelii an p rsial yang ha
nrva bersi fat pernec:ahbn iasal:h slstitpa (problem solving for specific lations). misalnva kegiatan petiteraan dIraft ranab, sIudi kebutuh
atn trakior dan .Jprvor. p',nipa air 'Ian RM i beberapa kabupaten
terpilih. Dinikian ptula porcoba;tn agrot(,knis dilaksainakan denigan le
bih iniensif dan (lilakukan pula "ase line study" iIt ik niengetahui
slartIs rnoekanisasi awal dasawarsapa(a 1970.1980. 
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Perkeitbangan Pen~ggUlaan RM U yang rnerpunyai keuntungan
pai g tinggi , te(,,api I ida k terkendal i hingga pada akhi r dasawarsa ter
sebl~u ha inpir 97% (IaTi Se n rub p diiks i pad(i nasional di olah o leh RM U. 
Bahkar (1 bh ii a kaMhupa tl StI(Ia h rnencapa i kejenuha n dan kapasi tas 
Rklt idiah [ltd nipani ('F, edINI. Padh basil panen. Persaingan ong
kos gil ing stidnh riula i rda k selit Perkeinbanigan ini didukung pula
oieh ntiihibl)IhVi indust ri I hal "rubldwr roll" UnrUk RMUJ yang umumnya
nienx'ehA lkain ii iin bertimii abva jurniah IRML x'ang Figunakan. Pe
ngenlalian l'rupj iavnisaisli an lain uIJMiva (seperti pembatasan pro
duksi lRMU sufih -idi uli1akikin. Intiust ri sprayer rnulai Mmperbaiki 
nmut unv'a titig,; daka l'er, a lig lengam bekas ipor. Perusahaan untuk 
perakii an dan p'tmijtma nsliit stiku cadltirg traktoi diflulai (Ian
lhalilkwi lc!' tta lwI'e1;i iindstil mtulai meinhua tlial raktor sendiri 

haihw;i 1Iid'i;ih fi;'la jwnnuuk inpeiikt:~nggminaan traktor rna
kin !I t' ii( 

KihaI ITitien;~iI gk ~ nan sait, RMU dan 
ra hr Ii nifii f si a.IIilna t i mbal b al ik anta ra pertumbuhan
 

I '?aIahi J(rmant dan bukan pertanian serta nergeser
an i(111 fd i~d~inm
ii LMnLn (' JIL'IN (ha mat i untuk 

iii is I; i ttk~ iji~ h tipers; iUFtaiiial Smi ,1 iWuaMteaiam an nasih ha rus 

I 'tl~~;[fI 4.;1it 1t lna di kalangan pemerintab rnulai ti-

Ia &! I; 1;,! *a i kehn uhan pel avanan (Ian pengat uran.
 

l'erk-iiIitu';\iti 't it 'iintui ofleb kegagalan (lalaifl dasawarsa 
1950- I9W). K-s_i;?1, it n~Iilaklrrirn' dilkbustiskan dan ditarnpung
dalam 1ii F~iii;F'iiiin.( muekarmisasi pertanian selektifLiik agasiisn 
(iflit1-1 (.t i' (11 IlhTa pa (Sulsel , 1:111 'hiIi 1 1I~i;i rg propinsi Bali,
(Ian IaFt P'ti-lit ii tfwitt i r 1le11u1ti jUga dilaksanakan. sekalipun 
forun-f'jrmtimi itt!' 'ri;iiiiin giam dilakukan. Para alumni Fakul-
I as lekii I,, i Pi; li it iiiha iatwAk IIe1numangkan darma baktinya 
dIi l iSii i 

iii~'i~F; ttiJ~s~i~; r:;1970- 1980) dapam rliintisarikan sebagal
he ri kimi 
1. 111i'-,1 dtiganiI nngguil penilek per1110tm1" Iuril herunmlUr mendorong 

ILtfluuilu;inI. jwwtigiaati (LINi 1l(;ii1muitan peralatan mekanis di dalarn 
inege i. IM F udin iliqlii tg iiieh kebut uban tenaga di sekto r hukan 
pert anmia Se? prithatlmn ekinuini sosial ke ekonomi Liang di desa. 
IKelialikari lit sa(i tpAk IIIInSt ri (lalaril (hsawa rsa 1950-1960, 
terjail (Isti 'i~ Si 1Q)70-- 198( di mana terjadi dampak agraris 
ierbi'hi lwini rl oihlm (kin) Fiesin (alsin). 

22.Pr ikn(l(, sarnpai pada alib rancangan pem;(.4;d~ sithil dan 
huatmanS-ta nlai siap uniruk produksi masal (transfer phase 1l1), 
(litatlii dtuigan ha rga niahal (Ian mutu yang masib memerlukan per
t)ai ka n. Ini udbharnva k tnen11gUrangi ketergantungan terbadap luar 
iiege ri. 
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3. 	 Penelitian mulai dilakukan, nanrun masih terbaias pada pemecahan
masalah setempar. Tena ga ahli m ekanisasi pertanian mulai dihasil
kan dari dalain negeri lengan IM(NI dan IPB sebalgai perintis.

4. 	 Masalah timhal balik snisial e'nmnrri rr l;knisasi perianian mulai di
arnati lebih intensif.
 

5. 	 Lembaga di :inWgka petani niului lebih rremnirkan bentuknya dan
makin siap untuk insvasi it-knol( i pr nuksi da Ia bentuk kelompok
kelompok kerja. Akan retapi di ingkat ptImer itah lembaga meka
nisasi pertanian belum memaniapkan dri (dan masih Iemah dalam 
nenginbangi desakan kebutuhan alsin. 

Singka nya arus perkeinb; gan riekanisasi pertanian pada. "trans
fer phase" III ini masih bersifni M'p iluwn" vakni reknologi mekanis
 
yang diatnggap rtiiati kil-utian 

fwetani. Kekua!,an niaga alsin proiuksi mialri negeri masih kaiah

saing (keeuali sprayer) dhrigan inqpr (;irn,arpak 

ber-


Laik dtienba (]Ian diterapkan di tingkat 

gejala kemacetan 
pemasa ran. 

DASAWA RSA 1980-1990 

Program initensifikasi produksi padi Iebih ditingkalkan lagi de
ngan Insus (]ntensifikasi khusus) vang diharapkan ,dapat mermecahkan 
pernbatas pro(iuksi dari asppk sesi:l dan imianagement di lapang. Se
nula keikirlseran J)etani l,lamn 
 k(,mpk kerja dan penerapan anjur
an teknol)gi biologi da.n kirni~ (Llaa, penyuluhan diauiggap hampa.

(Aleh karena iAu diaksanakan kegiatan persuas if 
 ke 	 arah Iteniokrasi da
lan berproduksi. )isini petan! rienentukan seiniri keinginan pemilih
an teknog,,i. jaidwal tanam serentfaknva d(an kegiatan produksi lainnya
dalarn sati kelorrpk. Ulsaha ini herhsil baik Inn pro(l.:si melejir
sehingga dicapai ringkai kel, konsmtusi leras. Pomrubahan struk
rural ekonom i ke non agraris rimakin ieuir a apabiIln diukrir dari posisi
relatif presentase juinlah kesemipatan kerja dan andil sektor pertanian
dalarn Gross I)orriestic Product - Pen n atan Kot or ,mnestik (GDP).
Kebutuhan efisionsi bertani makin merupakan keharusan,cetan itaga 1wra atan (l;n 	 na mun keniatres ii n,,ranian prduksi dalNT negeri masih 
belurn !erpecahkan. Fase pentrriubulma industri ii ierperangkap dalarn
keseirnhangain ieknik "op igldown"'oi nienvulilkan (fase alih eknologiIV, yakni alih ieknik rrrulai Lerkpinlhirng ke sisteri perituini uhan. 

C'agasan iekanisasi pert anian selecktif irUlai dioperasikan dengan
pendekatan korlbinasi "ito) Own" dnart tot up". Keinginan dan ke! "l)10(1

lutuhan peiani akan alsin dipandang sebagai fakWor yang nienentukan. 
ni 	dapat didenifikasi inelalui StU l M;isteti u.Sahalani (farming sytenis 
research).
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Beberapa hasil studi sistem usahiatani dengan tqnaman dominan 
padi menunjikAkan heberapa tingkat kebutUhlan, yang dalain garis be
sarnya dapat (likernukakati seha gai herikut: 

1. 	Bersifra khas seteinpar. 
2. 	 Pada t ingkal uISaharani INSU. di perlukari alat sederhana (kecuali 

pengol ahan laha n) (Ian pa (h. tingkat pengu nipul (1,1n Koperasi Urni 
IDesa (KUlD) (liperlukan alat van g herskala lebh efisien dan me
nengah. Alas dasp- identifikas i i Maka pengembangan peralatan 
seIe rhana yanllg SU(Nladi pe rita i on la I1di gala kkan dengan rnaksud 
nieningkai kan efisiensi (]Ian ke erdasan prinsi p mekanisasi pertanian 
aga rintust ri podesaan niapit diacoeri ttiiluh. Sedangkan iridustri 
ninengah tian nesa r *yang I erperangkap dalamr kernacetan niaga di-
I olong1 denga n pep ~it me rint ah dan (Iil-arapkan rnengubah ori
ent asi riterekai nnenn;u kepadii apa vang diperitikan pet ani. 

l);ihan~a iw~K\;t rs;ti t,-ritkhir ii (fitse alih IV), tarnpaknlya 
t idak dalmi miengabiikiLaw~ieniasi inenengok ke inelakang'' atau "'de
veio)pm eni recs)ns lde r un iuk me kan isas i per tan ian. 
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ABSTRACT 

The Composition, Grwth and Impact of Small
 
Farm Mecharnization in Asia
 

Ban Duff 

International Rice Research !ristitui:e 

The paper reviews the experience of a number of Asian coun
tries in the application o1 inechaniatior, to small farm agriculture.
Contrasts are provided between currently developed countries such asJapan, Korea and Taiwan. and thOse ccrrently undergoing agricultural
transformation. Tje ev'dence sugests d chronology in the adoption
of mechanization with ,peiatioIs such as land preparation, threshingand water lifting being ruie'h'witied first. h evidence presented
indicates that distortions in the pricing (,fagricultural equipment do 
exist in a number of couint ric's. 

Finally, the paper reviews a suggested strategy for the development of hocJl manufacturing capabilities in the small farm machin
ery area. 
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ABSTRAK 

Komposisi, Pertumbuhan, dan Dampak Mekanisasi
 
Usahatani Kecil di Asia
 

Bart Duff
 

Makaiah ini mengulas tentang pengalamtn sejumlah negara di 
Asia dalaim melaksanakan mekanisasi untuk usuhatani kecil. Perbeda
an antara kejadian di negara-ncgara maju sererti Jepang. Korea, dan 
Taiwan dibandingkan dengan negara-negaia yang sedang mengalarni 
pergeseran pola hertaninya. Ilasil pengamatan rnenyarankan bahwa 
mekanisasi yang (iadopsi pertama kali adalah pengolahan tanah. peng
gilingai gahah. (an pompa air. Distrsi harga peralatan pertanian 
sering terjadi di heberapa negara. 

Akhirnya. makaloh ini mengulas strategi yang disarankan untuk 
mengenlbangka+i kemampuan industri Iokal yang menangani alat-alat 
yang dibutuhkan ..sahatani kedil. 
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The Composition, Growth and Impact of Small 
Farm Mechanization in Asia, 

B. DuffI 

During the twopast decades rapid population growth combined
with modest increases in per capita 
 income have pushed consumptionrequirements for rice, the primary soulrce of calories and prctein in
Asia, upward aa rate exceeding 
 2% per year. With the exceptionof jap,,n, there has been an increasinmg per cmipka ternand for rice inall countries of the regiorn. In the past 10 years, we have also witnessed an unpr 'ce(lented rise 
 in t he cost of energy. 'his has addedt) inflationary pressures in tmst (cnonivs, particular!y hse (such
as Thailand, Bangla(desh am the Philippines) which have 
 few welldeveloped petroleum resources (f their (,wn. The rising prices of
b)th rice and such inputs as fertilizer, wat(,r, chemicals 
 and powerhave impacted i ost m ,rkedly on the lower incrorne groups withinthese countries. I'hese gro ups spend a high lpropo rtifn (of their itcome on rice. and srffer im si when rice p rices increase as a result of
higher prduction co)sts. 

Great lv a celerated invest ments in irrigation and infrastructure,Coupled with expanded researclh it develoq) and extend packages of
rod(ern r (,c- vafieties and comirplementary inputs, 
 ha',e kept supply inequilibrium with demiand for niost years. During the past five years,however, it has tocorme inc :easinglv apparent that the spread of the new rice techW),Qy is slwoing down. It has been estimated thatthree-fourths of h rice po(ducers in Asi a have been left untouchedby the modern technologv, particula 'v those dependent on rainfall 
or affected by prolbleni soils and lack of control over water supplies. 

lAssociare Agur uhturml '(h ritmist. t lo rnational Ricc Research Institute.
 
MDBox 933. \lnila, UPilippiries.
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In this paper, we are concerned with the growth and impact of 
agricultural machinery on rice production. The report is composed of 
seven sections. The first briefly reviews the current status of econo
mic growth in the region and the associated changes in the level and 
composition of the rural labor force. The second and third sec t ions 
present estimates of the current level and costs of mechanization. 
The fourth sect ior deals with the relationship between use of agricul
tural engineering technologies and other improved inputs. The employ
ment issue is touched on in the fifth section. Patterns of local manu
facture of farm equipment are examined in the sixth section. The 
final section presents a listing of generalization describing the observed 
sequence of introduction and the composition of machinery used in the 
Asian region. 

Economic Development and the Expanding Labor Force 

There has been measurable growth in most Asian economies, 
although lie figures shown in Table 1 mask the recent impact which 
inflation has had onl increases ir, gross national product and per capita 
incomes. Agricuhtural productivity has kept pace with overall growth 
and increases in population for all but a few countries. It is project
ed that rice lJ)r ¢uction will have to increase at an annual average rate 
of 3.6% in Asia if supOly is to keep pace with demand (llerdt, 1981a). 
If supply fall:- behind increases in demand, the poorest segments of 
the population will suffer most. These people spend the highest pro-. 
portion of their incoies on rice and will be able to purchase even 
less if excess demand increases the rice price. With an estimated 
600 million persons already subsisting at inadequate consumption le
vels in the 1970s, the failure of rice production to meet anticipated 
increases in dtemand at constant prices will push an additional 100 
million into this categ4ory by 1990. A 1% annual increase in the price 
will add 50 million more to this figure (Herdt. 1981a). 

Japan, the Republic of Korea and Taiwan exhibit rapidly de
clining labor force participat ion in the agricultural sector (Tabie 2). 
This is evidence of extensive growth in the nonagricultural sectors 
which has increased the nonfarm demand for labor. In these in
stances, the substitution o-f mechanical for human and animal power 
is a clear solution to tihe problen, of maintaining agricultural pro
duction with less labor. It has also been highly complementary to 
the sustained growth of agricultural output. All other countries have 
much larger proportions of their labor in agriculture and must anti
cipate an absolute increase in the nurobers of persons employed in 
this sector over the remainder of this century. Clearly in the latter 
case, the use of machinery in agriculture must have as a primary 
goal augmentation of scarce resources such as land, water and pur
chased inputs rather than a net substitution of machines for labor. 
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°l'nble 1. r('osl-,-eontrNi ennparison of growth in gross national product, agricultural 
production and lahor force in Asia. 

(hrwt h of (rowth of ("rowth of lanbor in Projected

(ountrv 
 G N I)/v: re l (,NP ag. prod. labor force agrie. growth U .1979 1971-,O 1971-H0 1970-90 190 1979 lah. force 

S (/ve ear) (/yea.) ('/vear) - 1977-2000 (,'vear)
Japan 871H 5. ") 1. 2 1. 33 1:3 -9. 03
TI wan 1650 2.3 2. 3 2. 3 -- 22 -3. R-1
Rep. of Korea 1500 3.9 3. 9 2. 8 66 36G -2. 38 

SIalaya 1370 .1.0 5.0 2.6 63 51 o.71

Philippines, ;00 
 6.1 .4.1 2.4 61 ,17 1. 7,1Thailand 590 7. 0 4. 7 2. 7 8.1 77 1.91
 
Indonesia 3,0 7. 5 2.9 2. 5 75 59 
 0. 97
Pakistan 270 ,4.5 3.0 2.6 61 57 
,ri 2.10 .1.0 2.0 2.0 56 51 

1.86
lnka 

0.92
 
India 190 3.2 2. 1 
 1. 7 71 71 1. '16Ili ii5l0 1.1 3.9 1.5 -- 67 1. 't6
Nepal 30 2.2 1.5 2. 1 95 93 -ingladesh 90 -0. 1 1. 9 3. 3 87 7.1 1. 6q
 
Source: As ('Ied in Asian Productivitv (rganization l1!q, p. 5. Data for labor force In 

agriciture and countrv figures for NIalayNsia, lhirm a -rlid langladesh from 11131),
World Development Report, 19.1, pp. 1:31, 1970-71. Projected labor force growth 
rates llordt, 1991,a. 

Tal1e 2. Growth r:tes of total: force, iin-agrirltrulhrai portion id resulting residhlal rate of
growth Inagrtctllturil Ilbor force, Asian (ountirbes, 1970-2000. 

Growth rate lesulillng calllatedGrowth lat of non- g. % lab,. force growth In ag. labor 
(if labor force( ir) lia). foreall In no-ag. forcfo ,/Ayr)1970-77 1977-200 19"0-75 ("/Nr 1977 1970-75 1977-2000
 

'1hmIl'ind 2.5 2.3 
 3.5 23 2.20 1.94PakIstan 2.1 2.8 1. 1 .12 1. 17 1. 86Phl Ipp tnes 2. 1 2.6 3.5 19 0.75 1.71
 
Ik 4lalet h 2. 3 2. 7 
 6. 3 22 1. 17 1. G8lurIna 1. 1 1.) 3. ,15 -0.56 1. 16India 1.7 1.9 3. 1 27 1. 18 1.416r
 
lorr;sia 2.0 1. 9 
 3. 3 10 1. 13 0. 97Sri lanka 2. 1 2.2 3. 7 ,10 C. 71 0.92M alasila :3. 6 3. ) 4.8 56 2.07 0.71 

Ilelp. of lForeca 2.9 1. 9 5. 55 -0. 1G -2. 38T;IIwan 1.9 1. 4.1 66 -2. 95 -2.RI•Jaan 1.3 0. 2.1 R6 -5.,16 -9. n.'3 
l(owtlh rate I rb)ihn population irsei !isa proxy.

Sourcel : (alnulated from data in IIfIR), World I)evelopment .roJect leport, 1979 and described 
In llerdt, V1:81. 
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Increases in rice production which have occurred during the 
past decade may be attributed to two major sources--expansion in 
the area under rice production, and increased yields. Area expansion 
results from increases in the cultivated area and multiple cropping 
on existing land, primarily the result of investments in new and im
proved irrigation systems which permit cropping (luring the dry sea
son. Higher levels of fertilizer inputs, improved irrigation and wider 
use of modern varieties account for higher yields. Table 3 indicates 
that approximately 40% of the increase is from expanded area and 
the rest is attributable to higher yields. The picture is highly va
riable among countries, reflecting differential access to additional 
land, appropriate yield-increasing technology, and the availability of 
funds and research resources. Accordingly, each country also reflects 
differences in the type, degree and composition of mechanization 
which is employed. 

Table 3. Growth rate-; ( ,'(/vear of rice production, arca an(l vield ,.ornpared to growth rate in 
agricultur,',l labor force, 197'I-1978 (iho dt, 19!1:II. 

Rice Rie Rice Agricultural ()utl;ut per Labor per 
production area viild lahr force worker hectare 

Matnl\ lAC(-)astd agric'ultural sectol' 

Bangladesh 1.97 0. 51, 1. 39 1.17 0. .0 0.59 
India 2.46 0.68 1.7- 1. 18 1.2R 0.50 
Burma (projected) a 3.07 0.99 2. 0- -(1. 5C, (1a 0. 4-'1 

Indonesia 3.8o 1. 20 2. 60 1. 13 2. 67 -0.07 
Thailand 2.96 2.23 0. 73 2.20 0.76 -0.03 
Philippines 5.39 0.'19 4.60 0. 75 4.64 -0.04 

Other crops predominant in agricultural ;ector 

Pakistan (wheat) 4.95 1.76 o.19 1.17 3.78 -3.59 
Sri Lanka (tea, spices) t.99 1. 7R (.21 0.71 -4.25 -5.54 
Malaysia (rubber, oilpalm) 2. 69 8. 3' -11. 69 2. 07 i1.62 -1.31 

lDeclinirtv agricultural labor force countries 

Burma 3.07 0.99 2. 0- -0.56 3.63 -1.55 
Rep. of Kora 4.37 0. 53 3. 8,1 -o.16 ..53 -0.69 
Taiwan 0.40 -0.43 0. S3 -2. 95 3.35 -2.52 
Japan 0.31 -1.)0 1.31 -5.46 5.77 -.. 46 

Source: Rice growth rates calculated trom USDA lorvign Agricultural Circular: Grains 79-20; 
other data fron, Table 1 or calculated from Tablh I mind first 3 columns (if this table. 

"Uses th pr,,jectod (19-7-20001 rate of growth in ag riculturat labor fe roe rather that that 

in 1970-75 h.cause. the lattr" actuallv registered a dc 'liiic. 
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An Inventory of Rice Mechanization in Asia 

National data 
use 

on the nuni her, size, composition, distribution andpatterns of agricultural machinery are nearly impossible to identify, and those figures which are accessibic are usually unreliable orof indeterminate quality. The figures presented in this sectionshould, therefore, be viewed with caution and interpreted as only ordersof magnitude rather than as precise estimates.The Asian Productivity Organization (1981) recently completeda regional survey of mechanization in which both cross-countrytemporal comparisons and are made. Table 4 presents estimatespower used of thein rice production for eight countries. While these figuresrepresent average or regional approximations whichvariability conceal the widewhich exists within countrics, they do permit someinterpretat ions. usefulIn the r'ase of Japan, Pep. of Korealabor and Taiwan,use has bon falling rapidly throughout the 1965-78 period. Thisreflects the increasing urbanization of these economies ant higheradegree of mechanization (Figure 1). Animal pwer is essentiallynon-existent in Japanese rice production. Machine hours alsoarebeginning to decline after a high of 170 in 1970: evidence of themove to larger machines whi, h permit n ore rapid completionwO rk. It is striking ,hat although Japanese 
of 

rice productiom is ome ofthe most highly mechanized in the world, there stillis a higler levelof labor input than for many othelr coMnlries in Ihe region. Small
farms (Table 5) combineld 
 wiih a high support price for rice continue
to make labor use in rice product ion highly profitable.
Labor use in the Philippines, India, Pakistan and Nepal has increased du ring period,the largely as a result of using thevarieties, although modern ricethe rise has been partially mitigated by increasinguse of mechanization, particularlv for land preparationin the and threshingPhilippines and Thailand. Thailand shows an increase in thenumber of machine hours, b ut littlewith change in unit labor requirements. Thailand has onlY recently begun to increasingly employlabor intensive Modern rie varie:ies. The figures for Indiia portray
a local situnatin. Mechanization 
 of rice proiucr i is not cortionin most of the major rice growing areas of the c nniry, altthoughisCommniron inI the wheat growing reions of kast 
it 

and WsMechanical land preparation and threshing are 
Punjab. 

a is,recent innovationsin the ryce rcu of;ysteons (t)w Pakistan.
Table 6 indicates the average density of selectrd iachines.Withl the e-xception of threethe most a dvanced coJntrio,.;. onecharact ,rize Onrst cancountrie; 

tal 
as being at an introductory or experimenstage o)f mulchanizatioM. This is clearly shown in Tahlu 5low !rwels of mechanical by the 

power available, ithugh in some instancesthe esimnares represent a high percentage ()f the total farin power 
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supply. The limitation of these figures is they do not provide an in
dication of the degree to which the stock of mechanical power is 
utilized, i.e., how many hp-hrs/ha/crop machines contribute to the 
total power needs of apgriculture. Nor do they give an indication of 
who uses the machines. Larger farmers may rely almost exclusively 
on mechanical power, while the smaller farms rely on animal and 

Table 1. .stimated inputs of human, animal and machine power in 
rice production in selected countries of Asia, 1980 (hrs/ha). 

Country 1965 1970 1975 1978 

Japan 
a
Human 1401 1178 15 694

Animal 15 ..2 .. 
Machine 144 185 179 14"8a 

Taiwanlb 
Human 1088 985 778 601 
Animal 122 103 51 36 
M achine 40 56 84 98 

Rep. of Korea 
Human 1356 1284 1176 937 
Animal 92 101 80 56 
Machine 4 8 18 48 

Philippines c 

Ilumean 504 552 640 6 4 0 d 
Animal 200 136 136 1 3 6 d 

Machine 42 45 45 4 5 d 

Tha il a d( 
Human 490 470480 462 
Animal 170 160165 146 
Machine 10 2015 30 

India( 
Ihuman 121R f 958 992 1 2 8 5a 

230 fAnimal 247 221 125 a 

Machine 120 f na na 11,1 a 

Pakistan 
IlIm an 619 637 637 637 a 

Animal 312 308 28. 12, 
6a

M a' hi n na negl. 2 

INepalIIb a nI I 
1200 f na na 144S 

Animal 312 f na na 301 
Mac hine neg. na na 2 

Source: Asian Productivit\ ()rganizatinn, 191. 
a 1979; 1) first season crop only; c we season crop; d 1977; 
o average of Tarnil Nadu and ()rissa; f 1968. 
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human power. There are, however, a number of small micro surveys
which indicate that machine services are being nade. available on a 
contract basis to a wide cross section of both large a.ad small farm
ing units (IRRI, 1978; Juarez,, 1979; Mor,.e, 198C; NCAFR, 1980; Smith,
1979). These studies have regrettably not reolved the issues of the
distributional or employment impact of mechanization on small farmers 
or landless laborers in these countries. 

'Fle wage and price information contained on Table 5 al!ow us 
to draw some rough correlaiis between the farm wage (expressed
in term of rough rice) and the level of mechanization lound in each 
country. 'I'here is a c!ear association in the case of countries from
East Asi 	 -. Malaysia. 'l'hailanl and Burma also display a similar re
lationship, altkhugh use po~wer tillers isthe of niot common in Ma
laysia and these smaller machine; dlu no; cu ririhule as much as they
do in Thailand. The Philippines and Indmesi'l have similar wage le
vels. but exhibit di:;Smilar patterns of me'hanizat ion. Clearly, these 
figures do not show the rgiMnal heterugen etv whichb exists in each 
count ry. 

Power tillers/OO ha paddy land 

90 

80 

70 	 / 

60 	 I 
50 	 Japan/ 

4.0 

30 -1 

20 - Tarvan TI ailanid 
Korea 

10 	 PI. 1.. 	 Y ires 

1950 1955 1960 1965 	 19751970 	 1960 

Fi4zure I. 	 Nurnb ,r ol I tillers per Iu)(i hd padd(v land,
 
(herdt, 1!9H2
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Table 5. 	 Power tiller and tractor numbers, wage rates and rice prices, 
bY country, 1971-75 average. 

Tillers Wheel.' Farm wage rate Farm price 
per 1000lha cra%%ler 11S$ kg rough rough rice 
cropland tractors per rice per USS per 

11_er 1000 ha day dayI ton 

South Asia 

India 3 1.0 0. 26 2. 1 125 
Pakistan 1) 1.6 .39 3.13 119 
Sri Lank' 0. 1 ,. I 0.42 2. 6 161 
Bangladesh 1) 0. 3 0. 68 3. "3 206 

Southeast Asia 

Malaysia 0,.1 2.3 	 2. 53( 12. 9c 195 
Thailand 	 S. 0 c 1. 1 0.59 7.9 75 

1cPhilippines 4. 1.0 0. 34 3. 1 109 
Indonesia b 0. 5 0. 71 c it. 3 e 167 c 

Blunla o. 1 0. 8 0.39 7.0 56 

East Asia 

japa, 615 4S. 5 8.78 15. C) 563 
Taiwan 3 o. 6 2. H0 17. 1 164 
Korea 20 0. 1 2.07 9. 3 223 
China l: .I. 2 na na na 

aNo data ava(iidll, 	 MatI' ivr Oi there are less than 0. 5 pe r 

1000 ha. 

bNo statistia(; (mlat available. :uthws estim:el less than o . 05 per 
1001 ha. 

('1976.
d 19 7 1. 

Source: Tiller aihmbers Fron the IRMI :\Nzricultural Engineering )epart-

IInent. Tractor nttn l'' vsI( r FM'( I Pre'ldctii Yearboks, 
except tiller nitinflws in Thailand ond China - from Ishikawa 
(1981). \Var- ratfe 	 front Appenidix '[lables (tilne Series) ofr 
World lrite. ,tatl.tics (I1111. lice price Ir"nt AppendixTables 
(16.4); World pric' nv( r3V ( "."t(1 1 e Oc. tI,,t ti equal ibout S200 /t 
,) I a d,] ow t Il,, p vio 1;71-7'5. 

The information contained in Table 7 and Figure 1 allows a 
closer look at the conditions prevailing in Japan, Rep. of Korea and 
Taiwan at comparable points in heir adoption of mechanization. 
Although the period in which nechanization began in Japan was dif
rent from that in i',ep. of Korea and Taiwan, each country appears 
to have 	 pas:-.ed through four distinct periods. The introductory and 
early stages were characierized by low but rising real wage rates 
and a heavy reliance on external sources of technology. During the 

2S 2 

http:pas:-.ed


1 a''1le . l stiMatIled InvniJry of selected agricultural inaehinery per 100 heetares of arable land, 
1979-810. 

(:innitri'V Water PIowerF 1- - t1el I lanll Hand PowerIJUIO illhcr tractor sprayer thresher thresher 1I1al.r (',ohlIne 

Japan 
 - 50.. 2. 9  - 55. 5 29. 6 16. 2'raiwan 19.3 7. 3 0.3 31.4 17.9 6.0 0. 6 1.oIep. (f tKorea 9. 0 11.4 0. 1 41. 3 13.2 9. 7 0. 6 0.02Pi Iipptnrs 
 1. 1 0.9 0.3 3. 8 0.03 0. 16 -

ThaIland 
 2.0 1.4 0.3 5.9 0.03 -
Indonesia (0.03 0.02 0.01 2. 1 0.01 0. 009 -PakIstall . 89 - o.3.4 0. 08 - 0. 08 -St I l-ika .I I.0 1. R 1. 5 0.01 0.05 -
India 1). 21 0.01 0.23 0.19 -Nvpal I. 3) 0.02 0. 11 0. 12 0. 80 0.01 

•
' .'\ 


- fl: n'lot lahle 0a 


N(t (r As,ian l'isltcii \ (tr~lgz:,iiI n, 1f 1. 
or quanllv usd negligible.
 

h)cluds qImple waler lifti 
g devices stch as Persian wheels. 

TalI, 7. Farm hlvel rice pirices and Wa)(e raes during comparable periods of agricultural mechanization, 
.ipan, Norea and 'lai-an (Herd!, 1tRa). 

+arnipr l'eshu Prices in I 8 Stl' f 
 D[omesticcurrnev Real wage 1't.ton Wprh(Incv'hanIzatlon PIorl,(I Per ten Wai, / kg paddv rice Wage/ rice 
addy ..... day per ar dav pr 

Initi all lnrroulutln Pr 195 0 u na na na naE aI.l na2.5 tlill r i1flo ha 1950-51 73 000 250 3.4 311 (1. 70 na'lake-off 20 tillrs '1001) ha 195C, 77 000 363 4.7 328 1.1o0 131loll lt) til i 1.r0'lot)ha 1961 77 00) 530 6.9 127 1. 17 137 

l1(eptbdic of Vra 
In! lal lilt I t)in 1961 1I 360 
 106 7.2 173 0.95 15,1
I1arh 2.5 lil,r;, 100) ha 196q 39 510 381 9.6 21C 1.36 201lake-off 20 till ,11Ii 10) ha 1972 87 60) 803 9.2 338 2.02 1489.'ll It))) tfllr,i'1 )t) ha 1978 17 G00 2900 16.5 559 5.99 :167 

Iitial lI dmlikn 1955-5; 1 01)0 na na
lar'h 2.5 ile, I ))) ha 101a 80 na ]11

3 .595 35 9.7 98R 0. 81 137
lake-off 2)) lilh. 1()100ha 
 19710 4 73.1 
(' 

71 10. 1 176 1.77 113Fill 100 tili - "1t)01 ha 197q 9 )O8 25.1 27.9 376 7.06 3067 

al'alwaN:1 lpia 2. 5 tillers/ 1000 ha Iti 1958,'I but wage data are not available for that year. 19G1 Is the
 
firs) vvear 
 fir which they at(,avallable. 

hl~ndf, Irh( 1)own I.1.st comn, 'onvrrtmul to milled rice (d x0. 65, converted to U(S$ at offichd exthange 

"alwvan had 7) tllhersll)O0 ha In 197q, the year for which data are shown. By 197D or 1980, It hail 
mtiiutoei)tridllv Stiillsv 100 tillers/InOn1 ha. 
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second and third stages, there was an accelerated increase in the
proportion of the labor force in nonagricultural occupations, which 
served to raise the rural wage. Local adaptation and design transfer 
permitting the indigenous production of equipment became more per
vasive, although importalion of certain components contintued. The 
source of much of the technology used in Rep. of Korea and Taiwan 
originatedl in Japan, and joint ventu re nmanUacture of power tillers 
ind other equipment was common. 'T'be stage of full mechanmiation, 

at which there was one power tilier tor each 10 hectares, was re
aCed r(Iuch earlier in Jaan than the ot:ier count ries. The time
 
period between introdUctiot and f[ill uISe wVas also much shorter in
 
.lap:;n than eilher of the otohr countries, reflecting Japan's high
 
,egv,e of industrialization at the tirme mechanization began (follow
i,, \',,rld W.a I1). 

A cIlare r picture of rhe,: sequence, pattern and growth of me
chi,tiatott napan given 'l'ale The tech-In is in 8. first mechanical 
noIe -;wre focused on the control and itanagemnent of rice pests
and on land prepar;-tion e(lu;pment. Because gravity irrigation and 
drainage systeos were so well developed, it seems that water was 
not a conSt rain tt) ststained ric'e outputl at this time, and few water 
pu mp[s were employe l. With increased industrialization, there was
further movement t) machines enhance(d the pro(Ltcintro(lu(e which 
tivity of farm labor. I.arger four-wheel tractors, threshers, binders. 
and finally small combinei hrvesters have all been irntprant. Since 

Ta)le % 	 Agricultural machinerv in tapan (in thousands), 1950.-1979 
(Iterdt, 191ia). 

Power tiller Rice 
Y ear Walking Hiding Sprayers, planting Threshers Combine 

t','I)e I pe dusters machinesa 

1950 1:3 	 16 n. a. 
1955 613 8 1737 
1966 .51, 407 2458 
196 5 2190 19 837 3048 b 

1971 3201 267 2.100 46 3279 C 84 
1976 311 721 2899 1046 n. a. 428 
1979 31 61 109(6 261S 1601 n. a. 7,17 
a 	 tPower m achines. Fo"r 1971 Lhrough 1973 about 30 000 hand transplant

ing nachines were reported, hut their number remained constant over 
the period and none were reported thereafter. 
In1964 
In 196 

Sou rces: For all danta excopt threshers: for 1950-55: Institute of Devel
oping Evonom ies, 1969; for 1956-72: IKikuchi et al. , 1975; for 
1971;-79: Ministrvof Agriculture, Japai,, Monthly statistics. 
For tower thresthers: M Collv, 1973. 
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the mid-1970s there has also been a shift from two-wheel to larger
four-wheel tractors. In the past five years the size of equipment has
also increased and the number of tractors on Japanese farms is begin
ning to decline. 

The history of mechanization in the contemporary developing
countries has paralleled that of Japan, Rep. of Korea and Taiwan in
several ways. The setlience has been similar. LanOI preparation
equipment is inevitably the first terhriology employed. We also findthat pest control equipment accounts for the largest number of ma
chines in all countries. Almost all farmers either own haveor access 
to a knapsack or pressure sprayer. In countries with a very limited
water supply, such as Pakistan, irrigation lumps have been the priority
mechanical technology. Recent evidence from the Philippines and
Thailand indicates that threshing equipment has also begun to be used
in large numbers (Juarez, 1978). With the exception of irrigation 
pumps, pest control equipment and some types of post-harvest nachinery, most of the;e machines represent a clear substitution of capitalfor human and animal power. The evidence is not conclusive to de
monstrate that tractors, fo)r example, have augmented the area under
cultivation or increased either cropping intensities or crop yields. The
rationale for mechanizing land preparation must therefore lie in its
 
profitahility, to the individual larner 
and machine owner rather thanin benefits attributable to increased output. There are clearly excep
t-ns to this argument, as in the case of bringing additional land under
cultivation by supplementing existing onfarm power supplies with ma
chines. An example for realizing this type of potential is found in many of the transmigration areas in the outer islands of Indonesia.
 
Most farmers fail to cultivate the full 
 allot ment of land because of 
insufficient power and the proper tools. 

The Cost o_7 Agricultural Machinery 

A crucial question in the decision to invest in mechanized 
equipment is the initial cost. In Table 9, we present the unit cost
and rankings for two types of machines used primarily for land pre
parat ion. C'alculations using private costs indicate that Nepal and
Pakistan sell 4-wheel tractors at a cost thanower Japan. Four 
count ries sell 10 hp (diesel power tillers for less than Japan, Rep. of
Korea i{d Taiwan. While these costs may partially represent export
strateg of machinery supplies or the higher level of sophist ication
embodied in the machines (power steering, hy' Iraulic controls, etc..)
needed in these countries as opposed to simr-e "bare bones" miachines,
there may also be a degree of hidden subsily which is not expressed
in the selling price. To carry the analysis further, we have converted 

285 



- -

Tablo 9. 	 Ranking of nonui nat and real costs of 65 t)diesel tractors and 10 hp power tillers 
In selected countries of Asia, 1980. 

Nominal cost 	 Heal cost" Power 
(ounlry 65 hp 101hp 65 hp 10 hp availt)le 

($/hp) rank ($/hp) rank (kg/hp) rank (kg/hp) rank (hp/ha) rank 

Japan 	 251 6 310 9 226 1 279 i 11.0 1 
Taiwan 177 3 220 5 121 523 5 2. 142 2 
Rep. of Korea - - 201 .4 - 402 2 1.3-	 3 

Mnlaysia 316 7 2614 7 1784 7 1360 7 na -
Philippines 375 8 184 3 1932 9,t8 5 0.338 5
 
'Th11l1nd 2,16 121) 1607 784 0. 8
5 1 5 4 16 

Idoes 	 13 140 1966 9 9 10111 S 9 	 209511 0.03 

lPalkistan 172 2 - - 1:187 4 
 - - 0.36 1 

Sri Lanka 197 I 161 2 6 1150 6 61728 	 0.28 

Burma na - 212 6 na 3967 11 na 

Nipal 128 1 316 to 1010 3 2569 10 0.08 9
 
Infgladesh na - 300 8 na - 1758 9 na 
 -


Solirce: 1111 survey. f 1977 and 1981. Asian Productivity Organization, 1981. 

Hice pri, (inta. from Pal:i 'ar, 1984).
arHeal (,)q.q a '1cahcuIntiId by dividing th' noninal cost of the machine by the farm 

gate prie 	of I kg r1migh rice. 

the rdollar cost (using the d()mestic paddy rice) to a rice equivalent 
(kg/ ha) represent in, lh amount which a farmer nmus pay to acquire 
the machine. This figure reflects the real cost, and would be the 
key element entering the decision to acquire a machine. In this 
instance, the rankings of machine cost closely parallels the level of 
mechanical power available in each country. 

It is helpful to examine the degree to which prices have changed 
in these coui,tries over time. Referring to Table 10, we find that in 
Japan, Rep. ol K)rea and Taiwan, paddy prices have advanced mor" 
rapidly than the c()st f machinery. Rural wages in the latter two 
countries have also) shiwn a c(omparatively higher rate of increase than 
farrn equipment. in F1iSt cases, fuel prices have risen more rapidly 
than either rice or other input costs, particularly during the past five 
years. lhis price increase is most evident in the cases of the Philip
pines, Pakistan and Thailand- -countries wlhich have few dlomestic pe
troleum resources. With the apparent exceptions of Rep. of Korea, 
India and Nepal. the rise in the cost of fuel has not heen co:,opensa
ted by a commensurat- increase in the price of paddy. The price of 
draft animals has als() risen substantially in a number of countries. 
While these indices should be accepted with caution, they are inst ruc
tive in interpreting trends in the use of machinery in a number of the 
countries under review. 
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Table 10. Price indices for paddy and farm inputs in selected countries 
of Asia (1975 100). 

Country Pady
price 

Farm 
machinery 

Fuel 
F 

RuraI 
a 

DrafL 
atn S 

Japan 
1965 12 57 47 .... 
1970 53 6 50 -
1975 100 100 100 100 -
1979 114l 110 138 113 --

Taiwan 
1965 37 57 67 -

1970 43 58 67 .-
1975 100 100 100 100 100 
1979 139 -- 167 175 163 

Rep. of Korea 
1965 17 27 21 -- -
1970 33 45 25 -- -
1975 100 100 100 100 100 
1979 201 158 110 385 194 

Malaysia 
1976 100 100 -- 100 100 
1980 93 150 -- 235 118 

Phil ippines 
1965 33 30 19 -- -
197v, 38 51 25 -- -
1975 100 100 100 100 100 
1979 105 150 279 122 .19F 

'I hailand 
1965 -- -- 81 --
I170 44 ,t4 81 -- -
1975 100 100 100 100 100 
1979 113 277 280 148 334 

Indonesia 
1965 -- -- -- -- -
1970 36 ...-- -
1975 100 .... 100 100 
1980 104 .... 115 139 

Pakistan 
1965 -.- -- -
1970 '12 38 86 -- -
1975 100 100 100 100 100 
1977 11, 114 237 115 120 

India 
1965 65 40 33 -- -
1970 75 61 65 -- -
1975 100 100 100 100 100 
1978 110 127 108 118 120 
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Cont'd Table 10. 

Paddly Fa lm Fuel 1l11ral Draft 
Con.try 

price 	 machinery Waives animals 

Nepal 
.10 	 ....
1965 65 	 33 

("1 65 ....1970 75 
100 100 100 1001975 100 

108 	 1181 '0
1977 110 127 

Asian productivity Organization, 1981. Prices
Sou rec: 	 Adjusted from 

for draft animals from surveys'. Price data for Malaysia from 

Palacpac, 1980. 

Mechanization and Other Inputs 

There is an extensive literature on the adoption of the modern 

rice varieties in Asia (Herdt, 1981a; Palacpac, 1980; IRRI, 1975). It 

is generally accepted that the technology currently available is highly 

location-specific, being most readily accepted in those areas with 
and input margood soils, irrigation, and access t0 sup)orting credit 

kets. There is also evidence indicating mechanization is most widely 

many of these same areas (Ikk I, 1975). 1ligher yieldsemployed in 
make adloption and use of machines more profitable to farmers and 

specific case, we refer to informationless risky to investors. For a 
from Laguna and Central I.uzon Provinces in the Philippines. Table 11, 

taken from a 1978 household enumeration of eight villages in Central 

I. 11700, a major rice growing area, shows that 60% of these farmers 
Many, howowned or used mechanized equipment for primary tillage. 

ever, used water buffalo for secondary illage or owned them as insur
same ance against nonavailability of tractors anni power tillers. The 

survey showed that farmers may change their choice of technique 
the previous crop and co.:t of landdepending on the season, yield of 


preparation.
 
In Laguna, the pattern of adoptioin is clearly shown over time
 

(Table 12). Table 13 indicates the gradual increase in machine own

in the number of water buffalo.
ers and decline 

Mechanization and Employment 

It was clear in examining the evidence [rom Japan, Rep. of 

principal motivation for substituting ma-Korea 	 and Taiwan that the 
labor rising rural inducedchines 	 for animal and human was a wage 
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by industrialization, urbanization and structuralthe transformation of
these economies. There appears to be a different set of forces at
work in the labor-surplus countries of the region. While private pro
fitabilicy 	 is the driving force in 	 decisions to invest in agricultural
equipment at the farm level, the presence of highly skewed patternsof access to and ownership , -he means to production (land, water,
credit) poses the danger of ineq.itable distribution of gains from in
creased agricultural productivity. Many voice concern that machines 
may exacerbate an already precarious level of income fo. small farm
ers and landless laborers (Flerdt, 1981b; Sisler, 1979). 

Table 11. Number of farmers by method of primary tillage used, 8 
villages in Nueva Fija, IPhilippines, wet season, 1978. 

Method of primary No. of 
tillage Farmers
 

Animal 
 380 41.4 
Two-wheel 	 Iractor 371 40.4 
Four-wheel 	tractor 142 15.5
 
Two- and four-wheel tractor 
 25 2.7
 
Total 
 918 100.0 
Source: tlousehold( census, o(',sequences of small rice farm mechani

zationi proiect, Ag. Lng. Dept. , Int. Rice Res. Inst. , Los Banos, 
Philippiio ,s. 

Ta)bl e 12. 	 Adoption of inechanized land preparation in Lagna, 
Philippines, 1965-78 (%). 

Operation 1965 1970 1975 1978 

Plowing 0 11 20 *17 
ta rrr wing 21 69 89 93
 

Solre: Smlth, ,. alrd ,'. (;asicon, 197;).
 

Tablo 13. 	 Fartiiers mu rig tillageimachines arnd water buffalo In 
logrin Philippineos, 1965-78 (%). 

Farmers owning 1965 1975 1978 

Machine 15.5 17.8 16.7 
Water buffalo 75. 6 57.8 35.6 

Source: Smith and G-iscon, 1979. 
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The data available indicate that as mechanized land preparation
is introduced, it is primarily fam ly and animal labor which is replaced. 
The evidence in Table 14 supports this finding. [o r operations such 
as threshing, which in many countries is traditionally performed by 
hired labor, there seems to be a much greaier langer that these peo
ple will be ilisplaced In the absence of alternative employment op
portuni ies, this can lend ,( a lower level of income. Survey work in 
the Philippiries does sutpport he comtention that mec-ianical threshing 
r dues total labor requireinenis of which a substantial portion is 
hired (Table 15). AIthmugh the r2lative proportion of hired labor and 
the real wage in the threshing operation both increase, the total num
ber of man-days required is reduced. The net effect is a reduction 
in earnings by hired labjer. As much of this equipment is locally
produced ant maintained, it is unclear if overall net wage incomes 
have dec!ined. 

Table 14. 	 labor inuputs f-r wel season irrigated rice production ait 
three locations inAsia (ian-days/hal. 

Year Sitv I ech.Manual Animal m ech. 

1979 Philip;)ines 	 N,,. ,ibs. - ( ) (94) (5.4)
Fn IIi Iv 	 21.7(. 9 .l'oiv--	 29. 7 6.2 -.t
 

ilred -- 5:.9 5 . 5 5-i. 1 

1lital -- 8G. (3 6;I. 7 58. 7 

1981 Thailand No. obs. -- (1q) (1 2)) (100) 
Family -- 3,1 30 26 
1tired -- 26. 2 24 20 

lotal -- (60.2 5.4 .46 

1979-80 West Java 	 No. obs. (55) (76) (117) (27) 
Family 36 59 1.1. 7 28.2 
IIired 1,t-i. q 159. G 1.41. 2 219.4 

Tt al 180. S 218. 6 155. 9 247. 6 

1979 South Sulawesi No. obs. -- (82) -- (76) 
Family -- 5.1. 1 -- 28.2 
iii red -- -9.7 -- 75. 3 

Tota) -- 103. , -- 103.5 

Source: Site reports from Mechanization Consequences Project. 
Agricultural Dnineerigl)epartment, IRRI, 1982. 
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Table 15. Labor requirements for harvesting and thre.h!ng before 
and after adoption of mechanical threshers. 1978-79 wet 
and dry seasen. Iloilo, 	 Philip-ines (man-days/ha). 

Irrigated Rainfed 

Before 	thresher adoption
 
Hired systema 
 39.7 36.2 
Contractual systemb 51.9 

Average 42.6 36.2 

After thresher ad,)ption
 
Hired system 
 15.9 16.4 
Contractual system 24.2 --

Average 18.4 16.4 

No thresher adoption
 
Hired system 
 45.7 42.0 
Farnil. system 34.0 --

Average 
 44.0 42.0
 
a The "hired" systam employs labor paid a share of the crop, and is 

open to all outside labor. 
bThe 'contractual" system provides payment as a percentage of the crop

and involves the responsibility for carrying out tasks such a!. weeding 
as a condition of 

Private profitability provides the inducement to invest in themachine. It is not clear, however, whether the gap between the farmer's benefits and laborer's losses truly reflects society's gain from useof the machine. Evaluations by David (1982) and Supachat (1982) ofthe domestic research costs 	of these innovations point to distorsome
tions which have tended to subsidize the machines through special credit programs and subsidies on fuel in Thailand and the lhilippines. Thedegree and nature of these subsidies and the policies which induce them 
need 	 further evaluation. 

Mechanization and Output 
Farm 	 mechanization can potentially affect output in four ways:() it can increase yields; (2) it can increase cropping intensity; (3)it can expand cultivated area; and (4) it can reduce losses and improvequality in post-harvest operations. In Table 16 we have attempted toassemble the available evidence describing the impact of mechanizedland preparation on crop yields. If proper adjustments are made for 
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the level of other inputs such as fertilizer, there appears to be no 
sigr ficant difference in the 1ut put per hectare f rom far ms using 
mechanical mietlhods and Ihose using aiiwal or manual techniques. 
One except ln iS he st u lV rep ri by Fan and Wicks (1982). There 
appears to) ie lit l, phsioloic-al Iasis fr vield inureruents resulting 
from laid prepirat ltlni.thbIs ndicr ImOIinI ni lioms. l-xperiments 
C(Inducted by lIuf (1)78) using five altriminlve lat preparat lo me
ihods fail(d it) dernoustrate si ni1fWant fle rences In Yields ('Table 
17), altiough ti, ( ,tint till shi at ,liretr relati n-hip between 
wee,. poinl:i'in mid1 vi ld. \hile lite al,,vt generalization appears 
to e trleue f(r wIlLd rio,, it is inlikelv tho' same results will hold 
i1ue for dytyl,ril .;,ps S I .,, wheat, co)rn and sirghuni, which may 
react more ptoi ,v Ii a higher ijialiv seedhed than rice under 
floomed coniilis.
 

;. -1liiji t lln vichh5 It with animal hand 

with f:i(rli using. me , n ica In,, hI.
 

t'nhl If. 1,i,:rv I 'I 'iijl l , s mr land preparitiln 

I?ep tr ,'( I"(rt1i Ii 70 1 Adjustvi"d 
A1iithir Art- (ra i lintm ",ild (i r n) y eld 

_,I hi) _01__(1g/ha) (I/)__ 
titilasnini N nl tluilthiks .-;. 1.7 Ii; 1.7 

(%i h m IS) t rn -t,;11.14 4. I 1l~ It. 

tI n:Isnini NeplI lull,i'ks %. 2. t 211 2. 1 
(XitlI 11111 s) Iri itIrs 2.:1 261 2. 1 

Sin , .W ,':t , Indwesi: Arlimnl vs. I. 9 :12:1 ,|. 9 
(XX. 11Siil,1979 iI I r'itI 1ts '.9 :123 1.9 

Sinaga \\',sI .Invi, tIi,,m-si:n .In-:ul vs. 3. 4 2,15 3.8 
(31.. r:isi, 1979 '140) O:lrton s 3. 9 308 3. 8 

sinnga Smuth SulnIosi AnWmln.1 vs. 2. 7 I:3 2.7 
(: -- , 1T, Sim) tm-It-s 2. 9 227 2.5 

TInn and Wicks No, t.ciij:i, 'hili iirs 1iifl,' vs. 2. G8 q! 2. 6 
(we' sv ii,, 1979) Ii tirs 3.ti 129 31.8 

A iwnia.1r l l ih:,iliiil tulhl k vs. 2.ti :12 2. 6 

,Anutllwnil (','otif ll 'l ilmd tidll, k vs. t. 2 0i. 2 
(rniulod,,.. lst t1'i-l l 0. 2 2 0.2 

Alnm tlnngln.Iihsh IPullfk %-s. 1.5.n. 1.5 
pmX cr'i Iiler 1. 5 II. n. 1.5 

Iiv Hi &, IU-111n",1 tzinm, t1hliilifns l'ifnr. vs. Ifler 2.2 57 2.2 
Tltres tractoirs & tilllet- 2. 6 79 2. 1 
Antutitl, lin & liilppi n-!s K i'ivinlves Anitn ls vs. 2.6 S6 2.6 
l frI omp)o troelcis & tilers 2. R 117 2. 5 
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Table 17. 	 Labwr and fuel 1tSd ill expe 1iiliCt., MI f'ive alternative land 
pre/paration niethods I'Mr rio, produCtiotl ('vera of .I-Oil 
tvpos, Ph ,ppt[)ines, 1972 ",wt sea,,i')). 

Prinrary 5eecolldri rv Lah(r t'e! eeds Yield 
tillag tilacre (hri/al (liter"ha) (gI. 2 in 2 ) (1/ha) 

64- hp tr:e'ror uffilh .15 	 1(6. 7 3.6120 
1.1 hp tillhr Buffalo ,19 15 12. :1 :.56

7 hp tiller 7 hiptiller" 29 36 11.0 3.81 
Buff.kl 7 Ilp tiller 26G5(G 
 1-.It 3.60 
H'uffl I() BLufflo,1 i 17. 9 3. 6O 

Sr~u, c: lDuff, 1917 . 

It is clear t hat use of tractors and power tillers for land pre
parat ion represents only one possible 
 source of higher yields. Thereis litl k dht that lett er meth+ods of weeding, fertilizer application,

anid est (()Iln Canl prIoluc-e increased vields cnipared t( many
 idi1h rol 
Ira(i m;1,tIiierHods. Tl'h, htilh p()nl;t ion of hand sprayers found ir
all trios \sia'out ()f is str(ng evidence of this observal ion.
 

Sse ) aj(,r s()ur e ()fpotential product ion increases from
roerohaniz"liM is Ith( itpact which itmay 
 have on crop intensification 
or the nu in ber if crps griwn ,-ach year. Those arguing for mecha
nizati ori t1'ahiev innsifi.,i (rp)ini g have cited the need fo, Ioreti melyx hai" '.t ing ,tidthreshing. co(iihined rapidwith land prepiration

for the s(jril (,,r third) (ropi to iiaximiiz, use (of scarce water, 
 land 

r e'sir(s.aNrd iil, (nrgy lhe evidence on the interisi[ cation issueis more afmtbiguous than that for yields. Table 18 combine:: the result s fron , oiimibr ()f studies whi('h have attempted to examine this
issue.,(,rm hu i grraltied arenis if the, ii lippines the effect appears
to ie p.ii r. lthough with a wide degree of variability between
sites and eii,r,,ntrs. Nonpatl and India also show slight gains from use of tractor" Itnd ptwer tillers, although these were not statisticallysignificant at any of these sites. The work of the Mehcanization
(:ons(,luences Prirject in Indoinesia sho iws slightly lower cropping inten
sity on kirms eniplhrving mechatnization than for those using traditional 
imeI hod(Is. Ag;oin. hoiwever, the ifferences are small, lending to indi
cat e p wt r for land prepiration is nor a m-ajor constraint in these
fariing sysrems. Changes in the i rrigation scheduling system, com
hined ith eff,rts to firster a three crop syst em in West Java, have
increased coin-rn that ihere may nor be sufficient labor and animal 
powe r avail air , oo maintain existing the cropping intensity without 
provisi(;n of ,,uiiI(eni(nt al power for land preparation. 
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'"lIble 1q. Summary of studies tn III, inrmpaet of mechanized land preparatiOn on cropping 
lntensity iii rice hased svshvmns, Asia. 

(roppingStitIvA r'e' (omipa rison tntens IIv 
Effect
 

Ni I 1974 ('entril 1,u701, 
 Buffalo vs. 1.0"3 (Poor Irrigation) 
lPhiIip iTies power tillers : 5%

King, 197 1 ('enlral lizon, Buffalo vs. 1. 70 (Good Irrigation) 
Philippines power tillers 12%r,


I i, 19'l 
 ('c r ro l lu',om, Buffalo vs. 1. 17 (Irrig ted) 
Phi lippirIII's tract rs ,1,1%


limll , 1!)4nt 0'1111-ru l, iznn, Buffalo vs. 
 1.00 (Rlainfed) 
Phi tlijiplnoss t r:r'Ito rs 0
 

P iurinii , t17!9 
 larf:r :t ri,ct, Aniruil vs. 1.,15 
Nv ;II I ra*(,to rs 9 , , "',


l t: i ini , 19 79 
 :r:1a )ist r-ict, Purnutruel vs. 1. 55 
tri'to rs ant)pumpset * 12"1
 

Nt'ARI, 
 1977 South, ftllov'ks vs.ut 1..11
 
india power tillers 4 2%
 

Ahmed, 1975 BaIngilesh Bullocks vs. 1. 70
 
po'vr till rs and 10", 

t rarctors
 
N rs';r:ul, 1977 
 ,",, llhra l'rar -sh, rIlol,"ks vs. 1. t)4 

.In(in Irau I f 9%ors 
'nrseqmones t"1111, 19,31 South Sulawesi, Befre vs. 1.'83 (11ainfed sot,

Indinesi'n after t ractor - 2% sample)
'ronseq'rueenues Teanm, 19 1 South I'uuiawesi, Before v5;. 1. 92 (Irrigated sub

Indmi..si:' aftrr tractor - 2% sample)

tta vo, 19141 
 West 1 av , Manual vs. 1. 95 

lIdou('s!;u Iractor - II%
 
ttafgyo, 19R i \\'est avn, Anin al vs. 
 1. 93 

Inl(do ain I racitor - IlT 

111l1d tnoor;l(' rl i, I ma''I ow. ;1'nIactor:ing I hiring far'ms. 

The evidence from Japan. Taiwan and more recently from Rep.
of Korea shows that these count ries achieved their maximum cropping
intensities before the adven, of mechanized land preparation, although
the abilitv to sustain high levels (If cropping intensity following struc
trral I ransforam iin was clearly due I( the availability of mechanical 
devices which supplemented avai!able supplies of human and animal 
labor. 

The u-e of mechanical threshing has been examined in the Phi
lippines (Table 19). The results are similar to those for land prepa
rat ion. The ability to plant a second or third crop appears to be 
determined largely by the timing of water deliveries and the syrchro
nous planting of groups of farmers to minimize the risk of pest da
mage. rather than by constraints on harvesting and thi'eshing operations. 
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Table 19. SuminlarN oft iudie.s In the Impact of mnechanized threshing 
on (c:,pplng intt'n.qjt 1i'-hasedIII sstQIS, Ala. 

Cro2p ping lntensit .
Study A r, a With pov.,r 'hang(, 

threlhiug 

Jiuarez, 191:) lIlolo 1. 6q (Irrigated) *1:3? 
Juarez, 1979 Ihl io 1.55 (lalnfed) ,1%
Juarez, 1M). [,agla 1..143 ,22% 
I 19Lu0 Ce ta, I uzrz(ontrnl1. 78 (Irrigated) --23( 

a: All n the PhiilpplneH. All these studies conpared hand with power 

th reshi rg. 

[he third possible source ()f increased output resulting frommechanization is an expansion in the land under cultivation. Thehistorical evidenice from tihe United States, Canada, and the Soviet
Union illustrates that it was the introduction and use of mechanicaldevices such as the McCormick reaper, the crawler tractor and thewheel racror which allowed these countries to expand the area ur..der crops during the period of the late 1800s and 1900s.early Inmost Asian countries, however, the land frontier is closed and the
opportunity for expansion in cultivated area is limited. The datagathered 1)' inswanger (1982) describing the development of nechanization in Thailand suppo~rts the hypothesis that growth in the cultivated area over the past three decades is highly correlated with the
introduction of tractors and power tillers. A similar potential appearsto exist .a Burma, which hos extensive unused land resources. Thetransmigration areas of Indonesia may also harbor similar opportunities.
The data we have available does not, however, indicate a clear rela
tionship i:etwee, mechanization and growth in the cultivated area.As a general rule, it is unlikely that the use of mechanization
will result in more land being brought under crops in countries wherethe land available for development is limited or the cost of development is high, and the cost of alternatives such as labor and animal 
power are low. 

Domestic Manufacture of Agricultural Equipment 

Most Asian countries have moved rapidly in the past decade
internalize production of agricultural machinery. In some instances 

to 

this has been a conscious effort on the part of planning agencies to 
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naximie employme~nt and provide backward iinkageswihtearcl
St'uraIl sector. In other css uh'asTalnhv

ov~nrrin~t~c~aessuchas to 
beenclte o enet interven tion in the establishment 'f1 the, agri -~4< 

beenlit hailndthere, see ms ~~ 

cutual anufactu'ring idustry. It ,appeared as 'a conse
or splmental farmi powkr>An xain
 

-..-farrm' arE!a-c6upled-w ith-l are-4 armn-.sjze-ma ,.lv-ndue,.-heee
~elopmerits in~the 'earl,, 1960jBinswaner, ' ~
 

T of machinery
~he' high~cost and-inapp 'oprja'e nature existing
<-from.-the developed world~was another ffactor which has encourage ?d 
',efforts 'to design and develop suitable low-cost equipment for'smallT
 

fam.Ms ovrmnsve these efforts .with enthusiasm as

they. promote thie'de'ielopAet of small-scale manufacturing, enhlance 
~skills, provide, employment in labor-intensive processes, reduce foreign,
exchange ;requ.irements, and are seen as means to decentralize in-' 
dustriai development. One of the most difficult problems facing couin- ~ 
tries 19, the region is the provision of gainful mploymyenL to those 
whofl n~ve 'to large cities such 'as Mainila, Jakarta, 'Lahore, New Delhi
 
and B~angkok. This pattern of urbanization ,has cetdteedu
 
problems, in, the provision of services such as- education, sanitation,

law eriforcerfenij and housing. A solution su gested by some is to
 
encouragpe small- and mediumi, scale' indus~trial development in smaller
 

**regional cities (Hacke'nburg, 1980>. These prov/ide ready foaccess 

rural markets aridwould be better able to cope with problems induced
 
by mnigration ff~m the countryside. ~
 

A principal problem in~'encouraging regional or decentralized
 
development is the identiffjc tion of suitable inidustries which have a
 
demand in.~'the agridulturaIl -ector. ,Agricultural eq~uipment~of simple


desin me'et thiJ-rneed. remaining~ constraint has been
'~~,~s'~' The 
? provision' of su~itab'le designs which meet' the technical and economic 
. requrments ot'he small farmer. -

There1 are many example of industrial; products which have ~
 
emerirged, in response to a perceived demaind in, agriculture. The, die
sell engmre and tubewell industry in Pakistan, and the water pump and
pweir tiller m'nufacturers in Thailand are excellent illustain.n 
the Philippine, the 'hundreds'of small companies making' Jeepney bo
dies throughout the country also attest tothe 'ability of' local cntre j
-preneurs (tdb'ainos;'1971). The Ford Motor Company's Fiera, an
 
aus tere utility' vehicle, represents a somewhat more formal attempt to
 
maximize use of local resources while realizing the economies of massI
 
product ion (Follosco. et al., 1978).
 

For those responsible for and concerned, with the plannhing atnd
 
implementation of efficienit agricultural development ;strategies, akey

quiestion is "what 'pattern of mechanization results in sustained in

1creases in prodlu'etion while concurrently providing equity and social
 
Justice in thie 'dist'ribution of benefits?". It should be apparent 'they
 

~answer will depend; gr~eatly on the economnic, cultural and technical
 



conditions inherent in each specific environment. These conditions

will differ among countries and between regions within countries.
 

The following sequence of activities seems necessary (although
 
not always sufficient):
 

Sequence of Activities 	 Main Actors 

1. Identification of needs Interdisciplinary 
farmers 
engineers 
social scientists 
biological scientists 
research administrators 
policy planners

2. 	 Conceptualization of suitable Engineers
 
technology
 

3. 	 l'ransfer, adaptation or de- Engineers
 
ve!npmllent of technology


4. Test and Evaluation Engineers withworking relevant 
interdisciplinary group5. 	 Indtistrial Exension of Engineers, manufacturers and
 

Techno, gy 
 pol icyna ke rs
6. 	 Farm-level Ext ension Manufacturers, extension personnel 

anl policyrnakers 
The svsterri must be responsive t,, review and evaluation at any


step in the sequence of activities. example, need for a
o'r the tech
nology identified at step 1 may prove Intractable to solution at the
 
conceptual or development stages. A more difficult case would be the

instance when a technology passes through steps 1 to 4, but upon re
view it is found the resulting machine would produce a potential net

negative impact on incomes at 
 the farm level.
 

With modifications reflecting ,)ca. conditions, 
 the system or
variants has been implemented through the International Rice Research 
Institure's industrial extension program working closely with local 
e .encies in six Asian nations. After nearly 10 years of intensive ef
fort, the result has been a significant increa';e in the number of local
firms producing agricultural machiney timuliized by a broad cross-sec
tion 	 of rice farmers. An additional benefit has been the demonstrated 
capacity of these firms to gradually assume and expand their partici
pation in the R & D process. In a ecent Philippine study, Mikkelsen
(1981) reports that well over 40% of the firmus participating in IRRI's 
industrial extension program were involved in formal "inventive" R &D. Only two of the 45 firms in the survey did no "innovative" (as
contrasted with "inventive") work to improve the performance theof
machine, to differentiate it from others being sold in the same market 
or to adapt it to the firm's manufacturing capabilities. 
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Priorities for Agricultural Planners, Engineers and Economists 

'[here is a need to develop a consistent, consolidated and corn
prehensive strategy for the mechanization of small rice farms. We 
suggest the following as Urgent topics for agricultural mechanization 
planning and research in the 19RC.: 

1. A clear iden: ification of tile engineering needs at the farm level 
with specific atten ikm to, local technical, economic, cultural arid 
environrmental conditions. Scarce research iesources should Only be 
cOmrn iit tei) those design and development projects which po)tentially 
contribut e : no+,fp(sitive benefit, weighing both the sht)rt and long 
run impact on berefits, costs and adjustments in the agriculTura! sec
tfor. 

2. Claify the bernefits ai 1d ct)sts of mechanization at both the micro 
and the macro levels. What impact do makhines have on crop yields, 
intensity, cropping ptterns and area under cultivation? What is the 
value (J increased hp-hrs/ha? Who benefits? Is there a major dif
ference between the private an(l social profitability of mechanization? 
Which criteria shold be used in identifying the need for agricultural 
engineering technologies? 

3. What :.re the iin-tediate and long run income and employment ef
fects of policies to en'ourage rural-based industrial activities? What 
a( Ihe niltipli er ef fects Of incoiie-generating developments in this 
suhlsectf t 

4. Wh-at is the likely impact of rising energy costs in the Asian re
gion on agricultural development, and what engineering innova-,ions 
are needed to ensure these costs do not retard further increases in 
produc t ion ? 

5. In areas which have been untouched by the modern varieties, 
what can engineers contribute to improve the likely development and 
use of improved technology for the conditions found in these areas? 

6. lastly, what are the conmponent elemeonts and the minimum cri
tical size of an agricultural mechanization development program? 
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ABSTRACT 

Farm Mechanization Strategies in an Economy-Wide Model: 
Indonesia 

C.S. Ahammed and Bart Duff 
Respectively USAID Bangladesh, and International Rice Research 

Institute 

Modernization in agricultue has the potential fcr developinglarge growth-inducing linkages with other sectors of the economy.
Such linkages arise primarily because the new agriculture production
technology requires purchase of current and capital inputs and,
importantly, 

more 
because of the increase in demand for goods and services

produced in other sector; of the economy. Employing a modified ver
sion of the Social Accounting Matrix (SAM), this paper examines the
degree and composition of production and consumption linkages between agriculture and other sectors of the Indonesian economy. It 
was found that because of its size, the rice sector offers enhanced
opportunity for increases in employment through changes in consurnp
tion expenditures arising from substitution among alternative produc
tion patterns. Further exploration of these patterns suggests thatincome to hired labor. Development strategies focusing on these link
ages can be highly cotriplementary with the growth and long run equity
in development. 
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ABSTRAK 

Strategi Mekanisasi Pert;-aian dalarn Model Ekonomi Keseluruhan:
 
Indonesia
 

C.S. Ahammed dan Bart Duff 

3erturut-turut dari USAID [angladesh dan IRRI 

Modernisasi di hidang pertanian mnempunyai potensi untuk me
ngernbangkan huhungan pert umbuhan yang hesar dengan sektor ekonorni 
lain. Hubungan sermacan ini tirmbul terutmia karena teknologi baru 
tersebut membutuhkan pemtelian untuk biaya modal dan oDerasi, serta 
yang lebih penting lagi, ka rena adanya peningkatan permintaan terha
dap barang dan jasa dari sektr ekonomi lain. Dengan menggunakan
versi SAM (Social Accr'unl ing Matrix) yang dimodifikasi, makalah ini 
menguji derajat dan komnpeisi huhungan prodUksi dan konsumsi antara 
sektor pertanian dengan seki,,r ekonomi Indonesia yang lain. Diper
oleh kesitn[pulan bahwa karena ukurannva rang besar. sektror padi me
nawarkar kesempaan peningkatan kesernpatan kerja melalui perubahan 
pola konsumsi ya;. tiimbul akibat adanva substitusi di antara pola pro
duksi alternatif. Pendhiwsnn lebih anniut terhadap pola ini memperli
hatkan bahwa hubungan konsumsi yang paling hcsar te-dapar pada sek
tor yang memberi pendapatan yang relatif lebih besar kepada tenaga
buruh. Strategi pengemlangan yang dititikberatkan pada hubungan ini 
dapat sesuai dengan perttUmbuhan lan pemerataan jangka panjang yang 

.serasi. 
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Farm Mechanization Strategies in Economy-
Wide Model: Indonesia' 

Chowdhury Saleh Aharmrned and Bart Duff 2 

Man, empirical studies examining farm mechanization in developing COunt ries are ('oncerned with estimating the oit-farm labordisplt(ement and incoM1e (list ribution effects'. lowever, there aremany indirct effeut:. thai are not captured when looking only atfairm-lev.l data. Somie arise from linkages between the farm andnon-larm sectors and b~etween the farm and the household. The irnpo(rt,,n(, )f these prodlction and consumption linkages in agricdlhu ral ,rowth process has been em)hasize(] by a number 
the 

of scholars(.ohnsim and Kilby, 1975: \Ielhor. 1976). They point out that thechoice f develo~prment stralcy establishes a structure of linkages andincentives which exert a cmitinuing influence om the economy. Theproblem o st rategv choice can be investigated by historical evaaluathon of the experience of variety ofa countries. Alternatively, itcan be investigated b, sirmula;ing the effects of (hoice in one countryund1er a represta tiyve set (4 behavioral and st ructural relationships.'['his paper tak -s t., latter approach, an(I presents a quantitative ass(,ssrnent Of th efffects alternative rice production mechanizationstrat(e, ies on ernpivmyrent, incr(me distribution, savings and import de-Ima nd i lnbrnesia.

1Consequences ,)f 
77. 

fmali Ri e I-arm \techani arion Prri,rr (IRRI/.AD(:). Workinoz Paper Draft )f ihi. paper prepared while the seniorauthor was a 1'(lt,-i)r r tlr' w f the Ittornatirnal Rice Research
 
tnstitute, lrs B'ft s, Philippines.
 
-'espentivelv \iricultural 
 Fconomnist, I '.S. \ ('encv for InternationalDeveloprnentr, 'haka. Ranglade'!,. and Agrioultural ILconomist, Inter
national ' ice Research 
 tnstire. Philippines.3 see for example the s udieo reviewed bv Ficher and Witi (1964) and
 
Duff ( 1978).
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Production and consumption linkages arise because modern farm 
of and

production technologies require increased purchase current ca

pital inputs, and because the resulting rise in farn income will lead 

to a large increase in consumnption expenditure 4 . The strength of the 

linkages depends on the distribution of income from rice production 
Import substitu

and the consumption propensities of various earners. 

tion in production and consumption also affects the linkages. We 
moof the Social Accounting Matrix (SAM)have developed a variant 

to explore these effects. Weisskoff (1971) calculated employmentdel 
alternative substitution and export promotion stra

effects for import 
et al (1972)

tegies using conventional input-output ;,nalysis. Thorbecke 
and Krishna (1975)measured

checked the feasibility f full employment, 
effects of growth 	 and technical change

dIirect and indirect employment 
Pauke rt

in the farm sector using a conventional input-output model. 

et al. (1975) used SAM methcodology later developed by Pyatt and 

Round (1977 and 1979) to present empirical results o;f the links bet

ween changes in incomie lis;ribution and changes in employment. Bell 

SAM appro: h to 	 measure indirect effects
and lazell (1980) 	 used the 


investment project on its surrounding region. We

(f an agricultural 

extend these earlier approi lhes by identifying and measuring the ef

fects of a series of different technologies for rice production. 

METHODOIOGICAI, CONSIDER A TIONS 5 

basis for our analysis is the national input-output matrixThe 
for Indonesia. Alternative technological strategies for rice production 

the rice sector in that matrix into 18 
are reflected by separating 


liffering by level of farm mechanization and associated
subsect ors. 
way the agricultural ma

water-topography 	 (Table 1). In a similar 

chinery secttor is separated into 5 subsectors comprised of 7 rice pro
of consumers, with different

duci ion machines (Table 2). Five groups 
resource ownership patterns are

consumptiwn parameters and diflerent 

defined.
 

4 Mellor (1976) stresses the consumption linkages in a somewhat broader
 

development context.
 
modification of used
5The methodology described here is a slight 	 that 

similar analysis of the impact of mechanization on Phi
in an earlier, 

lippine rice production (Ahammed and Herdt, 1983b).
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Table 1. Eighteen technological options for rice production In Indonesia. 

Sub- Assumed Assumged Assigned prosector Irrigation land Weeding & !arvesting& yield .eroppit.g portion of paddy
'Istem Preparation transplantinga threshing (kg/ha Intensity produced 

1 	 I)ryland Bluffalo man. man. 1500 90 6
 
2 lalnfed Diffalo man. man. 2000 90 31
 
3 R1ainfed Power tiller man. man. 2000 100 8

4 Gravity I Buffalo man. man. 
 3800 200 20
 
5 Gravity I Buffalo r 4 3800 1
W + t t 	 220 
6 Gravity I Power tiller man. man. 3800 220 3
 
7 Gravity I Power tiller Ina1n. r + t 3800 230 1
8 Gravity I Power tiller w t r + t 3800 1
240 

9 Gravity It Buffalo mnlan, man. 4800 250 1


10 	 Gravity II Buffalo w t r + t 4800 275 1
 
11 Gravity I Power tiller man, m an. 4800 
 275 3
12 	 Gravity II Power tiller man. r + t 4800 288 1
13 	 Gravity II Power tiller W 4 t r 4 t 4800 300 1

13 Pump Buffalo mnan, man. 4800 
 250 1
 
15 Pump Buffalo 4 t r + t 4800 
 275 1

16 Pump Mini tractor man. man. 4800 275 1

17 Pump Mini tractor man. r + t 4800 288 1
 
18 Pump Mini tractor w t r + t 4800 
 300 1 

a inan. inanual; wi t hum an-powereid mechanical weeders and transplanters 
) man. Imanual; r; t - power-driven reapers & mini-thresiers 

Table 2. 	 Seven agricuiltural machines making up five machinery 
Setors. m 

Cost to
Sub Type of Description farmer Horsepower 

Sector Machinery 

1. 	 Power tiller 2-wheel with 1 250 000 6 (diesel) 
rotovator 

2. MInI-tractor 	 4-wheel and 4 500 000 13-14 (diesel) 
rotovator 

3. 	 Weeder Manually operated 8 000 -
IRI type

3. Transplanter 	 Manua'ty operated 180 000 -

IRRI type
4. 	 Reaper IT- MRI type 200 000 6 (gasoline) 
4. Thresher 	 iIT-6 IRRI type 500 000 	 5 (gasoline) 
5. 	 Irrigation 6 Inches-axial 365 000 5 (gasoline) 

puMp flow 
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Specifiying which system produces what amount of final demand,
the model uses semi-closed input-output relations to compute the do
mestic production and the intermediate imports required to meet the 
demand. The factor shares of production determine the distribution 
of income among owners of factors, which in turn affects the volume 
and pattern of private consumption and savings. Finally, the model 
computes the corresponding employment and personal income of each 
consumer group. Comparison of the results obtained with varying

proportions of total rice area cultivated by the 18 subsectors provide
 
a measurement of the effects of moviing toward different 
 patterns of 
technological innovations. 

The Indonesian Bureau of Statistic- (BPS) 66 sector input-out
put model (1980) was consolidated into a 33 x 33 sector model. The
 
disaggregation of the rice and agricultural machinery sectors was
 
added to that 33 x 33 matrix to give an input-output table of 54 x
 
54 sectors. The augmented matrix (54 x 54) met two criteria: the
 
individual technological coefficients in the rice and farm nachiaery

sub-sectors had to be consistcnt with known differences, and they
had to aggregate into national technological coefficients (for rice or
 
farm machinery) equal to the sectoral coefficient that appears in the
 
original input-output table.
 

We distinguish five hsohold classes to incorx)rate the income
 
(list ribut ion, consumption, saving and import substitution effects of
 
technological innovations. For rice farm households, 
 our definitions
 
rest on endowments of land, labo)r and capital; the other household
 
classes are definedI as non-rice farm househollds and non-farm house
holds.
 

The first class, hired labor households, derive their income from
 
labor services in rice farming, landowner households include farmers
 
as well as landlords. Their incomes consist of the returns from land
 
and capital. Farm operator households are defined as renters of land,

and obtain earnings from both capital and labor. Incomes of non-rice
 
farm and non-farm households are assumed to depend on gross output 
produced in these sectors. 

The Model 

Five groups of equations comprise the model: production and 
household consumption, imports, saving, income and employment. 

The first set achieves material balances among ali production 
sectors. and household classes. The equations are built around fixed 
input-output and household expenditure coefficients. Distribution of 
consumption expenditures (for domestic items) by household classes 
results from the assumptions of a consumption function, in which the 
expenditure share of a given commodity the total (pre-tax)in income 
of the household remains constant. 
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----- ------------------------ ------ ------

Imports are disaggregated in two groups: imports for interme
diate use and imports for consumption. Both groups of imported
goods are fixed in proportion to sectoral outputs and household in
comes respectively. 

Savings are defined as a residual obtained by i;ubtracting con-
sumption expenditure 
on domestic and imported items from (pre-tax) 
gross income. It therefore follow!; that tot a] expenditure on private
consumption (domestic and imported items) plus private savings in 
each household class is equal to total income of the class.
 

Gross value added in each of the 
 rice systems is allocated as
 
payments to operators, laborers and landlords. These payments de
termine income for 
 the first, second and third groups of household 
classes. Non-rice farm income and non-farm income are assumed to 

proporti-ons iotal in sectors.he fixed of oit put these Income com
P.ments teneraled for each of the household classes per unit of sec
toral output produced ale assuirael to remain constant. 

Enployrent in each sector is aw-:sumed to be determined by
fixed sectoral labour-Mliput ratio. Toial employment is obtained by
summing employm :,tof all sectors. 

In its most general formulation the variant of the SAM morel 
discussed above can be written ;as: 

Q.l Z, (1) 
is 62 mat rixwhere Q a x 62 square of structural coefficients 

R is a 62 x I column vector of the endogenous variables 
Z is a 62 x I column vector of the exogenous variables. 

The solution is obtained as: 

R = Q-1. Z. (2) 

The components of the Q, R and Z matrices are: 

--1A- -0 -- - c- - 0 -- -X _F 

-Am So-M 
[o () 

0 -CSS 

.. k - -0 1 0 Y 0 

-Al 0 0 1 L0
 

IQI FRI Izl 
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Where: 

* 	 X is a 54 x 1 ector of outputs, Xj 

" 	 A is 54 x 54 square matrix of technological coefficients, with 
elements aij defined as: 

aij xj/Xj ( i 1, z .. , 56), (4) 

where X; i is the intermnediate delivery of sector i to sector j. 
" Y is the 5 x I vect ir of household class incornes, Yk

* 	 Cc is a 54 x 5 rectr igiflar matrix of domestic consumption 
coefficients with elments Cik defined as: 

cik : eik/Vk (i 1. 2 ... , 54 k = 1,2 .. 5)., (5) 

where eik is he expenditure on private consurnption of do
nestic co tniW litv Ib h l s,u'ehol(l class k. 

* 	 F is 54 x I vector of e\oget,,us final uses such as government 
C01t7Sulrtiption, stocks, ex[ ,)rts a;in Iniports. 

* 	 Am is a I x 54 Vect,,r ,)f initerit ,liate import coefficients with 
elements a h,fined as: 

,i I j/xj 	 (6) 

where m is intermediate imlports bv sector j. 

* 	 Cm is a I x 54 vector of private consumption of imported 
goods defined as: 

flck emk/'k 	 (7) 

where enik is private cnsumnption of direct imports in the 
kill househI d ('lass. 

* 	 Cs is a I x 5 vector of private savings with elements csk 
defined as: 

Csk sk/Yk 	 (8) 

where sk is private savings for the kth household class defined 
as a residual: 

54 
Sk=Ykk = -- inX Cik - cnk (9) 
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" Ak is a 5 x 54 rectangular matrix of income coefficients with 
elements akj defined as: 

akj = Yk/xj (10) 
* M is total imports 
* S is total savings 
* L is total labor employment
" Al is a I x 54 vector of labor coefficients with elements alj

defined as: 

alj = Ij/Xj (11) 
where Ij is employment in the jth sector. 

The elements of the main diagonai of matrix Q are positive. Theremaining non-zero elements are negative. We thereforecan expect
that matrix Q will have an inverse. 

The Modified Model 

The SAM model discussed above is based on the assumption ofperfectly elastic supplies in all sectors. Yhis assumes that each sector faces ccnstant average costs as well as perfectly elastic supplies
of all inputs and resources. This may be realistic for imports and
small-scale manufacturing 
 and service activities and capital-intensivemanufacturing and infrastructure services. These sectors cannot easilyrespond to increased demand in the short run, and much of increased demand is likely to be translated into price increase, 
the 

at leastuntil sufficient investment has been made to increase supplies. Onefeature of the Bell-Hiazel! (1980) study was a modification of inputoutput methods to enable a choice of fixing either the output or theexport level for each sector. Following their method one can choosetc assume for each sector that supplies are either perfectly elastic or perfectly inelastic. The latter assumption may be more relevantfor primary activities and capital intensive non-farm activities,
whereas the elasticperfectly assumption may be retained for other 
sectors. 

Let the primary activities and capital intensive non-farm sectors be denoted !-, subscript p. (These include other farm-food crops,agricultural -rops, buffalo services, fishery and livestock products,forestry, mining and quarrying, sugar refining, paper products andprinting, petroleum products, cement, basic metal and metal products, 
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electricity and gas manufacture and irrigation investment). The re
6maining sectors are denoted by subscript v . The following rearran

gement of our original model (Eq. 3) can be made: 

-Apv 0 Ccp p 

-A mv -C m -Ni0 1 0 

------ ------ --.-- ------ ----- -'---
-k 0 0 1 0 Y 

... ........ .. /
 

Alv 0 0 0 i L 

S.I Avp 0 0 0 

0 -l+App 0 0 0 

Amp (12) 

o 0 0 0 0 

0 

0 Akp 0 0 0 0 

o Alp 0 0 0) 0 

Equatiens 3 and 12 are utilized to obtain our empirical results. 

'To measure employment generated by the consumption and 
production linkages of the modern technologies in rice we proceed as 
follows: First, we simulate the complete model as expressed in equ
alions 3 and 12 with an exogenous increase in consumer demand for 

6 Unlike other primary activities, rice production has a perfectly elastic 
supply. This exception is dictated by our method of model simulation-
an exogenous increase in rice consumption met from a given rice
 
sub-sector.
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rice fully met from the first sub-sector. The matrix is then inverted and finally poszi-murltipliedl by the constant vector (matrix) of exogenous variables in order to o4b(ain the solution vecior. The sameprocess is followed for each of the 18 suh-sectors. This gives 18 simulations for 18 sub-sectors; in each th( c(ik paraimieers for the relevant rice sub-sector i are increased to accommodate the shift inconsuriptior: expenditure in rice. Numerical values computed in selected pairs of simuLations a re subtraeted fron each toother measurethe change tha wul 1()ocur if production took place in one ratherthan ainother sub-.sec(,o. Then, we cMsider a subset of the modelrelationships c'ou1taning eiiuatiMs ir pro(iluction and eniployment7.andt sinilulate thbe effect (ifan ex)genot is Increase consumerin demandfor rice full, met frorn each sub ,-sectorin turn. ",'e again 18sirnulatins; in ea(-l he hiusehili CI nsumpt ion 
have 

components in veclorF are increased i reflect the. inshift consumption for the relevantrice sulb--scto>r. (omirpariso. of eimpliyneott twoin Simulations allowtotalj effe('ts tit bw Jeciinpiiscd mw~f liroduclon anid consuimpti()n
e"'lects. 

sT .ti i,;a1; ati' ciitu)inrar ti ve si",l iulat ,ionexerciso, m easuringeiiiphovtiitt gen.irt kelb I(iinst.u IIII m and produ(tiii linkages under
all, rlm i yj'e is i iiiin a f aii r it y mid
,'intr )I, ip degreesf Il(iainiiz;lt ion. W ,ue a -I of:st(iiei exclusively linear hornogenouseqtnlticms 'which a Lws 1 t )tain silutin.s bY simple matrix inver-

Si in operat ions.
 

'Thi st ilrta~nt liant itmiis iif the
4if fix i nuiidel are assumptions(i I-fici-nt onprolu('t function, unitary elasticities of demand,cotistiant return.'; to scale, laborfree force resources and capacitynon

limit at ions, and no balance 
 of paymeni limitations. 

DESCRIPTION OF DATA 

The rice production technological options specified (Table 1)
are as follows: 

" L,and preparation : water buffalo/power tillers/mini
tractor" Weeding : manual/human-powered mechanical 
weeder
 

7The vector of household cnnsumption is excluded from the first setof relationships, and household consumption isadded to the final denjand vector 1. 
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* 	 Transplanting in annaLI/huiiian-*.powe rer mechanical 
transplamt er

* Reaping 	 manual/ ,'d wer-drive r ieaper 
* Threshing imanuai/power-driver mini-thresher.
 

These are combined it) forn suC(esivel higher lovels of mechani
zation within four waier r.gils -- r;tinfed, simple gravity (gravity 1),
improvedl gravitv ((gixvitv II) inl pump. ''h, first is lon-mechanized,

the fifi is fully mewhaniel, while the second, third anld the fourth
 
are inter ,tediate. ()ne ahlidi mal noiu--imecianize(l dryland system is

il(cluded. nlinp-ut- lt dat a n the systemls were based o ( thia oh
ained froimij nun lwr )f firin level 
 stUlics by the (,fonomy dlepart

rirnt of Indofnesia's rr(t i ksearcii Institute of Agiiculture (CRIA,

1081), the Survey \gtttekorniiii (SAl, 1980), the Central Bureau of
 

I itatiiis (BSI),.. 1 )781. 11) 1nd IQ81).
 
l ( r, qr)pIng IInt n s Irv Ini s fIIr the rice suii-s cct 
 rs are 

sh n 11 in 'l[h h I . I hY w,,ri,. i p[t td oil i h asisumpt in thai while 
po wec r tillh rs in I minlli - If I ,r- n .r ,p r[); int ensit y by 10%,
w(Ie(Ier, i rirslliri e. " r,.r ;inl i Ire w! each increaser cropping in
te s iIv bv 2.'
 

:\ )itLi w;is hl%(',l,,' fir ] !hw rice prodiu't iont.;si, d 	 systems,
showinl) ille brn;ki i is or'! Il eajrrigs, accruing in hi red
laib r, i q ,r , ;IniI ;t'i it afI'r. [NIM vlue " () lf)Ut tW ; I 110
(airel r,, t jar. Iilr
ittor led inputs, 	 eki ring.s fuel and luhricants, anl 

(,sr ,f *:,riinilit rri lh rV use V.'iTS x iratrl in (i) itepre
a' io. (ii) rruri. t,, (';ilIii. (iii) futwl nmil lutbricants, (iv) repair,

idm (. lrIlnr Iepair w r(, ;issuiil consist of lahorN,,.* ,s ino 

;tld n,;'ital i 
 li miw prnptihi n is ',(r the, nriglial rmachine. 

hre rer urns i,, 1;inl. t,)r linl capital iare apporionod i house
hiltl ills..si le fi lw in; ita nl/ltr. I andownlrsl' incoRe eqluals rent 
of" hrl.d, f .. pitl:11 cnrlust i it li(d amlilv labor 'al lw in es. C a
pit a (-'I iipi I,[Ia lmv~.nce retiurns in capital fur bot h thecn, ii(lu(l-s 

ia)chiri , iii,! ir, pa i, pa is plus ilnlterest charges. Incomre of hired
 
!alIiir h i,:¢,, AtlIs is the villte aIdd b l h1re I lal lr. The of
iv in1orel 
,rperal or it usoitoIl n rresp()ril to thn; re ihiaJ 50% ;f capital con surnp

inT a r id iiiil v Il )tr llj wa;,i , I i rli, i ;i \#,s t re 1ubhi ar t ed from 
1; bi i i (t f tllt i f a rllr gi'm 1i ) sir w inlIirect iaxes oliect ed 
from rice prouitlctltn. ;ix ;md i i fl rItes ll ag i c(ultural inputs and 
llnihineyf we're )btaired frii tariff an;tl iust(iiis ciioes ofIImid 	 Initonesia. 

, udgtt showin g i terop,,uiti i lltriii rv c'fcst, involved in the 
riist ru iono of each (f the 111riHuli iachines wa(I s ilevebIu)ped( uraI 


la.sed t I t"itaoi i Irlo I f rmii Sil, - I) i r ,c(i- raraI u f \ e(chan iza 
 ion,
(I)i1)nd-llI RI lnrin). esia. s(. ile, hines as pnSiill uii sich 'P wer tillers,
th reshhers, we(i ter-, t rmirs)lnters, ar ,I reiltoers are d(h)iest Icall manu
factured with I!ifl) rT ed enines; tini-i r itr. asnt irrigjation pumps are 
iniported either part lv or ctrllpleto ly knck !eddo wn. 
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The data on consumption patterns of household were obtained
from the 1975 family income and expenditure survey of the Survey
Sosial Fkonomi Nasional (1976). The five household classes in the
model are assumed to correspond to five income classes in the survey:
landowners to the incomo range Rp 40.000 - 50 000 (the highest 5%
of rural househol(s); operators to the range Rp 10,000 - 15,000 (the
median group of rural househo(ls); hired labor to the range Rp 1000 5000 (the lowest 5% of rural households); non- rice farm households 
inci nies of Rp 15 000 

to 
- 20 000 (average rural 1-ouseholds); and non

farm househi)l(Is t i nltI)[mies of Rp 20 000 - 25 000 (average income
of urban households). ['he model requires us 1( distinguish consump
tion expenditure m each iHem by ho>usehold classes. For this purpose,
('onsutupt ion items wer, sepa rated from the original 18 categories of
the 1976 Family Income and 1ixpentit re survey into a 3 3 -category
bre akd()wn t4n (,orresponfd to the 1978 input-ihtput table. 

Inlrp rt dat; ar, taken fron 198() foreign trade statistics oflndmesii publlishod hv l I0S,l -ii(iuatinn on iiil)rts for intermediate
 
uses hv se('tr wt 
 d rm 1980 -Out u
InthTnesia he d;tl (i ir i rt ir lilitis 

ofr- t frh th(, inil ut accounts 
, (ef cm)tisullpti(in for dif

fireii household li >e , - f 1
;t ir froml ])76 lanlily Incomelint! IK'xtcrljlitro Siirv\. 
.SH\'+ilg ;iI/i I+ N is j ultI [ it' I[diu ,isti rpi irate savings and 

direct phlus indtiret t I ,. , n ;ni regat(, saving,; and taxes are
ol)tainel fr,un i oi I )in[it, a )unis (B1,PS.. 1981). Thc aggregate
.avings andi;i\ figilt>u 1 disi'g, r.gaatedt inlo separate household clas
s(s using tht 19,76 Il;iMilv lit ;1mi( xpe1diiure Survey.


[)at nil the lab)nr force 
 aro taken fron the National Labor
F)rc(e Survov (.AKI'ki A, 1970'i) andt the Intercensal Population Survey
(SI PAS,1 1)7(0 ). [he dfatta include htth the unemployed and employed
 
lab)r (r'(e.
 

MODFl. SIN,tJLATIONS AND RFSUI TS 

The model sirulations consider increasean in consumer spending for rice equal to the a mount produced on 1000 ha of land in each
rice production sub-sect or in turn. The difference in the results ob
tained bv increasing the nttpt from one sector compared to another 
provides an inoicart)r of the irmpact of the selected sector. Due tospace liniiatiOns%we present results (if 12 selected comparisons, ar
ranged in ascending i)rder of nie'chanizat i)n so that a conmparison
thin a given water regirile 

wi
viel ds the production and consuipiion ef

fects of nechanization. Comparison across water regimes reflects
the production and consunption effects of irrigation (not shown). 
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Employment Effects of Mechanization 

Employment in tile ri(eesector coin;isis of both family and hired 
labor. However as nmm-rice enploymln is calculate(d from labor coef
ficients in the national input-onutIui table it refers to hired labor only.
A change in emplowmeni arising from mechanizat itn is the consequence 
of producti(m ani consumption effects. Prouctitm effects are sepa
rated into three components: firsi-rtintd ldirect effect that refers to 
initial change in erupl()yment in the rice sector (10 to miachine use; 
equilitlium direct effeet that refors it() ei;l,)ynient in the rice sec
tor arising fr)m subsequent produciion and consuniption linkages for 
rice; and inlirecti eoct ihati shows lal)t)r eniploymllent in 'l1e non
rice sec(or tv c'Ukwartl" and "lforwiirl]" plrodUction linka-es. Con
sunpt itn in nol-rice so l()rs airi..ing from the inc(nie flow from a 
given level (d technologv , taking int) accoint lossililities of import 
SUl)StitlliiMi illCrnstilIll[d ion. 

mini-tractor. t effectsPower tiller an( (:onsuilii ottnita proluctiion 
of employient that irise from tiechanii/ati(tn tiitl(or various war<or 
regmimes are hwim in Iael 3. 1he results (first row) inlicate that 
if th, increasel i( h ttarag;el, is attainle Itb increa.ing ptrodclt'ion 
froni ;in irrigat(d sbih-secrtsing a l)'wer tiller rather than a tbuf
falo. emiployniienl w Mlld ito( ra;t five to) fifteen tirlies That of a si
moilar (hanige in an] preparpili(,n i)wei sorce under rainfed condi
itorts. As expect(el, the firstli-rouni direct employment effect of 

nr)ving front ihtuffalo it) ))wer tillr/miniiractor is always negative, 
and the lecline is largest in rainfel svsens. The equilibrium direct 
of fect Cor)ipriSing sUl)Se(luen t IrOtucion anodI consuirption linkages for 
rice demian(l is alway's Positive, an(] offsets ihe initial decline in 
elployment. The( equilibrium lireot effect is strongest in pump-ir
rigai l regimes., :tvl weakest in rainfed svstems. The indirect pro
(Luction effert showing labt)r eimpklyinent in non-rice seetotrs is ge
nerally positiv, antI increases with irrigalion inensificatlion. The 
negative direct efftct (,f adopting miniiptraciors in puip irrigation 
svslems is exNplained lo,, high inlri))r leakages ()f inpuIts. The increase 
it enih)llomeit eemes t(o dep(td to( it (realetent ()t the cLsumption 
linkages, which are n-th higher in the itrigiteool regimles because of 
increasedl use (f lalbor in lal pr lipiiramion. If the consumnption link
ages were ignor,,dl, a. happons in c(onvetionial analysis, tihe net effect 
on emnpl(tyl(nti wtin( appear i() be negative; and would bethis true 
even in irri gatedI regimcvie,. 'Ihis (ira iiatizos the needl for inclusion of 
consunip)iioi lirikge:4 in eva luatring ptttential new technologies. 

Weeder and traisplanter. The sec)nd row in Table 3 shows the 
product ion ani consumption effects of adopting and transplanters. 
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In contrast~to the previous case, here&both the direct effects. and~-the~ <" n ofe "irecteffEecitraceable tpconsumption effects are
negative, and 'offset any ihcrase "in-employment, due to the indirect
piroducion eff ect.' is~becauseThis w eeders and traisplanters- Iead __iganers t o 

weeder and trnsplanter use diminishes with increasing level of irri
gation. This happens as the decline in consumption' effects be-ne'
 
smaller, ,whil~e ;at the :same 
 time .the: increase in':producin effect beI6e
comes greater -sin- intensive " 
regimes with more inconme ahnd a, better distribution have' 'far' more,
cd'sWu~'pj~ti' lhkages than less sophicated irrigation systems. 

Thresb.rs.and reapeUrs Therithihd -oin'ile '3 shows the pro-,ductiorVad conup linkages of employment effects in different

4 water regimes from the adoption of threshers and reapers. It ap-


pears thayt the decline in net employment 'from this transformation Is 
-"4
 

lower~(or the increase is higher) than that occurring froni, a substitution of manual weeding and transplanting by weeders an d tra'nsj
planters. The decline in direct employmentis~ also lower ' than the' 

. 

previous case -implying that employment in therice sector remains
 
relatively high.


Looking row-wise.across the table it appears 
 the combined..employmnent" effect's of introducing nower tiller/mini-tractors, weeders 
c ad ranplntes,. adreaer 'nd threshers increase 'from sI'imple to'mrTv d gaiyto pump irrigation. The imnplica~tions. of the' results'


in e3are that in most cases micro-studies using farm
ment data Uverestimate enploythe net displacement of labor assci ted ,vith

mechanization. However, 
 the indirect, consumription effects miiy either
reinforce the direct labor displacement effect or of fset it, depending

on the consumption patterns of the household classes who receive in
~creaed income. It is evident that the higher the level of,,m'chani-'1,"zation, the larger is the gain from improved irrigation. Thus't isnot mechanization, but low productivity caused by poor water'control
 
and inadequate inputs which are responsible for low employment. The
indirect production- effects increase with-increasing mechanization for
 
a given irrigation regime, indicating that production linkages play a
 

'greater role as mechanization proceeds..
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Table 3. T.c.ploynment effect of iech ani .atiilo corresponding to a 1000 ha change In paddy land from one 
sub-.qector to anothvir. Figrlurs i.,*' t thle change In emplovert IIn lall-vvearg. 

Itainfed Gravity ICihange e oalmoed I)il-ect Indireel Total )ireet Indlirect 
rst Iltli[b-In F'i 1)r1o) e ('oioFll )p- FIrst qllI liih- Pr'oduIi t ('orlsot p-

Iil prodtltion round riuii ion tIon round rHum loI tl)r
 

II1hIl linill ' 
(Wetedi lie, 1Ir:11is
pilallimi. ?,:I)illg -16. 8 121.1 2.5 18.0 
 91.8 -7.2 214.0 22.5 30,1.6 
I41'Ii.IiilI II l 

fo~lel;Hlld :Il(,I-

Hand %. flingt
and
 

Id:nlph ilI.ng,
%itrlnt,K. 11:11]s-1r" 

tr:iri,.i, r,'apig&,  23.7 -444.8 9.5 -40.9 
lilf-ch:11alI h10h11h 

and rI:l'flind Jr- -24.8 -383.7 10.8 -15.5 
al.l''I1 Is III i ll '111.11ll

tu':ill '1nu ne rij fiin 


lhI i1 rwimg li v) 
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Cravity II 

T-tal Direct Indi rect 

,.mp

"oal DIrect Indirect Total

FI '"i F:(It'I- I') hoct- Ccnsujn p- Fl irst Equllib- plroduct- (l'onsullnp
rotid rtutll Ion tiol round rum Ion Lion 

5+3.9 -3 . 322. ; 46.6 1132.5 1,165.7 -9.0 631. 1 -79.2 83.7 1,127.6 

-199.9 -59. 4 -417.2 28.9 -31.7 -479.4 -22.9 -89.6 14.89 290.3 192.69 

-413.2 -31.5 -312.4 29.8 -50.2 -364.3 -27.7 -78.1 10.25 319.37 223.8 
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Income Effect of Mechanization 

Tlahw 4 indicates that meeting increased rice demand by moving 
1000 hectares from buffalo to power tiller/mini-tractor leads to an 
increase in hired labor income which is much higher in irrigated re
gimes the, in rainfed systems. Operator and landowner income are 
slightly h;Kher in improved gravity than in pump irrigation. The in
come 01 inied labor increases progressively from simple to improved 
gravitv ,iid to pump irrigate.n. 

Weeder, ,aiLr reaper and thresher. Using and transsplanter, weeders 
planter-: 1:her than tmanual weeding and transplanting has the largest 

irimpacl (m hired labor income, even more than the change from manual 
hrfshinf, rvi harvesting to thresher and reaper. Operator farmers 

derive h,- g realest benefit from these t rans formations. As with em
ployniet, ,he decline in hired labor income diminishes with increasing 
irriai inm. Also the increase 'in income for operator and landowner is 
gene m I v hi.,her in intensively irrigated iegi mes. 

I-ir.d ',bor gains more or loses less, ielative to landowner and 
operators he highur the level of irrigaiion. Looking row-wise across 
the Ad vve see that the combined effect of all machines on income 
of ho.u.sehold classes becomes more favorable with intensive irrigated 
systemis. )n the other .and, increased productivity and labor intensity 
can tffs-tinequitable of mechanization.the effects 

Sector-:rs', incremental Production 

liitde 5 shows sector-wise incremental production pattern for 
a selec',,, , (fo. simulations. Thus if the increased rice demand is 
met by inc reasing production from the modernized sector (subsector 
10) involving, improved gravity irrigation, buffalo, weeder, transplanter, 
reaper 1r,,d ihresher. gross output rises by Rp 3833.2 million. Both 
c(nIS apt c,I and prodJluction linkages account. for the incremental gross 
prolucti ,i. The following sectors show sharp inrteases in production: 
rice 81 ) , processed food 5%, textiles and footwear 3%, fertilizer 2%, 
chemic:,i]: 2', manufacturing sector output 3%, construction and trade 
3% of 1,,;;#! incremental production simulation. The above pattern 
indicate: that arong other things, demand for food is likely to in
crtease iilh modernization, even though -he proportion of incremental 
income spent of food may decline as income increases. Inputs used 
.n rice po, ductior (fer, ilizer, chemicals etc.) also show some increase 
in produl" ion. 
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Table 4. Income effect of mechanization corresponding to a 1000 ha 
change In paddy lar.d from one sub-sector to another. Figures 
are changes in inccme (000 Rp). 

Change examined 
in 

rice production 
Hired 

Labor 

Rainfed 
Operator Land 

Owner 

Gravity I 
fHired Operator 
Labor 

Land 

Owner 
Land 

Labor 

Gravity 

Operator 
lI 

Land 

Owner 
Hired 

Labor 

Rump 
Operator Land 

Owner 

Buffalo to power tiller/mini
tractor. (Weeding, transplanting K. 

threshing done manually ixbth before 

3 874 -4 619 5 !.51 51 21R 62 201 62 988 S5 072 92 -124 33 777 103 917 69 091 93 240 

and after change) 

Hand weeding and transplanting to 
weeder & transplanter. (Land preparation, reaping & threshing are done 

mechanically both before and after 

-44 859 13 242 27 349 -40 948 67 596 52 S16 -24 176 99 159 39 600 

change) 

Iland threshing and harvesting tothresher and reaper. (Land prepa-

ration (lone mechanically; weeding 

-18 541 26 252 25 204 -12 404 35 709 29 342 -12 493 52 223 49 000 

and transplanting manually) 

'



Table 5. Gross output by sectors of the input-output table, 1980 (in million rupiahs and at 

producer's prices) 

Sectors Actual Subsector Subsector Subsector economy 21) Ic 101) 

1. Rice 3130.4 :3458 .1783. 1 6229. 5 
2. Other farm food crops 1323.8 1323.8 1323.8 132:3. S 
3. Other agricultural crops 981.2 981.2 981.2 981.2 
4. Livestock service and activities 21.9 21.9 21.9 21.9 
5. Fisheries & livestock products 840.9 840.9 8,t0.9 840.9 
6. lorestry 359. 8 359. 8 359.8 359.8 
7. Mining and quarryinV 2651.9 2651. 9 2651.9 2651.9 
8. Processtd foods 899.4 904.8 957. 4 1674.6 
9. Sugar refining 136.9 1,36.9 136.9 136.9 

10. Textiles and fo)twealr 604.7 608.8 646.5 734.7 
11. Wood anld wood products 115.4 115.7 117.8 122.5 
12. Paper products and printing 121.2 121.2 121.2 121.2 
13. Fertilizer 35.0 :36.0 58.3 107.8 
14. Chemicals 208.6 210.3 229.1 281.0 
15. Petroleum products 240.1 340. 1 340.1 340.1 
16. Rubber products 13. 5 -3.7 46.3 52.0 
17. Other nomnetalic mineral products 95.8 95.9 97.3 100.2 
18. Cement 34..1 34.4 34.4 34.4 
19. Basic metal & fabricated metal products 232.4 232.4 232.4 232.4 
20. Agricultural machinery &. repair 10.4 10. 4 10.9 13.3 
21. Electrical machinery 111.5 109.5 116.2 126.8 
22. Transport machinery 717.5 717.7 738.9 785.2 
23. Other manufacturing industries 37.3 37.4 39.0 43.0 
2,1. Electricity, gas & water services 164.6 164.6 164.6 164.6 
25. Irrigation investment 94.7 94.7 94.7 94.7 
26. Other construction 1892.0 1892.4 1894.7 1899.0 
27. Trade 2138. 1 2142.3 2165.2 2209.8 
28. Restaurants and hotels 584. 8 585. 1 586. 9 590.4 
29. Transport and communication services 1227. 1 1229.5 12,11.6 1265.1 
30. Financial services 289.0 291. 8 3041.2 326.6 
31. Business andi real estate services 454.5 451.7 456. 1 458.9 
32. Social, pu)lic adniinistration 1113.,4 1113. 5 1111. 0 1115.0 
3:3. Recrea'io, and hotsehold services 511.1 511.5 513.6 517.3 

Total 21523.3 21873. 2 23420.9 25356.5 
Increase over actual economy - 349. 9 1897.6 3833.2 

aCcnsumption is increased in each sub- sector of rice hv'an amount equal to the added 

production of rice arising from a 1000 ha increase in paddy cultivation. 
bSee Table 1. 
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Savings and Demand for Imports 

Table 6 shows generation of savings and demand for imports
under alternaiive mechanization strategies. From the table it appears

that savings ire higher in more intensive mechanized sectors in a given

water regime. [his happens because the increases in income for land
owners are higher in these sectors. Imports are relativeiy higher ingravity II irrigation systems and in pump irrigation. The explanation
for high rMports in pump irrigation systems lies in the importation
of mini-irrcrs; in gravity II irrigation. it lies in increased demand 
for consumer goods. 

Comparison of Results with the Philippines 

A sini lar >I<udy (Aham med and Herdt. 1983b) was made for thePhilippines. Although the nature of simulations were different in the
two studies, .::ine comparisons can be made. Although the linkages 

'lid(, G. .eneratioj€ of savings and demand for imports under alternative 
,mechanizationstrategiesa . 

SotbH-s 'to;r/is\vstems Savings (000 lip) Imports (000 lip) 

1 2236.2 2659.7
 
2210. 2663. 1 
2241.2 
 2663.8
 
2309.3 
 2721.4
 

5 
 2322.3 
 2729.3
 
6 
 2326.2 
 2732.4
 
7 2332.7 2737.1
 
8 
 2340. 1 
 2741.1
 
9 
 2445.0 
 2829.3
 

10 2481.3 2851.4 
11 
 2491.0 
 2861.7
 
12 
 2523.3 
 2886.5
 
13 
 2548.6 
 2905.2
 
1,l 
 2443.2 
 2834.4 
15 
 2475.5 
 2858.2 
1.; 
 2469.2 2735.6

17 2500.3 2744.6 
1; 2524.3 2751.3
 

a (1(,,untOlin( is increased in each sub-sector of rice by an amount equal 
to th. auided production of rice arising from a 1000 ha increase in paddy 
(Iit ivat 01. 

bAs in Table 1. 
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.tiv~ i~wqq iripo(d rvii~ (16 16h) I ~tti6n~ it r 
Inysiavoahnduiyr r&i vi iohr tloi )JafM~~piobr& 

(1 1 f N f ill P " i TiIi I r 

Th,, 

Increasing food production i1n~~ riig 1 ,qr~~qure has,,t
 
Kptntial] for large' growvth-inducing 'Imhk, 
 ies with' other sectors ofth

ecnoy.ii~aep p !MtpJseb ie food-grai, new 
tecnc~ '~I )quires inc sed ytr ,,yHjrvnt ,and capital,~~84 


AdW ranJrbe'c~use of( the~ increpse in 
 em and forgosancV;Rviest ri d in 01 Psectors of 'ffi ;economy. It is
 
~the increased marketing of food grains' and consequent increased cash
 
farm incomes which proyide the important element in the linkages.

The size ~e~'epend,A '6i ihe,. Oi6ddthio6 'sYV6cture. consump
tion behavior, nature of import substitut-ib, an Iniia distribution
of income-.- --- I

.4" BecauW 'Oeidqe ture t'(J uf adosi''~

i du-tri buti.-onuofi~ linkages,s~tndplanig qpxesknwlegeof tb~e dsrbtoofbenefits from
food-grain techr6gy h consumption,,patterns 'accompanying in
creased 1 comnesjqj9 arious' socio bcowornic classes, the capital~bo


Sra t'ios. in thei incduires experiencing ino~reased demrand,, and the nature

of other,' inhibitiojisxto the excpans ion oflthese i 'du tries (uha ii
 
of upisimoA~laae etc.). 'Be6,Ause of its sheer size, 'the 'rice
 
ector,!)fters pa!h1t'Udar, opportunity f6rV'4 'net increase: in empl'Ioymeit

through', changes[ ih dfnsumption expefidif irsarising,from substitution
 
amng a] rentWIFdc opatterns.w'Our 'exploration of these',j i.

faco.r uget1t consumption linkehr hihe
 
giving. r'elatively.,,mer income to hired' labor., Thus' in the' case of
 
stimulus, to gro4 .th AHsn from in~creased food-grain ,production, long
 
run equity and Or, to osdrtos-may be highly complementary. 
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ABSTRACT 

Power Tiller Use on Rice Farms in West Java, Indonesia:
An Analysis of 'heir Employment Effects and Private Profitability 

Sanim Bunasor and John Lingard 
Respectively IRRI Partial Research Scholar and University of 

Ncwcastle-upM-Tvne. England 

This study documents the use (if hand tractors in West Java,analyzes their private proffitabil itv. and measures some of their effects on employment. For a subsample of 61 tractor owners (43 gasoline,
18 diesel) it was fund that 28 gasoline and 9 diesel tractors wereoperating at less than breakeven capacity. At current new purchaseprices tractor ownership is not profitable. Covariance analysis wasused to examine mechanization effects on employment through cornparative analysis of 220 mechanized and 214 non-mechanized farms.Non-mechanized farms usel tnore labor per hectare, particularly family labor and female labor. Key variables affecting labor use were season, mechanization, farm size, fertilizer use and soil type. 
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ABSTRAK 

Penggunaan Traktor Tangan pada Usahatani Padi di Jawa Barat,
 
Indonesia: Sebuah Analisis tentang Ketenagakerjaan dan Keuntungan
 

Pernilik
 

Sanim Bunasor dan John Lingard
 

Kajian ini menpelajari penggunaan traktor tangan di Jawa Barat. 
menganalisis keuntungan pemilik traktor, dan mengukur akibatnya ter
hadap tenaga kerja. I)ari contoh s'ejunlah 61 pemilik traktor (43 ben
sin dan 18 disel) didapati 37 pemilik (28 bensin clan 9 disel) yang ber
c,perasi di bawab titik irnpas. Pada saat pengumpulan data, harga baru 
pembelian traktor tidak menguntungkan bagi pemilik. Efek mekanisasi 
terhadap ketenagakerjaan diuji dengan analisis kovarian melalui analisis 
perbandingan 220 usahatani mekanis dan 214 non-mekanis. Usahatani 
non-mekani; menggunakan lebih banyak tenaga kerja per hektar, ter
utama tenaga dalam keluarga dan tenaga wanita. Peubah kunci yang 
mempengarahi pcnggunaan tenaga kerja adalah musim. mekanisasi. 
ukuran usahatani. penggunaan pupuk dan macam tanah. 
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Power Tiller Use on Farms in West Java, 
Indonesia: An Analysis of Their Employment 

Effect and Private Profitability 

' Iuni r Ihn, uantis,or 4- l ingard 

INTRI)MICTWI(N 

The mnajor efforts of the Indmnesian govCernment to increaseagricultural production haveteon through both intensification and ext 1sifi aIr Ii rigratis. I il iiimroved ;ece hnology and the 
 mass guid
anie (lK \MMaoln IN.M:\S) prop ram , oiUtlpt per unit of 
 land has beenin .,eo, I. I, il roie se tho, nu ,r i4 rops, pr unit of land per year

(rp illl ti lt ('wt il ' ) thw governmeit hias inan'ed the const ruct ion 
 and

rehailira i tnof irrigatlim l n r,istrLuc(tir,. I)urunig file Second Five
Yeir Hian ( 1Q72-7') 627 000ha 
 of irrigated land were rehabilitated,
and ii w ins? rut in igrrigaol an adliimal 273 000 ha (Nyerg and
Prabow,, ]Q979). t\ the same tine the pace of agricultural mecha
nizathin. osl .ia l, power tiller utilization, has significantly increased.
In West lav; the population f tractors (especially hand tractors) hasincreased by a factor (f 2.7. fron 431 in 1N74 to 1154 in 1978 (Sae
fuddin, 1980). [:alike putip-set mechanization, fhe tractor represents
a heavily cpi ai-intensive form ()f mechanization with tremendous but 
unproven liir-displacing pot (otial. 

lConsequences iJ Small Farm izationRice \echa Project (IRRI/ADC), 
Working IZhper 6-1. 

21RII Parrial Roes;,,arch . holar. 

3!n"-ermi,'v (dt " ,; -'vn .;n2nd. 
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In Indonesia, as in (fmher less-levehoped (((Uitries, agricult ural
 
mechanizati on, an] particularly t ract ()riz at ion, has been the su Iject
 
of widespread conIr')versy. The issue has been widelV and colinu 
ally (e e. , ive key queslions are posed:
 

(a) 	 DMs iniechaia In increase farm output.? If so, how? 
(b) 	 'Fo what degice is lablor displaced by these iiachines, and 

what are the alternative employment opportunities for 
di slaced la bor ? 

(c) 	 TI' wHat ex em are the benefits )f mechanization concen
frated inI te "less p r" seciors of c iely?(J 

(d) 	 With Ihe rising prices o)f fonssil fuel "mergv, is it still 
(ec )lllI 1I C h t H(('hl iZe 

(c) 	 Whlt p' ic'i es shKil I tihe' givernmiii et follow ito bdtai n the 
s (ially desir;ihld , nIITtiit (d1 iin (1'11 lization, whilst simul
tiit i'lv riiinigiiiiig ulesirable direct and Indirect effcts? 

The 	 widle 'liv,r!,,ilI, 'd p)lii)n , )mongresearchers m the desirability 
Of agriculturl !ii :im/atioi as discussed )v Genirnill andul 	 been 
Ficher (lf)75 ) il : ,ht'ers. Binswanger's s(minal work reviews In
(hail 	 ('Vidlei'. 

()uri ls;i I h rt,;j (d Suilcirg andindlll rai t olains water from 
the Ii Itiluhtr irriia(H vim em. iil reiicelit vears, the watr mnaiage
i1u('nt systluli here Li, Ii iimlpr(\ el with iertlary and quaternary 
irrigation netwolrk. ! 'l, buil il i e;ch te rilarv b1)ck. Witih such an 
irrigat iori neitwork liv i\ ,f ,a t i muitcf faster (4 (lays) than the
 

iraditioiual deliverv Irii ",e ttt ti s(ctor ()f rice fieo ls which 
 often 
takes ti) 3)div. i ailso in efficiencyofto a hi-s resulted iiproved 
water u.s;e. 'The perhid (If water availabilitv in e:ch i rriation block 
is limiting iightly scheduled ! 1i (m'i can prlliens at phniing rile 
fly, howeve~r, the tineivaiilable for land preparaiom. Land preparation 
Il)r must be rapih flyN iii' lllize,' I(t follmv the water (list Iribut In sched
ule in each )1l(ck, aIntl as a ('(Inselqtt lce the demand for labor is con
centratedf in aI short period, )ften iiaking it difficuTlt ( i)lain the 
necessary labor. fh,, probleiii is also aggravated by a (ecrease in the 
draft. aIli mal/IlIlh k f)IqulainiI riaid reduced inmiiigrat ion of seasonal 
labor from mti.dti l Hie (list rict (,ernst en and 6)chi1i, 1980). This 
s-tudv examines soi ()f tie questiis arising (I of the introduction 
of tract(ors in West .ava. In paii icular it c(msiders whether the own
ership of hand traciors is economically profitable from a private view
point. Also it looks at the impact of tract r miechanization on em
ployinent. 
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METHODOLOGY
 

Two different methods of analysis are used in the study:
covariance analysis privateand profitability analysis. 

Covariance Analysis 

Covariance analysis is used to determine the impact of mechanization on employment or human labor use and to identify the keyvari 'les affecting labor use at the farm level. The labor used in
specific farm operations (i.e. for land preparation, pulling seedlingsand planting, weeding and crop care, harvesting and drying) differsbetween tractorized and untractorized paddy rice farms and might beassociated with variables other than tractorization. Such variablesinclude 	 season, soil type, size of farm, age and education of thefarmers, and fertilizer and pesticide use. Analysis of m,'ans betweenmechanized and non-mechanized farms does not separate the effectsof these variables from those of tractorization. Covariance analysis,which separates the additive and multiplicative effect of these variables is, therefore, applied to the data 
 in an attempt to account fordifferences in these other farm characteristics. All sample farms are irrigated and planted to modern varieties. The covariance analy

sis is based on the following relationships: 

1) Unconstrained equation: 

Li = 	 b0 i RiM + b 2 iS + b3iW + b4iH + b5iA + b6 iE + (1) 
b7iP + b8 iN + b9iF .,bj~iM.S + biiiM.W + Ui 

2) Constrained equation: 

Li = 	h0i + buiM + b2iS + b3 iW m b4iH + b5iA + b6iE 
b7iP + b8iN Vi
+ b9 iF 	 + (2) 

where: 

i refers to the level of human labor used in specific farm 
operations (i.e. land preparation, planting, weeding and nurs
ery labor, etc.) in man-hours, i = 1, , 7.... 
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M = mechanization du1.1n11y; this takes a value of unity if the farm
 
is mechanized (0 actor-owning and tractor-hiring farms) and
 
a value of zero It herwise (nmanual/hoeing farms).


S = soil-cotniim dumny asel on sodil texture. It takes a value
 
of unity ifOhe soil is a clay r clay toam (heavy cultivated
 
soil), and a value of zero otherwise (easily cult ivated soil).


W = season dummy; takes a valu, (d unity for the wet season
 
1979/80 and zero for the dIrv season, 1980.
 

H = size Of lanidoldling nleasured as the total lo)wland holding of
 
the farmer in hecitare:;.
 

A = 	 agc of lhe fariner in years. Younger farmers are expected
 
to have a greatvr physical onumnurace for farmin i and may

also be realier adlolters of new technology.


F = 	education iieasureol in the nultli'ti of \ears the farmer has
 
atet reilrcd L r71 l s'hl,,d. lkdca.il faLrut ers are expect ed to
 
have bet ter n a! inf)rmaiitn.
etch;iicalnrim ! manl gl 


P = farn xlerience in 'th, nuniber ,d vtais the Lirier has
 
nilla his ,,.n farin.
na gei 


N potential laItily laldr gienailaldev of
I~ he nuinber 
family nein.llrs VO, i , The the10 d dud ibvc. higher 
poJentitt iL ii l Ialy r a 'a iai , thi, less the likelihioo1 that 
the far inn.r will use ir,>'i ,rs;and! ih. hikher will le labor 
use [(,Irhec . re. 

F -	 value (If fert iliz r use(I exlpirssed in rlitliah (Wp). 
oI)u iniercept fir it de(pe nde 


h 


h h tiirva riall, - ... 7. 
bki = 	 kth pliitci'; t ni for (ehipen ntl vgrialle, i 1, ... 7; = 1 ... ,it , k 11. 
U i and \'i v- dis',trlsiinc s ir siiiis? cal error terms for irh C-' pendent 

v;riabI e. 

Covariance analvsis also pcrniis invest ig"a ion of the multipli
cative effects Iletween indep enient variables, e.g., interactions be
tween rechinizatiom daninty (Ni ) anil si! c(nlition duiimy (S ),me
chanization dtt1ummy (M) anid season duitmnmy (AV). 'T test for the 
statistical sigrifiicancue ifthe intcractive effectr, the 17-statistic based 
on the residuals oi esti mating the unconstrained equation (i.e., with 
variables MS aud MW) and cons raint.d eiluatiIn (i.e., without vari
ables MS and MW) is used. 'h - mil I hyp(othesis is that Il0 : bki = 0 
(the regression s.ope (if inera-.ionivariables M and S is equal to 
zero), against the alternative hypl It hesis In: if I11 is not true, or that 
bki V 0. The F'-.ttistic is crtnI'teti as follows: 

F'r N-K - , (3) 
382/N K 
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where: 
2 
= residual sum of squares ot the constrained equation2= residual sum of squares of the unconstrained 

r = equationnumber of restrictions 
N = number of observations 
K = number of regressors or independent variables 

r, N-K = degrees of freedom (df) 

If F'r N-K calculated] is greater than the F-table value, the null bypothe4'is (. ) is rejected, and the alternative hypotehsis Ha is accepted.
If F'r ,N tis less than the F - table value, the null hypotehsiscepte1 an the alternative hypothesis (Ila) is rejected. 

is ac-

Two alternatives 
 buying prices of the tractor are used for eachanalysis. Buying price theI is actual price derived from the surveydata, or the average buying price when the tractors were bought.Buying price II is the current" (1981) purchase price a tractorof new 

ready for use. 

Tractor benefit and cost analysis. This analysis is divided into twogroups: gasoline and diesel tractors. Tlhe analyses, which are strictlyfinancial/private analyses, are shown below for benefit-cost ratios(B/C), net present values (NWI) ansi internal rates of return (IRRI)
(Gittinger, 1972). 

n Bt
 

B/C 0 (0 + r)t _ 
 C t
 
(4
2.-___ 

t=O ( + r) 

n Btn 

t
 

NPV = B - C t(5) 
t=0 (1 + r)t t= 0 (1 + r)t 

IRR = B - n n BtBC = /. -,- - /. Ct = (6)6 
t = 0 (1 + r)t t=O (1 + rt 
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where: 

Bt benefit occurring in year t 
B = 131 B2 + B3 

B1 = benefit from own farm land cultivated per year; this is 
measured as the total area of the tractor-owner's farm cultivated by 
tractors, multiplied by the average custom rate per hectare for the 
respective tractor group (gasoline or diesel) in rupiahs. In other words, 
we are assuming that the farmer would have to hire a tractor in the 
absence of owning one himself. 

B2 = benefit of off-farm land cultivated per year; computed 
as the area of off-farm land cultivate(; times the custom rate per 
hectare received by the tractor owner. This benefit is the total re
turn from hiring the tractor, measured in rupiahs. 

B3 = salvage value of the tractor in rupiahs. This benefit is 
realizable only in the ;..', year of the economic life of the hand 
tractor. 

Ct = cost incurred in year t 
C = NC + VC where VC = U + 0 + R + L 
NC = initiai cost defined as capital outlay in buying a tractor 

VC = variable cost per year expressed in rupiahs -- the sum 
total of expenditures per year on diesel or gasoline fuel used (U), 
oil/lubricants used (0), repi.ir and maintenance costs (R), and the la
bor 	 costs of the operator (Ly. 

t t= index of the year
 
n = number of yeais involved (n = 1, 2, .... 6)
 
r = -Iiscount rate
 

The 	 assumptions used in the analysis are: 

1. 	 Flows of benefits and variable costs are the same for each 
year of the economic life of the tractor. 

2. 	 The expected economic life of a hand tractor is 6 years. 
This estima e was based on two cons iderations: first, the 
distribution of ages of the sample tractors in this survey 
varied fiorn 0 to 9 years. Second, from the technical point 
of view, a hand tractor cannot reliably be used after six 
years. 

3. 	 The salvage value of the tractor is 10% of capital invest
ment. 

4. 	 The discount factor on capital investment is 12% per year. 
This is based on the consideration that the interest rate 
for government KIK (credit for small investment) facilities 
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which include a tractor is 10.5% per year, or 0.8% 	per
month. In addition the borrower is charged an undefined
administrative cost, estimated at 0.5 to 1.0% 	of the total 
credit advanced. 

Tractor 	breakeven point analysis. The breakeven point is the numberof hectares of land cultivated or the custom rate to be charged whichis just sufficient to cover the tota! annual costs of the tractor (fixedand variable costs). This is 	 computed on an annual per-hectare basis.The analysis is carried out for both gasoline and diesel tractor groups.The formula used to calculate the breakeven point is presented below: 

T x G = FC + 	VC, (7) 
where: 

G = 	 area served in hectares, defined as the total area of 
cultivated land .jist sufficient coverto the operating of 
the tractor. 

T = custom rate in rupiahs per hectare, computed as the 
average custom rate 4 the respective tractor gorup.FC = fixed cost in rupiahs per year, defined as the sum to
tal of depreciation (D) and interest on capital invest
inent ().

VC = variable cost, also expressed in rupiahs year as previ
ously dcfined. 

STUDY AREA, DATA COLLECTION AND SITE 

DESCRI PTION 

The Study Area and Selection of the Farmers 

The surveys were conducted in the districts of Subang andIndramayu, in the province of West Java (Fig. 1). In each district,three subdistricts with greatestthe number of hand tractors were radomly selected. Four villages with fou, or 	more farmers owning
tractors were selected in each district. Before choosing the sampleof farmers, a block census was carried out in eight villages covering1600 households. Census respondents were 	 thegrouped 	 according to power used for primary 	 tillage in the wet season of 1978/79. Thesix stratified groups were: 1) tractor owner farmers; 2) tractor
hiring farmers; 3) animal-hoeing farmers; 4) manual/hoeing farmers;5) tractor-animal fi)rmers, and 6) field !aborers. By using proportionate random sampling trom each census block, sample households 
were chosen. 
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West Java,5 75 1CEkm W 
.... INDONESIA 
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 . . ;: Landover 10m 

Figure 1. Location of sample are;i, \',t ,Java, indonesia 

This study uses data for the wet season 1979-80 and dry 
season 1980, with three groups of farmers (hand-tractor owner farms, 
hand-tractor hired farms, and manual/hoeing farms). The six subdis
tricts and eight villages selected and the number of the respective 
groups samples for the two seasons are presented in Table 1. 

Source of Data and Iis Limitations 

The data used for this study were collected as part of the 
study entitled "The Consequences of Small Rice Farm Mechanization 
Project in Asia", conducted by the Inteinational Rice Research Insti
tute (IRRI). Farm level primary data were collected through a series 
of cross-sectional surveys and a complementary daily record keeping 
system, for two crop years. Two areas in Indonesia were chosen for 
this study: West Java and South Sulawesi provinces. The present 
comparative study uses data pertaining only to West Java. 

All the information, both farm-level primary data and comple
mentary daily records, were collected based on the farmers' recall. 
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Table 1. Subistlrif arid Vtilat1 e saipg arid riv,'rir of saniple farmers 
Il ach 91r-itlP nd'(' i ' all n VSt Jlava, 1979-80.1 

SUlhdist'Ict 'rnt! village sample of the stildy area 
l)Is1 rhi Siridistrict VI Ilare 

i'usakanegara lion 'l'vngahSirhang l'amnanmkan I'amnrinkani 11111r 
Flllorng Mariruk 

'lan hak Dahari 

ttangnrdua SukadanaIndrama'ii (;anls \'etan (;alis liflon 
Al alan Anjatnn 

Silk ra 

Ntlinter (if samp11)l(e farin'er's in each grull and ach srr sn 

Grrup W IJ r'V 
( )mrTe solrri'(' for p)l'ri arlai, ,CI 'iS VaS(o1 Toitall i I Iage) I 9t'!)9- 14 19qOr 

lland-tranuhr riknn,r farrrin.'rs C,q 6,1 1:32 
ldari-Irt rl oair irin ghFfrr, rv('r 19 39 9 

M l1.i111i hilg tarrllorqI 56 159 21.1 

'r nI 173 261 134 

Farmers have not established farm record systems and have difficultyin accurately recalling information. In addition because of possibletaxation considerations there may be a tendency for farmers to over
estimate costs and underestimate returns.


The two districts were selected because 
 farmers in the areawere early adopters of tractors and used about 32% of total tractorhorsepower consumption of the 20 districts of West Java. The districts are also major rice-producing areas, and are well irrigated. In1978, the number of hand tractors reached 137 units or about 934 hpin Subang. In Indramnayu hand i.actors numbered 260 units, totalling1889 hp. The most common brands used by farmers in the area wereKubota, Honda, Ihtra and Yanmar. 

Social Features 

The household heads of tractor-owning farms were older andhad more schooling and farm experience than those of tractor-hiring
farms and manual/hoeing farms. Family size and potential familylabor (family members 10 years old and above) of the three typesfarms did not vary greatly during the wet and dry seasons. Manual/

of 

hoeing farms had the highest real family labor (defined as the number 
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of family nenbers who work on their own farms) compared to the 
real family labor of other types of fatins (tractor-wfwner fatms and 
tractot-hired farris). During the wet season, real family labor of 
manual/hoeing farms, tractor-owner farms and r racter-hired farms 
were 1.65, 1.10 and 1.()7 perstns respeciively. Real familyilabor was 
1.51 persons f(or ranual/hoeing Ca rins, 1.16 persons for tractor-owner 
faints and o Ilv 1.02 persons for tract tr-hirin ig farms during the dry 
sealso)l'. 

For tmrc'hr- wner farms, permanernt labor, (labor hired on a 
onmdraci,m l basis; for a certain tieriol (o lime) had a more important 

rotie in Ca rut operanions than on he tw) )ther types of farm. This 
is DPCIatl;e ' the tractor driver hnaythe only permanent laborle male 
on trtctor-wner fa rins. Snet itnes he will take the place of the 
household head in s;upervising field worke, (hired labor) in tarn 
o)peririins,. It rinaii,ni female Ilbor serves ts household help. nursing 
the c(lildicti atnd preparing mealk for fanily neribers and field work
ers. 'l oIe1s who, o wnedl ('d usuLlly Us(is their children to feedUIt !, 
or leil] them. k',rinanent lahrers were 00sily paid seasonally or 
annualkl in kind (paddy rice), aside- from pro'visi(os (i.e. food, cloth
tig and shelter). The existence )f permitanenri labor on farms is 
clearlv itliel ii, the level of )i,)si, rity (f the farmer. Ptrtitanent 
la)()r w.s H).71) ir-ons for trac or-owner farms, 0.08 tor tractor
hired t,. litsnd 0.09 for manual/hoeing fCarmts during the wet season. 
In !he rv s 1s 0'ht'se figures were 0.84, 0.15 and 0.14 persuns. 
respec(I iV('I y. 

ECono mni ca tures 

Farm size and ienure. Landholding, defined as the total of land 
owned ani neot rented in and our. was related tro the type of farm. 
In geri-ra I the higher the level of inechanization, the larger the land
hol(ling. Ihe saite trend applies to operaet !and. This might be 
based on the Ftct that more incorne can be derived from larger farms 
(prinariy Iroit rice sales) to finance the purchase of tractors. Land
holding and eperaid land differed significantly among the three types 
of farm<-;. 

Based on lartd ienancy of aill operatcr1 parcels of sample farms, 
a farmer ,:,n he classified as either an ftwner-operator, part owner
operafor. Ir,.see -toj)eraor, (r a share-cropping operator. More than 
two--thiirds o)f the farmers on tractor-owner farms and tractor-hi ring 
farm.s were twner--operators. The remaining third were part-owner, 
lessee, share-crppers and others. Uor inanual/hoeing farms, about 60% 
of the totaIl lant holtIers consist(e] of owner-operators. The second 
largest landhtolder category after owver--operaitors was lessee-operator 
for both tractor-owner farms anld tractor-hired farms, and share--crop
per operator for manual/hoeing farms. 
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Improved input use and yield. Improved inputs include high yieldingvariety (HYV) seeds, chemical fertilizer, and pesticides such as herbicides, insecticides. and rodenticides. The most common rice varietiesused by farmers in the study C4-63, lR26 and IR28. The typeswere 
of fertilizer used singlewere fertilizer, urea (40 45% N), andto triplesuperphosphate (TSP). Sevin, Furadan. Ihiodan, Gamma BIIC and Basudin we, pesticides commmonlv used theon farms.

More fertilizer, but less seed and pesticide, were used (luringthe wet than the dry season of farm. During boh seasons, tractorhiring farms had the highest fertilizer use. Fertilizer consumption
during the wet season was 341 kg per ha kg(251 urea and 90 kgTSP). During the dry season, total fertilizer used by tractor-hiring
farms was 313 kg (233 kg urea and 80 kg TSP). Mechanized farmshad higher yields per hectare than non-mechanized farms (luring thedry season. Tiiis cannot, however, be solely attributed to mechanization, since almost 24% of the non-mechanized farms harvested crops from only 50% of the area planted, due to extensive damage byrats and stemborers. The difference in yield oetween mechanizedand non-mechanized farms was insignificant (luring the wet season.Apparently, the highest yield attained by tractor-hired farms notwasdue to the level of mechanization, but primarily to massive fertilizer use (luring both seasons. Mechanized (tractor-owner and tractorhired) farms have slightly higher yields per hectare than non-mecha

nized (rmanual/hOeing) farms. 

Patterns of labor tree. Mechanization has changed the pattern oflabor use in terms of both the source and the type of labor. Duringthe wet season, non-mechanized farms used a total of 1691 hours perhectare, while tractor-owner farms and tractor-hiring farms used only1034 and 1205 hr/ha respectively. The corresponding figures are 1186hr, 996 hr and 1609 hr/ha for manual/hoeing farms, tractor-ownerfarms and t ractor-hi ring farms respectively during the dry season.These figures of total human labor used support the hypothesis thatmechanization replaces human labor, especially at the land preparationstage. In terms of source of labor, on mechanized farms family laborconstitutes only 5 to 11% of the total human labor used. The remainder is hired. On non-IT)echalni;ed farms fa'milv labor ma-, - o 23 to26% of total labor use. Tractor owners and tractor-hiring farms usedalmost the same proportions of male anO female labor. For manual/hoeing farms, however, male labor use per hectare was higher thanfemaie labor, accounting for about 60% of labot use. 

335 



RESU['S
 

Tractor Ownership Survey 

Gasoline tractor owners (46) stated that they found machines 
cheaper in land preparation. Diesel tractor owners (18) stated their 
main reason in using a iachine was that it enabled thern to plant on 
ttir e. 

The average age oft gasoline trautors was 2.06 years, and of 
diesel iractors 1.75 years. Fi fty percent of bo th sample groups hadI 
a machine size od 7 horsepower. In ierrns of the area served, botlh 
type, of tractor were used less on the owner's farm than offf-farm. 
'The area served per year aver;aged 23.9 ha for diesel tractors and 20.7 
ha for gaso line tractors. 

Private Profitability Analysis 

Two analyses were (i n(lucted to dete rm ine the profitability of 
tractor ownership: benefit-cost analysis and break-even analysis. 
Benefit-cost analvsis calctulates the benefit-cost ratio (B/C), the net 
present value (NPV) and internai rate of return (I, R). 13reak-even 
analysis refers to the computalion which eqtuates costs anl returns 
based on a simulated average cost curve. w0 alternative buying 
prices of tractors were used for each analysis. Buying price I is the 
price derived from the Survey data, or the average buying price of a 
sam1ple t ractor. The average prices were ,p 783 600 for a gasoline 
tractor, and Rp 1 360 179 for a diesel tractor. Buying price I1 is 
the current buying price 'f a new tractor ready for use: Rp 1 500 000 
for a gasoline tractor and Rp 3 000 000 for a diesel tractor. 

Results of the benefit-cost analysis are summarized in Table 2. 
At buying price I both types of tractor are still profitable to operate 
as denoted by their positive net present values (N'V ), benefit-.cost 
ratios (B/C) greater than unity and intern,"I rates of return (IRR) 
higher than the opportunity cost of the capital (12%). Conversely, 
ownership of bo)th types of tractor at buying price 11 is not profitable. 
Based on the actual area served, the profitability of tractor ownership 
is very sensitive to the buying price, but is only slightly affected by 
the di ,:count factor. 

The results of the profitability analysis using buying price II 
should be treated with appropriate caution. In particular, two specific 
points should be Lorne in rr,ind. First, there is suspicion of bias in 
the cotnputation procedure. Net present values (NI'V), benefit-cost 
ratios (B/C) and internal rates of return (IRR) obtained using the 
survey data may be underestimated. The benefit from a new t:'actor 
should be higher than that of the old one because of the potentially 
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"l'ahle2. IMeirl't-r,'rst ratIohs (I '0). tel llr(i'eIt values (NI'V) ard IInternalI rates oif return (11M11)for 
oprtrr+, of ,autile Ctor. West Inva, 197.9-H1. 

Gasollnt, Iractor Di sel traelor 
(r '13) (r1= 18)

I nI I ctunt er DIscounted I Indi scou tedn fluscourrtedat 12% at12
 
Denfllff,vt, r:tfllo
(13,1C) 

I3lvingr ; h'i,fI 1. 19 1.02 1.29 1.0tlr'rrg prh', h 0i.l93 0.74 0. 84 0.62 

Nct irvs n l i' , NPV Mlp)
 
h
I1'ilri pr'icc, : 121t518C c28 352 782 ,113 83 955Driving ci 1I1 -223 2121' -651 727 -193, 12r)

e 
-1 472 727 

hH+1irrl-
1 rilh, ,fr1,11,r, tl 

BoN Jill; p] i"o, 1: 


11vIng, pri ' . ih 
1 .
 

lit II
 

l~itrIllh'e I h;tlii,iverali' hiuvihnpricl of a samplrie tra<tor. The huNIng pr'ie Is ill783 600 for:agaasolir ' :ir it I Ii 179 for a dies,') I-i+.ho F.h Iu rifll-H II i tliii r'rre iivnlrih' pr-h- or a new tractor reanIN' for tise. 'This Is lip 1 500 000 for 
a gans lin, tu:at-f r ;I ld p 111)00 o f0t 0 f, it rbsi lr'n tor'.

In I crrtt t lih:r'r giri ',r''pr,-,sers nit herirefit (Nil) Irrttad of n rthresernt valiri (NPV)lrih raanir lilt ,ri IJIT Is les ti n li,opuirrthnit' cost if th,,i'apl al ,rf12r.. 

larger area served by the new tractor. On the other hand, averagevariable costs of a new tractor coul be lower than those of an oldone because of the lower cost of repair and maintenance and moreefficient use of fuel an(I oil/lubricants of new machines. Second,although from the private economic viewpoint the ownership of a tractor seems unjustified, itmay still be socially worthwhile, comparedto farmers spending their earnings from rice sales for unproductiveconsumption purposes, e.g. on a motorcycle. television set or tape recorder, or to entertain guests during the fiesta. Furthermore, severalfarmers with larger farms considered ownership of a tractor as asource of pride and prestige and derived consumption benefits fromtheir ownership in the form of trasnport, etc. Such factors are not
incorporated in the analysis.


There does, however, appear 
 to be an oversupply of tractors atprevailing custom-hire rates, tractor prices, interest rates and fuelcosts. Adjustment in this market could take many forms, dependingupon the competitive forces and surpluses accruing in these inputmarkets. Cost items might fl in price in response to falling demand,but it seems most likely that the appa-rent disequilibrium in the tractor hiring industry will to a large extent be removed by contractionarymarket forces. Some tractor owners will not replace their assets,having had difficulty repaying their previous loans. With a smallernumber of tractors, the area served by each tractor might rise; custom
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hire rates may go up, and a competitive market equilibrium would 
occur where all tractor-owners earn normal profits and all costs are 
just covered. Such as long term adjustment mechanism will, however, 
be a somewhat inefficient and painful one, and government intervention 
may be necessary to iron out some of the fluctuations. Maranan (1981) 
observed similar behavior in the Philippines power tiller industry. 

Breakeven point (cost curve) analysis. Results of a cost curve analy
sis are presented in Figures 2 and 3. These cost curves were derived 
from fixed and variable costs for operating both tyl)es f tractors. Fo 
obtain the figures used in plotting the curves, each tractor's total 
fixed cost (based ()n btying prices I and 1i) was divided by the area 
served, then added to the average variable cost (AVC). The resulting 
[iguros are expressed as an average iotal ('(st (AT'C) per hectare. 

Average total cost(O0 Rplha) 
80 

70 I 

Buying price 1 

\. Buying pricell 
60 

50 

\\
40 

30-


Custom rate 
210
 
20
 

I I 

I I 
I0 42 7 

0I I I 

0 10 20223 30 40 50 

Annual area served(ha) 

Figure 2. lelationship between (ost and ara 
served for a gasoliiie tractor. 

West Java, 1979-90 
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Figure 3. Relationship helw.en cost and area served 
for diesel tractor. West Java, 1979-80 

Cost curves represent the relationship between the area served andATC per hectare. The curves are convex to the origin - the larger thearea served by the tractor, the greater the reduction in cost per hectare.Based on the actual/existing custom rate, the breakeven areaserved by gasoline tractors is 22.3 ha and 42.7 perha year, using buying prices I and 1I respectively (Table Similarly,3). the break-even area for a diesel tractor is 25.1 hq and 55.4 ha per year for buyingprices I and II respectively. On the other hand, if the actual areaserved is maintained, it would be necessary for gasoline tractor owners 
to charge Rp 21 700/ha to cover all costs based on buying price I,and Rp 30 600 based on buying price I1.. Similarly, for diesel tractorsbreakeven custom rates of Rp 23 700 and Rp 41 400 would be necessary to cover all costs at buying prices I and II respectively. 
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Table 3. Bireakevii a1i'ie seived and C lston r'Ite for opWration of sflnl)ile Iracto rs. 
West Jarva, 1979-80. 

Gasoline 
1Iuvlgg 

p rice t' 

tractor 
g 

p rice It 

Diesel 
Iut'uv[.Ning 

price I" 

tractor 
]Bu1yinrg 

price II 

Blase(I on alctunl ('lilt(I1 Irae 

fbreak-e,ven are'a served (hai/yar) 
Acttal ara .vtie'.,d(ha/vwar) 
Differen(e (Ia iveai',)(" 

22.28 

-1.58 
20.70 

42. 66 

-21. 96 

25. 12 

-1. 18 
23.94 

55. 41 

-31.47 

B:(sed onii nct ::h1 , Horv(l 

Iti':ik-,vn 'wlimi rt:eh(ti p/ ) 21 669 30 628 23 697 .11 369 
Aetal ('ustom( ale (IHptha) 21 004 23 007 
Difference (l 'ha) ' -695 -9 624 - 690 - IS 362 

alhloing11 i e lt (' rlge Itving pr'ice of the sample: 600 and 1 360 forp I i. aIII 111)783 Ft) 179 

gasoline :ii1d (i(,5'l its ,lvd'5tN'etixia 
hitu,,ing p h' It is he 1)ql pI)Ichas, p'ice of a n('w Ira cir ready for use: 1Ip 1 500 000 for 

gasoline ti'at'( i :od tiI):300) 0)o0 fm. ,li,,sel r1"loh r. 
('Between a1(nl cstom ci'lae and hri-akeven i'stoirate. 

Covariance Analysis 

Human labor used in specific farm operations (i.e. land prepa
ration, weeding and nursery), total 'ahor and the value of total labor 
are all significant ly differep, at the 1% level between mechanized and 
non-mechanized fa rms. Such differences were further analyzed using 
covariance anahsis. The results c f the covariance model are presented 
in Tables 4 to 6. Regression I is the unconstrained model which in
corporates the interaction terns. Regression II is the const rained/non
addit ive model without the interactions terms. F-tests show that the 
interaction erms MS and MW are statistically significant (at 5% level) 
for regressiuns explaining the variation in land preparation labor, total 
labor and value Of total labor. lowever, the interactive influences 
were found 1()t ) statistically non-significant for weeding and nursery 
labor (unrepmrt (ed). 

The value Of the coefficient of (etermination (1R2) (::btairled 
from the analyses is smaller than 50%. '['his indicates that less than 
50% of tho variation in labor use can be attributed to the selected ex
planatory variables. Judging from the corrected coefficients of deter
nuination (p 2 ). regression I (adlitive model) is better than regession 
II. lowever, for discussion purposes both regressions are used. Fur
thetnorre, the results of the analysis show that there is multi-colin
earity between season (W) and the interaction term of mechanization 
and season (MW) (r = 0.75), and between age (A) and farm experience 
(P) (r = 0.85). 
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Table ,1. Results of covariance analysis on humnan labor 	used in land 
preparation (hr/ha). West Java, 1979-80. 

Independen 
variables 

Intercept 

(M) 	 Mechanization 

(s) 	 Soil ('oliditioi 

(W) 	 Season 

(11) 	 Size of landhoicling 

(A) 	 Age of farmer 

(E) 	 Farnio,'s tIcat ion 

(I) 	 Farm experi ence 

(N) 	 Potential labor 

(F) Vahlui of fertilizer ulsed 

(MS) lnter;nlon term, meehanl-
zation-so)il condition 

(0W)lnteracttion term, meihani-
zatlnll-season 

(1{2 ) ('o.'foi'ierl of d(,ern In:i.fhon 
(12) 	 ('orrelat ed (oefflcient of 

determ hintiln 
(n) 	 Numihor of observa tlfois 

NA -	 not applicable 

Dependent variable 
Regressh~n I 

125. 709 +* *  

(4t9. 87 9) 

-156. 016** 

(30. 378) 

- 8.0,11 


(24.8,15) 
218. 662* 

(25. 379) 
- 1. 707 

(2.9,11) 

- 0.783 


( 	 1. 290) 
- 3. 	 299 

( 	 2.4124)
0.784 

( 	 1.159) 
I 

( 0.281)
6. 753 

(1.267) 
34.701 

(33. 147) 
-213. 	 993' 

(33. 139) 
0. '129 
0. 414 

429 

Regression 11 

135. 837
 
(,17. 666)
 

-212. 	 148** 

(20. 083) 
15. 268 

(17.402) 
91.3.10 

(17. 376) 
- 1. R50 

( 	3.0,8) 
- 0.4l05 

( 	1. 3,11) 
- 3. 	 757 

(2.19.1) 
0. 306 

(1.525) 
1.201 

( 0.29.1)
6. 806" 

( 	 1.325) 
NA 

NA 

0.372 
0. 358 

429 

a Figures In parentheses are standard errors of the estimated coefficients 
Slgnlifrant al 	 10% ( 5(75(**), and 1% (**) levels

Fl' N-K (('omputed F ralio with 2 and 420 degrees of freedom) 21. 26,greater than F tablo (significant at 5% level) value of 3. 02. 
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Table 5. 	 Results of covariance anal',-is ol total human labor (hr/ha). 
West Java, 1979-80. 

Independent Dependent variable 
variables Regression I Regression Hl 

Intercept 


(M) Mechanization 

(S) Soil condition 

(W) Season 

(11) Size of landholding 

(A) Age of farmer 

(E) Farmer's edtcation 

(P) Farm experience 


(N) Potential labor 

(F) Value )flfertilizer used 

(MS) I raction tern,.te 


mech;unizatiou-soil (',n(ition 
(M W) ilteractionu t(rm , 

In ('c hlau 	 I ensmtliiz: ,il(-s 

(1 2 ) ('oefficient of determination 

817. 705 


(157. lS,) ' a 

- 1;(;. 0)52* 
95. 651) 

- 90. 512 

7i. (20) 

.178. .t57"* 


so. ()(04) 

- 21. 71--
9. 172) 

- .2 16 
•. ( ) 

- 13. 07s' 
7. .3:1) 
2.373 


•1.644)) 

*!.55'** 
0*.85) 

22,. G9:**' 

".99-1) 


19-. 122* 


(lII. 10:4) 
-. 5. 	 * *15;. 


( 14:. :)7 4 
0.2Gs 

(Ij 2 ) 	 4(r''cte(('((efficient0. 2.19of 
(1(.t(, rrn illation 

(ru) mUm i' of obse'rvations .1:4 

NA (~t(11 applicble 

762. 191** 

(14G. 726) 
-207. .3.1* * 

( 61. 759) 
28. 921 

(53. 526) 
213. 607**
 

( 53. 477) 

- 22. 35-** 

( ).37;) 
0. 122 

( 4. 132) 
- 12. 293* 

7. (67) 

1. 152
 

;!.69,) 
4. 394'

(0.905) 
23. 81"** 

(H.0 ) 

NA 

NA 

0. 230 

0.2141 

4:10 

'aFigures in )lrenllts i(' standard ( orr'f([ the estinated coefficients. 
*Significant at 10'( (*), 5', ( * and 10 ) levels
 
Fr, N-N (computed F ratio wit, 2 and 121 (l(grees of freedom) 6.80,
 
greater than F tble (significant at 5',' h0vOII value of 3.02.
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Table 6. Results of covariance analysis on value of total human labor 
(000 flp/ha). West Java, 1979-80. 

Independent l)ependent variable
variables Regression I Regression II 

Intercept 98. 162** 93. 25,1*** 
(16. 477)a (15. 237)(M) Mechanization -8.55.1 -11. 610* 

(10.027) (6.413)(S) Soil condition, -22. 728*** 12. 593** 

(W) Season 	 8.210) ( 5.558)
37. 	004** 15.210*** 

8.387) 5. 553)(11) Size of landholding -2. 032** -2. 987** 
0.961) 
 0.974)
(A) Age of fanner -0.575 
 -0.463
 

(E) 	 0.426) 0.429)Farmer's education -0.939 
 -0.867 

0.800) 0.797)(P) Farm experience 0.680 
 0.578 

0.482) 0.488)(N) Potential labor 0.448*** 0.435***
 

0.093) 0.094)
(F) Value of fertilizer used 2.615"** 
 2.649***
 

(0.419) 0.424)(MS) Interaction term, 16. 854 NA 
1n)echanization-soil condition (10.944)


(MW) lnteracti n term, 
 -37. 154"* NA 
mec haniza tion- season 

(R2) Coefficient of determination 0.225 0.200

(R2 ) Corrected coefficient of 0.205 
 0.183
 

(lete ril ination 
(n) 
 Number of observations 430 
 430
 

NA not applicable
aFigures in parentheses are standard errors of the estimated coefficients.
*Significant at 10'" (1-), ')('), 5r'(, 1% (" levels 
Fr, N-K (comrputed F ratio with 2 and 121 degrees of freenom) = 10. 92,greater than F tab!e (significant at 51T level) value of :3.02. 

The Covariance analysis revealed that mechanization has siganificant negative effect lIndon preparation labor and total labor useper hectare. 
In other words, mechanization decreases labor used inland preparation and total labor use. Labor peruse hectare in landpreparation and total labor use by mechanized farms in regressionwere respectively 156.02 and 166.05 	
I 

hours lower than those of nonmechanized farm,3. In regression II, the corresponding figures are 
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212.15 and 207.43 hours. Although its effect was non-significant, 
mechanization had a negative effect on weeding and nursery labor and 
on the value of total labor. Furthermore, the findings show that in 
addition to the mechanization dummy, the other key variables affect
ing land preparation labor are season and the interaction term between 
season and mechanization, potential labor and value of fertilizer used. 
The major variables that affect total labor use are season and its 
interaction with mechanization, size of landholding, farmer's education, 
potential labor, value of fertilizer used and the interaction between 
mechanization and soil condition. 

POLICY IMPLICATIONS 

In the study area, labor shortages, primarily in la-'d prepatration, 
appear to be a binding cons;,ain, for the larger rice-producing farms. 
Since the period of water i'2Ilhility is tightly scheduled, the time 
available for land preparation lhi(or is concentrated in - short period 
and it is sometimes difficult tc get necessary labor. 

Two apprnaches to .h;, probiem can be used. I- is tofirst 
increase the mobility of existing labor through an imp,,,,'ed flow of 
labor market information in (,,der ,o bettei equalize demand and sup
ply over space and time. i"V-Xge rises for peak periods could perform
this function. In designing Pn appropriate policy regarding mobilization 
of existing labor, however, in-depth research must be carried out con
cerning the demand-supply p:ittern of agricultural labor, season by 
season at least at the kecamatan (sub-district) level and preferably at 
the kabupaten (district Tlevel. 

As a second approach, it may be necessary to increase the land 
preparation power capacity of the study area through the introduction 
of more draft anir:ials and mechanical power. This seems difficult. 
At present the condition is not favorable to draft animals, primarily 
because of a large decrease in available giazing aieas. Often the only 
available grazing is on the edges of forests which are some distance 
from the farm owner's residence. This situation causes difficulties in 
both animal care and control. Anirnais are often stolen, and wages
for permanent labor for feeding or tending the animals are high. An
other problem is the threat of the irrigation authority and village of
ficials to impose fines on farmers who let their animals wallow in the 
irrigation canals and roam on village roads, especially during the wet 
season.
 

Therefore, the introduction of selective mechanical power/ 
tractorization could be appropriate in increasing land preparation puw
er capacity. The government should provide guidance in the adoption 
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of iarm machinery in such a way that tractorization would intensifyand expand output in the agricultural sector. Recent data on thetractor population shows a continuously increasing trend without preferential credit facilities. This is supported by the fact that of 68sample tractor owners, only 7 bought tractors through formal creditfacilities (government banks) and nonformal sources (moneylender,their family, etc.). The real question, iherefore, is perhaps not whethfarms are to be mechanized or not.er but how should mechanizationbe carried out? The findings suggest that tractor ownership shouldnot be restrcited to larger farmers since many of them already
a sufficiently large 

have 
area to employ a hand tractor.The point to be borne in the policymaker's mind is how to settip some short term interim guidelines to ninimize--if not eliminate-the undesirable labor- displacing side-effects of mechanization. Eblicymeasures can be implemented as follows: thefirst, tractorization

should consider shiortage of labor by 
program season (busy and idle time),location (densely or non-densely populated area in relation to availability of labor), and size of farm (larger farms more often have shortages of labor than smaller farms). This is popularly called a "selective mechanization program". Second, the adoption of tractorizationshould be steered along an "intensification" pathway. Thus, mechanizing farmers should 
 increase their cropping intensity (i.e., double ortriple cropping) on their existing cultivated area (Mclnerney
Donaldson, 1975). If mechanizing 

and
 

from 
farmers are in some way constrainedexpanding farm size beyond a minimurr efficient level, then theywill be more inclined to seek these intensity increases (either on theirown farms, or by hiring out tractor services to neighboring non-mechanized farms) the meansas only to make their capital investmenteconomically justified. Otherwise, mechanization follows the wrong
route, called the "extensification patlhway". Fhis 
 means mechanizingfarmers expand their annual croppel area by taking over the land


already cultiva ted by another farmer.

To prevent or at least minirnize disphtcemeni of human labor,
machinery should be introduced together with 
 an "improvement package" including improved seed, fertilizers, pesticides, irrigation 
 and better management. This "package deal" should increase human labor
use and even lead to the creation 
 of emnploymenrt opportunities. Inother words, mechanization is just one part of a technology choicecomplex, and the availabilitv of a full array of complementary inputs

must be ensured. 
With regard to the private profitability of tractor ownershipbuying price at1, both types of tractors are still profitable to operate.The results of profitability analysis, using buying price II. which showsthat tracnor ownership is not profitable, should be interpreted carefully.First, there is a suspicion of bias in the computation procedure. Secondly, from the sociocultural viewpoint, instead of spending their 
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-de't'--rreir s "to' unneessary 'consumption expenditure mi.gh'b6 or exam
~pie- sone form of progressive tax, on durable,- oods ownership bey'ond
 
a certain need, or a high fee to permit farmners' trold~isa moe
 

oney. o 	 iu n, igi9hvthe better for _fa rn erTs 

than :a certain -numnber. of timnes within.'a, yeaC Hoe'rj4 lai
 
1itof 'consumer goods ~may be necessary to J"',. uptrepne

from'-farmers.idcotp&rjne
 

To aketacor wnrsip economicalIy' justifiedwi", po

mares, are -suggested.i 

,

,On jthe owrnership. sid6;,Af mechaiing, far- p~

I e' way, con iin'froeLsome way sta edfrmepoint fan sie beyond a 
mnimum ieve] orcannot reach -break~eve int' for- the Area Iervd;:: P 

gJoint ownership, a'nd operation ofone hand tractor: by- twoor, 'three 
'f,,#mers is advisable.. This 'cooperation can be. carried' out! primarily

thrughkinhip On. th'e .th'e 'hand the operational, problems related<< 
to~~mehaiato should be giveni i m'mediate"~and prope rjattent ionby"

Jcoordinatin governmen taenci s (agiictiue, credit indtries anid ~ 7 

~manpowu agencies) andprivate agencies ie. trco"daes in> 
estab~lishing and Idirecting'iitis tractor -ow-,..wrso Presently, 

ers musit~go to Karawang~ivrhe nat iict capital, to;!the study

"area) Ba.ndung( the ''prvincial capital), and: Jaka rta ,(the' ntioa 
i 1) to bi 'spare parts.,t Workshop facilities .with adeqqate.-Lspace, i%
 
techniical -personinel and, stocks, andr-'parej pkrts .Sho~uld "be,--established
 

~'trategicallJrn 'Subang,, Indram.'u- and ,PamanukanJ" A",F)Plicy frame
--work to: pevent'or mini'mize, undesirable ~effectsof mechanization o
 
casual1 a Iaor n secially landless' labor,
and di'pac shobuld 'also~~. 

bd' csiedand the -ffects' on emp'loyment at both, the: regional
44and: natiohaj evels should" be evaluate&. ' 
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