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ANALISIS ECONOMICO DE INVERSIOKES EN PLANTACIONES FORESTALES EN
EL ECUADOR

SUMARIQ:

Las inversiones en plantaciones forestales con fines de produc-
cidn de productos madereros en las cuales se utilizan las
especies de Zucalyptus glubulus, Pinus radiata, Pinus patula,
Textona zrandis, Schizolopium parahyba, o Cordia aLliondora
producen rendiaientos economicos factibles bajo clertas condic.o-
nes ecoldgicas, sociales y econdmicas. Los siguientes perfiles
tratan de mostrar e2ste potencial dentro de rangos de condiciones
corrientes en el Ecuador.

INTRCDUCCION

La recesidad para la reforestacidn en el Ecuador ha sido oian
documentada y con razde, en los dltimos ados. Varios sisteaas
ofrecen métodos para parar la degradacidn adicional del ambiente,
auzentar la prcduccidn agricola ganadera, y proveer da materia
pr.ma y fuentes de ewpleo para una poblacidn que aumenta :ada
afio.

Sin embdbargo, y a pesar de que la reforestacidn puede ofrecer
Larto a .a s2lucion de dichoa problemas, el interés en talsas
Freyectos ha $iic miaimo.

Entonces, el siguisnte manual tiene la intencidn de ayudar a los
prcpiatarics agricolas, personas relacionadas con la extensidn v
ita planificacidn y otros interesados a entender una parte de los
bereficics deo la refzrestacidn: el rendimiento econdmico.

La _dea =23 presentar perfiles individuales de § 2species comunes
qut 8e 2na._.:xan en rangos de Heneficios econdmicos potencialsas
%a o clerzas sondiciones existentes ep el Zouador.

Adends, se presenta una metodolegia para analizar o:tros ~asos
23 9 & r

ron realizados durante

Z1 estudins y anilisis indg e 2
8 atos representan condigcione

periods = 2
du.ant2 =2se zeriodo.

[ I S

JSC DEL MANUA

=zl sizuisate manual =2std disefadc para presentar una metodologia
qué seflai=2 la rentabilidad potencial de inversiones en planta-
citnes Tores3:talzs con fines de produccidn bajo ciertos rangos je
cerdiziones ee2sllzizas v 2condmicas.
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La primera condicidn que se analiza se ref'ere a sitios adecuados

para la especie. Presentamos en cada perfil rangos bdsicos de
los requisitos para la especie con respecto a altitud, precipita-
cicn, y 3uelos. Ademas, se presupone que los sitios destinados

para las plantaciones deben tener una superficie mayor a 10 Ha.
No recomendariamos estos sistemas para propietarios gque posean >
deciquen menos terreno a la forestacidn, ni en A4reas adecuadas
para produccidn agricola o de exclusiva proteccidn forestal. =n
estos casos seria mejor pensar en sistemas de dosques protectores
O agro-silvo-pastoriles.

La segunda condicidn se refiere al sistema de manejo que recomen-
damos. Los andlisis econdmicos utilizan valores para costos de
establecimiento/mane jo, rendimiento volumétrico y calidad de
madera que fueron calculados en base de los sistemas de mane jo
presentados en el perfii. Las sistemas fueron conformados en
base de los requisitos silvi{colas de ias espncies y en trase de
las condiciones observadas del mercado nacional para productos
madereros.,. Cambios en el sistema de mane jc daradn resultadocs
econdmicos diferentes.

3e notard también que nemos presentado el estudio en niveles o
rangos de los factores considerados. Este método sirve para dar
una idea de los limites para las especies bajo las condiciones
existentes en el pais ahora; es probable, que casos individuales
de plantaciones forestales actuales quedaran dentro de estos
rangos y que otras podran encuadrarse en ellos m-dificando o
adoptanto los planes de manejo silvicultural propuestos.

USO _FUTURO DEL MANUAL

Este manual estd diseflado a servir mds que para una evaluacidn
actual de plantaciones forestales, como una referencia futura.
En los apéndices se presenta la metodolog{a para analizar casos
futuros que puedan utilizar otros sistemas de manejo, otros
rangos de precios y otros rendimientos volumétricos.

En el Apéndice A, se presenta un resumen de los ingresos en base
del numero de jornales que ocupe cada rubro. Este Apéndice 4 en
combinacidn con el Apéndice B (Cidlculo de Precios para Jornales)
revelan upa aproximacidn del costo total para el establecimients
de las plantaciounes.

En el Apéndica C se presentan dos mdtodos bdsicos para establecer
el precio corriente para madera en pié ¢ sea 21 valor real por
m3 de madera comercial en el bosque. Este Apéndice C =2n combina-
cion con estimaciones del volumen comercial existente dara el
vaior total y el rango de precio para la venta del bosque.

Los costos de manejo silvicultura se presentan en base del ndmero
de jornales y el costo total en los perfiles individuales.
Estos cuadros proveen un métodos para establecer los ingresos

2



anuales para2 manejo o s! se cambia el 3istega de manejo, un
método para 2stablecer los nuevos costos totales para el nane jo,

-

i 0 se presentan 4 sistemas para el anilisis o
on

a2
wica ce la inversidn, con explicaciones y 2jeg-

3én
3

O L

Zntoaces, 13 i1dea de este manual es proveer un sistema basico
pari analizar inversiones actualesy vy futuras en planzaciones
forastalas, Pero antes de 1la presentacidn, serfa dtil presentar
alginas consideraciones para 21 andlisis.

)

CONSIDERACICONES ¥ LIMITACIONES:

(72,
C

’

Para oblener el beneficio mAximo de este andlisis, serfia atil
indicar las limitaciones del estudio.

La primera limitacidn se refiere a la base de datos, ¥3 que para
las 6 =espec.es, con la gxcepclon de coatos de establecimiento vy

man2jo, ne 2xisten datos confiables,

Las proyeco:ones para rendimiento volumétrico, por ejemplo,
fuercn estizadas 2a bHase ge eXperiencias nacionales con czada
espzcle, 2n ccmbinacidn con datos Yy experienclas de otros paises
jue Juenian 20n siallares condiciones ecoldgicas a las dal
Teuador.

Se utilizarcn 408 s.3temas 23sicos que se acercan al precio real
que 10 =2XxL13té un precic previamente fijado o un método comin
43 =3pecles y corrientemente usado Dara establecer
ara madera en pie. En el Apéndice C se explica 1la
tilizada gara producir el rango de nrecics reales.,

]
[

nda Limi:acidn =23 una critica genera. de 123 andliisis
LU, in un andlisis econdmico es necesarid? asumir
L2lones futuras soore precio a3as 42 1nflacidn,
cmposizidn del mercado. = ri

: e en un andlisis de largo :
3tal muediante forestacidn.

O\m
a

0y

3
vy ey b
QO+ M

~

como 21 de produc-

efacto 4=

n métodes para reducir el c
“clo S hemos usado cuando g

nes uturas v 1o

n

Para ra2Qucir 2. afagno da inflacidn, newmos analizads LCS <as9os
-4 -

20 Dase e %tasas reales para interés y descuento, Jamoi3n sa
asum.3 gue .28 pra2cios para productos de madera 4y 128 precios
pari asaders =2n gie2 subirfan en la misma propor~2ida Jue los Je
-38 insumos (2. 2j. mano Jde obra, materiales, etc.)

23%2 23d20do garece a sub-estizar el rendimientc econdémicc para
22 IZuzdcr 7 23 p08ibiz2 zue los rendimientos gara :todas las
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especies serian mds altos. Por ejemplo, el precio para tablones
de Laurel ha subido 600% entre 1979 y 1985; mientras, el costo
para mano de obra ha subido solo 375%; posiblemente esta situa-
¢idn no continuara, especialmente si aumenta la cantidad de
madera disponible para la venta.

"La tercera limitacidn se relacionra con el Sistema de manejo
presentado para cada especie.

Cualquier sistema de manejo tiene que ser desarrollado de
acuerdo a las necesidades del duefio de la plantaciédn, en el
cazo de plantaciones para la produccidn de productos madereros
el fin del propietario es usualmente el rendimiento econdmico,
que depende directamente de las condicones del mercado presente
Yy groyectado. A mds de eso el sistema tiene que considerar los
requisitos silvicolas de 1la especle y utilizar sistemas de
manejo y establecimiento apropiados a la zona y perscnas que
realizan el trabajo.

Ba:o estos criterios hemos formado los sistemas de manejo
presentados =2an los perfiles. s probable que existan otros
sistemas de mane jo mejores para otras condiciones y no decimos
que los s3istemas presentados son recomendables para cada situa-
cién; wmds bisn, los sistemas son guias bdsicas que muestran la
neccsidad del mane jo. Los sistemas ofrecen solo una alternativa
para el propistario, y son sistemas practicos para reforestacidn
en el Ecuador bajo 1as condiciones corrientes que hoy en dia
existen en el pafs.

PERFILES INDIVIDUALRS

-

Los siguientes ¢ perfiles representan los resultados del estudio
para las especies de Eucaliptus globulus, Pinus radiata, Pinus
patila, Tectona zrandis, Schicoiobium paranyopa, y Cordia alliodo-
ra.




PERFILES INDIVIDUALES

EUCALYPTUS GLOBULUS (EUCALIPTO)

INTRODUCCION

E. globulus es la especie mds utilizada para plantaciones
forestales en la sierra del Ecuador. Por su crecimiento
rdpido, adaptabilidad de crecimiento an sitios degradadcs, vy
capacidad de retcflar, el eucalipto ha mantenido popularidad
en el sector campesino.

En el Ecuador se encuentran plantaciones comerciales desde
el Carchi nasta Loja, con un mercado bien establecidc para
variados productos.

Los usos comunes de la madera incluyen: lena, postes
(pingos), madera aserrada, aglomvrados, y postes de electri-
ficacidn. Los usos cambian de acuerdo a cada localidad vy
demanda cel mercado.

SITIOS ADECUADOS PARA PLANTACIONES PRODUCTORAS

Una de las caracteristicas del E. globulus es su habilidad
para adaptarse 3 diferentes condiciones ecoldgicas extremas
como cadramos bajos, secas (menos de 600 mm.). En todo caso,
Se <ncuentran rangos en que la especie crece mejor.

El E. globulus se produce a un nivel econdmico enctre 2200 y
3200 metros score el nivel 4del mar con precipitacidn anual
antre A00 y 1500 mm. En las me jores plantaciones existe una
estacidn seca de 3 meses no rigurosa. La especie no se
adapta =n 4areas con neblinas o heladas periodicas donde
crel nto, tcrcido y con muchos brotes laterales. En

L T
zonas secas es mas sensible a las heladas.

1

2
~

1 13 que se refizre a suelos, la especie crece mejor en
suc¢lds profundo3 areno-arcillosos 20n temperaturas de
139-220 C a 50 ca.de profundidad ph neutro o ligeramente
acido y no se adapta &n suelos cenagosos. Sroducciones
bajas se obilienen en suelos eosionados, poco profundos sobre
canganua, <2on cascajos o piedras, o sobre material graniti-
co, arcillas, molasca, tovbas; =3 decir con profundidad
insuficiente, mal drenaje o en 28X2es80, pedregosidad,
salinidad y al:s contenido e carbonatos asimilac.es.

SISTEMA PRACTICO DE MANEJC SILVICULTURAL

£l siguiente sistema de manejc silvicultural para plantacio-
nes de Z.zlobulus se refiere a un sistema integrado con
fines de precduccion de varios productos madereros.

1
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SISTEMA 23aCTICC DE MANEJ SILVICULT

08 acuerdo al mercado que ya exiite en e
productos de =2ucalipto, se ha seleccionado un sistena

una rotacidn ccria que utiliza 1i capacicad de 13 espao

para recocflar, M
"rasa que produ

aserrada Ze dimensicnes menorey,
Se ceng: sera i ra
cimi=2ntia Lazz:al de 1110 4drboles por ha.(equiva
cion inizial de 3 g3,
7 ¥ 15 al%c¢s. La primera corta (7
de madera gara tableros aglomerados, lefla
:rozas para vigas y duelas,
3 aﬁ /v producirian lo 1ismo, ademas de

Después e cada corta O tala rasa se selacciocnan
a 5 y 1
ndc el aprcve

108 me ores retollos de: anuo e 13

seja an r20u20 en ¢sda toedn perwitie

e oraductos para

aﬂus) prcducird

“e recomienda un sistema de cort: Jda *a
) Q consctruccion y wmaders

alizacidn de 4 cortas des spués de' 2stabl
le a seoa“a-
X 3 m. 2on rotaciones Jue varian entre
varianles
v pcstes, pingos y
Las smgulen 23 cosecnas (:aua

un also porceata

i aserrada y postes de electrl~lba*ién.' "
L¢3 voluaeiricos se indican aas adelante,

-

"
Uego de 3 aflos

de costanerss peladas con Llas ~etofios cortados,

S0

[ 30
urm

l Ecuador jars
n

¥ 2liminan

3¢

cnact.2:..52

In el siguilante ﬂuadrv, 3¢ presenta el sistema de @;ane ia

recomendado
403 se rejuier e isar el mismo sistema.
produciran resultados diferentes,

CJADRC No. 1

.+ Se notarid gque para obtener 103 mismos resulta-

Otros sistemas

URA PARA 2. GLOBULUS

ACTIVIZALD ANQ (S)
TRABAJSOS P82Z¥I0S 7 CERCAMIZNTG 0
PREPARACION DEL TERRENO Y PLANTACION

VIT1) ARBOLES/HA, 0
ASPLANTE L ZUANDC SEA NECESARIO 20%) 1
SSTIMACION JE JCLUMEN ¢ VALD 7
PRIMEAA CORTA (TALA 3aSA) 7
SELZCCION Y ZLIMINACION DE RETONOS

SEJAR 3-3 RETCROS/TCCON) 3-21-33
ACLARES (DEJAR 1 RETCNO, TOCON 10-23-38
ZSTIM&uZZN DE JCLUMEN 7 VALC 20-33-45
SZGUNLA TDRTA TALA Ra3a) 29
RE?ETISI:N SZoACTIVE 24D 13} 23-48
ASMINIZTREAZIIN 2 IMPREVISTOS 1-d6

2 3e F'JC‘JEOC."B..']
n vaclio- ar‘eaJ.vn.

2

plantas

iadustrialas

4

Po3tes de elactrificacidn en el pafs astd
1i3 provincras cercanas a Quito (Imbabura

a

e
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IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTOQ #

El siguiente cuadrc se refiere a los costos para el estable-
cimiento de una na. de E.globulus segin los requisitos del
sistema d= manejo antes indicados. Se incluyen los costos
hasta la terminacidn de la plartacidn en el afr»> 0,

CUADRQO No. 2

RESUMEN DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO (SUCRES/HECTAREA)**

ACTIVIDAD? COSTO TOTAL
BAJO ALTO
1. TRABAJOS PREVIOS 0 3500
2. PREPARACION DEL TERRENO 1990 10175
3. PLANTACION 1230 5490
4, CZRCAMIENTO a. MANO DE OBRA bzo 14345
5. b. MATERIALES 6950 11530
A, c. TRANSPORTE 750 2475
7. ADMINISTRACION/IMPREVISTOS 1130 3465
TOTAL 12470 V 38121 7
* 1. Estudios, gestidn legal, levantamiento topografico
2. Seflalamiento, hoyado, gasto de herramiertas
3. Distribucidn de plantas y plantacidn
4, Seflalamiento, hoyado, distribucidn de postes, colocacidn,
templado y clavado de alambre.
5. Postes, a_ambre, clavos, grapas, plantas.
€. Plantas, postes, alambre.

Pira una explicacidn amplia de los costos de establecimiento,
var 2L apendice A.

#% 1 US ddlar = 150 sucres
V. COSTCS DE MANEJO SILVICULTURAL

Los siguizntes rangos se refieren a los 2costos de 1la
actividadas de manejo silvicultural presenctados en la
Seccidn III. Los costos totales indican el valor del costo
unitarios multiplizador por 1la cantidad, Los niveles de
pr2cios y unidades se refieren a observaciones reales del
mercado durante Abril/mayo de 1986.

[&]



CUALR0 No. 3

COSTOS DE MANEJO SILVIZULTU%AL (SUCRES/HECTAREA) *
ACT.VIDAD JNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
34J0 ALTO 8AJO ALTO
ISTIMACION 0% JORNAL/
YOL . MEN/VALCR PRCFES. .02 5000 10000 1CQ 200
SEL<CCION Y
"WR.S DE RETONOS JORNAL/
2 + TOCCN) CBRERQH### 2 300 645 500 1296
ACL/RED DE JORNAL/
RETCRQOS OBRERD 2 300 545 600 1290
ADMONTSTRACION/ JORNAL
IMP:EYTI3TOS EQUIVALENTE 1 300 645 300 545
# L US d&iar - 130 sucres
¥ Inclusive trangporte vy a imentacidn
$8% Se estima la corca de .000 retofios per jornal incluyendo 2.
valcr de la 1ew"am1=nta.
J1. PROYECCION DE RENDIMIENTS VOLUMETRIC
Las provecciones vyolumétricas para . globulus freroan
@3tav.ietidas par gedis de dbservaciones en 21 =cuador =
fndizes de siv:ss le 2Portugal parecidos a las condicic-
ne3 2bsarvadas en el "ingo de sitios recomendados para La
23pecle 211 21 Zzuador.,
~38 vJ..idenes renr23entan 2) tota; ccmercial Jde madera =n
2i2 scor2 13 cortaza nasta un didmetro superlor de 10 cm.
&N 1as r2ziones an las 2ualss se utilizan didmetros iafaris-
"23 3 ') z2m. {zor ‘emple para lefla) 1los volumenes taotalas
zor z2a. su2irian.
a3 308 prcyecciones Tepresentan el rango amplis de sroduc-
2idn para la €specle2, zero por falta de datos completos =s
9CSidi=2 Jue nayan JLras Sup=riores y desde luego inferiores.
72ri Jo0%i2ner 21 rendimianco yoldametrizo se tdnsultaran
3234003 tr3d3a2s 2723c%4ados =g el Zcuader (MAG, Falaoni,
Andragz, Iristiinsen, Var 3ioliografia) las curvas de
¢reciai2nty 21 aL:ura Y volumen {ueron relazionadas parsi
Sd0Tener 123 curvas altura-edad 4 ereclmiento mayor v
@ener. %avas, -”moaradas <on curvas =2n sitiocs comparablas de
Portugal resultaron 3imilares a3 una intermedia =2ntre sizias
d2 Calilaz=s 1. y III (arecimi=nco mayor) y Sitio d=

4



Calidad IV en Portugal para el Crecimiento zme jor en Ecuador.
L3S valcres en altura, didmetro Yy vilumen estimados para el
Zcuador son:

CUADRO No.

CRECIMIENTO EN ALTURA, DIAMETRO Y VOLUMEN

ESTIMADOS PARA EL =CUADOR

EDAD ALTURA MEDIA DAP medio VOLUMEN TOTAL
MENOR MAYOR MENOR MAYOR MENOR MAYOR
(AROS) (m.) (cm.,) (m3/HAL)
7 11.2 16.0 12.0 15.2 g0 160
9 13.7 19.0 13.6 16.6 125 225
11 15.5 21.0 15.5 17.5 183 276
*13 17.0 23.0 16.7 13.5 219 339
15 18.7 25.0 17.3 19.0 255 397
17 20.5 27.9 17.9 19.7 285 446

# A los 13

retofio,
¥* DAP - Didmetro a la altura del pecho.

CUADRO No.

aflos se considera un 20%

de volumen mds como

PROYECCIONES DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA E. GLOBULUS

AROOS PRODUCTO® VOLUMEN COMERCIAL#*
PRODUCCION ALTA PRODUCCION MENOR
] M3/ha % M3/ha
7 PINGOS de 13 m; 11 m, de ,
la.+2m. de 2a. 76 121,86 Y
PINGOS de 3 m.: U4m,de
la.+4m.de 2a. 39 35.1°
LZNA (ramas, corcteza)/
Aglomerados 24 38.4 ¢ 61 S4,97
TOTAL 100 160.0 7 100 90.¢
10,23,36 "COSTANERASH PELADAS 100 48,0 100 30.90
20,33,46 MADERA ASERRADA
{Piezas 19x12 cm2) 50 207.5 59 131.5
POSTES (1.000 de 2.5m) 3 31.5 3 21.2
LENA/AGLOMERADCH # 4 26 103.7 34 39.5
POSTES ELECTRIFICACION 14 55.9 3 21.0
TOTaL CGOSECHAS TINALES 100 399.0 100 203.92
GRA!l TOTAL CUATRO CORTAS
Y ThES ACLAREDS 1401.90 969.9


http:la.+4m.de

idn 2condmica no se inecliye el valor de las
3das, 2n gZeneral los productos sefalados

1dn favorable considerando =21 zercado actual y
jue tl=2ne La a3pecie en 3us milzisles uscs.

® Zn la evalu

costaneras o
suponen una

la versatili

*%  Zn productcos.

*#2% Corcecza, lefa tuco, lefa palillo, ramas.

lLOa,W

VII. PRECIJOS DE MADEZRA EN PIE

2asado en los modelos y 1étodos presentados en el apénd:az
¢, 21 siguilente cuadro representa el nivel nacional de
precios gara productos de E.zlobulus. durante Abrll/Mayo de
1586. Los valores representan los precios por metro cidbico
de madera cowmercial segun la clase de madera en pile por
tipo de producto

CUADRQO No. b

PRECIOS DE MADERA EN PIE PARA PRODUCTOS DE E.GLOBULUS

PROMEDIC DE RANGOS NACIONALES (SUCRES DE 1986) ¢

PROJUCTO NIVELES DE PHECIOS
(SUCREZS POR M3 2N PIZ)
BAJO ALTO
LER: 100 275
AGL JMERADCS 150 480
PINiiCS/2CSTES 235 435
MALIRA A3ERRADA 725 1450
208TES D8 ILECTRIFICACION 950 1550

2 5C sucgras

TZI0. SYALJACIIN ECONCMIC

Pira una =2xpiicacidn amplia de la netodologia utilizada en
2. andl:izis =2condaizc, ver el Apéndice D,

e Lzul2nte cuadro &3 un resumen de l1o8 resulcados Jde L3
2valuauaciln 2ccalfmica para plantaziones Je Zucalyptus
Zlobulus sezun 2. sistema de manejo; los niveles 2e precics
Yy renilmiz2nto voluméirizo previamente iadicad cs., La
2valuac:dn =2condmiza utiliza una -asa de intersds rezl 1a
3%, va.2 decir de 1pa actualizacidn de 3% J 4na tasa 32
1nflacrin ze 2%.
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CUADRO No. 7

RESUMEN DE LA EVALUACION ECONOMICA PARA E. GLOBULUS (POR HA.)

METODO DE ANALISIS
INDICES

VAN?Z  (S/. ECR HA.)
TIRS

RESULTADOS
MINIMO MAXIMO
23438.00 164895.00
6.28% 12.02%

IX. CONCLUSIONES

Seguin la evaluacidn

econdmica, 14 lnversiones en plantacic-

nes de Eucalyptus globulus con fines de produccidn ser{an

rentables si sy mejor alternativa real seria menor que

6.28%, dentro del ran
3istema de silvicul
ias inversiones son
real para ia one jor a
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PLANTACIONES FORESTALES CON Pinus radiata D. Don

("PINO INSIGNE™ - "P, RADIATA")

EN LA SIERRA DE ECUADOR

* Fernando Montenegro S.
Ingeniero Forestal

RES JMEN

Pinis radiata D. Don es una de las principales especies refares-
tadas en la sierra de Ecuador. Se sugieren los sitios aptos
pari su plantacidn. Se calculan los Rendimientos Volumétricos 1
bas: de muesireo v de datos de Parcelas Permanentes se interpolan
Alturas 3uperiores y mediante Sistema grafico se proponen
Ind.zes de Sitic para la Sierra., Se calcula una Tabla Empirica
de Rendimiento y con los datos de los costos silvicolas de
Eatiblecimiento y Manejo y de 10s Ingresos Futuros detarminados
mealante encuesta de precios de madera se determinan varios
par imetros econdmicos que sustentan que en 108 sitios adecuados
y £1n condiciones negativas extremas el P. radiata es una
23p3:cie Jque deruestra rentabilidades atractivas a los forestadoe-
res y buenas espectativas para la especie para el abastecimiento
indiscrial,

A38[RACT

I. INTRODUCCION

* Director Ejecutivo de la Corporacidn Forestal Juan Manuel
Durini. Trabaja en Introduccidn de especies; clasificacidn

de 3itios; Mediciones forestales, Reforestaciones y Abaste-
cimisnto Forestal para bosques de clima templado y tropiza-
tes. 2.0, Box 150 Quito-Ecuador.
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2LANTACIONES FORESTALES DE PINUS RADIATA D. DON

{PINC RADIATA, INSIGNE) =N =ZCUADOR

INTRCDUCCICN

£l 2inus radiata es nativo del Norte de México, Islas
Guadalupe y Jel Zstado de California en USA. ES una especiz
que se nha introducido en gran escala en Nueva Zelandis,
Chile, Australia, Sud Africa, y en menor 2scala en mUchacs
otros paises, =2ntre 2llos Ecuador.

£l Pinus radiata 23 una conifera que ha demostrado adaptarse
a mucnas *ondLCLone4 ambientales, es decir es una especiza

"nldastica" vy ~ustha‘ La madera es usada principalmenze =2n
=.a faporic ayLon de DuLpa Y papeles periddicos; posee al:wa
resistencia, y por ello es usada en madera aserrada para

cons;r'Jcchones .

2l 2recimiento de masas hoscosas ilmportantes v la bdsgqueda
de mercades y productos, ha impulsado muchas investigaciones
que nan permitido al pinus radiata gea usado en combinacidn
con pastos 2 3e3a en sistema silvo pastariles, madera
aserrada para construcciones, tableros de fibras, ae
particula  contrachapadcs 7 en muebleria.

i Piaus radiata es la especie nmds plantada en bosques i
ayares superficias en =2l ZCuador. Pequeflos bosques

o0gailLes e 30 vy mas aflos es adn posible gncontrar; s
a

<

:
dargo 13 maysria de las pliantaciones son de menos 32

(D:J(J(L

2 1as plantaciones =n Zcuador puede situarse al
128 afnos 70 en momequos Jue 21 pais consideratca
a .a produc< dn de pul pa 7 papel, alternativa gJu2

1stalizd jero que ori gind 21 inicio y discusidn del
O de tosques artificiales maneiados.

QD Wy
[N @ I { N B =S
'y
W
[
(.1
{
(e

ja’
G oy v Q

-4 esgec.e 23 una de las pocas Jue Jajo condiziones 2omunes
Se 3Jdapta en la 3ierra en alturas 3obre los 320C metros
$00re el nivel del mar y en suslcs -ambidn marginales parsza

.

13 agriculzura,

ZI0 2s8%te ITratajo 3e presentan alternativas de sroducciln,
rotacidn vy manejo Sajo varios supu=2stos. Tamoidn se han
determinadc c¢costos Jde Pstab;=c1m1ento y manejo; y estimado,
én base de amediciones espeficicas y de otras (Allan Miller,
Zan Mc Cormick, CTINAF) 1as diferentes clases de sitios
pro222223 de 2recimiento 221 pind, 2o0a su oaroducciin


http:pr~ducci.In

volumétrica a través del tiempo. Los arecios de @ercado por
tipo de productc se determinaron mediante sncuestca. Por
dltimo el andlisis econdmico calculd a base de un programa
diseflado por Vasievich et al de USDA Forest Service,

SITIOS ADECUADOS PARA LA PRODUCCION ECONOMICA

El Pino radiata presenta en Ecuador un amplio rango de
8itios para proyectos forestales que se desarrollsan en 1la
Sierra andina con objetivos de produccidn de madera 7
proteccidn.

En general se encuentran plantaciones econdmizas entre
2.200 y 3.400 m.s.n.m. con precipitacidn anual entre 600 vy
1.900 zm; sin embargo los me jores sitios estdn entre los
2.600 y 3.300 m.s.n.n.

£s una especias sensible a Dothistroma pini, nongo gJue
produce defoliacidn y en 2asos severos la y muerte. También
s sensible a Phomopsis strobi P. occulta v Diplodia pinea,
que produce muerte regresiva en Lejidos meristematiccs y, la
polilla Leucolopsis pulvurulenta que come 1las hojas v
ovaposi:a dentro de ellas con el consiguiente dafo.

Por lo tanto, deben de evitarse sitios con neblinas graniza-
das y nel:das frecuentes, alta humedad, cambics de tempera-
tura permanentes y sin una estacidn climidtica secca.
Deficiencias de boro asi como de Fdsforo se han asociado a2l
estado sanitario del pino, ambos elamentos son insuficiences
en 1038 3u2103 andinos.

Z1 ?ino radiata no soporta sitios con napas fredticas al=as
O anegadizos, requiere de suelos con buen drenaje del tipo
franco. “dedicziones no concluyentes sugieren gque =2n sitios
donde se na removido el cascajo la especie presernta pérdida
42 cradimiento volumétrico y aumento de sensibilidad al
n0ngo Cotaistroma pini.

Ccn respe2to al control de Dothnistroua pini, ensayos o
fumigaz2idn realizados por <Corporacidn rorestal Juan Manue
Durini en el 4rea de Lasso, Provincia del Cotopaxi e
dosques Jde "ACOSA", con fungicidas cupricos han demostrad
su eficiencia en el control de dicha plaga.

3 @
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ZIo. MANEJQ 3ILVIZULTUAAL PAFA PIND AADIATA

Zn el Apéndiza "Istimacildn de Indices de Si:
to", se indizan .23 pracedimiantss segurdcs
para obtaner 138 valores de repndigmientcs, Ae
dbtiene 2. siguiiene acadro resumen, de
2stableciia gor el punto de pidxiaa produ
2l corra2sg-endiente crecimiento nedio anuah.

CUADRO No.1

S0A0 SF RTTACION Y CORRESPGNDIENTES VOLUMENES MALIM03

DE P3CDUCCICN = INCR

[e2]

MENTCS MEDIOS ANUALES =

(W]
=t

"l
113
U
Q]

NTES INDICES DE SITIOS

INDICES ECAD DE YCOLUMEN DE INCREMENTZ
OE SITIO ROTACICON PRODUCCION MEZDIO ANTaAL
VANOS) \M3/HA-sin m3/na.scc.
corteza 3ia corteza

) 23 222
) 25 311
)

B

1
22 385 !
19 436 2
; 17 485 2

OO w

-

Jnz w22 Qque se nan estanlecido los rendinfiantos 2n vaolumen
prsibl23 e sotener sezdn los di Ferenues iadices de Sizio vy Los
tarnes de produaccidn o adad de rotacidn es necesario [fiLjar las
Jivrersas tar2:3 o “aenas s;LvicuL:ura;-s parz2 obtener 2l asroduct:
.

3¢ zare 20 2. 23cusT4a Dropuestd de plantaciones 2cn cna danaldag
taL2nal oze 2J) Irdoies por nezs irea y se llega a 4330 draal=:
sc¢r n2uiir2a 2a la corta finzl.  La iatervenciznes silvizuliirz-
28 latermellil Jue 2on3issen en 3 podas y 2 raleos gerzitan
fac2r una 32.20¢1in final de nasta ! 30bre 4 irbol.es 2:2n 2
trttas 28 Fogetros 2ada Jdana de allas, Lidres de nudos. LG
o 3 - 22ad Zel 2c8gue servirin oara pcstes, Lapi2ros

S8 Y Dad=2ri aserragag i= 3egundae / Ternara 2.3ses3,

L siszt2ma szLlvwicultural S0C2uLes8ld 32 Za3a 2n Jua axizta Lva
lemanla 3igezualad, 29n Srecids aitas 23ari naderia aserrada 3e 3i.ca
23alidadi; 2. fin 2al 3r3%2ma es3 droducir entcnces anaderz can
2tdzetrs3 3i27°:33cs cara sablas y tablones sin audos s con ias:
T23.3°2enTli 332°uad3 para oconstruccicones livianas, luego, trozas
yORT2I4TLs 12 orzlL2y zara 3iatiillas, postas Ia z2rcasg, La2la,
NZrndAe  ae o

\L

A



Un resumen de 3¢ faenas Silvicolas nas
ent.”

FAENAS DE MANZJ

232 =n €l siguiente 2uadro No. 2.

CUADRC No. 2

ta la corca Final

7]
[1:]

D _PARA PINUS 3ADIATA DARA 3 INDICES DE SITroO

p)

INDICES DE 3IT

10 Y a30S DE INTZRVENCICN

FAEMA 13 (4a) 26 g)
ASO ARQ 0

?lartacidn 0 o)

Replante (Sventua:) 2 -1 2 -

Corcnamients 2 2

Corcnamients 4 Y

‘ra. Pnaa (p-2 mT. )

(20 TodO0s irboies Y1vas) 9 3

ira. Rales ‘as 4e Jrsecno)

vde g2 300 drtolas,ha.y 19 7 5

2da. Poda (2-4 grn., . ] 7 5

Estinaz. Ze volim.Ralao 19 10 7

210 lales (es scductivo)

\dej2 430 ircol s/ha.) 17 3

3ra. Poda (4-5 m.=0dos) 20 8

Zstinac. 32 vorim.Tina) 23 16

Corta Final 29 17

Admiiistrac. ‘imprevistos | a 29 1 a 17

iv. (83723 of SSTASLECIMIENTO Paga 2iNUS RADTATA
Zn el uadro ¥o. 3 Se seflalan ios cost 08 de =stablecimiencs
que 3e agrlpan €7 133 rudros dJe prapara idn del terreno;
Pranzacida vy "2plante (semeiant 'ormulari FONAFCR).
Les 203053 @stdn 1ados para las que san: 3) de
293t nds bajo oon sal arios oaJos u;&Slona; i.ficuli-ad
Aormal de fzenas y, b) decoss A4S alto con sal arios i2zales
Y Sayor ailicultad de faena,



CUADRO No. 3

COSTOS JE E3TABLECIMIENTO EN SUCRES DE 1985% POR HaA.

JORN/HA C
9

A) 2revparaciin del suelo
oce o Liapiaza
jeffalamientd
iovado

b VSRS

160
900 1.935
2.100 4,515
3.9C0 11.010

3) 3lantacid .
’lantu’is en naceta 9.600 3.600
rva 686 6306
“iaatar 4-10Q 1.200 5.450

11.440 10.736

C) leplante 209 (4) 2.397 5.282
.20% de sedz.ami=ntc, noyado
{ plantaciin)

D) isesorias =2 ‘amprevistos
LN | -
[}

VA . 2 2.011 3.699

oy

LA+ 3., 914 1,581

! Z:st2 mds "alio: 2con salarics de 3. 330,20 4f
e 25570 MES 3Lt 200 salarios S/, 345 dia {(l=2g3l;.
2. ?.an%3cian incluye =2n 1cs jornales 21 valar del =
pcrte pcr trisglado 3 “zera.
c2rramnlientis: Signifiza Taenas le proateccidn 2on
Laversicnes 20 1203 l.aleris 5 2errampien
4, Se tonsllerz in 204 d2 replanse 2romedis pari 29%apla
33% 32 L3 iensitima ianicial queé 3e conalsra sulizientga
DiLantaz/neczaraa)



V. COSTO DEL MANZJU SILVICOLA

En el cuadro No. 4 se seflalan faenas y costos silvicolas
segin grado de dificul tad, salarios ocasionales Yy normales.

CUADRO MNo., 5

COSTO DE FAENAS SILVICOLAS EN SUCRES POR HA.

RENDIMIENTOC COSTO COSTO
MAS MAS
3AJ0 ALTO
(JORNALES/HA) (SUCRES/HA) (SUCRES/HA)

Corsnas 2-5 600 3.225
Pocdi (0-2m)o 4.4 1.200 3.879
Pody {2-Um) 5-6 1.5C0 3.870
Podi (U4-6m) 6 1.800 3.870
Mar:ar Raleo 0,5-1 5.000 10.000
csthacLJﬂ velidmen 9,04 dia

Jrotesional/ha. (1) 4oo 2.3C0
AdmLﬂ‘SCPap'SP (na/zafic) (2) ’ 330 710
Asesoria técaica 0,01-0,02 dia
prolesicnal na/ano (1) 100 4oce
ler, raleo 3 {motosierras S/.2.000
200 arbol=s/3i{.) (3) 4 .800 3.000
2do. Raleo 2 (morosierras S/.2.000
200 4rboles,afs (3) 4.000 4,900
GBS TRVACIONES

(1) Costo alaz profesional: 1 jornal profesional (S/. 10.000 dia

incluye 22lculos) y para condiciones cercanas y l=2janas.

(2; Administracidn:
1 persona zon
CO0sStO mas alito o«

I
o Qo

or
b, salario ocasional (aflo 220
n

(3; Ral=20s: ccnsidera considera sacar entre 489

irbolas/ha. 2n el ter. raieo (segln prendimi2nto). Para o]

2do. Raleo considers 2L raleo de 400 4rboles/ha.
No. 2.

(4) Valor del sueld Forestal 15.000

dias) y e

2l salario legal de S/. 645,00.

y 300

cada 100 na. el ccsto mds bajo considera

el

pe

{Ver Cuadro

200,200

En =21 tuadro No. 5 se presentan los voldmenes 2a3perados por
tipo 42 Llatarv=ncidn y de uso con calidad de madera para
123 posisiiidaazs de produccidn 3aja {(I.3.12-4) Hedia
VI.3.20-27 ¢ Alza (1.S5.33-%)



CUADRO

~

No. 3

2
Iy

cY

{s)

~r ~e
CCISN 2R

I3

IENDIMIZINTO

JOLUMETR

T
-t

VEL A3
A 4

vLindyze

PRODUCCIONES

3AJA
I.3.13=4

VOLUMEN
M3/HA.8CC

in curteza por Hectdrea)
de aprovechaaiento

iC 2.

WNDICE

VOLUMEN
M3/H3A.3CC

de dijdmetro)

DE SITIO0 (I.S.)

ALTA
1.8.39-32

VOLUMEY
M3/HA.SCC

ANO PARCILAL ALuMylL.

ANO PARCIAL AZUMUL.

ANO PARCILAL ACUMUL.

INTESV.FRGDULCTO
ler. Ra.z0 (1) —
deshecn 1 - - 7 - - 5 - -
20. Ralea [2) ‘ -
Aatillas ! -
Lnablercs: i 21.73 21.9 " 34.7 34.7 10
Trovas Za oy 3a 3.4 31.3 14.9 43,6 g1
U amee ——— _ —
31.3 49.56
sorta Finaal (3)
Astillas
ctavlarag) 29 2690 97 . 3 22 114,35 19u. Pin
Timzus o3 7 2a 96 .8 153,93 38.2 262.3 i3
TraTas a3, AG LD 2139.3 T1e.5  375.3 2R
163.5 327.2
SDSEAVAZICNES:
1) Lo8 productos gquadan en =) bo3que
V20 3@ aTilliza 2l 304 del volumen =oal {70% asctillas 30% trozas)
V37 32 uniliza 2l 354 del volumen taocal (359 astillas, 309 :irozas :ze
J 3. vy i3% trozas de 'o. 3ia audes.
707, 2RECICS ZJRAIIMTISZ SARA MADE3A TN oI,
Zn 2uaadro ¥3. 3 se iandizcan Los rangos nacicnalzes iel wvalor
20 _2:t2, 23r 2i. ICn corta2aza y por tipo de producto. L28 valares
Fiersn 227207103005 1e4lante 2ncuesta 21 Aoril ce 1393,

Qo

Sdv

2

[\w)

[t



Cuadro No. 6
RANGOS NACIONALES DE MADERA ZN PIZ DE SINUS RADIATA 3745 ,3CC
PRONUCTO EAJQ ALTO
Para astiilas./cercas 150 =T .. - 439
Troizas (Aserradero) 305 o~ Tt T 7T 2,200
Trozas sin nudos 103800 - L <« 3.025
J;: ;-;~,S.L.

VITO.RISULTADOS DEL ANALISIS SCONOMICO

EL andlisis econdmico considera valores constante (sucres Je

Junio 1486 y una tasa de Iaterés Real del 5% anual.
TIQ DE CU3TCS VALGR DE JAN ¥
PROCUCCION SILYICTLAS MADERA (SUCRES

1986/HA)
RAZ 15 12 3BAJ0 BAJ0 (=) 9.3860
RAD [ 13 ALt ALTO (=)135.621
RAD 13 13 ALTO BAJO K—)T?E.ZU{)
Al I3 13 BAJO ALTO 78,721
RAD IS 2» 3aJ90 84J0 47.659
RAD IS 26 ALTO ALTO 19.995
IAD 13 23 ALT BAJO -)120.326
RAD IS 25 BAJO ALTO 138.180
2AD IS5 39 3aJ0 3AJ92 104,087
RAD S 32 ALTO ALTO 172.08%2
RAD IS 2% ALTO BAJO (=) 46.3334
JAD £3 33 3AJ3 ALTO (322.912}5
2 .
* 7AN = Valor Actual Neto. Sumatoria de L1os Ingresos menos los
gastos actualizados al afo Q.

IX. SCUSION 7 RECOMENDACICNES

El ?ino radiata puede ser una especie apta para reforestaza-

cion=2s masivas
La madera

que resul

considerando algunas limitaciones

ra de 3itios

de sitionsg,
mane jauos deberia acceder

i
1sos de mayor valer ccon el consiguiente incremanto de 1os
precios.

Z3 posidl2 considerar el pino radiata para reforestar sitins
sin veg=atacidn con limitac lones de produccidn y de
rendimientos = pero con Lls Dbeneficios socialas

C -

onémicos,
espondientes.



No se 2cocasideran plaataciones de rotaciones largas vy al-a
densidad pues 158 3uelcs no son auy fdrtilas ai srafuandes,
352 nin 2etearminadc rotacicnes s23in el eriteris de 1dxima
oroducaeida /olumeécrica y densidades Tivrda.2s da s00
irboias ma Tuego le 2 raleos que permitlan un bSuen drecigLan-
Lo Jel sistema radicular y 3 podas qgue dqegu,wn il meaos 2

-

PRRAIACY

]

, -t2r28 de nudos y con madera de alta calidad.

Inlrem2ntss anuales medios de 7.7, 17.5, 29.5 a3l sca/ha
para s.%ios de produccidn baja, media y al:a, respectivam
te, parecz2n suiizlentes para la especie dJdadas las vonu‘:L
aes Ileraz de su nabinat natural., Los sitiss de mediana

duc213n 32 puaden considarac gimilares a1 otp
n€s atrsctivas en varios lugares del mundo.

.03

Y
(Y]

La a2terminan:in

ie coeficientes mdrrficos 7 tanias =a
vollmen=a ~dcai=3, =3 una actividad que debe enlra2ntarse 2n
22 Toturo, asi come al ciAdloulo 2reaiso d2 los Indlices 3z
S1.19s8
wn o2uantt a plagas forzstaia2a, la mas impertante as 2. agngs
SCtnistotaa pini, gue Jebe sec La payor preoccupacidn. Pase
3 que su 23nirol y 1étodos scr 2cnocides, deberi estuadiirse
e jor 2. 21210 e raproduc tdn para definir me jaIr las
dpccas zas 1 oosiolas fimigacliones y 103 sistemas 221 qu2 se

ipiican, -G po;;lna LEUCOLNpsL 3 pulvurulanta parace se
@3p0r2diz: v o20n presencia Lis zi-ada, ademas d2 gue su
: 3tizo 23 rarocido

SALLr0r UL

0 13 relactonado eon 2Ll Andlisis Soondmico para Iandizes ie
sriio f2 oroaduccida aediana (I.8,25) y alta (I1.3.33), las
SCMDINAanrLines 231 L0S CcosStos silviculturales salos dan
3ismpras Lasas :9 2ntaoilidad adecuadas. fara 1os misamcs
S.t.J98 I T28U4S 3.%08 y los pracios bajos no 2an una
rentzorlldad suifiziante,

Za 2. Iaalne de 3itio de produccidn dvada (I.5.13) solamente
Ti2n2 unz rentaniliilad 3c2ptadle la combiascidn de 208% 3
S5Ll7.zulniraias saics y 2L valor de aadera 3120,

-2 anterlsr conduce 3 mosIrar Jue las plantaciosnes de 2iaus
radlata scn 2ccndmicamente atractivas aan la gran mavairia o=
3ltuagciosnes, SL 3e ctonzidera los 2s:{aulcs zcondmiios Tui2
dtLrgz YINASIR 3 Travas de 3u Plan Bquue, L3S retiraos son
2dn mds 2wr32tivos v serdn siempre posiiivos pari 21 2as0 e
13 prouuceizn Saa de 2inus radiata.
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CUADRO No., 2

TABLA EMPIRICA DE RENDIMIENTO EN YVOLUMEN

(m3/4a., sbélidos sin corteza)

INDICES DE SITIQ
o]

13 19 2 32
A 3 c D
- 46 35 143
44 117 187 258
94 134 276 367
138 245 352 457
181 297 416 533
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PLANTACIONES FORESTALES DE LAUREL Cordia alliodora (Ruiz y Pav.)

Oken EN LOS TROPICOS DE ECUADOR

RESUMEN

Cor:dia alliodora (Ruiz y Pav.) Oken, es la priacipal aspeci=
forestal plantada en el trdpico de Ecuador. En el estudis se
Sugieren 1os sitios aptos para su plantacidn, asi como 1los
sistemas de establecimiento Y 8Su manejo silvicultural; se
propone una -~otacidn de 23 afos Yy 8e proyectan tres niveles de
prowuccidn,

Se :stiman tamdidn los costos de establecimiento y de .aansjo 4
Das.: de 1na encuesta de precios Jde la madera en pie y de proqu-
¢tos ¥y se viloran los iagresos Y Se calculan varios i{ndiaes
econdmicos que permiten seflalar al Laurel como nuy prometedors
en 1los sitios adecuados y con perspectivas favorables para el
desurrollo de la industria maderera del pafs.

. INTRODUCCION

1

El Laural. cuyo ncambre ciantifico corresponde a Ccrdia

R : . . . T ——————
alliodori =235 una especie del 30sque Tropizcal hrumedo.
pertenec.iente a la familia Boraginaceae y na sido 1a mas
Ppirantada en los trdpicos de Ecuador.

©> laur=2l =3 una =2specie forestal con anplia distriducidn
desde México, Centro América y América del Sur exceptuando
2. Cono 3ur, y desde el aivel cel mar hasta unos 1.309
.8.n.m, En el EZcuador estd bastante difundida enla Costa
7y R2gidn amazdnica.

=]

“recuentzmente se le encuentra invadiendo desmontes recien-
tes, por Lo 1que 3u comportamiento es 2ion=2ro iunts a
dchroma sp. (Balsa). De manera aislada se halla en bosques
naturiales,

Se l= usa cowmunmente en agroforestria, para su uso como
flageri-somdora en asociaciones con café, cacao, banano ; 2n
potreros,



La ~adera tiene duramen delinilo en 'ine amplia

Zawma de “onns
caflf:s jue van desde cas3l blancs (Laurel blancs), tcnos cafids
(Laur=2. Zateado) y casi negrc (Laurel negro), psresanta una
buena tracajasilizad, tiezae brillo y al corta :angen:iaL
ponito disu s, por La cual as ampllamenue demandada 2n las
iandustrias y arw2sanias del muevnie, asi como es La industriz

ie 2naovas.

Ts un idr0oL 20n fuste cilindrico, con ralces tablarsas
p2qu=aflas y sensidiz a daflo provocada por vientos fuertas jue
affectan su czopa gJe puede alcanzar alsuras sobre 30 meiros.

.as plantaciones iniciales antiguas son gsiz2mpre mixtas con
streos cultivos azricolas. Las de cardcter forestal (sola-
; se inician a fines de los afflos 60 impulsadas
por .a Direccion de 3Bosques del Ministerio de Agricultura y
Ga-aceria, principalmente en el Area comprendidas =2nc:re
Quavedc-Quinindé y Santo Domingo de los Colorados.

.a Corporacidn Forestal Juan ¥anuel Durial, ha realizadz
] < i 3

plantacliane tngustriales para Enchacges Decorativos S.4.
"INOESAM desde 1378, cuya superficie sobrepasa las 1.200
na. an 1¢3¢,

Zn el s23il2nte Lrabajo se presentan alternativas de
produccidn, roiacidn y manejo bajo varios supuestos., Se han
d2terminadd ccstos de esgtadlacimiento y mane jo basadas en
133 2xperlencias Jde ZNDE3A y de mediciones forestsalszs 4=
parcelas peraanentes 2n hosques de nasta 10 aflos de edad
milsiples mediziones 2n bosques artificiales de 14, 19, 23 ¥
35 aflos, asi cocmo en repoblaciones naturales.

parz daterminar r

13 entabilidad ecoadmica se bassz
rograma diseflado por YVasiez tat
7

vizh et al de N.C. 3

{3

SZTI225 ADECUAZO3 PARA LA 2RCDUCCION EZCTONOM

13 una =2apecie de 1luz, 2or 12 cua. las plantaciznzs en
rotaciones deben 2stablacerse a tala rasa. Tisloldgicamen:e
3cporta la scambra, p2ro 3u cracilaianto pueds ll23gar 3
data2narsea, No 3e 22nccen res8pue2stas =2n La prcocuzeliln
velumétrlza 3 .33 apersaras tarias del desel; s3in 2m03arg?,
1aldsc 2. aridccer piodner> 22 la especiz 23 £osldi2 2s8perar
"23puUu2stas zC8itivas, segurzmente 3imclares 3l 2rellni=nid
anrual 3e. adlo 20rrespondieate y a0 al de las tasasg jus
sresenta 2n 3u fuventud {(nas3ta 3 z2{103) qu2 sSon 0astants
artas,
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1 sistens radicular de Laurel €3 superficial pno profundi -
ando mds de 30-40 em. con su praf- Pivotante -ge tipa
sflana- jue penetra hasta unos 80 - 909 cp, Por 1o cual se
requiere de syelos tipo franco, franco drcillosos, do
30porta anegamientos 7 31 2llo suceda los arboles Jjovenes
adultos tienen alto riesgo de Morirse, g1 rango altitudinag}
reécomendado va desde 2l nivel del mar nasta 909 M.S.n.m. y
Los “2quarimientos de iluvia son de 1.500 a 3,200 mu., pop
afio. Requiere de uyna estacidn seqs pues es taducifaiip
(bota sus 10jas) en esa época posterior o simulténeamen:e
con la caida de sus Nojas florece y fiuctifica abundantemen-
te.

28 una especie que rebrota bien, que facilita 13 produccidn
de viveros Y transporte de Pldntulas (toedn o psevdoesfacas
"stumps") a1 sSitio escogido.

Zn Los Verticilos de 1lag "amas presanta un nudo een una
cabidad natursal queé puede o no gep colonizadao por varios
lepiddpteros Yy, =2n Particular, hormigas, Las nojas son
atacadas por insectos de Familias Tingidae, Chrysomeiidae ¥
Cassidinae iU€ Drovocan dafios Benores ya que al Ser especia
nativa tiene un buen control bildldgico,

E3 sensibla 3 compbetiencla de malezas Y a daflos mecdnicos al
Suelo, por =2i1lo Para mantener altas tagas de Crecimiento
requisre de limpiezas periddicas Permaneutes. Ng se podran
alcanzar tasas Je crecimiento altas en rodales Plantados an
combinacidn con pastos por a} plisot=o 4de animales mayores,
Al 21 asociaciones con café vy cacao, por el dafo wecdnico y
La Competencia de og arboles frutales respectivamentse,

1ANEJO SILYICULTURAL

Mediciocnes Torestales no concluyentes en UJsques de "ENDESA™"
J o 9trds, sugisran Que debden plantarse con amplios 23pacia-
ilieavos latzriales diseflados da tal modo iue permitan
nelaceionar -tempranamante- 10s mejores drboles por su
orma s tamafa {fenotipos) Y ejecutar raleos, inclusive de
rboles ~ue no tendrdn utilidad maderera (desechos).

.eénsidades qe plantacidn del orden de 400-42y arboles/na
-onduciran 3 €3pacilamientos inales amplios, que segin el
l0jetivo  ie produczidn, comprenderdn el raleqg de nasta 691
ce la masa inicial,

Czaaa la inestabilidad de 105 suelos :ropicales, S€ recomien-
da 23peciaimente, que la distribucidn €8pacial del bosgue
luego de 1o0s raleos sea uniforme, Y considerando que los
F2querimientos de Qutrientes de] laurel sop Superficialegs,
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. sistema de manejo silvicola propuesto 2onsidersa dperacise-

nes de Jorona (C), Manga (M) Chapia (Z4), Corona Admpiia
(CA).
Zn el afdo o se propone un ralso parcialmence aprovsazna bie
(semi-desecno) dejando 4nos 150-175 4rboles nasta el fina.
del turuo Jue se proyecta a los 23 ados.
21 3ist2ma Je manejo silvicultural anual se especifica en
el Cuadro No, 1, los costos se complementan 2n ol Cuag iro
No. 3.
CUADRO No. !
SISTEMA DT MANEJO PARA LAUREL Y COSTO ANUAL
PARA DIFERENTES NIVELEZS DF SALARIQ (SUCIES/HA)M

TAENA #» OCASIONAL LEGAL ALTO
Ce2M420H 13.164 19.546 25.02%

C+2M4+2CH 13.164 19.546 25.024
10+ 1M+ 10H 6.577 3.773 12.512
1C+ 1M+ 1TH 6.577 9.773 12.312
1Ce tCH 5.004 T7.436 9.220
1C+1CH 5.004 7435 9.320
:u+1CH 5.004 7.436 3.520
Ral tjuedan 150 &drbol.) 5.000 5.000 5.508
1C+ CcH 5.004 T.430 3,320
N 1.544 2.444 3.328
1CH 3.217 4.780 ¢.129
I R 2.444 3,123
17 1.544 S 4y 2.1z
1C 1.0U4 2,444 3,122
12 1.544 2,444 i.12%
12 1,504 2. 44y 3.12%
1CH 3.217 4.780 7.127
Z3tinacidn Yoldmen 400 40 253
Taia Rasa Final

‘ déla. = 133 sucres

3incolagla:

- 22rona - Zoansiste en limpiar bdi=n un radio de 30 o=,
tada arbel.

- Manga - Zliminacida de vegetacidn ccmpesitiva 2a inz
faja 2cntinua 22 1,3 at. 2 cada iado de las nilaras 1=
nDlantas.

28 - lhagis -~ Zliminaciln de maleza herbacea y zrbustiva 22
toda L2 super?i::e.

2 - Corona ampli2z - Zliminacidn d2 la compstancia 2n uinz
radio 2e 2.2 abt. Je 2ada irbol.

4
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En relacidn con las fuentes dJe fenillas de laurel 2p a:
Zcuador, a2llas “ienen multiples pProcedencias, 1z feneral seo
consideran mis deseables las del orianta Sfcuatoriano {gis
rusticas?), y 1€, podran origzinar distintos 20108 da
coloracidn en 13 madera dependiendn Jde los Aroolzs gadrags.
Puesto qu=2 3in Juedan excelentes enotipos en 21 bosgu=
nativo, as auy lmaportanta que en el futursy Se realisan
€Ns5ayos de procedencisa 7 un banco de ciones €3 muy inmpor-an-
te,
Iv. <Ccostos & ESTABLECIMIENTO
En el Cuadro yNo. 2 se seflalan 108 Costas de Establecimlentc
de una na, Je Laurel con los rendimientos €sperados pon
faena,
CUADRO No. 2
COSTO ESTABLECIMIENTO PARA LAUREL
(SUCRES/HA) 1
FAENAS & JORNAL BAJO* JORNAL MEDIO* JORN. ALTO*
(550 3/DIA) (644 s/D1IA) {850 S/p14)
A) Preparacidn suelc J/na.
Tumba monte 3ltg 2,1 4.541 5.712 5.712
S0cois ** (), 400 2.360 4.250 5. 8440
Valizzda (3 4,5 3,217 4,781 0.120
Hoyadc 2,0 1.430 2.125 2.720
12,143 10.863 19,99/
3) Plantaziin
Cerona 2,3 2.302 2.975 3.309
Plantulas (y) 5.904 3.340 11.373
Transp. piidntulas 2,7 1,930 2.363 3.072
Planta:ién 3, 2.717 4,037 5.183
11.653 13.220 24,224
) Replan:a 413 5.233 3.138 12,8138
L3+noy 1do)
2) ”erra"Aentas, Zerramisntss
2 Improvistss 3.194 4,755 2.065
(117 4. 3420
Total +suasiacigients 32.223 47.981 n1.199
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Yoldmen

(2) Ln la Sstimacidn del final se considera 0.04 Jorna:
profesional/na v10.300 s/dia) vy para el Qriente un 1303
adicional,

VI. RENDIMIENTO VOLUMETRICO

Con 1098 datos existentes no es posidole construir Tablas
Volumetrizas ni de Rmodal ocopfiahbhled per 1o tanto se nan
proyectado en 21 Cuaaro No. 4 1la produccxon para tres
Supuestos de produccidn que podrian representar tres
calidades de sition,
CUADRG No, Ul
PRODUCCIUN DE LAYJREL EN PIE AL TURNO DE 23 ANOS CON
JLAMETRO MINIMO DE JTILIZACION Df
PRUDUCIION CLUMEN UTILIZACTION
(43/4A SIN CORTZZA)
3aj 191 para debobinar y chapas
2b para aserradero
2 de raleo temprano 4 aflos
Media: 233 para debnrbinar y chapas
32 Jara ase . adero
0 del raleo temprano 5 afios
Alta: 258 para detobinar y chagas
23 pari aserradero
7 del ral=0 :empranc & ajos

Se ha supuesto gue 1as trozas de dimensiones grandes =on destina-

das 31 la i1adustria de mueoles, chapas y desarrollo para caentra-

cnapados.

£l Arza 3asal an 2poca Jde raleo seria iproximnadamente dJde

Tim2,/na. y en 13 corzta Tinal sobre 20m2/na.

Tl PRECIOS 2aAl\ LA MATEZRA ZIN DOIZ

zn Cuadro do. 5 3e puolican los rangos nacionales para La
‘acdera 32 Laurel 210 rie en m3 sin cortaza v por tipo de
produnca Lo3 valor=23 fueron determinados en bass -
2n2uestas de campo 2n Abril de 1336,
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IX. RESULTADQS DEL ANALISIS ECONOMICO

El An&dlisis nconomlﬂo considera valores constant 23, una Tzasa
de Interés Real del 53 anual v % de iaflaciédn.

Dado que se proponen 3 nivelas da Prcduccidn cen 3 niveles
de "as“os Je 2stablecimiento, y de mane jo silviculturai K
con dos niveles de precios Productos, se darLan 18 contina-
ciones (5 por cada tipo de producoLon,, mas con el objerivn
de permitir una apreciacidn por rango vy mas simple, se
publican solo los resulrados segin el tipo de producciin
para la condi~idn optimista (Costos Bajos Yy, ?re2ios Altos) y
pesimista (lostos Altos vy PPECLOS 3ajos) Jnlﬂamente 2ntre
es0s pardmetros (segdin =1 tipo de produccidn y entre 211ls5s)
3e encuentran jos valores de las otras COﬂdl’LOHEa. n
cuadro No. 7 3e presentan los diferentes indices del
Andlisis Zoondmiz

14)

CUADRO No. 7

RESULTADOS DEL ANALISIS ZCONOMICC *

PRECIOS
PROLUCCICN COSTOS MADERA VAN TIR
Ba, a 3AJ0S ALTOS 03.988 7.47
3a.a iLTOS BAJOS (-) 93.906 2.30u
Mec.ia 3AJ03 ALTOS 112.087 8,57
Mecia ALTNS BAJOS (-} 58.525 3,34
Alta 34403 ALTOS 156,606 3,52
Al-a ALTOS BAJOS (=) 37.134 4,17

* fara 2na 2xpiicacidn amplia de la netodologia utilizada ver
<l Apéndize D.

L3g.zamante 1as me jores sx:uaﬂlﬁnes Sé presentan en los costoas
24:3 y precios altos en Lodas las producaiones,
S$25'in la s&valuacidn econdmica, las lnversiones en plantaziones
12 Liurel oa Tines da “FDdUC“lJn serian rentasles si su aejar
alt:rnativi r2al serfla aenor a las sefaladas para 1as T.L.R.
2,3:-3.52, Jdeanro del rango de 3itios adecuados y atilizandc =21
3istema silvisulsaral recomendado.
IX. LCI3CUSICN ¥ FECOMENDACIONES
vordia allisrdora, Laurel, es una e3pecia apta para piinta-
2idnes I3restais de escala iadustrial, 3u madera tianwe
bduenas 2aracterlstilas de trabajabilidaad, bellzza yv brilio

3






No se consideraron en los rangos de precios nacionales de 13
madera en Si2 valor2s superiores para trozas de alrs
calidad, ya gJue aldn existiando dizhos dprecioss, la oferta vy
demanda 2s erratica zodavia. Con todo, el considerarlos
para el futuro incrementara sustancialmente 1os retornes
econdmicos del Laursl.

s 2condmico muestra que las plantaciocnes de Laur=.
n econdmnimante atractivas. Si se considera 1lss
estimulos 2condmicos que otorga FONAFOR 2 través de su Plan
Bosque, 1los r=a2tornor son considerablemente aumentadcs,
favoreciando la silvicultura de la especie, 21 desarrcyis
industrial del ?2ais.
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II.

PINUS PATULA (PINN)

INTROBUCCION

tl Pinus patula es una de las especies menos conocida para
fines de produccidn maderera en el Ecuador. dasta anora no
Se encuentran plantaciones extensivas o masivas Jue tenga-
mas de 11 anos de edad.

Sin embargo, con su adaptabilidad a sitios neblinoscs ¥y 34
resistencia a plagas que han afectado a las plantaciones de
Pinus radiata en los mismos lugares, el Pinus patula puede
ofrecer una alternativa efectiva para el Ecuador,

Ademds, esta especie es una de las especies de la famili
pinacea que mejor se adapta en las provincias de Caﬁa.,
Azuay, y Loja a un nivel econdmico.

A pesar Jde que al presente no existe un wmercado Para
productos de esta especie de pino, es probable que ocuparia
el mismc lugar que el Pino rudiata, o sea madera ae puena
calidad para muebles y 00nstruccxones livianas. Los ensayos
realizados en Xenya gsobre las caracter{sticas teconlodgicas
de la madera 1ndlcan que las dos especies de pino tienen
caracterigtic as fisico-mecanticas Similares, aunque ei Pinus
pdtula tiene mis madera juvenil.

SITIOS ADECUADAS 2ARA PLANTACIONES PRCDUCTORES

Por falta de experiencia con es:a especie en el Ecuador

seria dificil indi-2ar ‘os rangos aoroplados para plantacic-
nes de zran 2scala, Sin embargo wegun lcs ensayos que ya
2xisten en el pais 23 posible nace unasy proyacciaones

de requisitos ecoldgicos.

Las plantaciones que ya existen indican la especi=a P.
patu‘a Jebe plantarse entre 1800 y 3500 m.s.n.m.{Posiblsmen-
te al 3ur del Azuay la altitud maxima deberia ser menor);

con precipitaciones ancales entre 600 y ZOOOmm. A pesar de
que ld e23pecle se adapta adecuadamente en areas neblinosas,
las meJo"@ Pplantaclones c¢cxperimentan un periodo seco de 3=3
meses.

A nivel 1e 3uelos 23 demasiado temprano a indicar Los rangos
adecuados para ?.patula en el Zcuador, aunque se nan
encontrado las mejores plantaciones an sue‘os profundos con
una textura arencsa. cnsayos de =2liminacidn indican que
23ta especi=z 32 adapta mejor que P.radiata en 3suelos
arciliosous, pero 23 probable que no se“ahaptaria an 3uelilos
ron altas coneentraciones de arcillo o en 4reas 2enago3as,
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SISTEMA PRACTICC DE MANEJOQ SILVICUQI?RAL
De acuerdo al mercado para otras maderas similares a
P.patulis el sistema de maqejo para la especie tiane que ser
adecuads para .z produccidn de madera de alta calidad. zl
sigulente sistema pretende producir madera de 3lta calidad
$in pudos y con didmetros adecuados para wmadera aserrada
para tabla o tabldn.
£l sistema utiliza dos raleos dos ralaos con dos poedas gue
de jan 300 4rboles finales con un minimo de 5 m. de madera
limpia © sea dos trozas. Las podas se harfan antes del
raleo solamen<e en 108 irboles seleccionados a quedarse.
408 productos !ntermedios de los raleos seriam en su
mayor parte aglomerados y postes; luego wmadera aserrada de
segundca y tercera clase o calidad.
En el sigulente cuadro presentamnos este sistama de mane jo
bajo los rangos inferior Y dupericer de produccidn. Se dene
anotar que, segun la produccidn diamétrica y de altura, las
actividades del manejo se cambiarfan a otras edades. Este
sistema utiliza un factor de altura para podas y raleos con
el fin de producir madera limpia segin el tlamaflo comdn da
trozas en el Ecuador (2.5 m.) Yy los requisitos sivicultura-
les de especias da pino (podas de mids de 33%2 del area
vegetal del 4rool bajarf{a la produccidn volumétrica).
CUADRO No. 1
SISTEMA PRACTICA DE MANEJO SILVICULTURAL PARA PINUS PATULA
SITIOS DE 3AJA SITIOS DE ALTA

ACTIVIDAD PRODUCCION (ARO) ©PRODUCCION(ARNO)

PREPARACION DEL TERRENQ/

PLANTACION (1600 ARBQLZS P0R da.) 0 0

REPLANTE 1 i

CORCNAMIZENTO 1-4 1=-4

SSTIMACICN Y MARCACION DE PODA/

RALED 14 7

PODA (2.5 m.) 14 T

RALEO (DEJA 3C0 ARBOLES POR Ha.) 15 3

=STIMACICSN Y MARCATO DEL 3ALEQ/

20DA 19 13

P0CA (2.3 a.) 19 13

RALEZQ (DEJA 3CO ARBOLES POR Ha.) 20 14

ESTIMACICN DE VYOLUMEN DEL CORTES

FINAL 25 22

CORTEZ FINAL (TALA RA3A) 25 22

ADMINISTRACION/ IMPREVISTOS 1-25 1-22




IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO!

El siguiente cuadro represanta el rango de costas para el
establecimiento de una Ha, de P.patula considerando una
poblacidn inicial de 1600 4rboles por Ha., los precios
representan observaclones durante Abril/Mayo de 1986 que
equivale a un distanciamiento aproximado de 3m. x 2 m,
entre plantas.

CUADRO No. 2

SUMARIO DEL RANGO DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO PARA PINUS PATULA

ACTLCVIDAD COSTO TOTAL(S/. POR HA.)
BAJO ALTO

1. TRABAJOS PREVIOS 0.00 3500.00
2. PREPARACION DEL TERRENO 3938.10 18050.00
3. PLANTE 1771.40 7912.00
4. CERCAMIENTO (MANO DE OBRA) 420,00 1483.50
5. MATERIALES 8976.00 13070.00
6. TRANSPORTE 750.00 2475.00
T. ADMINISTRACION/IMPREVISTOS 1585.60 4650.00
TOTAL 1T441.10 51150.00

1. Para una explicacidn de los costos de establecimiento ver el

apendice A,

V. COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL

Los siguientes rangos se refieren a los costos individuales
para las actividades de manejo indicado en el Cuadro No. 1.
Los costos totales indican el valor del costo unitario
multiplicado por la cantidad. Los niveles de precios y
unidades se refieren a observaciones reales del mercadc
durante Abril/Mayo de 1986,

We
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CUADRC No.

3

COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL PARA PINUS PATULA

(SUCRES/HA)®

SCTIVLDAD JNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTQ TCTAL

BAJO ALTO BaJO ALTO
MARZCACION DEL ORNAL
RALZ0O/P0ODA PICFESIONAL .5 5000 10000 2500 5G00
PODY (1/3 DE
DE .A CCPa JORNAL 7 300 6485 2100 4518
ESTIMACICN TDEL JORNAL
YOLJMEN 7 VALOR PRCFESIOINAL .02 5000 1000¢ 102 200
ADMINLSTRACION
YOIAPREVISITOS JORNAL 1 300 645 303 552
ASESQRAMIZENTO JORNAL
T2CNIZO PROFESIONAL .02 5000 1000¢ 100 200
REP _ANTZ % i 123.9 400.9 SEGUN ¥ D&

REPLANTE

CORONAMIZNTO JORNAL 2=5 300 a45 A00 3228
¥ 3S ddlar = 150 sucres
YT, PROYZCCION DE RENDIMIEZNTO VOLUMETRICO

Los8 si 3ulen“=s proyecclones para rendimiento volumétrico son
23timaciones realizadas en base de experiencias en Colombia,

Lenya, y Airica de Sur en combinacion con plantaﬂlon=s
=xls entes 2n 21 Ecuador hasta un adad de 11 afios. (Regra-

3idn linear de volumen =axi stente y altura dominante en tase
de 75 mediciones revelarcn un RS = 9821)

i siguiznte cuadro representa proyecciones para el rango ae
sitios aas2cuados para la 2specie, Los voldimenes son
presentados como volumen total 2n m3 sobre la corteza nasta
un didmetro superior de 9 cm.



CUADRO No. 4

PROYECCIONES DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA 2. PATULA

PROJUCCION PRODUCCION VOLUMEN COMERCIAL
ALT. BAJA ALTA BAJA
AROQ ARO PRODUCTO 4 VOLUMEN CCMERCIAL(M3)
8 15 AGLOMERADOS/POSTES 100 4o.o 100 52.1
TOTAL 100 40 100 52.1
14 20 AGLOMERADOS/POSTES 100 141,17 25.5 19.3
MADERA ASERRADA No.2 29.7 22.4
MADERA ASERRADA No.1 by, 33.8
TOTAL 100 41,1 100.0 75.5
22 25 AGLOMERADOS/POSTES 6 23.2 9.4 19.0
MADERA ASERADA No.2 20.5 79.2 17.0 34.4
MADERA ASERADA No.1 73.5 284.0 73.6 1u48.9
TOTAL 100 386.4 100.0 202.3

VII. PRECIOS CORRIENTES PARA MADERA EN PIE3

El cuadro No. 5 representa los rangos de precios nacionales
para padera comercial en pije durante Abril/Mayo de 1986.
Los precios indican el valop de los varios productos por
metro cdbico en pie por tipo de productce,

Puesto que nog existe un nercado en e} Ecuador para P,
patula, para los calculos se ha estimado un 10% menos en los
Precios jue para los de p, radiata.

CUADRO No. 5

PRECIOS DE MADERA EN_PIE PARA PRODUCTOS DE p. PATULA

PROMEDIO DE RANGOS NACIONALES (SUCRES DE 1986) *

PRODUCTOS RANGO NACIONAL (S/. POR M3)
BAJO ALTO

AGLOMERADOS/POSTES 150 489

MADERA ASERRADA No.2/3 815 1980

MADER: ASERRBADA No, 1 1200 2720

* 13 d3lar = 150 sucres
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PLANTACIONES FORESTALES CON Schizclobiun parahyba

(Vell.) Blake ("PACHACO") EN LOS TROPICOS DE ECUADOR

RESUMEN

Schizolobium parahyba (Vell.) Blake. "Pachaco", es una de las
principaies especies ‘orestales reforestadas en los trdpicos de:
gcuador. Se sugieren los sitios aptos para su plantacidn, asf
ccmo los sistemas de plantacidn y manejo sSilvicultural. Se
recalca la necesidad de investigacidn fitopatoldgica. 3e propone
una rotacidn de 18 afios Y Se proyectan 3 niveles de produccidn.
Se valuan los costos de establecimiento y de Manejo y con la basc
de una encuesta nacional de precios se valuan Ingresos VAT
calculan varios pardmetros econdmicos que permiten sostener quc
Pachaco es una especie muy prometedora tanto para la formacidn Je
bosques como materia prima para la industria Nacional como su uso
en Agroforesteria,

ABSTRACT

I, INTRODUCCION

Scnizolobium parahyba (Vell.) Blake es el nombre ciencifiazc
del Pachaco una leguminosa tropical que estd demostrando ur
verdadero potencial para proyectos de reforestacidn e
tierras bajas tropicales en el Zcuador.

El drea de aistribucidn natural, aunque no exactaments
conocida, va desde 193 bosques humedos tropicalas mexicanos
pasta 2l 3Sur del Brasil Yy se le encuentra en sitids hasta
aluitudes <e unos 800 mts. En el Ecuador se na encontragc
en bosques naturales del Criente®, Ea su madurez alcanzs
aituras sobre los 40 mts. con un fuste recto v cilindrizo.
La nadera es suave. Tiene raices tablares de tamafio norma.
qQUE pene*ran 7

Tunrrtemente al suelo.

Zl mercado 2n =21 pais ha sido principalments el de troza
para depobinar =2n industria de contrachapados. También =
madera aserrada destinada a encofrados y con3truccione
livianas.

* Tosi J.; Misidn Botdnica DINAF/AID,
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Las piantaciones iniciales se realizaron en la estacidn de
INIA? de "Picnilingue™ en la zona ie Quevedo, en la década
de los 3J con cardcter experimental en la estacidn de INIA?
de "Pichilingue™. Posteriormente, durante los afos 70,
distintos propiatarios de la zona realizaron piantaciones
pequefas v en los 80 de tamafo industrial en e} trdpics
numedo occ:dental y oriental.

En e2i siguiante trabajo se presentan alternativas Je
producciin, rotascidn y manejo bajo varios supuestos. Se nan
determinado costos de eatablecimiento Y Bane jo en base 3 ia
experienclia de plantaciones efectuadas sobre 500 ha, v
en base 3 .23 datos de Parcelas Permanentas para bosques dJde
T a5 aflos y de 9 a 14 afos.

SITIOS ADECUADOS 2ARA PRODUCCION ECCNCMICA

Es una especie iatolerante (3 la sombra), por 15 cual 1as
lantaciones deben eatablecerse previa tala rasa.

21 regueriaiente altitudinal del Pachaco va desde nival del
mar a 300 w.s.n.m. y no se conoce si ia influencis del cliaa
marilizmo 1o afecte negativamente.

La especi2 no soporta anegamientos permanentes, 0l suelos
deigadas, exig suelos profundos con buena permeabilidad s
eatructura figica del “ipao franco, f{ranco-arcilloso, zin
napas r2itizas 3l%as o capas de caolin que fmapidan el
drena ;e

N
1

Los ra2guerimientos de lluvia se encuentran entre 1,200 v
2.33C mw. 23do y raquiere de una estacidn veraniega sacz,
tanto parz 3u 22ondizidn sazaitaria como para la floracila =
Tructificac:idn.

2 730naco 23 atacado por unos taladradores de la
@pld.ilae jue provocan dafos en ia médula y madera, 4

n ccmplejo de Lepidopterss - hormigas - abejas y aembdri
o

o

fus 23

wn .

@©
0 B v

d
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wu

ccasionan daflos a los tejidos wmeristemi-icos apizail
auerte Jdescendente y bdrotes epicdraeocs.

8 Jne 23pecia zanitariamente sensidle a2 las malazas Jue 2n
2X223C D92ra1iirin que sSu Lronco sea colonizada por acng:s
Armillircia gmella2a, requiere cues de limpiz2zas zermanantes
parai omantener 3.tas tasas de crecimianco, Asi mismo an el
28tadis e planzacidn, frecuentemente es azacada 2¢r Atta
8p0. La Avraiga arriars.,

SISTIMA PRACTIIC DE MANEJO SILVICOLA

M2iirozn2s Utr23tales no concluyentes 32bra Parcelias

2
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Permanentes en bosques de "ENDESA" v otros de hasta 18 anos
de edad, sugieren que la especi: debe ser plantada con
amplios espaciamientos iniciales diseffados de tal modo Jque
permitan -tempranamente- seleccionar los me jores arboles v
ejecutar raleos, inclusive de material no utilizable aun,

Se propone densidades de plantacidn del orden de lcs 4Co-2n
arboles/na iniciales para llegar a espacimientos finales
amplios en el aflo 6 dejando unos 125 irboles hasta el final
del turno.

Dada la inestabilidad de los suelos tropicales, se recomien-
da que la distribuciédn espacial del bosque residual deberi:
ser uniforme,

Con respecto a la fuente de semilla de Pachaco en Zcuador,
ellas bdsicamente provienen de un pequeflo rodal de unos 19
drboles de INIAP-Picnilingue, 1o qu= condiciona una muy
estrecha base genética de 1la especie. Traer semillas de
esta especie con tan amplia distribucidn, por procedencias,
Se transforma =ntonces eu un imperativo forestal,

CUADRO No. 1

SISTEMA DE MANEJO DE PACHACO (Valorado en s/ha. aflc) *

JORNAL JORNAL JORNAL
FAENASH® OCASIONAL LEGAL ALTO
(550 S/dia) (664 S/dia) (250 S/dia)

2C+2M+2CH 13.164 19.546 25.024
2C+2M+2CH 13,164 19.546 25.024
1C+ 1M+ 1CH 6.577 9.773 12.512
1C+ 1M+ 1CH 6.577 9.773 12.512
1C+ 1M+ 1CH 6.577 9.773 12.512
1C+ 1M+ 1CH 0.577 9.773 12.512
1C+1CH 5.004 7.426 9.520
Raleo (Jdeje 125 arb.) 5.000 5.300 6.500
1C+1CH 5.004 7.436 9.520
1C+1CH 5.004 7T.436 9.520
1C+1CA 3.431 5.100 0.528
1CA+1CH 4.861 7.224 9.2438
2CA 3.288 4.888 6.256
1C+1CH 5.004 7.436 9.520
2CA 3.288 4.888 6.256
1C+1CH 5.004 7.436 3.520
1CA 1.6u44 2.44Y 3.128
1C+1CH 5.004 7.436 9.520
1CA 1.644 2.4uy 3.128
Estimacidn del voldm. 400 400 800

Tasa Rasa rinal



# 1 US dolar = ;50 sucres.
LA C (Corona) - li;pieza de vegetac.dn en un radio de 30 cn.
alrededor dJel arbol: )
M (Manga) - elizinacidn de vegetacion en una faja de 1.5 -,
a cada Lado d= las hi}eras plancada; de Pachaco,
CH (Clhapia: - =liainacidn de vegetacion en toda ia supersi-
cie
CA {(Zorona Amplia) - eliminacidn de competencia en un radis
de 2 m. de cada 4rbol.
IV, COSTOS ZE SS3TABLECIMIENTO
£n cuadro No. 2 se sefalan los costos de establecimien-
o0 de ' na. de Pacpaco con los rendimientos esperad:s
por faena.
CUADROQO No. 2
COSTOS DE ESTASBLECIMIZNTO PARA 2ACHACC (SUCRES PCR Ha.)®
COSTOS CON COSTOS CON COSTOS CON
RUBROS (1) JORNAL 8aJ0 JORNAL MEDIQ JCRMAL ALTO
{550 S/dia) (664 S/dia) (350 ssdia)
(2) (2) (2)
a) Preparacidn suelo j/ha.
Tumba 2/1  4.441 5.712 5.712
Soccla {(rcce monta
baje) (3) 4.9 2.360 4.250 5.440
Valiza y valizada 4.5 3.217 4.781 6.120
doyado 2.0 1.430 2.125 2.720
12.148 16.8638 19.992
b) Plantaciin
Corona (4) 2.3 2.002 2.975 3.80§
2lintulas 5.004 8.340 11.678
Transp. pldntulas 2.7 1.930 2.368 3.872
?lantacidn 3.8 2.717 4,037 5.168
11.553 18,229 24,324
2) Replante 4C% 5.233 3.138 10.313
{3+nncyado;
d) Herramientas, Cerramisntos
@ imprevistos 3.194 4.755 0.J65
(114 A+3+C)
Total establaciziento 32.228 47.3381 61.199


http:Ianrac.6n

* 1 US aclar = 150 sucres

SR La estructura de los Costos se ha tratado de ordenar Je
acuerdo 1 10s rubres propuestos por FONAFOR.

—
o
~

La asesoria y control en el establecimiento en el trdpice,
considerando su complejidad y le:anfia se incluye en 1os
costos de cada rubros en: 30% en jornales bajos y 50% para
Jornales medio (legal) y alto (Oriente).

(2) El jornal de Tumba se considera a S/, 1.700,00/d{a. La
valizada se nace con pambil para sefMalar 1os sitios donde se
colocarin las plantas.

(4) Se considera 417 pldntulas/ha. y un 30% adicional (incluido
en el precio) por las pérdidas de transporte y los valores
de 12 20 y 28 sucres/plt. son costos reales para costos
bajos, medios y altos respectivamente.

V. COSTOS OEL MANEJO SILVICULTURAL

Los costos del manejo silvicultural, igualmente por tipo de
faena y jornal y el rendimiento esperado se indican en el
cuadro No. 3.

CUADRO No. 3

COSTOS DE_FAENAS SILVICULTURALES (S/.EA.)®

(1) (1) (1)
COSTO BAJO COS.MEDIO COSTO ALTO

JORNAL JORNAL JORNAL

RUBRO J/HA. 0OCASIONAL LEGAL ALTO
(550 3S/DIA) (664 s/DIA) (850 3/DI4>

Corona (0.8 mt. radio) 2.5 1.787 2.656 3.400
Manga (3 mt.) 2.2 1.573 2.337 2.992
Chapia (Roce total) 4.5 3.217 4,780 6.120
Corona aamplia

2 mt. radio) 2.3 1.6544 2.444 3.128
Raleo {(tocdas faenas)(2) 5.000 5.000 6.500
Estimacidn del vollmen (3) 40C 400 800
Jalsr suelo 15.000 35.000 60.000

* 1 1S ddlar = 150 sucres

o) Las jornales incluyen 30% de Asesoria y Control para el
jornal ocasional y 60% para los jornalas Lega: y Alto (Nor
Orientes) =en este rubro se considera el Cos:a Aaministracidn
incluido.
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E£n raleo se considera el marcaje y la tumba a 125 arholes
finales. 21 criterio es Raleo teaprano y no se considersa
costos de EZstimacion del Volumen del Azlzo.

Una estimacidn del voluimen final se considera 0.ul jornal
profesionai/ha. (10.000 s/dfa) incluye cdlculos y onara
dJriente un 100% adicional.

1 tema y Costo de Manejo Stlvicola anual por tino de
crnal se presentd en Cuadro No. 1.

RENDIMIZNTO VOLUMETRICO

La cantidad limitada de mediciones forestales y rodales
exlatentes lmposivilitan la elaboracidén de Tablas de
Volimenes, por 1o tanto, la produccidn =zsperada es proyecta-
43 a dase Jde las mediciones existentes en Corporacidn
Foresrtai Juan Manuel Durini, entidad privada encargada de
pirantacianes e 1avestigaciones de MENDESAM y otras ccmpafii-
as.

Je propone un turno de 18 afos, edad en la cual se situaria
la waxims produccidn volumétrica (Rendimiento Fisico
Mdximol; y dado que no es posible construilr indices de Sitic
para Pachaco se propcne 3 nivelas de produceccidn para la
misma gensidad final de unos 110 &arboles. Naturalmente 1la
densidad es, el principal factor que el hombre puedea
intervenir, entonces es pesible cambiar 1la densidad propues-
“a para cotener madera de menorea dimenslones.,

Sn Cuadrs No. ¢ ge sefalan la produceidn volumétrio:a
comercLz. por tipo d@ Irozas y segln esperanza del sitio.

CJADRC No. 4

PRCCUCTION =N M3/43 ZN PIE ALTURA DE 18 ANOS INDICE

PRODUCCIONES M3/4A SCC PRODUCTOQ

7

para desenrollar (torno)
para agerradero
?roductss de ralao teamprano de ilesecno

para desenroilzn (2crno;
para aserraderon
Productos de raleo tewmgranc de iesecho

para desenrcllar [scrao!
parda 3serradera.
2roaucto e ralao teaprane de ie3eacho
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=
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m3/ha scc - m3 sdlidos con corteza por ha.

* Las trozas son de grandes dimensiones destinadas principal-
mente a la industria de contrachapos.

Se estima que ¢l Area Basal a la corta final estard alrededor de
lcs 25 m2/ha y en el Raleo en unos 11 m2/ha,

VII. PRECIOS CORRIENTES PARA LA MADERA EN PIE
tn el cuadro No. 5 se publican los rangos nacionales para
madera de Pachaco en pie en m3/ha sce y por tipo de produc-
to. Los valores fueron determinados en Abril de 1986 y 1los
de madera para desenrollar por diferencia de costos en 1lsa
industria.
CUADRO No. 5
RANGO DE PRECIOS PARA PACHACO EN S/M3~-HA SCC EN PIE
PRECIOS BAJOS PRECIOS ALTOS
Madera para desenrollar 1.800 2.250
Madera aserrada 750 1.000
VIII. INGRESOS

En Cuadro No. 6 se determinan los Ingresos poir tipo de
Productos y total segin 3 tipos de Produccidn y dos niveles
de precios para Pachaco.



CUADRO No. 6

INGRESQ =N PIZ DE PACHACC PQR TIPO DE PROYECTO

PARA TRES NIVELES DE PRODUCCION 7 2 NIVELES DE PYECIO

EDAD PRECLO BAJO SRECIO ALTO
EENO) PRCDUCTION (S/M3 SCCH* (S/M3°3CC)¥
BAJA
& Desecho - -0~
18 Trozas desenrollada 417.600 §22.000
Troza aserrada 32.250 43,000
Total Lig.850 565.000
MEDL
5 Jegecho Qo =Q
i3 Trocas Jesenrollada 543.600 879.500
Trozas aserrada 32.250 43.0C0
Total 575.850 722.300
ALT
& Jesecho -0= -Ow
18 Trozas desenrolllada 669.600 837.000
Trczas aserrada 32.250 43.000
Total 701.850 880.000
* Sucres por 23 sin corteza, 1 US dolar = 150 sucres
-X. RESULTADC DEL ANALISIS SCCONOMICO
2L Analisis EZcondmico considera valores monatarios constan-
tes, una tasa de intereses real del 5% anual v una tasa de
inflacian del 9%.
Dado 3us 3a zroponen 3 niveles de oroduccidn con 3 aivelLas
i@ 2033 y 2cn dos nivelas de precios, los r=2sultados 3°
caizularon 3core 13 condiziones (3 por cada “ipo dJde produc-
cidnj; 233 220 21 objetivo de peraitir una a,reciau‘on mas
3.3pi2 DOr rangcs, 32 presentan los resultades segun tipo de
producecilin parz la condicidn optimista ¥ pesxmlﬂua solamen-
t@;, =2nire 2308 parimetros se encuentran ~3egln produccidn-

“Cs valoarzg Jde 13a opciones comblnadas.,



NLVEL DE CO8T3S VALORES DE

PRODUCCION 3ILVICOLAS MADERA VAN TIR
BAJA 3AJ0S ALTO 113.303 6.49
BAJA ALTOS 34J0 (-) 60.155 3,27
MEDIA BAJOS ALTO 178.747 11.18
MEDIA ALTOS BAJO (=) 7.800 4.80
ALTA BAJOS ALTO 244,192 12.56
ALTA ALTOS BAJO L4, 556 .05

En el Andlisis Econdmico para las condiciones de producecidn
Bajas, Media y Altas, en las condiciones optimistas (Caostos
Bajos y Precios Altos) el TIR es de g, 49; de y18 v 12,503
¢ifras ouy atractivas, Para la condmc*on pesim'sta' (Costoa
Altos y Preclos 3ajos) el TIR es de 3,27, de 4,30% para oroduc-
ciones Bajas y Medias cifras menores al 5% esperado, pero no tan
bajas, ¥y Qque pueden bien reflejar las condiciones de produccian
for esta‘ en 2303 dos sitios; y para produccidn Alta del 0.05% Jue
es signilicativamente mayor y a%ractiva.

L. DISCUSION Y RECIOMENDACIONES

Pachaco o Schizolobium parahyba {(Vell.) Blake. 238 una
leguminosa Jue esta siendo utilizada principalmente por
industrias de contrachnapado y demostrando adaptacidn en
plantaciones. Su madera de tonos cercanos al blanco es
elastica 7 las trozas rectas y cilindricas. La forma fiaal
presenta pocas v;ALaciones For na.; no asi la ubicacidn vy
tamaflo de sus ramas mds bajas.

e estan desfarestando y ésta especie latifo-

L 5 3
li pido crecimiento podra ser una buena opcidn para

Requizre de una estaci Sn seca y suelos mds bien profundos ac
anegadizos, as{ como de constante limpisza de vegetacidn
competitiva para mantener su crecimiento y salubridad.

Zn plantacicnes del Orizante del Zcuador na mostrado sintomas
de stress 2 temprana =2dad, vuest"c’m que deoe estudiarse v
comparar 2ca onras especi2s de Scalzolooiun 2el pais pars
comprender aejor su ~isiolczgia.

2de conside2rir apta para uso en combinaciones coan
ivss (Agroforesteria) y densidades del orden de Q=40
tas/ha. podria aportar los servicios (sembra, aitrdzenc,
.) que 3e 23pera al cultivo principal.



X.

E3 probable que en el turno de 138 a%0s, el Pachaco alcanae
3u mdxima produccidn fisica, perfoco dentro del cual ralaos
tempranos deocerian efectuarse, para que en el Jo3qgue
residual queden los me jores fenotipoes.

Dada la estrecnha base genética de los arboles padres hnasta
ahora utilizada, se recomienda fuertemen:te realizar ensayos
sistemdtizos de procedencias ya que tiene amplia distriby-
cidn en =z. Neotrdpico. Bishop y Peck del proyecto de
agroforesteria DINAF/AID iniciaron trabajos en el Oriante
con procedencias de la Costa y el Orlente, con resultados
lniclales superiores para el Pachaco de la Costa.

No se nha considerado distintas rotaciones, mas bien se
consideraron distintas producciones que podrian represencar
distintas calidades de sitios sin descartar con ello que 13
duracidn del turno, ademds, pueda variar.

En el irea de investigacidn ademds de las semillas, deberia
@studiarse controles quimicos de malazas ¥y asoclaciones zon
cubiertas vegetales rastreras que permitan disminuir =1
costo del Manejo. Construir Tablas de Voldmenes y de
rodales y an dafinitiva clasificaciones de los Sitios, asi
como comprender mejor la fisiologfa de 1la especie en
condiciones de stress, serd valioso.

Los 1iacrementos anuales medios de 15,285 19,17 y 25,44
m3 por nha-aflo para las producciones Baja, Media, y Aits
respectivamente son bastante buenas y mucho mds elevadas Jue
las tasas jue presenta al bosque nativo. Se debe mencionar
el necho que contar con rodales homogéneos necesariamente
disminuird los costos de explotacidn y aprovechamiento,
incluso modificar los criterios de localizacidn de futuras
industrias.

Los resultados de la evaluacidn econdmica se oueden conside-
rar desde aceptables a excelentes, lo que conduce a mostrar
que las plantaciones de Pachaco deberin ser eccndmicamente
atractivas y ofrecerin a la Jadustria madererz trozas de
grandes dimensiones y calidad permanente. Si1 se considera
los estimulos econdmicos que otorza FONAFOR a través de su
Plan 3osque, los retornos son notablemente aumentados
favoreciendo la silvicultura de 1la especia,
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TECTONA GRANDIS (TECA)

INTRODUCCION

Tectona grandis es conocida en el Ecuador per su madersa
valiosa, forma recta y su adaptabilidad a Zonas tropicales
escacionalmente 3ecas. Es una especie resistiesnte a1l
ataque de plagas y por su alto contenido de silice también
es resistente a la pudricidn.

En el pais existen varias plantaciones que han mostrado
ciertos de éxito. Se encuentran las mejores plantaciones en
zonas semi-secas con estaciones fijas sin lluvia, Experien-
cias con la especie en la regidn amazdnica y muy himedas de
la Provincia de Esmeraldas indican que Teca no se adapta.

El mercado para Teca todavia es limitado y ha sido utilizada
para madera aserrada (parquet, postec de electrificacidn y
chapa decorativa). Pero el mercado tiende a crecer con
precios en un nivel alto.

La Teca es una especie que demanda manejo silvicultural
intensivo y por tanto los costos de produccionn son altos.

SITIOS ADECUADOS

En el Ecuador se encuentran plantaciones de T.grandis entre
Q y 1000 m.s.n.m. en zonas tropicales con precipicacidn
anual entre 8C0 y 2000 mm. Para la mejor produccidn es
necesaris tener una estacion seca de 3 meses,

Los suelos deten ser profundos y tener drenaje adecuado 2on
un contenide bajo de arcilla. Las mejores plantaciones 3ze
encuentran los mejores plantaciones en suelos francos-areno-
308 protfundos con un ph neutro.

S1STEMA PRACTICO DE MANEJO SILVICULTURAL

La Teca es una especie que tiene un sistema de ramificacién
amplia y no responde a la poda, ademas tiene 1la capacidad
de recrote después del corte.

£l mana2jo silvicultural debe adaptarse a las posibles

ircunstancias del mercado asumiendo que =1 mercado futuro
demandari madera de alta calidad con didmectros adacuadcs
para la produccidn de madera aserrada para tablas, taclones,
duelas, parquet, etc., ademds de chapa decorativa y postes
de 2lectirificacidn.

£l siguiznte sistema silvicultural propuestc utiliza una
metodologia de raleos frecuentes sin podas rpara producir
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madera recta, con Jdidmetros grandes en un ainimo de aMos.
La el:iminacidn d2 1233 rebrotes despues de los raleos es
esencial para obtener altos nivelas de praduccidn.

Las limp:ras son importantes durante 10s primercs afics pera
¢isminauyen 2n .cs 3igulentes,en razdn de Jue la especia
2limina !3 competencia por ser una especie nelidfiva vde
sol).

Las rotaciones en el EZcuador bajo este sistema darfan antre
los 35 y 45 afos de adad de didmetros adecuados para gadera
aserrada v para la produccidn de chapa.

£l siguisnte 3istema comienza con la plantacidn de 1119
arboies por Ha. 2quivalente a una distancia entre plantas
de 3 a. x 3 m. y finaliza con 120 a 180 4rboles. Los
raleos se efectian cuando 2l 4drea basal pasa de 25 n3.

CUADRQ No. i
SISTEMA DE MANZJO SILVICULTURAL FARA TEZCTONA GRANDIS (TECA)
ACTLIVIDAD SITI0 DE MENOR SITOS DE ALTA
PRODUCCILCN ?RODUCCION
(AND) (ARO)

—
.

-

-
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PREPARACION DEL TZRRENC/

PLANTACICN (1770 AR3BOLES/Ha.) 0 J
REPLANTACION (A LOS 5 MESES) q:.5 0.5
3 LIMPIZZAS (CADA 4 MESES) o1 6

2 WIMPIEZAS (CADA 5 MESES) ! ?

2 LIMPIZZAS {1 POR ANO) -4 -4
MARCACION 2E RALEZ0O PRECOMERCIAL 5 5
RALEC PRECOMERCIAL 1 ) 5
SLIMINACICN DE RZZRCTES 5 5
MARCACICN DE RALEZC 12 12
RALEQ(YVINTA 28 P0OST=ES) 2 i 12
ZLIMINACICN DE REBROTES 12 12
MARCACION/SSTIMACION DEL RALZO 20 13
TENTA DEL RALEQD 3 20 13
ZLIMINACICN DE REBROTES 20 18
MARCACION/ZSTIMACICON DEL RALZO 30 2s
YINTA 2EL RALZO 4 50 25
SLIMINACICN SE REBRCTES 30 25
MAFCACICN/ZSTIMACION DEL RALZD ' 30
YINTA DEL RALEQ b 30
ZLIMINACICN DE REZROTES : 39
eSTIMACICON DEL CORTE 7LNAL 45 25
TINTA DE 23CDUCTO FINAL ) 35
AOMINIZSTHACION/IMPREVISTOS 1=45 1-35

siti0s m=2ncs productives tendrian una 3jistema de mane jo aencs

intenslvg,
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coSTos DE ESTABLECIMIENTO (1)

IvV.
El siguiente cuadro es un resumen de los costos de estable-
Cimiento para una Ha. de Teca en base de 1110 é&rboles por
Ha. El rango de costos totales representa el maximo vy
minimo segzin el modelo indicado en el Apeadice A para el
pericdo Marzo/Abril de 1986.
CUADRO No. 2
RANGO DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO PARA TECA
TECTONA GRANDIS) (SUCRES/HA.) ®
ACT[VIDAD COSTO TOTAL
BAJO ALTO
1. TABAJOS PREVIOQOS 0 3500.00
2. PREPARACION DEL TERRENO 15982.90 28649.00
3. PLANTACION 2457.90 5650.60
4. CERCAMIENTO (MANO DE OBRA) 840.00 1327.20
5. MATERIALES 14720.00 16320.00
6. TRANSPORTE 750.00 2475.00
7. ADMINISTRACION/IMPREVISTCS 3475.10 5812.18
TOTAL 38225.90 63733.93
* | US ddélar = 150 sucres

V. COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL

Los siguientes rangos se refieren a los costos individuales
para las actividades de manejo presentados en la seccidn
TII. El costo total indica el costo unitario por 1la
cantidad de cada rubro. Los rangos de precios vy unidades se
refieran a observaciocnes reales del mercado durante
Abril/Mayo de 1986.

Para una explicacidn del método usado para determinar los
. . ’
costces de establecimiento ver el Apéndice A.

3
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CUADRO No. 3

COSTOS 2E MANESC SIZVICULTYRAL PARA TECA (TECTCNA GRANDI3)

(SUCRES/HaA) #

“ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTGO ToTAL

8AJ0 ALTO BAJD

—

LIMPIZzZA JCRNAL GBRZRC & ] 500 604 3600 3984

HARCACION/SS”:HACIOP

JEL RALEQ JCRNAL PROFES.. 2 5000 10000 1900 2000

RALZO JORNAL SBREZO 2 600 664 1200

PRECOMERCIAL

ZLIMINACION SN

RZ3R0T: JO/NaL OBRERQ 2 600 564 1200 ]

MATERIAL=S PAZA LA

ZLIMINACION CX HEBRQTE (COSTO POR TOCON) 24,5 25,1

ESTIHACION CEL

JALOY FINaL JOTNAL PROFES. .02 5000 10000 190

REPL \NTE v -J8TC POR ) 203.2 363.) (SEGUN b
REPLANT

ADHIHISTRACIGM/

IMPREYVISTOS JCRANAL 1 600 664 500.0 545.9

* Sucres de 1334 1 US ddlar = 139 sucres

vI. REND:M:ZNTQ VCLUMETRICO

Las Siguiantes Proyecciocnes tienen su base en experienciss

2n Trinidad 7 Venezuela enp Sizios parecidos a 1los condi

123 generales en 21 Scuador en combdinacion aon 2n3ayos
"ealizados en las provinciag de Manabi, Loas Aics, v Zsmersl-
las. ?or falta de datos confiaplas se nan Sud-2stimado lasz
-Foyeccicnes jars readiaiente total Y No 3e 1an ~imada en

suenta las ~royecciones Jde Tronsegaardt POr el zampio en
3istema 31e

nane jo, 2l sis:zenma Jque 3a reccmienda as nencs

-dtensive 4y ag proocadle que los rendimiencos volumétricos
Jeéan aencres a ircs propues:os, Pers tampién l:xs 2C3tos

500 menoras,



Las siguientes proyecc1ones se refier3:n a m3 en pié con 1la

Lo e -

Y 3 -~ 4
cortara haaet~ un 2iZziir: zozonocial i Qom

CUADRO No. 4

PRCYECCIONES DE REDIMIENTO VOLUMETRICO PARA TECA

(TECTOMA GRANDIS) (M3/HA.)

PROJUCCION RENDIIENTO VOLUMETRICO
ALTY BAJA ALTA _PRODUCCION BAJA PRODUCZTON
(AR D) (ANO) PRODUCTO 1 M3/HA 1 M3/7A
12 12 POSTES 100 48 100 10
TOTAL™ 100 T 100 10
18 20 POSTES 20 7.2 20 9.2
MADERA ASERRRDA
CALIDAD 2 80  28.8 80 36.8
TOTAL 100  36.0 100 5.0
25 - POSTES 15 16.35

MADERA ASERRADA 85 92.65

TOTAL 100 109.00

30 3¢ POSTES 10 12.00 20 16.0
MADERA ASERRADA 90 108.00 30 64.0

TOTAL 100 120.00 100 80.9

35 45 POSTES 10 31.2 10 31.0
MADERA ASERRADA 6C 187.2 6Q 186.0

CHAPA DECORATIVA 30 3.6 30 23.0

TOTAL 100 312.00 100 3130.9

* TIONSEGAARD J. FAO/SERVICIO FORESTAL DEL ECUADOR. 1971
5
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VII. PRECIOS DE MAIZERA

El Cuadrc T rapresgsanta 108 niveles de precios nacionales
para mad=2ra comercial en pié Jdurante Abr: L/Mayo de 1336
para los dJiferentes productos,

CUADRO No. 9

RANGO DE PRECIOS NACIONALES PARA MADERA EN PIE

POR PRODUCTCS (S/.POR M3)#

PRONICTO RANGO DE PRECIOS {(S/. POR M3)
84AJ0 ALTO

PQSTES 350 510

MAD'TRA ASERRADA 2700 busQ

CHAZA DECOJORATIVA LA LA

¥ 3 U3 dolar = 150 sucres

¥¥ 10 se encontraron precios para chapa, por lo que se utllizaron
~08 precids para madera aserada para los cdlculos econdmicos,

VII.. RESUMEN DEL Al _3515 ECONOMICC
VIl RESUMEN DEL ANALISTS ECOHOMICO

Para una =2x<piizaciln de 103 sistemas de 1os sistemas usadces
2n 2l anallsis econdémizn ver el Apendice D,

2. 3igul=:nte 23 un resumen del andlisis econdmico para las
inversicnes 2n plantaciones de Teca (Tectona grandis) en el
Zcuaador Se presenta el resumen en base 2 .asas realss 42
descuento del 5%, tasa de iaflacidn de 0%.

CUADRGC No. »

RESUMEN DEL ANALISIS ZCONGMICO PARA TECTONA GRANDIS

AETHDO DE ANALISIS RESULTADQS
AENDIMIZNTD MINIMO RENDIMIENTO MAXIMC

-

v

YAN =2 (3/. P28/ 3H31) 13939.00 480524.00 v
D [}
TIR g 5. 41 v QP11 35 %
(2} Para urs =2xpl.cazion 22 les cdlculos de precios ver a.

Apénd:z e I,
T L 7. H ]
Vi Hr AR | 43/, (32 .60

@ 737 (0.42 7
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CUADRO No. 6

RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO PARA TECTONA GRANDIS

METODO DE ANALISIS RESULTADOS
. RENDIMIENTO MINIMO RENDIMIENTO MAXIMO

VAN 59 (S/. POR HA) 19939.00 480824.00
71K 5.4 11.95

IX. CCNCLUSIONES

Scguin el andlisis econdmico, las inversiones en plantaciones
de TECA (Tectona grandis) son factibles hasta una tasa de
rendimiento de su mejor alternativa de 5.41%.

En los mejores 3itios bajo el sistema de mane jo silvicultu-
ral propuesto seria una inversidn de alto interés.
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APENDICE A
COSTOS DE ESTABLECIMIENTO

El siguiente cuadro es un ejemplo del método usado en el analisis
previo para conformar el rango de costos totales para el estabie-
cirientc de un plantacidn con fines de produccion de productos
madereros.,

Los rangos de unidades se refieren a casos reales observado en
diferentes regiones del pais. El uso de estos rangos con precios
observados para los unidades (jornales, plantas etc.) producen el
costo total para establecimiento por cada ha.

Sin embargo existen algunas condiciones.

En el siguiente esquema utilizamos un promedio de 25 ha. para
€l costo de cercamiento; pero en sitios donde ya existe partes
cercadas o en que la plantacidén sea mds amplia, los costos
bajarian. Por el contrario, si la plantacidn ocupa menos area el
costo por ha. subiria.

Ademas, en el caso de transporte utilizamos un promedio de 50
km para el transporte de materiales y plantas. Menore distancian
bajarian el costo.

Con estas condiciones se establece un rango aproximado para las
plantaciones segun el siguiente cuadro.
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CUADRO A 1

O POR HA. Y POR CADA ACTIVIDAD DEL ESTABLECIMIENT™N

DE PLANTACICONES CGOH FINES DE PHODUCCION MADERERA
(1
STIVIDAD ~ UNLDAD RANGO DE UNIDADES IBSERVACI 248
ain max Sierra Ircpico
.. TRABAJO: FREVIOS
1. Gestidn Legal dormnal Profesicnal 0.0] 0.05 ) 2
2. Leva:tamiento
Topogralico sornal ?rofesional i .3 e 2
L. PREPARMNCICN DEL
TERRENC
1. Defirestacidn doraal Agr{icola 15 20 - b
2. Rone " n ) 6 a a
3. Quenra " n 1 i - 2
4. 3eflalamiento Seflales/Jornal/Agric. 450 450 a a
5. Hoyado noyos/jornal/Agricola 350 100 a a
H. Gas:to de
Herrami=2ntas Jornal ZTguivalente 1 -2 a a
7. PLANTACION
T. Distriducidn
de ?lantas Jornal 1200 1000 a a
2. Plantacidn Jornal 350 150 a a
J. LRACAM ZNTO¥
i. Sefal 3
Hoyada Seflal-noyo/Jornal 200 100 a a
2, Distrioucidn
de ;ostes Jornal 0.05 Q.1 a a
3. CJoiccacisin 1le
Dostes Jornal 0.1 0.2 a a
4. Tewaylado/
Clavaco icrnal 1 1.5 a a
MATZRIALZES
1. Postas Postes{2.Cmx.'m) 50 50 a a
2. Alambre Metros 300 200 a a
(3 hilcs x 100m)
I, drapss Xz 1 ] a a
4, Clav o3 Lz i 1 a a
5. Plarzas Slantcas (Segin 21 espaciamiento)
T, TRANSPURTZe4
1. Flartas M/ . o1 1.5 a i
2. Posles/Alamore TM/{m. .2 e 2 a a
i1, AZPLAN,ZAAT : 20 L)
SMPREVISTIS v
AODMINISTS=ACICN 3 - - a a
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a. = mandatorio
b. = trdpico solo
¢. = opcional

Jornal profesional/ min. 5.000
mdx. 10.000

Jornal agrf{cola Sierra udx. 645

min,

300

* El cdlculo para cercamiento
utilizdé un promedio de 25
ha. de superficie.

¥% El cdlculo para transporte
utilizd un promedio de 50
km.
##% Se replanta solo cuando la
Sobrevivencia es menos de
20%.

3ucres
Jucres

sucres
3ucres



APENDLLue B

CALCULO DEL VALOR UNITARIO DEL JORNAL LEGAL

"En el Ecuador existe un rango amplio de los precios que se
pagan para un dfa completo de trabajo o sea un jornal. Existen
precios legales para la reglones de 1la sierra, la costa y el
oriente, a mds de los precios que se pagan para Jjornales ocasio-
nales. El siguiente cuadro representa el modelo para el calculo
del valor del jornal agricola legal para la sierra como para el
trépico. También incluimos los precios para jornales ocasiona-
les. Los precios representan los valores durante Mayo de 1964.

JORNAL LEGAL )

JBRO S/. MENSUALES —
SIERRA - TROPICO

(Costa y Orienct

SUELDO MINIMO VITAL (AGRICOLA) 7200.00 7500.00
BONIFICACION POR COSTO DE LA VIDA 1500.00 1500.00
. BONIFICACION COMPLZMENTARIA 600.00 600.00
. BONIFICACION POR TRANSPORTE 480.00 480.00
. 13 SUELDO (1 SUELDO MINIMO VITAL) 600.0C 525.00
14 SUELDO(2 SUELDOS MINIMO VITAL) 1200.00 1250.00
"« 15 SUELDO (1 SUELDO MINIMO VITAL 600.00 625.00
"« APORTE PATRONAL IESS (9.85% DE
SUELDO MINIMO VITAL) 709.20 738.75
' FONDG CE RESERVA (1 SUELDO COMPLETO
DESPUES DE UN ANO DE TRABAJOQ) 600.00 625.00
TOTAL MENSUAL 13.456.20 13.943.75

:IAS POR MES DE TRABAJO = 21
JSTO POR JORNAL (APROXIMADO) 645 664

JORNAL OCASIONAL

bITIO S/. DIARIOS
>IERRA 300.00
‘OSTA 600.00
i{OR ORIENTE 850.00

RIENTE/SUR ORIENTE 600.00
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APENDICE C

METODOS PARA ZL CALCULQO DE PRECICS DE MADERA =N PI=

fasta anora no existe en el Zcuador métodos universales para
la estimacidn de precios de madera en el bosque. MéEétodos comunes

“incluyen: estimacidn por Ha.,unidad (pato),;cantidad de praoducta

fipal (udmeroc de tablones), volumen cortado (a3),

Sin embargo, para un Pidpletario, como un comprador es esencial
estimar el valor actual del bosque antes de cortarle. Proyec-
cicnes corrientes para rendimiento volumétrico vienen en lg
forma de volumen comercial hasta clerto diémetro, entonces una
sistems que produciris estimaciones a nivel de MJ serias dptimas.

Loy sizuentes modelos son 2 métodos simples para la estimaciidn
del wvalor por M3 de madera en ple en base de precios corrientes
de mercado local para productos semi-elaborados (tablas, tahlo-
nes, duelas etc.~ 8in cepillar).

Los modelcs fueron elaborados después de 26 entrevistas con los
cocpradores vy vendedores de madera en 8 provinclas del Ecuador.
Los 3istemas no dan el precio exacto, pero si un rango de valor
para ciartds usos, ea estimaciones del valor total del bosque.
Se pueden utilizar es:ics modelos con la informacidn de precios
corrientes para producin rangos futuros.

MODELD 1. Sistema Larczo:

Este modelo uviliza el sistema de la sumatoria de los costos de
produccidn para establecer un rango de precios justos para la
madera 2n pia:

Considerando que;

ST V= Jalor unitario de producto en el mercado local
Peg r Precio del producto entregado al aserradero o comprador
g Ca = Cosuo unitario det aserradero/comprador
-1, 1 = Tasa de ganancia del aserraderc/comprador
2 <t = Costo unitvario para transporte —
V&L o= oM " para ia tumba
v+ Ce = Costo unitario para embarque/desembarque
4 2 C; = Cesto unitario para =1 desembarque (tractor)
(peig i ¥ Janancia de intermediario (comprador de bosques)
vp = Jalor unitario del producto =2n pid
79 = Valor [al) de madera comercial en pid
32 a2 = Factor de conversidn (P.ej. 57 tablas = tm3, 3=57)
r = Tasa de recuperacidn de madera
Zntonces
Pa = V - (L x 7)) - Ca
70 = P2 - {i* x Pe) - (Ct + Cj + Ce + Ce)
ya - ’]p X a «xr J-ﬁ‘\l‘k:"—-d? {‘”;o \ . g
' R _,{‘.\/L oN l
- (2 -~ '
=2
LnQ/ ,.q%é \5
'J:‘\ \67 \
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MOLELO II. Sistema Corto

Mocdelo II. es una sistema rdpido para estimacicnes de precios
para madera en pie, El modelo asume que 1los costos de ce
"produccion para el producto final seria entre 50% y 65% del
precio de mercado.

Cor.siderando que:

R

'V =z Valor unitario del producto en el mercado local
0. = % de precio de mercado de costos para'elgboracion
V1 =z valor unitario para el producto en pié
a = Factor de conversidn (P.ej. 57 tablas = 1m3, a ={s7)
r = Tasa de recuperacidn
Vm = Valor por m3 de madera comercial en pié
Entonces:
Vi = v - (v x 0)
Ym = V! x 3 x r

EZn los andlisis previos utilizamos los siguientes factores:

0 = 50%1—65% . Tlovoe e e Se
r o= 4Qe 2o- 57 b
a = Tablas = 57

Tablones = 28

Duelas = 133

Postes = 50

Vigas = 34




APENDICE ¢ (CONTINUED)

Los siguientes ejemplos demostraran los similaridades entre
las dos modelos. ”

Ejemplo aA:
Por ejemplo, un inversionista que tiene yp bosque de
eucalypto ( g, globulus) con diamatros adecuados Para madera

aserrada, quiere obtener uyna estimaciocn del valor de sy bosque,
Despues de algunos conversaciones con aserraderos locales, se
encuentra un Precio unitario Para duelas de S/.50. Tambien

relativamente alta visto qQue los dserraderos utilizan un gran
mayoria de lag trozas y asigna un valor de 453 Para esta tasa,

Ademas, despues de los conversaciones, fealiza que los
COstos para 1la fabricacion de duelas representan 504 del precio
que se encuentrarigs én el mercads,

Con esta informacion, el inversionista buede estimar el
Precio de sy madery en Pie baiju al modelo ITI. Bajo esta Sistema
obtiene Jos siguientes resultados:

Donde 1los valores igualan:

Va S/.50

0= 503 viav=(vx0)as/. 25

a= 133 Vm=Vixaxr =5/.1496,25/u3
r> §5%

Entonce, e} valor aproximado bajo esta sistema Para madersa
aserrada en vuelo seria S/.1496.,25 por M3, Este valor solo
represence e] Precio approximadce Para volumenes adecuados para
la producccion de duelas,

Sin embarqo, el inversionista tiene duda ep @Ste metodo dae
estimacion Y queria asequrar Un precio mas confiable, Despues
de mas investigacion, obtuvo 1log sigquientes datos:

tasa de ganacia Promedio para asecraderos = 15%
€Osto unitario Para aserrar dyelas = §/.5
tasa de ganacia Promedio para intermediarios = 15%
COSto unitarijo Para transporte {<25K) = 5/.2
n " " la tumba = 5/.1
" " " emoarque/desemoarque = 5/.1
" " n desembarque con tractor = g/,3

Con la ayuda de los datos Previos se buede estimar con mas
Seéguridad el valor de su madera en vuelo,. Bajo modelo 7T se
llega a 1gs Siguientes valores:

{» Los valores Para los precios utilizados en los dos ejemplos
50n valores actuales encontrados durante e} estudio en 132
frovincia de Ibarra en abril de 1,986)


http:V'SV-(VxO)=S/.25

C4=5/.3 Vm-Vpxaxras/.l448.77/M

Bajo modelo I con los Valores del mercado se llega a ypn
Precio para madera aserrada €n ple de S/.1488.77 por M3,

Ejemplo B:

El mismo Propiatario tambien mantiene un bosque de Pino
(P. radiata) Y quiere obtener una estimacion del valor de 1a
madera en pie, El besque tienen aproximadamente 25 anos de edad

clase y el Propiatario quiere saber el valor por M3, Despues de
nuevas conversaciones con los aserraderos locales obtuvo los

Precio corriente Para un doble pieza de pino la =S/.650

Costo vnitario Para aserrar, secar Y cepillar =S/, 85
n " n desembarque con tractor =S/, 35
" " " la cortada =S/. 18
" " " transporte (<25Km) as/, 35
" " n embarque/desembarque =S/. 15

tasa de ganancia Promedio para e} aserradero al5%

tasa de ganancia Promedio para e} intermediario =15%

pPara la produccion de tablones de Primer clase es relativamente
bajo y asigna un valor de 35%.

Con esta informacion Se puede estimar el valor de sy madera
en pie bajo los dos modelos.

Sequn modelo I:

Donde: V =S8/.650
Ca=S/. 85
Cs=S/. 35 Pe=650-(.15x650)-85=467.5
Cc=5/. 13 Vp=467.5-(.15x467.5)-(35+15+18+35)=294.4
Ce=S/. 35 Vm=294.4x28x.35=s/.2885.12
Ce=S/. 15
i.=15%
i =alsg
a =28
r =35%


http:35=S/.2885.12
http:650_(.15x650).85
http:Ct+Cc+Ci+Cj)=S/.24.88

El valor por M3 de pino de pPrimer clase estimado bajo esta
sistema es S/.2885.12.

Sequn modelo II:

Donde: V=S/,.650
Om553 vl-sso-<550x,50) = S/.292.5
amz8 Vmn=292.5%x28%.35 = S/.2866.5
r=353

Bajo modelo II el valor gde madera en pie de primer clase es
S/.2866.5 por M3,

los dos modelos Son similares con merios de 1/2% diferencia. Por
esta razon concluimos que el modelon +I, lo mas Practica para
estimacion rapida de madera en pie seria dceptable,

/\“
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APENDICE D

METQCJS PARA ANALIZAR ALTERNATIVAS ECONOMICAS

Para evaluar 1os retornos econdmicos de inversiones forestales,
existe una multitud de teorias y férmulas, y el método seleccic-
‘naco depende del propdsito del estudio. Sin embargo, 1lcs
andlisis que incluyen los efectos del interés compuesto y Qque
puedan incorporar la idea de inflacidn revelan mds informacidn
dtil para las decisiones financlieras. En esta seccidn, describi-
mos 108 métodos usados en el andlisis de inversiones forestales
¥y su aplicaciédn.

I. VALOR ACTUAL NETO (VAN)

El valor actual neto es el valor actual o presente de todos
los ingresos futuros menos el valor actual de todos los
costos generados en la inversidn. Los costos ¥y los ingresos
se descuentan con una tasa de interés aproplado.# La
férmula general para este cdlculo es el siguiente:

Si Rn = ingresos en el aflo n
Cn = Costos en aflo n
1 = tasa de interés apropiada (real u observada)®
= sumatoria
Entonces
VAM = Rn - Cn

(1+1)n (T+1)0

Por ejemplo, el VAN de una inversidn que producird /. 37000.000
después de 20 aflos con un costo inicial de S/. 30.000 seria:

3.000,C00 - 30.000
(1+1)0 (1+1)0

8i usamos una tasa de interés de 20%:

S/. 78.252.16

VAN = 3.000.000 =~ 30.000
(1+.20020 1

Regla de decisidn:
(1) Aceptan inversiones con un valor actual neto positivo
(VAN Q).

(ii) Entre varias inversiones se seleccionari aquella que
tenga =1 VAN mas alto,

* Se refiere a la seleccidn del porcentaje de interés apropiado


http:78.252.16

II. TASA INTZRNA DE RETORNO (TIR:

La tasa interna de retorno se refiere a la tasa de interés
compuesto que 1guala el valor actual de costos con el valor
actual Jde lngresos. 0 sea la tasa de interés que VAN=0.

La ecuacidn para el cdlcuio de TIR es:

TIR® = R = ch
C1+1)9 (1+1)D

& tambiédn

R o ca =0
{1+1)20 1

Usando el mismo ejemplo:

TIR = 3.000.000 - 30,000 = 90

TTIi)ZO 1
3.000.000 = 30.000 (1+i)20
i = .2589
TIR = 25.39%
Re:la de decisidn:
{i) Aceptar inversiones, si la TIR es una tasa de retorno

apropiada.
ii) Satre varias inversiones elegir aquella que tengs la
mayor TIR.

3 Este método asume que los ingresos realizados durznte el
Id . . : ) /’ .
periodo se reinvierten al aismo nivel de interés o an el aisno
proyecta.
~0 siguiznte si analizamos con una tasa de interés de 20%:

(1+TCR)25 = 2°300.000 (1+.20)25-25 . 50,000(1+.20)25=15

50,000
(1+.20709
(1+TCR)25 = 62.15
TCR = 18%



IIZ.

SELECCION DE LAS TASAS DE INTERES

©3 necesario seleccionar las tasas de interés apropiadas
para los analisis econdmicos. En general, hay dos métodos
de seleccidn: (1) interés real y (ii) interés observado.

. Interés Real

La tasa de interés real es la tasa de interés observa-
da, menos la tasa de inflacidn. La tasa observada
puede ser la tasa alternativa que se paga por cuentas
de ahorros, bonos del estado, o tasa para cuentas de
ahorros o pdlizas de acumulacidn de larto plazo. Este
método es Util cuando la tasa de inflacidn es descono-
cida o cuando fluctia drdsticamente., En los andlisis
de los ejemplos anteriores usados 5% o el promedio de
la tasa histdrica en el Ecuador pzra los Ultimos 20
aflos. Lo que nos conduce al uso de precios corrientes
de costos y retornos sin incluir especulaciones sobre
el futuro.

El problema con este método es la dificultad de
comparacidn con otros retornos observados en el

mercado,
iR = i0 -3 si iR = interés real
i0 = interés observado
a = tasa de inflacidn
2. Interéds Observado

La tasa de interés observada es la tasa que existe en
el mercado y se incluye los efectos de inflacidn. Es
Util usar este sistema cuando es necesario comparar
directamente la tasa con otras inversiones. En el
andlisis previo usamos 24% o la tasa corriente de las
cuentas de anorros en los bancos de Ecuador en Marzo
de 1986.

Para usar este sistema, es necesario estimar los
precios futuros de los costus y retornos. En general,
proyectamos estos precios al nivel de la inflacidn.



APENDICE D

METODCS PARA ANALIZAR ALTERNATIVAS ECONOMICAS

Para evaluar .08 retornos Qu.onémicos de inversicnes forestalss
existe una multisud da ,corLas y formu’as, 7y el aétode selecc:

i -

'naco depende del prcpdsito del estudilo. Sin embargzo, Lz

andalisis que incluyen los efectos del interds co mpuesto y Jue
puedan incorpcrar la idea de inflaecidn revelan mds isformacidn
Mtil para las decisiones Financieras, En esta seccidn, descrin:i-
w0s Los wmélodos usados en el andlisis de inversiones forestales
y su aplicacidn,

I. VALOR ACTUAL NETO (VAN)

=l valor actuazl neto es el valor actual o presente de todos
los ingresos futuros menos el valor actual de todos los
costos generados er la inversidn. Los costos y lLos lngresos
se descu=nlan con una tasa de lnterés apropiado.t La
férmula general para este calculo 23 el siguiente:

Si in InNgresos en el afo n

on {{ostog en aflo n

L = tasa dJe interés apropiada (real u observada)?
sugator:.a

1}

Zntonces
TaM = 3n - Cn

(1ei)0

j
yae

Por ejemplo, =1 VAN de una inversidn que producird S/. 3°000.000
7 -~ - . : | ¢
despues de 20 alos ccn un costo inielal de S/. 30.000 seria:

2.200,000 - 30‘000
S T1+1)

8L 18amo8 una %asa de interés de 20%:

TAN = 3.000.000 - 30.000
(1+.20)29 i

Regla de decisidn:

S/. 78.252.16

ptan iLnversiones con un valor actual neto positive

vi1) Zntre varias iaversiones se seleccionari aquella que
tenga =1 7AN mas alto.

* Se refiere 3 la seleccidn del porcentaje de intereés apropiado

-
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II. TASA INTERNA CE RETORNO (TIR)

La tasa interna de retorno se refiere a la tasa de interés
compuesto que iguala el valor actual . costos con el valor
actual de ingresos. O sea ia tasa de interés que VAN=0.

La ecuacidén para el cdlculo de TIR es:

TIR* = RD = co
(1+1)0 (1+1)D

5 también

R - cn = 0
\1+i520 1
Usando el mismo ejemplo:
TIR = 3.000.000 - 30.000 =0
Z]+i$20 1
3.000.000 = 30.000 (1+1)20
i = .2589
TIR = 25.89%
Re:la de decisidn:
(i) Aceptar inversiones, si la TIR es una tasa de retorno

apropiada.
(ii) Entre varias inversiones elegir aquella que tenga ia
mayor TIR.

* Este método asume que los ingresos realizados durante el
Id . . » L4 .
periodo se reinvierten al mismo nivel de interés o en el amismo
proyecto.
Lo siguiente si analizamos con una tasa de interés de 20%:

(1+TCR)25 = 27800.000 (1+.20)25-25 + 50,000(1+.20)25-15

50,000
(1+.20)0
(1+TCR)2c = 62.19
TCR = 184
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SELECCICN DE LAS TASAS DE INTERES

Es

necesario selescclionar las tasas de interés apropiadas

para los andlisis econdmicos. En general, hay dos métvodos
de seleccidn: (1) interés real y (ii) interés observado.

1 .

Interés Real

La tasa de interés real es la tasa de interés observa-
da, menos la tasa de inflacidn. La tasa observada
puede ser la tasa alternativa que se paga por cuentas
de ahorros, bonos del estado, o tasa para cuentas de
ahorros o pdlizas de acumulacidn de larto plazo. Este
método es dtil cuando la tasa de inflacidn es descono-
cida o cuando fluctda drdsticamente. En los analisis
de 108 ejemplos anteriores usados S% o el promedio de
la tasa nistdérica en el Ecuador para los dltimos 20
aflos. Lo que nos conduce al uso de precios corrientes
de costes y retornos sin incluir especulaciones sobre
el rutursg.

L problema con este método es la dificultad de
comparacidn con otros retornos observados en al
gercado.

iR 2 10 L3 si iR = interés real
10 = interés observado
a = tasa de inflacidn

Interds QObservado

La tasa de interés observada es la tasa que existe en

el mercado y se incluye los efectos de inflacidn, s
dt¢il usar este sistema cuando es necesario comparar
directamente l1a tasa con otras iaversiones. In el

andlisis previo usamos 24% o la tasa corriente de las
cuentas de anorros en 108 bancos de Ecuador 2n Marczo
de 1384,

?ara usar este sistema, 23 necesario estimar Los
precios futuros de los costos y retornos. Zn general,
prcyectamos e38tos precios a3l nivel de la inflacidn.



APENDICE E:
EJEMPLO DE UNA EVALUACION FINACIERA DE UN; PLANTACION DE PINUS
RADIATA

Para entender las implicaciones de estes perfiles para
inversionistas pequenos, seria util que realizar un caso hipotet-
ico.

Por ejemplo, un propiatario pequeno en la Sierra tiene
interes en un proyecto forestal Para un terreno gque recien ha
comprado. Otros proiatarios en la zona han mencionadoque
tuvieron exito con plantaciones de pino ( P. radiata), y que la
demanda local para la madera ha crecido drasticamente en los
ultimos anos.

Con estas referencias, el propiatarion hizo contacto con un
ingenero local para solicitar un estudio preliminario de los
terrenos. Depues de el examen obtuvo los siquientes datos:

Superficie: 25 ha

Altitud 3000m.s.n.m,

Suelos franco-arenosos a franco arcillosos
medios profundos

Precipitacion 1200-1400 mm/ano

Pendiente < 15%

Indice de sitio IS 26 para P. radiata (aproximado)

Sin embargo, el dueno sigio cauto y vistaba algunos aserrad-
eros locales para obtener un idea de precios y costos para
operaciones forestales en la zona. Despues de su investigaciones
obtuvo los siguientes valores:

I. Precios corrientes para productos madererros
UNIDAD PRECIO UNITARIO
a. Tablones la. (30cm x5cm x240cm) S/.550
b. Tablones 2a.,3a n S/.350
c. Aglomerados (M3 en pie) s/.315
IT. Costos para faenas sivicolas
FAENA S/.POR HA
l. Establecimiento/replante 31,470.50
2. Administracion 520.00
3. Coronamiento 1,887.30
4. Marcar un raleo (800 arboles/ha) 7,500,00
5. Raleo precomercial 6,400.00
6. Poda (0-2m) 2,535,00
7. Poda (2-4m) 2,685.00
8. Poda (4-6m) 2,835.,00
9. Estimacion de volumen 1,600.00

III. Valor de suelo
S/.50,000.00 por ha


http:S/.50,000.00
http:1,600.00
http:2,835.00
http:2,685.00
http:2,535.00
http:6,400.00
http:7,500.00
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Estes datos representan el primer poso en la evaluacion del
proyecto,

Despues de establecer los valores de los ingressos es
necesario seleccionar un modelo sivicola para determinar los
flujos al respeto al tiempo.

El modelo sivicola propio seria determinado siempre por los

deseos del propiatario de acuerdo a la potencial del sitio vy
vodris ser diferente en cada sibuacion.
Para este ejemplo asumimos que el objetivo del duepo es monetar-
LO Yy que se gquiere maximar los retornos a su inversion. Ademas,
despues de los conversaciones con compradores de madera en pie
el propiatario realizo que el me jor mercado seria para madera de
primer clase.

Zntonces para realizar estes ohjetivos, la sistema sivicola
sera una que produciria trozas que sean rectas, con un minimo de
nudos, v con diamatros mas gue 30ci. La sistema recomendada de
acuerdo a la evaluacion inicial, para eso es Jo siguiente:

Sistema Sivicola Recommendada

ANO FAENA SIVICOLA

0 PREPARACICN Y PLANTACION (1600 arboles/ha)
0-1 REPLANTE

2 CORONAMIZENTO

4 CORONAMTENTO

4 lra 20QDA (0~2m)

7 lra RALEO (deje 800 arnoles/ha)

7 2da PODA (2-4m, laos 800 arboles)

10 ISTIMACION DEL VOLUMEN

11 VENTA DEL 2do RALEO(deje 400 arboles/ha)
11 dra PO0DA (4-6m, los 400 arboles)

21 ISTIMACION DEL VOLUMEN PFINAL

22 VENTA DE LA CORTA PINAL

1-22 ADMINISTRACION

Bajo esta sistema es estipado Gue este clase de sitio
produciria los siguientes volumenes de productos:

FAZNA ANO DPRODUCTO FRODUCCTION
(M3/4A)
2do RALEO 11 AGLOMERADOS/ASTILLAS 34.7
TROZAS 2a,3a 14.9
CORTA FINAL 22 AGLOMERADOS/ASTILLAS 114.5
TROZAS 2a,3la 98.2
TROZAS la 114.5

Para completar el modelo de flujos de caja el propiatario
tiene gue estimar el valor de madera en pie de acuerdo a los
productos relativos. Para aglomerados/astillos el precio por M3
en ple ya existe (S/.315/M3 en pie). Pero para los otros product-



0S seria necesario calcularlos segun uno de los modelos presenta-
dos en Apendice C. Por ejemplo, bajo modeio II se llega a los
siquientes valores:

Valor unitario del mercado (doble pieza)la = S/.550
Valor unitario del mercado (doble pieza)2a,3a = S/.350
Factor de conversion = 28
Costo de produccion

Precio del mercado = 55%
Tasa de recuperacion a 35%

Entonces bajo la ecuacion

vl = v (vx0)
Vm = Vixaxr
el valor de los productos seria:

Trozas la =2425.5/M3 en pie
Trozas 2am3a =1543.5/M3 en pie

Con estas calculaciones finales seria posible producir el
modelo de flujos para una plantacion de pino de 25 ha con la
objetiva final de 1la Produccion de madera aserrada de primer
clase. El sumario del modelo seguiria asi:

ANO FAENA FLUJO ANUAL
0 COMPRA TERRENO - 1,250,000.00
0 ESTABLECIMIENTO - 786,762.50
1l a 22 ADMINISTRACION - 13,000.00
2,4 CORONAMIENTO - 47,182.50
4 PODA (0-2M) - 63,375.00
7 MARCAR lro RALEO - 187,500.00
7 RALEO PRECOMERCIAL - 160,000.00
7 PODA (2-4M) - 67,125.00
10,21 ESTIMACION DEL VOLUMEN - 40,000.00
11 MARCAR RALEO - 93,750,00
11 VENTA DEL RALEO + 848,216.25
11 PODA (4-6M) - 70,875.00
22 VENTA DE CORTA FINAL +11,633,973.75
22 VENTA DEL TERRENO + 1,250,000.00

Para claridad seria util que utilizar una representacion grafica
de los flujos de caja:
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Luego que han establecido los flujos, el inversionista puede
evaluar su proyecto de acuerdo al criterio mejor Para los objetivos
del inversionista. En los perfiles pPrevios, como en este ejemplo
evaluemos los proyectos bajo dos criterio; i). el valor actualizado
net o VAN, y ii). la tasa interno de retorno TIR,

Loe resultados para este ejemplo sigue asi:

TIR 8.22%
VAN +2,128,855.0"

De acuerdo a estas metodos de evaluacion, el inversionista
puede aceptar el proyecto,

Ejemplo II: Los efectos del Plan Bosque

El ejemplo previo demuestra el proceso de evaluacion para un
proyecto en lo que todos 1los requisitos financieros fueron proveido
por el individuo. Sin embargo, en varios casos el inversionista
usara otros fuentes financieros para diferentes faenas del inversi-

Una forma de fuente son incentivas que proveen cuerpos
gobernales,

En el ano 1986 La Direccion Nacional de Forestacion (DINAF)
inicio "Plan Bosque", una programa de incentivas forestales para
incentivar proiatarios Y inversionistas a reforestar sus rerrenos.
Bajo esta programa, propiatario reciben hasta s/. 30,000 por ha
(hasta S/.40,000 en el tropico)? Para apoyar con el costo de
establecimiento. El apoyo vicne en 1la form de un prestamo sin
interes que se repaga despues del corta final.

Los efectos del "Plan Bosque" para un proyecto forestal pueden
ser evaluados por medio del ejemplo previo.

Utilizamos los mismos flujos de caja, Pero en este ejemplo
supongamos que el propiatario consiga un prestamo bajo el "plan
Bosque" de S/.30.000 por cada hectare. Y que pagara el capital
del prestamo despues de la corta final. Fntonces los nuevos
flujos parecen asi:

(* Escobar,F. 1986)
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FAENA

COMPRA TERRENO
PRESTAMO BAJO "PLAN BOSQUE"
ESTABLECIMIENTO
ADMINISTRACION
CORONAMIENTO

PODA (0=2M)

MARCAR lro RALEO

RALEO PRECOMERCIAL
PODA (2-4M)

ESTIMACION DEL VOLUMEN
MARCAR RALEO

VENTA DEL RALEO

PODA (4~6M)

VENTA DE CORTA FINAL
VENTA DEL TERRENO
REPAGQO DEL PRESTAMO

FLUJO ANUAL

- 1,250,000.00
+ 750,000.00
- 786,762.50
= 13,000.00
- 47,182.50
= 63,375.00
- 187,500.00
= 160,000.00
- 67,125.00
- 40,000.00
- 93,750,00
+ 848,216.25
- 70,875.00
+11,633,973.75
+ 1,250,000.90
- 750,000.00

Y la representacion grafica ahora seria lo siquiente:

(see graph)


http:750,000.00
http:1,250,000.00
http:11,633,973.75
http:1,250,000.00

Estes flujo realizan los siguienteg cambioas en el
‘ z2nalisis financiero:

METODO DE SIN PLAN BAJO PLAN $ DE
ANALISIS BOSQUE BOSQUE CAMBIO
VAN s/.2,126,855.00 $/.2,6224659.00 18.82%
TIX 3.22% 9.94% 17.30%

Este ejemplo indica los efectos que una programa de incentivas
tiene para una decision finaciera. En muchos casos programas
similares pueden formentar inversion cuando el analisis sin el
apoyo de las incentivas disuadio inversion.

Sin embargo, tenemos que dar enfasis a que la programa toda
via es limitada en su capacidad a llenar toda la demanda para
prestamos. Decisiones que sean formados en base de estes fondos
tiene que sequar el financimiento antes de la iniciacion del
proyecto., Sin el financimiente, el proyecto tendria que cer
evaluadc solo en base de los fondos disponibles.
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