
The
 

FORESTRY 

PRIVATE 

ENTERPRISE 

INITIATIVE 

f FOREST School of Forest Resources 
SRESOES North Carolina State University 

School of Forestry and Environmental Studies 

Dke Universoy 

. . . Office of International Cooperation and Development 
Forest Servica., Forestry Support Program and 

Sctheasterri Forest Experiment SLation 

Supported and funded by 
" 	 Bc1,-au for Science and Technology
 

Agency for lnrernational Development
 

FPEI Working Paper, Series
 
June 1987
 



Southeastern Center for Forest Economics Research
 
-, 1! ..4 , i i Tr, P J7-0.9 Tk;wn,- , in- ; ,41-4221 

Analisis Economico de Inversiones en Plantaciones
 

Forestales en el Ecuador
 

By
 

Charles J. McCormick
 

FPEI WorkinQ Paper No. 13
 

FPEI Working Paoer Series
 
June 1987 

TN~l, PFIWI',ff ,' 

L -n- F( t,- '- . .,, f ), irf p-it , 1 

k 



McCormick, Charles J. 1986. Analisis Economico de Inversiones en
 
Plantaciones Forestales en el Ecuador. Southeastern Center for Forest
 
Economics Research, Research Triangle Park, NC. FPEI Working Paper No. 13,
 

84 pp.
 

About the Authors
 

Charles J. McCormick is a graduate research assistant of North Carolina State
 
University, Raleigh, NC 27695.
 

About FPEI Working Papers
 

FPEI working papers are a special series of SCFER working papers issued by
 

the Southeastern Center for Forest Economics Research for the purpose of
 
sharing the research findings of the Forestry Private Enterprise Initiative.
 
These papers are distributed in order to promote the timely release of new
 

theories, data and findings. Working papers represent various levels of
 
research fin inrgs and readers are encouraged to contact the author(s) for more 
information. Some of the papers may be published in modified form elsewhere. 
An updated list arid copies of FPEI Working papers are available from 'the Center 
at P. 0. Box 1225,1, Research Triangle Park, NC 27709, (919) 541-4221.
 



LNALISIS ECONOMICO DE INVERSIONES 

EN 

PLANTACIONES FORESTALES EN EL 

ECUADOR 

DICIEMBRE, 1986
 



AN&LISIS ECONOMICO DE 
INVERSIOHES EN PLANTACIONES FORESTALES Ex
 

EL ECUADOR
 

SUI{&RIO:
 

La- iverior-es en planitaciones for-estal3.e con ~ie ep'dc 
cion ie pr-oductos madereros en las cuales se Ut~lizan !asesrjecijes de Eucalyptus glubulus, P'nus radiata, Pinu3 patuLa,Te2tona gr-afldi3, Schizolob um parahyba, o Coraja ailiodoraproducen rendimient03 economcos factibles bajo ciertas colidic--o­ne.n ecol6sicas, soc ' ales y econ6micas. Los siguientes pert'ilestr~ttan die most:rar este ootencial dentro de rango3 de condicionescorrieta2e en el Ecuador.
 

):NTRODUCC LON 

La recestdad pa,-a La reforestacio'n en el. Ecuador ha 3si do oiandocumentada y ccon raz6r, an los ditimos Variosaflos. s' stemas 
aureena :nasprcduccjar La degradac16n adicional del ambien.e,lau~entr prducionagr'Icola ganadera, y proveer de mater-iapr,-m yfjen';P:3 de empico para una poblani,6n que aumenta .~aaia 

Sini emb~argo, y a pesar dea que la reforestac16n puede ofrecertar.rto a I-a 3.,.uci6n de dicto3 problemas, el Inter~s en tale3pr-cyecton ia ~LQt2fj 

Entoricesq eL 
3 1,u .r~te manual ti ene ,a iritenci6n de ayudar a losprc pie tar io3 agroalcoa3, per'sona; relacionadas con La extensi~n v.ILa plan 'i-ac:i:n y otr03 4nteresados a entender una parte de losbe.-ef-'ioa.c cc La rfcforestacl6n: el rendimJiento economico. 

L~a L"Jea -s -r-esentar perf-iles individuales de 6 especies comunes3e ana -- an en r-ingos Ac benefIcios economicos potencjlale3
ba ole~r-;as i,-,d-ic-ones exi~stent-as en a!- Ecuador. 

AC'-T~, e presernta -ina metodolcg-Ja par-a ana2.izar -. ro3 o2asos a o dfe e r, ta zo n d Ione3 presen'te3 :( fuur-as. 

ILestudi4--o y analisis indlioados fueron- realizad03 dit',ante elpefrLodz Ene:'z-Mayo .ac 1986 y lJcs .Aatos representan condixines 
au-,an~e ce er---oec. 

Ei.su~cn2e manual csqza diseftadc par-a presentarquE una inetodolog aetabilidad-eacL pct"encilai de inver-ones en plantac.-:ne3 :':resz~a'.s zeon fines de pr-oduccj,6n bajo ci-ertos ranges ie 
ccr~znesegasy ecenomicas. 



La primera condici6n que se analiza se 
reftere a sitios adecuados
 para la especie. Presentamos en cada erfil rangos basicos de
los requisitos para la especie con 
respecto a altitud, precipita­ci6n, y suelos. 
 Ademas, se presupone que Los sitios destinados
 para Las plantacionds deben tener una superficie mayor 
a 10 Ha.
No recomendaramos estos 
sistemas para propietario3 que posean Ddeciquen menos terreno a la forestaci6n, ni en areas adecuadas para producci6n agrcola o de 
exclusiva protecci6n forestal. En
 
estos casos seria mejor pensar en 
sistemas de bosqucs protectores
 
o agro-silvo-pastoriles.
 

La segunda condici6n se refiere al sistema de manejo que 
recomen­damos. Los anil4sis econ6micos utilizan valores para costos de

establecimiento/manejo, rendimiento 
volumetrico y calidad de
madera que fueron calculados en base de los sistemas de manejo
presentados 
en el perfil. Los sistemas fueron conformados en
base de los requisitos silvfcolas de las 
esp' cies y en tase de

la. condiciones observadas del mercado nacional para productos

madereros. Cambios en el sistema de maneja 
darin resultados
 
econ6micos diferentes.
 

Se notari tarnbi~n que hemos presentado el estudio en niveles 
o
 rangos de los factores considerados. Este m~todo sirve 
para dar
 una idea de los imites 
para las especies bajo las condiciones

existentes en 
el paIs ahora; es probable, que casos individuales

de plantaciones forestales 
actuales quedara'n dentro de estos
 rangos y que 
otras podrin encuadrarse en 
ellos m.ificando o
adoptanto los planes de manejo silvicultural propuestos.
 

USO FUTURO DEL MANUAL
 

Este manual esti diseflado a servir mis 
que para una evaluaci6nr
actual de plantaciones forestales, 
como una referencia futura.
 
En los ap~ndices se presenta la metodologfa para analizar 
casos
futuros que puedan utilizar otros sistemas de manejo, otros
 rangos de 
precios y otros rendimientos volumetricos.
 

En el Ap~ndice A, se presenta un resumen de los ingresos en base
del ndmero de jornales que 
ocupe cada rubro. Este Ap~ndice A en
combinaci6n con el Ap~ndice B (Cilculo de 
Precios para Jornales)

revelan ura aproximaci6n del costo total 
para el establecimiento
 
de las plantaciones.
 

En el Ap~ndica C se 
presentan dos metodos bsicos para establecer
el precio corriente para madera pi6 sea
en o el valor real por
m3 de madera comercial en el bosque. Este Ap6ndice C en combina­ci6n con estimaciones del volumen 
comercial existente 
dari el
valor total y el 
rango de precio para la venta del bosque.
 

Los costos de manejo silvicultura se presentan en del
base nmero
de jornaies 
y el costo total en los perfiles individuales.
 
Estos cuadros proveen un m6todos para establecer los ingresos
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anuales par-a manejo o st. se cambia el. iistema de manejo, rm~oopar-a establecer los nuevos costos totales par-a e2. manejo. 

En cl Ap6n-44 e D 3e presen'tan ~4 sistemas par-a el anilisjis aevolucion 
econcmdi-a ce 'La inversio'ri, con explicaciones Y 31em­

.nt-Dnces, 1.3 idea de este manual es proveer un sistemua b 3rLcoPara, araj..Zar L-Inersiones actuales y futurai en plan:aciones.orestales. Pero antes die la presentaci6n, seria util pr'esentaralg~ina3 considerac.:nes para el anailisjs.
 

Q -LU--CCJNS:DERACTCNES'JM::ACIONES: 

Par-a obterier el benefic'.io m'ximo de este ana.lisis, 3eria ctil 
indicar "-as Li..il:acjiones del estudjo. 
La, primnera limlt aclCr; se refiere a la base de datos, ya que para!as b espec-cs, con~ la excepc: . n sle coitos de establecim.-Lnto y,nainc :wjex'.sL.eo Iat.cs confl.ables, 

Las prjyec , )c-3r par-a r'endizi~ento volutn~t.-J co, Par ejemplo,fuercri estiiadas en base de e~periencla3 na~ionales con cadaesp !Cle, en corninaca.n con datos y experienclas de otros paiseszque cuen~an zon s~milares cond.4ciones ecol6gicas a !as del
E.cu id c~r. 

Se 1.it I.zarr s s.i..-3t emas oisicos que se acer-can al, pr-eco realya que no ex 3 un prec:. pr-eviamente fiado o un mn~;odo comdlpar-a -oda~s '-as cor-rienternente 
1.cs 

especl.ej y usado par-a establecerprecics par-a madera en pie. En el Ap~ndice C 3e explica !ane:col~:autL'-zaaa par-a procucir elA r'ango de irecios reales. 

segunda '-~nacJr, eS Una critica general de 1lzs ani113.3 e M S n~ u n a na 4.3~ eco n6mica 3 ne e3,3ir as3UMia.'g-na.s : ondclnes fu-t-ur-33 30o),e t"asa3 Oeprecios, -,nffaci6 n,dlemn--4 y a -cmpos4.c,16n de'L mer-cado. Eota c2rtica especialmentees per-.:nente en -,n anilsis- de largo tilempo como el de produc­cci" 
f~r-es-aL iedia-nte forest:aoion. 

Si emnoarzc,, ex(-13"en MitOdC3 par-a reducir el ef'ecto Je %alescamo,-.3. en .as -cnd'c.Lones futu:-as i .,emo3Locs usado Cuando fue 

Par'a rec-uc:r -3' e:'ecr~o de nz'laci.6n, nerios ana -Lzao LIcs :asosen base le -,azas r'ea-es par-a intar4s3 y . escuent~o. -am o i 6nasum:.: que -,:3 Precic s par-a pr'oductas de mader-a y >ps recios
s ­

par-a madera pi,; en m,3maen subi.Ian la proporcion que los ie"03c I4nsUM0s (F. ej. rnano de obra, materiales, etc.) 

H',3 ' e n cd car'eo-e a 3ub-est.xar el -endimiento econcrn2.cc para£uJru.. f -a.3 pose4bcle ;ue Los9 rendimsienzos par-a rtodas !as 
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especies serian mas altos. 
 Por ejemplo, el 
precio para tablones
de Laurel ha subido 
600% entre 1979 y 1985; mientras, el costo
 
para mano de obra ha 
subido solo 375%; posiblemente esta situa­ci6n no continuari, especialmente si aumenta 
la cantidad de

madera disponible para la venta.
 

La tercera limitzaci6n se relaciona 
con el sistema de manejo

presentado para cada especie.
 

Cualquier sistema de manejo tiene que 
ser desarrollado de
acuerdo a Las necesidades 
del dueflo de la plantaci6n. En el

ca3o de plantkciones para la producci6n productos
de madereros
el fin del propietario 
es usualmente el rendimiento econ6mico,

que depende directamente de las condicones del mercado 
presente

y proyectado. 
 A Mcns de eso el sistema tiene que considerar los
 
requisitos silv~colas de la especie 
y utilizar sistemas de
manejo y establecimiento apropiados a la zona y personas que

realizan el trabajo.
 

Ba-o esos criterios 
hemos formado los sistemas de manejo
presentados en los perfiles. 
 Es probable que existan otros

sistemas de manejo mejores para otras condiciones y no decimos
 
que los sistemas presentados son recomendables para cada situa­
cicn; M=-s bien, los sistemas son gufas b~sicas que 
muestran !a

neccsidad del manejo. Los 
sistemas ofrecen ana
solo alternativa
 
para el propietario, 
y son sistemas practicos para reforestaci6n
 
en el Ecuador bajo las condiciones corrientes 
 que noy en dia
 
existen en el pals.
 

PERFILES INDIVIDUALES
 

Los siguientes 6 perfiles representan los resultados del estudio
 
para las especies de Eucaliptus lobulus, 
Pinus radiata, Pinus
patila, Tectona grandis, Schicoiobium parahyba, y 
Cordia alliodo­
ra.
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PERFILES INDIVIDUALES
 

EUCALYPTUS GLOBULUS (EUCALIPTO)
 

[. !NTRODUCCION
 

E. globulus es la especie 
mas utilizada para plantaciones

forestales en sierra Ecuador.
la del 
 Por su crecimiento
 
ripido, adaptabilidad de crecimiento en 
sitios degradados, y

capacidad de retoftar, el eucalipto ha mantenido popularidal
 
en el 3ector camoesino.
 

En el Ecuador se encuentran plantaciones comerciales desCe
 
el Carch. hasta Loja, con un mercado bien establecido para
 
variado3 productos.
 

Los usos comunes de La madera incluyen: lena, postes

(pingos), madera aserrada, agloracrados, y postes de electri­
ficaci6n. Los usas cambian de 
acuerdo a cada localitad y
 
demanda del mercado.
 

i. SITIOS ADECUADOS PARA PLANTACIONES PRODUCTORAS
 

Una de Las caracterfsticas del E. su
Slobulus e3 habilidad
 
para adaptarse a diferentes condiciones ecol6gicas extremas
 
como paramos oajos, secas (menos de 600 mm.). 
 En todo caso,
 
se encuenran rangos 
en que la especie crece mejor.
 

El E. globul'-s se produce a un nivel econ6mico entre 2200 y

3200 metros 
score el nivel del mar con precipitaci6n anual
 
entre 600 y 1.00 mm. En 
las mejores plantaciones existe una 
estaci6n seca ae 3 meses no rigurosa. La especie no se
 
adapta en areas con neblinas o heladas periodicas donde
 
crete Lento, torcido y con muchos brotes 
laterales. En
 
zonas 3ecas es mas sensible a las heladas.
 

-n I: que se reflere a sue.os, !a especie crece mejor 
en
 
suelos 

° profundo areno-arcillosos zoi temperaturas de
13°-22 C a 50 cm.de profundiJad ph neutro o ligeramente
 
cLdo y no se adapta en suelos cenagosos. ?roducctones
 

bajas se obaienen en suelos eosionados, poco profundos sobre
 
canganua, con cascajos o piedras, o sobre material graniti­
co, arcillas, mo-asca, 
tobas; es decir con profundidao

insuficiente, mal irenaje 
o en exces, pedregostdad,
salinidad 'y aL o contenido ie carbonatos asimilaoles.
 

[i. SISTEMA?RACT O0DE MANEjO SILVICULTURAL
 

El siguiente sisema de manejo silvicultural para plantacio­
nes de E.globulis se refiere a un sistema integrado con 
fines de prcduccion de varios productos madereros. 



De acuer-do al mercado que ya exfi e en el E-,uador papraproductos de eucalipto, se ha seleccionado uri SiStemauna rotac.46n ccr-.a que !a 
.on

utAli-za capac4idad de la especl=para rercflar, .Ze recomienda un sis3tema de corte le "a'i.
ra.9a cle produce -)rocducto.9 para coflssrucc_..6n y madera~ aserr~aaa -,e dinrsi cmes menore~. 

Se crls22-,er: la realizacion de ~4cortas despues de. esabetnzen~>I::aide 
1110 rboles par ha.(equivale a secara­ci6nr i..z-ia. ze 3 m. x 3 m, on rot.ac-lones que var'ian ent;~"ei aos . '.a primera corrta (7 afics) produciri Vartazlesde mater'a para :abl.er'cs agiomer'ados, Iefa, pastes, pingosZr'ozas para; viga~q yy duelas. LaS siguientes czsec.%a3 :zaa13 arlos; ;rodUcir2an loe mismc, ademis de un al..to porcenta~tde mader; aser'rada y depostes electril..a.'i6n, 3rendi:C volwmne~r3.cos se iridldcan mas adelan~e.
 

Despues !e cada cor'ta a tcala rasa se 3elecci-nan ; eliminaniQs me:ore: r'etoilo de",ando de 3a 5 Y luego de 3~se.9Cja. -in caaaen tocon permitendc el. aprovecriaL L;2e .cle cs*aner%s on r'etoiosc~s -!.). cor'tado-9, 

~riel.st~ ~e~e uadr'2, -ge present~a el 3is'emna de mane .orecomen :adc. Se notari que para obtener Mi*3MOS10S re3UIra-.dOs se r'equ'ere lsar el Mj.3M0 313tema. Otr'os sistemasproduc.an resuI.ados 
"Aiferenices,
 

CUADRO No. 1 

S33TEM A :?.9A,_"' D EM A N EJ S 117 CJ LTRA PARA i . GLOBULUS 

ACT: V::A 0 ANO (5) 

T.RABA.;rS ?REV oS Y "ERCAM111'r'T 0?REFARAC:_CN ).L, 7ERRENC ?LANTAC"O

1 1J Ai3 DL ES /-A .
 02. R E?11AW-_:1_TAN DO SEA >ECESAR10 2Wf

3 . 'ES::'A N DE 11 LUMEN VAL -R 
1 

u~ F?:'EA 
7' 

CO",RTA I.TALA iASA) 
7 
7
 

:.Y Y _ECC'l,4 DE RETONOS
.TAMINACN 
_7,A ;-- RETCNOS/T-CCON) 
 8-21-330. ACR D DEjAR 1 RETCN0,'T3COQ"N 10-23-3­7. zS: :>iCmC DEVLJMEN ' '/ALCR

S. E3UN'.A >R2TA :ALA RASA) 
0O3­

2'-T:7'T :-A D 46~~~~~.~ ~ rAD:::.:C
0 -MRVSO 1-. 

.. aem'an :a Ze2 pse eecr'izc$ en el pas s' 
ccaI.:aua en las pr'ovinc_,as cer'canas a Qui to (7mbabura a m3z r :i e enc,.en~r'an plantas _idustrlalIes de)r~r*VaZ2_r 2,)n v3c, a-:res:.n. 

http:produc.an


IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO .
 

El siguiente cuadro se refiere 
a los costos para el estable­
cimiento ae una ha. de E.globulus segu'n los requisitos delsistema de manejo antes indicados. Se incluyen los costoshasta la terminaci6n de la plantaci6n en el atro 0,
 

CUADRO No. 2
 

RESUMEN DE COSTOS DE 
ESTABLECIMIENTO (SUCRES/HECTAREA)**
 

ACT[LVIDADf 
 COSTO TOTAL
 
BAJO 
 ALTO
 

1. TRABAJOS PREVIOS 
 0 
 3500

2. PREPARACION DEL TERRENO 
 1990 
 10175
3. PLANTACION 
 1230 
 5490

4. CERCAMIENTO a. MANO DE OBRA 
 420 
 1486
 
5 b. MATERIALES 6950 
 11530
6. 
 c. TRANSPORTE 
 750 
 2475

7. ADM:N7STRACION/IMPREVISTOS 
 1130 
 3465
 

TOTAL 
 12470 V 
 38121 ' 

* 1. Estudios, gesti6n legal, levantamiento topogrifico
2. Senalamiento, hoyado, gasto de herramientas
 
3. Distribuci6n de plantas y plantaci6n

4. Sefalamiento, hoyado, distribuci6n de 
postes, colocaci6n, 

templado y clavado de alambre.
 
5. Postes, alambre, claVos, grapas, plantas.

6. ?lan-as, postes, alambre.
 

Pira una expiicaci6n amplia 
de los costos de establecimiento, 
ver e. ap~ndice A. 

I*1 US d6lar = 150 sucres 

V. COSTOS DE MANwjO SILVICULTURAL
 

Los siguen-tes trangos se refieren 
a los costos de lasactividajes de manejo silvicultural presen~aJos laen
Secci6n 
III. Los costos totales indican el valor del costo

unitario multipli.ador 
por la cantidad. Los niveles de
precios 
y unidades se refieren a observaciones reales del
eroado durante Abri._tmayo 1986.
te 
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LCKR No, 3 
COSTOS 'iEMANTEJO S 'V:2UL:UIR,, (SUCRZS/HECTAREA) 

ACTx:.V1i)A D JNIDAD 'NT'DADCAt COSTO UN 7TARO0 COSTO TOTAL 
BAJO ALTO BAJO ALTO 

..MAC1ACION DE jORNAL/ 
'13L MEN /7A LCR ?9FS~ .02 5000 10000 100 200 
SF*L 1CC 7 C j 
C0R " D E 19E TOL N 3 JCRNAL/

"1 TO0C 'N)' BR E R0 2 300 645 600 1290 
AC!- REC0 DE J (,RN AL/
RE'T OS 	 OBRERO 2 300 645 600 1290 

A	DM NI-ST R.A N,' J0RNAL
ki P E71ST S EQU I/AI.ENTE 1 300 645 300 5 45 

' i1,01,181,r'zorJ e y alimnrtaci6n 
SSe esi ma _'a 2or a de 1.-0 00 r'et 06 0 por jorna. nrc .uyerdo a Iva.lor de -'a rnerr'ami-enta. 

L. ?oY~c~cENDM:E:2DE 	 CLUME--' 7c 

Lyas.:O ones i'mtr- as par-a Z. globulIU3 f'ueroe~~ec:~ lie dio~ de obser-vaciornes an~ ai ICUador e n 2ies e s P ga L3 31 ?o rti p-a re ciJdo0 a 1as condi _ o.­r-sO~rVls 
r l 'rgol iz.srecomeridados par-a l~a 

b~ene3m repreqtnra el L.0 al ccmercial de madera ernP1 - scor La ,or~eza riast~a ._m diametro superior dJe 10 -rn.-ras renes, en :as 2uale3 3e utiiizan diametrO3 nero­-eo ~cmn. Izar emc paz-a Lefla) 103 VOldMene3 cal-es 
zorn-a. 3u oi r-an. 

Zas Is ',rovyecc 4 neo r-ep r-esenta n el r-ango amp1i o de produc ­2.Ln Zoala 13 eSOeC~e, Per-a Dl-r fal t.a de datos comple~cs es:.00,. 3 ue niayan Doras 3uppr-:zr-es f *iesde >.iego inf:eriores. 

a'g,,irns :aa .' -3'ecaaos en el -oua'Jor S1A,, F'alz:on-,'Aai-dr 1 3S, _.3nan, Ver B sogr )3_ o a fa Las cuirvas Icpr mec e -,De n a",ura vo, u men fuear on2 r-ela -,Inadas par-aoor;en-er *> cur-las a.. ur-a-e-tac _e zr-eci mien -o mavo:' Imnror . ..o"as, *2ommoaradas concr urvas en si .Jos coznpaz-ables 'e?or~uga1 	 9;u.:a-n3.:nullar-es a _.rter-iediauria 	 en~z-e 3 1 SdIe Ca!L-Jaoe:3 11 	 r ecirnenzo mayaor) y SIzJ~o IJe 



------ -- 

Calidad 1V en Portugal para el Crecimiento mejor 
en Ecuador.
Los valores en 
altura, diimetro y vlumen estimados para 
el
 
Ecuador son:
 

CUADRO No. 4
 

CRECIMIENTO EN 
ALTURA, DIAMETRO Y VOLUMEN
 
ESTIMADOS PARA EL 
ECUADOR
 

EDAD ALTURA MEDIA 
 DAP medio VOLUMEN TOTAL

MENOR MAYOR 
 MENOR MAYOR 
 MENOR MAYOR
(ANOS) tm.) 
 (cm.) (E-3/HA.)
 

7 11.2 16.0 12.0 
 15.2 90 
 160
9 13.7 19.0 
 13.6 16.6 
 125 225

11 15.5 21,0 15.5 17.5 
 183 276
*13 17,0 23.0 16,7 
 18.5 219 
 339

15 18.7 25.0 17.3 
 19.0 255 
 397
17 20.5 27.0 17.9 
 19.7 285 
 446
 

A los 13 aftos se considera un 20% 
 de volumen mas como
 
retofto.
 

* DAP - Diimetro a !a altura del pecho.
 

CUADRO No. 5
 

PROYECCIONES DE 
RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA E. GLOBULUS
 

ANOS PRODUCTOO 
 VOLUMEN COMERCIAL'*
 
PRODUCCION ALTA 
 PRODUCCION MENOR
 

% M3/ha % M3/ha
 

7 PINGOS de 
13 m; 11 m,de 
la.+2m. de 2a. 
 76 121.6
 
PINGOS de 3 m.: 
4m,de

la.+4m.de 2a. 
 39 35.1"
 
LENA (ramas, corceza)/
 
Aglomerados 
 24 38.4v' 61 54.9
 

TOTAL 
 100 160;0 100 
 90.0 1
 
10,23,36 "COSTANERAS"? PELADAS 
 100 43.0 100 30.0
 

20,33,46 
MADERA ASERRADA
 
(Piezas 10x12 cm2) 
 50 207.5 50 131.5POSTES (1.000 de 2.5m) 8 
 31.9 8 
 21.0

LENA/AGL0MERAD0*** 
 26 103.7 34 
 39.5
POSTES ELECTRIFICACION 
 14 55.9 
 21.0 

TOT,tL COSECHAS FINALES - - ­100 399.0 100 
-

263.0 
GRAN TOTAL CUATRO CORTAS
Y Ti!ES ACLA.REOS 1401.0 969.0 
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* En La eva'uac:n eczn6mica no 
se incllye el valor de las
 
costaneras peladas. En general los productos 
se~alados 
suponen una opci6n favorabie considerando el mercado actual v
'a versatilIad ;ue trene la espece en sus M l!ipes _iscs. 

*m En procucts.
 
J** COrteza, Leila uco, lena palil.lo, ramas. 

IIT. ?EC:,1S DH MADERA EN PE
 

Basado en Los modelos y metodos presentados en el ap~nd-.ne

C, -I sigu:ente cuadro representa el nivel nacional de

precios 
.ara productos de loIOulus, durante Abril/Mayo dt
 
1986. ,os valores representan los precios por metro odbico
 
de madera comercial segdn clase madera pie
la de en por
 
tipo de producto.
 

CUADRO No. 6
 

PRECO:S DE PE PARA
MADERA EN PRODUCTOS DE E.GLOBULUS
 

PROMED:O DE RANGOS NACIONALES (SUCRES DE 1986)* 

PRO)UCTO NIVELES DE PRECIOS
 

(SUCRES ?OR M3 EN P.E) 

BAJO ALTO
 

LE 100 275 
AGL IMERADOS 150 480
?:OS,' PTS 235 435 
>IAZ.RA ASERRADA 725 1450 
?2SES L EL .:CR?':!cACION 950 1550 

1 ZC 3uc e3 

EVA'jAC:3N'1 -. EC NM:A 

?a- a -ha e:oacL6namplia de la metodolog'a utilizada 
en
 
a-,r-_>3 econmico, ver el Ap6ndice D.
 

3[
LE-gIente :uacrc es un resumen de Los res-ul-ados de La
evalacL In eco-nzm ca para planta,2iones ie Eucal ; tus 
zou us sezun -3- sistema de manejo; los niveles ie prec_-os
 
y re n,, miento vo .um6 ri.o prev amente ,ndicadcs. 1.a 
eva. ac: c- econ6miza utilh za una tasa de realinter6s :e,vas.e :etr le ir.a acualliac>Tn de r .na :e_ tasa"fa n '- . -e 

01. 

http:ap~nd-.ne
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CUADRO No. 
7

RESUMEN DE LA ;vALUACION ECONOMICA PARA E. GLOBULUS (POR HA.)


METDDO DE ANALTSTS 

INDICES RESULTADOS
 

MINIMO 
 MAXIMO
 
VAN5% (Si'. FOR HA.) 

23438.00
TIR 	 164895.00
 
6.28% 
 12.02%
 

IX. CONCLUSIONES
 

Segdn la evaluaci6n econ6mica 

nes 	 .a inversiones
de Eucalyptus globulus 	 en plantacic­

con fines
rentables 	 de producci6n
si su mejor 	 serian
alternativa
6.28%, dentro del 	
real seria menor que
rango de
sistema de 	

sitios adecuados y utilizando el
silvicultura recomendados.
ias inversiones 	 En los mejores
son 	 zases
recomendables 
hasta una
real para Ia 	 tasa de interns
mejor alternativa de 
12.02%.
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PLANTACIONES FORESTALES CON Pinus radiata D. Don
 

(APINO INSIGNE" - OP. RADIATA")
 

EN LA SIERRA DE ECUADOR
 

* Fernando Montenegro S.
 
Ingeniero Forestal
 

REEJMEN
 

Pin1s radiata D. Don es una de 
las principales especies ref:.res­
tacas en 
La sierra de Ecuador. Se sugieren los sitios aptos
parl su plantaci6n. Se calculan 
los Rendimientos Volum~tricos a
base de muestreo y de 
datos de Parcelas Permanentes se interpolan
Alturas Superiores y mediante Sistema gra'fico 
se proponen

lnd.ces de Sitio para la Sierra. Se calcula una Tabla Emp(ri:3
de Rendimiento y con los datos los
de costos silvColas de
Est ibleimiento y Mfanejo y de los ingresos Futuros determinados

medLante encuesta de precios de madera se determinan varios
parimetros econ6micos 
que sustentan que los adecuados
en sitios 
y ain condiciones negativas extremas P.
el radiata es una

esp3pcie que de-uestra rentabilidades atractivas 
a los forestadc­res y buenas 
epectativas para la especie para el abastecimiento
 
ind isriai. 

ABS 'RACT 

L. DU'ODUCC:OM
 

Director Ejecutivo de la Corporaci6n Forestal Juan Manuel
 
Durini. Trabaja en Introducci6n de 
especies; clasificaci6n

de sitios; Meoi.Lones forestales, Reforestaciones y Abaste­
cimiento Forestal- para bosques de 
clima templado y tropica-
Les. P.O. Box 150 Quito-Ecuador. 

\ Euo 



PLAN:AC-ONES F3RESTALES DE PNUS RAD:A:A D. DON 

(?:NO RADATA, :NS:GNE) EN ECUADOR 

I. INTRODUCCION
 

El ?inus radata es nativo del Norte de M~xico, islas 
.
Guacalupe y ae Estado de California en USA. Es una especie 

que se ha introduCido en escala engran Nueva Zelandia,
Chile, Australia, Sud Africa, y en menor ascala en muchos 
otros pa'ses, entre ellos Ecuador.
 

l ?inus radiata es una conJfera que ha demostrado adaptarse 
a mucanas condioionea ambientales, es decir es una especie
"plistica" y rdstica, La madera es usada principalmente en 
!a faoricaciin de pulpa y papeles peri6dicos; posee al-a 
resistencia, y ello es maderapor usada en aserrada para 
cons-rrucc- ones.
 

l zrecimirito de masas boscosas importantes y 'a busqueJ.a
de mertcados y productos, ha impulsado muchas investtgac'ones 
que han permitido pinus radiata usadoal sea en Combinaci4n 
con pastos o sea en sistema silvo pas toriles, madera 
aserrada para construcciones, tableros de fibras, ae 
part cuia, 2ontrachapadcs y en muebleria. 

El ?inus radi.ata es La eSpecie plantadam s en bosques A 
may'res superfices en el Ecuador. Pequenos bosqjes o 
roCaes e 30 y D s aio s es aun posible encontrar; sin 
embargo !a mayicr'a de las plarntaciones son de menos Je 
20 arIcs. 

E aige Je Las plantaci ones en Ecuador puede situarse 
ini:io :e ls arios 70 en momentos que al pa's consideraa 

a' 

seriamentae 'a producui6n de pulpa y papel, a!rnatia q ue 
oa 2r sal..z6 pero orig4n6"uee2. inicio y 3-scuszon del 

c ncepto ae tosques artificiales rmanejados. 

a escec.e es ina de las pocas que bajo condiciones zomunes
 
se a dap:a en Ia 3ierra en alturas sobre los 3200 metros 
sobre el nivel del mar y en sueles tambien marginales para 
.a agricu-.ura. 

-i este traca se presencan alternazivas be prcducc_5n,
rotac_6n y manejo ajo varios supuestes. Tamoi4n se hanbeterminaao costos Ie establecimiento y manejo; y escimade, 
en base 4e medic_.ones espeffcicas y de otras (Allan Miller, 
ran Mc Cormick, DINA--) Las diferentes cLases de s3tios 
pr:aDI- e crecimiente -- L pno, oon su pr~ducci.In 
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volumcrica a trav43 del tiempo. 
 Los orecios de mercado por
tipo de productc se determinaron mtndiante z-ncuesca. 
 Por

Ultimo el andlisis econ6mico calcul6 base un
a de programa

disefado par Vasievich et al 
de USDA Forest Service.
 

I. SITIOS ADECUADOS PARA LA PRODUCCION ECONOMICA
 

El Pino radiata presenta en Ecuador un amplio rango desitios para proyectos forestales que se desarrollen en La
Sierra andina con objetivos de producci6n de madera y
protecci6n. 

En general se encuentran plantaciones econ6mi-as erntre
2.200 
y 3.100 m.s.n.m. con precipitaci6n anual entre 600 y
1.900 mm; sin embargo los mejores sitios estin 
entre 1os
 
2.600 y 3.300 m-s.n.m.
 

Es una especie sensible a Dothistroma pini, hongo qae
produce defoliaci6n y en 
casos severos la y muerte. Tambi5n
 es sensible a Phomopsis strobi P. occulta v Diplodia pinea,
que produce muerte 
regresiva en tejidos meristemdticos y, la
polilla Leucolopsis puivurulenta que come las hojas y
ovaposi:a dentro de ellas 
con el consiguien:e daIlo.
 

Par lo tanto, deben de evitarse sitios con neblinas graniza­das y heitdas frecuentes, alta humedad, cambios de tempera­
tura permanentes y sin una estaci6n climitica seca.

Deficiencias de como
bore as{ de F6sforo se han asociado al
estado 
sanitario del pino, ambos elementos son insuficienes
 
en los 3ueles aniinos.
 

El ?ino radiata no soporta sitios con 
napas fre~ticas alias
 o anegadizos, requiere de 
suelos con buen drenaje del tipo
franca. Medi~iones no concluyentes sugieren que en slijis

donde se na remove.do el cascajo La especle preserta p6.-dida
de credimiento volurn4trico y aumento de sensibilidad al
 
nongo Dotnistroma pini.
 

Con resoecto al control de Dothistroma Dini, ensayos
fumd.gacion realizados par Corporacin ForestaL 
ie
 

Juan Manuel

Durini en el irea de Lasso, 
Provincia del Cotopaxi enbosques de "ACOSA", con fungicidas c~pricos nan demostrado 
su eficiencia en el control de dicha plaga.
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TL MAN ZV 2:;.7 CL 7 A~ P:NO RAD:Ak~ 

~n eI Ap nd: E ~sz. acin i e -- d i Ce 3 4e ;: 'j Ran-n n s e _4 4 s ic 3 3egJ~o a I e a 4 
para ob:erier Ls -'aloves ae reizientc, :e I.o3 cua2.s, se 

o, n n pr -d e n 1 4San j 

o b r.en e -I s- -;::1ne c io.adro r es umen, 1 'a o nde a e r 'otrac i
estab'eci. a p(cr el pun'.,, le mAxim-a produccn 6n en vo~ y
e 1 .2or r -3 n tI n - zrac .ie.r, o mne do anu al 

CUADHO No.1 

E.D AD Z'E 0 7OLU M E NESRC'A C73,N ZRR ESPGND 7-E N7S M AX Mo0S 
DE PRODUCC:ON E NCREMENTCO3 107 OS ANUALES £EJ 

D:F77-ENTES INDICES DE S:TI05 

1NDICES E1'A D DE VOLLJMEN DE 7.CEE~ 
DE SI-T El.7AC LN ?RODUCCiCON MED 0) A 11'i AI

~AN 0S ~ X3/IiA--sin u3/nia.scc. 
corteza sin corteza 

A. (13) 2.3 222 7,7
3 19 25 31 1 12,4~
0. (26 2 2 385 17,5
Z. ~32) 11 436 23 , 0

7 48 c5 28,5 

Jn ve que se n an a 3 a .odo .os r'endim, -nt03 en vo~.e 
0 Z3Le -23:e z~ee'sez,.n Los diferentas :nd';doe3 de Si4:io v -!,s1;-lros i:e ;)-II.c~' o e--ad _e :"ot7acilri es receiarto :>.jaa:.a2 

.3 E :arz .22 -3- - quea prputezto ae2 .pnaci.nes zcn ;na eiLrJi,
s':.:~. ~&~~roe~ prnez'_are3 y se e - JVJa 

es. a ie c ri 3 s -,ern en 3 pad a s y 2 r'aa os p ':. n a,- - r.;-I c'. f ina2 (ie ia3.a I sob,-e 4 a.-o s :Crn 
37 

7-13e e r 0 3 cada ina I e..1.aa, :>D'bre de i.1s. Ioc
_'~a~c 3queIa ee ai oe r~a n zara oose, -aol -- s 

ag~zmeras a,:er'a a:ser-7aoa l~e seg,_naa V ter' er :.as!e3. 

-rD~e :u*' 3 e -aza -!n ,exZe

:e,:ta a:e:,a:a, 2oDn orec'.o-s altos oara madera aser'a ze
a a'-.

,::a a e*. f -,i :eL 3,s-ema e3 pr'oduc-ir entonc-23 madera :rn
2ne r,, a.>::_a_4cs :ara t.ab-la3 y tab_,ones3~ SIP o _'On 

C r'C 3Z_- :2iaz3 pa:a zons"..-O to4ne3 :..;v4anas, Luego, rZa 

r.3a ra a.3 as , 0 03 3 _'i _- - 3 



Un resumen de las f aenas SiliVcolas 'naotaenw.eia en~ el. siguiente 'auadro No. 2. 
la corca F~Inal se 

CUADRO No. 2 

FAENAS DE MAN.UO PARA ?NUS RADIATA PARA 3 IDIDCES DE STIM 
DI~CES DE SITIO Y WOS DE INTERVENCION
 

FAEA A 
 13 (A) 26 (C) 39 (E)
All 0 AflO AN 

?iantaci&r 
0
Replante kvensua!J 

o 


Corcflam'iento 
- o 0
22


Cornanient3 2
4 4 14 

:.)3 ir ')o~ es\e ',l vI ;o s) 9 14 3 
Je j: i c- 3 r, a . 75Zi. a -. m' 7 

3'1IA1 . e v,Ln.Raleo 5
160 

,lej-2 430 ircDl s/ra.) 17
3ra . Poda ', -- b .--- )do s) 

1 
20 8::3 t t-a c. :e Vo '-.m- ina 1 23 21 

1 
Carta FMhai 1 
Admiiistt'ac.vimp~io 29 22 11 a 29 1 a 22 1 a 17 

U.C0S3~ E 3ELEC:M:ENTO PARA NUS RADIAA 
En eL uadro No. 3 se selaian !as costos de es tablec Qin1w s a~r'ipan en 13s n.­rubr'os de preparaci6npln del terreno;:i2rn y r'eplanie (ere2ante aLc3 aoj406 formularto :-'Q-.1IAFCR)..stin lIadoo para !as 2wost opot one3 qUe San: a)Ais debaio con salarios Dajos ocasionales:rnal y lticul;adde faenas y, b) VCe3Os~ MA~ aito con salarios legaiesy ayor uificuload de faena. 



CUADRO No. 3
 
COSTOS DE T.STABLECIM,_'ENTO EN SUCRES DE 
'1985' ?OR HA.
 

JORN/HA COSTO 
 COSTO
 
MAS BAJO 'k) MAS ALT0 (2;
 

A) 	?-eoara! i.r del_ suelo
 
ioce -, >.napieza 3-8 900 
 5,160


aLamen. 900 1. 935
 
oy ado "2.100 
 4.51 5
 

3.900 	 -1.010
 

3) K!ancazi~rn (3)
 
ilantulas en maceta 
 9.600 
 9.600

Vranspor';e 686 
 686

•2fnar ~4-10 1.200 6.450 

11I.4.6716 °736
 

C) 	ieplante 2o1 '4) 2.397 
 5.282
 
2t le seiamiento, noyado


'F p.lan~ac2:2n) 

D) sesor'as e Lcr'evistos 
1 ,AP 2.011 
 3.699
 

:ermna3 e~ :revi.so
 

SA ,914 
 1.681 

F) 	;errazienos
 

960 	 1.75 
23716d 
 40.773 

2." ~ ::n aa.io S " alegal)

3. n.2ac1Dn: 7--cu'. ye en '3s 4ornales ea. vaLor Je. "rans­

pcrt.e 
ocr za'sado f'aena. 

"nve-sines en :s 'n:er-s : eramlento)s. 
.	 ­ e 	 4rp-mei:- .e--Ie para e2 ao7ecer e" 

IQ -4e :en3:. acno a ue e 2nlc r-a su-:fen e 

eLan /,2e :area.)
 

* r :) s'3ucres 

5',
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V. COSTO DEL MANEJO SILVICOLA
 

En el cuadro No. 4 se sefalan faenas y (,ostos si!vIcolas
 
segun grado de dificultad, saJ.lrios ocasionales y normales.
 

CUADRO No. 5
 

COSTO DE FAENAS SILVICOLAS EN SUCRES POR HA.
 

RENDIMIENTO COSTO 
 COSTO
 
MAS MAS
 
BAJO ALTO
 

(JORNALES/HA) (SUCRES/HA) (SUCRES/HA)
 

Cor nas 
 2-5 600 3.225
 
Podi (0-2m)6 
 4-6 1.200 3.870 
Podi (2-4m) 
 5-6 1.500 3.870
 
Podi (4-6m) 6 
 1.800 3.870
 
Marcar Ralec 
 0,5-I 5.000 10.000
 
EStLmacign v,'A;Jmen 0,04 dia
 
or o estonaL,'a. (1) 
 400 2.800


Aiaz '%"c) 2) 
 330 710
 
Ase.3orla tec-:ica 0,01-0,02 dfa
 
pro esinal na/ao (1) 
 100 400
 
ler. raleo 3 >no osier.ras S/.2.000
 
200 rboles,'" (3)
L) 4.800 8.000
 
2do. Raieo 2 Cnososjerras S/.2.000

20)0 rboes, h (i3) 
 4.000 4.000
 

' 
OB.f 7R' " -3A ,' 


a profesional:.Costo 1 jornal profesional (S/. 10.000 da
 
incliye cilcuics) y para condiciones cer'-anas y lejanas.
 

(2) Adminisracin: caJa ha. cOsCo Mispor 100 el bajo considera
1 per son1a con t, salaro acasional (afo 220 das) y en 
cos o muas al o con el saLario legal de S/. 645,00. 

(3, Ra1ios:c , nsi e.'a ConsI d e a sacar ent re 480 y 800
 
Lrboles/ha. 
en e . 1er. raieo (segfn prendimiento). Para el
 
2do. Raleo considera eL raio io 400 rboles/ha. (Ver Cuadro
 
No. 2).
 

4) VIa.or dei s3elo Corestal 
 15.000 200.000
 

VI. RENDLMIENTO 
'iCLUMETRL2O 

En eL iuadro No. 5 se presentan los voldmenes esperac4os cor 
tiDO e nIervencl6n y le uso con calidad de madera para
-3 co3L tAaos Je croducio6n Baja ( S.1-A)I Meaa 

7 - y" A.- .
 



CUADRO No. 5 

?FCYEC:2 N DE R7NOIM ENTO VOLUMETR:,c 

, Er, m3 d.n ccr':eza pot Hectarea) 
I-.rnd. Je aprovecamier...1 i, , Je alemeero) 

PZR9CDICC2:0NES POR;.NST2. DE SI0TO (I S.) 
3AJA MEDIA ALTA" • S. 3--. o .26-C I.S. 39-zE 

VOLJM N VOLUMEN VOLUMEN 

M3,".H A. SCC M3/.iA.SCC M3/HA. SCC 

ANO PARCIAL AUMUL. ANO PARCIAL A"MUL. ANO ?A.CIAL AML 

ler. Ra.. ec ) _­

2esc R '- es,-ec , 1d 
 7 5 
A .4 t13)jI 

auier 17 21) 21 9 1 34.7 34.7 8 36.2 -6.­3zas Y 3a 31 3 14.9 49.6 15.5 51,7 

31.3 49.6 51.72or,", F':naT (3) 

,.a D er 29 66, 97.3 22 114.5 !64.1 17 14-1 -,z y 3a 56. 153) 98.2z:"::: 262.3 "23, 
­

as 3 .6 . 2 19. 9 114,5 375. 3' 3 .. . 

1i5 .5 327.2 . 

;CS3ER V .,J:,-*3 

I ) duc' qs,uedan en i. osque
 

- ,..deI
... . dSe voIim en -oal 70% as IIa s 3 % ,rozas)
 

3) e l z ,. 3r5-. el vol-imen " ~ l (35'. ast-_ilas,'; 30'1 '.rozas :a
 

y 3a. 7 .:5 zas 10. n
zr 3e 3 nudes. 

?ER:- czS -,JR-E:ES?AriA MADERA EN 7 

En r- . s e ndican .os r'ang naiona cs 'e" ,-AO
en 2._e, por mP. :,cn corteza y *por tipo Ie producto. Los vai-r-s
:erc-Zn e;erm'n22us .-ie, anz encuestza en AortL :e i99. 



Cuadro No. 6
 

RANGOS NA;- - D-A: AES E 
 DE RADIATAE A EN P 10xUS S'M.S22 

PROJ)UCTO BAJO 
 ALTO
 

Para astilias,'cer,:as '50 
 480

Tro:uas zAerr- ero) 905 . 200 
Tro.:as sin nudos 1. 3 3.025 

VI. RESUL ADS DE' ANALISS ECONOMI2O
 

El anrLisis econ6mioo considera valores constante (suores de
Jn, 1,36 y una .asa de Inter6s Real del 5% anual. 

I- DE CXSTCS VALOR DE VIAN *
 
PR )D
U C,, I N ILV [C3LAS MADERA (SUCRES 

1986/HA) 

RUA IS 3AJ13 BAJO (-) 9.860 
RAD 13 13 ALTO ALTO (-)135.621
RAD 7S 13 ALTO BAJO
 
RAD :S 13 BAJO ALTO --iT0-

RAD IS 2o AJO BAJO 47.85 9 
RAD ,7.S 26 ALTO ALTO 19.995

RAD IS 26 ALTO BAJO (-)120.326 
RAD 7S 26 DAJO ALTO 188. 180 

RAD L- 39 BAJO BAJO 104.b8 
RAD :S 3 ALTO ALTO 172.08; 
A 7U 3A AZT0 BAJO -) 46.335 
RAD 
 73 3 AJ ALTO 

S'AN :Valor Actual Neto. Sumatoria de los Ingresos menos los
 

gastos actualizados al afo 0. 

IX. DI-SCU.3ON Y RECOMENDACi0NES
 

El ?ino radiata puede ser una especie apta para reforesta­
clCones masivas considerando algunas limitaciones de sitios. 
La madera que resul"'a e sitios manejauos deberfa acceder a
 
usos 
de mayor valor con el consJ2guiente incremento de IDs
precics.
 

Es posibLe con3iderar el 
pino radiata para reforestar sitios 
sn veg ta 6 n ,con limitaciones de producci6n y de 
rendimien*.)s o.-con6mlcos, pero con i)z benefi,--ios socia. es 
ecoiogt- os corresrcondientes. 



No e ~ dseran plaitac..ories de r'otaciones iar'j3s Iden-sjjad :) es 1.32 aUeics muy i
Se n an rndo~otacicnes segAn e 1 ori e r 0 -de -a ix ima 

no son ,I'ie orof-ids. 

p'rcduccli)n 
 u rica y JenlJJade 3 -- es de 4 1 ar 1)o..e s '--a I j,e z e r'eos que pErMai 'an i Ji~en r-ecj el -iLjem~a r'ad .cu.Lar y 3 da que asegue l:e~s­
ra , -:-es3 de nudos y con miadera de a- t,3 C.LadL 

:nrm--nrnts anua. .es rueios de 7. 7, 17,5, 29.5 m3 3c,&/ha a:",opara s.i de producci-6n ba.4a, nc'Jj-a y akta, r'espectivarn
te, pa'e'e u:oe sP-a-a !a esoecie dadas Las ii
-ie3 -cr -3-, .namral. Los s' tio.s de rmed ana
e nabi '..at 


ar>uo'A
:a~ ~ se ueden con34 Ier'ar niae a t ra s
proa~~acrolcs Iao:vaS en Vd-103s Lugares del mund!o. 

..a 
 i4en-,e3*- .e)ef 1'i M6rficos y o;3'VOlowMe-rc3 13oal-93, uriaes actividad que debe enfrentaz'se e3n 
- f i uL- ai ,'ccmc- e pre,,l~so dep Los In -J-cras i 

.. n ,;a:i-, a plaEas fo e ',a -i;23, La mas irportan,:e -s -3- ic gc tnL:.uz a 0i. ii ue d-ebe l a mayor. ser preocupaci 6n. P7Rse a que Sii y-nodos 2cnoczIdos,:oz'o Y son debera' es-j-dl~arsem*a or e-1' 21.1DJerpouci' ara definir !ne )r Ias­
epccas ca- a Do:.l s origaci ones 'I Los si-stema.7 2,3-n li ie a o 3 n PDa~ I e u (20i2ps s ou1 uruien ta .)arece 3et­

2 3~ ~ 2~, i ese ni .a L i ad ,a d ema s ic-a e s>A 
:,c ea3 C:";0C!JC 

Dnl.relacx.ona-d con e'. Anii 3is 7'Don16M42o para -'-dlzaes -e.31ai rc .12 - 3n me,.' a \S. 2) y a!'.a 7..f aas
c,''fl2m :na c n 3- n Ios casros silviculturaLes ta 4,3s ialsiemnre *--sas de rn-zao4-'.ijad adecuadas. ?ar'a los m-,smcs

3 3 3io5 -3.'.',3 Y -os precios ba jos 2o Aan un a 

~~~n~ -- 2 dele ,o~0i de :)'.od(ucc 6n baj'a >.3 soaet 
mar--' acn! p I a comnba osa -le na 1.3n -4e -'D3

s1O r a I :za cs y dl. valocr ce maderi al o . 

-3 an-,er4:Dr 2onduce a mosanrar que -as oian '.ac - zn es P'iurc Z.7az~aa scn eon.on ~anoias en la sran rayar-f
3 L 1aCL rs :o n.3 cr a CD.nuLZS e c aria 03 , 3e L3ae 9s 


c r ~a-,rav-s i e au PIan 3cs que l 
 s r e-,: rno s SaUII' rn& :z V-) y sr in 3-ie M0re Oosiz1 117s para el. ,asc -.e i a cr-(:ujcc :n ba'a le ?i'nus radiata. 
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4FND" 	 No 

,I: 	 ES I A IO N0IC zD jIIO RE, -LS PAA ?N 
RA D:~[A- A 

Las a~b Cuaa.5 dros OS el bora as a ZP :)s 
(nedto' ~dealaa ~ enpreares 	 n ~eibsus i1 

prdccinqa ud ravars a dier~ne 	 "s'e"' I~~~' 

Las atuab e stl ta o 1, 2rboraIa pa'eC nro 	 doia
menoduccfiuoncique 
pued prcveicsecm
rned el nes etalladaas en paro adltedsens edad et:seasdtel~r bdqe,iinmdican.L
 

d-ar se del ic 
dano la alrat ua edaup eer,rneiade loeusao aqur-,; a e' 
Enex~e est 	 raiad 6 npos~a& deisery'or 

enu eri.sa enclo cset'4i 	 oun qas equ'mi suerior ' qe 
La alturad een5cialmentdeIgo&nmrbodes dr'oein antsesta., 

iEnoP- irCunciaNo. serpndicasb o Inies deS~iqufene s edle dic~oqelesL'ot pefalaneto da ' cltr. metros&~
 

delniro ls uruperior promLa ao0 roe 19e 6edjo de2 	 , 
encue9) ;al' en alas drcia ric sup-erio.una vqez qde sea 
ha diviido- pe 5 cdatesdeiua. su:aleroa de p6bdoes cada it­

volmeeL .uadoNo. 1 ) ,encai a eos3nites y' Spicr a 

proporci46n de mariejo silvicultura1 aprdpiada. 

CUADRO No..,,1
 

INDL 	D~ 311DE
10TSEO(JN CONCETO DE*WEI-SSE
 

EDAL 	 INDICES CE SITI0 (Met-ros de altura superior)

(2 AN10S) 13 119 2632 39
 

A a C D
 
2.6 4.8 	 9.1
.	 1
 

10 	 56 - 9.3 13.0 16.6 20.3,14 	 8 .5 13.5 18.5 23.4 25 .4
13 	 111.3 17.4 -,23.4 29535 .5 
20 12.7 19.2 	 32.2-25.7 	 '7 

-15.3-24 	 22, 4 29.0 3b 43 -
En hase de la saltur'a superior, (Cuadro o.-1 y l o--t 

:11:lao ap'enofcrrsd for'a, de -MillerCVs ajus -a,~ -~'~
 aur onom~ocda:riaer, gado de' tipo 

A -

LA i-'in- a + bd 10; sL.ndo4 -i10 a al1 ,ira suAperior 'da W-i.-s3eE-1~ ~ - '3t,r i orteza se .nd.-.ca an i-L -%~r o :No Z2'~ 
-- i 	 ~con tLnuacir *LP, 



CUADRO No. 2
 

TABLA EMPrRICA DE RENDIMIENTO EN 
VOLUMEN
 

(m3/Ha., s6lidos sin 2orteza)
 

EDAD INDICES DE SITIO(ANOS) 13 19 
 26 32 
 39
 
A B C D E 

8 
 - 46 95 143 192
 
12 
 46 117 187 258 
 329
16 94 
 134 276 
 367 457
20 138 245 352 
 457 565
24 181 297 
 416 533 649
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PLA?TACIONES FORESTALES DE LAUREL Cordia alliodora (Ruiz y Pay.)
 

Oken EN LOS TROPICOS DE ECUADOR
 

RESI MEN 

C0rL"a a1liodora (Ruiz y Pav.) Oken, es la principal espec efor,!sta. plantada en el tr6pico de Ecuador. En el estudisugALeren los sitios 
se 

aptos para su plantaci6n, asi comao lossistemas de establecimiento y su manejo silvicultural; sepropone una -otai-,3n de 23 aflos y se proyectan tres niveles de 
pro- uccion. 

Se 3stiman t.ambin los costos de establecimiento y ae .ianejo abas3 le ina t-ncuesta de precios Je la madera en pie y de procu­cto y se valoran los ingresos y se calculan varios indioesecoranicos que permiten sefalar al Laurel como muy prometedorn3
en Los sitios adecuados y con perspectivas favorables para el
des rrollo de la industria traderera del pais. 

.NTRODUCCION
 

El Laure 1 cuyo nombre cientlfico corresponde a Cordiaalliodnra es una especie del 3osque Tropical h7nedo.pertener-ence a la familta Borawinaceae y ha sido !a ms

plantada en Los tr,5picos de Ecuador.
 

E' laurel es una especie forestal con 
amplia distribuci5n

Jesde Mexico, Centro Am6rica y Am6rica 
del Sur exceptuando
el Cono Sur, y desde el nivel del mar hasra unos 1.300m.s.n.,m. En eL Ecuador esti bastante difund;da enLa Costa 
y Regi6n amaz6nica.
 

.recuentamente 
se le encuentra invadiendo desmontes recien­tes, por Io que 3u comportamiento es pionero "unto aOchroma so. (Balsa). De manera aislada 
se ha-la en bosques

naturales.
 

Se le usa conunmente en agroforestria, para su uso como:aacera-sombra 
en asociaciones 
con cae, cacao, banano , ,i 
p ar ero . 



~a -videra iene duram~en def'inizo en -:nC. amplia gatma de '..Dn,) 
ca -; ian des-de ca31 blancs (Lauren1 lanc-, r cnos caf'es 

(Lurl a~eado) y asl ne gro (Laure'. .2gro) presenta. -Ia 
buena taoajabiLU._ad, 1,ene brilo y a. cart e ,anen ;-:,

bontod4z~ ~r cual. es amlaet enndada. en a 
id~tr'is ;ar: asan'_as deljuoe as- cnruo en. La 4nU3Cr4a 

C)no on cilnra raicez 
pequeas y 3ers>"L3 a clarlo provocada por vientos fuer'tes qua 
afecai su zopa que puede alcanzar alluras sobre 30 eos 

3 .iin 0 fus1te con tabla-es 

.as plan~aciones inicia'Les antiguas son giampre mnixtasco 
otrcsoilti a~ricola3. Las de caricter forestal (sola­
,mente '0osqie se 4-nician a fines de los aflos 60 impulsadas 
par -,a D recc-.4n de Bosquee del M~nisterio de Agricultura y 
Ga -acar-La, pr,-ncipaimente en el irea. comprendidas -,n:re 
Quave- uiinind6 v Santo Domingo de los Colorados. 

i.a Corpcrac4nn --nrestal Juan Manuel Ourini. Ina -eal izado, 
piantao i : ne s 1nu3 tr Jials para, Encriapes Decorati vos S. A.
ff:DN, A" -?,nde )78, cuya suoerf'cie sobrepasa, !as 1 200 

na. en 

En e i_;.iiente tratajo se presentan alternativas de 
prduc~nrs-,c.cnv -,ianejo baja vari.os -supuestos. Se han 

ma cc-ero e esta.nLecimi.ent,o' y manejo basadas3 en 
,.as axex..:eric,_as_, ie ENDEXSA y de meiciones for'estaies Ie 
parcelas_ perarenes an bosques die hasta 10 aflos de ecad 
mdltl_.p'Lez med,_c,.nes en bosques artificAa_'e9 de 14, 19, 2' y 
35 arlos, as-,' -coaen repoblaciones naturales. 

an!_*ssPar'a zreerminar r'entabilidad econ6micaseca 
en _in zr oqrara aseflado por 'Iasiev:::h et a! te N.C. Sta"te. 
i n a re~s i! 

71 S1:::S ADECUJADOS PARA LA RODUMCDN EOC MOM:C A 

.3 una esoec-4e de liz, par lo cual. La.; plansaocinnes er. 
rortac~ones _eben estabie-cerse a tala rasa. --isiol6gicamernte 
z,3orta La so-tra , oer'o su ceienopu.ede 11'gar a 

ne No 3e conoc en en La rccL.ee ". e. resouesta3 
a -a3 aper'mra2 tar as IecseL; 3i:, emzarg:, 

:a-1, -a' :ir'a-:er :_:ner: be La espec~.e e~ s~n. se 
-esoues-.as :c.;;s euaet n ar-s a' ecLM ent 
-a1 1a L :e I al':o 2orrespoondiente y .no a'_ be Las -.asas ;,.e
tr:s3n(a n U iytUd --na3sta ~ i 5 que 30 cstn 

-as. 

http:esoues-.as
http:recc-.4n


E s2.ste.a radiciar 
de Laurel
zando es superficial
mans de 30-40 cm. no profundicon SU
anana- rai:: Pivotante
que pene"ra -de
hasta tp0
unosrequJ.ere 80 - 90 cm.de suelos tipo por 10 cualfranco, se
soporta anegamientos franco arcis11
v si 0 3 0 3 . 01o
adultos ello Sucede los arboles j6 venes
tienen alto riesgo de morirse. y
recomendado 
va desde El rango altitudinal
el nivel
Los requer' :ientos de lluvia 
del mar hasta 900 r.s.n.m, yson de
ano. Requiere de 

1.500 a 3.200 mm. por(boa una estaci6nsus 6 seca pies esnojas) en Qaducifoliesa poca Posteriorcon !a ca da de sus o simultanementehojas florece y fiuctifica abundantemen_
te. 
Es 
una especie 
qu.e rebrota bien,
de viveros que facilita
y transporte de !a producci6n
plantulas
"stumps") al (toc6n o psevdoes'acassi.to escogido.
 

En 
Ls verticiios 

caoidad de las ramas presenta unnatural unaque puede nudo con 
lepid6pteros o no ser colonizadao y, en particular, hormigas. 

por variosatacadas por 
 insectos Las
de Familias hojas son
Cassidinae jue provccan dafos 
Tingidae, Chrysomeiidae Vmenores
nativa tiene ya que a! ser especie'Un buen control biol6gico. 

Es sensib', 
a competencLa de
suelo, malezas y a dafospor ello para mantener mec~nicos alrequiere altas tasasdt Limpiezas peri 6 d-iCas de crecimiento 
alcanzar permane,,tes.
tasas Je crecimiento altas 

No se podrin

rcombinaci6n 
con pastas por 

en rodales plantados

nt en el pisoeo de en

asoc4aciones animalescon mayores,caf6 y cacao,La competenc'a por el dafo i-ecanicode los arboles frutales y
respectiamente.

I: 1ANEJOS:IL2ZJLURAL 

ledIciorne forestales no concluyentesog en bisquesugieren que deben de "ENDESA,,
Ienr(es plantarse con
~ii[Cies dtse.,aados amp~los espacla­

:eecCCLOrar de tal-:empranamante_ 'nodo que permitan
'orma los mejores-amalo (fenotipos) irboes por suy ejecutar raleos, inclusive_boles 
 iuetendr~n deno utilidad maderera (desechos)

-ensLdades ce plantaci6n del
.ondLlCir.n orden dea esoaciamientos 
4 0 0-420 arboes/ha

:bjet/',o finalesJe produc2i6n amplios, que segdnCamprenderin elel ralea
de La ma3a de hasta 60Linicial.
 
Cana ia ines.abiLij.ad de
da especial'ente, los suelos tropicales,que se recomien_
la distribuci6nl:Iego de los espacialraleas 
sea uniforme, del bosque
requerimientos de y considerando
nutrientes del que Los
laurel 
son superfiiales.
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El s s ema de manejo si2lv-.co' a propuesto 2onsi-era oceract>­
nes de Coorna ,C) , Manga (M) Chap.a ,CH) , Corona Amopl-a(CA), 

En el an o 6 se propone -in raleo arc ialmen.e aproveanaobe 
esemi lejando 16{-1175 irboLes -as a e.I naL.o; .nos 


ie.l tur'; que se proyecta a los 23 alos.
 

EL szst.ema ,. manejo s ivcultural anual se especf.ca en. 
el Cuadro No, I, Los costos se complementan en el Cuadro 
No. 3. 

CUADRO No. I 

S"STMA DE MANEJO PARA LAUREL Y COSTO ANUAL
 

PARA DIFEREN-TES N7VELES DE SALARIC (SUCRES/HA)*
 

ANO 	 FAENA , OCASONAL LEGAL ALTO
 

0 	 2C2M+ 2!.H 13.164 19.546 25.G24 
2C -2M 2CH 13.164 19.545 25,024 
12*ICM ":H 	 6.577 9.773 12 512 

M+ I k i 	 6.577 9.773+I 12. 512 
IC "If 	 5,004 7.436 9.520
 

5 2+ICH 	 5.004 7.436 9 520 
6 	 1C-ICH 5.004 7 .436 9 520 
6 Raieo <luecan 160 arbo-.) 5.000 5.000 6.50C 
7 1C+CH 5,004 7.436 9.52C 
S 1, 1 .544 2. 444 3.26 

9 CM 3 .217 	 4.780 6 .12010 0 5l44 2.444 3 ;2s 
12 1.644
1 	 2.444 3.126 

1.644 	 2.14a 3.1 
16 	 . -1 .644 

164 	 U441 4 2 	 3 2 
3 - 17 	 4.780 

22 Esim ac i6ri oldmern 400 4, 0 2: 
23 Taa Rasa Ftnal 

4 ' 	 dLlar : 50 sucres 

- _orona - :onsis3e en limplar bien un radio de 30 c:. 

i de 
fa a i.-rfnua .e 1,5 mL . a cada lado de !as nileras 2-1 
Dian as, 

- hp'a -Elminacitn de maleza herbacea y arbusiva en 

- _n3 .Lnac_4n vegetaci16n 2ompe-'ii:a en na 

toda. 	 . su.',er~ 3 e. 
:a - Coron-a 3:n p-a -E _1iminaca .nnr e a c mpe,=.n,2 L en ha 

rae . * . , c iaa arbol 

4 
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- - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -- -----

En relacn con las 
"ientesEc de retillas de~nuador, laurele6ias tienen en e.
 
cons ide ran 

rnuiPles procedencias. n
ms deseables general
las del se

rusicas'?), orie~e ecuanr.e.ne (:
yi q:ue, podrin 
originar
coloraci6n *i3:inen Ia madera dependiendo o nos ede los arooesPuesto que p edres
ain cquedan excelentes
nativo, fenotpo
es Miy impor'tante 3 en el
que en el o
futur
ensayos se real: .
.e procedencia 
y un banco de 
clones 
es 
m,; iporan-

IV. COSTIS DE ESTABLECIMIENTO
 

En el Cuadro No. 
2 se seflalan
de una na. los Costs de E3tablecLm-entrde Laurel con 
los r'endimients 
esperados 
p
faena. 0 

CUADRO No.
 

COSTO ESTABLECiDMIENTO 
PARA LAUREL
 

(SUCRES/HA) I
FAENAS 

JORNAL BAJO* 
 JORNAL MEDIO* 
JORN. 
ALTI*
 

(550 s/DIA) (644 s/DIA) 
 (350 S/D!.)
A) Preparacion suel_
Tumba monte i/ha.
al,. 2,1
Socola * 44.6'41
( 5.712 
, 5.7122,860
Valizada (3) 4.250
4,5 5.440
3,217
Hoyadc 4.781
2,0 6.120
1.430 
 2. 125 
 2.720
 

12. 148---- ------------ 16.868------ 19.99
.6 
 .9
 

Corona 2,8 2.)02?PIntulas (4) 2.975 3. 3085.104
L•np , 8.344
Transp. pLanIuas 4
2,7 • u1 1
!.930 .70
2.863 
 3.072
Planta-'I'n 
 3,8 2.717 
 4.037 
 5.163
 

11.653 
 18.220 
 2 .324
 

( 3 +noy do) 5.233 8.138 lo.81 
2) Herranxer~tas, 
3erramientos
 

( u1oA--
A 

3.194 4.755 6.65 

Total 
-31-ani-eci.iiento 
32.228 
 47.981 
 61. 199
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'* 

*3 ara asesoria y conto eoel Tpico, dada,.la complejidad y
distancia se considera una recarga de .J0'A'n Jornal Bajo y 
60% para~JornalMedic y Alto (Region Amazonica). 
Orderiadas de acuerdo a rubros pqrpuestos per FONA'FOR 

A. 

(1) 1d'lar 150 sucres 
(2) Corta del monte bajo, con machete
(3) Seflales con pales (pambil) donde se plantara'cada laurel 
(4) Las plantas tienen un valor de 12-20 y 28 sucres cada una; 

,oonsidera 420 plaitas/ha. Y 30% adicienal (incluido en 
recio) per p~rdidas de transporte.. 

se0 
el 

V. ICOSTOS DEL MANEJO SILVICOLA. 

A 

Los costos de las faenas silvicola's individualizados, per0
tipo de jornal y el rendimiento, esper'adc se presenta en el 
Cuadro No. 3, y son los corrientes en Abril 1986. 

CUADRO No. 3 

COSTOS -DEFAENAS SILVICULTURALES~EN EL TROPICO 

PARA TRES MESES DE JORMALES' 

(SUCRES/HA) (2) 

:!,;:i, 
J/HA. JORNAL BAJO J0RNIAL MEDIO JORNAL 

OCASIONAL.' LEGAL** ALTO*' 
(550 S/DIA) (644 S/DIA) (850 S/DIA) 

IS 

5 1 Ai 
4I 

Corona ((3mt. radio)
Ma~a(3~t)2.2 

Chapia (Foce total) 
*Corona ai~plia (2 Tz. radio) 
Ralec ( :das faenas) 

. Estiinaci ,sdel vollmen 
VIalor sue Io 

2.5, 

4.5 
2.3 

1.787 
1.573 
3.217 
1.644 
5.000, 

,400 
15.000' V 

2.656 
237 
44780 
2.444 
5.000 

400 
35'.000 

33.400 
2.992 
6.120~ 
3.125 
6.500 
.00 

60.000 -~< 

.Anual" 

,~Ver en el Cuadro No. 1 "Sistema de Maneje para Laurel yCosto
'Ias f'aenas silvicutturales y SU secuencia desalla-da 

lurante 1.a i -a de L~a plantacio'n. . 

' 

> I-

A - , 

n a' valor de los jornale-5 se
.Conrrol para 31 Jorrial Ocas tonal 

Legaes yAlto(Nor Oriente) en 
'Oosco Administrativo ' 

i 0- s u c r . s 

(__1 l_'.. e..s, 
uAn a d a . ' 

1: 1":...a de' naA'e .. e 

incluye 30,1 de Asesor'a' y 
y 601 par'a lIos jornales
as3t rubro se Inc'!uya 

,....... 

" '. A 
I~i 

A 

, 

+ , , , ... .... , . .... ... . .. .. . .. ..... ... . .. . .. ,', -,.. 



(2) 'n !a 	Es!imaci6n del Volmen 
Final se consi dera 0.04 'orna.
profesionali/''a. (10.J00 s/d-'a) para ely 	 Oriente un 'O,'
adicional.
 

VI. R EN".0MEND O'iUMETRICO 

Con 1:s datls existences no es posible construir Tablas
Volumetri s n:i.e R-da 1 oonfiaies, por lo tan'o se nanproyectaio en Cuaaro
el No. 4 la producci6n para Lres
 
supuestos de producci6n que podrian 
representar tres 
cal.daaes *e sitio. 

CUADRO No. , 

PRODUC.21DN DE LAURE. EN ?IE AL TURNO DE 23 ANOS CON 

3D.AME:RO MINIMO DE JTIL7ZACION DE 

?RuDuCC:: VLUMEN UTILIZACION
 
SM3,iHA SIN CORTEZA) 

Baj,: 191 para debobinar y chapas 
25 para aserradero
 

de raleo temprano 6 afos 

Media: 238 para deb'hinar y chapas
 
12 
 Para ase . adero 

6 del raLeo temprano 6 aftos 

Alta: 256 para debobinar y chapas 
39 para aserradero 

7 del ralco temprano 6 anos 

Se ha supuesto que las zrozas de dimensiories grandes son destina­-as a Ia ndustrta Je mueoie3, chapas y desarrolLo para catntra­
c na pad is 

El Ar'a Sasal en 13 :-epoca de raleO serla aproximadamente de

11m1,-ha. y 	 en I- ccr'a f'inai oobre 20m2iha. 

I:- PRECIOS LA MADERA PIE'-. 7N 

.n _uaJr2, 	 No. 5 se punolican los rangos nacionales para .araarel n en m3 sin corteza y por tipo de 
proda alares f:'eron 'eterminaos en base 

en :es>-.a ; e ,ampo en Abrtl Je 1986. 

7 



CUADRO No. 5
 

VALOR DE MADERA EN ?.'
 

PRECIOS SAJOS 
 RECZS ALITOS 
uCRE "8 T3 scc
 

Maa !-a le .o 
 400 550

Trc :as par3 :-, rno.'_apa 
 1.800 2.560
Madhra aser-iaca 1.300 I.800 

7:::. :NES )S STAL:S POR HECTAREA 

nSinresos pr->venientes de' basque a traves del tempo y por
Lp.) de prodacz3 se presentan en Cuadro No. 6 cma resuados ,e
- , e Los ,jajros N. y No. 5. 

CUADRO No. 
'
 

=4uriOS POJR HA, P.RA DMSTINTOS NVELES DE 

?RE2LO ?RCDJUCCDU N DE MADERA EN PIET 

AI F 2Ti?D ?REC::33AJ2S PRECI1S ALTOS
 
,U,CRES 1'861A)*
 

.- Rale 2,00G 2.750
 
..a'paZ-rn 343.300 
 488.960
 
Aserraer 33 .00 46.800
 

377.:00 535.760 

5 a-e' 2, U0023 "h~,-ro'25.L 3.30000 509.2 O 

Aser'raa-ro 41 .60 57.600 
-7. 00 56.880 

-* Sa i ,-;nz r n _a 3, 32.160505!-.500 '32. 

A3,erra-erc 50. 700 70.200 
7.a" 
 565.500 
 302.360
 

I 2r : 0 3ucres 



IX. RESULTADOS DEL ANALISIS ECCNOMICO 

El Anilisis Econ6mico consiJera va?-ores constaites, una Tasa
de Inter6s Real del 5, anual y I de tnflaci6n. 

Dado que se proponen 3 n. veles de Prcducci6n ccn 3 nive Les
de os5tos de establecituiento, y de manejo silvicultural ycon dos nlVeles de precios Productos, se darlan 18 concina­
ciones (6 por cada tipo de producci6n), Mas con el objetivo

de perruttLr .na apreciact6n por rango y m~s simple, sepublican solo Los resulrados segdn el tipo de producci6n
para la cordiion optimista (Costos Bajos y Precios 
Altos)
pesimista (,ostos Altos y Precios Bajos) unicamente; entre 
esos parimetros (seg6n eI tlpo de producci6n y en -e ellas)
se encuentran los valores de Las ot,-as condiciones. Encuadro No. 7 se presentan los diferentes £ndLces d-
Aniisi, .)nlm. o. 

CUADRO No. 7
 

RESUL'ADOS DEL ANALISIS ECONOMICO 

PRECIOS
 
PRODUCCICON COSTOS MADERA 
 VAN TIR
 

Ba a 3AJOS ALTOS 68.988 7.47 
Ba.a A.LTOS BAJOS (- 98.906 2.3w
 

1 ec.ia 3AJOS ALTOS 112.087 8,57
Mecia ALTOS 
 BAJOS (- 68.525 3,34 

Alt.a 3AJOS ALTOS 156.606 9,52
A L- a LTOS BAJOS (- 37. 134 4, 17 

O?ara -na explicacin amplia de la metodoioga utilizada vet 
EL Apndi e D. 

Log.2amente >!s mejores 
ba4 s y preciLs altos en 

situaciones se presencan 
codas Las producoiones. 

en Los costos 

Seg'in a c.aL n econ6mica, 1las Inversiones en plantaciones 
ce .e:'eL 2on fines Ae produccL on ser,'an rentaoles si su mejora"'.rnatiL a - al serfa menor a las sefaLadas para Las T .. R.
2,3,-52, e..o eL Ango de sitos adecuados y mrilizano eL 
3i5tema siavL"'u'cural recomenoado. 

:sco,:,N : RECOMENDACI ONES 

orz..4 aa Lodora, Laurel, es una espec~a apta par'a p]-nta­o one3sore sa3- s ce esc ala industr'a,. Su madera tine
b,'enas 2aer's er s s de trabajabilIdad , be lsza y brillo 

v 

-4 



------- 

- --- 

-- 

- -

-~El 


-to 

---'estructura,-

-

-

-' 

9 

7 


p o r. I adaad e laa3 esulsosten~.a cona a4.tas,
probabilicades de, incrementarse, le- z.yuda el hecho de que
sea comercializa~ en muohos pal.seS,~ con: el' cor3iguiente
ensanchatniento del mer-cado. Es un~a especie ,nyap~iaje
Ecuador. uy'apeciaaa
 

Los tro'picos se deforestan y las altverriativas de ref'ore ta- ­clones gene'ralmente, son airededor de, los Ge'neros Pinus y
Eucalyptus. Sin embargo esta especie latit'oliada es "Aativa,

Presenta tasas satisfactorias de 'crecimiento4 con mn~aejc 

' 

-sostenido, 
 buena adapatabilidad en dit'erentes 9locaiizaciones&
 
con pocos ataques de plagas y demdrnda permanentea p'ar'a

difer'entes tipos de industria. 
 ~9.*''~99 

laurel puede erplantado en asociaoiones agroforestAles

y en tLineas de Enriquecimaiento Bajo 9Doseltr (bosque natural 9

degradado) con disminuciones de Los COstos~de Establecimien­
y Manejo y sieipre otorgari beneficios a laaoicon
 

at bosque degradado, en servicios, mejoraiaientod Ia
 
proteccio'n al suelo y/o monetarios. eL
 

Selecci.onar- buenos VenotIPo3 Y segregar'las po' tipo

madera y ubioaci6n. geogrif'ica; hacer un banco de clones 

de 
y,


realtzar ansayos permitira contar con provisiones de

semillas calificadas que cejorara'n cnas La oportunidad de Ia 
especie. 

Es probable que en e3. turno propuesto de 23 aflos peruita

alcanzar al Laurel su cniximna produccio'n fi.3ica, per.(odo

dentro de'l cual el proceso de duraminizacion se, afectuoe. 

-


Parece se r ineludibla- lIa necesidad de efectuar pLantacldnes,

que per.2itan- raleos tempranos qua dejen bosques residua~as
 
con los mejores fenotipos as') Qomo mantener' 9el cont.ro .4de
 
:zalezas,
 

En el rea de investigaci6n, el laurel, tdeberao se' 9 apoyaio 
93s3temdticamente 
 en todos los campos. Sel deben estrun~urar79 
TabLas cie Voltimeries, Tablas de Rodales,.y clasifca Los 99 

-sitios 2n calidades productivas. 'Tambi~n' debe. aprov'echarse
La posibiLidad de obtener buenos t'enotipo goe 'icos, 
para iniciar programas de mejoramienito 3enetico.119
 

'-aos Incremencos anuales medios as t iados en esta es tud I o ce 
Ba6a, 12,0'y 14, 43 m3/ha-.afto I ' .c.,r.ls c i Oe 

­

99duBaja, il-led~a y 9Alza, respecsivamnentle,; parecera'n6nonuy al~.s
 
para plantacionies , forestalas en a!troic pOero h as --Z
 

'tienenda tos msconifiables~ 'convlene 3ubestim"rnoa 100
todo casoson ba~st.antas,.,uas,,,a~ltasr que,.lIas ta3as Je Llb'-~1 
Basques nativosj y Ise debe sumar el.1qap~ou4r,
nader'a noOtogenea de alta 1c'alidad icon- Las. con~slguit-ntes-r: ' 

9 disminricLt&es de Los os~os de exp:Lotaci6 njde& ~ t . o K 4 ? 9 +9I i" 

,.. aciones que mejoran' Ia. sp'tateva (le~]a asec ~ , 9 9V 99~%9
 



No se consideraron en los rangos de 
precios nacionales de la
madera en pie vai-res superiores para trozas de alra
calidad, ya ue aun existiendo lihos precios, la oferta ydemanda es errit-4ca Zodavia. Con todo, el constderar'Los 
para el futaro incrementar sustanctalmente los retornos 
econmio5 de! Laurel. 

El anilisis econ6mico muestra que las plantaciones de Laurel

deberan son econ6mimente atractivas. 
 Si se considera los

estImulos econ6Micos que otorga FONAFOR a trav6s de su Plan

Bosque, Los retornor son considerablemnente au.mentados,

favoreciendo la silviculrtura de la especie, el desarroll 
industrial del ?ais.
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PINUS PATULA (PINO)
 

I. INTRODUCCION
 

El 
Pinus patLula es una de las especies menos conocida para

fines "e producci6n maderera 
en el Ecuador. Hasta ahora no 
se encuentran plantaciones extensivas o masivas que te-t-­
mas de 11 anos de edad.
 

Sin embargo, con su adaptabilidad a sitios neblinosos V sU
resistencia 
a plagas que ban afectado a las plantaciones de

Pinus radiata en los mismos lugares, el Pinus patula puede

ofrecer una alternativa efectiva para el Ecuador.
 

AdemAs, 
esta especie es una de las especies de la famil­
pinacea que nejor se adapta en las provincias de Cafar,
Azuay, y Loja a an nivel econ6mico.
 

A pesar de que al presente no existe un mercado par:productos 
de esta especie de pino, es probable que ocupar{a
el mismo lugar 
que el Pino radiata, o sea madera Ce 
buena

calidad para muebles y construcciones livianas. Los ensayos

realizados en Kenya sobre las caracteristicas teconl 6 gicas
de !a madera indican que !as dos especies de pino tienen 
caracteridticas "Isico-mecanicas similares, aunque el. Pinus 
pitula !Lene mis madera juvenil. 

II. SIT1S ADECUADAS PARA PLANTACIONES PRODUCTORES
 

Por fa ~a de experiencia con esta especie 
en ei Ecuador 
seria dJificil indi-ar los rangos apropiados para plantacio­
nes de gr'an escala. Sin embargo seg~n los ensayos que ya
existen en el pals es poisble hacer unas proyecciones 
de requisitos ecoO1gicos. 

Las plantaciones que existen
ya indican la especie P.
patula iebe plantarse entre 1800 y 3500 m.s.n.m.(Posiblemen­
te a- sur del Azuay la altitud maxima deberia ser menor);

con precipitaciones anuales entre 600 y 2000mm. 
 A pesar de
 que la esoecie se adapta adecuadamente en areas neblinosas,

!as mejores plantaciones cxperimentan un 
periodo seco de 3-5
 
meses.
 

A nivel ie uelcs es demas-iado temprano a indicar los rangos
adecualo3 para P.patula en Ecuador, seeL aunque nan 
encontrado Las mejores plantaciones en suelos profundos con 
ina texZ-r-a arenosa. Ensayos de eliminaci6n indican queesta especie se adapta mejor que P.radiata en suelos
arci!Losos, pero ea pr:obable que no se adaptar-ia en sueLos 
2on al-as 20rDncentrciones de arcilbo D en areas cenagosas. 



I:. SiSTEMA ?RACT!C0 DE MANEJO S LVIIULT,.RAL 

De 	acuerdo al mercado para otras maderas similares aP.patula a! sistema de manejo para la especie tiene que se,adecuado para La producci6n de madera ELde alta calidad,

sigulen ;e sistema pretende producir madera de alta calida-dsin rwdos y con di~metras adecuados para madera aserrada 
para tab.,a o tabl6r. 

El sistema utiliza dos raleos dos raleos con dos 	 podas quedejar) 300 rboles finales con un minimo de 5 m. de madera
limpLa o sea dos trozas, Las podas se harian arites delraleo solamente en !os irboles 
seleccoionados a quedar3e. 

Los productos int.ermedios de los 
raleos serfam en su mayor partue aglomerado3 y postes, luego madera aserrada de
 
segundca y tercera clase 
o calidad.
 

En el si.guiente cuadro presentamot este sistema de manejo
bajo los r'angos inferior y superior de producci6n. Se debe
anotar que, segun la producci6n diam~trica y de altura, Las
actividades del manejo se cambiarian a otras edades, Esce
sisterMa utiliza factor de altura paraun podas y raleos con
e2. fin de producir madera limpia segdn el tamaflo comdn de
trozas 
en el Ecuador (2.5 M.) y los requisitos sivicultura­
les de especies de pino (podas de mis de 33% del irea

vegetal del irbol bajarf.a la producci6on volumtrica),
 

CUADRO No. I
 

SISTEMA PRACTICA DE MANEJO SILVICULTURAL PARA PINUS PATULA
 

SITIOS DE BAJA 
 SITIOS DE ALTA
 
ACTTV!DAD 
 PRODUCCION (ANO) PRODUCCION(ANO)
 

1. 	 ?REPARACION DEL TERRENO/

?LANTAC:ON (1600 ARBOLES FOR Ha.) 
 0 0 

2. 	 REPLANTE 
 1 	 13. 	 C0RCNAMIENTO 1-4 
 1-4
4. 	 EST:_MACION Y MA3CACLON DE PODA/

RALEC 14 

5. 	 ?ODA (2.5 7j.) 

7
 
14 	 7

6. 	 RALEO (DEJA 60 ARBOLES ?OR Ha.) 15 
7. 	 ESTMACIN Y MARCADC DEL RALEO/

PODA 19 	 13
3. 	 PODA (2.7 . 19 	 139. 	 RALEO (DEJA 300 ARBOLES FOR Ha.) 20 14
 
10. 	 EZT:MAC::N DE VOLUMEN DEL 
CORTE
 

FNAL 
 25 	 222. 	 CORTE F:NAL (ALA RASA) 	 25 
 22
12. 	 ADM:NISTRACION/:MPREViST0S 
 1-25 
 1-22
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IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO1
 

El siguiente cuadro representa el rango de costos para el 
establecimiento 
de una Ha. de P.patula considerando una
poblaci6n inicial de 
1600 rbofes par Ha., los precios
representan observaciones durante Abril/Mayo de 1986 que
equivale a un distanciamiento aproxtmado de 3 in. x 2 m. 
entre plantas. 

CUADRO No. 2
 

SUM\RIO DEL RANGO DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO PARA PINUS PATULA
 

ACT[VIDAD 
 COSTO TOTAL(S/. POR HA.)
 
BAJO 
 ALTO
 

1. TRABAJOS PREVIOS 
 0.00 3500.00
 
2. PREPARACION DEL TERRENO 
 3938.10 
 18060.00

3. PLANTE 
 1771.40 
 7912.00

4. CERCAMIENTO (MANO DE OBRA) 
 420.00 
 1483.50
 
5. MATERIALES 
 8976.00 
 13070.00
 
6. TRANSPORTE 
 750.00 
 2475.00
 
7. ADMINISTRACiON/IMPREVISTOS 
 1585.60 
 4650.00
 

TOTAL 
 17441.10 
 51150.00
 

1. Para una explicaci6n de los costos 
de establecimiento ver el 
apendice A. 

V. COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL
 

Los siguientes rangos se refieren a los costos individuales 
para las actividades de manejo indicado en el Cuadrc No. 1. 
Los costos totales indican el valor del costo unitario
multiplicado per la cantidad. 
 Los niveles de precios y

unidades se refieren a observaciones reales del mercado
 
durante Abril/Mayo de 1986.
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CUADRO No. 3 

COSTCS DE MANEjO SILVICULTURAL PARA PINUS ?ATUJLA 

(SUCRES/HA)*
 

ACT:V:DAD 
 UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
 

BAJO 
 ALTO BAJO AL.TO
 

MARZACION DEL JORNAL
 
RAL:O/PODA PROFESIONAL .5 
 5000 10000 2500 5000
 

POD . (1/3 DE 
DE A CCPA JORNAL 7 645 4515300 2100 

EST:MACION DEL JORNAL 
VOLJMEN f VALOR PRCFESIONAL. .02 5000 10000 100 200 

ADMINIS RAC IDN
Y AFEq.S'TCS JORNAL 1 645 652300 303 

ASES.SRAMIEN:O JORNAL 
TT'cq :o .ROFESIONAL .02 5000 10000 100 200
 

REPANTE 
 1 123.9 400.9 SEGUN 4 DE 
REPLANTE 

CORDNAMIENTO JORNAL 2-5 545300 600 3225
 

;JS d61ar = 150 sucres 

V: PROYECCION DE RENDM:ETNTO VOLUMETRLC0 

Los s guient-s proyecciones para rendimiento volum~trico son
 
estimaciones realizadas base
en de experiencias en Colombia,

Kenya, y A fr ica en 
eX:s.tentes Ecuador hasta un aflos. 

de Sur combinacion con plantaciones
 
en al edad de 11 (Regre­

si6n linear de volurmen existenze y altura dominante en base 
R2e ,5 mediiones revelaron un = 9821) 

I s3iguiene 2-adro represenca proyecciones para e. rango :e
sitios aiecuados para la especie. Los voldmIenes son
presentados como volumen total en m3 sobre !a corteza basta 
un diamero superior de 9 cm. 
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CUADRO No. 
4

PROYECCIONES DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA ?. PATULA 

PRO)UCCION 

PRODUCCION VOLUMEN COMERCIAL
 

ALT.i 
 BAJA 

ALTA 
 BAJA


ANO 
 ANO 
 PRODUCTO % VOLUMEN COMERCIAL(M3)
8 
 15 AGLOMERADOS/POSTES 


100 
 40.0 
 100 
 52.1
 
TOTAL 


100 
 40 
 100 
 52.1
14 20 AGLOMERADOS/POSTES 

100 
 141.1
MADERA ASERRADA No.2 

25.5 19.3 
MADERA ASERRADA No.1 

29.7 22.4 
TOTAL 44.8 33,100 
 141.1 
 100.0 
 75.5
 

22 25 AGLOMERADOS/POSTES 

6 
 23.2
MADERA ASERADA No.2 20.5 

9.4 19.0
 
MADERA ASERADA No.1 73.5 

79.2 17.0 34.4
284.0 
 73.6 
 148.9
 
TOTAL 


100 
 386.4 
 100.0 
 202.3
 

VII. PRECIOS 
CORRIENTES PARA MADERA EN 
PIE3
 
El cuadro 
No. 5 representa los rangos
para de precios
oadera comercial nacionales
 en pie durante
Los precios Abril/Mayo
indican de 1986.
el valor 
de 
los varios
metro cubico productos por
en pie por 
tipo de 
produetc.
 
Puesto 
que no 
exi3te 
un mercado
patula, en el Ecuador
para los calculos para P.
se ha estimado
precios que un 10% menos
para los en los
de 
P. radiata.
 

CUADRO No. 
5
 
PRECIOS 
DE MADERA EN 
PIE PARA PRODUCTOS DE P. PATULA
 

PROMEDIO
DE RANGOS NACIONALES 
(SUCRES DE 
1986) *
 PRODUCTOS 

RANGO NACIONAL (S/. 
POR M 3 )

BAJO 


ALTO
AGLOMERADOS/POSTES 

150
MADERA ASERRADA No.2/3 
 480
 

MADER:, ASERRADA No.1 
815 

1980

1200 


2720
 
1 doiar = 150 sucres 
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Vill& SUMA R:O DEL .. ANALI3:SI ECONOMICO 

Elen~~ ~u~ r' es un resumer,ari~iiis le 103 re3Uec~fl6tfico tado S a j.para :lversine3Pst~ula en plantacionesen el Ecuador, etasaj Se presenta L -­le J ntpr~s el. 3umarji,reai en basede de 51, vale decir un te5-1 ,.aSumirnOs q.ue La tasa de tasa de ec'irlflacoj6n es de 30%), ecet 

CUADHO No. 6
 
RESJMN DEL;IA IS.ECONOMICO PARA PINfls "ATUA(POR HA.) 

METOIDO DE ANAL2S3 
RESIJLTADOS 

HENDILENTO NMmmoOfDIMIENTO MAXIMO
f 5.1 (S/. ?OR iA) 

95 O4-1 

Las invre "S 4nes en plantacionesEcuador de Pinus3en sgitios adecuados para 0,-ua en e,plantacoebajo una J-3stema de 'nanejo conj epduc6finies C.e e rde al.a pOdUeSo dc-6cal3i--ad son facribles hastaalterna, .; de una raa de 4jo3 5,084% En ' 
uo meoesejoseosir
obte ner ' ndi .~rt~o por encirna de 9,51 real. 



PLANTACIONES FORESTALES CON Schizolobiun parahyba
 

(Vell.) Blake ("PACHACO") EN LOS TROPICOS DE ECUADOR
 

RESUMEN
 

Schizolobium parahyba (Vell.) 
Blake. "Pachaco", es una de las
principales especies forestales reforestadas en los trdpicos

Ecuador. Se sugieren 103 sitios aptos 

del
 
para su plantaci6n, as. ccmo los sistemas de 
plantaci6n y manejo silvicultural. 
 Se
recalca la necesidad de 
investigaci6n fitopatol6gica. Se propon,­

una rotaci6n de 18 alos y se proyectan 3 niveles de producci,n.

Se valuan los costos de establecimiento y de Manejo y con 
la bast
de una encuesta nacional de precios se valuan Ingresos y stcalculan varios parimetras econ6micos que permiten sostener quc

Pachaco es una especie muy prometedora tanto para la formaci6n de
bosques como 
materia prima para la Industria Nacional como su usQ,
 
en Agroforesteri'a.
 

ABSTRACT
 

I. INTRODUCCION
 

Scnizoloblum parahyba (Vell.) 
Blake es el nombre ciencifi,,o

del Pachaco una Leguminosa tropical que 
esti demostrando ir

verdadero potencia. para proyectos 
de reforestaci6n 
e:%
 
tierras bajas tropicales en el Ecuador.
 

El area de cistribuci6n 
natural, aunque no exacramente
 
conocida, va 1os humedos
desde bosques tropicales mexicanos
naita el Sur del Brasil y se le encuentra en 3iti0s hasta

altitudes 
de unos 800 mts. En el Ecuador se ha encontrad,
 
en bosques del
naturales Criente*. 
En su madurez alcanzd

alturas sobre 
 mts. un
los 40 con fuste recto y ci lndri-o.
 
La nadera es suave. Tiene 
raices tablares de tamailo normal 
que n,'n f'ertemente al suelo. 

:1 mercado en 
ei pals ha s3do principalmente eL de trozas
 
para deoooinar en industria de contrachapados. Tambi~n en

madera aserrada destinada a encofrados y con3trucciones
 
liviana3.
 

* Tosi J.; Mis.6n Botinica DINAF/AID. 



Las plan~.aciones inilciales se realizaron en la estaci6n cei4A? de ?ihinu en !a zona ie Quevedo, en la d6 cada
de los 40 con caricier experimental ern !a estaci6n de N,-A?
de "Pictil- nguen. ?osterlormente, durante !os a'~os 70,dis3tintos propiJetariCos de la 2zona realizaron planrtaciA'ones
pequelas y en Ic s '80 de tamafo -idu.strial en el r~~
huin ed(Io a cc .den.a y orlent.al. 

3giei g,. -i rite t r abaj s3e pr Psentan al erna iv as j e
producciDn, 
r'oracion y manejo lbajo varios supuestos. Se :nan
determinado costis de estableoimiento y manejo en base a 'aexperlen-cia de olant~aciones efectuadas sabre 600 ha. v en base a '-cs datoz! de Par-elas Permanentes para bosques d
" a 5 aflo3 y le 9 a 14 aflos. 

1.SLUGOS ADECUADOS PA.RA PRODUCOLON ECONOMIC'A
 

E.9 una especie Lintolerante (a La sombra), por Loz cual !as
planuacim:)e3 deben a.-3ablecerse previa ta2.a rasa.
 

reurimet.o altitudinal del Pactiaco va desda n4.v d ej
Mnar' a ~~~n y no se c-onoce -il --a influienci.a del -li.-na 

ma,.- noLo afecle negat vamente. 

La esoec-, i,) soporta anegamlentos permanentes., ni suelos
de I~gd 3, eXije suelOS prolfundos :.on buena permeabi jd4a~4 
eCgtr:uo ar-3 I'tca dei "J po franco , franco-arcil~loso, _j..n
ia p a- re a~ a:1 . ta~ao capa.9 de cal {n que Lwpidlan e-
Ir ena j e. 

Los requer;mentos de u vIa qse encuentran en're I.200y

2 .7500 mm. afto y r,'!quiere de .ina estaci6n veraniega seca,
anto ,;ari 3u -,oridt2-Jn sani4taria como para la lrcn 

~ruc.: ~caon. 

Cs por?ria e3 aaCado unos Z.aladradores de 'a ?an 
,epla-;.Jae que provocan da.lo3 en 'La dula y madera. Ad,.emas 

un ctopejo e Lpidopteros - 'normiga3 - abe as y memori­:oscosioandailos a los Iejidos mer43teM-".cos aP4,2ales 
con Zn'er' e descendente y brotes epicdrneos, 

Es i-.a .2-oecie 2anitar-iafen*te sernsible a Las 'nalezas que e
exce-io o ~rin jUe 3U ,ronco sea colionjzado Par nong:­

ar, a 4-nII- - a., equiere cues dede ~oeza.. peanenz-s 
para mar.:ener a :as :asas de crec-mienco. As-, miso en, -a­
esZ3ad. le p.lan~az2-;on, frecuentaente es asacada ,or At--a 
3po. ..a i.r~rol a arr J.er a. 

SsT ?R A?0::: 3 .vA; DE' 'ANE-J0 1iI7CC)LA 

Mea reae3 ­ no conc uyenteS sobre ?ar-e-as 
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Permanentes en bosques de "ENDESA" y otros de hasta 18 aflos
 
de edad, sugieren que la especi- debe 
ser plantada con
amplios espaciamientos iniciales diserados de tal 
modo que

permitan -tempranamente- seleocionar los 
mejores arboles i 
ejecutar raleos, inclusive de material no utilizable adn.
 

Se propone densidades de plantaci6n del orden de los 
403- 12q'

arbolesiha iniciales 
para liegar a espacimientos finales
 
amplios en el ano 6 dejando unos 125 
arboles hasta el final
 
del turno.
 

Dada la inestabilidad de los suelos 
tropicales, se recomien
da que la distribuci6n espacial del bosque residual deber:i
 
ser uniforme.
 

Con respecto a la fuente de semilla de 
Pachaco en Ecuador,

elias b3sicamente provienen de un pequero 
rodal de unos 19 
arboles de INIAP-Picnilingue, lo qua condiciona una muy
estrecha base gen6tica de la especie. Traer semillas -e 
esta especie con tan amplia distribuci6n, por procedencias, 
se transforima entonces en un imperativo forestal.
 

SISTEMA DE 


AZO FAENAS** 


O 2C+2M 2CH 
1 2C+2M+2CH 

2 1C+IM+ICH 

3 1C+1M+1CH 

4 1C+1M+1CH 

5 1C+1M+ICH 

6 1C+1CH 

6 Ra.eo (Jeje 

7 1C+1CH 

"8 IC+1CH 

9 1C+ICA 

ic ICA+1CH 


CUADRO No. 1
 

MANEJO DE PACHACO (Valorado en s/ha. anc) *
 

JORNAL JORNAL JORNAL 
OCASIONAL LEGAL ALTO 
(550 S/dia) (664 S/d~a) (250 S/dia) 

13.164 19,546 25.024 
13.164 19,546 25.024 

125 rb.) 


11 2CA 

1 1C+1CH 

1 2CA 

1. 1C+1CH 

IC iCA 

1 1C+ICH 

1? ICA 

17 Estimaci6n del volhm. 

18 Tasa Rasa Final
 

6.577 9.773 12.512 
6.577 9.773 12.512 
6.577 9.773 12.512 
6.577 9.773 12.512 
5.004 7.436 9.520 
5.000 5.000 6.500 
5.004 7.436 9.520 
5.004 7.436 9.520 
3.431 5.100 6.528 
4.861 7.224 9.248 
3.288 4.888 6.256 
5.004 7.436 9.320 
3.288 4.888 6.256 
5.004 7.436 9.520 
1.644 2.444 3.128 
5.004 7.436 9.520 
1.644 2.444 3.128 

400 400 800 
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----------------- ---------------

* 
 1 US d.6ar = 150 sucres,

** 
 C (Corona) - 1impieza de vegetac-o6n en un radio de 30 c. 

alrededor Jel irbol. 
M (Manga) - eliminaci6n de vegetaci6n en una fja e 1.5 -. 

a cada ;ado ie !as hileras plantadas de Pachaco. 
CH ('hapia - eaii,;aci n de vegetacion en toda Za superf.-

Cee 
CA (Cornrja Amp >a) - eliminaci6n de competencia en un radio 

de 2 d cada- arboa. 

IV. COSTOS :E E3.ABLCIMIENTO
 

-n 	cuadro No. 2 se sefalan los costos de establecimie­
.o 	 de I na. de Pachaco con los rendimientos esperad;s 
por faena. 

CUADRO No. 2
 

COSTOS DE ESTABLECIM7ENTO PARA ?ACHACO 
(SUCRES PCR HA.)*
 

COSTOS CON 
 COSTOS CON COSTOS CON
RUBROS (1) 	 JORNAL BAJO 
 JORNAL MEDIO JORNAL ALTO
 
(550 S/dia) (664 S/d2a) (850 S/dla)
 

(2) 	 (2) (2)
 

a) 	Preparaci6n suelo j/'ha.

Tumba 2/1 4,641 5.712 
 5412 
Socola (roce monte 
baJO) (3) ,0 2.860 4.250 5 i440
Valiza y vali;ada 4.5 3.217 4.781 
 6.120

Hoyado 
 2.0 1,430 2.125 2.720
 

12.148 16.868 19.992
 

b) 	?Pantaci n
 
Corona 
(4) 2.3 2.002 2.975 3.808 
Plntulas 5.004 
 8.340 11.676

Transp. p1 nculas 2.7 1,930 2.868 
 3.672
 
?Ianrac.6n 
 3.8 2.717 4.037 
 5.168
 

11.653 18.220 24.324
 

) RepLante -GQ' 	 5.233 3.138 .8!8
 
B3noya)o
 

d, 	Herramienras, Cerramientos 
e imprev4 scos 3.194 4.755 6.065 
(11' A+B+C) 

T_",a_ e-abici.ento 32.228 47.981 61.199
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I 	 acLar 1,5J
1 US 	 sucres
 

(1) La escructura de los Costos 
se ha tratado de ordenar je 
acuerdo a los rubros propuestos por FONAFOR. 

(2) 	 La asesor,'a y control en el establecimiento en el tr6pico,
considerando su complejidad y le anna se incluye en los
 
costos de cada rubros en: 
30% en jornales bajos y 601 par3
jornales medio (legal) y alto (Oriente). 

(3) El jornal de Tumba se considera a S/. 1.700,oo/d'a. La

valizada se hace 
con pambil para sefalar los sitios donde se
 
colocarin las plantas.
 

(4) 	 Se considera 417 pl~ntulas/ha. y un 30% adicional (incluido
 
en el precio) por 
las perdidas de transporte y los valores
 
de 12 20 y 28 sucres/plt. son costos reales 
para costos
 
bajos, medios y altos respectivamente.
 

V. 
 COSTOS DEL MANEJO SILVICULTURAL
 

Los costos del manejo silvicultural, igualmente por tipo de

faena y jornal y el rendimiento esperado se indican en el
 
cuadro No. 3.
 

CUADRO No. 3 

COSTOS DE FAENAS SILVICULTURALES (S/.HA.)'
 

(1) (1) (1)
 
COSTO BAJO COS.MEDIO COSTO ALTO
 

JORNAL JORNAL JORNAL
RUBRO 
 J/HA. OCASIONAL LEGAL ALTO 
(550 S/DIA) (664 s/DIA) (850 s/DMA) 

Corona (0.8 mt. radio) 2.5 1.787 
 2.656 3.400
 
Manga (3 mt.) 
 2.2 1.573 2.337 2.992
 
Chapia (Roce total) 
 4.5 3.217 4.780 
 6.120
 
Corona amplia

,2 mt. radio) 	 2.3 
 1.644 2.444 
 3.123
 
Raleo (codas faenas)(2) 5.000 5.000 
 6.500
 
Estimaci6n dc! voflmen (3) 
 40C 400 
 800

7al3r 3ueio 15.000 35.000 60.000
 

I I S 	d6lar = 150 sucres 

Los jornales incluyen 304 de Asesorla y Control para eL
 
jornal ocasional y 60% para los jornalas Lega y Alto Aor

Oriente) en este rubro se 
considera el Costo Aaministraci6n
 
Lnci u do.
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()Er. ralco se 2-onsidera el rnaz-aje y la tumba a 125 irbo-as 
finales. ElA criterio es Raleo teinprano y ,Io Se cOnsi3cier-'aa 
costos de Es3"imaci6n del Voliimen del Raleo. 

() Una estirac:i6n del Vol6men final 3e considera 0.34 joaaL
Dr~esaa~i/ha (10-00C) 3/d~a) ic'yeC~lculas y par-

Jriente un 1001P adiciona. 

Elli.,em y Cc',3t-.a de Manejo Silvicola anual por tipo de 
jornal 3e preserit6 en Cuadro No. 1.
 

'1.RENDIMIEN4:0 VOLUMETRICO 

La cantidad ltL .tada de mediciane3 forestales y rodales
exi~tten te5s mposinilitan la elaboraci6n de Tablas de
voiLurnuesq, par lo tanto, !~a produ-,o16n asperada es proyecta­

a :Jase d~e Las mediciones eX13tentes en Corporac' 6r
F'arestnai juan Manuel. Durini, entidad privada encar-gada de
p2lantac.. nes; e 1rnvestigaciones de I'ENDESA"I y atras ccnipa~l­

tur-. 18 edad l~a 3e.~ rpo n de allos, an cual situari'a
!a ax, producci6n volume'trica (RendLiento Fisico

M~xia); dada que no e3 posl.ble conatrulin Indices de Sitic
Para Pachaco :3e prapone 3 niveles de produccci6n para la
misma ciensncdad final de unas 110 irboles. Naturalmente I!a
do~nzs.;J.ad es, P-1 principal factor que el hombr-e puede

r~tere~r.~ entonces es pcsibla cambiar la densidad propue­
aPar-a :2ot&.ner iiadera de mienares dimensiones. 

~.nuai-zNo., 4 e seaftaan !a producci6n 7olum6tr_,ca 
comer--,-a par z-.-o 
C.4 :;rozas y 3egiin espei-anza del siti.. 

CUJADRO No. 4 

RCDUC=::N EN1 M13/H~k EN ?: ALTURA DE 18 AN1CS :ND:C"E 

DE A290VECHAMENTO 22 CM. 

?RGDUCC:C(-NZS M3/HiA SCC PRODUCTO 

za -a 32 ara desenrollar (torrno) 
4 ~Para aserra"erc 

?r-oductz3s .e raleo :,empr'ano le iesecio 

302;a Par-a desenrollan 'torno""
 
43 Par'a 23er'.adero 

?r-oductos de teinrano de
ral.eo esecria
 

372 para d-esenroll ..ar- irno~
 
43 Par-a 3a r r ad e:'c
 

?r-oaucto nraleo ".emprariQ ie .e~echo 

http:do~nzs.;J.ad


m3/ha scc - m3 s6lidos con corteza por ha.
 

' Las 	trozas son de grandes dimensiones 
destinadas principal­
mente a !a industria de contrachapos.
 

Se escima que 
el Area Basal a la corta 
final estari alrededor de
ics 25 m2/ha y en el Raleo en 
unos 	11 m2/ha.
 

VII. 	PRECIOS CORRIENTES PARA LA MADERA EN PIE
 

En el cuadro 
No. 	5 se publican los para
rangos nacionales

madera de Pachaco 
en pie en m3/ha sC 
y por tipo de produc­to. Los valores fueron determinados en Abril de 1986 y losde madera para desenrollar por diferencia de costos en la 
industria. 

CUADRO No. 5
 

RANGO DE PRECIOS 
PARA 	PACHACO EN S/M3-HA SCC EN 
PIE
 

PRECIOS BAJOS 
 PRECIOS ALTOS
 

Madera para desenrollar 
 1.800 
 2.250
Madera aserrada 
 750 
 1.000
 

VIII. 	 INGRESOS
 

-n Cuadro No. 
6 se determinan los Ingresos po&' tipo
Productos y total 
de
 

segin 3 tipos de Producci6n y dos niveles
 
de precios para Pachaco.
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ICUADRO No, 6
 

'NGRESO 7N 
?17 DE PACHACO POR TIPO DE PROYECT"O
 

PARA TREES NVELES DE PRODUCCION 'f2 NI'JLES DE ?RECIO 

ED AD ORECIO BAJ0 PRECIO AUTO 
7, RODUCICION s/M3T7s~ Sc-C) 

BAJA 

6Desecho 
 -0- -­18 	 Th'ozas desenrollada [417.600 522.000
 
Tr'oza aserr'ada 
 32.250 	 ~ 43-O0 

Tozt al 
 44~9.850 565-000
 

MEDI A
 

5 :''ie c C. -

18 	 'Zr:.-)as Jesenrollada 

0 
543.600 6179.500 

Tvozazi aser'rada 
 32.250 43,0C0
 

575.850 722.500 

A;', " A 

6Desec'"O -0-	 ­
18 	 :2rozas desenrolliada 669.600 837.000 

T.r'za~s aserr'ada 	 32.250 ~ 43,000 

TDIaI' 
 701 .850 880.000 

* Suc'ezi 2" 2n3 .9J. carteza. 11 US dolar = 150 sucres 

..RE3JL.>D':C "EL,ANA;J.SiS 7ECONOMICO 

2Ansi Economico considera valores monetarlos cons~an­
res, 'una -asa die intereses real del 510 anua]l v una tasa de 

Dado~ que -io Zr,-Co ner, 3 r4iie-'e3 de pr'oducc 6n con 3 n";e' -3 
'20os :i7 j -,I n ie'3es4e ..os rsu-3: U' ~e-3 C do3 preci os, oi"

c2a' -ula-2 3cbr'e 18 onizones (o por cada :ipo ie oroduc­
22Xn) ; mdoio~~n el obje-.iv.o de permi ir uria apreciaocion =as~

s-4mp'. o)r ranzcs , 3 e presentan Los resulta.dCS 3egUn t-4po de
Dr'oducc2'--n para La cofldiin optimista y pesj.Mi3 a solamer.­
te ; en:-r e:3os paramerros 3e ericuent4'an -segurL producn-
Lzs v a 'es e 13z opci ores oambinadas. 



NIVEL DE COSTOS VALORES DE
 
PRODUCCION SILVICOLAS MADERA VAN 
 TIR
 

BAJA BAJOS ALTO 113.303 6.49 
BAJA ALTOS BAJO (-) 60.155 3.27 

MEDIA BAJOS ALTO 173.747 11.18
 
MEDIA ALTOS BAJO (-) 7.800 4.80 

ALTA BAJOS ALTO 244.192 12.56
 
ALTA ALTOS BAJO 44 .5 5 6 6.05
 

En el Anilisis Econ 6 mico para Las condiciones de producci6n

Bajas, Media y Altas, en las condiciones optimistas (Costos

Bajos y Precios Altos) el T9 es de 9,49; de 11,18 
y 12,56

cifras muy atractivas. Para La condici6n pesimista; (Costoi
AlIos y Precios BaJos) el TIR es de 3,27, de 4,80 para produc­
ciones Bajas y Medias cifras meriores a! 5% esperado, pero no a:i 
bajas, y,que pueden bien reJlejar las condiciones de pr'oducc._6i
forestal en esos dos sitios; y para producci6n Alta dei 6.051 quc
 
es signif&i-tivarmente mayor y atractiva.
 

X. DISCUSION f RECOMENDAC7ONES
 

Pachaco o Schizolobium parahyba (Veil.) Blake. es una
 
leguminosa que estA siendo utilizada principalmente por

industries de contrachapado y demostrando adaptaci6n en
 
plantaci ones. Su madera de tonoS cercanos al blanco es
 
elistina Las trozan rectas y cilindricas. La forma final
 
presenta pocas variaciories por ha.; no asi la ubicaci6n y
 
tama~o de sus ramas mas bajas.
 

rp esan 
liada de ripido cr' .. eno podri ser una buena opcion para
refores-arlos. 

o ros se esforestando y 4sta especie latifo-

RequLere de una estacion seca y suelos mas bien profundos nc 
anegadizos, as{ como de constante 
limpieza de vegetaci6n

competitiva para mantener su crecimiento y salubr'dad.
 

En plantacicnes 'ei Oriente del Ecuador ha mostrado s~ntonas 
de sz.-esj a remprana edad, cuesto6n que deoe estudiarse v 
comparar 2on o r as especies de ScnizolooLun pa oa.
 
comprender mejor su f.siolzKa
 

Se pueae consilzerar apta para uso en combinaciones con 
culivos (Agroforesterla) y densidades deL orden de dC-6. 
plantas/ha. podrin aportar Los servicios (sombra, nrogenc,
eto.) que s: esoera al cultivo principal. 
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Es probable queen el turno 
de 18 alos, el Pachaco alcanCe
 
3u mixima producci6n flsica, perioco dentro cual
del raleos
tempranos deoerian efectuarse, para 
que en el bosque

residual queden los mejores fenotipos.
 

Dada La estrecha base gen~tica de 
los arboles padres nasta
ahora it43iizada, se recomienda fuertemen~e realizar ensayos

3stemai'.'os de procedencias ya que tiene amolia 
distribu­
cion en el Aeotr6pico. Bishop y Peck 
del proyecto de
 
agroforester'la DINAF/AID iniciaron trabajos el
en Oriente
 con procedencias 
de la Costa y el Oriente, con resultados
.niciales superiores para el Pachaco de la Costa.
 

No se ha considerado distintas 
rotaciones, mis bien se

consideraron distintas 
producciones 
que podrin representar
distinta3 calidades de sitios sin descartar con ello que la
duraci6n del 'urno, adems, pueda variar.
 

En el irea de investigaci6n ademas de 
las semillas, deberla
estudiarse controles qu micos de 
malezas y asocaciones con

cubiertas vegetales rastreras 
que permitan disminuir el
costo del. Manejo. Construir Tablas de Voldmenes y de

Rodales y en definitiva clasificacones de los Sitios, as,
como comprender mejor la fisiologia de la especie en
condicLones de stress, sera' valioso. 

Los incrementos anuales medios de 15,28; 19,17 y 25,4m3 por n.-afo para las producoiones Baja, Media, y AIo
respectivamente son 
bastante buenas y mucho mis elevadas que

las tasas que presenta e! bosque nativo, 
 Se debe mencionar

el hecho que contar con rodales homogeneos necesariamente
 
disminuira los costos 
de explotaci6n y aprovechamiento,

incl.uso 
modificar los criterios de localizaci6n de futuras
lndu.,trias.
 

Los resultados de la evaluaci6on econ6mica 
se pueden conside­
rar desde aceotables a excelentes, 
Lo que conduce a mostrar
 
que las plantaciones 
de Pachaco deberan ser econ 6micamente

atractivas y ofrecerin !a Yndustria maderera
a 
 trozas de
grandes dimensiones y calidad permanente. Si se considera 
Los estmuios econ6micos que otorga FONAFOR a travs de su

Plan Basque, los resornos son notablemente aumentados
 
favoreciendo la silvicultura de 
!a especie.
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TECTONA GRANDIS (TECA)
 

I. INTRODUCCION
 

Tectona grandis es conocida en el Ecuador por su madera
valiosa, forma recta 
y su adaptabilidad 
a zonas tropicales

estacionalmente 
secas. Es 
una especie resistiente a!
ataque 
de plagas y por su alto contenido de silice tambi6n
 
es resistente a la pudrici6n.
 

En el pals existen varias plantaciones que han mostrado
ciertos de exito. Se encuentran las mejores plantaciones en
 zonas semi-secas con estaciones fijas sin lluvia. 
Experien­
cias con la especie en la regi6n amaz6nica y muy hmedas de

la Provincia de Esmeraldas indican que Teca no 
se adapta.
 

El mercado para Teca todavia es 
limitado y ha sido utilizada
 para madera 
aserrada (parquet, posteL de electrificaci6n y

chapa decorat..va). Pero el mercado tiende a creier con
 
precios en un nivel alto.
 

La Teca es una especie que demanda 
manejo silvicultural

intensivo y 
por tanto los costos de producci6nn son altos.
 

II. SITIOS ADECUADOS
 

En el Ecuador se encuentran plantaciones de T.grandis 
entre
0 y 
1000 m.s.n.m. en zonas tropicales con precipitaci4n

anual entre 800 y 2000 
mm. Para la mejor producci6n es

necesario tener una estacion seca 
de 3 meses.
 

Los suelos deben ser profundos y tener 
drenaje adecuado con
 un contenido bajo de arcilla. Las 
mejores plantaciones se
encuentran los mejores plantaciones en suelos francos-areno­
os profindos con un ph neutro.
 

iiI. 
 SISTEMA PRACTICO DE MANEJO SILVICULTURAL
 

La Teca es una especie que tiene sistema de
un ramificaci6n
amplia y no responde a la poda, 
adems tiene la capacidad

de recrote despues del corte.
 

El manejo silvicultural debe adaptarse a las posiblesc:rcunstancias del mercauo asumiendo que al mer'ado futuro
demanaari madera aliade calidad 
con diamecru adecuados
 para la producci6n de madera aserrada para tablas, talores,

due.as, parquet, etc., 
adem s de chapa decorativa y postes
de elec rificaci6n. 

E1 siguience sisrema sil-licultural propuestO utiliza una
 
metodoLogia de raleos frecuentes 
sin podas para producir
 

http:decorat..va


rnader-a rec--a, c*on di~rnetros grande, en un minimo de atlos.
La eI-: .na.,-6n 'a !as .ebrotes de~pu63 de .0s Lraleos es 
esenciai para ottener altos niveles te produccio'n.
 

'as .L mp-as 3o impornantes durante ',os pr7.meros arcs per'o
t 43MIsIsY-aieve,.I3-CS razon de Laque espec-.e 

elimiria 3 (corpe'Leno-Ja por ier una especie e.o. 
Sol) 

Las rotacicones en el Ecuador bajo este sistema darian entre
103 35 Y 45 aflos de edad de diametro3 adecuados para madera 
aserrada 7 para La producci6n de chapa,
 

F.1 3iguiz-nIe 3L.9tema comienza con la 	 deplantaci6n 1110irboles par Ha. equivalente a una distancia entre piantas
de 3 m, x 	 3 m. y f inaliza con 120 a 180 i.rboleas. L C
raleos se efect.dan cuarido el. irea basal 
pasa de 25 M3.
 

CUADRO No. 

SISTEmA DE MANE101 3:L VLCU LTURAI. ?A,'"ATECTON AGR AND1 (TECA 

ACT EVIDAD SITIO DE MENOR SITOS DE ALTA 
PRODUCCION ?PRODUCCT.CN 

( ANO) (AN0) 

1 . REPARAC:LON DELT TERRENO!
 
PLANTACICOJ \ 110 ARBOLES/Ha. ) 0 
 0

2. REPLANTACICN A 1,03 6 MESES) 0,5 	 0.5
3. 3 LIMPIEZ7A5 (CADA 4 MESES) 	 IL. 
4. 2 L.IMPJEZAS ('CADA 6 MESES) I6 
5. 2 L-.MP2E-ZAS 1 ?OR A10) 	 -j-4--4
6. MARCACID3N DE RALEO ?RECOMERCIAL 5 5

7RALEC ?RECCMERCIAL 155
8. 	 EL:M7NAC:ON -)E REBRSOTES 

~.MAR CAC 1ON DLE RAl C7 12 	 12
0IC..RAL EC( 'JE 4--A D- POCS-,7-S) 2 12 	 -j: 

L:M:V7 AC:C(', DE RE2BROTTS 	 12 12
12.MAR'ACIL:N/EST:MHAC:0N DEL RALEC 20 	 13

77 D'EL. 3 	 20VN'A RALEO 16 
4. -- 1 M47NAC:ON DE REBRCTES 2C 	 1 
5. 'AARCA 0N / E3T :MA C ON DETL RALEO0 31) 	 25 

'IF 	VITA DE-:L RALED 4 30 25
7L 7:M7NA":2'N REE-ROTESDE 	 30 25
3.MARCAC:C/ETMCO DEL RPIE 3

ET A ~A L07 -- DEL 30EL:EIA-:cN DE RE3ROTES--TC. .1 30
21 	 . EST:M.AC:CN DEL CORTE 7iNAL 45 	 3522IN:A DE ?R,'DUCTO F7:NAL 45 	 3 
23. 	 AD-M:N:S:7RAC':.-N/:MPREVIST0;S 1-45 1-35

*si-.vcs mer.cs. prductio3c tendrian una 3ist1era de manejo me.!cs 

2 
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IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO (1)
 

El siguiente cuadro es un resumen de los costos de estable­
cimiento para una Ha. de Teca 
en base de 1110 irboles por
Ha. El rango de costos totales representa el miximo y
minimo segin el modelo indicado en el Apendice A para el 
periodo Marzo/Abril de 1986. 

CUADRO No. 2 

RANGO DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO PARA TECA 

TECTONA GRANDIS) (SUCRES/HA.) ' 

ACT[VIDAD 
 COSTO TOTAL
 
BAJO 
 ALTO
 

1. TABAJOS PREVIOS 
 0 3500.00
 
2. PREPARACION DEL TERRENO 
 15982.90 
 28649.00

3. PLANTACION 
 2457.90 
 5650.60
 
4. CERCAMIENTO (MANO DE OBRA) 
 840.00 1327.20
 
5. MATERIALES 
 14720.00 
 16320.00
 
6. TRANSPORTE 
 750.00 
 2475.00
 
7. ADMINISTRACION,/IMPREVISTOS 
 3475.10 
 5812.18
 

TOTAL 
 38225.90 
 63733.98
 

I US d6lar = 150 sucres
 

V. COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL,
 

Los siguientes rangos se refieren a los costos individuales 
para las actividades de manejo presentados en la secci6n
 
IiI. El costo total indica el costo unitario por la 
cantidad de cada rubro. Los serangos de precios y unidades 

refieren a observaciones 
reales del mercado durante
 
Abr-ii/Mayo Je 1986.
 

(1). Para una explicaci6n del metodo usado 
para decerminar los
 
costc2 de establecimiento ver el. Ap'ndice A.
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CUJADRO No. 
COSTOS DE 11AN-nji- : IT7ICULEA- PARA TECA (TECT1.A GHAD:3 

(sC:'ES / HA) 

AC~~r7IDA~~,21 1 A AN T:DA COSTO LNITARIO C ST O L 
BA~ALTO B AJO A L'O 

LIMP IEZA jCRNAL OBRERC 6 500 664 3500 3985MAR 2 AC: ON / ES::M:O
DEL1 RALEC JORNAL, ?ROFT-S. 2 5000 10000 ~20RALE ( JORNAL OBRERO 2 600 6614 1200 1200 
PR.E£CO0ME RCIAL120 

18 
EL
REBROTE

MINA CCON 
JORNAL, OBRERO 2 600 6614 
 120 
 32
 

MATIER:ALES nA.LA ZA'0 32 

S.'"I L'EA J ("O S -0 P O R TO C ON) 2 4 . 5 2 .1 
IRICA 


VALi -'INAL j07NAL PROFE-S. .32 
 5000 10000 
 100 200R[PO 'N 7E 'OSTO POR 
 .)203.2 

363..) (SEGuN
 

ADMIIIS7RA70 1/REPLANTE)
 
M.PREVISTOS jORNAL 

60o 
 664 S00-0 
 645.0
 

.3uc."e., JUeS d6lar 150 sUCreS 

Las 319J7 entes proyeccoe t4enenen T r 4 14dad y Venezuela 
r su base en experienc..esan 3i~i p~c~~alsCninesene~les n el Ecuador 

5 
7eallzadcs en Combinaclorien !as provncias con en.,,­
'as . Por de Manabi, Lr-0 osa_ a 4e a as Emea
;royecci_7nes s 0ofa1 . sd:)' e
d~~n r !a~sZ~d1a~a no Jes ian s-mado*:u43en a e-I ma icene -nIsegaar~~~s~~ema idE por a , 

y 
l 
s 

is e -am o i4o n a',313team_ntens'rzv a que se reccuiendaf es probable es nen"csj3ean mencres que Los rendimlen"-osa c volum~lricasD'c
ropue31,csn, pero Itambiellon nenore3. 1:s :!3, 



Las siguientes proyecciones se refier~n a m3 en pie con 
la
 

CUADRO No. 4
 

PROYECCIONES DE REDIMIENTO VOLUMETRICO PARA TECA
 

(TECTO3A GRANDIS) (M3/ HA.)
 

PRO)UCCION RENDIIENTO VOLUMETRICO 

ALTI BAJA AZTA PRODUCCION BAJA PRODUCCION 

(AN )(ANO) PRODUCTO % M3/HA % M3/"A 

12 12 POSTES 100 48 100 10 

TOTAL 100 48 100 10 

18 20 POSTES 20 7.2 20 9.2 
MADERA ASERRRDA 
CALIDAD 2 80 28.8 80 36.8 

TOTAL 100 36.0 100 - 46.0 

25 - POSTES 15 16.35 
MADERA ASERRADA 85 92.65 

TOTAL 100 109.00 

30 3C POSTES 10 12.00 20 16.0 

MADERA ASERRADA 90 108.00 80 64.0 

TOTAL 100 120.00 100 80.0 

35 45 POSTES 
MADERA ASERRADA 
CHAPA DECORATIVA 

10 
6C 
30 

31.2 
187.2 
93.6 

10 
60 
30 

31.0 
186.0 
93.0 

TOTAL 100 312.00 100 313.0 

' TAONSEGAARD J. FAO/SERVICIO FORESTAL DEL ECUADOR. 1971 
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VII REC: SE XA D-'RA EN P.I 2 

.l Cuadro E :'eresenta lo nivele3 de precios nacionales 
para madera Cmer',-Ja1 an pi6 durante Abrzili'Mayo de 1986 
para los ilferentes productos.
 

CUADRO No. 5
 

BANGO DE PREC:0S NAClONALiES PARA MADERA EN PIE
 

?OR ?RODUCTJS (3/.PoR m3 )'
 

?RODUJCTO 
 RANGO DE PRECIOS (S/. POR mi3)
 

3AJO ALTO
 

POS'2ES 
 350 570

MAD2*7RA ASERRADA 
 2700 44U50


CHAIA DECORATIVA #9 o 

*1 US dzo.ar z150 3uoc'es 

'~no se encon"raron precios para chapa, por lo que se utilizaron 
.05s precios para madera aserada para los cilculas ecor26micos. 

II ~ RESU,1EN T .4 AN ?,L.' 3:S 7 C ONO MY C) 

?ar'a uia exi cj e 3 Sistemas de los sistemas usaccs 
en el ana -3,- eczrcri~o v'er ei. Ap~ndice D. 

ij~n~ees un resumen del an !i-sis econ6mico para las 
i1"ver3-'2nes en piantac.Lones de 
 Teca (Tectona grandi3) en al.

,ziador. Se Preaen.a e3'. resumen en Oase 3 '.asas reales -i! 

descuento del 53, tasa de 4iM'lac.'6n de 0O0. 

CUADRO No. 6 

RESUMEN DEL ANAL:S:-S ECONOM:Co ?ARA 77CTONA 3RANDIS 

MEC;)DO DE ANAL-S: RESULT DOS 
REND :EI'J :'D MI'4UM'O ED::NoMAX:MC 

VAN ' FCR>3/. 1A)3Q39.00 v 48 '~24.00 
T 5.41 1.951 

(2) ?ara -ir.3 exp L a 6n e 10s CiCU10 de prec'-os ver -2­

Ap~ndo
 

CAI 

http:1A)3Q39.00


CUADRO No. 6
 

RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO PARA TECTONA GRANDIS
 

METODO DE ANALISIS 
 RESULTADOS
 
RENDIMIENTO MINIMO RENDIMIENTO MAXIMO
 

VAN 5% (S/. POR HA) 19939.00 
 480824.00
 
TI R 
 5.41 11.95
 

IX. CONCLUSIONES
 

S.agdn el 
anil'.sis econ6mico, las inversiones en plantaciones

de TECA (Tectona grandis) son factibles hasta una tasa de

rendimiento de su 
mejor alternativa de 5.41%.
 

En los mejores 3itios 
bajo el sistema de manejo silvicultu­
ral propuesto seria una inversi6n de alto 
inter6s.
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AP9NDICE A
 

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO
 

El siguiente :uadro es un ejemplo del m4todo usado en 
el anilisis

previo para conformar el rango de costos totales para el estabie­
cimtiento de un plantaci6n con fines de producci6n de productos
 
maaereros.
 

Lo! rangos de unidades se refleren 
a casos reales observado en

diferentes regiones del pals. El uso de 
estos rangos con precios

observados para los unidades (jornales, plantas etc.) 
producen el
 
coeto total para establecimiento por cada ha.
 

Sin embargo existen algunas condiciones.
 

En el siguiente esquema utilizamos un promedio de 25 ha. para

el costo de cercamiento; pero en sitios donde ya existe 
partes

cercadas o en que La plantaci6n sea mas amplia, los costos
 
bajaran. Por el contrario, si la plantaci6n ocupa menos area a!
 
costo por ha. subiria.
 

Adem s, en el caso de transporte utilizamos un promedio de 50
 
km para el transporte de materiales y plantas. 
 Menore distanciai
 
ba'ar3'an el costo.
 

Con estas condiciones se establece un rango aproximado para 
las
 
plantaciones seg~n el siguiente cuadro.
 



CUADRO A 1 

RA!'GO UN1TACO FOR 	HA, Y POR CADA ACTIVIDAD DEL ESTABLEC:M:ENTO
 
DE ? AN-AC-ONES CON FINES DE PRODUCC!ON MADERERA 

2TIVDAD NRANGO 	 DE UNrDADES OBSERTAC:N­
-mi 
 max 3ierra rcoicoTRABAJO2 .=REVIDS 

1. 	Gesti6n Legal Jorria. Profes.onal 0.0i 0.05 c
 
2. Levattam.1ento
 

Toograflco Jornal Profesional .1 .3 c
 

TERRENC
 
1. Defzre3tai.n Jrnrial Agrlcola 15 20 - b 
2, Roe " 4 6 a a 
3 Quema rl 1 1 ­ b
 
4. 	SeL3miento Senale3/Jornai/ A~rlc. 450 450 a a

Hoyado noyo3/jornai/Agricola 350 100 a a
 
, Oas o de 

...... jor'naa 	e t.s £qu iv-iente 21 	 a
 

.U: PLANTAi2UN 
I , Di:-.tr-ibuc!.6n 

Je ?,anta. Jornal 1200 100u a a 
2, snact.a n Jor nai 350 150 
 a a
 

1, 	Se~al .! 

Ho,!ad Seffal-hoyo/Jornal 200 100 a a
2. 	 D1,it :-I )uc 13n 
de ,.ostes Jornal 	 0.05 0.1 a a
3. 	 Col c 0a c, n 1e 
posies Jornai 0.1 0.2 a a

4 , ITe ai.I.ad o,
 

,crnal 1 1.5 a a
 

*MATER-:A'LES
 

1. 	FoIes ?ostes 2.Cmx.1m) 50 50 a a

2. 	 AIambr-e Metros 300 300 a a 

(3 hilIs f 100m)
 
. ra;asK g 1 
 14.. 	CI , KS I 

a 
a 

a1 	 a 
5. 	L a3 ?iana (Seg~n el
a as 	 espaciamiento)
 

-.7 ANS , -7E g 1. 	 PLar.a. :M/Km. .1 1.5 a a 

2. 	Posbtes/AIamore 7M/Km. .2 .2 a a 

-1?ELATE 
 20 

MP .REV:.
 
A5M 	 1: 7: A N *,. a a, 


http:2.Cmx.1m
http:Di:-.tr-ibuc!.6n


El cilculo para cercamiento 
utiliz6 un promedio de 25a. = mandatorio 
 ha. de superficie.


b. = tr6pico solo
 
c. =opcional El cilculo para transporce
 

utiliz6 un promedio de 50
 
km.
 

I Se replanta solo cuando !a
 
sobrevivencia es menos de 
20%.
 

Jornal profesional/ min. 
 5.000 sucres
 
max. 10.000 sucres
 

Jornal agr~cola Sierra -ax. 
645 sucres
 
min. 300 sucres
 



APENDLu 6
 

CALCULO DEL VALOR UNITARIO DEL JORNAL LEGAL
 

En el Ecuador existe un rango amplio de los precios que se
 pagan para un d'a completo de trabajo sea jornal.
o un 	 Existen
precios legales para la regiones de la sierra, la costa y el
oriente, a m s de 
los precios que se pagan para jornales ocasio­
nales. El siguiente cuadro representa el modelo 
para el. calculo
del valor del jornal agrfcola legal para la sierra como para eltr~pico. Tambi6n inclulmos los precios para Jornales ocasiona­les. Los precios representan los valores durante Mayo de 
1966.
 

JORNAL LEGAL
 
UBRO 
 S/. MENSUALES
 

SIERRA 
 TROPICO
 
(Costa y Orien
 

SUELDO MINIMO VITAL (AGRICOLA) 7200.00 
 7500.00
BONIFICACION POR COSTO DE LA 
VIDA 1500.00 
 1500.00

BONIFICACION COMPLEMENTARIA 
 600.00 
 600.00

BONIFICACION ?OR TRANSPORTE 
 480.00 
 480.00
i3 SUELDO (1 SUELDO MINIMO VITAL) 600.00 
 625.00

14 	SUELDO(2 SUELDOS MINIMO VITAL) 
 1200.00 
 1250o00
 
15 	SUELDO (1 SUELDO MINIMO VITAL 
 600.00 
 625.00
 

.	 APORTE PATRONAL IESS (9.85% DE
 
SUELDO MINIMO VITAL) 
 709.20 
 738.75

FONDO DE 
RESERVA (I SUELDO COMPLETO
 
DESPUE2 DE UN ANO DE TRABAJO) 600.00 
 625.00
 

TOTAL MENSUAL 13.456.20 	 13.943.75
 

"LAS POR MES DE TRABAJO = 21
 
,)STO POR JORNAL (APROXIMADO) 
 645 
 664
 

JORNAL OCASIONAL
 
)ITIO 
 S1. DIARIOS
 

SIERRA 
 300.00
 
'OSTA 
 600.00
 
,OR ORIENTE 
 850.00
 
jRIENTE/SUR ORIENTE 
 600.00
 

http:13.943.75
http:13.456.20


APEND:CE C 

METODOS PARA EL CALCULO 
DE PRECICS DE MADERA EN 
PIE
 

Hasta anora no exi.ste en Ecuadorei m eodos universal.es parala estimaci6n Je precios de 
madera en el bosque. Mtodos 
comunes
inoluyen: esi.nmac:,6n par Ha.,unidad (pate), .cant da l de producto
fInal (hiinero de ab Lones), vo.umen cortado km 3 ). 

Sin embargo, para un pi .)pietario, como un comprador es esencialestimar e! valor actual del bosque arites de cortarle. Proyec­cicnes corrientes para rendlimiento volumtrico vienen en ?.aforma de volumen comerclal hasta cierto dlmetro, entonces unasistema que produciria estimaclones 3a nivel de m series 6ptimas.
 

Los siuent es modelos son 2 metodus simples la
para estimaci.6n

del valor par M?3 de madera en pie en base de 
precios corrientes

de mercado local para productos semi-elaborados (tablas, 
tablo­
nes, duelas eto. sin cepillar).
 

Los ztadelos -e"o elaborados despu~s de 26 entrevistas con loscoupradores y oe 8 provinclasvendedores madera en del Ecuador.

Los sistemas no dan el 
precio exacto, pero si un range de valor
 para iertos usos0, en estim'aciones del valor total 
del bosque.
Se puecen u,4i1izar escs modelos 
con la informaci6n de precios

corrient.es para produci.- rango futures.
 

MODELO L., Sstema Lar 
o;
 

Este -jodelo utii.a el sistema de 'a sumatoria de los costos de
prcduccion para (stablecer rango precios justosun de 
 para la
 
inadera en pl :
 

Corsa.derando aue:
 
SV = Valor unitario de producto en el mercado local
 

Fe y Precio del 
producto entregado al aserradero o comprador

Ca = Coszo unit.ario del aserradero/comprador
 

e- /i = Tasa de ganancia Ie aserradero/comprador
 
.t = Costo uni,.ario para transporte
 

Cc = 
 para ia tumba
 
, Ce = Costo unltario para embarque/desembarque
 
_ Cj = Ccsto unitario para e desembarque (tractor)


= anancia de tntermediario (comprador de bosques)

Vp = Valor unitario del productoan pi

Vm 
= 'Valor :ra3 de madera comercial en pi
a33a Factor Ie -onve.s6n (?.ej. 57 tablas = Im3 , a=57) 
r = Tasa de recuperaci5n de madera
 

Entonces:
 

=V - x I) - Ca'Vp = Fe -(i* x Pe) (tC + Cj + :e + Cc) 

,.p x a x r J, r 

http:corrient.es
http:estimaci.6n
http:universal.es


MOEELO II. Sistema Corto
 

Mocelo Ii. es una sistema r'pido para estimaciones de precios
para madera en pie. El modelo asume que los costos de ce
produccion para el producto final ser'a entre 50% y 65% del 
precio de mercado.
 

Cor.siderando que:
 

- V = Valor unitar'io del producto en el mercado local
 
-0 = % de precio de mercado de costos para elaboracion
 
VI = Valor unitario para el producto en pie I
 
a = Factor de conversi6n (P.eJ. 57 tablas =m 3
 , a 	=57)
 
r = Tasa de recuperaci6n


3
Vm = Valor por m de madera comercial en pie
 

Entonces:
 

V : V - (V x 0) 
V1
Vm : x a x r 

En los anilisis previos utilizamos los siguientes factores:
 
0 	 50%-65% 

a = 	Tablas = 57
 
Tablones = 28
 
Duelas = 133
 
Postes = 50
 
Vigas = 34
 



APENDICE C 
 (CONTINUED)
 

los 
Los siguientes eemplos demostraran los similaridades entre


dos 
modelos.*
 
E jemplo A,
 

Por e jemplo, un invers~ionistaeucalypto ( E. globulus) gue tiene un bosque
aserrada, con diamatros dequi reootener adecuadas 

Despues una estimacion Para madera
 

de algunos conversaciones del valor de su bosque.
encuentra con aserraderos
un precio unitario locales,
realiza que para duelac se
 
en el de S/.50.
caso de eucalypto, Tambien
relativamente la tasa de
alta visto recuperacion


mayoria de que los aserraderos es

las trozas y asigna un utilizan 
un gran
valor de
Ademas, 45%
despues para esta tasa.
costos de los conversaciones,
para la fabricacion realiza que
de duelas representan 50% 

los
 
que se encuentraria del precio


Con en el mercado.esta informacion,
precio el inversion! stade su madera en pie bajo Puede estimar elel modeloobtiene Jos I1. Bajo esta sistemasiguientes resultados:
 

Donde los 
valores 
igualan:
 

V-
0- S/.5050% 

V'SV-(VxO)=S/.25
a- 333 

VmuVlxaxr 
-S/.1496.25/M3
 

r - 45%
 
Entonce, 
el valor aproximado bajo
aserrada 
en vuelo seria esta sistema para madera
S/.149
represente 6 .2 5 por M3
el . Este
precio approximado valor solo
para volumenes 
adecuados
la producccion de para
duelas.
 
Sin embargo, 
el inversionistaestimacion tiene duda en estey queria asegurar metodo de
un preciode mas mas confiable.
investigacion, obtuvo los siguientes datos:
 

Despues
 

tasa de 
ganacia promedio para aseraderos
costo unitario para aserrar = 5%
 
duelas
tasa de 
 = S/.5
ganacia promedio Dara intermediarios 
= 15%
costo unitario Para transporte (<25K) 
 = S/.2


!a tumba
emnarcque/desemoaraue = S/.l
desembarque 
con tractor = S/.1
= S/.3
 

Con la ayuda de
seguridad los datos previosel valor de su madera se puede estimar con masen vuelo.
Ilega Bajo modelo I sea los siguientes valores: 

(" Los valores para los preciosson valores utilizadosactuales en losencontrados dos e~emplosduranteprovincia de el estudio7barra en laen abril de 
1.986)
 

http:V'SV-(VxO)=S/.25


Donde:
 
V =S/.50 
Ca-S/. 5 
i -15%
 
i =15%
 
Ct=S/. 2
 
Cc S/.lICe-Se Pe=V (iXV)..-CaSjT. -(i )-SCt+Cc+Ci+Cj)=S/.24.88 
CjS/3 
 V'-VpxaxrXS/.
1 44 8 .77/M.
 
a 133
 
r =45%
 

Bajo modelo 
I con los 
valores 
del mercado
precio para madera aserrada en 
se llega a un
pie de S/.1488.


7 7 por M3
 .
 

Ejemplo B:
 
El mismo propiatario 
tambien
(P. radiata) y mantiene
quiere obtener un bosque de pino
madera en una estimacion
pie. El del valor de la
Y estaba manejado 

bosque tienen aproximadamente 25
madera
para aserrada anos de edad
esta sistema de alta
sivicola calidad.
la mayoria Bajo
clase de la
y el propiatario quiere 
madera seria primer
del
saber
nuevas 
conversaciones el valor por M3
 con . Despues de
los aserraderos 
locales
siguientes precios: 

obtuvo los
 

precio corriente 
para 
un doble pieza de pino la 
 =S/.650
costo unitario para aserrar, secar y cepillar
" 
 nt desembarque -S/. 85
con 
tractor
if la cortada =S/. 35
 
=S/.
i transporte 18


(<25Km) 

=S/. 35
" 
tasa de embarque/desembarque 


tasa 
ganancia promedio para el aserradero =S/. 15
de 
ganancia promedio para el =15%
 

intermediario 
 =15%
 
Ademas, 


para el propiatario sabe
la produccion que la tasa
de tablones de recuperacion
de primer 
clase 
es relativamente
bajo y asigna 
un valor de 35%.
Con esta informacion 
se puede estimar el
en valor de su madera
pie bajo los dos modelos.
 

Segun modelo I:
 

Donde: 
 V =S/.650
 
Ca=S/. 85
CJ=S/. 35
Cc=S/. 18 Pe= 6 5 0 _(.15x650).85=
Vp=467.5-(.1

5x 4 6 7 .5
 
46 7 .5 )-(35+15+18+35)=294.4
Ct=S/. 35 
 Vm=294.4x28x 35=S/.2885.12


Ce=S/. 15
 
i =15%
 
i*=15%
 
a =28
 
r =35%
 

http:35=S/.2885.12
http:650_(.15x650).85
http:Ct+Cc+Ci+Cj)=S/.24.88


El valor por M3 
de pino de 
primer clase 
estimado bajo 
esta
 
sistema 
es S/,2885.12,
 

Segun modelo II: 

Donde: 7-S/.G50

O-55%

a-28 Vl=650-(650x 50) 
- S/.292.5r-35% -S.9.
Vm292.5x28x.35 
- S/.2866.5
Baja modelo 
II e! valor 
de Madera 
en pie de 
Primer
S/.2866.5 par clase es
M3
 

Se notaria que 
en
los ambos ejemplos los
dos modelos son similares valares realizados por
esta con menos de
razon concluimos 1/2% diferencia.
que Par
estimacion rapida de madera 
el modelo 11, lo mas practica pata
en pie seria aceptable.
 

http:Vm292.5x28x.35
http:S/,2885.12


APENDICE D
 

METQDOS PARA ANALIZAR ALTERNATIVAS ECONOMICAS
 

Para evaluar los retornos econ6micos de inversiones forestales,

existe una multitud de teorfas y f6 rmulas, metodo
y el seleccio­

'naclo depende del prop6sito del estudio. Sin embargo, los
 
an'lisis que efectos interes y
incluyen los del 
 compuesto que

puedan incorporar la idea de inflaci6n revelan ma's 
informaci6n
 
6til para las decisiones financieras. En esta secci6n, describi­
mos los metodos usados en el analisis de inversiones forestales
 
y su aplicaci6n.
 

I. VALOR ACTUAL NETO (VAN)
 

El valor actual neto es el valor actual o presente de todos
 
los ingresos futuros menos el valor actual 
de todos los
 
costos generados en la inversi6n. Los costos y los ingresos
 
se descuentan con 
una tasa de interns apropiado.* La
 
f6rmula general para este ca'lculo es el siguiente:
 

Si Rn = ingresos en el aflo n 
Cn = Costos en afto n 
i = tasa de interes apropiada (real u observada)* 

= sumatoria 

Entonces
 
VAM= Rn - Cn
 

T1 +in ( +i 

Por ejemplo, el VAN de una 
inversi6n que producira S/. 3'000.000
 
despues de 20 anos con un costo inicial de 30.000
S/. sera:
 

3.000COO0 - 30.000
 
n
(I-+i) T (I+i) U
 

si usamos una tasa de interej de 20%:
 

VAN = 3.000.000 - 30.000 = S/. 78.252.16
 
(1+.20)20 1
 

Regla de decisi6n:
 

(i) 	Aceptan inversiones con un valor actual 
neto positivo
 
(VAN 0).


(ii) 	Enrre varias inversiones se seleccionara aquella que
 
tenga el VAN ms alto.
 

* Se refiere a la selecci6n del porcentaje de interns apropiado
 

http:78.252.16


1i. TASA LMT4RNA DE RETORNO (T IR, 

La tasa interna de retorno se refiere 
a la tasa ce interns
 
compuesto que -guala el 
valor actual de costos 
con el valor
 
actual te ingresos. 0 sea la tasa 
de inter6s que VAN=O
 

La ecuaci6n oara el c~lcuLo de TTR es: 
nTIR* R11 o 

6 tambien 

Cn
Rn ­ =0
 

71120 1 

Usando el mismo ejemplo: 

TIR = 3.000.000 
1I1)20 

- 30.000 
1 

0 

3,000,000 
, 

= 
7 

30.000 
.2589 

(1,,i) 2 0 

TIR = 25.89' 

Re.la de decisi6n:
 

(i) Aceptar Inversiones, si la TIR es una tasa de retorno
 
aprop-iada.


ii) Entre varias '.nversiones.elegir aquella que tenga La
 
mayor TIR. 

Este m~todo 
asume que los Ingresos realizados durante eI 
perfodo se reinvierten al mismo nivel de interns o en el mismo 
proyecrzo. 

L.o siguiente s analizamos con una tasa de interA-s de 20%:
 

(1+.CR)25 
 2'800.000 (1+.20)25-25 + 50,000(1+.20)25-15
 

;,0 000
 
1+.20) 0
 

(I+TCR)2q 
: 62.19
 
TC. 18.. 



IK. SELECCION DE LAS TASAS DE INTERES
 

Ss necesario seleccionar 
las tasas de interns apropiadas
 
para los an~lisis econ6micos. En general, hay dos m6'odos
 
de selecci6n: (1) interns real y (ii) 
intere's observado.
 

1. Inter6s Real
 

La tasa de interns real es la tasa de inter6s observa­
da, menos la tasa de inflaci6n. La tasa observada 
puede ser !a tasa alternativa que se paga por cuentas 
de ahorros, bonos del estado, o tasa para cuentas de 
ahorros o p 6 lizas de acumulaci6n de larto plazo. Este 
m'todo es 'til cuando la tasa de inflaci6n es descono­
cida o cuando fluctia drasticamente. En los ana'lisis 
de los ejemplos anteriores usados 5% o el promedio de 
la tasa hist6rica en el Ecuador p:ra los UItimos 20 
aflos. Lo que nos conduce al uso de precios corrientes
 
de costos y retornos sin incluir especulaciones sobre
 
el futuro.
 

El problema con este 
metodo es la dificultad de
 
comparaci6n con 
otros retornos observados en el
 
mercado.
 

iR i0
= -a si iR = interes real
 

iO = interes observado
 
a = tasa de inflaci6n
 

2. Intere's Observado
 

La tasa de interns observada es la tasa que existe en
 
el mercado y se incluye los efectos 
de inflaci6n. Es
 
util usar este sistema cuando es necesario comparar

directamente la tasa con otras inversiones. 
 En el
 
an !isis previo usamos 24% o la tasa corriente de las
 
cuentas de ahorros 
en los bancos de Ecuador en Marzo
 
de 1986.
 

Para usar 
este sistema, es necesario estimar los
 
precios futures de los costos y retornos. En general,
 
proyectamos estos 
precios al nivel de la inflaci6n.
 



AFENDICE D
 

METODGS PARA ANALrZAR ALTERNATIV.S ECONOMICAS 

Para eva.Luar Los retornos econ6micos de inversiones forestales,
exisze una multitud de teor.Las y f6rmulas, y el mCtodc seleccio­
naco depende el prop63to del estudjo. Sin embar.go, Los
araIs.vs que iyeri efectos in-,eres!,)c Io. del 	 compue.to y que
puedan incorpcrar L idea de inflaci6n revelar mas irformaci6n 
tti.1 para >'.as dect.3iornes ftriancieras, En esta ,secci6n, describ -.­
aoDs Los me.wodos usados en el an6.1l1is de inversiones f'orescates 
y 8u aplicacin, 

I. VALOR ACTUAL NETO (VAN) 

-l valor actual neto es el valor actual o presente de to)dos
Los ingresos fu..uros menos el valor actual zodosde los 
costos generados er. la inversi6n. Los costos y los ingresos 
se desc,en-an con una tasa de interns apropiado.* La
 
f6rmu-!a general este Iculo eL
para c es siguiente:
 

Si ln = :ngresos en el afo n 
Cn Cstos en afto n 
I :,.asa Je Lnteres apropiada (real u observada)l 

Entonces
 
7 AM : ... Cn
7n
1 -17 

Por ejemrnlo, el VAN de ura inversi6n que produciri S/. 3"000.000
 
despu6s de 20 afIos con un 
costo inicial de S/. 30.000 Ser'ia: 

.COO,000 - 3o,000 

s usamos na tasa de inter6s Jp 20%: 

JAN = 3.000,000 - 30.000 = S/. 78.252.16 
S1, .20)77 1 

Regia Ce decisin:
 

!) Ace)zan 4nversiones con Ln valor actual oositivi
neto 

( AN )


(i) 	En-r're varias inversiones se seleccionara aquella que
 
,enga eL 'IAI mis alto.
 

i Se refiere a !a seLecci6n del porcentaje de inter6s apropiado
 

http:78.252.16
http:compue.to
http:araIs.vs
http:embar.go


II. TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)
 

La tasa interna de retorno se refiere a la tasa de inter's
 
compuesto que iguala el valor actual 
 costos con el valor

actual de ingresos. 0 sea !a tasa de interns que VAN=O.
 

La ecuaci6n para el cilculo de TIR es:
 

TIR* =_R_ = Cn
 
(1+i)n T - n
 

6 tambien
 

Rn - C =0
 
(1i)20 1
 

Usando el mismo ejemplo:
 

TIR = 	 3.000.000 - 30.000 = 0
 
(1+i) 20 1
 

3.000.000 = 30.000 (I+i) 2 0 
i = .2589
 

TIR = 25.89%
 

Re~la 	de decisi6n:
 

(i) 	 Aceptar inversiones, si la TIR es 
una tasa de retorno
 
apropiada.
 

(ii) 	 Entre varias inversiones, elegir aquella que tenga la
 
mayor TIR.
 

Este m~todo asume que los ingresos realizados durante e.l
 
periodo se reinvierten al mismo nivel de interns o en el Mismo
 
pcoyecto.
 

Lo siguiente si analizamos con una tasa de interns de 
20%:
 

(1+TCR)25 2'800.000 (1+.20)25-25 + 50,000(1+.20)25-15
 

50 000
 

(1+TCR) 2 R 62.19
 
TC :18%
 



I> SELECCCON DE LAS TASAS DE INTERES
 

Es necesario seleccionar las de
tasas interes apropiadas

para Los ana-isis economicos. En general, hay 
dos meLodos

de selecci6n: 
(1) inter6s real y 	(IA) inter6s observado,
 

1. Interes Rea.
 

La tasa de tnter6s real es "a tasa de interns observa­
da, menoz La tasa de inflaci6n, La tasa observada
puede ser !a tasa alternativa que se paga por cuentas

de ahorros, bonas del estado, o tasa para cuentas 
de
 
ahocros o p6 lizas de acumulaci6n d larto plazo. 
 Este

m6todo es 
61t!i cuando la tasa de in'flaci6n es descono­
cida o cuando flucttia drasticamente, En los analisis 
de los ejemplos anteriores usados 5% 0 ell promedio de

la tasa iist6rica 	en el Ecuador para los U1itimos 	20
a"os., Lo que nos conduce al uso de precios corrientes
 
de costos y recornos sin incluir especulaciones sobreel f'uturo. 

El prob ea con 	este m todo es Ia dificultad de
comparaci6n con otros retornos 
observa1os en el
 
mercado.
 

= i0
iR -a si 	jR = inter~s real
 
i0 
= interns observado
 
a = tasa de Inflaci6n
 

2. Interns Observado
 

La tasa de interis observada es la 
tasa que existe en
el me.rcado 
y se incluye los efectos de inflaci6n. Es
 
uiL usar este sistema cuando es necesario comparar

directamente -a con
tasa otras inversiones. En e! 
an .isis previo usamos 24% o !a tasa corriente de 'as 
cuentas de anorros en 
Los bancos de Ecuador en Marzo
 
de 1986.
 

Para usar este 
sistema, es necesario estimar los

precios ftjturos de los costos y retornos. En general,

prcyectamos estos precios a! nivel La
de inflaci6n.
 



APENDICE E:
 
EJEMPLO DE UNA EVALUACION FINACIERA 
DE UN;. PLANTACION DE PINUS
 
RADIATA
 

Para 
entender las implicaciones de estes perfiles

inversionistas pequenos, 

para

seria util que realizar un caso hipotet­

ico.
 
Por ejemplo, un propiatario pequeno la Sierra tiene
en 


interes en un proyecto forestal para un terreno que recien ha
comprado. Otros proiatarios en la zona han 
mencionadoque

tuvieron exito con plantaciones de pino ( P. radiata), y que la
demanda local para 
la madera ha crecido drasticamente en los
 
ultimos anos.
 

Con estas referencias, el propiatarion hizo contacto con un
ingenero local 
para solicitar un estudio preliminario de los
 
terrenos. Depues de el 
examen obtuvo los siguientes datos:
 

Superficie: 25 ha
 
Altitud 
 3000m.s.n.m.
 
Suelos 
 franco-arenosos 
a franco arcillosos
 

medios profundos

Precipitacion 1200-1400 mm/ano
 
Pendiente 
 < 15%
 
Indice de sitio IS 26 para P. radiata (aproximado)
 

Sin embargo, el 
dueno 	sigio cauto y vistaba algunos aserrad­eros locales para obtener un idea de precios y costos para
operaciones forestales en 
la zona. Despues de su investigaciones

obtuvo los siguientes valores:
 

I. Precios corrientes para productos madererros
 

UNIDAD 
 PRECIO UNITARIO
 
a. Tablones la. (30cm x5cm x240cm) S/.550

b. Tablones 2a.,3a 
 S/.350
 
c. Aglomerados (M3 
en pie) 	 S/.315
 

II. Costos para faenas sivicolas
 

FAENA 
 S/.POR HA
 

1. Establecimiento/replante 
 31,470.50

2. Administracion 
 520.00
 
3. Coronamiento 
 1,887.30

4. Marcar un raleo (800 arboles/ha) 7,500.00

5. Raleo precomercial 
 6,400.00

6. Poda (0-2m) 
 2,535.00

7. Poda (2-4m) 
 2,685.00

8. Poda (4-6m) 
 2,835.00

9. Estimacion de volumen 
 1,600.00
 

III. 	 Valor de suelo
 
S/.50,000.00 por ha
 

http:S/.50,000.00
http:1,600.00
http:2,835.00
http:2,685.00
http:2,535.00
http:6,400.00
http:7,500.00
http:1,887.30
http:31,470.50


Estes datos representan el primer 
poso en la evaluacion del
 
proyecto.


Despues de los de losestazlecer valores 
 ingressos es
necesario seleccionar un modelo sivicola para determinar los 
flujos al respeto al tieMpo.

E- modejo sivicola ,rop.o seria detet,ninado siempr.e por losieseos de l de arcI.t:a acuerdo !a potencial del sitio y
podria ser dife:erte en cada situacio, )

Para este e 4emp.1o asumimos que el obieLivo del d'ueno 
 es monetar­
io y que se quiere maximar los retoi:nos a su inversion. Ademas,
despues de los conversaciones con compradores de madera en pieel propiatario realizo que el ,nejor mercado seria para madera de
 
primer clase.
 

Entonces par.a real,: 
ar estes objetivos, la sistema sivicola 
sera una que produciria tr:ozas cue .sean rectas, con un minima de
nudos, y con diamatros mas que 30cm, La sistema recomendada de
acuerdo a la evaluacion inicial, para eso es lo siguiente: 

Sistema Sivicola Recommendada
 

ANO 
 FAENA 'IVTCOLA
 

0 PREPARACION Y PLANTACION 
(1600 arboles/ha)
 
0-1 
 REPLANTE
 
2 
 CORONAMIENTO
 
4 CORONAMTENT,

4 I-ra PODA (0-2m)

7 i4a RALO (deje 800 arooles/ha)

7 
 2da PODA (2-4m, los 800 arboles)

10 EST:-MACION DEL VOLUMEN
 
11 VENTA DEL 2do RALEO(deje 400 arboles/ha)

11 3ra PODA (4-6m, !os 400 arboles)

21 ESTIMACION DEL VOLUMEN FINAL
 
22 
 VENTA DE LA CORTA FINAL
 
1-22 
 ADMINISTRACION
 

Bajo esta sistema es estimado que este clase de sitio

produciria !os siguientes volumenes de productos:
 

FAENA ANO 
 PRODUCTO 
 P R 0 D U C C : 0 N
 

(M3/HA)
 

2do RALEO 1i AGLOMERADOS/ASTILLAS 
 34.7
 
TROZAS 2a,3a 
 14.9
 

CORTA FINAL 22 AGLOMERADOS/ASTILLAS 
 114.5
 

TROZAS 2a,3a 
 98.2
 
TROZAS !a 
 1.14.5
 

Para completar el modelo de flujos de caja el propiatario
tiene zue esti-mar el valor de madera en pie de acuerdo a los
productos relativos. Para aglomerados/asti.los el precio por M3 
en pie ya existe (S/.315/M3 en pie). Pero para las otros product­



os 
seria necesario calcularlos segun uno de 
los modelos presenta­dos en Apendice C. Pur ejemplo, bajo mode.o 
II se llega a los
siquientes valores:
 

Valor unitario del mercado 
(doble pieza)la = S/.550
Valor unitaiio del mercado 
(doble pieza)2a,3a = S/.350
Factor de conversion 
 28
 
Costo de produccion

Precio del mercado 
 a 55%
Tasa de recuperacion 
 - 35%
 

Entonces bajo la ecuacion
 

V1 
- V-(VxO)
 
Vm = Vlxaxr


el valor de los productos seria:
 

3
Trozas la =2425.5/M en pie

3
Trozas 2am3a =1543.5/M en pie
 

Con estas calculaciones 
finales 
seria posible producir el
modelo 
de flu jos para una plantacion de pino de 25 ha con
objetiva final la
de la produccion de 
madera aserrada de primer
clase. El 
sumario del modelo seguiria asi:
 

ANO 
 FAENA 
 FLUJO ANUAL
 
0 
 COMPRA TERRENO 
 - 1,250,000.00
0 
 ESTABLECIMIENTO 
 - 786,762.50
1 a 22 ADMINISTRACION 


- 13,000.00
2,4 
 CORONAMIENTO 
 - 47,182.50
4 
 PODA(0-2M) 
 - 63,375.00
7 
 MARCAR iro RALEO 
 - 187,500.00
7 
 RALEO PRECOMERCIAL 
 - 160,000.00

7 PODA(2-4M) - 67,125.00

10,21 ESTIMACION DEL VOLUMEN 
 - 40,000.00
11 
 MARCAR RALEO 
 - 93,750,00
11 
 VENTA DEL RALEO 
 + 848,216.25
11 
 PODA(4-6M) 


- 70,875.0022 
 VENTA DE CORTA FINAL 
 +11,633,973.75
 22 
 VENTA DEL TERRENO 
 + 1,250,000.00
 

Para claridad seria util que 
utilizar una representacion grafica

de los flujos de caja:
 

http:1,250,000.00
http:11,633,973.75
http:70,875.00
http:848,216.25
http:40,000.00
http:67,125.00
http:160,000.00
http:187,500.00
http:63,375.00
http:47,182.50
http:13,000.00
http:786,762.50
http:1,250,000.00
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Luego que han establecido 

evaluar los flujos, el inversionista puede
su proyecto de 
acuerdo al criterio mejor para los objetivos
del inversionista. En los perfiles previos, 
como en este ejemplo
evaluemos los proyectos bajo dos criterio; i). el 
valor actualizado
net 
o VAN, y ii). la tasa interno de retorno TIR.
Los resultados para este 
ejemplo sigue asi:
 

TIR 
 8.22%
 
VAN 
 +2,128,855.0,
 

De acuerdo a estas 
metodos de evaluacion, 
el inversionista

puede aceptar el proyecto.
 

Ejemplo II: Los efectos del Plan Bosque
 

El ejemplo previo demuestra 
el proceso de evaluacion para
proyecto en un
lo que todos los requisitos financieros fueron proveido
por el individuo. 
 Sin embargo, en 
varios casos el inversionista
usara otros fuentes financieros para diferentes faenas del
on. inversi-
El formato de estes 
fuentes financieros puede cambiar drastic­amente la evaluacion final 
del proyecto 
y debe ser considerados
 
antes de 
su iniciacion.


Una 
forma de fuente son incentivas 
que proveen cuerpos

gobernales.


En el ano 
1986 La Direccion 
Nacional de Forestacion
inicio "Plan Bosque", una programa de incentivas forestales
(DINAF)
 

incentivar proiatarios y 
para


inversionistas 
a reforestar 
sus ;errenos.
Bajo esta programa, propiatario reciben 
hasta S/.. 30,000 por ha
(hasta S/.40,000 
en el tropico)* 
para apoyar con
establecimiento. el costo de
El apoyo vione 
en la form de un prestamo sin
interes que 
se repaga despues del 
corta final.
Los efectos del 
"Plan Bosque" para 
un proyecto forestal pueden
ser evaluados por 
medio del ejemplo previo.
Utilizamos mismos flujos de caja,
los 

supongamos pero en este ejemplo
que el propiatario consiga 
un prestamo bajo
Bosque" de S/.30.000 por 

el "Plan

cada hectare. 
 Y que pagara
del prestamo despues de la 

el capital

corta final. Fntonces 
los nuevos
flujos parecen asi:
 

(* Escobar,F. 1986)
 

'f 



ANO 
 FAENA 


0 
 COMPRA TERRENO 

0 PRESTAMO BAJO 
"PLAN BOSQJE"

0 
 ESTABLECIMIENTO 

1 a 22 ADMINISTRACION 

2,4 CORONAMIENTO 

4 PODA(0-2M) 

7 MARCAR lro RALEO 

7 
 RALEO PRECOMERCIAL 

7 PODA(2-4M) 

10,21 ESTIMACION DEL VOLOMEN 

11 
 MARCAR RALEO 

11 
 VENTA DEL RALEO 

Ii PODA(4-6M) 

22 
 VENTA DE CORTA FINAL 

22 
 VENTA DEL TERRENO 

22 
 REPAGO DEL PRESTAMO 


FLUJO ANUAL
 

- 1,250,000.00
 
+ 750,000.00 
- 786,762.50 
- 13,000o00 
- 47,182 50 
- 63,375.00 
- 187,500,00 
- 160,000.o00 

- 67,125.00 
- 40,000.00 
- 93,750,00 
+ 848,216.25 

- 70,875.00 
+11,633,973.75
 
+ 1,250,000.00
 
- 750,000.00
 

Y la representacion grafica abora seria lo siguiente:
 

(see graph)
 

http:750,000.00
http:1,250,000.00
http:11,633,973.75
http:1,250,000.00


Estes flujo realizan los siguientes cambios en el
 
--nalisis financiero:
 

METODO DE SIN PLAN 
 BAJO PLAN % DE

ANALISIS BOSQUE BOSQUE 
 CAMBIO
 

VAN S/.2,128,855.00 S/.2,622469.00 
 18.82%
 
TIa 3.22% 
 9.94% 17.30%
 

Este ejemplo indica los efectos que una programa de incentivas
 
tiene para una decision finaciera. En muchos casos programas

similares pueden formentar inversion cuando 
el analisis sin el
 
apoyo de las incentivas disuadio inversion.


Sin embargo, tenemos que dar enfasis 
a que la programa toda
 
via es limitada en su capacidad a lienar toda la demanda para
prestamos. Decisiones que sean formados en base 
de estes fondos
 
tiene que seguar el financimiento antes de la iniciacion del
proyecto. Sin e-1 financimiento, el proyecto tendria que

evaluadc solo en 

ser
 
base de los fondos disponibles.
 

J 

http:S/.2,622469.00
http:S/.2,128,855.00
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