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habrd menos necesidad de talar mds bosques para producir la cantidad necesaria
de alimentos y productos forestales.
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el Bosque Estacional Semisiempreverde y el Bosque Espinoso (Cnchrane y Sanchez,
1982). Su distribucién aparece en el Cuadro 3y los regimenes de humedad en la
Figura 2.

~

E1 Bosque Pluvial se caracteriza por una estacion seca de no mas de 2 meses
consecutivos. La vegetacidn natural es tipico bosque himedo tropical. Aproxi-
madamente el 70 de la Selva posee este ecosistema, principalmente el Departa-
mento de Loreto, &1 Alto Mayo, el Alto Huallaga, Pichis-Palcazu, Satipo-Chan-
chamayo y La Convencidn. Un buen indicador de este eccsistema es la produccidn

errdtica de mangos, cuitivo que requiere una estacion seca bien definida.

E1 Bosque Estacional Semisiempreverds se caracteriza por una pronunciada
€poca seca, perc no mayor de & meses consecutivos (Cochrane y Sanchez, 1982).
Ocupa aproximadamente 22 mii’ones de hectdreas o ¢l 29% de la Selva, principal-
mente en los Uepartamentos de Ucayali y Medee de Dios en la Selva Baja, y el

dmbito del Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo en el Departamento de

San Martin on le Selve Alta. La vegelacidn natural =, de bosque seco tropical
en la Selva Alta, nero en 'a Selva Baja el bosque natural es parecido al bosque

himedo trosical cxcspto por el mayor tamafio de alguncs arboles.

E1 Basque Supinosa asii limitado a la ona de Jaén y Bagua y pequedas dreas
en el Huallaga Central. Este e5 un ecosistema drido que solo se considera como
"Selva" debido a su ubicacicn geogrdfica en el pafs. En otros paises se consi-

derarfa coma tripico semiarido y en el nordeste de Brasil se le denomina ‘"ca-

tinga".
Suelos

{a Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales (ONERN) tiene la
responsabilidad del levantamiento de suelos del pa’s y ha dedicado gran parte
de su actividad a la caracterizacién de suelos ce la Selva. La Figura 3 indica
la ubicacidn de reconocimientos de suelos en Selva los cuales ya abarcan alre-
dedor de 20 millones de hectdreas, mas de una cuarta parte de la Selva. Estu-
dios de imdgenes de satélites han permitido extrapolar la informacidon al resto
de la Selva, el cual ha sidc recientemente publicado por la ONERN (1982). Al
nivel sudamericano la informacién ha sido compilada por Cochrane et al (1981)

en CIAT. La siguiente discusidn se basa principalmente en estos dos
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1980) indican que dichos suelos no dominan el paisaje.

Los Vertisoles son stelos arcillosos pesados que se agrietan cuando se se-
can y se hinchan cuando se humedecen. Su fertilidad natural es mediana, pero
superior a los Ultisoles. Las dreas mds importantes de Vertisoles son las mas
secas c¢e la Selva Alta: el Huallaga Central y Jaén-Bagua. E1  total de
400,000 hectdreas de Vertisoles en la Selva representa un recurso edafico con-
siderable.

Los Molisales son suelos negros originarios de rocas calcdreas que ocurren
en algunas zonas de Selva Alta. Son importantes en Jaén-Bagua y en laderas em-
pinadas en el Alto Huallagi. p2ro su extension total se limita a 100,000 has.

en topografia plana.

Finalmente, los Espodosoles o Podzoles son suelos sumamente arenosos, aci-

dos y con tan hajs fertilidad natural que no son capaces de soportar un bosque
himedo tropical. 5o cncuentran principalmente en pequenas manchas en la Selva
Baja, notablemente crrca de Iquitns. Su potencial productivo es sumamente bajo

y no se recomienda su uso.

En relacidn a los tres ordenes restantes, existen en la Selva pequefas dreas
de Histosoles o suelos orgdnicos. Hasta el momento no se han clasificado Oxi-
soles en la Selva Peruana tal vez debido a que carece de materiales originerios
muy antiguos, tales como los del Escudo de Guayana y el Escudo Brasilero mas al
este. Debido @ condiciones climdticas, no se encuentran Aridisoles en la Selva

peruana.

Limitaciones, La discusidn anterior da someras indicaciones acerca del po-

tencial agropecuario de los suelos de la Selva Peruana. Interpretando dicha
informacicn de acuerdo con el sistema de clasificar suelos segin su fertilidad,
(FCC), elaborado por Buoi y colaboradores (Buol et al; 1975, Sanchez EE_EJ;IQBZ)
las limitaciones eddficas pueden resumirse tal como lo indica el Cuadro 5.

Puede apreciarse que los factores eddficos mas limitantes son de orden qui-
mico que fisico, siendo los mds abundantes la deficiencia de nitrdogeno (94%),
fésforo (66.), toxicidad de aluminio (65%) y bajas reservas de potasio, magne-
sio y otros nutrimentos (64%). A ustos limitantes le sigue otros de orden ff-
sico: alta erodibilidad, debido principalmente & pendientes escarpadas (31%),






el 5% de la Selva, estas 4.1 millones de hectdreas que combinan buena “ertili-
ded natural con buena topografia representa la primera prioridad en el desarro-
170 agropecuario. Dichos suelos se encuentran principalmente en la parte pla-

na de algunos valles de la Selva Alta.
Capacidad de Usn de Tierras

La Selva conctituye el reservorio mds importante de la ampliacion de la
frontera agricola del pais. Seglin el sistema de "Capacidad de Uso Miyor de
Tierras" de la ONERN {1932). la Selva posee 2.4 millones de hectdreas aptas
para cultivos anuales en limpio, 2.2 millones de hectdreas aptas para culti-
vos perennes y 5.7 millonos de hectdreas aptas para pastos (Cuadro 7). Estas
cifras refleian que la Sclva posce el 497 del area para cultivos anuales del
Perd, el 01 de los wuciss aptos pard cultivos perennes y el 520 del pocencial
de pastos del Perd. Seydn la ONERN, por lo tanto, existe un total de 10.3 mi-
{lones de hectareas de potencial agropecuario en la sclve, en un pais que ac-
tualmente trabaja soio 2.5 millones de hectareas en cultivos cnuales y peren-
nes y 17.1 millones do hectdreas en peitoreo. Ademds la Selvi incluye el 95%
de los bosques aptos pare produccidn forestal en el Perd y solamente el 35% de
las areas de proteccion ccoldgica, las cuales no se consideran aptas para agri-
culture, ganaderia o producciion forestal.

E] Cuadro & resume w1 hectareaje por capacidad de uso en las principales
regiones de la Selva Alta y Baja. Existe algunas discrepancias entre los tota-
les de este cuadro vy el anterior debido al uso de diferentes fuentes de intor-
macién. E1 Cuadro 8 indica los potenciales para cultivos en limpio (800,000
hectdreas en Selva Alta y 1,565,000 hectdreas en Selva Baja); cultivos perennes
(466,000 has. en Selva Alta vy 1,497,000 hectdreas en Selva Baja) y pasturas
(1.7 millones de hectdreas en Selva Alta y 4.8 millones de hectdreas en Selva
Baja). Aunque mdas del 90- de tierras aptas para bosques de produccifn estd en
la Selva Baja, es interesante notar que el irea necesaria para proteccidon eco-
16gica es mayor en la Selva Alta (9.8 millones de hectdreas) que en la Selva

Baja (6.5 millones de hectiareas).

E1 sistema de capacidad de uso de la ONERN se basa en varios conceptos cla-

ves: cultivos anuales involucran arado; el nivel de insumos se basa en técnicas
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una presién por tierra en proporcidn inversa a distancia de dichas locaiidades,
1o cual impide ol descanso de purmas per un suficiente pericda (12-20 afos),
1levando & l& degeneracidn dzl sistema de agricultura migratoria (Sanchez, 1976).
Los principales cultivos produ.to de dad agricultura migratoria son: arroz de

~ecano., maiz, Juca, plataro y loguminosas de grano. Cultivos verennes se limi-
N ! J C v

tan principalmente a nuertos familiares excepto plantaciones comerciales de
palma africans en Tenanta y Vincas cafetaieras, citricas y cepapayas en Chancha-
mayo. F1 hectareaie en pastor es relativamente baio (300,000 has) v la gran ma-

yoria consta de pastos dogradados cominados por Ta asuciacicn Viamaca "torourco”

(Paspallum conjugatum ¢ Asonords compressus). 1 sistema de cultivos cn barria-

les, ‘depGsitos aluviales limncus producto de la bajada de los grandes rios de

la Selva Baia) continla abasteliendc a ciudades comg [ouitos y Pucallpa de con-
siderables cantidaces ce arvoz, mani v frijoles. Este sistema es altamente ries-
goso debido a que subides ripidas de los rios se 1leva el barrial de la noche a

la manana.

Presisn Demogrdfica

)
—

m
_—

desarrolla de 12 Carretera Marginal y el hambre por nuevas tierras ha
resultado en une gran migracion de colonos hacia la Selva. Dichas migraciones
y el apoyo de Provectos Especiales en dreas favorecidas han resul.ado en un

aumento significativo de produccidn d2 alimentos con la introduccidn del culti-
vo de arroz baio ricao en la Selva Norte, aumento 4o areas maiceras, y desarro-
ilo de agroindustries capaces de impulsar la produccisn de otros cultives, tales
como algedén vy tabaco. Le mayoria de 1os nuevos colonos tratan de extrapolar sus
experiencias de Costa o Sierra al nuevo medio, a veces Con resultados muy , oi-

tivos, pero en muchos casos revirtiende al sistema de agricultura migratoria.

£1 Cuadro 10 resume el uso do tierra en el Perd con los datos disponibles
mis recientes; es interssante compararios con la capacidad de uso de la ONERN.
Asumiendo que los totales no han variado significativamente, podemos observar
comparando los Cuadros 7 y 10 jue, de un drad de 4.6 millones de hectdreas con
capacidad para cultivos en limpio y perern¢i, en Selva solo se utilizan 0.5 mi-

11ones de hectdreas. En pastos,solo estan en produccidén 0.3 millones, o0 el 6%.
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topogrifica y desarrollo de infraestructura. A contiiulcion se resumen las

bases técnicas de las diferentes opciones.

1. Arroz bajo Riego en Restingas

La opcidn mas atractiva actual es el cultivo de arroz bajo riego en restin-
gas u otras zonas con suelos de moderada a alta fertilidad pero no inunda-
bles. Existe alrededor de 13,000 nas actualmente en el Alto Mayo, Huallaga Cen-
tral, /urimaguas y ) Alto Huallaga, con capacidad de producir dos cosechas al
afio con vn promedio de S ton/ha cada una al nivel de agricultor. Aumentar el
hectareaic de esta opcidr a 100,000 has en 5 afios es la primera prioridad  del
Programa hacional de Arroz dei INIPA {INIPA 1983 ). Este aumento 3segurard el
autoabas.ecimiento estabiz de arroz en el Perd, y como se ha mencionado anterior-
mente, existen alrededor de 4 milleones de hectareas de suelos fértiles y planos
para la expansisn del arroz bajo riego en Selva. Expansiones de areas superiores
a las 100,000 nectareas permitirdn ¢l traspaso gradual de la mayoria de la pro-
duccidn de arcoz de la Costa ¢ la Selva, y por lo tanto, pemmitirv el uso de
otros cultives mds oficientes en utilizar el factor limitante principal de la

Costa: el suue de riego.

Existen i~ ortentes diferencias en el manejo de arroz bajo riego entre la
Ccsta y 'a Sz2lva. Lae  sriedades son totalmente diferentes; aunque se mantiene

el tipo de piante 74 s necesario combinarle cor une tolerancia al quema-

do causando por Pyricularia vryzae. Dentro de miles de lineas probadas por el
Programa Hacisnal de Arroz en ¢l A1to Mayn, son nuy pocas las que reunen un buen
tipo de planta, capacidad de alte rerdimiento, calidad de grano con toierancia

al quemado. La® mziores en el moment, son CICA-8 y PNA 221 (Huarangcpampa).

Ademds de variedades, existen importantes diferencias agronémicas, relacio-
nadas a la escasez de mano de nobra en la Selva. Durante el primer anoc despues
de tumbar .1 bcsque y trazar las pozas, e} batido y ¢l trasplante se recomienda
para poder obtener un buen asentamiento de las pizzas y una buena nivelacion.
Despues es mac rentable volear semilla pregerminaca con una simple sembradora
tipo "ciclén", desyecbar con nerbicidas granulares o 1iquidos aplicados direc-
tamente al sueld sin equipo especial, mecanizar 1o mas posible la cosecha,
trilla y transporte usando maquinaria disefada en Asia para pequencs arroceros

(Bruzonne ot al 1983, Pulver 1983).
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este trabaio lo demuestran ampliamente.

Trasplante de Tecnologias de Zonas Templadas

Efectivamente ios primero: intentos fueran as?, principalmente con el jebe
en Fordlandia, Brasii (Alvim .982) y mids recientemente con la tecnclogia de pas-
turas de Panicum uaximum & qran escala proveniente del sur de Brasil a su Ama-
zonia. Ademds «ac las deficiencias agrondmicas, este tipo de trasplante rosee

gran faita de sensitividad a los aspectos socinecondmicos.

Las tecnolegias propuestas

D

n este trabajo se basan en la aplicacidn de
principios basicos de manzjo de suelos a diferentes situccicnes ripograficas,
eddficus y de infracstructura. No se pretende dar una solucidn al manejo de

-

suelos en la Selva 5ino precentar una serie de opciones. tas cuales adn no ex-

ploran la tota'idad de pesibilidades tecnclégicas.  Los principios bisicos de
suelos son unidverseies.  La guimica del f6s7oro en el suelo es la misma en la
Amazoria que en Alaska. La aplicaciénr de estos principios a un problema dado

es lo nuevo de estos trabajos.
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Cuadro 1. Extension de las grandes regiones del Peri

Millones de

Regidn hectareas %
Costa 13.7 11
Sierra 39.2 30
Seiva Alta 16.4 15
Selva Baja 56.2 44
TOTAL 128.5 100

Calculado de : Zamora (1975), Gazzo (1980),. Calderdn (1982)



Cuadro 2.

Localidad

SELVA ALTA:
Bagua

Moyobamba
Taropoto
Juanjuf

Tingo Maria
Pto. Bermidez
San Ramén
SELVA BAJA:
Iquitos
Yurimaguas
Pucallpa

Pto. Maldonado

Temperalura Pyecipitacién  Régimen

Latitud Altura media anual Anual Meses con de
(2 9S) (m) (¢ C; (mm) < 102 mwm. humedad
5:40 602 27.2 602 12 Aridico
6:02 860 22.5 1601 3 Udico
6:32 426 26.5 1158 7 Ustico
7:13 350 26.5 1475 1 Ustico
9.08 635 22.5 3411 0 Udico

10:18 300 22.5 3312 9 (dico

11:06 800 22.5 vi Udico
3:45 117 26.0 2727 0 Udico
5:54 182 26.4 2135 3 Udice
8:00 148 26.9 1708 3 Gstico

12:36 200 26.5 1925 4 Ustico

Caracteristicas de algunas localidades importantes de la Selva Peruana

Fcosistema™

BE
BP
BES
BES
BP
BP

BP

BP
BP
BES

BES

Fisicgrafia
princinal

Terrazas
Valles
Terrazas
Terrazas
Valles
Tervazas

Cclinas

Plana
Ondulada
Ondulada

Plana

Suelos
nrincipales

Ent./Vert.

Incept./Ult.
Tncept./Ult.
Inceptisoles
Incept./ult

Ult./incept.

AMf./Ult.

Ul-./Ent .
Ultisoles
Ult isoies

Uttisoles

Fuentes: Hancock et al (1979}, Sdnchez (1969), ONERN (1977), ONERN {1981)
* BE: Bosque Espinoso; BP: Bosque Pluvial; BES: Bosque Estacional Semisicmpreverde.

[
w
1
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Cuadro 3. Subregicnes climdticas de la Selva Peruana (estimados preliminares).

Ecosistemas

Frecinitanian

anual

(rm)

Ségimer da

humedac
orincipe]

de
Selva

Bosque Pluvie!
Bosque Estacic-
nal Semisiempre

verde

Bosque Espinnso

2000 +

1000 - 1900

600 - 800

Udico

Ustico

Aridico

70
29

Calculado en base de datos en Cuadro 2, Gazzo (1982), Cochrane y Sdnchez (1982).












Cuadro 7. Capacidad de use de tierras en Per(, seglin  ONERN (1982).

. de

Capacidac de yUss costa Sierra Seiva Perd Selva
Millones ce has.

Cultivos an limcic 1.1 1.2 2.4 4.q 49
Cultivos perenrnes C.t - 2.2 2.7 1
Pastos 1.€ 10.¢6 5.7 17.¢ 32
Boscues de procduccicér 2.2 2.1 46.4 8.7 95
Areas de proteccidn 12,72 25.1 18.9 54,3 35
TOTAL 13.7 38,2 75.¢ 128.5 59
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Cuadro 8. Capacidad de uso de uso de tierras en varias zonas de Selva segln
el sictema de ONERW (1922).

Departamentc Cultivos Cultivos Pastos Bosques de Areas de  Total
0 en perennes produccién proteccidn

regién Timpio

SELVA ALTA: miles de has.

Jaén-Ragua* 194 33 434 1,302 2,537 4,500

San Martin 200 155 325 1,870 2,670 5,320

Alto Huallaga 194 59 318 737 1,966 3,374

Pichis-Falcazu** 126 78 149 59 231 643

Fereng - Ene - Tambo g7 141 332 233 2,413 3,206

Sub-Total 801 466 1,668 4,201 G,817 17,043
5 3 10 ¢t 57 100

Loreto 540 607 2,229 27,615 3,465 34,456
licavali 600 450 1,38¢C 8,857 1,905 13,302
Madre de Cics 425 440 1,340 5,5¢0 1,145 7,840
S b-Total 1,565 1,497 4,759 A41,z62 6,515 55,598
8 5 3 g Ta 12 100

2,36t 1,963 6,457  45,4cC 16,332 72,641
‘ 3 3 2 63 22 100

Fuentes: OMERN (1982) y Del Aguila (192%) para Dichis-Palcazu-Pachitea.

* Incluye cuencas de los vics Santiags, Nieva, Cerepa, [maza, Chinchipe, Utcubamba
y Chamaya.

** Inzluye cuencas de rios Pichis, Palcazu, Pacnitea y el Bosque Von Humboldt.
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Cuadro 9. Fragilidad de las grandes regiones

del Perg *
Area de Area v de
Regidn  Proteccidn Total Fragilidad

___Millones Has.

Costa 10.2 13.7 74
Sierra 25.1 39.2 54
Selva 18.9 75.6 25

* Basado en datos de ONERN (1982) y el
Cuadro 7.
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Cuadro 10. Uso actual de la tierra en el Perd (1972) segin INin 11979).

Uso mayor Costa Sierra Selva Total
L Millones de has.

Cultivos anuales y 0.6 1.4 0.5 2.5

perenries

Pastos 0.5 14.3 0.3 15.1

Forestales 0.4 1.4 1.3 3.1

TOTAL 1.5 17.1 2.1 0.7
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Cuadro 11. Proporcidn de la tierra actualmente usada en el Perl en rela-
cidon a la capacidad de uso de ONERN,

Uso Costa Sierra Selva Perd

% de utilizacidn

Cultivos anuales 39 108 11 33
Yy perenr."s

Pastos 31 135 6 85
Bosques en produccidn 183 67 3 6

Calcuiade de los Cuadros 7 y 10.
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Cuadro 13. Produccion de arroz bajo riego en pozas en una restinga de Yuri-
maguas (suelo Tropaquepc arcilloso) durante los primeros dos afics
de uso. Variedad IR 4-2.

Método de Cusechas

preparacién Método de A g N .

de tierra siembra 1 2° 3 i 5 ) X

N ton/ha L

Batido Trasplante 7.9 5.2 7.1 6.0 6.8 33 6.6
Voleo* 3.2 4.9 6.4 4.8 6.7 26 5.2

En seco Traspiante 8.3 6.7 6.2 5.6 6.3 33 6.6
Voleo* 6.3 5.6 4.9 4.6 6.0 27 5.5

* Con semilla pre-germinada

Fuentes: Bandy et al, (1982), Arévalo et

cados.

1, (1983), Arévalo, datos no publi-



-55-

Cuadro 14. Respuesta a la irrigacién cada dos semanas (por bombeo del rio)s
1os rendimientos de la variedad IR 4-2 en poza: en una restinge
de Yurimaguas.

Cosechas

Manejo de agua 1¢ 20 3° Promedio
. ton/ha

Sclamente lluvia 4.1 5.1 4.0 4.4

Riego suplementario 5.8 6.7 6.0 6.2

Fuente: Arévalo et al,

(1983).






Cambios en las propiedades del suelo {0-15cm) después de 7.3/4 afos de cultivos con-
tinuns de 20 cosechas de maiz, arroz de secano y sova con fertilizacion complieta en
Yurimaguas, Perd. Fuente: Sanchez et ai,(1982 a).

Cuadro 16.

CIC Sat.

Materia ~ Intercambiables efec- de  Disponibies
Tiempo pH  Organica Al Ca Mg ko tiva Al P Zn Cu Mn Fe
[ T meq/100 cC ----------- A I e ppR —-=------o
Antes del desmente 4.0 2.13 2.27 0.26 0.15 0.1C 2.78 82 5 1.5 0.9* 5.3* 650*
94 meses después
del desmonte 5.7 1.55 0.06 4.58 0.35 0.11 5.51 1 39 3.5 5.2 1.5 389

* 30 meses después del desmonte.

..Lg..
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Frgura 6 Mejoramiento de las propiedades quinicas del subsurlo despues
de 7.1/72 anos de cuttivas contmuos de arroz-maiz woya en rolacin en un
Ultisol de Yunimaguas. Pera. Fuente: Sdnchez et al 1982
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