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CAPITULDO 1

INTRODUCCION

La cobertura de la poblacién rural, nucleada y dispersa en el rango de
poblacién hasta 1000 habitantes, con :servicios de agua potable y de -
disposicién de excretas es todavia baja. Si bien es verdad que varias
localidades tienen algln sistema para abastecerse de agua, esos siste-
mas no siempre ofrecen las condiciones minimas de calidad y cantidad -
que garanticen un servicio continuo y seguro desde el punto de vista -

fisico-quimico y bacterioldgico.

La situaci6n respecto a disposicién sanitaria de excretas es ain mas -
critica: un alto porcentaje de la poblacidn practica la defecacidn al
aire libre como medio usual para evacuar las excretas y solamente algu
nas comunidades tienen letrinas de pozo seco o bacinetes campesinos cu

yas condiciones de mantenimiento son precarias.

Es de imperiosa necesidad fomentar el desarrollo sanitario rural con -
el objetivo bdsico de mejorar ias condiciones de vida y la salud de la

poblacién rural con menos de 1000 habitantes.

A pesar de los avances que se han experimentado en este campo alin hay
mucho por hacer para satisfacer las demandas que son siempre crecientes.
La existencia de limitaciones, especialmente de orden econ6mico, obli-
ga a sistematizar y racionalizar la seleccifn de las comunidades que -

entrardn primero a formar parte de los prcgramas de desarrollo.

Para conseguir este objetivo, se aplicardn criterios que representan -

la expresi6n cualitativa de las consideraciones y polfiticas que justi-

.
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fican el establecimiento de prioridades de seleccién y de ejecucién de
obras. Esto no quiere decir que habrdn comunidades que no sean consi
deradas para formar programas de desarrollo sino mds bien que sefa po
sible: el agrupamiento 16gico de comunidades con caracteristicas simi

lares, integrando asi programas y proyectos homogéneos desde el punto

de vista técnico, econbmico y administrativo.



CAPITULO 2

OBJETIVOS

Son maltiples los objetivos para seleccionar comunidades rurales que
han de ser calificadas para recibir abastecimiento de agua potable y
sistemas de disposicidén de excretas, o el mejoramiento de los ya exis
tentes.

Sin embargo, por tratarse de localidades de pequefio tamafio, en el ca-
so especifico del estudio hasta 1000 habitantes, es conveniente defi-
nir pardmetros que permitan medir diversos aspectos y condiciones de

las localidades propuestas.

En este orden de ideas se puede mencionar los siguientes objetivos ba

sicos en la seleccidn de comunidades rurales:

1. Disponer de un mecanismo que permita estudiaf las localidades con
criterios similares de orden técnico, social y econdmicos unifi-
cando los criterics a fin de que la seleccidn de localidades sea
hecha en forma realista y equitativa y se posibilite la aplicacidn
de sistemas de ponderacién entre las comunidades, que den como re-
sultado la asignacién de prioridades de construccidn.

2. Evitar que los recursos sean invertidos inadecuadamente proporcio

nando servicios costosos o sofisticados a comunidades cuya capaci
dad de pago es limitada.

3. Beneficiar al mayor nimero posible de habitantes por medio de ser-
vicios minimos, al mis bajo costo y en tal forma que los sistemas
puedan ser operados, mantenidos y administrados por la propia co-

munidad.
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Para el cumplimiento de los objetivos expuestos, se han de-
sarrollado en el mundo varios criterios y metodologias, algu-
nas de las cuales han demostrado sér Gtiles para la preparacidn

de documentos bésicos gue permiten conformar solicitudes de "i-

nanciamiento como es el caso de Brasil, México,Colombia y otros

paises.

El presente trabajo propone una metodologia para aplicacidn
al drea rural pequefia de nuestro pais, la cual engloba las ex-
3 . . . . . . 4
periencias positivas de otros en Latino America y varios paises
del Asia, ademds de incluir criterios recogidos entre los fun-

cionarios nacionales que por ahos vienen trabajando en este cam-

po.



CAPITULO 3

METODOLOGIA GENERAL

-

J.

1

Generalidades

Todo programa de abastecimiento de agua potable y de disposi-
cién de excretas rural, debe tener como propésito fundamental
el proporcionar sistemas seguros y convenientes al mayor name
ro posible de personas, en el menor tiempo, a un costo minimo
y dentro de la posibilidad del pais para disefar, financiar y

construir, y del usuario para operar ymantener los sistemas.

Por razones financieras y de disponibilidad de recursos huma-
nos, los grandes problemas de ampliacion de cobertura indi -
can que en el futuro va a ser muy dificil resolverlos satis-
factoriamente si se usan métodos y ehquues convencionales, -
proyecto por proyecto, especialmente si se considera la canti
dad de proyectos que hay que preparar’para alcanzar las metas

nacionales de cobertura.

Todo esto conduce a la utilizacidn de criterios simples y so
luciones estandar que ahorran tiempo y aprovechan al max imo
la informacién disponible y el tiempo de los técnicos encar-
gados de preparar programas y proyectos.

Con estos antecedentes,a continuacién se consideran los diver
sos factores que generalmente intervienen en la seleccion de

comunidades que habrdn de integrar programas de desarrollo ¥y

la consiguiente asignaci6n de prioridades para la construccién

e
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3.2 Punto de partida

La programacién general se hace sobre la base de listas i-
niciales de localidades, confeccionadasa nivel central o re
gional y que responden a decisiones politicas, desarrollo -
socio-econémico local o regional, presidon de la propia comu

nidad y varios otros factores de diversa indole.

Con base en esas listas inicdales, se procede a la recopila-
cién de toda la informacién posible para la aplicacidn de -
criterios de seleccién, de manera que se reduzca lo mas posi
ble el reconocimiento preliminar de la comunidad con fines

de obtener datos complementarios.
Esto constituye el 1lamado estudio de gabinete.

De manera general, los elementos minimos que pueden obtener

se en los estudios de gabinete son:

a. Nomero de habitantes y tasa de crecimiento.

b. Datos hidrol6gicos generales

c. Mapas de la regién y croquis de las localidades

d. Informacién sobre caracteristicas y condiciones prnpias
del Tugar.

e. Datos de encuestas sanitarias anteriores; organizacion
social, vivienda, etc.

f. Informaci6n bioestadistica regional y local; findices -
de morbi-mortalidad generalyespecifica.

g. Vias de comunicaci6n y sus condiciones
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Fxistencia de servicios bédsicos en las localidades:
luz, telégrafo,teléfono,escuelas, apencias bancarias,
progranas de desarrollo, etc,

Fyistencia de planes o prorramas repionales y loca-
les de decsrrollo.

Activided econdmica preponderante.

Facilidades existentes de agua v saneamiento.

Reconcciriento preli-inar de la localidad

Adn cuando sea posible obtener en el rabtinete todos 1los

datos recueridos nara saplicar los criterios de seleccidn,

ceréd necesario efectuar un reconocimiento preliminar de

1a comunidad con el propdsito de obtener cualaguier dato

faltante o confirmar la infornacidn de rabinete.

Durante las visitas al campo se obtendréd los sipuientes

datos:

a'

Capacidad de las posibles frventes superficiales de
abastec.niento v su ceudal.

Investigacidn de fuentes subterréneas,

Existencia v estado de pozos profundos o someros en
la locelidad.

Grado de concentracidn de la locslidad.

5ituacién econdmica familier, infreso per cépita rro-
medio, fuerza de trabnio, etc,

Gasto femiliar nor concepto de adauisicidn de arua

para servicio doméstico v uso aniral.
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g. Disponibilidad localo cercana de materiales de construc-
cién y costos.

h. Disponibjlidad de la comunidad para contribuir al finan
ciamiento de la obra

i. Nivel ocupacional, o sea: el nivel de desempleo exis -

tente.

j. Calidad del agua y porcentaje de cobertura existente.

k. Sistema de disposicidn de excretas

1. Costumbres preferenciales de la poblacién con respecto
a la eliminaci6n de excretas.

m. Disposicidn de la comunidad para emprender programas

de saneamiento general.

Ordenamiento de datos

Sobre la base de los datecs anteriores se prepara una lista
ordenada segin ubicacién geogrdfica, densidad de poblacidn
o cualquier otro orden que se desee adoptar y que permita -

la aplicaci6én de los criterios de seleccidn

Criterios de seleccifn

Los criterios de selecci6n son la expresién cualitativa que
refleja la politica que se ha de apiicar en la seleccion de
las comunidades que han de integrar programas de desarrollo

rurel. Los criterios universalmente aceptados se relacio -

nan con los siguientes aspectos:

a. Caracteristicas de la poblaci6n: tamafio, tasa de creci

miento, densidad, etc.
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h.

Situacién de salud y sanitaria, incidencia de enferme-
dades gastrointestinales y diarréicas. Porcentaje de -
poblacidn servida con agua y sistemas de disposicidn de
excretas, etc.

Aspectos socio-econdmicos de la comunidad: organizacion
comuni“aria, ingreso promedic familiar, capacidad posi
ble de pago por servicios de saneamiento.

Participaci6n de la comunidad: potencial de apoyo para
construccién, operacidn, mantenimiento y administracion
de Tlos sistemas.

Potencial de desarrollo: capacidad de la comunidad pa-
ra desarrollar y crecer rdpidamente pudiendo optar por
mejores niveles de servicio.

Existencia de otros planes de desarrollo en el area: 3
gricolas, ganaderos, viales, hidroeléctricos, etc. que
porporcionen mano de obra e incrementen el potencial de
desarrallo.

Caracteristic_s fisicas de la comunidad: accesibilidad,
estado de los caminos, temperatura, precipitaci6n plu -
viométrica, materiales de construccifn, establecimien -
tos de salud, educacién, comunicaciones, energia eléctri
ca, etc.

Capacidad de la fuente de agua: distancia, caudal, fluc
tuaciones estacionales, calidad del agua, etc.
Costo-eficiencia del proyecto propuesto: costo per cd-
pita segin el nivel de servicio para abastecimiento de

agua y de disposicifn de excretas.
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Segin la importancia de la comunidad y los aspectos socio-e
conémicos de la misma, puede existir un mayor nimero de cri

terios que serananalizadossi es procedente.

Parametros de seleccidn

Los criterios descritos serdn valorados en la escala del 1
al 10 mediante varios parametros que se considere adecuados
a cada caso. A fin de evitar el riesgo de tener valores de
masiado distorcionados, es necesario aoptar parametros na-
cionales uniformes aplicables por igual a todas las comuni-
dades, eliminando asi la posibilidad de que algunas comuni-

dades puedan resultar beneficiadas en perjuicio de otras.

E1 método mds apropiado para valorar los parametros es el -
denominado "Deiphi" que consiste en presentar el problema a
varios expertos y técnicos en el asunto, obtener su parecer

cuantificado y luego proceder a promediar los resultados ob

tenidos.

Ponderacifn de los criterios: "W"

E1 valor ponderado de cada criterio se obtiene a través del
método "Delphi" descrito anteriormente, obteniéndose asi el

valor "W" de la formula de seleccion.

Indice de seleccidon: Is = SW

A las comunidades de la lista preliminar se les aplica los
criterios de seleccién y se valoran los correspnondientes -
parametros de medicion dentro de los 1imites del 1 al 10 -

obteniéndose el valor "S" de la férmula.
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Una vez obtenido el valor promedio ("S") para cada criterio
de seleccién, se ponderanlos mismos de acuerdo a 1os pesos

"W" obtenidos en el procesode ponderacitn.

Se elabora una lista que contenga todas las localidades or-
denadas de conformidad al puntaje obtenido en la sumatoria

Is = T SW del total de criterios para cada localidad.

Se seleccionan las localidades que habran de integrar pro-
gramas de atenci6n de primera, segunda y tercera prioridad
cuando sea necesario, de la siguiente manera:

a. Dividiendo el total de las comunidades en tres partes i

guales.

b. Estableciendo 1imites de IS para cada categoria.

En los dos casos, las localidades de segunda y tercera cate
goria no se eliminan, simplemente pasan a formar parte de -

nuevas listas para nuevos andlisis.

Indice de prioridad: Ip = 1Is + In

Las Jocalidades seleccionadas con el procedimiento anterior,
deben someterse a andlisis econémico con base en la determi
nacién de niveles de servicio, planos tipo y estimacion razo

nable de costos unitarios.

Se elaboran anteproyectos, tanto para abastecimiento de a
gua potable como para sistemas de eliminaci6n de excretas,
utilizando los planos y especificaciones estandar de que sedis

ponga, inclusive especificaciones y listas de materiales.

.



3.10

12...

Se preparan presupuestos con estimacién razonable de costos

que permitan obtener valores unitarios referenciales.
Para cada localidad, se valora el criterio de prioridad y -

ce obtiene el costo unitario por perscna beneficiada al fi-

nal del periodo de disefio.

Se ordenan nuevamente las comunidades, de mayor a menor se

gin el puntaje alcanzado en la sumatoria final de Tns crite

rios de seleccién adoptados, o sea:

Ip = Z SW = Is+In, obteniéndose el indice de -
prioridad para ejecucion de proyectos definitivos o construc

cion.

Con ésta base, se pueden iniciar gestiones a fin de obtener

financiamiento para la construcci6n de los sistemas.

Asignaci6n de prioridades para la constiruccibn

E1 cumplimiento de los pasos anteriores permite establecer
una prioridad para construccién de obras. Sin embargo, se-

ré preciso convertir los anteproyectos en proyectos defini-

tivos detallados.

Se obtiene el costo total revisado para cada proyecto.

En relacién a cada localidad, se cuantifica el valor real -

de la contribuci6n comunitaria por medio de un convenio o -

documento oficial.

Se obtiene datos mis precisos sobre la cantidad de agua dis

ponible en la fuente, en época de sequia.
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Se calcula el grado de concentraci6n de las viviendas en re

lacién a la proyectada red de distribucidn.

Se aplica la " Férmula Econémica " cuya expresién matemdti-

ca es:
Pc = 100 ——— rk
C-A
en la cual:
Pc = Prioridad final para construccifn
100 = Valor constante
H = nimern de habitantes de proyecto futuro
C = costo total del proyecto
A = aporte total de la comunidad
r = relaci6n entre la disponibilidad de agua

en la fuente y el consumo promedio al fi
nal del periodo de disefio.
k = 9% de concentracidn de viviendas en rela-

cion a la red de distribuci6n.

Se preparard una lista final que indique el orden de ejecu-

cidén de los proyectos.

Fuente: Adaptado de Appropriate methods of treating Water and
Wwastewater in developing countries, University of

Oklahoma, 1378.
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CAPITULO 4

DETERMINACION DE LOS CRITERIOS NACIONALES

4.1 Metodologia empleada

Los miembros de la Comisidn de Seguimiento recibieron un cuestio
nario con 12 criterios de seleccidn para estudio y determinacidn de
aquellos que son aplicables a 1as Jocalidades rurales del pais con po
blacién menor a 1000 habitantes. Del mismo modo, cada miembro de la -
Comisién de Seguimiento, mediante el método Delphi, asignd valores a
los pardmetros adoptados y definié Tos pesos para la ponderacibn co

rrespondiente.

E1 resultado de ese procedimiento se describe a continuacion:

4.2 Demograficos

La poblacién del pafs, estimada a 1980 erg de 8'354 000 habitan-
tes de los cuales 4'713 594 (56,4%) viven en el &rea rural, adop-
tandose la definici6n oficial de "rural" como la poblacidn que
reside a nivel de parroquia.

La estimaciones para 1980, indican ademds que el 13% de la pobla
ci6n rural dispone de servicios adecuados de agua potable, 2% tie
ne alcantarillado sanitario y 9% cuenta con algin método de dis-
posici6n de excretas, generalmente letrinas.

La distribuci6n de la poblaci6én rural muestra una concentracion
en los niveles mas altos, lo cual sugiere una tendencia de desa-
rrollo de los poblados conmayor concentracién de habitantes, Si-
guiendoposib]ementee]nﬁsmopatréndenﬁgraciénhacia1asciudades.
Por consiguiente, éste es un criterio que necesita ser valorado

y que presenta una sensibilidad significativa. E1 hecho de que
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las localidades con mayor nidmero de habitantes sean selecciona-
das primero, no significa que las demds sean relegadas o elimina
das, pués ellas serdn consideradas después paia integrar nuevos
programas de desarrollo, con diferentes niveles de atencibn ¢ a-
doptdndo alternativas de construccibn por etapas.

Necesidad sanitaria demostrada

La situacién precaria de salud en las &dreas ruraies del pais, es

peciaimente respecto a las enfermedades diarréicas y otras relacio
nadas con saneamiento bdsico deficiente, es una constante que ge

nera condiciones de insalubridad y persistencia de indices altos

de morbi-mortalidad por causas atribuibles a la falta de sanea -

miento.

La informacién epidemiolégica disponible en relaci6n a la tasa de
mortalidad infantil a 1978, muestra un vé{of promedio de 84,4 por
mil nacidos vivos para la sierra, 65,5 para la costa y 78,5 por .
mil nacidos vivos para las provincias cricntales.

En términos absolutos las defunciones generales estimadas a 1978

para todo el pais, por causa de muerte, son los siguientes:

Pais Urbano Rural
Fiebre tifoidea A2 86 37 49
Fiebre paratifoidea y )
otras salmonelosis A3 88 35 53
Disepteria bacilar y Ad 58 31 27
amebiasis
Enteritis y otras en-
fermedades diarréicas A5 6892 2974 3918
Esto quiere decir que el 57% de las defunciones atribuibles a

la falta de un adecuado saneamiento b&sico ha ocurrido en el &-

rea rural (1978). El1 total general de defunciones por causa

.
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de muerte para las clasificaciones AZ - A3 ~ A4 y A5 entre 1968
y 1978, consta en el cuadro siguiente. Si consideramos el -
subregistro que existe en el drea rural, se puede concluir que
las enfermedades de este tipo estdn siempre presentes en las
comunidades rurales y, por consiguiente constituyen un factor
de mucha importancia en la seleccion y asignacion de priorida
des alcanzando el puntaje mds alto en la escala de valoracifn,
es decir: 10 puntes. Esta circunstancia hace que el parame-
tro para la situacidn sanitaria en las localidades rurales com
prendidas en el dmbito del éstudio ( 0-1000 habitantes ) sea
una constante y no intervenga necesariamente en Ja ecuacidn de
seleccidn ya que no alterard el resultado final y todas las -

comunidades tendrdn igual posibilidad de ser s2leccionadas.

Por consiguiente, este criterio universal, por ser una constan

te, no interviene en la f6rmula de criterios nacionales de -

seleccion.



CUADRO

Ne IF - CS -1

MORTALIDAD POR CAUSAS ESPECIFICAS A2 - A3 - Ad y A5 - AROS 1968 - 1978
A i 0 S
CAUSAS 1968 1969 1970} 1971 1972 1973 1974 1975 1976 { 1977 1978
Casos | Casos | Casos | Casos | Casos | Casos | Casos Casos | Casos | Casos | Casos

Tifoidea A2 86 106 77 115 98 126 £8 83 76 87 86
Paratifoidea y otras Sal
monelosis A3 23 26 39 29 42 57 42 42 59 86 88
Disenteria Bacilar y Amé
biasis A4 52 42 44 50 47 58 61 52 35 62 58
Enteritis y otras enfer- .
medades Diarréicas AS 4653 4727 4556 7535 9174 8595 7676 6535 7739 8023 6892
FUENTE: Indicadores de Salud - Divisidon de Estadisticas de Salud - Ministerio de Salud Piblica: ARO 1980

SR



4.4 Factores socio econdmicos

Entre los objetivos sociales de los programas de saneamiento -
bdsico rural estdn los siguientes:
- Dotar de agua potable y sistemas de disposicifn de excretas

al mayor nimero de personas y al menor costo posible.

- Mejorar las condiciones de vida de la poblacidon rural y fo

mentar su desarrollo integral.

- Mejorar las condiciones de salud y reducir la incidencia de

enfermedades relacionadas con la falta de saneamiento bdsico

E1 criterio socio-econdmico engloba aspectos de potencial ce -
desarrollo de las comunidades rurales, grado de importancia de
los servicios de saneamiento existente, interés de la poblacidn
en el mejoramiento de los sistemas o en nuevos proyectos, facti
bilidad técnica de las alternativas proﬁuestas, nivel del apor
te comunal, nivel educacional, existencia de otros programas -
de desarrollo en la comunidad o en la regi6n, i capacidad de
la comunidad para pagar por lo nenos los gastos de operacidn y

mantenimiento de los sistemas, nivel de servicio y otros aspec

tos iguaimente importantes.

4.5 Potencial econémico

En realidad, resulta muy problemdtico establecer una relacion

de costo-eficiencia para el drea rural, y mas aun para proyec -
tos a ejecutarse en poblaciones pequenas como las del estudio.
Es claro que aquellas localidades con un mayor potencial de de
sarrollo econdmico, estdn més capacitadas para contribuir al -

proyecto y para mantenerlo y administrarlo. Sin embargo, este

R A
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pardmetro pospone, pero no elimina, a las localidades mas po-
bres, las cuales pasardn a conformar nuevas listas a ser aten

didas con niveles diferentes de servicio.

Viabilidad técnica

Se concede mayor prioridad a los abaStecimientos por gravedad
que no requieren tratamiento, luego a las aguas subterraneas
de pozos dotados de bombas, y después a las diferentes alterna
tivas segln el grado de complejidad. Para la eliminacibn de
excretas, la letrina es la solucién mas econdmica cuando no
se requiere esquemas de eliminacidn con arrastre de agua. Pa
ra poblados mds desarrollados es posible 1la instalacion de pe
quefios sistemas de alcantarillado sanitario y el correspondien
te tratamiento para el efiuente. La eleccidn del sistema mas
conveniente dependerd de las condiciones Jocales, pero en todo
caso deberd cumplirselos requisitos de aplicar la solucion téc

nica mds apropiada para la localidad y al mds bajo costo.

Participacién de la comunidad

Los sistemas de saneamiento rural se mantienen mejor cuando la
comunidad ha participado activamente en la construccion y tie
ne responsabilidad por la operacion, mantenimiento y la admi-

nistracion de los mismos.

La experiencia del Ecuador en este sentido es verdaderamente
notable por la colaboracidn de la comunidad en el manejo de -
los sistemas, la operacidn y el aporte financiero, estimado
en el 20% de los costos totales. E1 departamento de Promocidn

y Educacién Sanitaria del 1EOS ha desarrollado una metodolo -
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gia para organizar la comunidad rural y obtéﬁer su participa-
cién y aporte en términos de mano de obra equivalente, mate -
riales locales y en ocasiones,dinero. Esta participacion es
cuantificada y considerada como pago del derecho de conexion
( en el caso de sistemas de agua con conexion domiciliaria )
cuando el morador a contribuido con un nimero previamente de
terminado de jornales, 0 su equivalente en dinero. En ocasio
nes, el porcentaje de aportacidn es menor al 20% previsto, sin
embargo y de acuerdo a la experiencia del 1EQ0S, la comunidad
rural siempre contribuye a los servicios de saneamiento. Por
ejemplo: En 121 proyectos realizados entre 1976 y 1979, el a
porte comunal fue del orden de 17,85% para la construccidn y

las comunidades administran los sistemas, acusando buenos ren
dimientes econdmicos.

Con esta base, el criterio de participacion de la comunidad -
tendrs un parametro de medicidn constante que no alterard el

resultado final de selecci6n y prioridades y, por consiguien-

te, no se justifica ser incluido en la férmula y el proceso

de seleccidn.

Accesibilidad de la comunidad

Este pardmetro se expresa éen términos de mayor o menor facili
dad de 1legar a la comunidad y poder transportar los materia-
les necesarios para la obra. La distancia que hay que reco -
rrer desde la cabecera cantonal mds cercana es también un fac
tor de valoraci6n del pardmetro. Las comunidades con mas fa-

cil acceso reciben un puntaje mayor en la seleccion.
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Otros planes de desarrollo

Existe el Plan Nacionalde Desarrollo y planes ionales inte
grados o de desarrollo , paralelo a los de saneamien-
to general. Se da preferencia a la construccidn prioritaria -
de sistemas en las comunidades ubicadas dentro del drea de in
fluencia de dichos planes, ya que eso facilita el desarrollo

integral de la regidn.

Infraestructura de servicios piblicos

Es importante considerar la signiiicaciénde los servicios exis
tentes de saneamiento bdsico, su cobertura, eficiencia, etc.
La forma en la cual la poblacién se abastece de agua, la cali
dad sanitaria de la misma y la manera de eliminar y disponer
las excretas, son indicadores valiosos de valoracién del para
metro.

Igualmente, es prioritario dotar de un buen sistema de abaste
cimiento de agua potable y de eliminacién de excretas, a 1as
comunidades que disponen, localmente 0 COmo drea de influen -
cia, de servicios como escuelas, puestos de salud, energia e-

léctrica, correos y telégrafos, etc.

Costo per cdpita

Tiene directa relacién con el costo de 10s sistemas, 10s cuales
a suvez se refieren a los niveles de atencion.

Para el ambito del estudio, cada uno de los tres rangos de po

blacién recibird un tratamiento de acuerdo a su importancia -

demografica, reflejado en el tipo de servicio mas adecuado pa

ra cada rango. Ademds, las soluciones técnicas que se adopten

Y AR



22...

serdn las de mayor economia posible, sin perjudicar la eficien-

cia técnica de ingenieria.

Los criterios de seleccidn adoptados son:

—
.

Importancia demogréafica.

2. Potencial econdmico de la comunidad.
3. Viabilidad técnica del proyecto.

4. Accesibilidad de la comunidad.

5. Otros planes de desarrollo.

6. Servicios pliblicos existentes.

7. Costo per cédpita del proyecto.

Con la aprobacidén de la Comisidon de Seguimiento, se identifica-

ron los parametros y valores "S" que se indican a continuacion:



1.

2.

3.

Importancia demografica

. Poblacion actual:

menos de
251 a
501 a

. % de concentracion:

mas de
40% a

menos de

Potencial econémico

. Poblacidn econbmicamente

mis de
31 a

menos de

. Ingreso promedio mensual

mas de
46 a
31 a

menos de

250
500
1000

60%
59%
40%

activa ( PEA )

40%
40%
30%

por familia

Us$ 60
60
45

uss 30

Viabilidad técnica del proyecto

. Tipo de fuente:

captacion de agua
captacion de agua subterrédnea

captacidén de agua superficial

de 1luvia

23 ...

Rango
éﬂgzgzlg
5 -10

5 - 10
5-10
5-10

6 - 10
_10
_8
6
§e§=;=;9
6 - 10
_10
_8
_6
5-10
_10
_8
_6
_>
§£Z§=;=lg
5 - 10
_5
_10
_8
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. Distancia de fuente a localidad 6 - 10
0 a 1000m 10

1001 a  2000m 9

2001 a  3000m _ 8

3001 a  400Cm 17

mds de 4001Im _6

. Tipo de sistema: 8 - 10
por gravedad 10

por bombeo _ 8

. Tipo de tratamiento: 6 - 10
desinfeccidn _10

filtraci6n y desinfeccion _ 8

tratamiento completo _6

4. Accesibilidad de la comunidad _-1.-.10
. Facilidad de acceso: 2 - 10
todo el afio _10

s610 en verano ' 5

Dificil todo el afo _2

. Distancia a la cabecera cantonal 0 -10
1 a 10 km _10

11 a 20 km 9

21 a 30 km _ 8

31 a 40 kn _1

41 a 50 km _6



51
61
71
81

91

a

d

60 km
70 kr
80 km
90 km

100 km

mas de 100 km

5. Otros planes de desarrollo

. Prioridad en planes nacionales

. Prioridad en planes regionales

. Ninguno

b. Servicios piblicas existentes

. Abastecimiento de agua:

no tiene

necesita mejoramiento

. Eliminacién sanitaria de excretas:

no tiene

tiene cobertura:

. Otros servicios publicos:

Valores referenciales:

escuela
de salud

energia

comunicaciones 1
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Costo estimado per cépita (Referido a la poblacién 4,5 -_10
de disefic) TTTTTTTT

Para agua potable: 3 - 10
menos de US$55 _10

56 a 70 )

71 a 90 6

mas de US$ 90 3

Para eliminacidn de excretas: 6 - 10
menos de US$90 _10

91  a 110 8

mis de U3$ 110 _ 6

NOTA: Los costos estimados per cipita estén basados en observacio-
nes hechas para varios paises, especialmente de América lati
na, adaptadas al pais en funcién de los costos de inversidn

registrados en sistemas rurales pequefios construidos por el

IEOS.

Los precios estdn referidos a 1983-01y deberén ser traidos

a precios actuales al momento de realizar los estudios de

seleccidn y prioridad.

Cabe anotar que las variacicnes en los costos estimados per
cépita no alteran el puntaje del pardmetro ya que los rangos
adoptados tendrén siempre el mismo valor: entre 3 y 10 para

agua potable y entre 6 y 10 para evacuacidn de excretas.



Para efectos de ponderacion se asignaron
los siquientes pesos "W" para cada uno ce

los sjete criterios:

CRITERIO PESO (M)
1 18,3
2 14,5
3 17,2
4 11,0
5 10,3
6 11,7
7 17,0




CUADRO

N

@ IF-5SC-2

VALORES MINIMOS Y MAXIMOS PARA LOS INDICES NACIONALES DE SELECCION Y PRIORIDAD

CRITERIO CATEGORIA VAkgﬁGés) PESY (W) RANGO DEL INDICE

IMPORTANCIA DEMOGRAF ICA 1 5,5- 10| 18,3 100,65 - 183,0
POTENCIAL ECONOMICO DE LA C OMUNIDAD 2 5,5-10| 14,5 79,75 - 145,0
VIABILIDAD TECNICA DEL PROYECTO 3 5,25- 10 | 17,2 107,50 - 172,0
ACCESIBILIDAD DE LA COMUNIDAD 4 1,0 - 10| 11,0 11,00 - 110,0
OTROS PLANES DE DESARROLLO 5 6,0 - 10| 10,3 61,80 - 103,0
SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES 6 3,67- 10 | 11,7 42,90 - 117,0
INDICE DE SELECCION Is 403,60 - 830,0
COSTO UNITARIO DEL PROYECTS (PER CAPITA 7 4,5 - 10| 17,0 76,50 - 170,0
INDICE DE PRIORIDAD Ip 480,10 - 1000,0

..82
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CAPITULDO 5

REPRESENTACION MATEMATICA DE LOS INDICES NACIONALES DE SELECCION Y

PRIORIDAD

5.1

5.2

5.3

Indice de seleccion

Para los criterios nacionales, la formula para la seleccibn -

de comunidades tiene la siguiente expresion matematica:

i
—

Is + 1

1 2 3 4 5 6
en la cual:
Is = Indice de seleccidn
I1 ...... 16“= Valor ponderado de los pardmetros nacio-

nales, para cada comunidad. Se compone
del valor "S" asignado a cada parametro,
multiplicado por‘e1 peso "W" de pondera-

cion.

Indice de prioridad

Aplizando el criterio Iy, se obtiene la férmula para prioridad

para proyectos definitivos 0 construccion:

Ip=IS+I7=I]+12+I3+I4+15+16+17

en la cual:
Ip = indice de prioridad
Is = indice de seleccibn
I7 = valor ponderado del criterio " Costo per capita

Fé6rmula econbmice

Cuando se requiere mayor precision de anilisis para sistemas -

Y



con conexiones domiciliarias, se aplica la foérmula econdmica,

cuya expresion matemdtica es:

H
C-A

Pc 100 rk

en la cual:

Pc = Indice de prioridad

100= Factor constante

H = Poblacidn de disefio

C = Costo total del proyecto

A = Aporte comunal

r = Relacién entre la disponibilidad de agua en 1la
fuente y el consumo promedio al final del perio
do de disefio

k = Concentracién de las viviendas en relacion a la

red de distribucién, (%)

E1 valor de "r" podré variar entre un minimn de 0,75 y un maxi
mo de 1,10.

Cuando la cantidad de agua en la fuente sea de tal magnitud -
que el valor de "r" sea superior a 1,10, se considerard onica-
mente el voldmen Gtil real necesario para mantener el valor -
miximo de "r", a fin de eliminar la posibilidad de que locali-
dades con excedente de agua en la fuente reciban una mayor prig
ridad.

" variard entre un minimo de 0,6 y un miximo de 1,0 cuando se
considere servir a la cemunidad por medio de conexiones domicl

liarias en las viviendas situadas a f 50 m a cada lado de la red

de distribuciébn.

R N
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CAPITULDO 6

APLICACION DE LOS CRITERIOS Y PARAMETROS NACIONALES

Importancia demografica

En este pardmetro intervienen el tamano de la comunidad, el -
grado de concentracién y su indice de crecimiento. Con base
en el nivel de servicios que habrd de recibir cada grupo de

localidades, se ha establecido tres categorias o rangos de po

blacién actual:

hasta 250
251 a 500
501 a 1000

Por otro lado, el porcentaje de concentracidn representa el -
grado en que las viviendas estdn agrupadas produciendo un ni-
cleo mds o menos homogéneo. Para fihés'de seleccion de loca-
lidades rurales con poblacién de hasta 1000 habitantes actua-
les, se considerard concentrada cuando por lo menos un 60% de
viviendas estén ubicadas de tal forma que entre ellas no exis
ta una distancia mayor de 70m. ne ésta forma se téndrdn varios

grados o porcentajes de concentracion entre 0 y 100%

Para efectos de seleccién y asignacidn de prioridades, no se

considerara el indice de crecimiento anual, en razén de que -
los datos ya existentes de crecimiento intercensal reflejan u
na variacién muy grande no permitiendo una valoracidn efectiva

En cambio, en 1a estimacién de la poblacibn de disefio si se

adoptard el correspondiente factor de crecimiento.

Y
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Con los antecedentes expuestos, para cada comunidad, se anali
zara la importancia demogrdfica y se asignard un valor a cada

uno de los pardmetros, como se indica a continuacion:

6.1.1 Poblacion actual o nimero de habitantes, se encuadra -
este pardmetro dentro de los tres rangos de poblaciin
descritos anteriormente. Para cada rango, el valordel
pardmetro variara entre 5 y 10, correspondiendo los va
lores hés altos a las poblaciones con mayor numero de
habitantes.

6.1.2 % de concentraci6r.. Utilizando los criterios descritos

anteriormente, los valores asignados serdn:

» de‘cdncentracién valor del pardmetro

mis de  60% | 7 10

' 40 a 597 ‘ 8

Oy

mends de 40%

E1 valor del pardmetro variard entre 6 y 10 segin sean

las condiciones especificas de cada localidad.

Por consiguiente, el criterio importancia demngrafica
tendrd un puntaje igual al promedio de Tos valores a-
signados a los dos pardmetros y tendrd una variacion

general entre 5,5 y 10.

Por ejemplo: sean las localidades Ay B con las si-
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guientes caracteristicas:

Parametro A B
Poblacidn actual 991 H.{ 125 H.
% de concentracion 71 % 43 %

E1 valor de los parametros sera:

Parametro A B
Poblacidn actual 10 5
% de concentracidn 10 8

Asi el criterio " importancia Hzmogrdfica " recibird el
siguiente puntaje:

Localidad A:—29—* 10 _ g

no

Local idad B:—-Ei—fzr—8—= 6.5

6.2 Potencial econbmico

E1 potencial de desarrollo de la comunidad es un factor posi- -
tivo para la seleccidn y consiguiente asignacién de priorida-
des, porque es evidente que las comunidades con mayor grado de
desarrollo estardn en mejor capacidad de aportar para la cons
truccién de los sistemas, su mantenimiento y administracién,
pudiendo en ocasiones general recursos para el beneficio total

o parcial de la deuda. Este pardmetro incluye dos indicadores

R I
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importantes:
a. Potencial de crecimiento econdmico de la comunidad, expre

sado en términcs de ingreso promedio anual por familia.
b. La fuerza de trabajo existente en la comunidad.

E1 primero, representa la capacidad real que la comunidad tie
ne para pagar los costos inciales y de mantenimiento, mientras
que el-segundo refleja el potencial de desarrollo y la utiliza
cién de los recursos humaros econdmicamente activos, en tér-

minos de poblacién econémicamente activa (PEA).

La fijacion de estos parametros, debe merecer especial aten -
cién del planificador ya que el ingreso promedio anual y la
actividad econémica estardn compuestos de varios factores en
e] afio, dependiendo de la region geografica del pais y las fuen

tes de trabajo disponibles para la poblacién.

Con base en lo anterior, para cada comunidad se analizardn 10sS
siguientes indicadores:
6.2.1 poblacién econémicamente activa

Es un indicador importante que refleja la disponibili

dad de recursos humanos activos en la comunidad.

Se cancede mas alto puntaje a las comunidades con ma
yor porcentaje de PEA

6.2.2 Ingreso promedio por familia
Se asigna una mayor prioridad a las comunidades que
tienen un ingreso mas alto, que garantiza la capacidad
de pago por el costo de los servicios y el mantenimien

to adecuado de los mismos.

Este indicador tendrd una variacion de 5 - 10

R
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E1 criterio " potencial econémico " tendrd un valor i-

gual al promedio de la valorizacién de los dos parame-

tros.

Por ejemplo: Considerando 1

as localidades A y B del -

caso anterior y las condiciones siguientes:

Paréhetro A B
PEA 15% 32%
Ingreso promedio men

sual por familia, US$ 18 55

Para ese caso, el puntaje de

los indicadores sera:

Puntaje del Parametro

Parametro A B
PEA 6 - 8
Ingreso promedio men

sual por Tamilia | 5 8

E1 valor del criterio para las lotcalidades A y B seréa:

Localidad A: 6 ; 5

N+

Localidad B:

5,5
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6.3 Viabilidad técnica del proyecto

A este criterio se le han asignado cuatro pardmetros para me-
dir su sensibilidad, cada uno de los cuales tienenlimite supe

rior de 10, e inferior entre 5 y 6 segln sea el caso
Los cuatro parametros son de ficil interpretacidon y la asigna
cién del puntaje no presenta dificultad.

E1 parédmetro " viabilidad técnica del proyecto " tendrd una va

loracién igual al promedio de los cuatro parametros.

Tomamos el mismo ejemplo de las comunidades A y B para la

aplicacion de este criterio, bajo las condiciones siguien -

tes:

Parametro A B
Tipo de fuente Superficial | Subterranea
Distancia 2 500 m 3010m
Tipo de sistema gravedad gravedad
Tipo de tratamiento Filtracién |desinfeccion
y desinfec
cién.

E1 puntaje alcanzado por los indicadores para las condicio-

nes anteriores sera:
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Puntaje del parametro
Pardmetro A B
Tipo de fuente 8 10
Distancia 8 7
Tipo Jg_gistema 10 10
Tipo de tratami:2nto 8 10

E1 criterio tendrd un valor de:

Localidad A: 20—+ 8 : 10 + 8 _g5

Localidad B: 20—+ 7 : 10 +10 . g 25

Accesibilidad de la comunidad

La distancia que separa la comunidad de la cabecera cantonal
o centro poblado mis importante, asi como Jas condiciones de

los caminos de acceso, son elemtos que influyen en la asigna-

cién de prioridades.

En el caso de las comunidades A y B, supongamos las siguiqg_

tes condiciones de accesibilidad y calculemos el valor del pa

rametro:
Localidad A: Distancia 51 km de la cabecera cantonal, en -

R A
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camino de tierra transitable sdlo en verano.

Localidad B: Distancia 26 km del centro poblado mas cerca-

no, por camino precario de dificil acceso.

Parametro A B

Facilidad de acceso | s6lo en |dificil
verano todo el afio

Distancia 51km 26km

E1 puntaje del pardmetro seré:

Puntaje del pardametro

Pardametro A B
Facilidad de acceso 5 2
Distancia 5 8

Con estos datos, el valor del criterio " accesibilidad de la

comunidad " sera:

+
o

Localidad A:

[p)

(g ]
+
(e o]
1
(82

Localidad B:

[N



6.5 Otros planes de desarrollo

Los dos pardmetros para este criterio se explican por si mis-

mos, y su aplicacidn es sencilla.

Por ejemplo: Supongamos que la localidad A tieme prioridad
nacional para la canstruccion de sistemas de <a
neamiento bdsico y Ta localidad B forma partue
de  un programa de desarrollo regional inte -

grado. Bajo esas condiciones tenemos:

BEs——————— S AL S

Valor del parametro

Pardametro A B
p-ioridad nacional -+ 10 0
Prioridad regional 0 6

£l puntaje del pardmetro sera el mismo indicado en el cuadro
anterior y, por consiguiente, e] valor del criterio " otros -

planes de desarrollo " tendrd el siguiente valor:

Localidad A: 10

Localidad B: 6

6.6 Servicios piblicos existentes

Este criterio serd medido a través de 6 pardmetros cada uno -
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de los cuales estd cuantificado. Para el caSo del ejemplo, -

consideramos las siguientes condiciones:

Localidad A:

No tiene un servicio regular de agua, se abastece de unrio

por acarreo diario.

La poblacidn dispone de Jetrinas sanitarias en buen estado,

que cubren aproximadamente un 12% de la comunidad.
Dispone de un puesto de salud.

Tiene una pequefa escuela.

Dispone de luz eléctrica nocturna de un sistema regional.

Tiene servicio de correo, servicio de transporte para pasa

jeros y carga y recibe varias radioemisoras regionales.

Localidad B:

Tiene un pequefo sistema de abastecimiento de agua, regquig

re mejoramiento.

E]1 servicio de letrinizacién cubre el 17,5% de la comunidad

No dispone de servicio de salud en la localidad; el mas -

proximo estd a 26km de distancia.
Tiene una pequefia escuela.
No tiene suministro de energia.

No tiene servicio regular de transporte; el de correos y ‘
legrafos es también inseguro € irregular ; recibe transmi-

siones de varias emisoras regionales.

Y
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fon estos antecedentes, el valor de las parametros sera:

Parametro A B
Abastecimiento de agua {no tienelmejoramiento
Eliminaci6n de Excretas| 12% 17,5%
Servicios de calud P.S. no tiene
Escuela si si
Energia si no tiene
Comunicaciones 51 si

Con estos valores, el puntaje de los® pardmetros serd como si

gue:
Puntaje del pardmetro
Parametro A B
Abastecimiento de agua 10 5
Eliminacidn excretas 8 8
Servicios de salud 3 v
Escuela 4 4
Suministro de energia 2 0
Comunicaciones 1 1

el e
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£1 valor del criterio " servicios pﬁblicos-Ekistencs " serd:

Localidad A; 0+ 8 * 3 < 4 + 2+ 1 o q67

]
Localidad B: Aot B 0t B b0

Costo per cdpita

Este criterio serd medido en relacién a la poblacién de disefo
y a los costos estimados para agua potable y disposicion de -
excretas. Los costos que constan en el numeral 7 de la valo-

racién de parémetros son <dlo referenciales y habrd que revi-
sarlos para cada programa.

Sin embargo, paro cada localidad individual se puede conservar
esos valores como indicadores.

Para completar el ejemplo de las localidades A y B, suponga
mos los siguientes datos:

Localidad A: El costo estimado para el nuevo sistema dec agua

potable es de US$ 41,50 por habitante futuro y

Us$ 60,00 por habitante futuro para disposicidn
de excretas.

Localidad B: Costo estimado para agua potable US$ 65,00 por
persona servida para el periodo de disefio y uss
120,00 para la disposicion de excretas por habi

tante futuro.

En estas condiciones, el valor de los parémetros serd como si

que:
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Valor del parametro

Parametro A B

Costo per capita,
agua potable 6 3

Costo per capita,
disposicidn excretas 8 6

E1 puntaje de los parametros cerd el mismo del cuadro anterior
y, por consiguiente, el pardmetro " ccsto per capita " tendrd

el siguiente valor:

Localidad A: —i—}—g— = 7.0

Localidad B: —2——%—Ji—

4,5

6.8 Ponderacidn

E1 siguiente paso es aplicar los pesos asignados para cada cri
terio utilizando los valores constantes que constan en 1a pagi
na 18 y preparar un cuadro resumen que incorpore todos los fac

tores estudiados y defina los Tndices de seleccion y de priori

dad.
1-6

6.9 Indice de seleccion: Is = I SW




LOCALIDAD A

44, ..

Localidad B

Criterio N2| Valor "S"| Peso "W"| Valor SW
1 10,0 18,3 183,0

2 5,5 14,5 79,8

3 8,5 17,2 146,2

4 5,0 11,0 55,0

5 10,0 10,3 103,0

6 4,67 11,7 54,6
‘Criterio N2[ Valor "S" | Peso "W"| Valor SW
1 6,5 18,3 119,0

2 8,0 14,5 116,0

3 9,25 17,2 159,1

4 5,0 11,0 55,0

5 6,0 10,3 61,8

6 3,0 11,7 35,1
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1-7
'6.10 Indice de prioridad: Ip = I SY = Is +7I
Localidad | Criterio N2 valor "S"! Peso "W" | Valor SW
A 7 7,0 17,0 119,0
B 7 4,5 17,0 76,5




CUADRO RESUMEN

. Valor de SW (Criterios 1-6) Orden de | Valor Orden de
Localidad 1 2 3 4 5 5 Is | seteccion I7 Ip pricridad
A 183,0| 79,8 |146,2 | 55,0 |103,0 | 34,6 621,6 1 119,0 740,6 1
B 119,0 | 116,0 | 159,1 | 55,0} 61,8 | 35,1 546,0 2 76,5 622,5 2

‘g
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6.12 Proyectos de mejoramiento

Durante el reconocimiento de 1a comunidad rural, es posible que
se encuentre que la poblacidn dispone de algin tipo de abasteci
miento de agua, o de disposicién de excretas, con diversos gra-
dos de cobertura y complejidad en cuanto a niveles de servicio,

que requieren obras de mejoramiento.

AGn cuando la metodologia propuesta y su aplicacién para estable

cer indices de seleccién y de prioridad ha sido elaborada para

sistemas nuevos, el mismo procedimiento, con algiin pequefio ajus-
| te, puede adaptarse para ser aplicado cuando se requiera esta-

blecer indices de seleccidn y de prioridad para obras de mejora-

miento.

Los criterios nacionales de seleccifn 1,2,4 y 5 son aplicables
de manera similar a la indicada anteriormente pues sus pardme-
tros de medici6n no varian significativamente. En cambio, los
criterios3 y 6 de seleccifn y el 7 para establecer prioridades,
deben ser analizados especificamente cuando se trate de proyec-

tos de mejoramiento; incluyendo Jos aspectos siguientes como m§

nimo:

a. Viabilidad técnica del proyecto

Mejoramiento de la fuente
ampliacién de la fuente
mejoramiento de la estructura

proteccifn sanitaria
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Mejoramiento de la conduccibn
cambio de la conduccibn
ampliacién parcial

mejoramiento hidrdulico

Mejoramiento de la reserva
ampliacidn de la capacidad
mejoramiento de 1a esicructura
proteccién sanitaria

Mejoramiento de la planta de tratamiento
ampliacién de la planta
mejoramiento hidrdulico

mejoramiento de la estructura

Mejoramiento de la distribucién
ampliacidon de la red
mejoramiento de 1a distribucién
cambio de la red
cambio parcial de la red

mejoramiento de los sistemas indivi
duales (pozos, 1laves piblicas, etc)

Mejoramiento de los sistemas disponibles de
excretas.

mejoramiento de 1os sistemas existentes

cambio por otros sistemas de mejor ni-
vel de servicio.

b. Servicios piblicos existentes

Mejoramiento del abastecimiento de agua
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mds de 70 % . -
de 50% a 70% -
menos de 50% -
Mejoramiento de la eliminacibn sanitaria
de excretas.
mas de 70% -
de 507 a 70% —_

menos de 50%

c. Costo estimado per cdapita

NOTA:

Mejoramiento de sistemas de agua potable L
menos de US$ 30

de 51 a 50

Mejoramiento de sistemas de eliminacifn
de excretas.

menos de US$ 25

de 31 a 50 .

Los costos estdn estimados en funcidn de los niveles de -
servicio para cada subrango de poblacién y como un porcen

taje de los costos de un sistema nuevo.

Los precios estdn refereridos a 1980-06 y deberan ser ac-

tualizados al momento del estudio de la seleccibn de prio

ridad.
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Procedimiento

Los indicadores de los pardmetros deberdn ser valorados de 1 a 10
y se obtendrd el promedio que corresponda a cada parametro. Estos
valores se ingresardn en los cuadros respectivos para obtener los
indices de seleccién (Is) y de prioridad (Ip) siguiendo la misma

metodologfa descrita anteriormente.
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PROGRAMAS PARA LA CALCULADDRA

HEWLLET PACKARD HP - 25

1. Indice de seleccibn Is

2. Indice de prioridad 1Ip

3. PriorizaciSn de comunidades






HP-2E Program Form

11l INDICE DE SELECCION s e e - _P‘u;x:‘z of. 2
Ing. DANIEL POLD Y. ‘

Programimer

INPUT KEYS - ouTPuT

S1Lp INSTRUCTIONS DATA/UNITS DATA/UNITS
1 (Mmacene en programa L ” j[ ” 1
2 Haga cero los registros L f ” REG H ”
3 Almacene, los pesos asig 9,15 [ STO ” 1 ” jl
nados divididespara el 7,25 |[sto [ 2 ][ J| ]
nimero de rangos, en los 4,30 i sTo 3 !
! ! o 0 ;
registros R1,R2,k3,Rk,-| 5,50 |[s10_ ][ 4 i
FSYRs 10,30 «l STO ” 5 ” j, j _
3,90 st J[ e [ 1]

i g
4 Almacene el indice de se _‘, J[ JL Jr

-;,uo3,6§‘83_0'[ 0 [ 7 ]| 1

]
:,]ecciér? base R (e [~
5 ilnicialice el programa | [_ﬁ____lL_ERGm_]L ” J"
]
|
]

6 Elngrese el valor del rangJ> [ R/S “ H ](

S T - o
8 " " R _LBLS__j[ I J[
g | " " h Lrs | B I

i |Lres -

]

1

|

| I
]

I

1

|

(e+f) Wi

.(g+h) W2

]
10'i . ' "
o " " i el I I ]
PILT T " ko lres ]l Il /| |
13 ! L " " v fLrss | B ]| |
oo L L RV | | I |
15, o |less 1L 1l 1L tmen)w ‘
16 ’ " _ 0 Lrss i I| 1L ]‘_(o)__ W5 i
T P e e
5 . e eI
g e r |Cres I Jp+q+n w6 o Segundo
Se obtiene el ndice dd || J s
'sel'ecci?)-n sjes.ma,\'or o‘i-' ' | [ I Il 1 ]
e amecemamioonny___ L JC_JC_JC 3
5i ?s ...¢nordapa;ece (ce.'r_o_)________l J{ ﬂ ” }______ .
y e -ls puede obtenerse [ J
) :resnonando R¥ y 1d —---——l ” ” j[ ] B B
—ara'una nueva comuniaa ’—‘r ]l ][ Jl ] w
|realice el paso 6 (),//






-: -".4"7'.1:“";&' ’lv‘..-\.
E Qi siio O

Titulo e

Paza «' sclector 2! modo de programacion (FRGL). pulse 1)

PRIORIZACION DE COMUNIDADES

e~

R ~ ) : . .-
v I"!‘ v e
et L - P
PR
-— —— m——— — "‘l“

W) yenveovic:

ingre s 2l

1

b omre s

o -
e

2

(RSN

na,

[ PATALLR [, oo y z CBSERVACICLTS RLCISTI 38
ea] corvs ORS00 X Y < T ' ' 'd
- _99..’........‘.‘..—! —— —— __e — . e e B e e cimn e ———— e < o T o e rso_usa o .
o | 74 R/S___...._f_ I A I R ]
02 51 ] — R N
03| “2401 RCL 1 ) —_1is Peso
=3 ; §L ) i e ! 1mport =
os 2,35100‘ sto+d e B “1demograf. ]
| os | 74 _R/S.| .9 . 4 __ | I S . __1ln. Peso i
o | 7111 R/S | h o - Ecoﬁgntﬁgg =
cs || sl o+ | | 1 -~ T
Toa | 28020 RCL 2. _ . . oo T ir, Peso |
0 6li X ] ‘lt viabil.l=
| +1 [235100ST0+0 | ] . 1 écnica |
RV T A D T T  Peso__
|| 74 R/S N to—-- __ Accss;b=
14 5y o+ R ___|tomunida
s e s kL s Peso. ]
L 3 | S A DU I R . 11 otrasplg
| 7 74 RS 1. I B . nes. desarr).
AL DR, SO USSR, ] SR IS & I P {11 o N
| 1% | _ 2403 RCL. 3 {_ . B ________r _ _ ser_.pub_.,r:
20 61 _ X bxistente
[ er |235100 810+ G 1 n,cggi_gper
(22 | 74 R/S T m o R R ) of 13 =
23 74 R/S | _n ___ " edpitaproy.
[(2a | s+ [ ] o R __ ]
25 | 2404 RCJ_ 41 I R T T A ]
= 6l x [ | _ -
1271235100 STO+0 _ o
28 74 R/S N T I R . ) i
f2e ] R2805RCL ST T T T ]
X , |
FP 1 235100 ST0+Q ______[______________j_m__ L
32| 74 R/S | p_ | I B e
23 1 74_.3/5 a__ T N |
EEEN Y s _{__ . . . e ]
25| 75__R/S. u o ! . ]
2| 51}__4 | I ‘________ ~ _ .
27| 2406 RCL 6 BN T
sz | 6L__ X I R
[ 3271 235100 STO+0 [N SR R S
" 20 74 PJS I r l !
| <1 74 R/S s. L ________i ] . |
42 o 571 o+ _ il L i _ _
R 240§i ReL 7). o) d o iy
@17 6L X .. ... R T .
”_4;,235105 ST0+0 .. _. L ._. J L o _,__i
s 1 2400 REL 04— - L . ]
| 47, _0d_ . U IR E S A . .
_&) 2300 510 o] T T
23 21l x> vy ! !

X TR

.
c -

AL I

1ry

17,0

2

4



FOIMWani G s e
o . . PRIORIZACION DE COMUNIDADES 2 2
sgramador _____ DANIiEL POLO YEPEZ . L __:
g INSTRUCCIDHES ; '73 AE £TLAR _I———I,—,’n"‘!
1 |Grabe el programa e ini| . ”: 'r ]'_ ’T_:_—___—jr— ]
eiatice I Y ] | 1
’?;/i]ln_zi(_:_ene los pesos asig, 9,15 ,[WO H' 1 }L 71:— l: - —-.1;
_ [nados en los registros | 7,25 ’_ST_O ][_ 2 “ _ l| —.———.J
R1,R2,R3,R4,R5,R6 y R7 © 4,3 TL.T_O L3 Jl Iy
cada peso dividido para: 5,5 :'r_:c’loh—]lﬁ 4 “ ?'t _Ji_ .
| le1 némero de columnas | 10,3 fsto i[5 | I !
| Jdependientes de ta pe| 3.9 lsto e JC 0w
| lso. 8_5___{[ sto gl 71 | R
| 3ingrese el valordel rango| g__ﬁ_j[ R/S }L J[ IL _jL_ o
al e lres N B i . ]
5] N I Y 1l i
6| " n h L pss 3 o
7| : R L ]
8 v v ; j Les JO 0 ]l o
g " " K { res I I |
o| + v 1 Cres I il b
N !rm [ ——
12| " " n (L res |l ¥ L ]
1= ' : -
I B B R S
NI T S s s e
15| w q [res 1 I ! ]
L e s i !
iPresionandc PCL O puzdel . , ; P '
—-jobtenerse Is e p e -
17 [Ingrese el valordel raggg___s_ ” R/S It . '
18] » o " t L ess I I i o
Se obtiene el indice de________! I 3 _ ,
| |prioridad de la comuni- f i P _: ) !
Jdad analizada o i’ J” '_— - .l-p~ '
19 para una nueva comuni- | i B ___f _,_—_‘_ T
| |dad realice el paso 3 } u‘{—— I . o |
| |en adelante }f i '___:_;:_:_: L J:




HP-25 Program rorm

ke INDICE DE PRIORIDAD P 22
e Ing. DANIEL POLO Y S : S
Z.]J{“'""T;;LJCT.ON; | et evs pQuteut
i 1 lGrabe el programa f Jr 4” J[f J
| 2 'Borre los registros Jr f JrREG _”7 Jr J
‘ 3 .Almacer;e el peso de - ( ;Jr Jr Jr J
' - costo del proyecto 8,5 I—STO Jlﬁ7 _]r Jl J
L4 Inicialice el programa E f HfPRG_M__J[ _” J
5 Ingrese el valor del |—_L____—_H Jr J
Indice de seleccidn Is. (rs [ 0 1 ]
) ;Ingrese alvalor delrangp t | R/S H——— JI: Jr ,] .
Kl P 7
7 ‘Se obt.iene el valor del ____r _”* JE _____JI | R
' Indice de prioridad [ | N | IS N
i 8 (Pzra una nueva comuni- _f _” ‘]r J{ J
; dad realice los pasos | .,-__[ L J[ L J__
‘ ;5 en adelante. ‘ _[ Jr Jr Jr —]
. I C ]
I I I |
| N | B |
. [ | N —
o ~ C_ I JC_ 1
o . o B L J[::L o
i 0 I |
| o S I | |
| o CJC rC 1
| - C o ]
| o ) B N |-
o | A I |
N I I | |
o - | | I |
o ~ /I L
R | N | N |
o IR I |
! ) | |




ANEXO IF-SC-2

CUADROS PARA INDICE DE SELECCION

E INDICE DE PRIORIDAD

( FORMULARIOS )



FORMULARIO PARA
VALORACION DE PARAMETROS

Comunidad.....vveeeinneinnonannnns ProOVINCI 2. . e iseiieeervenas
N sttt et ieninneneesscanannns Fecha 1982 (OO OO
Encuestador

1.  IMPORTANCIA DEMOUGRAFICA
1.1 POBLACION ACTUAL

NIVEL DE
Namero de habitantes RANGO SERVICIO
al ano de aplicacibn (e) RANGO (d)
Menos de 50 5 O 1 O
51 a 100 6 ] 1 0
101 a 150 7 O 1 0O
151 a 200 8 O 1 0
201 a 250 10 O 1 0
251 a 300 5 O 2
301 a 350 6 [J 2
351 a 400 7 O 2 O
401 a 450 8 O 2 O
451 a 500 10 O 2 O
501 a 600 5 ] 30
601 o 700 6 [J 30
701 a 800 7 O 3 0
801 a 900 8 O 30
901 a 1000 10 [J 3 U



1.2

PORCENTAJE DE CONCENTRACION (f)

9% poblacién concentrada
menos de 40%
40% a 59%

mas dg 60%

2.  POTENCIAL ECONOMICO

2.1

2.2

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

% de la poblacidn total
menos de 30%
31 a 40%
mas de 40%

INGRESO PROMEDIO MENSUAL POR FAMILIA (h)

menos de US$ 30
31 a 45
46 a 60
mas de US$ 60

3. VIABILIDAD TECNICA DEL PROYECTO

3.1

3.2

TIPO DE FUENTE (i)
Captacion de agua de 1uvia
Captacidn de agua superficial

Captacibn de agua subterranea

DISTANCIA FUENTE - LOCALIDAD (3)

mas de 4000m.

RANGO
6 [J
8 J
10 O

RANGO
6 (1
8 O
10 [

RANGO
5 0

6 [
8
10 [

RANGO
5 O
8
10 OJJ

RANGO
6 [



3001 a 4000m
2001 a 300Ci
1001 a 2000m

menos de 1000

3.3 TIPO DE- SISTEMA (k)
por bombeo

por gravedad

3.4 TiPO DE TRATAMIENTO (1)
tratamiento compieto
filtracién y desinfeccidn

desinfeccidn

ACCESIBILIDAD A LA COMUNIDAD
4.1 FACILIDAD DE ACCESO (m)
dificil todo el ano

s6lo en verane

todo el ano

4.2 DISTANCIA A LA CABECERA CANTONAL (n)

mas de 100km

91 a 100km
81 a  90km
71 a  80km
61 a  70km
51 a  60km
41 a  50km

- 70
8 [
9 O
10 [

RANGO
8
10 J

RANGO
6 U
8 O
10 0

RANGO
2 0

10 [

RANGO

O0O0O0o0oo0onf



31 a  40km
21 a  30km
11 a  20km.
1 a 10km

OTROS PLANES DE DESARROLLO (o)
ningdn plan . - ’
prioridad en planes regionales

prioridad en planes nacionales

SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES
6.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA (p)
necesita mejoramiento

no tiene

LR

6.2 ELIMINACION SANITARIA DE EXCRETAS (q)
mayor al 20%
meror al 20%

no tiene

6.3 O0TROS SERVICIOS (r)
comunicaciones
suministro de energia
servicios de salud

escuelas

no

no

no

no

7 0
8 O
5 [
10 O

RANGO
6 [
8 O
10 O

RANGO

5 [
10 O

RANGO
.6 0
8

10 [

RANGO

0 [ si
0 [Jsi
0 si
0 [Jsi

1
2 O
3 0-
4 O

Total T



7. COSTO PER CAPITA

7.1

7.2

PARA AGUA POTABLE (t)
mis de US$90
71 a 90
56 a 70

menos de US$55

PARA ELIMINACION DE EXCRETAS (u)

mis de USS$110

91 a 110

menos de US$30

RANGO

10

RANGO

10

¥
" )



ANEXDO IF - SC -3

RECONOCIMIENTO BASICO DE LA

COMUNIDAD RURAL

( FORMULARIO )



PROGRAMA INDICE DE SELECCION E INDICE DE PRIORIDAD

CALCULADORA Hp - 67 & Hp - 97

Instructivo de uso del programa grabado en la tarjeta

PASO INSTRUCCION RESULTADOS

1 Una vez encendida la calculadora péngala en la posi
cién RUN e introduzca la tarjeta magnética por los -

lados 1y 2

2 Ingrese el rango de poblacién actual columna (e) CUA
DRO INDICE DE SELECCION INDICE DE PRIORIDAD

3 Pulse la tecla A (subrutina)

4~ Ingrese los valores de los rangos siguientes; colum-
nas (f) a (r) pulsando alternativamente la tecla R/S

5 Al pulsar el Gltimo R/S se obtiene el indice de se-

leccibn Is Is
6 En caso de necesitar dnicamente el irdice -de selec-
ci6n vaya al paso 2
7 Ingrese el valor del rango costo per cépita de agua
potable; columna (t)
8 Pulse la tecla R/S 6 la tecla B ( subrutina )
9 Ingrese el valor del rango costo per céapita de elimi
nacién de excretas
10 Presione la tecla R/S y obtiene el indice de priori-
dad Ip Ip

11  Para una nueva comunidad vaya al paso 2

Nota 1 - Si comete algin error en el ingreso de datos y si ha pulsado

la tecla R/S. almacene O (cero) en el registro Ro y vaya al
paso 2.

Nota 2.- E1 programa fue realizado sin contadores ni protecciones con

tra errores con la finalidad de agilizar su ejecucion.



CALCULADORA

PROGRAMA INDICE DE SELECCION E INDICE DE PRIORIDAD

Hp - 67 &6 Hp - 97

Contenido de la tarjeta magnética (LADO 1)

Linea

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029

Clave

31 25 11
84
61
34 501
71
33 61 00
84
94
61
33 7 02
71
33 61 00
84
84
61
84
61
84
61
34 03

q
4

33 61 00
84
84
61
34 04
71
33 61 00
84

Ingreso

fLb A
R/S
+
RCL 1
X
Sto + 0
R/S
R/S
+
RCL 2
X
Sto + 0
R/S
R/S
+
R/S
+
R/S
+
RCL 3
X
Sto + C
R/S
R/S
+
RCL 4
X
Sto + 0
R/S

e



Linea Clave Ingreso

030 34 05 RCL 5
031 7 X
032 33 61 00 Sto + 0
033 84 R/S
034 84 R/S
035 61 +
036 84 R/S
037 61 ‘ +
038 34 06 RCL 6
039 71 X
040 35 72 h PAUSE
041 33 61 00 Sto + 0
042 34 00 RCL O
043 00 0
044 33 00 Sto 0
045 35 52 hx ¥y
046 35 22 h RTN
047 31 25 12 f LBL B
048 84 R/S
049 61 +

050 34 07 RCL 7
051 71 X

052 61 +

053 35 22 h RTN

Contenido de la tarjeta magnética (LADO 2)

MEMORIAS
Ro = USADO Indice de seleccidn
R1 # Rangos 9,15 ( 2 )
_ Peso (2) _ - 14,5
Rz = 3 Rangos ~ 7,25 (=3 )
_ Peso (3) _ - 17,2
R3 = 3 Rangos 4,30 = { 4 )



R4

RS

R6

R7

Peso (4)

# Rangos

Peso (5)

# Rangos

Peso (6)

# Rangos

Peso (7)

# Rangos

5,50

10,30

3,90

8,50

—
()
w

S



II.

III.

ESTUDIO DE NORMAS TECNICO ECONOMICAS PARA SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE EXCRETAS PARA LO-
CALIDADES RURALES CON POBLACION MENOR A 1000 HBTS.

RECONOCIMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD RURAL

INFORMACION GENERAL

1.1 Provincia 1.2 Cantén

1.3 Parroquia 1.4 Localidad

1.5 Vias de acceso y condiciones de uso

1.6 Distancia: A Capital provincial

A Cabecera cantonal

A Cabecera parroquial

POBLACION Y VIVIENDA

2.1 Nimero de habitantes: Censo 19 _ estimado

2.2 % de alfabetos

2.3 Nimero de viviendas:. Total

En construccion

Locales publicos Abandonadas

2.4 % de concentracidn

2.5 Materiales predominantes

ACTIVIDAD ECONOMICA

3.1 Agricola - Ganadera Empleados




IV.

Obreros Jornaleros

Comerciantes Otros

3.2 Poblacidon econfmicamente activa

%» Desempleo

3.3 Ingreso promedio mensual por familia

Capacidad de pago: Bueno Regular Insuf.

ESTADO DE SALUD

4.1 Enfermedades frecuentes, relacionadas con falta de sanea

miento.

Enteritis: si __ no __ Diarreas: si__ no
Amibiasis; si __ no __ Tifoidea: si__ no
Salmoneloss: si __ no __  Otros:

RECURSOS FISICOS DE LA COMUNIDAD

5.1 Escuelas N2 Colegios i®

Otros establecimientos educacionales

5.2 Hospital :si _ no__ C.deS. :si__ no__
S.C.de S. : si _ no__ P.deS. :si__ no__

5.3 Teléfono : si __ no __ Telégrafo: si___  no __
Correo :si__ no__ Radio :si__ no __
Recepcidn de TV:si___ no__  Perifdicos: si__  no __

5.4 Facilidad para hospedaje:

Facilidad para alimentacion:




VI.

VII.

SISTEMA ACTUAL DE- ABASTECIMIENTO DE AGUA

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Tipo de abastecimiento:

Tipo de fuente (s) y distancia:

Calidad aparente:

Otros tipos secundarios de abastecimiento en uso:

Porcentaje de poblacién abastecida: %
Instalaciones domiciliarias: N© ¢ pobl,

Llaves pliblicas N® % Pobl.

Tipo y capacidad del tanque de reserva:

t
P TN

Tipo de desinfecci6n:

SISTEMA ACTUAL DE ELIMINACION DE EXCRETAS

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Alcantarillado sanitario
Conexiones domiciliarias N© % Pobl.

Sanitario campesino:

Ndmero: % Pobl.
Fosas sépticas:

Ndmero: % Pobl.
Letrinas sanitarias:

Namero: % Pobl.

Ninguno: % Pobl.



VIII. FUENTES DISPONIBLES PARA NUEVO ABASTECIMIENTO

8.1 Indique las fuentes que se pueden aprovechar, tipo, cau

dal en verano e invierno, distancia a la localidad y si
estdn mds altas o mds bajas que el punto mds alto de la

localidad:

Calidad aparente:

Riesgos de contaminacién:

8.2 Posible forma de captacion:

8.3 Si existen pozos; indicar tipo y profundidad aproxima -

da: m.

IX. ACTITUD Y POSIBLE PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

9.1 Problema sentido de: %

o

9.2 Actitud hacia el esfuerzo comunitario: Favorable: %

Desfavorable: %

Indiferente: %

o

9.3 Participacién comunitaria: Con trabajo: %

i



XI.

Con materiales:
En efectivo:

Varios:

9.4 Organizaci6n comunitaria: Indique tipo, estructura, pro

gramas de desarrolloc, etc. :

o
h

OPERACION, MANTENIMIENTO Y ADMINISTRACION

10.1 Actitud de la comunidad para participar en:
Operacién y mantenimiento: si no

Administracitn : si no

DATOS COMPLEMENTARIOS

11.1 Programas de desarrollo en la comunidad:

11.2 Lideres comunales:

Formales




Naturales

11.3 Tipo de energia eléctrica existente:

Permanente Nocturna

Horas de servicio: de

11.4 Matnwriales locales:

Arena:

radrillo:

Piedra:

Ripio:

Madera:

Otros:

Fecha:

Nombre: Firma:




II.

GUIA PARA LLENAR EL FORMULARIO DE RECONOCIMIENTO BASICO

DE LA COMUNIDAD RURAL

INFORMACION GENERAL

1.1, 1.2, 1.3, 1.4: Andtese el nombre de la Provincia, Cantén, Pa

rroquia y de la Localidad.

1.5:

1.6:

Indiquese el tipo de via de acceso principal y su estado ge
neral; por ejemplo: lastrada, en buen estado Yy uso todo el
ano.

Anétese en kil6metros la distancia que hay de la localidad

a las cabeceras: provincial, cantonal y parroquial, o por -

lo menos a una de ellas que esté mids cercana.

POBLACION Y VIVIENDA

2.1:

AnGtese el ndmero de habitantes de la localidad segin el al
timo dato censal. De no existir ese datc, anbtese la pobla
cién estimada con base en el recuento de viviendas y506

habitantes por cada casa.

2.2 Con base en informaci6n que puedan suministrar las autorida-

2.3:

2.4:

2.5

des locales, la existencia de escuelas, etc. estimar el por
centaje de alfabetos.

Anotar el nimero de viviendas total, en construccién, aban-
donadas y locales piblicos. |

Estimar el porcentaje de viviendas concentradas en la loca-
lidad, cuando las casas estén mds o menos agrupadas forman-
do niicleos de manera que la separaci6n entre las viviendas
sea de 70m aproximadamente.

Anotar los materiales predominantes de construcci6n de.las

viviendas.

~/\ o



ITI. ACTIVIDAD ECONOMICA

Iv.

VI.

3.1:

3.2y

Indiquese con una X el tipo de actividad econémica predomi
nante.

3.3: Con base en la informacion de las autoridades lncales
y otras fuentes, estimar el porcentaje de desempleo y el -
ingreso promedio familiar.

En el numeral 3.3 estimar también, a juicio del encuestador,
si la comunidad tendrd capacidad buena, regular o insufi-
ciente para pagar los posibles costos de operacidn, mante-
rimiento y administracién de un nuevo servicio de agua pota
ble y de dis,osicion de excretas, teniendo en cuenta los -

niveles de servicio por subrango.

ESTADO DE SALUD

4.1:

Anotar si en la localidad hay incidencia u ocurrencia regu

lar de una de las enfermedades anotadas.

RECURSOS FISICOS DE LA COMUNIDAD

5.1:

5.2:

5.3:

Anotar el nimero de escuelas, colegios y cualquier otro es

tablecimiento educacional.

Indicar si existen hospitales, centros de salud, subcen -
tros o pues:.: de salud.

Anotar cuales facilidades de hospedaje y de alimentacién o

frece la localidad.

SISTEMA ACTUAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

6.1:

6.2:

Indicar el tipo de abastecimiento ue tiene la localidad en

servicio o uso.

Indicar el tipo de fuente o fuentes de que se sirve la comy

nidad y la distancia a la cual se encuentran.



VII

VIII

6.3:

6.4:

6.5:

6.6:

6.7:
6.8

En este numeral indicar si el agua es turbia todo el afio o
estacionalmente y anotar los riesgos de contaminacibn exis

tentes.

Describir en detalie cualquier otro medio alterno temporal
de abastecimiento.

Estimar el porcentaje de poblacién que se abastece por medio
del sistema régu]ar en uso.

Si existen conexiones domiciliarias, estimar el porcentaje
servido por ese medio y por 1laves pidblicas si existen.

Si existe tanque de reserva, indicar su capacidad y tipo.

Describir el tipo y condiciones de la desinfeccidn, si exis

te.

SISTEMA ACTUAL DE ELIMINACION DE EXCRETAS, .

7.1

7.2,

Si existe alcantarillado sanitario, indicar el nimero de co

nexiones domiciliarias y el porcentaje de poblacién servi-

da.

7.3, 7.4: Indicar la poblaci6n servida por medio de los --

sistemas indicados.

FUENTES DISPONIBLES PARA NUEVYO ABASTECIMIENTO

8.1
8.2

8.3

Esta pregunta no requiere explicaci6n adicional.

Indicar cual podria ser la forma de captacién de las fuentes
descritas en 8.1, por ejemplo: caja de afloramiento vertical,
rejilla de fondo, pozo excavado, etc.

Investigar la existencia de pozos en la zoﬁa,para abasteci-

miento, agricultura, etc, e indicar el tipo'y profundidad a

proximada.

AN



IX

XI.

ACTITUD Y POSIBLE PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

9.1: Indicar si la comunidad siente necesidad de tener un buen sis
tema de abastecimiento de agua y de disposicién sanitaria de
excretas.

9.2: Investigar el grado de interés de la poblacidn para c.ntris
buir a la construccién de nuevos sistemas.

9.3: Investigar la disposicién de 1a comunidad a aportar a los -
nuevos sistemas con uno o varios de 1os rubros que se indi-
can para la construccién.

9.4: Indicar si existe alguna organizacion comunitaria formal o

no.

OPERACION, MANTENIMIENTO Y ADMINISTRACION
10.1 Investigar la disposicién de la comunidad a participar en -

la operaci6n, mantenimiento y administraci6én de los nuevos

sistemas.

DATOS COMPLEMENTARIGS

11.1 Describir cualquier programa de desarrollo en ejecucién o -
programado que involucre a la comunidad.

11.2 Investigar y describir los 1ideres formales y naturales en
la comunidad. ‘

11.3 Anotar si existe energia eléctrica, tipo y si es permanente

0 no.

11.4 Anotar los materiales de construccisn existentes en 1a Toca

lidad o lugares cercanos, que puedan utilizarse en la ejecu

cion de los nuevos sistemas.
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