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ENERGIES RENOUVELABLES: 
LA FILIERE EOLIENNE 

Une energie in puisable, non 
polluante et gratuite... L'energie 
eolienne correspond aces criteres, 
mais aussi aux adjectifs "aleatoire" 
"diluee" et "incontr6lable" I 
Les vents sont eternellernent 

renouveles, Is sont propres et en s 
ils
ne coitent rien. Leur recuperation 

sos ored'negi stplsCentresous forme denergie est plus
problematique, m~me si aujourd'hui 

elle ne defie plus les techniciens. A 
notre epoque, ou les ressources 
energetiques sont un enjeu 
considerable, les energies 
renouvelables constituent un atout 
non negligeable. 
L'irteret pour les eolienrres avarie 

avec le coit du petrolu Depuis le 
debut le la crise niergeique dans los 
annbes soixante-dix, les recnerches 
se sont amplifies et les constructeurs 
proposent maintenant des machines 
de plus en plus performantes. 

Comme c'est lecas pour la 
disponibilite d'autres sources 
d'energies renouvelables, leMaroc 
possede d'excellentes ressouices 
eoliennes :de longues c6tes ventees 
et une situation geographique 
favorable. Les applications possibles 
aparfir de I'energie eolienne ­
pompage de I'eau et electrification de 
sites isoles -vont de pair avec les 
int(r~ts economiques du pays 
valorisation agricole et 
dveloppement rural. 

L'objet de cette brochure est de 
donner quelques informations sur les 
deux types de machines employant 
I'energie cinetique du vent :les 
eoliennes multipales et les 
a6rogbnerateurs. Pour des 

renseignements dordre plus 
technique, la section olienne du 

dle Developpemnent desEnergies Renouvelablas se tient avotre disposition. 

LE REGIME DES VENTS. 

Le regime eolien du Maroc se 
decompose essentiellument en trois 
grandes zones :-les parties Nord et ,iddu pays sont 
- i ssodet u potent 

tres ventees )ussedentunpotentiel 

eolien importa nt, 

- les parties centrates, un peu plus 

calmes, peuvent donner lieu a des 

sites tres interessants, a condition 

que le choix du site se fasse
 
judicieusement, 

- des parties non encore explorees, 

en particulier le versant Est de I'Atlas, 

pcuvent contenir un gisement eolien 


non negligeable.
 
D'oO vient cette repartition des vents ?
 
L'atmo.phere est constituee de gaz
 

sur lesquels intlue le rayonnement
sole un auniforetprovoque un echauffement diffrert 

des couches d'air. Ce phenomene 
engendre des hautes et basses 
pressions relatives. De faqonsimplifibe, on peutdire que les vents s fee,etuneonedesn hauent 

se creent entre une zone de haute
 
pression et une zone de basse 
pression. 
Sur I'Atlantique Nord se trouve une 
zone de haute pression, l'anticyclone 
des Aqores. EIle est plus ou moins 
proche des c6tes marocaines selonprcedsctsmraissen 

les saisons. 
U,t
Une zone de depression se trouve sur 
lapartie Est de laMediterranee. Les 
masses d'air sont en mouvement 
constant entre ces deux centres de 
pression. 

En hiver, des vents forts, les aliz~s. 
soufflent du Nord-Est. Ces ,tents 
reguliers vont des hautes pressions 
subtropicales vers les basses 
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pressions equatoriales. Its sont 16' 14' 12 10 r r 4 2* 
rssentissurtoutdansleNordetdans I I I I TANG' 
le Sud du pays, le long des c6tes et , _ . OOA 

dans les Provinces du Sahara. 

En er6, ces vents sont renforces, car 
34- KENITRA 

RABAT FES 
ils sont influences par ]a Zone de CASABLANCA H Ae. 

Convergence Intertropicale qui en 
cette saison remonte vers le Nord. Sur 32' .SA IIELeL " RC 
le centre du pays regnent des hautes 
pressions crant une zone de calme 

R
W A E.H 

qui est toutefols perturb~e par le AGADI OURZ.,A E 

regime des vents dominants. 3f 

Ace systeme general s'ajoutent 
d'autres phenomnes 2 

metborologiques. D'une part, le 28 
passage en hiver sur la Mediterrane I 
de depressicns migratoires creant sur > 6 

le territoire marocain des vents forts 26' 
de Nord-Ouest et d'Ouest. D'autre 5 -6 /s 
part, des vents locaux provenant de la j] 4-5m/s 
circulation thermique et des brises (de 24' 
Iamer vers les terres, des vallees vers - 4r/s 
les sommets des montagnes) 

mpleterit le regime des vens. 
22o 

< 3m/s 

'influence d'un vent dominant el/ou INCONNU 
es vents locaux peut conduire a un 
isement eolien ev'oloitable. I i "I 

CARTE DES VENTS AU MAROC 
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L'ATLAS EOLIEN. 

Un ouvrage recent elabore par le 
CoER avec aide de la Mtorolocie 
Nationale "L'Energie Eolienne au 
Maroc" contient une analyse detaillee 
des regimes des vents. Dix-sept 
stations meteorologiques reparties a 
travers le pays ont fourni des 
observations s'echelonnant sur 
plusieurs annees. Ces donnees 
permettent une evaluation 
quantitative des venis. Des 
histogrammes montrent pour les 
m~mes p~riodes la distribution dle la 
fr~quence du vent. 

Ce travail comporte la plupai t des 
donnees nocessaires, a la fois 
th~oriques et pratiques, pour le calcul 
et le dimensionnement des 
installations eoliennes, que ce soit 
pour la production d'energie 
mecanique ou electrique. 

EVALUATION 
DE L'ENEPGIE EOLIENNE 

HISTOGRAMME OBSERVt DU VENT 
DAKHLA 1980-1983 4/24 
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Avant de determiner un site 
d'expoitation 6olienne ilest important 
de connaitre plusieurs parametres et 
de disposer de nombreuses donnees 
chiffr~es. L'energie recuperable varie 
en fonction du cube de la vitesse du 
vent, selon la formule suivante: 
P= 1/2C SV 3 

obi P = puissance moyenne 
disponible (en watts) 

V = vitesse moyenne du vent (en 
metres par seconde, m/s) 

S = surface balayee par le rotor de 
la machine (en m2) 
(I masse sp~cifique de I'air (en 

kg/m 3 ) 

Cependant, la vitesse moyenne 6elle 
seule n'est pas suffisante pour 
caract~riser un gisement eolien. Elle 
ne donne qu'une id6e quantitative du 
vent. Pour dimensionner de fagon 
satisfaisante une installation, ilest 
n6cessaire de connaitre les 
variations (iournali~res, inensuelles, 
saisonnibres et annuelles) et la 
Friluence du vent. 

ENERGIES RENOUVELABLES: 
LA FILIERE EOLIENNE 

Ouelques d6finitions 

Puissance Puissance nominale PN 
P (kW) -

I 

: " 
Va Vd Vn VD V:%/s) 

Vitesse d'amorcage (V3).La roue ou puissance nominale (Pn). 
de la machine tourne, mais iln'y apas Vitesse de d~crochage (VD). Si .a 
de production d'6nergie, ca- la vitesse vitesse du vent depasse la valeurVD, 
du vent est insuffisante, la machine est mise hors service par 
Vitesse de d~marrage (Vd). Valeur un dispositif de freinage. Ce dispositifminimale Apartir de laquelle le de s6curite varie selon les types de 
systeme transforme I'energie machines. Au fur et Amesure que 
eolienne disponible en une autre cette vitesse augmente, les freins 
forme d'6nergie (m6canique ou limitent en un premier temps la 
electrique). puissance fournie Asa valeur 

nominale (Pn) pour ensuite freiner 
Vitesse nominale (Vn).n Pour les ncompletement I'olienne par un 
machines Aaxe horizontal, c'est la decrochage a6rodynamique ou une 
vitesse ideale pour disposer en bout mise en drapeau automatique. 
du systeme de la puissance maximale 
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ENERGIE 
MECANIQUE 

EOLIENNES MULTIPALES 

ARES G AlApplication: 	 pompage d'eau 

IDescription 

Une eolienne multipale "classique" 
BIL 	 est constituee d'une helice (ou rotor) 

,a pales de diametre variable (de 
I'ordre de 2a 8 metres), d'un 

)YLOE YU 	 reducteur de vitesse, d'un pyi6ne et 
d'une pompe , piston. Elle possede 
un dispositif d'orientation dans le vent, 
et un systeme de mise en arr~t 
automatique en cas de vent trop' ' '. ' ' ',;t 	 ,ow violent. 

RESERVOIR 
STOCKAGE Sa vite.se de rotation est faible, 

" d'environ 20 a 80 tours par minte. 
Par I'intermediaire d'un systeme de 

' ..0A ,transmission (g n 6ralement bielle ­
manivelle et engrenages) I'helice 
entraine une serie de tringles 
coulissantes reliees a la pompe 
immergee dans le puits. 

L i.-FOULEMENT 

RACCORD
HAUTEUR 

MANOMETRIOUE - H U I:"" ".'.a, 4EUYCTRI DE TUAUTERIE 
TOTALE K. , , 	 '-


RACCORD DE 
TIGES DE COMMANDE 

i 	 -- PISTON 

BOITE APISTON 

TUBE D'ASPIRATION
 

NAPPE "i CREPINE
 

SCHEMA D'UNE EOLIENNE MULTIPALE CLASSIQUE 
6 



Lentretien des eoliennes multipales 
est trbs simple Acondition qu'il soit 
r6gulier. Dans ce cas, laduree de vie 
d'une 6olienne multipale augmente 
consid6rablement. 

Sa capacite de demarrage Ades 
vents faibles (2a 3 m/s) et son faible 
coat d'investissement constituent ses 
principaux avantages. 

Aspects economiques du 
;ompage eolien. 

Compare au coit de pompage par 
d'autres moyens, le pompage eolien 
est rentable pour : 
-de petites puissances •si lavitesse 

moyenne du vent d6passe 2 m/s et 
pour une hauteur manometrique 
totale (HMT) de 15 m on peut pomper 
environ 20 m3 d'eau par jour. 
- des puissances beaucoup plus 
importantes :si lavitesse moyenne 
dI vent depasse 4 m/s et pour une 
HMT de 50 mon peut pomper autour 
de 60 m3 par jour. 
IIy a dorc un grand interdt Atrs 
developper cette technologie et 
I'appliquer ,des besoins particuliers 

(milieu rural, sites isol6s difficiles 
d'acces). 
Des comparaisons economiques du 
coOt du metre cube d'eau pompee par 

une 6olienne multipale et d'autres 
systemes classiques permettent de 
conclure que '6olienne est rentable 
pour des vents superieurs A4 m/s. 
Dans tine grande partie du Maroc, ia 
vitesse moyenne des vents dans des 
sites bien d6gag6s est sup6rieure 3 
ou 4m/s rendant donc 
potentiellement le pompage eolien 

avntageux. 
Situation actuelle 

Le nombre precis d'eoliennes 
multipales, publiques et privees, est 
estime entre 5000 et 10 000 selon les 
sources. La plupart de celles-ci sont 
hors etat de fonciionnement. Des 
enqu~tes ont montr6 que des pannes
mecaniques et un entretien d6faillant 
sont souvent responsables de cet etat 
de fait. Aceci ilfaut cependant ajouter
leur grand 5ge. Bon nombre 
d'6oliennes ont 6t6 install6es ily a 
plus de trente ans. 

Eolienne multipale
de pompage 



Programme de Rdhabilitation des 
Eollennes Multipales (PREM). 

Le CDER a lance un programme de 
r6habilitation des 6c',nnesmultipales qui adebi'te dans la 

Province d'Agadir. IIsera suivi d'un 
programme identique dans d'autres 
Provinces. 

Les travaux de ce programme 
etal de marche et determinent, le cas 
etat e archesde leur cas 
echeant, les causes de leur non 
fonctionnement. Pour les eoliennes 
reparables est prevue la fabrication 
de pieces de rechange par des 
constructeurs marocains et la remise 
en marche de celles-ci. Le PREM a 
pour but de mieux connaitre la 

ENERGIE 
MECANIQUE 

situation actuelle sur le plan 
administratif, technique et socio-
economique afin de faire deseoliennes multipales un instrumen 
liene utipalesinsrmentfiable pour I'approvisionnement en 

eau dans le milieu rural. 

Amoyen et a long terme, il faut 
oeuvrer pour une production 
nationale d'eoliennes multipales.
A ce titre, le CDER soutiendra les 
constructeurs, principalement par 
deux voies : 

- amelioration de la conception des 
machines, 
- introduction sur le marche de 

nouveaux modeles ayant une fiabilit6 
et un rendement eleves par rapport 
au coCit de fabrication. 

Eolienne multipale en reparation
 
Province d'Agadir
 

Dimensionnement d'une 6o~lenne 
multipale. 

Le choix d'une eolienne est souvent 
effectue d'une maniere incorrecte et 
ne tient compte ni des dimensions du 
rotor, ni de la pompe, ni du potentiel 
eolien. Dans de nombreux cas le 
cylindre de la pompe est trop grand. 
L'eolienne ne pompe alors que pourdes vitesses de vent elevees, ce qui 
reduit la production globale et rend 
I'alimentation en eau irregulibre. Ou 

bien, le cylindre est trop petit, ce qui 
emp~che I'6olienne de pomper de 
fagon optimale. 

Le CDER a 6tabli des programmes 
qui permettent de guider I'6ventuel 
utilisateur dans le choix d'une 
eolienne multipale. Le processus de 
selection est assez complexe et 
depend du r6gime des vents qui 
augmentent avec la hauteur du 
pyl6ne. des dimensions et du type du 
rotor, de I'infrastructure disponible 
pour le stockage d'eau et dle la nature 
des besoins en eau. 
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Exemple de calcul du d6bit d'une 
dollenne multipale. 

Par des programmes informatiques 
on determine le debit pompe par une 
,olienne multipale Apartir des 

caracteristiques du site et celles 
donnees par e constructeur. Le 

tableau suivant illustre les r6sultats 
d'un tel programme. 

3. 
BESOINS:10 in/jour 
Site Fes 

Densit6 de I'air: 1,225 kg/m 

Hauteur manometrique totale :45 m 

Profondeur du puits :40 m 

Machine propos~e: diametre du rotor: 

4,88 m - rapport de transmissions :3 

course •40,6 cm.
 

7•' .. 

MOIS 

Jan 

Fev 
Mar 

Avr 


Mai 

Juin 


Juil 

Aojt 


Sep 

Oct 

Nov 


Dec 

, 

VITESSE 

MOYENNE m/s 


2,9 


2,8 

2,8 
2,6 

2,7 
2,4 

2,8 
2,9 

3 
3,3 
3,2 

3,4 

1 DEBIT lET 
3rn3/our 

9,03 

9,25 
9,14 
8,31 

8,93 
6,81 

9,88 
10,23 

10,58 
12,58 
11,52 

13,51 

ce debit tient compte de la fr6quence 
de calme. 

Onremarquequepourlemoisdejuin, 

le debit pompe par une telle machine 
est nettement inferieur aux besoins. 
Pour y rem~dier, plusieurs solutionssont possibles : 

- utiliser un reservoir de stockage, 
- augmenter le diametre de I'helice,
 
- choisir d'autres caracteristiques de
 
la pompe et du rapport de
 
transmission,
 
- prendre une hauteur de pyl6ne plus
 
importante.
 

Trailement intormatique des donnees 
sur l'ordinateur du C.D.E.R. 
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;' ENERGIE 
ELECTRIQUE 

AEROGENERATEURS 	 Chaque aerog6n6rateur a sa courbe 

4"' 	 de puissance specifique. On 
SAFRAN 	 Description. remarque que des vents de vitesse
MOBILE 	 Les aeogenerateurs produisent de moyenne superieure A5ou 6 m/s sont 

GENERATRICE 	 I'electricite sous forme de courant necessaires pour larentabilitb d'un 
continu ou de courant alternatif. Its aerogdn6rateur. Par cons6quent, leur 

PYL6NE ont que deux ou trois pales qui utilisation concerne pariculikrement 
entrainent directement, ou par I'extr~me Nord et 1'extr~me Sud du 
rintermediaire d'un multiplicateur de pays, ainsi qu'une bande etroite du 
vitesse, une gendratrice. 	 littoral central. 

Les pales sont ]a plupart du temps Fanctionnement sans stockage. 
orientables et cela pour deux raisons: Sans stockage, I'aerogerinrateur 
une meilleure regulation de lavitesse fonctionne au fil du vent. Cette 
de lamachine et effacement des solution ne necessite ni reservoir de 
pales en cas de vent trop violent. Le stockage pour le pompage, ni 
rotor tourne a une vitesse de 100 a batteries pour I'electrification ;elle 
1000 tours par minute. reduit ainsi sensiblement le coOt de 

Les puissances des machines l'installation. Mais, dans ce cas, les
commercialisees vont dleplusieurs 
 besoins ne sont pas satisfaits decenteines lewatts A quelques faqon reguliere et laproduction 
centaines de kilowattse depend des regimes du vent. 

IIexiste d'autres possibilites, et en 
particulier le couplage d'un 
a6rogenerateur avec un groupe 
electrogene. En cas de vent, celui-ci 

T- reduit sa puissance et 
/", f(*, ".: . I'abrog&nrateur prend le relais. Dbs 

que lavitesse du vent diminue, le ,,,. ,, 
 groupe electrogene fonctionne de 

nouveau a plein regime. 

RRUPTEUR 

I"IV ,RANT 	 ALTERNATIF 

OT E CONTROL\ 

BATrERIES 

SCHtMA D'UN AtIROGNtIRATEUR 
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Toute I'6nergie produite par 
I'aerogen6rateur est ainsi utilis~e, et 
cet emploi au fil du vent permet 

une economie de gasoil. 

Fonctionnement avec stockage. 
donne le c6te aleatoire du vent, 

stockage devient une n~cessite 
pour une utilisation efficiente de 
I'energie. Le courant continu est 
transform6 par un onduleur en tension 
et trequence appropriees a I'usage 

L'insertion d'un onduleur, 
groupe de batteries provoque

des perles dont il faut tenir compte 
du dimensionnement du systeme. 

Cette solution est adaptee aux petits 
reseaux electriques isoles pour une 
puissance inf~rieure a 100 kW. 

Local technique, aerogen~rateur 
Sidi Bouanouar 
Province d'Essaouira 



ENERGIE 
ELECTRIQUE 

Dimensionnement d'un 
a~rog6ndrateur (systbme avec 
stockage). 

Atitre d'exemple, voici une evaluation 
des besoins enarg6tiques d'une
famille rurale. 
Les objectifs vises par cetto etude 
sont : 
* le pompage d'eau pour la 
population et le b6tail, 
" 'irrigation, 
" I'electrification. 

La consommation se repartit commo 
anso o s0,8suit: 

Appareils Puissance Nnmbre d'heures Energie consommfe 

en watts d'utillsatlon par jour en Wh 


Pompe q 850 24 20400 
Eclairage + TV + 6 
raio-asstte 

400 4980R.ri 0 24 Ibalayee
Divers 3Divers. ... I.Consid6rons 

25 380.Wh/j 

Vitesse moyenne Puissance moyenne 
m/s W 

3,5 1475 

4 1974 
4,5 2471 
5 2950 

5,5 3396 

Cette 6nergie est g~ner~e par un 
converlisseur auquel on affecte un 
rendement de 90 %environ. 

Energie charge (E) = 25 380 / 0,9 = 
28,2 kWh/jour
Dans ce cas pr6cis, un systeme de 
stockage est necessaire. 

On consid~re que les batteries 
(rendement de 80 %)doivert 
permettre ralimentation de tout le 
systeme pendant 3jours sans vent; 
ainsi Energie batteries (EL) = 28,2 / 

= 35,3 kWh/jour 

En rbsum6, I'aerog6nerateur devra 
fournir par journee de vent moyen: 

EnergieTotale (ET)= Ec + Eb = 28,2 
+ 35,3 =63,5 kWhfjour, soit 1905 

kWh/mois. 
Generalement, le choix entre divers 
a6rogen6rateurs se fait Apartir du 
diambtre de la machine, ce qui permet 
de prendre en compte la surfacepar le rotor. 

une machine d'un 

diametre de 9 md6livrant une 
puissance nomiriale de 12 kWpardes 
vents de vitesse nominale de 10 m/s. 

A partir de la courbe de puissance 
fournie par le constructeur, on peut 
6tablir un bilan energ~tique. 

Energle 
kWh/mols 

Bilan 
kWh/mols 

1062 -843 

I 

1421 

1779 
2124 

I 

i 

-484 

-126 
+219 

2445 +540 
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On conclut que pour des vitesses 
moyennes du vent sup6rieures 6 
5m/s et pour une telle machine, la 
production electrique sera assuree. 

CoOt de I'electricit6. 

Le coOt actuel de I'lectricite au Maroc 

varie comme suit: 

Reseau 
national :0,60 -0,70 DH par kWh 
Centra:es 
autonomes :1,00-1,50DH par kWh 

Petits centres :3,00 DH par kWh 

Le tableau suivant permet de 
comparer ces coOts au coOt d'une 
production d'electricite par un 
aerogenerateur. 

Investissement: 800 000 DH 

Duree de vie: 15 ans 
Tauxd'inter6t 10% par an 
M'intenance' 5 %_par an 
CoOt annuel : 145 000ODH 

Vitesse Production Cout 
du vent m/s kWh/an DHikWh 

4 
5 

41000 
80000 

3.54 
1.81 

6 137000 1.06 

7 

8 

[ 224000 

332000 

0.65 

0.44 

9 469000 0.31 

On remarque qie pour des vitesses 
de vent superieures A 6 m/s la 
production moyenne est de 137 000 
kWh/an, soit un coLt moyen de 1.06 
DH par kWh. 

Ce resultat est encourageant pour 
une installation en particulier dans 
des regions bien ventees, eloign6es 
du reseau national et dont I'acces est 
difficile, voire impraticable pendant 
une periode de I'annee. 

L'investissement de 800.000 DH peut 
sembler lourd, mais ce coOt peut 
eventuellement 61re reduit d'une 
faqon non negligeable par un certain 
nombre de mesures facilitant 
!'introduction de cette technologie: 
* reduction des taxes douanieres 
e encouragements dans le milieu 
rural et dans les collectivites locales 
. pr~ts a taux d'intrbt reduit 
5 fabrication locale d'une partie dusystene (pyl6ne, cables, boitiers 
electroniques, batteries). 



MISSION
 
ET ACTIVITES DU C.D.E.R.
 

Cree en 1982 et place sous latutelle 
du Ministere de I'Energie el des 
Mines, le Centre de Developpement 
'3sEnergies Renouvelables est un 

etablissement public dote de la 
personnalit, morale et de rautonomieetfnnnc ere .M
ad mi istr live 

administrative et finrincibre. 

Les attributions du CDER peuvent se 

resumer ainsi: 

-mise au point de procedes et 
d'equipernents utilisant les energies 
renouvelables, 

- ela1issement et execution de 
programmes d'etudes et de 
recnerches scientifiques et 
techniques dans le domaine des 
energies ,'enouvelables, 

-demonstration de l'interet technique, 
economique et social de l'utilisation 
des energies renouvelables, 

- formation technique du personnel 
specialis6 dans larecherche et 
I utilisation des energies 
renouvelables, 

- realisation, pour le compte de tiers, 
d'etudos, de recherches et de travaux 
relevant de ses competences, 
-convc tions de cooperations avec 
des organismes publics et prives. 

Parmi les realisations et futurs projets 
dans le dornaine olien se trouvent: 

Etudes et projets realises. 
SUn ouvrage "L'Eneroie Eoiienne au 
aroc. Gisem ent-D imensio nne m ent"-

L une eolienne multipale de 
d6monstration pour le pompage d'eau 
dans un Centre de Mise en Valeur 

Agricole d6pendant de I'ORMVA du 
Haouz. 
. un aerogbnerateur de 16 kW qui 
fournit de I'lectricit6 pour le pompage
d'eau potable et I'irrigation dans une 
cooperative agricole a Sidi 
Bouanouar dans IaProvince 
d'Essaouira. De p'us cinq foyers 
beneficient de I'electricite pour divers 

appareils. 

Etudes et projets en cours de 
realisation. 

° Installation de plusieurs 
anemometres afin d'evaluer le 
potentiel eolien susceptible d'btre 

exploite dans des regions eloignees • 
en collaboration avec laDirection de 
IaMeteorologie Nationale. 
,Etudes :-banc d'essais, -couplageaerogbnerateur / diesel 
couplage aerogenbrateirs / reseau 

national (ferme d'eoliennes). 
* Installation de deux 
aerogbnerateurs aNa'ma (Province 
d'Oujda) en vue de remplacer deux 
groupes diesel et une eolienne 
multipale. 120 foyers auront de 'eau 
potable, une ecole sera electrifiee. 

'3
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Eolienne Multipale de demonstration 
Centre de Mise en Valeur Agricole

Saada Province de Marrakech 
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Arognerateur 
Sidi Bouanouar Province d'Essaouira 
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ORGANISMES ET SOCIETES 
DANS LE DOMAINE 
DE L'ENERGIE EOLIENNE * 

EOLIENNES MUL TIPALES 

OMNIUM TECHNIQUE 

SEDEQ 

Ets SCHNEIBERG 

Ets LOUIS GUILLAUD & Cie 

GARAGE WATTEAU 

HOUSE OF TRADE & 
CONSULTANTS 

Ets H. DOLSEAU & FILS 

AEROGEiVERA TEURS 

Fabricant :
 
MAROC AERO ENERGIE 


Importateurs:
 
EOLIA S.A. 


SMIRI 

32-40, rue d'Anizy- Casablanca 
T6l. :24.01.83/24.52.95 

37, Ait Baamrane - Casablanca 
Tl :24.41.50 

4 bis, rue El Maoucil Maarif 
Casablanca 
Tml. :25.06.15 

31, rue Pierre Parent- Casablanca 
T61. :30.59.71/30.14.46 
Ateliers de fabrication. 
26, rue de Tours Casablanca 
Tl. :30.75.70 

Angle rue Watteau et rue Claude 
Perrault -Casablanca 
T61. :25.91.86 

Place Zallaqa, Tour Atlas, 5e etage 
Casablanca 
T6l. :30.14.85/30.14.95 

81, rue Karatchi - Casablanca 
Tel. :30.41.82 / 30 68.38 

24, Bd El Fetouaki, Oujda 

14, Rue de liser- Tanger 

Sahat Rabea El Adaouia 
Agdal - Rabat 

PROTEC 	 625, Bd Mohammed V -Casablanca 
T61. :24.84.41 

'Concernent uniquement les soci6tos ayant rdpondu au questionnaire du CDER 

http:24.84.41
http:30.41.82
http:30.14.85/30.14.95
http:25.91.86
http:30.75.70
http:30.59.71/30.14.46
http:25.06.15
http:24.41.50
http:24.01.83/24.52.95

