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Au cours de I'‘année 1986, I'Activité du CDER s'est concentrée
sur un certain nombre d'études et de projets ayant trait aux
domaines:

— Solaire

— Eolien

— Biomasse

En effet, le programme arrété est caractérisé par ia volonté de
prolonger les activités de type recherche et développement scientiti-
que et technique par des actions tournées vers la diffusion des tech-
nologies déja opérationnelles et competitives. Il s‘est articulé
autour de plusieurs axes:

~ La realisation d'un certain nombre d'études -ectorielles pour
definir le marché des technologies les plus in‘éressantes

La réalisation de projets visant d'une part a démontrer les
possibilités et la fiabilité de ces technologies et d'autre part
a recueillir des informations précises sur leur pericsinance et
leur probléme de fonctionnement

- Le soutien a une industrie nationale pour créer un marché

~ La promotion e* ta diffusion (brochures sur I'énergie solaire et
‘'énergie éolienne, séminaires...).

C'est ainsi que le CDER a poursuivi un programme de mesures
et d'éludes visant a améliorer la connaissance guantitative des res-
sources de chaque type d'énergie renouveiable afin de pruvoir  éva-
luer leur potentiel avec preécision et de correctement dumensionner
les équipements les utilisant.

Dans le domaine solaire thermique, le CDER s'est intéressé a
la démonstration de capteurs solaires plans et a leur application au
chauffage d'eau & basse température, a des tests de performance
de ces capteurs pour controler la qualité (banc d'essai} et enfin a
I'identification d'investisseurs et de marchés.

Dans le domaine solaire photovoltaique, le CDER a procédé a
Foptimisation des systemes de pompage, au développement du
marché, au suivi des installations déja en service, au développement
de nouvelles applications. Il a fourni une assistance technique a cer-
tains départements ministériels ainsi gu‘aux organismes de développe-
ment Agricole.



Dans le domaine de l'énergie éolienne, le Centre a poursuivi la
démonstration des aérogénérateurs, soutenu le programrne de réhabi-
litation des éoliennes multipales et fourni une assistance technique
aux fabricants d‘'éoliennes. Devant |affiux de demandes pour |'Atlas
Eolien du Maroc, le centre a demandé un nouveau tirage de 300
exemplaires.

Dans le domaine de I'énergie biomassique, le Centre s'est at-
tache au developpement du marché des petits digesteurs, et a celui
des digesteurs de grande capacité.

Le CDER a continué a définir le marché des ER notamment
dans les ménages ruraux, a poursuivi la formation de son personnel
et a donné une grande priorité a la construction de ses ateliers et
laboratoires qui permettront de poursuivie & plus grande échelle les
programmes de recherche développement et pouvoir accomplir ses
taches.

Dans le cadre ce la vulgarisation et de la sensibilisation, plusieurs
séminaires ont été organisés, le plus important est celui de |'énergie
solaire dont les actes sont en cours dimpression.

Le Fonds des Petts Projets a éte lancé pour le chauffage de
'eau sanitaire:  un fabncant de panneaux solaires et un utilisateur ont
ete choisis,

Un nouvel appel d'offres vient d'étre lancé et concernera la fa-
brication et:ou Iz montage des éoliennes multipales.

Pour ce qu est de la coopération le CDER n'a cessé de la
développer avec:

Les Departements Mimisténels (Intérieur, Collectivites locales, Ha-

bitat, MARA, Mé¢teorologie Nationale).

Les Orgamismes  étatques (RTM, ONPT, CNR, ONE..)

Le Secteur pnive pour e developpement d'une industnie locale,
— Le CODER est a l'ongme de lhdée de creation de «'’AMISOL »

(Association Marocame  de Findustrie Solarre) dont la constitu-

tion est en cours.

- Certains  pays arabes (Jordanie, Arabie Saoudite...). A rappeler
que le CDER est president de la CAPER (Commission Arabe
pour la Promotion des Energies Renouvelables)

Des poays etrangers tels que les USA, la France, la Belgigue,
I'Allemagne  Federale, le Canada, la Hollande...



Notons que ¢ CDER & supervis¢é la coopération entre une so-
ciete marocame et une sociCete hollandaise pour la fabrication avec
des matériaux locaux d'un  prototype  d'éoliennc multipale qui est
testée actucliement dans  unc cooperative  agricole de la  Province
d’Essaouira.

Avec I'USAID, I CDER o demande L prolongaton de o Convention
le hant & cette agence. Lo reformulation du projet  est faite et se
resurme  amsi;
Concentration des  activites
Donner plus dimportince  a laspect  économigue
Développement du marche du chauffage de l'eau et de pom-
page.
- Développement instituttonnel du CDER (etablissememt du Cen-
tre de Documentation, achat d'équipements, liens avec d'autres
OrganIsmes  pPrives)

Par adleurs, un relachement dans o cooperation avec I'AFME
(da  aux difficultes  financieres que  traverse cetle agence) a
ete constate.

D'autres part trois inaugurations ont eu  heu:

- Tunité  d'expérnmentation photovoltangque  installee a I'Ecole des
Mines de Marrakech par MR e Mmistre de I'Energie et des
Mines.

Vaérogéncrateur de Sidi Boulanouar dans la Province d‘Essaoui-
ra par le Gouverneur de SM. le Roi

- L'électrification du Village de Dbibzate dans la Province d'El
Kelaa des Sraghna par le Gouverneur de SM. le Roi.

MAQUETTE CDER
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1. ACTIVITE DE LA SECTION
«ESSAIS ET RESSOURCES SOLAIRES»



1.1. ETUDE DU GISEMENT SOLAIRE

La section procéde a {'étude du rayonnement solaire en collabo-
ration avec la Direction de la Metéorologie Nationale et I'Ecole Norma-
le Supeérieure de Marrakech. Cette étude consiste en particulier a sui-
vre 5 pyranomeétres (SOLAR-DATA) installés aux stations météorologi-
ques de Marrakech, Casablanca, Fes, Qujda et Agadir.

Un programme informatique de dépouillement des données solai-
res a &te élaboré. ll permet le traitement et le stockage des données
relevées dans chaque station.

Le traitement statistique des donnees enregistrées au cours de
la periode janvier 1983 - c'ecembre 1985 a été abordé. L'analyse des
resultats devrait peimettre de tirer des conclusions sur le niveau de
précision des données et le degré de fiabilité des appareils de mesu-
res

Par ailleurs, la section a procédé a I'étalonnage de quatre pyrano-
metres SOLAR-DATA installes aux stations metéorologiques de Marra-
kech, Fes, Ouida et Agadir.

La section a collecté les donnees climatologiques relevées dans
cing stations (Fes, Oujda, Marrakech, Rabat et Agadir). Le traitement
ultérieur de ces données sera acheve prochainement. Une publication
est prevue au cours de I'Année 1987,

1.2. BANC D'ESSAIS DES CAPTEURS SOLAIRES PLANS

La section & mis en oeuvre un banc d'essai ayant pour fonction
2 mesure des performances thermintes des insolateurs plans a circu-
lation d'eau. Ce banc pourra outre son utilisation a des fins de recher-
che, servir d'outil d'aide 4 la mise au point de nouveaux collecteurs
solarres de conception locale,

Le but principal consiste a determiner experimentalement le ren-
dernent, la constante du temps, los pertes de charge du capteur (en
fonction du débit).

Les differents tests menés sur le banc, ont été initiés  avec le
souct de répondre au besoin d'adaptation des normes étrangéres au
climat marocain et a déterminer la validite, le domaine d'application
et le niveau de précision de la methode d'essai retenue,

Les résultats de toutes los séries de mesures ont permis de
situer d'une part le niveau de precision des différents parameétres, et
d'autre part d’appiécier le degré de fiabilite des differents éléments
du banc.
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BANC D'ESSAIS DES CAPTEURS SOLAIRES
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Un traitement plus pousse des données devrait permettre de tirer
des conclusions sur la possibilité de realiser l'objectif fixé: déterminer
fes performances thermiques avec précision, rapidement et & moindre
colt.

Par ailleurs, le CDER a lancé une campagne de tests des cap-
teurs solaires disponibles sur la marché national.

La section a procédé aux tesis nécessaires sur le capteur BEFRA,
les résultats obtenus font ressortir la nécessite d'améliorer la techni-
que de conception au niveau de I'absorbeur et d'étudier la possibilité
d'une modification de la nature de lisolant thermique.

A T'heure actuelle, la section en collaboration avec l'équipe dr
I'ENS, est en train de tester un capteur de conception locale. Les
essais seront menes sur une période d'une annge.

1.3. BANC D’'ESSAIS DES CHAUFFE-EAU SOLAIRES

Un autre banc d'essais est en cours de realisation en vue de
déterminer les performances thermiques des chauffe-eau solaires auss;i
bien la partie stockage que la partie captage.

L'é¢tude dimensionnement de la boucle thermique est en cours.
Le choix des appareils de mesure a eté cffectué avec le souci de
pouvoir déterminer les parametres thermiques des chauffe-eau installés
en site.

Une série de tests est prévue afin d'étalonner les appareils de
mesure et d'adapter ¢ banc d'essai aux différents systemes existants.

A la lumiéie des résultats obtenus, on prévoit |'élaboration d'un
projet de normes adaptées aux conditions nationales.

1.4. SUIVI TECHNIQUE DES INSTALLATIONS SOLAIRES THER-
MIQUES

Un suivi technique de certaines installations de chauffage d'eau
sanitaire st prévu.

Le programme de suivi interessera en premier lieu deux installa-
uons, le projet BEFRA entierement concu et réalise par le CDER et
le projet Lycée Hassan 1l commandé a I''ndustrie locale.

Certains appareils de mesuwe ont été choisis en fonction du type
des installations réalisées et du niveau de précision souhaitée.

12



2. ACTIVITE DE LA SECTION SOLAIRE THERMIQUE



2.1. PROJET LYCEE HASSAN II

Il s'agit d'une installation {en cours de réalisation) pour le chauf-
fage solaire de I'eau sanitaire comprenant:

— 24 capteurs sous vide associés a un ballon de stockage de
3600 ‘itres

— un systéme de régulation constitué de sondes, horloge et diode

de détections de rayonnement.

2.2. PROJET BEFRA

I s'agit d'une installation de chauffage solaire de I'eau sanitaire
fabriqué entierement avec les matériaux locaux. La conception est faite
par le CDER et la confection a lieu dans les ateliers de la base
Ecole des Forces Rovales Air de Marrakech, par les techniciens cu
CDER et le personnel militaire. C'est une unité pilote qui alimentera
un internat de 60 éleves officiers. Si les performances se révelent
intéressantes, le projet sera reproduit sur d'autres batiments de la
base. L'installation compte 8 capteurs de 1,32 métres carrés chacun
associés a un bhallon de slockage de 950 litres.

2.3. CONCENTRATEUR PARABOLIQUE INSTALLE
A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARRAKECH

Le programme d'utilisation de ce concentrateur propriété  Jdu
CDER, arrété en accord avec la Faculté des Sciences de Marrakech,
consiste a:

- envisager son emploi comme source de production d'eau chau-
de dans les expériences de pompage thermodynamique.

- realiser des  expéncnces sur e captage et le stockage de
'énergie solaire Lour ins besoins du chauffage d'eau.

2.4. MAISON D'HOTES TASSEMENT

L'étude a porte sur un chauffe-cau solaire comportant 4m2 de
Capteurs associés a 800 lhtres de stockage. Ce systéme qui fonction-
nera par thermosiphon fournira de I'eau chaude a la maison d'hétes
de la Province de Bén Mellal,

14



Projet lycée Hassan |l

Projet BEFRA



2.5. PROJET DES E.N.S.

La section a participé a I'étude préliminaire et & I'élaboration du
cahier de charge qui a servi a l'appel d'offre lancé par le Ministére
de [I'Education Nationale. Ce projet consiste en la fourniture d'unités
solaires de production d'eau chaude sanitaire pour les Ecoles Norma-
les Supérieures.

2.6. PROJET SOCIETE HALIB SOUSS

Un étudiant de I'.T.A. a été encadré pour élaborer une étude
préliminaire d'une installation de produciion de froid solaire. L'étude
prévoit 200 capteurs de marque Cortec associés a une machine fri-
gorifique & absorption pour protéger la société Halib Souss contre
les dégats dis aux pannes du réseau électrique.

2.7. PROJET ORMVAT

Les ateliers de 'ORMVA de Tadla consommant une grande quan-
tite d'eau distillée; le CDER réalise pour le compte de I'ORMVAT
'étude d'un distillateur solaire.

2.8. PROJET MAISON DAR TALEB

Il s’agit d'une étude sur un chauffe-eau solaire desting a fournir
I'eau chaude sanitaire aux orphelins de la maison de bienfaisance de
la ville de Béni-Mellal.

2.9. SEMINAIRE — FORMATION

-- La section a participé au séminaire sur les énergies renouve-
lables organisé a I'ORMVAT le 7/2/19886.

- au seminaire solaire organisé par le CDER a I'EN.S. le 22
et 23/4/1986.

— aux tables-rondes du séminaire organisé par I'Ecole d'Architec-
ture de Meknés et qui a port¢ sur I'habitat bioclimatique.

— au séminaire organisé & la Faculté des Sciences de Rabat
sur les énergies renouvelables.

- a donné des cours sur l'énergie solaire aux éléves officiers
de la BEFRA.
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3. ACTIVITE DE LA SECTION
SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE
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3.1. RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

Dans ce domaine trois actions ont été menées:

— L'installation d'un systéme d'expérimentations photovoltaiques 2
I'Ecole des Mines de Marrakech, qui permet le pompage de
I'eau et constitue un moyen de formation. Il sert aussi comme
banc d'essai des différents équipements installés {(modules, bat-
teries, moteurs...).

— L'élaboration d'une méthode de traitement des relevés des sta-
tions de pompage sur ordinateur.
— L'¢laboration d'une méthode de dimensionnement des systémes

photovoltaiques.

3.2. POMPAGE SOLAIRE
Les unités suivantes ont été realisées:

— unité de pompaqe d'eau d'une puissance créte totale de 2350
WC pour Vlirrigation d'une parcelle afin de créer un espace
vert au site dit forét TERCIO, dans la Province de Laayoune
{50 m3).

— unité de pompage d'eau d'ure puissance créte totale de 752
WC peur lirngation du Jardin du Ministére de I'Energie et des
Mines (10 m3/j).

Trois autres unités sont en cours de réalisation pour le pompage
de l'eau qui servira a lalimentation de la population en eau potable
a la Province d'Ourzazate. La puissance créte totale installée est de
3 300 WC répartie comme suit:

® 940 wc au Douar Nsoula 4 20 km a I'Ouest de Foum Zguid
(20 m3))
® 940 wc au Douar FI Gueddara a 34 km d'Ouarzazate vers
Skoura {20 m¥j)
® 1 450 wc au Douar Malal & 15 km de Zagora vars Ouarzazate
(30 m3j).
Un suivi technigue en vue d'une évaluation technico-économique
a été mainienu pour:

— la pompe photovoltaique de Béni Oukil (Oujdaj
- Ja station de pompage de I'Ecole des Mines de Marrakech
- la station de pompage de CRAFA & Taroudant

18



STATION EXPERIMENTALE DU CDER A L'E.M.M.
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3.3. ELECRIFICATION SOLAIRE

- Un projet d'Electrification solaire & Dbibzat, Province El Kelaa
des Sraghna a ¢&té réalisé; la puissance créte totale installée
est de 1504 wc. Outre I'électrification de la mosquee, I'Ecole
et les lieux publics, ce projet assure aussi le pompage d'eau
potable & raison de 20 mj et Ia charge de batteries.

— Le suivi technique des deux projets d'électrification de Souk
Larba Sahel et Souk Tnine Tarsouat-Province de Tiznit se pour-
suit.

3.4. REFRIGERATION SOLAIRE

— Les réfrigérateurs solaires installés aux dispensaires de Guettaya
(Béni Mellal), Ouled Amrane (El Jadida), Sidi Moussa et Boua-
bout (Marrakech) et souk Larba du Sahel (Tiznit) fonctionnent
normalement malgré quelques pannes et font I'objet d'un suivi
technique.

3.6. TELEVISEUR SOLAIRE

Apres reparatcr. le téleviseur solaire a été réinstallé au Centre
de Protection de I'Enfance a Marrakech (suite panne d'alimentation).

3.6. SIGNALISATION ET BALISAGE

En satsfaction de ia demande de VOffice Nationale des Acroports,
la réalisation d'un systéme photovoltinque pour I'alimentation d'une ra-
dio-balise  extencure (Outer Markorn e I'Aéroport de Marrakech est
enocours. La purisance crete installés est de 160 we. La capacité
du stockage ost 75 Al (24 volts).

3.7. ETUDES - IDENTIFICATION

Plusieurs  projets de  pompage, d’électrification pour des tiers et
patticuherement  des  orgamsmes  nationaux privés ou publics (DPA
TAZA, Provinces TATA, OUARZAZATE..) ont été identifies et seront
etudiés au cours de 'Annee 1987.

20



Refrigérateur solaire installé dans un dispensaire
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3.8. SEMINAIRE - FORMATION

— Organisation et participation aux Journées de Promotion de
I'energie solaire tenues les 22-23/04/1986 & Marrakech.

~ Organisation et participation aux Journées des Energies Renou-
velables a I' ORMVA de Tadla.

— Participation d'un cadre de la section au Colloque «des watts
pour la vie» qu a eu lieu en juin 1986 a Nice (France).

— Participabon au seminaite «les technologies solaire et éolienne
a petite ¢chelle pour les zones andes» quia eu lieu a AMMANE,
en novembre 1986 en Jordanie.

- Formauor d'un lechnicien de I'ORMVA d'Ouarzazate sur les
systéemes Photovoltaiques notamment les systermes de pompage.

- Stage au profit d'un technicien de I''TA de Marrakech sur les
systemes photovoltaiques de pompage.

3.9. THESE DE FIN D'ETUDE

Encadrement d'un étudiant de la Faculté des Sciences de Marra-
kech qui prépare un doctorat sur I'énergie solaire photovoltaique.

Notons que le CDER collabore avec différents départements et en
particulier le Ministére de I'Intérieur pour le développement d‘applica-
tions photovoltaiques (notamment le pompage).

22



4. ACTIVITE DE LA SECTION
EOLIENNE ELECTRIQUE
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La production d'énergie électrique & partir de I'énergie éolienne
est une nouvelle appiication au Maroc. Les enquétes initiales faites
par le personnel du CDER montrent que cette technologie est éccono-
miquernent avantageuse dans certaines régions (cf. Atlas FEolien du
Maroc) et pour certanes applications.

4.1. RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT
4.1.1 Atlas Eolien

Au cours du ler semestre 1086, le CDER a publié un ouvrage
intitulé . «L’ENERGIE  EOLIENNE AU MAROC - GISEMENT - DIMEN-
SIONNEMENT». A travers 1os demandes d'informations regues, il ap-
parait que plusieurs institutions scientifiques et industrielles s'intéres
sent a l'énergic dolienne au Maroc.

4.1.2. Gisement

La carte des vents du Maroc a éte élaborée a partir des relevés
effectues par les services de la D.MN. dans diverses stations synop-
bgues, en majorité situées dans des aéroports. Les valeurs moyennes
rapportees sur cette carte quideront le choix quant a I'emplacement
des nouveaux anémometres. Les relevés enregistés par ces appareils
permettront d'atfiner les vitesses moyennes publiées et de cerner les
regicns les plus prometteuses pour la production d'électricité

Au cours de I'annee 1987, le CDER envisage d'instaher plusieurs
unités d'enregistrement  des données du vent el en particulier dans
les reqgions de TANGER, du couloir de TAZA, sur la cole atlantique
entie EL JADIDA et ESSACUIRA et dens les régons sahariennes,

4.1.3. Modelisation

La section ¢ohenne posséde sur son support inforrmatique unr
grand nombre de programmes permettant de dimensionner un systé-
me éolien. Grace aux projets de démonstration, ces logiciels ont été
restructures et présertes sous de riouvelles formes permettant une
utilisation simple et efficace faisant ressorir les parametres pertinents
de dimensionnerment.

Ces lIngiciels raccordés a dautres programmes de suivi serviront
a evaluer les projets mstallcs ou a installer afin de définir les condi-
tions de reproductibilite des installations ¢oliennes et les applications
pour lesguelles ce genre de technologic est viable. Il va de soi que
sans une eévaluation économique des projets ces logiciels seraient in-
complets. Chaque installation posséde ses specifications  prepres, ce
qui conduit a élaborer des études de cas.
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4.2. REALISATION
4.2,1. Sidi Bounouar

Le CDER a réalisé son premier projet éolien pour la production
d'électricité. |l s’agit de I'Aérogénérateur MB 916 de marque NOR-
THWIND et de fabrication Américaine qui a été instalié 4 la Coopéra-
tive Agricole de Sidi Bounouar, Prcvince d'Essaouira.

La génératrice actionnée par deux pales de S mi de diameétre est
fixée sur pyléne de 24 m de hauteur.
L'achévement de l'installation a eu lieu le 15 avril 1936.

On npeut dire que cette premiére réalisation servira de moyen de
formation du personnel et lui permettra de se familiariser avec ce
genre de machine et les appareils de transformation el de imesures
connectés au systeme.

Des relevés quotidiens concernant la production d'énergie de la
machine ainsi que celle consommée par chaque composant du systé-
me sont effectués par le personnel de la Coopérative. Ces données
soint ensuite traitées au CDER afin d'établir un rapport d'évaluation
technico-économigque du projet et d'étudier les conditions de diffusion
de ce type d'installation.

4.2.2. Dar ElI Ajaza

Au cours du mois d'avril 1986, le CDER avec la collaboration
d'un Coopérant Japonais a installé un aérogénérateur (de fabrication
Japonaise) a Dar ElI Ajaza Province d'Essaouira d'une puissance de
600 watls pour une vitesse moyenne de 8 m/s.

Dar E! Ajaza ect un hospice pour handicapés mentaux constitué
de deux batiments abntant 150 pensionnaires.

4.2.3. Projcts de Tiznit

Le lycée Frangois Rabelais de Fontenay le Conte a présenté un
projet d’'action éducative (P.AE.) de construction d'éoliennes. Six
aérogénérateurs ont été congus et fabriqués par un ensemble d'éléves
durant l'annde scolaire 1985-1986. Le Maroc a été choisi pour I'im-
plantation de ces éoliennes. Une équipe de professeurs est venue
au Maroc pendant les vacances de Paques 1986 pour faire le choix
des lieux d'implantation et pour prendre contact avec les responsables,
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Trois écoles de la Province de Tiznit et une école de la Province
de Taroudant ont été choisies. (éclairage, pompage d'eau, réfrigération:
frigo de 80 Watts pour un dispensaire).

Des contacts ont eu lieu avec le Lycée technique Youssef Ibn
Tachtfine d'Agadir pour que ces éoliennes fassent |'objet d'une fabri-
cation par le lycée.

Chaque installation produit de I'électricité (70 w) en 12 volts et
charge une batterie de 210 AH. Le courant est utilisé pour I'éclairage
ou le pompage de ['eau.

Le CDER a suivi le projet et est intervenu auprés des Services
des Douanes pour l'exonération des droits de douane.

Le montage s'est dérouié entre le 10 et le 23 juillet 1986.

4.2.4. Naima

Ce projet envisage le remplacement de deux moteurs diesels par
deux dispositifs éoliens pour le pompage de leau dans la commune
de Naima Province d'Oujda. Une étude a été réalisée et une deman-
de de financement introduite auprés de I'USAID.

L'Appel d'Oftre a été lancé par le CDER, le dépouillement des
soumissions a eu lieu le 21 octobre 1986. Le prix proposé dépasse
I'enveloppe budgétaire réservée a ce projet. Des discussions sont en
cours avec I'USAID et le soumissionnaire retenu «BERGEY» afin de
voir la suite a donner a ce projet.

4.2.5. Vulgarisation

Une brochure sur |'énergie éolienne est rédigée et sera sous
peu publiée.

Deux exposeés sur le gisement éoliein au Maroc et les diverses
applications de I'énergie éolienne en milieu rural, ont été présentés
lors du séminaire organisé a 'ORMVA de Tadla par le CDER.
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5. ACTIVITE DE LA SECTION EOLIENNE MECANIQUE
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5.1, RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

Le choix d'une éolienne est souvent effectué d’'une maniére incor-
recte et ne tient compte ni des dimensions du roter, ni de la pompe
ni du potentiel éolien, de méme, le choix du site est généralement
effectué sans respecter certaines normes pour éviter la turbulence.
Dans ce cadre, le CDER a établi des programmes sur ordinateurs
qui permettent d’'analyser ce choix. Le processus de sélection est
assez complexe et dépendra du régime des vents, des dimensions
et du type du rotor, de l'infrastructure de stockage d'eau disponible
et de la nature de la demande.

6.2. PROGRAMME DE REHABILITATION DES
EOLIENNES MULTIPALES (PREM)

A ia suite d'un certain nombre d'études menées ces derniéres
arnées, il ressort que:

le nombre d'éoliennes multipales au Maroc est important mais
non connu avec précision.
* On dispcse de peu d'informations sur la répartiton des éolien-
nes entre celles qui sont privées et celles qui sont publiques.

* Un pourcentage important de ces éoliennes est hors service
et peut varier de 50% a 100%.

* La cause principale de la détérioration de ces éoliennes est
soit le manque d’entretien, soit la vétusté des installations. En
outre quelques marques d'éoliennes sont de cualité discutable.

A partir de ces données, le CDER a lancé un PREM pour mieux
connaitre la situation sur:

-~ le Plan Administratif,
— le Plan Technique,
— le Plan Socio-Economique

et définir un programme d’action.
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Eolienne en cours de réparation dans le cadre du PREM
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5.2.1. YREM dans la Province d’'Agadir

La premiére étape de ce programme était le recensement des
éoliennes multipales de la Province avec établissement des fiches de
renseignement deécrivant 'état de chaque éolienne (informations techni-
ques et socio-éccnomiques). Parmi les 33 éoliennes recensées, il a
éte constaté que 3 éoliennes sont en trés mauvais état.

La seconde étape consistait a demonter les écliennes qui ont
été jugées irréparables. Ces dernieres vont servir de modéles pour
la fabrication de certaines piéces de rechanges. A cet effet, la section
éolienne a pris contact avec les industriels s'interessant au secteur
éolien pour connaitre leur capacité de production, ieur intérét et leurs
prévisions afin de développer une industrie locale des éoliennes mul-
tipales.

Pour activer ce progiammme, le CDER a pris l'initiative de réparer
cing éoliennes. Les autres éoliennes seront réparées par la Province
avec l'aide de I'UMNICEF.

5.2.2. PREM dans la Province de Marrakech

Parmi les 40 unités recensées, 4 scnt en état de marche, 5
sont en wres mauvals état et nécessitent le démontage et 31 sont
an panne partielle. Dans plus de 30% des cas, les pannes sont
dbes au systerme de pompage (tubes, tiges et pempes) ainsi qu’au
systeme de freinage. Ceci est principalement causé par le manque
de maintenance.

Un rapport deétallé concernant |'analyse de chaque éolienne et
les recommandations nécessaires 4 la mise en marche des ¢éoiiennes
a ete remus a la Province de Marrakech. Un Appel d'Offres est lancé
pour la réparation e ces éoliennes,

53. COOPERATION AVEC LA SECTEUR PRIVc

Les fabricants d'éoliernes ne prennent pas le risque de realiser
d=s eolicnnes en seérie o2 d'avoir ues stocks de pieces détachées.
De leur coté les utilisateurs hésitent d'imvestir car il n'existe que peu
d'éoliennes de boime qualit? sur le marche.

Toutefois, vit Intérét existant et Vimportant potentiel de pompage
eéolien, on peut raisonnablement supposer que la production nationale
d'éoliennes se deéveloppera rapidement dés qu'une impulsion {'amorce-
ra.
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Pour cela, le CDER vient d’envisager un programme pour la pro-
motion de la fabrication naticnale d'éoliennes multipales. Ce program-
me se compose de deux volets:

- Amélioration de la conception et la fabrication des éoliennes

produites actusliement.

— Introduction de nouveaux modéles.

Ces actions wvisent trois objectifs:

-~ Ameélioration du fonctionnement (rendement)

- Réduction des codts

- Amélicration de la habilité

Une premiére action a deja ele menée par le CDER qui a assisté
la Société SEDEQ pour changer le systeme de freinage de son
2olienne.

Pour Introduction de nouveaux modéles, des contacts ont &té
pris avec des organismes spécialisés dans ie domaine pour la repro-
ducticn au Maroc de certains modeles économiquement rentables.

Cest amnsi que les Services Conseillers sur l'Energie Eolienne
dans les pays en voie de développement (le CWD, Hollande) ont éte
retenus pour la réalisation de ce projet en étroite collaboration avec
le secteur privé marocain s'interessant aux  @oliennes multipales. Un
premicr prototype a ét¢ fabrique et installé dans la coopérative agri-
cole EL QUAFA de la Province d'Essaocuira.

5.4.PROJET SAADA

Apres Finstallation et la mise en marche d'une éolienne multipale
de fabrication francase dans un C.MV. dépendant de I'ORMVA du
Haouz a 156 km de Marrakech, il a été procédé a !'évaluation techni-
que des performances réelles de la machine.

Des apparels de mesure ont élé installés sur le sile et reliés
a une ceitrale d'acauisition de données automatique.
Un rapport d'évaluation des performances de l'éolienne a été établi.
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Eolienne Atlas 5000 installée dans la
coopérative ELOUAFA province d'Essaouira
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5.5. FORMATION

* Un cadre de la section éolienne a cffectué un stage & Cadara-
rache (France) portant sur:

— la faisabilit¢ technique d'un projet

— le codt et la rentabilité économique et sociale.

*

Dans le cadre du projet CWD, un Ingénieur de la section a
effectué un stage a I'Université d'Eindhoven {Hollande) de 4 semaines.

*

Un cadre de la section a participé a un séminaire organisé
par la Royal Scientifique Society (R3S) en Jordanie sur la technologie
appropriee dans le domaine de I'énergie éolienne et I"énergie colaire.

S

NOTONS QUE LE CDER COOPERE AVEC LA DIRECTION DES
COLLECTIVITES LOCALES POUR LE DEVELOPPEMENT DE L'UTILISA-

TION DES COLIENNES DE POMPAGE D'EAU DANS DIFFERENTES
PROVINCES DU ROYAUME.
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6. ACTIVITE DE LA SECTION BIOMASSE
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6.1. RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT
6.1.1. Digestion Methanique

6.1.1.1. Production et Utilisation du Biogaz

La production du biogaz a partir de la bouse de vache au niveau
des petits digesteurs (5 a 20 m?3), I'utilisation du biogaz et les essais
au laboratoire ont constitué les principales activités de la section et
Ce par un suivi continu tant au laboratoire que sur le terrain.

Ainsi quelques rapports ont été redigés dont quelques uns ont
fait I'objet de diffusion:

* Fiche d'installation d'une unité de production de biogaz (don-

nézs de bases)
* Etude comparative de 3 systémes de digesteurs (Chinois, In-
dicn, Phig-Tiow)
Rapport «état de fonctionnement des digesteurs Chinois dans
la zone d'action du Haouzn.
Rapports sur 'utilisation du biogaz «modification et performan-
ces des lampes et bruleursy.
1) Etude sur les lampes en 2 rapports ;
-~ un rapport scientifique et un autre pour la vulgarisation
2) Btude sur les braleurs en 2 rapports :
un rapport scienufique et un autre pour la vulgarisation.
Etude conception et confection d'un systéme purificateur d'H,S
pour un digesteur de 20 m? a I'ORMVA d'Ouarzazate.,

Les résultats sur l'optimication de la production du biogaz et

son utilisation ont été communiqués aux agriculteus et aux OMRVA.

»

6.1.1.2 Materiaux de Construction

Dans le hut d'améliorer le coGt du biogaz, un digesteur construit
en matériaux locaux est construit a la station expérimentale du
CDER. Ce digesteur agité permet Iutilisation ciu fumier pailleux en
continu.
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Le stockage du biogaz est un des facteurs important qui affecte
le co(t global des digesteurs (de moyenne taille). L'utilisation du
plastique pour cette fin permet |'augmentation du volume du stocka-
ge sans pour autant augmenter son co(t. Actuellement des tests
sur ce matériau sorii en cours.

6.1.1.3. Essais sur la Fertilisation

Des contacts avec I'INRA de Marrakech sont en cours en vue
d'étudier l'effet des effluents des digesteurs sur quelques grandes
familles de plantes.

6.1.2. Plantation Forestiére a Rotation Rapide

Une parcelie de deux hectares et demi environ a été définie et
plantée par 3300 plants. En plus de 'espace «PROSOPIS JULIFLO-
RA» fournt par I'USAID, 5 autres espéces données par la station de
recherche des Eaux et Foréts de Marrakech sont soumis aux tests.
La résistance des plants dans un climat aride et la productivité en
hois sont les principaux parametres étudiés.

6.2. ETUDES DE PROJETS

Il s'agit d'études des digesteurs agricoles de taille moyerne. On
cite parmi les études élaborées:

* Etude compiéte d'un digesteur de 140 m3 a I'UP. 9016 de la
SODEA situé & 5 km de Marrakech vers My Brahim.
BUT: Developper la technologie biogaz
UTILISATION: Réfrigération du lait et électrification

* Etude technico-économique d'un digesteur de 170 m3 a la coo-
paérative ANNAJAH . Marrakech.

Le biogaz produit servira pour le pompage de l'eau et I'électrification
de la coopérative.

* Etude d'un digesteur de 21 m3 a4 la ferme Ecole de Tadla a
Fquih Ben Salah. Le biogaz sera utilisé pour la cuisson des
aliments pour une trentaine d’étudiants.

* Etude de digesteurs communautaires de taille moyenne dans
5 coopératives situes a Casa banlieue, Benslimane, Kénitra et
Fés.

* Etude technico-économique d'une unité pilote de traitement des
ordures ménageres de Marrakech pour la production d'un com-
bustible dérivé des ordures ménagéres (CDOM).
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Digesteur type chinois
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6.3. REALISATIONS

Plusieurs rligesteurs type Chinois de 10 & 12 m3 dont le nombre
est passé a plus d'une cinquantaine ont éte réalises.

Un digesteur «hybride» du type Chinois et plug-flow, pilote de 3m®
est constiuit a la station expenmentale du CDER «SAADA».

Pour une parfaite combustion du biogaz, e CDER fait des essais
sur la matériel utilisant le butane, I'adaptation du materiel a donné
des résultats satisfaisants en minimisant les pertes. Ce travall a ({ait
Fobjet d'une large diffusion.

6.4. DIVERS

- Etablissement d'un programme pour un dimensioiincmeni apide
des digesteurs.

— Orientation d’'une quinzaine d'étudiants sur des sujets d'études
relevant de la biométhanisation (année £5-86).

- Crientation d'un étudiant CEA de la Faculté de Droit de Mar-
ratech sur {'analyse socio-economique de 4 digesteurs situés
dans la zone d'action 'ORMVAH. (année académique 86-87).

~ Encadrement d'un étudiant «D.E.S» de la faculté des Sciences
de Marrakech est en cours dapprobation. Le  sujet portera sur
ke digesteur en tant que systeme integié.

—~ Participation au JURY de jugement de mémoires de fin d'etu-
des portant sur Ia biométhanisation a I'ENA de Meknes et a
Flnstitut Agronomigue et Véténnaire Hassan 1 4 Rabat.

- Organisation d’'un seminaire sur les ER a FQUIH BEN SALAH
Province de Béni Moallal.

- Etude globale sur le palmier dattier : MARRAKECH.
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7. ACTIVITE DE LA SECTION PLANIFICATION
- PROGRAMMATION
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7.1. ETUDES
7.1.1. Etude sur les Groupes Diesel

Amorcée en Fevrier 1985, I'enquéte s'est poursuivie en 1986. Elle
a eté menée auprés des ulilisateurs, fabricants et distributeurs de
groupes diesel pour Casablanca et Marrakech. Les problémes abordés
portent sur les aspects techniques, financiers, economigues et sociaux
que les uilisateurs connaissent avec les apparells <o pompage.

Cette enquéte a permis d'oblenir des informations relatives  aux
modeéles, a la disponibilité des pieces de rechange, aux réparations
et fréquences de pannes. Néanmoins un questionnaire  est nis  au
pomnt pour connaitre les conditions d'opération el de maintenance.

L'etude a également permis de déterminer une marge de codt
moyen du m* d'eau pompée pour des hauteurs de refoulernent va-
nant de 20 a 60 m.

Les résultats ont monué que les mnstallations des exploitants agri-
coles sont de plus grande talle, ont une durée journaliere de fonction-
nement plus importante, une consommation specifique plus  élavée,
sont moins bien  dimensionnées et entretenues, ont un moins bhon
rendement. connaissent plus de pannes, qui durent plus longtemps
et sont plus codteuses que celles des communes. Par contre elles
sont moins colteuses a l'achat car souvent de seconde  main  ou
utilisent méme des moteurs de camions d'occasion adapte .

7.1.2, Etude sur la Consommation Encrgétique

Une étude sur la consommation energetique dans deux villages
des environs de Marrakcech (At Ourir et Tahanaout), a eté menée
en collaboration avec deux étudiants de la Faculté des Sciences .Juri-
diques. Economiques et Sociales do Mairakech dans le cadre d'une
convention signée avec le CDER.

Cette étude a porté sur une enquéte auprés de la population de
ces deux wvillages et de leurs environs, afin de coltecter les donnees
necessaires permettant Fanalyse socio-économique des energies tradi-
tionnelles et des énergies renouvelables susceptibles de les remplacer.
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La conclusion générale de ces deux études a été que:
primo, il y a prédominance de I'utilisation des énergies traditionnelles
telles que: bois de feu, bougie, butane, électricité,... Secundo dans
les dépenses énergétiques d'un menage, la cuisine vient en téte sui-
vie de l'éclairage et du chauffage. Tertio enfin, les problémes divers
posés par la consommation des sources énergétiques traditionnelles
peuvent étre résolus par le biais des ER.

7.1.3. Etudes Socio-Ecenomiques

Deux étudiants de la Faculté de Droit réalisent dans le cadre de
leur mémoire de fin d'étude en collaboration avec le CDER, deux
études socio-économique se rapportant respectiven.. nt l'une a l|'électri-
fication du village de Dbibzate {(Province d'El Kelaa des Sraghna) I'au-
tre a quatre digesteurs de la Province de Marrakech.

7.1.4. Etude sur le Chauffage de |'Eau Sanitaire
par Energie Solaire

L'objectif de l'élude amorcée en Septembre 1986 vise d'une part
a rassembler des informations statistiques par le biais d'enquéte sur
les secteurs: industriels, commercials , résidentiels {ménages urbains) et
collectifs (hotels), d’autre part d’analyser la faisabilité technico-économi-
que des difféerents segments du marché. il s'agira par conséquent:

— d'identifier les problémes et blocages techniques et économi-
ques faisant que le marché des chauffe-eaux solaires ne s'est
pas développé au Maroc.

— de preciser la taille et les caractéristiques du marché pour
cette cat«.gorie d'équipement.

— d’établir des reccommandations pour le gouvernement du Royau-
me du Maroc afin de prendre des mesures destinées a favo-
riser le développement d'une industrie locale capable de satis-
faire le marché. Les principales retombées seront d'une part
une définition d'un type de matériel adapté au Maroc, d'autre
parc une eévaluation approximative du marché.

Les résultats de cette étude seront publiés au début de l'année
prochaine.
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7.2. FONDS POUR L'ENCOURAGEMENT DE PETITS PROJETS

La division a assuré le lancement du Fonds des Petits Projets
(FPP) dont le but est d'apporter un soutien financier au secteur privé
de maniere a l'encourager & effectuer des réalisations dans le domai-
ne des énergies renouvelables en vue de la fabrication, la commercia-
lisation, l'installation et la réparation d'équipements.

Un Appel d'Offres relatif au chauffage de I'eau solaire collectif a
éte lancé; la commission du F.P.P. 3 donné son accord pour aider
un fabricant et un utilisateur. D’autres aides financiéres sont prévues
dans l'immédiat pour d'autres applications des énergies rencuvelables
(éolien notamment).

7.3. PROMOTION

De nombreuses conventions de coopération ont été passées avec
diverses sociétés, institutions et organismes privés et publics nationaux
et internationaux en vue de développer et promouvoir les énergies
renouvelables.

Des journées et conférences de promotion des énergies renouve-
lables ont été organisées:

-~ Journée de promotion des énergies renouvelables avec 'ORMVA
de Tadla.

- Journée de promotion de I'énergie solaire a Marrakech.

7.4. FORMATION

Un stage de formation de trois mois au Sénégal a été effectué
par un cadre de la division sur la planification energétique organiseé
par I'ENDA (environnement et développemeni du tiers monde)

QOutre la formation de certains cadres et techniciens nationaux, le
CDER a egalement recu la visite de stagiaires étrangers en provenar-
ce de la Tunisie, de la Lybie et de la Guinée.
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Enfin le CDER a participé a plusieurs manifestations nationales et
internationales.

7.5. DIFFUSION

Dans le cadre de la vulgarisation et de la promotion des Energies
Renouvelables, le CDER a élaboré et diffusé deux brochures relatives
a l'énergie solaire et éolienne.

Le CDER a organisé plusieurs interventions & la RTM et a éga-
lement répondu a diverses demandes de renseignements émanant de
personnes physiques et morales marocaines et étrangéres.

45



8. ACTIVITE DE LA DIRECTION ADMINISTRATIVE
ET FINANCIERE
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8.1. DIRECTION ADMINISTRATIVE ET FINANCIERE

Soucieux de parvenir & une gestion performante et adaptée a sa
mission, le CDER a passé un contrat avec la Sociére I.M.E.G. (Infor-
matique et Méthodes de Gestion) en vue de mettre ern place une
nouvelle organisation de ses services par la conception d'un systéme
informatique.

La premiére partie de ce travail -I'étude de l'organisation- a été
achevée.

C'est ainsi que la mise en place de ce systéme informatique
sera opérationnelle, sauf imprévu, dés la fin de cette année.

La paie du personnel sera informatisée en premier lieu, suivra
Finformatisation du budget, des projets, de la comptabilité, des stocks
etc...

8.1.1. Cellule du Personnel et des Affaires Sociales

.1.1.1. Personnel

— RECRUTEMENT:
Le C.D.E.R a procédé au recrutement des agents suivants:

- 2 Docteurs de 3éme cycle dont 1 pour la Filiere Technique et
un Economiste pour la Division de Programmation et de Planifica-
tion.

- 1 Licencié en Chimie

- 1 Licencié en Ecoriomie

- 1 Architecte {dans le cadre du service civil)

- 1 Chauffeur

Un Ingénieur-informaticien est en cours de recrutement.

te manque du personnel & tous les niveaux (cadres su..érieurs
de maitrise et subalternes) rend au C.D.E.R la tache difficile d'autant
plus que la quasi-totalité des agents sont jeunes et manquent d'ex-
périences, d’'ol la nécessité d'assurer leur formation.
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— FORMATION

Le C.D.ER a crganisé au profit de certains cadres des stages a
I'étranger (France, Canada, U.S.A. Hollande, etc.) et un stage de
longue durée au profit d'un agent administratif dans le domaine de
I'analyse informatique (France). De méme que des cours d'anglais sont
dispensés au profit de tous les cadres et techniciens.

— STATUT DU PERSONNEL

L'évenement sailiant de cetle année reste I'adoption définitve du
statut du C.D.E.R et lintégraticn du personnei dans ce cadre.

Le budget matérialisant cette situation a été visé en septembre
1986 et les agents ont éte regularise$ pour I'exercice 1986, sachant
que la régulansation pour la période allant de janvier 1983 & décembre
1985 est prévue au titre du budget 1987, tel que cela a eté décidé
avec le Ministere des Finances (Division du budget de fonctionnement
et DF PP

- TITULARISATION
Lancement de la procédure de titularisation des agents stagiaires
et ttulansation de huit (8) agents.

8.1.1.2. Affaires Sociales

RETRAITE:
Le personnel a été affilie au Regime Collectif d'Allocation de
Retraite (RCARL

MUTUELLE:
Affihation d'une vingtaine d'agents a I'O.M.F.A.M.
CONVENTION MEDICALE:
Mise a la disposition du personnel d'un meédecin conventionné.
Une infirmerie sera arnénagee au siege du C.D.E.R.
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8.2. AFFAIRES JURIDIQUES ET MARCHES

8.7 1. Affaires Juridiques

— Conclusion d'un contrat de location d‘un local pour extension
du siége du C.D.E.R.

— Conclusion de deux contrats d'entretien de photocopieuses.

—~ Lancement de la procédure d'enregistrement et d'immatricula-
tion du terrain d'expérimentations du C.D.E.R.

~ Lancement cc la procédure de passation de deux conventions
dans le cadre des opérations du Fonds des Petits Projets. (1¢e
tranche: chauffe-eau solaires pour |'Hotellerie).

Question du contrat lhant le CDER a RTI:

La cellule Juridique est appelée a suivre I'exécution de ce contrat
en ce qui concerne les obligations réciproques et parfois ol en don-
ner d'éventuclles interpreétations.

8.2.2. Marchés
Elaboration des C.P.S. et Gestion des Marchés suivants:

- Le 2™ ot du marché de construction du siege du C.D.E.R
{(menuiserie de Bois/ler).

—~ L'Installation d'une unité de production d'eau chaude solaire sa-
nitaire au Lycée Hassan « a Marrakech.

— L'Acqutsition du mobilier du bureau.

— L'Installation d'une unité de production de biogaz a i'UP. 9016-
SODEA.

8.3. CELLULE COMPTABILITE ET FINAMNCES

L'Activité du service Comptable et Financier se résume comme
suit:

8.3.1. Budgets

La gestion financiére a concerné le suivi de l'exécution des bud-
gets d'Equipement et de Fonctionnement, qui est assuré grdce aux
analyses mensuelles qui font ressortir le niveau atteint par les engage-
ments des crédits ouverts, le volume des paiements etfectués et la
situation de trésorerie.
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8.3.1.1. Budget de Fonctionnement

L'enveloppe budgetaire accordée au C.D.E.R. au titre du budget
de fonctionnement 1986 a été de 4.096.387 Dt

Le budget de 1986 a été visé avec un retard plus marqué que
celui enregist'é au cours des exercices précédents,

Ceci constitue une difficulté supplémentaire qui accentue les en-
traves rencontrees dans F'exécution des programines arrétés.

La reconduction pure et simple des crédits de 1985 sur I'exercice
1986 n'a pas permis au C.D.E.R. de faire face a ses dépenses les
plus courantes (Frais de déplacements, carburant, entretiecn des immo-
bilisations etc...)

8.3.1.2. Budget d’Equipement
Ce budget a ete de 25000000 DH
Outre la construction du CDER, ce budget d'équipement a pu
supporter des actions en biomasse, énergie solaire et éolienne, ainsi
qu'un certain nombre  d'etudes.
8.3.2. Fournisseurs
La celule comptable du CDER a éabl:
205 bons de commande refevant du budget de fonctionnement

- 96 bons de commande relevant du budget d'équipement et a
mandate des ordonnances de paiement au profit des sociétés
Ou entrepnses ayant pass¢é des marchés avec le CDER a sa-
VOIr:

La G.TL (construction du stege)

Sicotel {electnficaton de DBIBZAT et installation de pompes so-
fares a Laayoune, Ouarzazate, Rabat).

Chatier (maténel et mobiier du bureau).

- En parallele @ 1a passation des marchés un certain nombre de
bons de marche est établ.

205 bons de commandes sur le budget d'équipement

- 96 bons de commandes sur le budget de fonctionnement.
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8.3.3. Régie

L'Article 19 du décret Royal sur la comprabilité publique du 21 avril
1967 dispose que des régisseurs peuvent étre chargés pour le compte
des comptables publics d'opérations d’'encaissment ou de paiement.

C'est dans ce sens que le C.D.E.R. a institué des régies d'avan-
ces ¢t de recettes.

Cette régie a permis l'institution de procédures, répondant parfai-
tement aux exigences d'une gestion simple et dépourvue des tradi-
tionnelles lenteurs administratives, autorisant les regisseurs titulaires et
suppleant a régler un certain nombre de dépenses et notamment les
menues depenses gu constituent généralement une source de tracas-
serie pour les gestionnaires.

8.3.4. Research Triangle Institute (RT!)

La cellule comptahle centialise et opeéere les vérifications d'usage
des decomptes  mensuels  présentés pour RTl {organisme américain
qui assiste le CDER) et les achenwne vers I'USAID pour paiement.

8.4. CELLULE DU MATERIEL

PARC-AUTOMOBILE

La celluie gere 13 véhicules dont: 1 Renault 18, 1 Renault 9, 1
Renault 12, 1 Fiat 131, 1 Land Rover Santana, 1 Camion Ford et 7
Renauit 4

Clie assure egalement la gestion des carburants, lubrifiants et re-
quisitions  de  transport O MN.T.

ACHATS

La ceflule o procéde a acquisition des fournitures de bureau et
du mobilier du bureou.

DEDOUANEMENT

Formalites aupres des services de la douane pour divers matériels
acquis par le C.D.E.R. cu recus a titre de don.

ENTRETIEN DES IMMOBILISATIONS

Entretien courant des immobilisations.
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Tout en continuant a poursuivre les actions déja menées en ce
qui concerne le chauffe-eal solaire, I'électiification photovollaique des
villages, les pompages P.V et éoliens, le PREM... et la realisation
d'autres études et projets tels que conversion des ordures municipales
en un combustible de cubstitution..., le CDER aura encore a identifier
davantage la viabilité de techniques rentables et adaptées au contexte
naticnal. La ressource solaire y est abondante (de 4,7 a 5,6 kwh/m2/j)
el les vents sont refativernent forts et réguliers sur toutes les cotes
et particulierment dans les Provinces Sahariennes (jusqu’'a 8 m/s).

Les c¢tudes sur la demande énergétique nationale indiquent gue
les ER peuvent satisfaire une partie importante des besoins des sec-
teurs industriel, résidentiel et public.

Les domaines priontaires dintervention seront donc:
- le chauffage de l'eau par énergie solaiie
le pompage de l'eau par énergie solaire et éolienne

I'alimentation en énergic des sites isoles en milieu rural (bio-
gaz, P.V, ¢olien)

-~ la promotion et la diffusion (brochures, séminaires).

Le role du CDER sera différent pour chague type d'intervention.
Concernant le secteur privé, le CDER offrira expertise et assistance
technique pour 1dentifier et concevoir le projet, mais il reviendra au
prive de financer et entretenir ies equipements, Dans beaucoup de
projets du secteur public le CDER interviendra aa niveau de la ges-
tion, y comrpris en ce qui concerne le financement total ou partiel
et la formation des utihsateurs, ces projets obtenant de meilleurs
resultats shils sont intégres  dans  les programmes  de développement
des autres organismes sectonels. Le CDER continuera a établir des
conventions  de  cooperation avec  d'autres  organismes  gouvernemen-
taux. Dans le cadre de la Cooparation avec I'USAID, le CDER parti
cipera entre autres a l'enquete menée par une mission financeée par
cette agence sur la gestion de la demande eénergetique, en vue de
la preparation d'un projet national. Cette ctude permettra de preciser
davantage le role a jouer par les ER et quelles structures il faut
mettre en place pour susciter le secteur prive et quelles sont les
perspectives  de  pénctration de ce marche. Cette c¢tude complétera
celle deja publiee par le CDER Il vy a quelques années.

53



Nous poursuiverons i'étude sur le chauffage de I'eau sanitaire du
point de vue technigue économique el social. Le rapport final sera
préet au début de l'année prochaine. Cetle etude concerne le potentiel
actuel, les secteurs les plus favorablas 4 alfopter cette technologie.

Bientdt une autre etude spéciale sera lancee el coNsacree  aux
besoins des hotels en cau chaude samtaire el a4 la création d'un
marché dont nous savons I'mportance.

Par ailleurs, une autre ctude de systemes photovoltaiques est en-
visagee dont le but est de fare une ctude de marché réel de celle
technologie et d'éwudier les facteurs pour développer une industrie
locale.

Cette éetude consiste oo plusiewrs phases, tout d'abord faire 'in-
ventaire des actions entrepises jusqua prasent et celui des actions
du secteur, leurs types dactivite, pus evaluation oy marche.  enfin

farre une proposition ot une analyse d'une stratégie industnelle pour
satisfare cc marché  avee  recommandations de  mesures que I'Etat
doit prendre pour favoriser cette technologie.

L'etude sur e pompage sera poursuivie afin de recueillic les don-
nees necessanes a la realsation d'une étude portant sur la comparai-
son technico ¢conomique  du pormpage  par groupe motopompe diesel
er par energie solaire et eohenne. Cette ¢tude  définira jes domaines
respectfs  de compéutvite,  évaluera le marche pour les différentes
technologies et fera des recommandations pour favoriser le développe-
ment de ces marches.

Le CDER conunuara et augmentera ses efforts pour réhabiliter
les eohennes multipales  dans les zones rurales.

Apres 1o Province d'Agadir et la Province de Marrakech, le CDER
essayera d'entamer le méme programme avec la Province d'Essaouira
ou b existe un nombre important d’'éoliennes multipales.

Apres o réalisation de i premaere phase du projet CWD qui
consistait a la fabncation d'un prototype, les ¢lapes suivantes seront
achevees au cours de I'Année 1987

evaluation du prototype sur le terramn,
diffusion de I'mformation,
fabrication d'une sane d'colicnnes,
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En plus de la mise au pont de technigques appropriées, le déve-
loppement des énergies re..cuvelables requiert des efforts considéra-
bles sur le pilan commercial, industriel et financier. Paraliélement a
des activités scientifiques et techniques, le CDER ménera donc des
actions a caractere commercial, législati et financier, afin que la mise
en place de toutes!les composantesde la politique de développement
des ER soit coordonnee et cohérente.

En ce qgui concerrie les mesures et réformes, le CDER identifiera
les contraintes législatives ou fiscales pesant sur le développement
des ER et proposera des projets de lois ou de réglement visant &
alleger ces contraintes.

Dans le cas de technologies particuliérement intéressantes au plan
tacro-economigue, le CDER proposera des mesures d'encouragement.

I est viac que les marches de Vénergie solaire et éolienne dans
notre pays sont encore balbutiants, etant jusqu'a présent plutdét cons-
titues d'operations au coup par coup, ce qu fait que les industriels
eprouvent gquelques retcences comprehensibles 2 engager des  efforts
et des mvestssements anportants. Tant gque le marche ne sera pas
sufusament  developpe, e secteur pnve ne s'engagera pas a fond,
mas insuthisanse des efforts des idustnels fat que le marché ne
se développe pas.

Il est évident gue le développement des ER n’'est ni possible ni
souhaitable sans celui d'une industrie nationale, basée sur des produits
adaptés aux conditions locales, tant en ce qui concerne leur fabrica-
tion et leur comrnercialisation, que leur comportement a l'usage.

I est vrai aussi qu'a Pheure actuelle, Il apparait que se développe
au plan international surtout dans les pays industrialisés un certain
consensus sur le fait que l'urgence de développer de nouvelles sour-
ces d'énergie renouvelable se fait moins pressante par suite des chu-
tec de prix et des excedents de pétrole. La crise économique a
aggraveé le probleme et a entirainé certains pays industrialisés a freiner
leur programme de recherche en ER.

Malgre tous ces obstacles, les sources des ER sont en expan-
sion. Leur développement a atteint le stade ou les produits existants
sont économiques pour un certain nombre d'applications notamment
dans les pays en voie de développement.

La plupart de ce pays sont engagés dans le développement et
la promotion des ER. avec pour but de ne plus étre un simple re-
cepteur de matériel, mais de développer les institutions et de mettre
au point des solutions appropriées aux problémes spécifiques.
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