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INSTITUTO DE ESTRATEGIAS AGROPECUARIAS
L D E A

Para apoyar la realizacion de estudios v promover la participacion mas efectiva
del Sector Privado en la definicion de politicas v estrategias que beneficien al
Sector Agropecuario, la Fundacion Ciencia ered dentro de su organizacion el Ins-
tituto de Estratesias Avropecuarias (IDIA), mediante un convenio suscrite  con

AID el 21 de octubre de 1985,

EL propasito de IDEA, os de fortalecer la capacidad del sector privado para a-
nalizar v delinear politicas agropecuarias; facilitando su conocimiento a través de
estudios de temas de interes v ouna amplia difusion de los resultados a través de

seminarios, conferencias v publicaciones.
Dentro de este contexto iDEA busea:

~Incentivar la participacion del sector privado en la formulacion de recomenda-

ciones sohre politicas agropecuarias.

— Colaborar en la capacitacion del sector privado del pais en asuntos de politica

agro-cconomica v comercializacion agraria.

-= Promover la investigacion cientitica aplicada v la reorientacion de politicas agro-

economicas v estratesias de comercializacion.

-= Ditundir tos resultados de lus investigaciones a travas de publicaciones, seminarios
v conferencias. Fstablecer una biblioteca sobre temas agro-economicos y de mer-

derdeo apropecuario,

Seleceionar cantidatos v dar las oportunidades para entrenar y tecnificar a econo-

mistas agrarios ccuatorianos, a nivel de post-grado, para doctorado y maestrias.

Estimular econdomicamente a estudiantes a preparar tesis o estudios de valor pa-

ra el pais.
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ESTUDIO DE RIESGOS NATURALES DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DE

LOS RIOS AGUARICO Y QUIJOS

I.- INTRODUCCION

1.1,

ANTECEDENTES

La Fundacién Ciencia, a través del Instituto de Estrategias 2 -
gropecuarias ~IDFA-, concientes de la situacibn geogr&fica del

Ecuador y las condiciones naturales eén cada una de las regiones,
amerita su conocimiento cabal, con miras a proponer cambios o -
modificaciones en la conducta de uso y racionalizacién de los re
cursos naturales, estimd necesario la realizacidn de un "Estudio
de Riesgos Naturales en las cuencas hidrograficas de los rios A-

guarico y Quijos".

Sumado a lo anterior, la importancia del fenSmeno rroducido en
marzo de 1987 y la caracterizacién de cada uno de 1oz factores
biofisicos integrados, el andlisis y su estudio, es irdispensa-
kel para conocer su grado de afectacidn al planeamiento regional
0 local, qie camo resultado, presente alternmativas cue conduz-
can al aprovechamiento racional del medio natural y a conocer los
riesgos naturales como: deslizamientos, derrumbes, inundaciones,
erositn, sismos, clima, cue coadyuvan a la presencia de fenime -
menos y afectan el desarrollo agricola, infraestructura, vidas

humanas, fauna y flora.

ORJETIVOS

Loz objetivos principales son los sicuientes:

a) Efectuar un inventario de los recursos naturales en las cuen

cas hidrogrificas de los rios Aguarico y Quijos, en base de




infamacién secundaria procedente de diversas fuentes;

b) Estudiar los factores que condicionan la presencia de riesgos
naturales: geologia, geamorfologia, clima, suelos, erosidn,
riesgos volcanicos y peligros actuales y potenciales de fend-

menos; v,

c) Priorizar los agentes causales de riesgos naturales en el &-
rea y proponer alternativas para proteger y aprovechar racio
nalmente los recursos.

1.3. ALCANCE Y METODOLOGIA

El aprovechar el compendic de informacidn secundaria generada
por las mis variadas fuentes, llevd a establecer en un periodo
corto de tiempo, un proceso de revisidn,andlisis y sintesis de
datos y documentos, buscardo criterios que contribuyan a cumplir

los objetivos del estudio y la bisqueda de scluciones.

la interpretacién de imigenes de satélite, radar y fotografias
aéreas, permitieron actualizar rasyos cartogriticos y clertos de

talles geograficos importantes y de relevancia para el trabajo.

Cawplementariamente se presenta una serie de mapas tematicos
con leyendas y simbolos que son apropiados, que permiten una me-

jor camprensidén de los fenfmenos.

la cartografia temitica ha sido elaborada sobre la base propor-
cionada por el Instituto Geogr&fico !Militar y el Programa Nacio—
nal de Regionalizacién Agraria, principalmente, la escala selec
cicnada para la serie de mapas es 1:250.000, que permite visuali
zar de manera general, pero con gran sentido para identificar -
los riesgos naturales y las zonas de afectaci6n de los riesgos

naturales.

o



1.4. ARER GECGRAFICA DEL ESTUDIO

El drea de estudio se ubica en la parte noroccidental de la Pro
vincia de Napo v encierra a las cuencas hidrograficas de los -
rios Aguarico y Quijos e incluye el dren de influencia de fago

Agrio, la via Interoceanica y el Oleoducto Trans-ecuatoriano.

Gengrificamente, se localiza entre los 0930" de latrbwl Noree v
0°30' de latitud Sur y entre los 76°45' v 78720' de longatud -

Oeste, como se puede apreciar en el Grifico N71 y Mapa Basc NY1.

Para la seleccidén del Aarea, se considerd en primer términe o! o
pacto de los fendnenos naturales en marzo de 1987, la «rran acti-
vidad humana en tareas de colonizacién vy desarrolio agricola-gi-
nadero v de explotacién de la masa torestal, las significativas
pérdidas econfmicas y de afectacifn social; por lo que, el estu-
dio busca una explicacién técnica de los riesgos naturales vy bro

pone alternativas para el uso racional del medio biofisico.

I1I.- GEOLOGIA

En la zona de estudio,afloran mcas y depdsitos superficiales de di-
verso origen, inclufdos dentro de un amlio rango de edades, que van

desde el paleozoico hasta ¢l cuzternario actual.

Sierdo el objetivo principal de estudio, la determinaci6n de los ries
gos naturales actuales y/o potenciales, era preciso .ontar con una -
carta tamitica, on la cual se indiquen los diferentes tipos de ro -
cas y estructuras qguoldyicas (fallas), por la gran relacibn existente

con los fendmenos naturales.

Con este antccedente, se ha elaborado el Mapa Geolégico N°2, en el -
que se indican las diferentes formaciones litolbgicas y superficia -

les, asi cam, las principales fracturas locales y regionales, que -
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son el producto de una intervretacidn efectuada sobre imigenes sate-
litarias LANDSAL, RADARGRAIIFSy FOTOGRAPIAS AEREAS.

Considerands, el tipo de roca, su localizacidn y odad, se efectud u-
na descripcién de los diferentes grupos litolégicos v superficiales,
presentes en el drea de estudio.

2.1. LIMOS, ARENAS, CANTOS PODADOS Y CONGLOMERADOS

Estos materiales corresponden a depbsitos aluviales, acarreados

y sxdimentados a ambos lados de los rios Rquarico, Quijos, Sal:
do v Dué. Hacia el este, éstos materiales forman una extensa -

llanura aluvial.

2.2. BLOQUES ANGULOSOS EN MATRIZ DE GRANO FINO

Fornan depbsitos aluviales, que son el resultado de derrumbes vy
deslizamientos ocurridos en relieves de fuertes pendientes. Fs-
ta formacién superficial, aflora vrincimalmente en el mirgen iz
quierdo del rio (uijos, agquas k.., ~ntre Baeza Yy Santa Rosa -

de Quijos.

2.3. ROCAS VOLCANICAS: LAVAS Y MATERIALES PIROCLASTIQOS

Se encuentran en la parte alta de la Cordillera Oriental, for -
mando extensos mantos ldvicos y por otro lado, constituyen los e
dificios volcanicos del Cayambe, Antisana, Saraurco, Reventador
y Pan de Azficar. Estas rocas, ocupan aproximadamente un 15% de la
superficic total de la zona de estudio. la deposicibn de las ro
cas y productos virocldsticos, posiblemente, tuvo lugar entre el

plioceno v el holoceno.



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

ROCAS SEDIMENTARIAS, ARENISCAS, OCONGLOMER!.OS, LUTITAS, ARCILLAS
Y LIOS.

Estos materiales, afloran el parte este entre Lumbaqui v Lago
Agrio, constituyendo las formaciones Chambira, Arajuro, Chalca -
na y Tiyuyacu, ocupando apenas 5% de la superficie total. En
cuanto a la deposicidn de este conjunto de rocas, se produjo en-

tre el eoceno y mioceno.

ROCAS SEDIMENTARIAS Y SEMI-METAMORFICAS: LUTITAS, ARENISCAS CAL-
CAREAS Y ESQUISTOS.

Se localizan en la parte sur, formando una faja con rumbo NNE -
S8W, constituyendo un grupo geolbgico llamado Margajitas, que po
siblemente se depdsito durante el maleoceno.

ROCAS SEDIMENTARIAS: ARENISCAS ARCILLQSAS, CALIZAS, LUTITAS NE -
GRAS CONGLOMERADCS.

Afloran en la parte coentral + ccupan un 308 de la supeficie to-
tal. Estos materialcs constlituyen ias tormaciones geoldgicas
Tena, Napo y Hollin, rsta Gltima r’ca en hidrocarburos. General
mente forman estructurns horizontales, sub-horizontales e inclina
das (mesas, cuestas y chevrones), cecbido a movimientos téctoni-
cos que se produjeron en la zona. ELl depdsito de los materiales

ocurrié durante el czreticico, en un armbiente marino.

ROCAS VOLCANICAS Y SEDIMENTARIAS: TOBAS, BRECHAS, BASALTOS, OO~
GLQAMERADOS, LUTITAS Y ARENISCAS.

Se localizan en la parte sur, hacia el este del rio Quijos, en-
tre el sitio El Bombdn y Cosanga, formando una faja con rumbo
NE - NW.



2.4,

2.9.

2.10.

Las rocas sedimentarias corresponden a la formacidn Chapiza, -
mientras cque las volcanicas rertenecen al miembro Misahualli, -
que constituye la parte superior de la formacidn antes mencio-
nada. La época en la cual se depositaron estas rocas fue el cre

tacico.

ROCAS INTRUSIVAS: GRANITOS Y GRANODIORITAS.

Estas rocas, se han formado en el interior de la corteza terres
tre y debido a levantamientos téctonicos y Drocescs erosivos, -

llegan a aflorar a nivel superficial.

Dos cuer.os intrusivos, que forman grandies Latolitos, se encuen
tran en cl area de estudio: el une, localizado al norte del Vol
can El Reventador, cov un rumbo norte-sur v ¢l otro lecalizado
en la parte baja. bkstos patolitos pertenccen a los instrusivos
de Ablitagua v Guacamavos, cue se encuentran muy fracturados e
intruyendo a rocas metambrficas. la intrusidn posiblemente se

llevd a cabo durante el Jurdsico.

ROCAS METAMORFICAS: ESQUISTOS, CUARCITAS, GNEIS Y FILITAS.

Son las rocas mas antiquas, ocupan casi un 40% de la superficie
total y forman las estribaciones de la Cordillera Oriental. Cons
tituyen los grupos Ilanganates, Ambucqui y Cofanes, que forman
relieves altos y tectOnicamente son muy fracturados. La época
en la que se formaron estas rocas, posiblemente fué en el paleo

zoico-precémbrico.

ESTRUCTURAS

Gtilizando informacién satelitaria, RADAR y fotografias aéreas,



.se ha interpretado las fracturas, sean &stas locales o regiona-
les, que son de gran interés para el presente estudio.

La parte central-norte, constituye una zona tectdnicamente acti
va, ya que en ella se han producido y se producen cndulaciones

sismicas, ligadas ocon movimientos tectdnicos.

Las fallas seguras e inferidas, generalmente presentan rumbos
NW-SE. Cake irdicar que la falla regional mis clara y represen-
tativa, parte desde la Bonita hasta cerca del Volcé&n Cayambe.



ITI.- GEOMORFOLOGIA

La arquitectura gecmorroldgica de la zona del proyecto, estd intima-
mente relacicnada con la formacifin de la Cordillera de los Andes, con
los procesos norfogenéticos y la ilitologia de las formaciones geold-

gicas.

En el &rea de estudio existen diferentes conjuntos geomorfolégicos,

que se describen a continuacidn:
3.1. VERTIENTE ANDINA

Este conjunto se encuentra localizado en la parte occidental v

ocupa una gran superficie.

En la parte alta sobre los 3.300 m.s.n.m., aproximadamente, exis
te un retieve colinado bajo a alto, con pendientes varialles
; ademds circos, valles vy cubetas glaciares, testigos de la ero
sién glaciar que durante el cuaternario actud® sobre las rocas -

volcanicas recientes que afloran en estas zonas.

Bajo los relieves antes mencionados, se encuentran las rocas me
tambrficas y graniticas muy antiguas, que presentan relieves al
tos oon cimas agudas, vertientes rectilineas y pendientes muy

fuertes.
Debido al relieve, en ésta zona se producen derrumbes y desliza

mientos, los cuales ademds, estén ligados con otros factores co

mo son los suelos, rocas alteradas y fuertes precipitaciones.

3.2. RELIEVES ESTRUCIURALES

Las estructuras se encuentran en la parte central del drea del
proyecto y corresponden a mesas, cuestas :chevrones, formados en



3.3.

3.4.

10.

rocas sedimentarias.

Este tipo de relieve es el resultado de basculamientos producidos
por movimientos tectdnicos, los cuales han inclinado a todo el

conjunto de capas sedimentarias.

Es comfin encontrar en estos relieves, vargantas fomadas por la
erosién fluvial y remociones en masa, dando como resultado ver-

daderos encanonamientos de pendientes muy fuertes.

CONSTRUCCIONES VCLCANICAS

Se encuentran distribuidas sobre lns relieves descritos anterior
mente, formando edificios que corresponden a los volcanes: Sa -
raurco, Cayambe, Antisana, Reventador, Pan de Azlcar y otras pe

quenas construcciones.

Sopre el Antisana y Cayambe existen grandes casguetes glaciares,
que han modelado y mxdelan los relieves infrayacentes y por o -
tro lado, son la fuente de agquas que fluven en diferentes direc

ciones formando rios en las zonas mis bajas.

Por otro lado, en la parte alta el El Reventador y Sumaco, se -
encuentran grandes calderas que posiblemente son el producto de
erupciones volcanicas muy explosivas. La caldera de EL Reventa-
dor, se encuentra rellenada con flujos de lava, lodo y materia-
les pirotlésticos; ademis, en el extremo occidental, se levanta
un volcan simétrico con un criter bien definido que corresponde
a las actividades volcanicas posteriores a la formacién del ac-
tual anfiteatroc que tiene una forma de herradura, abierta hacia

el este.

CUENCA AMAZONICA



3.4.

3.6.

En la parte oriental de la zona del proyecto, se encuentran re-
lieves dispersos, con alturas relativas medias a altas, nivela-

das entre si y con pendientes moderadas a fuertes.

Estas formas de relieve, han sido modeladas sobre rocas sedimen
tarias en un clima cdlido-hfimedo. Ademis, los suelos son arcillo
sos y cuando se encuentran sobresaturados, pasan el linite de la
plasticidad, dando como resultado una remocidn en masa, concreta

mente denominada solifluxidn.

FORMAS ALUVIALES

A uno y otro lado de los rios: Quijos, Dué y Aguarico, se han -
formado valles vy terrazas, camo consecuencia de la deposicién de
sedimentos acarreados por los mecionadoe rios. Estas formas se
caracterizan por ser alargadas v presentan pendientes muy sua--
ves. Asi mismo, en el extremo oriental de la zona, se localiza

una parte de la gran llanura aluvial amazbnica que presenta su-

perficies planas y camw el caso anter ior, pendlentes suaves.
Otra forma aluvial constituyen los conos de deyeccibn, que son el
resultado de desprendimientos de maveriales en las cuencas de re
cepcién altas, luego, el acarreo de este material por un canal
de desaque y por filtimo la formacicn del cono. En el drea del

proyecto, estas formas se localizan entre Baeza y El Chaco.

RELIEVES COLUVIALES

Fstas formas, son el resultado de derrumbes y deslizamientos, o
curren en zonas de fuertes pendientes y se localizan en la par-

te suroeste. Los materiales que constituyen estas formas son -

bloques de roca, en una matriz de grano fino.
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IV.- CLIMA
El clima dentro del area del Proyecto estd acorde con la variabili -
dad de las goeformas identificadas y dentro de las cuales se encuen-

tran factores climiticos particulares.

bor la caracterizacién climdtica, se utilizan los datos reportados

por las estaciones metereoléyicas y pluviométricas instaladas por -
INAMHI e INECEL, debiendo mencionarse cue la red de estaciones es in
suficiente y que algunas de ellas no disponen de registros con una a

ceptable serie de anos. (Grafico {°2).

De csta manera, el anilisis de todos los pardmetres climdticos no po
podrd efectuar se para todas las estaciones, sino solamente para aque

lias cne disponen de informacidn.

En téminos generaltes, se puede indicar cue el zona de estudio exis-
te una [lora exhuberante de gran desarrolio y consecuentemente, un -
alto porcentaje de humedad relativa, que sumada a la humedad proce -
dente de la faja omazénica y acarreada por los vientos alisios, son
causa de la ocurrencia de grandes precipitaciones que sobrepasan los
6.000 mm anuales en algunos lugares de la estribacidn oriental de la
Cordillera. Ila tenperatura varia en tuncidn de La variacidn de la

topografia, registra valores muy bajos o las partes altas de la cor
dillera, incromenténdose conforme va descendiendo a la lianura, es -

decir en direceidn W-E.

En el Cuadro N°L se detallan las estaciones consideradas en el presen

te estudio.

4.1. PRECIPITACION

Del andlisis del Cuadro N°2 y los Graficos N° 3, 4, 5y 6, se
puede estaklecer lo siquiente:


http:tjnmin.ns

CLADO NY 1

ESTACIONES METEREOLOGICAS Y PLUVIOMETRICAS

ZSTACTION ALTURA LONGIIUD LATITUD PERIODO DE REGISTR
OYACACHI = 3.500 77°58'00"W 00°20'00"s 77

PAPALIACTA 5.150 78°08'49"wW 00°21'47"s Fa - 78

BAEZA* 1.925 77°51'57"W 00°27'34"c 74 - 78

BORJA (Quijos)* 1.500 77°50'00"W 00°50'CJ"S 66 - 72774 - 78 ’
REVENTADOR 1.470 77°32'59"W 00°03'18"s 74 78

EL CHAQO™ 1.470 77°47'39"W 00°19'37"s 73 - 178

SANTA CECILIA 350 76°53'52"W 00°05'13"N 76 - 78

* PLUVIQYIETRICAS

FUENTE: Departamento de Agroecologia-PRONAREG

ELABORACION: (ONSULTORES ASOCIADOS
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Cuadro N° 2

PRECIPITACION (mm)

TOTAL
ANUAL

PAPALTLACTA 2L ; 118.5
OYACACHT E 3 128.7

1517.3
1625.4
2456.1
2961.7

6360.6

BAEZA : .9/ 272.6
BORJA (Quijos) i 2.3 | 256.0
REVENTADCR
EL QHACO
STA. CECILIA

=

FUENTE : PRONAREG. Depto. Agroecologia
ELABORACION: Consultores Asociados
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Elaboracidn ;: CONSULTORES ASOCIADOS
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- En el drea de estudio, generalmente no existen periodos secos

definidos; las mayores precipitaciones se registran en los me
ses de mayo a julio, excepto en las partes bajas (Cuenca Ama-

zbnica) y el pramedio general es superior a 2.000 mm.

El rargo de cantidad total anual de lluvia va de 1.517.3 mm -
(Papallacta) a 6.360.6 mm (Reventador). Las precipitaciones -
se incrementan desde el extremo ceste el Papallacta (1.500mm)
hacia la parte central y de igual manera desde el extremo o -
riental, Lago Agrio (2.500 mm) hacia la parte central, llegan
do a formar un nficleo de mayor cantidad en El Reventador y -
sus estribaciones (5.000-6.000 mm) vy una faja cerrada hacia

el norte que abarca las zonas de San Pedro de los Cofanes, -
Rio Cofanes, Rio Dué y Rio Condué.

En el sector extramw occidental, es decir las zonas que cam -
prenden las partes mas altas de los declives de la Cordillera
Oriental, volcin Cayambe y sus estribaciones orientales, Oya-
cachi, Papallacta, el Antisana y sus estribaciones, Laguna Mi
cacocha y sus dreas adyacentes, el pramedio de precipitacién

es alrededor de 1.500 mm y su distribucién es muy irregular -
durante el ano; presentan picos de mayor precipitacién a me -
diados de ano; los meses mis lluviosos son diciembre (84.1mm),
enero (95.8 mm) y febrero (92.0 mm) en Papallacta vy enero =--

(13.8 nm) en Oyacachi.

Hacia la parte baja de la vertiente andina, entre 1.400 y -
1.900 m.s.n.m., se tiene un aumento en el pramedio del total
anual de lluvia; en general, las areas adyacentes a las esta-
ciones de Borja (Quijos), Baeza y Chaco presextan similitud
en cuanto a la distribucién mensual de precipitaciones duran-
te el ano, se incramenta en el periodo camprendido de mayo a
julio y decrecen en los otros meses; su pramedio esti en alre

dedor de 2.500 nm.; los meses mas lluviosos son junio y julio

con valores de 270 a 370 mm y los meses menos himedos son di-
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ciembre y enero (102 y 107 rm); sin embargo, puede decirse -
que durante rodo el afio las precipiraciones son altas. Caso
muy particular constituye la estacién Fl Reventader, en es -
tas &reas, la precipitacién total anual alcanza valores de -
6.360 mm y su distribucién en el afio presenta una tendenciz
bimodal, el primer pico de concentracién de lluvias tenemos -
de marzo a junio y el segundo pico en los meses de noviembre
y dici more; los perfodos de menor humedad, estin camprendidos
entre enero y febrero, agosto y octubre, el mes con mencr 11
via tiene 526 mm (enero) y con mayor precipitacién junio con
635.5 mm,

- En el extremd oriental, en las partes mis bajas de la zona -
de estudio, las precipitaciones alcanzan prcmedios de 3.700mm
(Santa Cecilia, Lago Agrio); la distribucién mensual presenta
una tendencia bimodal, con un primer perfodo de concentracifn
de iluvias de abril a junio y un segundo perfodo de septiem -
bre a roviembre, los perfodos de menor humedad estfn campren-
didos entre enero y marzo y julio ~ agosto. Al igual que en
las zonas anteriores, durante todo el anfo persisten abundantes
lluvias, siendo los meses m&s lluviosos abril y mayo (413.2 mm
y 516.2 mm) vy el mes menos himedo diciembre (202.5 mm). Ver
Gréafico N° 6.

4.2. TEMPERATURA

El factor temperatura estf relacicnada indirectamente con la al
titud, es decir, va aumentando conforme se desciende desde las
partes mds altas de la vertiente de la Cordillera Oriental, Papa
liacta (9.3°C), hacia las partes mis hajas en el extremo orien-
tal de la zona de estudio (Lago Agrio) con promedios de 25°C.

Un estudio de PROANAREG-ORSTOM 1£81dadas las muy pocas estaciones
que reportan el dato de temperatura, estaklece una estimacin me



diante un andiisis de correlacidn tinea: e temeratura-altura,
por la que = tiene el valor de T°C en cualruiier .urar, conocien

do Gnicamente su altitud. (ver Gr&fico 177 .
Para la zena el rroyecto se pueden ostablecor s situacionges:

a) kn las estripaciones de 1a Cordillers wiental (1.200

3.500 oo, se obtilene la siguiente ecuacidn:
T°C = 27.4°C - 5.7 x H {(km.)
dorde H= altura en km.

b) Para las zonas bajas (Cuenca Amazdnica) 1.200 m.s.n.m, la o-

cuacién obtenida es:
T°C= 24°C - 3.1) x H {}m.)

En funcién de estas ecuaciones ,se ha elaborado los isotermas pa
ra la Regién Amazdnica y por ende dentro de la zona de estudio

(Ver Grafico N 8).

En la parte alta de la vertiente de la Cordillera Oriental, las
temperaturas medias anuales alcanzan valores de 9°C, las varia-
ciones mensuales son minimas, siendo noviembre y diciembre los
meses con temperaturas mids alta- (10.0 y 9.7°C) y los mas frios
Julio v agosto (8.5°C). Las temperaturas minimas medias, tienern
un valor madio anual de 5.2°C, siendo agosto y septiembre los
meses de ocurrencia de las temperaturas més bajas (4.7 y 4.8°C)
y al i’qmal cue las anteriores, las variaciones de mes a mes son

muy insignificantes. (Ver Cuadros N7 3y M

En los sectores medios de ta vertiente de la Cordillera, la tem
peratura media se incrementa y alcanza valores pramedios de 17°C

la distribucién durante todo el afio es muy regular, ya que las
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Cuadro N° 3

TEMPERATURA MEDIA (°C)

ESTACION =~ JLTITUD E F M A M J J A s o N D
m.s.n.m.

»

PAPALIACTA  3.150 9.7 9.6 9.5 9.9 9.6 87 85 8.5 8.9 9.5 10.0 9.7

REVENTADOR 1.470 18.1 18.2 18.0 18.1 17.9 17.1 1le6.8 17.2 18.0 18.5 18.6 18.3

STA. CECILIA 350 26.0 25.5 24.8 25.1 24.6 24.3 24.0 24.4 25.5 25.8 25.5 26.1

FUENTE : PRONAREG. Departamento de Agroecologia
ELABORACION: Consultores Asociados

t
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CUADRO N” 4

TEMPERATURA MINIMA MEDIA  (°C)

| Estacton | AUTTIUD {=E FaolmM A M RSt et s 0| N S
| | m.S.n.m i i ;
| T ST e e e
| |
PAPALLACTA 3.150 5.2 5.3 Sl BEE ] S ST AR 4 SI0iliTSn 4.9

REVENTADOR | 1.470 | 15.6 | 15.8 | 15.9|16.1 [15.8

| |
=] | :‘ '- '

FUENTE: PRONARBEG. Departamento de Agroecologia

ELABORACION: CONSULTORFS ASOCIADOS

wn
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n octubre y noviembre (18.
ulio presentan los valores mas bajos (17.1
eraturas minimas medias presentan similar
medio anual es de 16.5°C, siendo los meses de

que presentan valores mds bajos (14.8
En cuanto tiene que ver a las zonas maz bajas (Cuenca
se registra un valor de temperatura media anual

25°C; al i1gual que los casos anteriores, las variaci
a mes son minimas, teniendo en diciembre v ener

calidos (26.1 y 26.0°C) y en junio y julio los valores mis ba -

jos (24.3 y 24.0°C); cam se observa en el Grafico N°

HIMEDAD RELATIVA

En el Cnadro N°5, se puede apreciar que los valores de humedad
relativa en tocda el Area del proyecto son altos v la distcibu -
cién durante todo el ano es muy reqgular, ya que las variaciones

intermedias son minimas.,

EVAPORACION

Unicamente dos estaciones reportan valores de evaporacién. Papa

llacta en la parte alta de la vertiente y Santa Cecilia, ubicada

en la Cuenca Amazdnica, al extremo oriental del area de estudio.

En el Cuadro N°6, se evidencia cque este pardmetro alcanza valo-

res que pueden ser considerados camo bajos, teniendo en cuenta

la cantidad de precipitacién que es caracteristica de la region.
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HUMEDAD [ELATIVA (%)

Cuadro N° 5

ALTITUD - MEDIA

ESTACION LS. E i M A M J J A s o} N D ANUAL
. \PALI ACTA 3.150 90 91 91 91 | 91 92 91 91 90 g2 83 83 84
FSVENTADOR 1.470 85 92 92 93 | 94 94 93 90 g8 90 89 89 91
STA. CECILIA 350 84 87 91 93 | 90 88 90 89 87 88 90 84 88

ELNABORACION:

PR NAREG. Departamento de Agroecologfia

Consultores Asociados

‘8¢
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Segtn la informacisn cue recoge el Quadro N°7, se puede inferir

a rasgos generales cue la nubosidad, si bien ypodria corsiderar-
se comwo alta an toda el drea del Provecto, &sta alcanza los vi-
lores mis altos en la parte media de la vertiente y cerdillera

scocurdaria; las de moc o mes son minimas oara las

tres estaciones cue roportan esta informacion.

6. VIENIO

De acuerdo con el Cuadro N°8, se ecstablece cuc en ta zena de es
tudio, la velocidad del viento no es significativa, los valores
registrados son muy bajos y regulares durante todo el ano, sin

enbargo, la estacidn de EL Reventador (1470 m), registra los va

lores mids altes (2.3 m/seg.).


http:irifonnaci.On
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CUADPO % 7

NUBOSIDAD (OCT.)

NCION ALTTIUD E F o A M J I E S 0 N DERE(CELLE
m.S.n.m AMUOAT,
PAPALIACTA 3.150 5 6 6 7 6 6 5 6 6
REVENTADOR 1.470 7 7 7 7 6 6 6 7
STA. CECILIA 350 6 6 6 6 6 5 5 6

FUENTE: PRONAREG — Departamento de Agroemloaia
ELABORACTON: CQONSULTORES ASOCIADOS

'T¢




Cuadro N° 8

VELOCIDAD DEL VIENTO (w/seg)

ALTITUD MEDIA

ESTACION M. S.n.m. E F M A M J J A S 0 N D ANURL
PAPALLACTA 3.150 0.5 0.8 0.7 0.6 0.6 0.7 0.3 0.5 0.7 0.7 0.5 0. 0.6
REVENTADOR 1.470 2.0 2.3 2.2 2.0 2.0 2.0 2.0 2.7 3.0 2.6 2.4 2. 2.3
STA. CELILIA 350 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0. 0.4

FUENTE :

ELABORACION: Consultores Asociados

PRONAREG. Departemento de Ngroecologia
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V.- SUELOS

5.1.

INTRODUCCION METOLOGICA

Para la caracterizacion edafolégica del drea, se tienen cam ba-
se los estudios realizados por PRONAREG-ORSTOM, 1982 - 1983; =
éstos trabajos, tierden a distinguir directa o indirectamente
tres elementos primordiales de los paisajes: relieve, sue'cs v

drenaje (cartografia morfopedol&aica) .

Los estudios establecen que "el relieve pude ser directamente
calificado por observacién estereoscpica de fotografias aéreas,
a pesar de estar disimulado por la vegetacibn, igual que el dre
naje. Los suelos son reconocidos sblo en el campo, pero existe
una correlacién muy confiable entre ellos y la morfologia, .o

que permite efectuar extrapolaciones".

Para la elaboraci6n de las cartas a escala 1:250.000, PRONAREG-
ORSTOM, 1982, admite una coincidencia de las unidades edafol&gi

cas con las unidades ficiourfficas, pero en todo caso no se tra
ta de unidades tanoninicas puras; de ésta manera, en la carto -
arazfa ‘o delimita lo gue puede ser separado en la fotografia

aérea después de las verficaciones de campo, es decir los "paisa
jes", tamando en cuenta: relieve + drenaje + suelo y no cada u-
no de estos elementos por separado.

Para la clasificaci6én de los suelos se utiliza el Sistema Ame
ricano "Soil Taxonocmy" (USDA). El nivel categbrico taxbnamico es
ucado por Asociaciones y Consociaciones de Grandes Grupos.

En el &rea de estulio, los suelos identificados son agrupados en
grandes grupos que corresponden a 5 subSrdenes y 2 brdenes, de
acuerdo con el detalle citado en el Cuadro N° 9.
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CLASE.” DE SUELGCS

OFDEN SUBORDEN GRANDE GRUPO
Entisnles Orthents Orthents
Psarments Psamments
Inceptisoles Andepts Hidrandepts
Distrandepts
Criandents
Vitrandepts
Tropepts Distropepts
Aquepts Criaquepts
Tropacuets
ETABORACION: CONSULTORES ASOCIADOS

B3



LESCRIPCICN DE LAS CLASES DE SUELO

2.1. Sunlos de la ‘ertienteAndina Alta, Zona e bdei:do Gla-

ciar o Nival {(A).

= OR[HINTS
Caractoristicas.—

Son suelos poco o nada evolucionados, sin ningun:. evi:en
cia de aeswrrolio de hovizontes jpodnoosdeion=y con nredo
minio de materiales primarios giueros vorecientes.  Con

tituidos por afloramientos rocosos o nezclas de e cambr o

cenizas, tobas vy proyecciones de origen volcanico.

ILocalizacidn. -

Est@n localizados sobre relieves agqudos y rocosos de mon
tana (A2) y en los relicves redondeados de montaha alta

(A3) en altituwles de 3.500 m.s.n.a., oon tanperaturas -
nuy frias v precipitzciones alrededor de 1.500 rm.  Se -~
encuentran asociados a suclos arenoscs (Psamnents) y alo

fanicos (Criamd otz v Distrandents) .

Cubren los secoores mas altes doe las vertiontes de la -
Cordiliera, estribaciones de los nevados Cayambe, Saraur
co y Antisana.

Limitaciones. -

Suclos muy sunerficiales; erosibn severa; fuertes pendien

tes y bajas tu oeraturas.


http:bdel:.do
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- PSAMMENTS
Caracteristicas.~-

Constituyen Jdepdsit: s arenosos recientes -arenales,; no
presentar. diferenciacién de horiz . tes pedogenéticos; -
son muy sueltos; sin ninguna agreg:.cién; -eneralmer te de
color pardo; de profundidad variable ; contunid s muy ba-
jos de materia organica ( menos 1%) haja capacidad de

retencibn de agua.

Localizacidn.-

Se ubican sobre los relieves aqudos y rocosos de montafa
(A2) vy los relieve redordeados de montana alta (A3, Ad);
distribuidos en asociacién con los Orthents antes descri
tos y con suelos :lofénic s (Criandepts, Distrande ts),

ocupan las drcas Jitadas anteriormente para los Orthents

y en ijua es condiciones climiticas y de altitud.
Limitaciones.-

Muy susceptibles a la erosidn edlica e hidrica; poca fer
tilidad; deficientes propiedades fisicas; pendientes; ba
jas toemperaturas.

CRIANDEPTS Y/0O DISTRANDEPTS

Caracteristicas.-

Suelos derivados do ceniza volcénicaj;de color negro o -

pardo oscuro en superficie y café oliva o café amarillen

P



to en profundidad; alofanicos; de texturas lamo:. € o -

nco Limos

as; untuosos y jabonosos al tacto; de profun
lidad variable, generalmente poco profundos por el predo
minio de relieves abruptos; de consistencia suelta y muy

friables; abundante materia orgdnica en superficie; muy

lixiviados v desaturados en bases; alta capacidad de re-
tencidén de agua (50-100%); densidad aparente menor cue
0.85gr/cc; pHacido (4.9-5.9); alta capacidad de fija -

.

cién de f£6sforo; niveles de aluminic varlia

tura del suelo a 50 cm menor de 10°C (Distrandepts).

Localizacidn.-

bren iqualmente relieves

vy los relieves redondeados de montana alta (Ad), siendo
su distribucién y clima similares para ios anteriormente

descritos.

Por el predaninio de relieves abruptos, los suelos son

generalmente superficiales y poco profundos (A2 y A3).

Limitacione:

Muy susceptibles a la erosidén hidrica, fragiles al piso-
teo; baja fertilidad; tuertes pendientes; acidez; clima
(bajas temperaturas, humedad y nubosidad).

- CRIAQUEPTS

Caracteristicas.-
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5.2.2.

Suelos de dreas muy fria. y himeuas: permanentemerte atu

rados de aguas; =. drenaje natural es pohre o muy . ::e

Y permanecen inurdados la mayor parte del ano; de col a-
ciones oscuras y «risfceas; presentan un horizonte super-
ficial rico en mat.ria orgdnica poco metoorizada* de co-

lor pardo oscuro sobre suelo alofé@nico limoso.
Localizacidn.-

Ocupan los relieves redondeados de alta nontara (AS), con
temperaturas muy frias y régimen de humedad acuico; sobre

las depresiones y concavidades que rodean la laguna !lica-
cocha en el estremo SW del &rea de estudio.

Limitaciores.~

Mal drenaje, saturacifn de agua, clima frio y himedo.

Suelos de Vertiente Andin: con ‘bdelado Volclnicc(B).

-~ ORTHENTS

Caracteristicas.~

Suelos sin evidencia de desarrollo de horizontes pedoge-
néticos; afloramientos e lavas y pirocldstos (escombros,

tobas) con recubrimiento de cenizas de origen solc&nico

reciente.

Localizacidn.~
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En altitudes d 00 - 5000 m.s.n.m; con temperaturas
muy frias a templadas, precipitaciones entre 1000 y 7000
mm. Ocupan las partes antiqguas v estabilizacdias
formaciones volcanicas (Bl) circundantes a los nevados
Cayamixe, Saraurco y Antisana y elevaciones de FEl Reventa
ior v Pan de Az(car y en las partes mis recientes & 1res

de las formaciones volcénicas (B2) antos indic

Lamitaciones.-—

Suelos muy superficiales, erosidn severa, fuertes pendien

tes, clima frio y himedo.

- HIDRANDEPTS

Caracteristicas.-

m

de altas preci

Suelos de &reas muy hi]
pitaciones v constante nubosidad; desarrollados a partn

de cenizas volcénicas recientes; verhimedos; de color os
curo en superficie y café amarillento o café oliva en -
profundidad; alofénicos; de texturas limosas; se presen-
tan jabonosos, untuosos v muy esponjosos: nrofundos; suel

tos y muy friables; aburdante materia orgdnica en la capa

suparficial 30° (0-10cm) v 100 (30-50am) ; ruy alta capac
dad de retencifn de ama (125-3007); densicad anarente me
nor de 0.85 gr/cc; muv lixiviados y desaturados en baces;
pi fuertemente dcido; alta capacidad de fijacién de f6sfo

ro; baja fertilid A y muy suscootibles a la erosion hidri




5.2.3.

40.

Localizacién.-

Sobre los derrames l&vicos muy antiquos en 1os ...
(B2), en altitudes de 1500 y 3000 m.s.n.m., con tempera-
turas templadas y precipitaciones entre 1500 y 3000 rr,
se localizan en los relieves suaves y ondulados parale -
los al Rfo Quijos y rodeando las poblacionss de E. Chaco,
Borja, Baeza, hacia el sur del &rea del proyecto.

Limitaciones.-
Muy frégiles; pobres; alta susceptibilidad a la eros:&n
Y pisoteo (cawpactacifn); acidez; excesiva ~apacidad ce

retencibn de agua que los hace nuy susceptiblesa los a -~
rrastres y movimientos (deslaves v derrutbes, .

Suelos de ls Vertiente Andina Alta, Zona Disectada (C).

~ DISTRANDEPTS
Caracteristicas.-

Suelos de dreas himedas, templadas o frias; derivados a
partir de los depSsitos de ceniza volcdnica reciente: de
iguales caracteristicas que los Distrandepts, antes des
critos con la particularidad, de que éstos,en general se
presentan superficiales o moderadamente profundos (11 ==
thic o paralitnic), debito a las fuortes perdientes que
driminan el paisaje.

1ocalizacién,. -



Se los identifica en los relieves de diseccifn aguaa, =
bre un estrato de rocas metamSrficas (Cl), sobre los 20uJ
a 4000 m.s.n.m.; con temperaturas muy frfas a templadas y
precipitaciones de 1500 a 4000 mm., Se distribuven en ¢l
lado occidental del &rea de estudio, ocupando gran supx:
ficie de &ste sector y abarcan los declives orientales .

dios y bajos de la Cordillera Oriental.

Limitaciones.~

Clima frio y himedo; fuerte pendiente; muy frégiles;
muy susceptibles a la erosiér hfdrica y a la compacta
cién por pisoteo o uso de maquinaria; baja fertilidad; a
cidez; poca profundidad del suelo.

- HIDRANDEPTS
Caracter{sticas.-

Suelos de dreas muy h@medas, templadas o frfas, con al-
tas precipitaciones; derivados a partir de depbsitos re
cientes de ceniza volcénica; caracteristicas similares a
los Hidrandepts antes descritos; sin embargo, dado el re
lieve 1rregular predominante, son superficiales y poco
profundos (lithic o paralithic), a excepcién de C5.

Localizacién, -

Se ubican en relieves d2 diseccién aguda sobre las rocas
metamdrficas, bajo los 2000 m de altitud; temperaturas
templadas y precipitaciones entre 1300 y 4000 rm (Cl, C2)
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y al igual que las anteriores cubren gran parte del sec-
tor occidental del &rea del proyecto (dreasadyacentes a

El Carmelo, mirgen izquierdo del Rio Cofanes, margenes -
izquierda y derecha del Rio Santa Rosa y Fio Saladc :

genes sur y norte de los Rios Sardinas y Papallacta).

Sobre los relieves de diseccifn aguda en rocas cranitica:
en altitudes de 1500-3000 m.s.n.m; temperaturas templadas
y frias y con precipitaciones entre 3000 y 5000 mn (C3 .
C5), ocupan la zona central norte y sur del Sroo ae s

dio, margen derecha del Rio Cosanga, estribaciones occl -

dentales del Pan de Azficar; mirgenes norte y sur del Ric
Cofanes; &reas circundantes a la Bonita, lkosa Florida, -
Santa Bérbara y Cosanga.

Ademds, sobre los relieves de diseccidn moderada en rocas
semimetambrficas o sedimentarias, en altitudes de 1500 &
3000 m.s.n.m, temperaturas templadas, precipitaciones de
2000 a 3000 mm y cubren las éreas occidentales del valle
que encierra las poblaciones de El Chaco, Borja, Bae:a
y Rio Cosanga al sur del &rea del proyecto (C4).

Limitaciones.-

Humedad; fuertes pendientes; fragilidad y susceptibili -
dad a la erosién hidrica y al pisoteo; inestabilidad del
sustrato (C3); impermeabilidad del sustrato v mal drena-
je en las partes de menor pendiente que ofrecen fuerte
susceptibilidad a los deslaves y movimientos en masa en
las zonas de mayor perdiente (C4).

5.2.4. Suelos de la Vertiente Andina Relieves Estructurales y

Derivados (D).




~ HIDRANDEFTS
Caracteristicas.-

De &reas muy hGmedas, templadas y célidas; desarrollados
sobre una cobertura espesa de cenizas por lo Jue se pre-
sentan en general profundos; de colores pardo oscuros el
superficie y amarillentos en profundidad; para las otras
caracteristicas, similares a los Hidrandavts descritos

anteriormente.

Localizacién.~

En las estructuras horizontales disectadas superficial-
mente en colinas (Dl) y sobre estructuras inclinadas al

este (D2) sobre altitudes de 1000 - 2000 m.s.n.m.; tenpe
raturas tenpladas y precipitaciones entre 3900 v 7000 mm;
ocupan pequenas superficies en el sector cantral  del a~
rea de cstudio, hacia los costados nortc v sur de la ca-

rretera entre el Reventador y Lumbacui.

Se encuentran sobre las estructuras horizontales profun-
damente disectadas (D3) y estructuras inclinadas al este
(D4), altitudes de 1000 y 2000 m.s.n.m. climas tamplados
y precipitaciones entre 3000 y 7000 mm, cubriendo grandes
sectores alrededor del Rfo Conclué, Rio Potuche, sur del
Rio Dashifio v sobre el sector norte y sur de la carrete-
ra Papallacta-lage Agrio, entre Santa Elena de Quijos y
Lumbacul.

Ademds, en las cuebradas, canones, chevrones y zonas Dro
fundamente disectadas (D5), sobre altitudes de 600-2000
m.s.n.m., de clinas templados a cdlidos, con precipitacio

nes de hasta 7000 mm., se distribuyen también , en



5.2.5.

la parte central de la zona de estudic, en las mirgenes
de los rios Macachayacu, Ouijos, Dué, Cofanes y dreas ad

yacentes a San Pedro de los Cofanes,Flor de Oriente.

Limitaciones.-
Pendientes fuertes; exceso de humedad, kaia fert:!idad

del suelo, acidez, fragilidad del suelo; alta susceptibi

lidad a la erosidn y pisoteo.

Suelos del Piedemonte Andino cercano, Mesas Pliocuaterna

rias y Relieves Derivados (E).

~ HIDRANDEPTS

Caracteristicas.-

De &reas cilidas y muy himedas, derivadas de depBsitos
de cenizas volcinicas recientes,més amarillentos quc los
anteriormente descritos y de profundidad variable seqg(n
el relieve dorde se han desarrollado; caracteristicas si
milares a los Hidrandepts antes citados.

Localizacién. -

En las mesas sobre conglamerados de naterial granitico

" superficialmente disectadas (k1), a altitudes de 500 -

1200 m.s.n.m; climas calidos y precipitaciones alrededor
de 5000 mm; cubren pecuenas areas al nororiente vy centro

del &rea de estuiio, mirgen norte del rio Dué.

Sobre las mesas superficialmente disectadas en formacio-



nes pliocuaternarias (E3), altitudes de 1000 m.s.n.m; se
hallan asociados a suelos arcillosos de color pardo (Dis
tropepts), en pequeflas dreas al suroriente ael drea del
pruvecto, al sur del rio Quijos, cerca a su ~nilucnora

con el rio Macachayacu.

Limitaciones.-

Exceso de humedad; baja fertilidad del suelo; acidez, fra
gilidad y susceptibilidad a la erosidn y pisoteo; fuertes
pendientes; sustrato impermeable que facilita el deslave
y el arrastre del suelo, mal drenaje de pendientes sua -

ves.

- DISTRCVEPTS (PARDOS)

Caracteristicas.-

Suelos de arca himedas y cllidas; desarrolladas sobre ba
samentos de cantos rodados de origen volcinico; de textu
ras arciliosas (mayor cque 60% de arcilla); muy profundos
compactos e impermeables; de color pardo a pardo rojizo;
~on horizontes orgénicos poco desarvoliados (0-10cm); pH
muy acido; con muy alta tonicidad cde aluminio; alto con-
tenido de hierro; intensamente arcillificados por la me-
teorizacidn de rocas basicas; muy lixiviados y desatura-
dos en bases; baja capacidad de intercambio catidnico; -

baja fertilidad.

Iocalizacibn. -

Sobre las mesas superficiales disectadas en formaciones



pliocuaternarias (E3) asociadas a los suelos alofénicos
(Hidrandepts) . Similares condiciones de rlima y altitud

que para las anteriores

Limitaciones.-

Xtremada acidez; fuerte toxicidad de

muy pobres; textura arcillosa; susceptibles a

hidrica; clima muy himedo; fuertes pendientes

Suelos de la Cuenca Amazdnica, Parte Colinad

- DISTROPEPTS (Rojos)

Caracteristicas.-

Suelos de zonas calido-hmedas, desarrollados a partir -
de seclimentos antiguos meteorizados; de color rojo; tex-
turas arcillosas; poco profundos y poco diferenciados; po
co permeables y campactos; retencibn de agua mayor de

40%; materia orgdnica en el horizonte superficial mayor

que 8%; haja capacidad de intercambio catibnico; desatu-
rados en bases; alto contenido de aluninio; toxicidad -

fuerte; pobres en hierro; baja fertilidad.

Iocalizacién.-

En las colinas irrcgulares mas o menos altas

nas bajas vy redondeadas (H2) y complejo de colinas (H3
bajo climas calidos,; con precipitaciones de alrededor
3000 mm; altitudes inferiores a 600 m.s.n.m.;

te oriental del &rea de est




mando las pequenas elevacionecs al sur v porte éol rio -

Quijos, del rio Pushino, rio Aquarico v alew.nas al pobla

do de Lago Agrioc en sus sectores criental v sur.

Limitaciones.-

Extrema pobreza quimica; toxicidad de aliminio; suscepti
bilidad a la erosién hidrica; textura arcillosa, pcsada;

fuertes pendientes.

wn

.2.7. Suelos de la Cuenca Amazdnica, Parte Plana (I0).

- DISTRANDEPTS

Caracteristicas.-

Suelos de dreas cdlidas y hiimedas; desarrollados sobre

depdsitos coluvio aluviales de origen volcanico (cenizas
v limos), que alcanzan espesures de 1 a 4 metros sokre

las arcillas del sustrato; texturas variables, franco 1i
mosas, franco arencsas, francas finas; color pardo oscu-
ro; buen nivel ce contenido de materia orgdnica en la su
perficie; buen nivel de fertilidad; contenidos aceptables
de calcio, magnesic v fésforo; pobres en potasio; pH aci
do; aluninio de cambio bajo; mds o menos ricos en hierro;
alofdnicos; alta capacidad de retencibén de agua (menor

cue 100%); untuosos al tacto, muy friables.

Iocalizacibn.-

Conforman las llanuras de explayamiento (K2) al sur del

rio Pushino y en el limite extremo oriental de la zona

de estudio, en altitudes inferiores a 600 m.s.n.m, ha -




llandose asociados a suelos arcillosos (Distropepts); o-
cupan pequenas superficies al extremo oriente Jel drea de

estudio.

Adends, se localizan en el camplejo de llamuras (K3), a-
barcando grandes &reas en los alrededores de Lago Agric,
Santa Cecilia, al sur del rfo Aguarico, Lago Agrio, Cia -
rio, San Pedro de los Cofanes, Cawmna de los Guacamayos,
Boca del Pishingo, Recinto Sevilla, Recinto Nuct.o.: Hori-
zontes, alrededor de San Carlos del Dué, margencs wl -
rio Quijos y rio Caben., &rcas en donde se encuentran a-

sociados a los suelos Vitrandepts (arenoscs).

Sopre las llanuras bajas (K4), cupriendo los scctores en
tre Lago Agrio y rio Aqguarico hasta la mirgen rorte del
rio Quijos, al sur del Dorado de Cascales y sector orien
tal de Santa Ccciiia, kecirto La Florida o Cofanes de! -
Dureno, hallandose asociados o suelos aronosos (Vitran -~
depts), arcillosos (Distropepts) e inundados (lropacquepts)

en el sector oriental del &Grea oo estudio.

Llanuras nuy bajas y pantanosas (K5), poquenas dreas al

norte del rio FEno v Campleijo de terrazas indiferenciadas
{KX) , que borde:n los mdrgencs e islotes de los rios Qui
jos v Aguarico en casi toda su longitud y en donde se ha

llan asociados los suelos mencionados en K4.

Limitaciones.~-

Muy susceptibles al pisoteo y uso de maquinaria (frigi -

les) .

~ DISTROPEFTS
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Caracterfisticas.-

Suelos arcillosos de &reas célidas y hdmedas; de color
pardo; a veces cubiertos por un pequerio depSsito de ceni
za (halloisfticos); mis o menos profundos; desaturados en
bases y disponen de bajas reservas de nutrientes; baja -

fertilidad; campactos; pesados; pH ligeramente &cido.

Localizacibn.-

Por hallarse asociados a los Distrandepts en las ilanu-
ras de explayamiento (K2), las condiciones de clima y al
titud, asf como su distribucién es similar a los anterior
mente descritos. De igual manera, estdn asociados a sue
los arenosos {Vitrandepts), saturados con agua (Tropa -
quepts) vy a suelos alofénicos (Distrandepts), ocupando

el camplejo de llanuras (K3), las llanuras bajas (K4), lla
nuras muy bajas y terrazas pantanosas (K5) y el camplejo
de terrazas indifirenciadas (KX), siendo su distribuci6n
la misma que la indicada para los suclos anteriores (Dis
trandepts) .

Limitaciones.-

Texturas finas; muy susceptibles al pisoteo y uso de ma-

quinaria (se vuelven fangales, gleyzando los horizontes

superiores); drenaje imperfecto.

- VITRANDEPTS

Caracterfisticas.-



Suelos de 8reas cilidas y hfimedas, desarrollados a partir
de depSsitos aluviales de origen volcénico (arenas, ceni-
zas); de texturas medias a gruesas y estratificadas areno
sas, arenosas francas; altco contenido de vidrioc volcénico;
(mayor de 60%); colores pardos; profundidad variable; ba-
ja capacidad de cambio; mis o menos saturados; disponen
de reservas importantes (Ca, Mg y P), conservadas en vi-
drios y cristales en proceso de meteorizacién; pobre en
K; buerna fertilidad; drenaje variable; a veces con la ca
pa fredtica alta (acuicos).

Localizaci6n.-

Se localizan en las llanuras de explayamiento (K3), lla-
nuras bajas (K4) y llanuras muy bajas y terrazas pantano
sas (K5) y en el camplejo de terrazas indiferenciadas
(KX) , geogrdficamente, se encuentran asociados a los sue
los Distrandepts y Distropepts, por lo que su distribu-

cibn espacialmente es la misma.

Limitaciones.-

Irregularidad de drenaje, a veces nivel fre&tico superfi

cial, susceptibles a inundaciones periédicas.

~ TROPRQUEPTS

Caracterfsticas.-

Suelos de &reas c&lido-hfimedas desarrollados sobre sedi-

mentos antiguos o recientes; se presentan saturados de

agua durante todo el afo; texturas arcillosas, limosas o



complejo de terrazas in

1IEncrdrl SoCralos C
ts (arenosos), Distrandepts (alo!

! Distropepts (arcillosos) anteriormente




VI.- EL USO ACTUAL DEL SUELO
6.1. INTROCUCCION METODOLOGICE
Dada la no existencia de trabajos que enfocuen especificamente

el tema de la cobertura vegetal en el Oriente Feouatoriano, el

Mapa de Uso Actual N° 4, para el presente estudio, h

LINAC1IOn

laborado en base a la in

{
t
[
8

nan las cartas morfopedolégic

técnicas explicativas e interpretacifn de

fotografias aéreas.

Modiante el analisis de los docunentos antes mencionados y to-

mando en cuenta los criterios de PRONAREG-ORSTOM para la ca

grafia del uso actual del suelo, ha sido

toles dentro

paisajes vec

cion o identificacidon de los di

ionarse cue la fal

del &rea del proyecto, sin embargo, debe n
ta de investigaci6n especifica sobre el tema, no permite elabo-

rar una cartografia mis detallada.

Se consideran las siquientes - @g para la clasificacién

de la cobertura vegetal:

S: Zonas uso: nie 3 LCODS0S Y/0
materiales gruesos 3.

V: Vegetacidn natural: v n herbicea, arbustiva y arbd -
rea.

C: Cultivos: cultivos anuales subtronicales, anuales tre picales,

cultivos permanentes v semiperman

Pastizales.

Dado el nivel de generalizacion de las fuentes de informacic




la metodologia empleada, en la cartografia de uso actual se uti
lizan en general unidades compuestas, es decir, unidades que pre
sentan asociacionus de dos o mis tipos de uso, pues no ha sido
posible individualizarlos cartograficamente v solamente algunas
unidades puras pueden ser identificadas. Para el primer casc
es factible establecer aproximadamente el porcentaje de cobertu

e tieren sus carnponentes,para lo cual la niarenclatura ae

ry
()
0N

la unidad er el mapa estaria identificada de la siguiente mane-
ra: letras mayQsculas para el tipo (s) de cobertur. predoawinan-
te v letras minficulas para el o 1os componentes que se encuen -
ran en menor proporcién. En el caso de unidades puras ird Gni
canente la namenclatura correspondiente al tipo de uso dominan-

te, en letras maylsculas.

G.2. DESCRIPCION DE LAS CLASES DE USO
- Las zonas sin uso (S)

Se consideran sin uso, aquellas reas de nuy escasa O ninguna
vegetacidn, erosicnadas y donde afloran materiales primarios
a la superficie. Dentro de ellas se pueden diferenciar las

siguientes:

~ Nieves permetuas: que corresponden a las zonas por sobre =
los 4.500 m.s.n.m "asta 6.000 m.s.n.n. en dorde el frioy -
los nevados frecuentes impiden el desarrollo de especies ve
getales v por ende, se hallan cublertos por grandes espest -
res de nieve. bentro de estos tenemos, en el extremo occi-
dental de la zona de estudio, los cascuetes circunglaciares
de las altas montanias como el Antisana (5.704 m) y el Cayam

be (5.790 m).

kel

- Arenales: corresporvien a zonas en donde se han depositado -

-
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materiales arenosos, formando paisajes casi desirticos (are
nales), en donde no existe vegetacidn o ésta es muy escasa.
En general, se localizan en las partes altas de las vertien
tes de la Cordillera Oriental (3.500 - 5.000m), en los flan

cos de los grandes cerros volcinicos existentes.

- Afloramientos rocosos v/o materiales gruesos primarios: cons
tituyen igualmente dreas desprovistas de vegetacidn, en cuya
superficie se encuentran afloramientos o rocas v/o rmezclas

de diversa granulametria (arenas, piroclastos, lavas, tobas).

Se localizan de manera similar que los arenales, en las es-
tribaciones de los grandes conos volcénicos v partes altas
de la vertiente andina (3.500 - 5.000 m) bajo climas frios
y de humedad moderada.

- Cuerpos de agua: corresponden a las superficies ocupadas por
lagos v lagunas,

La vegetacidn natural (V)

Se refiere a las formaciones vegetalos espontancas, en dorde
la intervencién humana es casi nula. De acuercdo a su densi -

dad de cobertura vy altitud son diferenciadas tres tipos:

(VH) Vegetacidn natural herbicea de altura

Comprenden las sunerficies scbre las cuales predominan las
pracicras naturales a2 altura cue forman los "pdramos", cons -
tituidos por formacion»s horbdceas perennes y bajas, v con po
blaci®n dominante de Stima.

oA

Se lrcalizan en la vertiente andina alta (3.500 a 5.000m), de
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la Cordillera Oriental y en los flanceos circurdantes de las al
tas montanas (Antisana, Saraurso y Cayambe) ,en climas frios y
de humedad moderada.

(VA) Vegetacién natural arbustiva

Referida a la vegetacidn lefiosa siempre verde de gran altitud.

En el &rea de estudio constituye la cubierta vegetal predomi-
nante y se la encuentra en casi todas las unidades geamdrfi -

cas delimitadas, bajo temperaturas variadas y gran humedad.

Se hallan distribuidas en toda el drea del proyecto, excep~
to en las zonas quo cumprenden la parte mads alta de la vertien

te andina de la Cordillera Oriental en el extremo oocidental.

Cultivos (C)

Con esta denominacién se asigna a todas las especies vegeta -
les que han sido cultivadas y manejadas por accifn humana, pue
den ser anuales, semipermanente o permanentes, de explotacién
intensiva o extensiva. Dada la escasa informacién, solamente

se hacen las diferencias siquientes:

CA. Cultivos anuales: subtropicales vy tropicales: se refiere
a toda la variedad de cultivos de subsistencia y horticola -
(mafiz, hortalizas, cana, fréjol, yuca, arroz, ctc.) que son

explotados sea en los frentes de colonizacién o en chacras in

digenas cue se asientan sobre el dreca del proyecto.

CP. Cultivos permanentes y semipermanentes: conirende los cul

tivos de cardcter permanente o semipermanente que son explota
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dos en la zona de estudio por los diferentes asentamientos -
humanos (nativos y colonos) y corresponde especial.nte a ba-
nano, naranjillas y frutales.

Pastizales (P)

Camprenden las formaciores vegetales que reprecentan cupecies
praticolas cultivadas, que son dedicadas al pastoreo do gara-
do de carne o leche. En general constituyen actividades pri-
marias de los frentes de colonizacién. Se localizan en cli -
mas frios, templados o cilidos y himedos, en altituics inferio

res a 3.000 m.

Su distribucidén es generalizada dentro de toda el Jrea del -
proyecco, sea en menor o mayor superficie de ocupaci’n, exciu
yéndose al igual que las formaciones drboreas de la faja ex -

trema occidental que comprende la vertiente alta andina.



VII.-

INFRAESTRUCTURA

7.1.

VIALIDAD

Dentro del drea de influencia de las cuzncas, la principal
via de comunicacibn constituye la carretcra que partie: o
desde Quito, une los poblados de Papallacta, Cuyuja, Bacza,
Borja, El Chaco, Santa Rosa de Quijos, El Reventador, Lumba-

qui, El bDorado de Cascales, Santa Cccilia y Lago Agrio,

Esta via afirmada atravieza la zona de este a ocste, con una
longitud aproximada de 175 Km., constituyendo la arteria -

principal de la ‘.rovincia del Napo.

Cabe indicar que, ésta carretera constituyé la via de pene-
tracién para la colonizacién esponténca en la regién de Bae
za, El Chaco, Santa Rosu de Quijos y actualmente con la im-
portancia de la actividad petrolera vy la prolongacién de la
via hasta lLago Agrio, a partir de 1.970, ha constitufdo la
base para los asentamientos de colonizacién reciente a sus

dos costados.

Otra via de importancia, es la que une Baeza - Cosanga, ha-
cia Archidona, cue como la anterior, es afirmada y fue la

base de asentamicntos de colonizacibn anteriores.

Al norte de la zona de estudio, existe una via afirmmada que

we la kegidn Andina con los centros poblados de El Carmelo,
Santa Birbara, La Bonita, punto en el cual ésta, se transfor
ma en un camino de verano hasta la poblacién de San Pedro de

Cofanes.

A partir de Lago Agrio, existen vias que unen 3sta poblacidn

con Shushufindi y Coca.

57.
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CENTROS POBLADOS

Dentro del &rea de estudio, se pueden caracterizar diferen

tes tipos de centros poblados en funcién de su densidad po-
blacional, su importancia polftico - administrativa v cumo

centros de actividad econfmica.

Es importante anotar que todos los centros poblad

llan localizados a io largo de las vias. Asf teneios que,
sobre la via Papallacta - Lago Agrio se encuentran las si-
guientes cabeceras cantonales: Baeza, El Dorado de Casca-
les y Lago Agrio. Entre las cabeceras parroquiales s¢ ano-
tan: Papallacta, Cuyuja, Borja, Sardinas, Linares, El Chaco,
Santa Fosa de Quijos, El Reventador, Gonzalec Pizarro, Luniza
qui y Santa Cecilia, Por dltimo camo localidades importan-
tes: Playa Larga, El Bombdn, San Carlos, Manuel Galindc, San
Carlos del Dué, Bagre Yacu, Oro Yacu, Recinto Sevilla, Recin

to Nuevos Horizontes y Recinto La Florida.

En la via Baeza hacia Archidona, la cabecera parroquial Co-

sanga.

En la parte norte, las cabeceras parrcquiales El Carmelo, -
Santa Barbara, L= Ponita, Rosa Florida y San Pedro de lLos -

Cofanes.

Otros centros poblados dignos de mencionarse son: Oyacachi

al extremo occidental, La Sofia en la parte central - rorte

'y varios asentamientos sobre la orilla sur del Rio Aguarico

al este del 4drea del proyvecto.

INFRAESTRUCTURA PLTROLERA

Estd constitufda por el oleoducto v gasoducto trans-¢oiato-

58.




riano, los mismos que corren paralelos a la carretera Papa-
llacta - Lago Agrio.

En el trayecto de los ductos, se tienen tres estaciones dc
bombeo localizadas cada ciertos tramos, siendo &stas de es-
te a oeste: en el kilGmetro 70, la estacién de bambeo Lum-
bacui; en el kilémetro 90, la estacién de bambeo San Rafael
y a la altura de la confluencia del Rfo Salado con el Rio
Quijos, la estaci6n de bambeo E1 Salado.

7.4, PISTAS DE ATERRIZAJE

La pist. de mayor inportancia es la ubicada en el centxo po-
blade Lago Agrio, que ha venido representando el punto prin-
cipal de cominicacién aérea entre este sector petrolero, con

el resto del pais,

Otra pista de relativa importancia, s la ubicada en Santa
Cecilia.
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USO POTENCIAL

Con el fin de proponer una racionalizacién en el uso agropecuario
y forestal de las tierras dentro del &rea de las cuencas hidrogrd
ficas, es necesario describir, clasificar y analizar los recursos
biofisicos;

proceder a su interpretacién con r a los usos

potenciales en funcifn de las caracteristicas vy limitaciones, es-
tablecer los requerimientos que las diversas clases de uso exijan

para un aprovechamiento sostenido, que conlleven a la conserva -

cién y preservacitn

0S nhaturales,

Dadas las particulares condiciones de suelo, clima y relieve iden

tificados dentro de las unidades geomdrfic

13 delimitadas en la zo

na de estudio, las

310graricas

n utilizadas como uni

dades £ omegéneas en recursos, que cubren tierras a

trar igual manejo.

Se establ cuatro clases de uso para definir el uso potencial
L !
le la Rerra:
A gricul tura
P s -
B : Bosques
C : Conservacion, tececidn, Naturales y Vida Sil-

clases de uso, exige particulares condiciones
biofisicas para su eficaz establecimiento, para lo cual, es nece-

SArlo cono

la disponibilidad de recursos que satisfagan estas

exigencias y que presentan las diversas unidades de tierras, den

tro de una zona de gran fragilidad.

Las caracteristi

consideradas en cada unidad de tierra son:

bl.
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fertilidad.

En «
las unidades cartograficas, a partlir

las nes en cada una de ellas, para

vocacién, sea en el uso agricola, pscuario,

cionistas y el sistema de uso y manejo rec
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diciones 1limfticas algo desfavorables para los cultivos;
suelos modradamente profundos, existen limitaciones Elsi-
cas y quimicas (texturas finas o gruesas); bajos niwveics
de fertilidad; marcados riesgos de erosifn, por lo que es
necesario que sean mantenidos con una cobertura vegotal -
densa, evitando dejar al suelo descubierto pars connrolar
su deterioro y de igual manera, el manejo de la ganade:fa
deberd ser tal, que no se permita el sobrepastorco y por
ende la compactacién superficial del suelo,

La fragilidad de los suelos que daullin el drea de estudio,
restringen en gran parte la dedicacifn de las tierras a es
ta clase de uso. Las pequeflas superficies aptas, wiigen u
na baja carga animal, pastoreo no directo y el uso du sis-
temas cambinados (agro - silvo - pastoril), que eviter la

compactacibn y la erosién del suelo,

Se encuentran distribuidas, especialmente, en los sectores
central y occidental sobre los declives de la cordillera o
riental y relieves sedimentarios antiguos, en donde es fac

tible su establecimiento bajo un estricto control.

(B) Bosee.

Son tierras, que por razones de su relieve con fuertes pen
dientes, son aptas para el desarrollo de programas de refo
restacién o forestacién, tomando en cuenta, que en algunos
casos podrd considerarse al bosque como proveedor de made-
ra (Bosque Procuctor) y en otros exclusivamente como cober
tura vegetal para proteger al recurso suelo (Boscue Protec
tor) y de esta manera, evitar los problemas de arrastre de
gedimentos desde la rarte superior de las cucrioas, lo cuz

ocasiona gvaves proolemas de inundaci6n, contamirzzién y
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sedimentacifn en las partes bajas.

Estas freas, estén localizadas hacia el centro vy _ccidente.
En general, esta clase de uso se considera con fines de pro
teccién del recurso suelo y bajo sistemas de manejo coiivina
dos con pastizales y agricultura (agro - silvs = p°toril),
adecuados a las condiciones de fragilidad exis .. tes en la

Z0na.,

(C) Conservacifn, Proteccién, Rescrva Natura SVENEEIa s

Comprenden las tierras con limitaciones tales coro ds relie
ve, suelo y clima, que no permiten su utilizacién en la a-
gricultura, ganaderia o forestacifn; en ellas serd necesa-
rio el mantenimiento o increrento de la cobertura veastal
natural, si la existiere, asf como, el desarrollo de progra
mas dedicados a la recreaci6n y que pueden constitulr atrac
216n turistica por las ricquezas naturales de vida silvestre,
A nés de lo anterior, en las partes altas de las cordille-
ras, la masa vegetal permitird una menor infiltracién del
agua lluvia, evitando el escurrimiento superficial de sedi-
mentos hacia las partes bajas da las cuencas, evitando des-
laves y aluviones, que se ocasionan en las dreas desprovis-—

tas de proteccidn vecetal.,

Estas tierras, ocupan grandes superficies del sector occi-
‘duntal y central, cubriendo la parte mds alta de la verti
te andina y sus estribaciones, la cordillera secundaria y
sus estribaciones, ademis, de las zonas accidentadas de los

idrgenes de los Rios Aguarico y Quijos. (Ver ii:=a N° 5)
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RIESGO DE EROSION

Para cambatir el uso destructivo del suelo, es necesario diagnosti
car la situacién actual, analizarla y predecir la ocurrencia dete-
rlorativa, mediante la estimacién de sus efectos futuros o poten-
ciales, a fin de aplicar las nedidas correctivas en las dreas mas
suceptibles de degradacidn, con la debida anticipacién y cvitar o
rérdida paulatina de las capas superficiales del suelo en detrimen

to de su produccibn y rendimiento.

Para obtener una evaluacién del proceso potencial degradativo del
suelo, la FAO ha elaborado una metodologfa cque permita calcular el
Riesyo de Brosidn con fines conparativos. Esta metodologia es utli

lizada en el presente trabajo, dado el nivel de estudio regional.
Se parte del principio siguiente: "La wrosién (E) estd en funcién
de la erosividad o agresividad climitica y de la crodabilidad del
suclo".

E = f (erosividad, cradabilidad)
l.a erosividad ¢ agresividad climitica, conceptualizada como la ca-
vacidad de los factores climfticos para erosionar; y la erodabili-
dad, la suceptibilidad que presenta el suelo para ser erosionado.
In base a estog aspectos,son considerados tres grupos de factores:
- Pactores clinfiticos;

- Factores edafol&gicos; vy,

- Factores topogréficos.

9.1. FACIORES CLIMATICOS



vel andlisis climdtico de la zona del Proyecto, £: o aspran=
de que el factor precipitacién es el causal prermond . ante de
los procesos erosivos, por tanto, mediante un fndice ¢anomi-
nado Rl conocido como Indice de Erosividad do la Lluv. Sa
define la capacidad erosiva de ésta y estarlecs en o 0s
generales, un aumento de la ercsién confon

to en la precipitacién pluvial (Cuadro N° 10).

Se han tomado los datos de las siete estaciones que v=ortan
los datos de precipitacién dentro de la zona de est:

fin de definir isolineas de asividad de la lluvia (I .pa

Pel Cuadro N? 10 v Mapa N° 6, se deduce que la erosivicad de

Lluvia dentro gel frea del proyecto en general es noderada

1lcanzando valores mds altos en la vona circunscrita a la es

tacién del Reventador y &reas aledaras.

FACTORES EDAFOLOGICOS

La naturaleza del suelo define caracteristicas significati-
vits que anfluyen en la erosidn, entre ellas, se cita la ca-
nacidad de infiltraci6n y la estabilidad estructural,que es

tdn relacionadas fntimamente a la textura, clase y cantidad

de arcillas expandibliss y la profundid:d del suelo, entra [e]
tras; éstas permitirdn una mayor o mencr resistencia hacia

la accidn erosiva de l: lluvia. Cada clase de suelo, iden-
tificada por su clasificacién taxonfémica (C unidaa) y rzx su

textura sea fina, maala o gruesa (C textura).,




Cuadro N° 10

EROSIVTDAD DE LA LIUVIA

(R 1)

ESTACION R1 CLASIFICACION DE EROSIVIDAD

Oyach.achi 172.3 Moderada
Pa;.nllacta 139.9 Moderada
Baeza 219.1 Moderada
Borja (Quijos) 258.1 Moderada
Reventador 539.9 Alta

El Chaco 240.9 Moderada
Santa Cecilia 343.4 Moderada

FULINTE : Consultores Asociados
ELABORACION: Consultores Asociados

Al



FACTORES TOPOGRAFICOS

A mayor grado de inclinacifn, permaneciendo constantes otras
condiciones, mayor ser§ la erosién debido al aumento de 1a
velocidad del agua. Tebricamente, un aumento de la velocl-
dad permite un poder de acarreo y movimiento, cuatro veces
mayor al agua.

Para cada unidad gearfrfica, estd definida una o mis clases
de pendiente, medidas en rangos de porcentaje, las mismas que
son utilizadas para el presente cdlculo (C pendiente) ,

Cen los datos obtenidos, es posible el cilculo del "riesgo de
erosifn" en cada una de las unidades cartogrdficas delimita-

das en el &rea del proyecto,
Rlesgo = Rl x C unidad X C textura x C pendiente
La férmila, permite establecer la clase de degradacién en

forma cuantitativa, estimando la pérdida de suelo en tonela-

das por hectdrea y por ano.

PERDIDA DE SUELO

et %
CLASES Di DEGRADACION (Ton/Ha/afo) (%)

Clase 1: ninguna o ligera
Clase 2: nmoderada
Clase 3: alta

4

Clase 4: muy alta

La cartografia (Mana N° 6), permite efectuar el siguiente a-

nilisis:

* Estas cantidades de »érdi suelo se estina para las &reas

désprov - desprovistas de su cubierta va-

getal vy no sean tomadas en Quenta nexildas antierosivas v con-
Strvacionistas, '




El sector extremo occidental que constituye la parte mis alta de
la vertiente andina, tiepe un riesqo de erosidn potencial di

to a muy alto. Hacia el este, el riesgo aumenta 2 valores
altos, zonas cque comprenden las estribaciones deé la Cordl

riental, la cordillera sedundaria y sus estribaciones, el piédemon
te que aparca los sectores de El Carmelo, La Bonita, Rosa I'lori-
da, Azuela, Salado, Santa Rosa, Sardinas, Bermejo, Yanayacu,

tanas de Curisetas, Cordillera de Cofanes, &reas que circunsc

ben al Reventador, cuencas de los rios lMacachayacu, rio Putuc!

En el extremo oriental, las partes colinadas, el ceste de L .
agrio, margenes norte y sur del rio Pushino y margen sur de

Quijos, tienen valores de riesgo altos.

Por Gltimo, en las llanuras y terrazas de los rios Aguaricr
jos, los valores de riesgo son nulos, ligeros a moderados, dreas

circundantes a Santa Cecilia, Lago Agrio, El Dorado de (¢

scales,

mirgenes norte y sur del rio Aguarico y margen norte del ric (ui-

jOSs.




70.

i Kil= DE ESTABILIDAD GEOMORFOLOGICA

Es muy importante conocer la estabilidad de las vertientes

Yy enca-
nonamientos, para emprender cualquier tipo de proyecto relacionado

b

| con el medio biofisico,

Asf, utilizando la informacidn geamorfolégica, litolégica, forma-
ciones superficiales, pendientes, clima, suelos y procesos eros)

vos, se ha llegado a cartografiar zonas ou presentan diferentes

grados de estabilidad, tomando en cuenta la siguiente Jerarquiza-

TR Tty
STARLE A

superficie total de la zo
na de estudic y corresponde a valles, terrazas, llanuras y
conos aluviules; coluviones; relieves bajos; mantos volcini

cos ondv.lac

coladas de lavas encajadas en valles y relle

S en caldera,

1S de relieve presaentcan una pe

diente que

Respecto a la litologia y formaciones supecficiales, en “s-
te nmedio existeon depbsitos aluviales, coluviales, roca =

dimentarias y volcénicas, cque debido a las pendicites

i




10.7,

no presentan problemas de inestabilidad.

Los suelos, en las partes altas son arenosos y/o pedregosos,
mientras que en las partes bajas son francos o franco - limo
sos, sueltos y muy saturados va «quo existen precipitaciones

del orcen de los 4.000 y 6.000 mu. (promedios anuales).

En cuento a la erosidn, sea ésta actual y/o porencial, estd

relacionada con el escurrimiento difuso y la reptacién,

- Escurrimicento difuso.- Scn desplazamientos cortos de po-
quenas particulas de suelos, debi
do a la accidn Ce las aguas pluviales que no alcanzan a -

infiltrarse.

-~ Reptacidn.~ Es un movimiento lento y continuo de la capa
superficial, donde las partfculas se mueven
unas con respecto ae otras.

MEDIO RELATIVAMENTL. INESTABLE A INESTABLE

Ocupa aproximadamente el 30% de la superficie total y corres
ponde a relieves colinados moderadamente disectados y a los
flancos de las construcciones volcénicas, con pendientes que

oscilan eatre ¢l 25 y 70%,

Las rocas oxistentes on Gste medio, sodmentarias, volcéni-
cds y metamdriicas son alteradas, on su mayoria, debido al

clima cdlido - himedo vy templado hbnedo existentes en la zo
na., Esta alteracién, conjuntamente con las pendientes fuer

tes, hacen que los afloramientos rocosos sean inestables.

Los suelos son arenosos y/o poedregosos; francos a franco 1i

mosos y arcillosos en la parte oriental de la zona.



10.3.

En cuanto a los procesos erosivos, que actlan en cste medio,
son los siguientes: escurrimiento difuso, solifluxién, ero-
si6n remontante, deslizamientos, derrumbes locales y reota-

cién.

Solifluxion.- Es un movimiento lento y progresivo de 1. s
suclos que han alcanzado el limite @ liqui
dez.

Erosion remontante o regresiva. - Se produce en las cabe-

ceras de las quebradas,
hacigndolas retroceder (aguas arriba),debido a la concen
tracién del agua que se escurre por ellas.

1

Deslizamientos.~ Son movimientos de suclos en masa, de-
bidos a la saturaci6n y aumento de peso

de los suelos.

Derrumbes.- Son movimientos rapides que modifican ia to-
pograifa por ruptura; se producen en zonas de
pencientes fuertes, por efectos del agua y la gravedad.

MEDIO MJY INESTABLE

Ocupa la mayor parte de la zona de estudio, casi el 508 y es
td relacicnalo con relieves colinados muy disectados y enca
fonamientos (gargantas), con pendientes superiores al 70%.

Desde el punto de vista litolégico, en este medio encontra-
mos rocas sedimentarias, metamdrficas, volcénicas e intrusi
vas. Estas Gltimas, presentan la particularidad de ser muy
inestables, debido a que, en climas hfmedos y muy hmedos
los intrusivos se alteran formando arenas de 2 a 4 metros

de espesor.



Los suelos, en un alto porcentaje son derivados de proyccclo
nes pirocldsticas, limosos y rrancos a franco - limosos, -
sueltos y muy saturados. Estos, on pendientes ruy fuertes
presentan problemas de deslizamisntos y por consiguiente do
inestabilidad.

Los procesos crosivos (que actlan en este mxdio, estin rela-
cionados con la gravedad, saturacidn y aumento el poeso de
las masas, dando como resultado: deslizamientos y derrum-

bes generalizados y erosién remontante.



XI.

RIESGOS VOLCANICOS POTENCIALES DEL VOLCAN EL KREVENTAD. R

El Reventador se encuentra upicado en la varte central de la zona
de estudio ¢ al noreste respecto de la provincia del Napo, entre -
las coordenadas goograticas:  0°05' latitud sur; y 77°40' longa-
tud occidental. La altura dol lificieo volednico s do aproxima-

damente 3,480 wm.s.n.m.

De la actividad historica de este volceédn, se tiene ditos inciertos
va que algunos historiadores pudicron hal. confundido la activi-
dad de El Roventador, con la actividad de otros vo.canes como: El

Saraurco, Antisana y Sumico.

86lo a partir de 1.931, que fué descubierto por Paz y Mino, Jonds
Guerrerc y Cristdbal Bonifaz y mis aln a rafz de la erupcién de -
1.944, se tienen datos confiables tanto de la actividad eruptiva
camo de la estructura, geologfa y geamorfologia del volcan.

11.1. MORFOGENESIS

La historiz morfogendtica, empieza durante el plio - cuater
nario, con erupciones volcénicas, las mismas que estuvieron
relacionadas con fracturas locales y regionales que presen-
tan rumbo NNE - SSW.

El edificio construfdo durante esa época geolégica, estd for
mado por una altemancia de lavas, materiales pirocldsticos
y flujos de lodo, dando como resultado un gran voleén - es-

tratiricado, fpico de la actividad volcinica vulcaniana.

Formado el edificio durante el cuaternario antigquo, se produ
ce posiblemente una gran crupcién oxplosiva, deslizéandose c-
normes masas de rocas, escambros v materiales pircclisticos

hacia el aste, formando una gran caldera cuyos testigos los
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encontramos en la parte oeste del edificio.

Posteriormente, con la sucesién de eventos volcénicos, s for-
mS otro edificio sobre el anterior, el miamo que debido a una
erupcién muy explosiva, produjo enormes deslizamientos (mayo-
res que los anteriores) y la formacidén de un gran anfitcatro

en forma de herradura abierta hacia ¢l este

Asi mismo, no se puede descartar la posibilidad de un colapso,
que puede estar relacionado con dos fallas de rumbo £ - W, lo
calizadas en la parte baja del abrupto cque forma la caldera y
otras dos fallas de rumbo NNE - SSW, localizadas en la parte
oriental de la misna. Todos estos eventos posiblemente se

llevaron a cabo durante el cuaternario medio.

Posiblemznte vn esta época, se reactivaron las fracturas cer-

canas al volcan, especialmente dos:

a) La primera, localizada en la parte este de la caldera, por
donde han fluido materiales lévicos y depositado materia-
les pirocléasticos, formando dos pequenas construcciones -
volcénicas, las mismas que se encuentran en la parte ter-

minal del anfiteatro.

b) La sequnda falla, sc encuentra al NE del gran estrato vol-
c4n, con rumbo NW - SE, donde se encuentran otras dos pe-
quefias construcciones, en una de las cuales se observa un

testigo de un créter ya erosionado.

Por dltimo v en ¢pccas recientes (2,000 - 3,000 anos), se reac
tivan los eventos volcinicos en el interior de la caldera, re
llenindola con flujos ldvicos, flujos de lodo y posteriormen-
te edificando una nueva construccién simétrica, con un crater
bien definido y constituida vor lavas basilticas y materiales

piroclésticos.

1.



11,2,

GEOMORFOLOGIA DEL VOLCAN

El estrato - volcin "El Reventador", es un edificio que tie-
ne dc base alrededor de 15 Km. de difmetro, simétrico, con -
sus flancos erosionacdos por la accién del agua, sca ésta plu
vial o fluvial y por acci6n de la yravedad, especialmente - =

&reas de pendientes nuy fuertes.

En el flanco ceste del gran edificic, se observa un testigo

de 'a caldera decl princr volcdn., Asi mismo, la caldera o an
fiteatro del segundo volcén tiene forma de una herradura a-

bierta al este, con un didmetro norte - sur de aproximadamen
te 5 Xm. y un abrupto de 200 a 250 m. de profundidad.

En el interior del gran anfiteatro y en el extremo oeste, se
levanta un corio volcédnico simdtrico, con un créater circular

y bien definido de 240 m. de didmetro. La altura de este co
no desde la base de la caldera es de 1.7C0 m. aproximadamen-
te,

Los flujos 1Aviene Azl cono actuial, han flufdo con un rumbo
Ur - esve - este, formando lenguas de 60 a 300 m. de ancho
y de 2 a 10 Kn. de largo, con superficies de lava tipo "cor-
dada". Por otro lado, existe un sinnfmero de escarpes de -
frentes de derramcs livicos (en el intericr de la caldera),
que corresponden a diferentes episodios volcénicos algunos

muy recientes (erupcién de 1.976}),
RIESGOS VOLCANICQOS
El término "Riesgo", se emplea para definir Jas posibles pér

didas materiales o humanas debido a un fenf®menc natural par-

ticular.
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En este caso, se analiza los fenfmenos relacionados con las
actividades volcénicas potenciales de El Resventador y el gra
do de posible incidencia sobre las 8reas circundantes al fo-

co eruptivo.

PRODUCTOS Y FENQMENOS RELACIONADOS CON EVENTOS VOLCANICOS PO
TENCIALES

- Flujos de La-a.~ Son corrientes de lava (roca fundida), -
que  fluyen del créter y/o fisuras. En
general, las lavas forman lenguas alargadas con superficies
cordadas, que encajadas en drenajes y/o dreas de fuerte pen
diente pueden viajar alqunos kildwetros a diferentes velo-
cidades, dependiendo especialmente del grado de fluidez, to
pograffa, grado de roesistencia que presenten los materiales

por donde fluye la lava y la tasa de emisifn del magma.

- Volcén Reventador.- Un siminero e derrames ldvicos, han
rellenado la actual caldera, siwmre con una direccién de
flujo sur - cste - este, avanzando hasta 7 y 8 Km. desde

el foco de emisidn.

~ Zonas de peligro por flujos de lava.- Las zonas que posi
blemente serdn afectadas por los flujos de lava, sea con
una tasa de emisién baja y/o alta, estin representadas -

en el Mapa N° 8.

Para cartografiar las posibles y futuras lavas, se ha toma
do en cuenta: el tipo de actividad volcénica, las emisiones
pasadas, los drenajes que salen de la caldera y van hacia

el Rio Quijos y suponiendo tasas de endsién bajas y altas.

- Flujos de 'odo.- Son remociones de flujo répicdo que se for

77.



man debido a la gravedad que actda sobre pireeclactos, sue-

los y recas altoeradas que se encuentran nuy ¢ .turdos de a

gua, los mismos ¢ue sobrepasan el 1fmite de 1. 1. .idez,

dando cann resultado coladas de lcxlo.

Los materiales que foman estos [hujos son muy var dos,
tanto on tamano oo en su naturaleza, provinicnds anpre
por efcctos de la renceidn on masa, lavado d 5w Los Yy pi-
roclastos que efectfia el agua pluvial al infiltrarse y es~
currirse por las vortientes de fuertes pondientes, o nocial

mente en cuencas de recopcidn.

= Volcdn El Reventador.- Durante las diferentes manifesta-
ciones volcénicas, deben haberse fomade flujos de lodo
relacionados directamente con lag erupciones y/o con
tes procipitaciones, caracterfstica particular del drca
del volcén.

Fiuies o lodo o nundacion

= Zonas de peligqro Lor los

Las zonas cque pueden ser afoctodas por oste tipo de feo G-
IS | 1

menos, se scanalan en el Mapa N° g,

Las dreas que mayorrente pueden sor afectadas, corresponden
a los valles y terrazas aluviales, que por su topografia v
proximidad a 1oz rfos o drenajes son las nds suceptibles a

ser inundadus.

Si en estes relicves se encuentran contros poblados, carxi
teras, olcoducto, gasoducto, dreas de cultivos, pastizales,
etc., se verfan afectados por estas coladas de lodo que f iu
yen a grandes velocidades, acarreando y arrasando todo lo

que cncuentran a su paso.

Estos fenCmonos, los flujos de lodo y las inuncacioncs, son

los riesgos mayores de futur.s erupciones de El Reentador.
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- Materiales pirocldsticos y cafda de cenizas.-

los productos piroclésticos lanzados al aire se proeci;itan
a diferentes distancias con respecto al foco de erunss:ifn,
segin el tawdio v la altura a la cual han llegado. .1,
las bompas, escombros v blogues de escorias caerfn cerc:
del foco de emisidn, mientras las cenizas y el lapril’ cag

rén cn zonas mis alejadas.

En el mapa, sc indica la zona que puede ser afectada por
la acumilacién de productos piroclésticos, especialment.

materiales gruecsos.

Por otro lado, sc ha cartografiado una zona mis extonsg

donde pucden cacr lasg cenizas, la misma que estd localizn
da al ceste y suroeste del voledn.  Se ha towdo cin cuenta
esta direccién debido a que existen vientos que provienen

de la llanura amazfnica, qgue soplan de este a weste.

La cafda de cenizas constituye otic :de log riesgos miximos,
que pucden alterar de una mancra my signiticativa al me-
dio fisico, especialmente en lo que se refiere a la cober

tura vegetal.

- Ramocicnes en masa.-

Toda actividad volcénica viene aconpanada de movimientos
sfsmicos, lus cuales pueden producir remoclones en masa,
concretamente, deslizamientos vy derrumbes que estdn relacio
nados con formas de relieve de fuertes pendientes, suclos
muy saturados, rocas alteradas y principalmente la accidn

de la qravedad.

~ Zonas de peliuro por remociones en masa.- Se han carto-



grafiado freas en las cuales se producen desli.araent..-

y derrunbes actuales y/o potenciales, que const:.uyen ..

riesgo que pucde alterar la topograffa y afectar a obras
civiles especialmente.
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1os principales peligros cue pueden amenazar al hombre y al mecic

fisico, estin representados en el Mapa N° Y, Sintesis de Peligros

Potenciales. En este documento, se han cartografiado los riesgos

» provocan y provocarian un desequilibrio del medio vy

un desequilibrio en lo social y econdmico,

Prueba de lo antes mencionado, son las consecuencias del fenGme

natural del 5 de marzo de 1.987, que en pocas horas produjo de

tres, ocasionando muchos dafnos en lo humano y econfémico, que afec-

taron gravemente al pafs en general.

BES Y DESLIZAMIENTOS

Cabe indicar que camo consecuencia de estos fenGmenos, gene-
ralmente en los drenajes se forman verdaderos tapones o di-

ues naturales, que acumulan agua, lodo, escombros y vegeta

mando anbalses; debido a la presibn que ejerce el
material acumalado sobre los diques naturales, éstos se rom-
pen, produciendo avenidas bruscas, llevando gran parte del
terial a las partes depositéndose en valles y terrazas alu

produciéndose inundaciones.

némeno, tuvo lugar durante el (ltimo movimiento telG-

O COl L5

consecuencias gue toda la ciudadania conoce.

~ruando un andlisis de fotograffas afreas tomadas en dife

rentes fechas e incluso las captadas después del d S

sastre, se

concluye que en tiempos normales se producen estos derrumbes

slizamientos continuamente.
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FLUJOS Y TORRENTES DE LODO

Otro peligro potencial, constituyen los flujos o torrentes de
lodo, que provenientes ¢z las cuencas altas, fluyen por los

drenajes principales, arrastrando todo lo que encuentra a su
paso, para luego inundar los valles y terrazas aluviales que

forman las &dreas mis baijas.

Durante el fenfmeno sismico del 5 de marzo, los flujos de lo-
do fueron los causantes de los mayores desastres humanos y e-
confmicos; asf camw, la destruccién de obras civiles: puentes,
carroteras, olexducto, gasoducto, asentamientos humanos y por
otro lado, fuertes efectos sobre el medio ecol6gico. Cabe in
dicar auo las precipitacicnes en la parte central de la zona

del proyecto, oscilan entre 4.000 y 6.000 mm. comc pramedio a

nual.

FLUJOS LAVICOS

En el caso de que se produzca una mosible erupcién del volcdn
El Reventador, en la cartograffa elaborada, se indican las zo
nas que pueden ser afectadas por emisiones de flujos l&vicos,
Ssea con una tasa de emisién baja y/o alta. La emisi6én de la-
vas, constituye un peligro potencial que se debe tomar muy en
cuenta, cuando se efectlen estudios y se realicen obras civi-

les en la zona de influencia del fenSmeno.

EMISIONES DE MATERTALES PIROCLASTICOS

Al producirse una fuerte erupcién de El Reventador, se produci
rian emisiones de materiales pirocldsticos, como ya se descri-
bi6 en el capftuio "Riesyos Volcénicos Potenciales de El Reven
tador". Los cultivos y pastizales, serfan los més afectados



debido al calor y a los gases t6xicos que existen en iaw cel:d

zas.

ONDULACIONES SISMICAS

EL Gltinn do los peligros potenciales, lo constituyen las on
dulaciones sismicas, prcducidas sea por movimientos tectdni-

cos o por una posible erupcién volcénica de El iwventaa:,

La zona delimitada on ol Mapa MN° v, s tectdnicamente my ic
tiva, va que existen namerosas fallas locales y region::les.

En esta zona so localizaron los hipo v epicentros de los mo-

B

vimientos teldricos I 5 de marzo o 1,987, Por otro 1

‘y
on esta @ona e cncuentra uno de los voloanes mds activos -
del pals. s necesario senalar, que ostos fenGrenos sismi-
cos viencn acompanades de otros pweligros, cono son las remo-
crones i masa, flujos de ledo ¢ imurdaciones, como se obser
v® durante los movimicntos sfsmices viltimos  que fueron cau-

santes de los wmuayores aesastros.

Con log antcoodontos cltados vy concrrtamente en relacién con
lo ocurrido loo wrimcros dias de mnurzo, se concluye que los
fenémenos naturales se preducen en cadena, uno a continuacién

de otro,  Por eponplo:

- Con los movumentos tectdnicos, so acomanan rmvimientos
por gravedad, que taronan los cauces formando cmbalses na

ourales.

- Al rowperse los tapones, se forman los flujos de lodo, los
mignos que inundan las zonas mds bajas, generalmente pla-
nas, donde csté asentado el hombre con sus cultivos y/o -

pastizales,
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Por dltimo, un alto porcentaje de pérdides de vidas huwinas sc
debe a las actividades propias del hombre cque no toma en cuen
ta los riesgos naiurales actunles o pouen U U8t ntes

las diferentes rogiones.  Asi nusn, los danos cous: o

los fenmenos naturales, pueden ser ovitados o munirwzados, -
en tanto en cuanto, <l hombre modificque su organizacidn o ni-
vel espacial, ya que los grandes fenfmenos no se los puede e-

vitar.
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AFECTACION POR RIESGOS VOLCANICOS POTLNCIALES

Por lo descrito en el capitulo Riesgos Volcénicos Potenciales de
El Reventador y graficado en el Mapa N° 8, se puede concluir lo

siguiente:

~ El flanco uriental de El Reventador hacia el rio Quijcs, se ve-
ria afectado por flujos de lava. Si la tasa de amisién es baja,
las obras civiles actuales no se verfian afectadas, caso contra-
rio, existe la posibilidad de que la carretera, oleoducto, gaso
ducto y centros poblados, que cruzan o estln cerca de los drena
jes que salen de la caldera, estarfa sujetos a la influencia de

Sstos flujos.

- Por las condiciones fisiogréficas existentes en las estribacio-
nes de la Cordillera Oriental hacia la llanura amazénica, todo.:
los drenajes constituyen vias potenciales de arrastre de masas
de lodo, provenientes de los deslizamientos y derrumbes cue s

suceden 4 lo largo de toda esta zona, debido a su inestabilidad.

- Para fines do csle estudio, se ha identificado los drenajes de
mayor importancia, cue corresponden o los encanconados de los
rics: Salado, Dud, Cofancs, Quijos, que actdan cono canales
por donde “luyen las masas de lodo, que posteriormente inunda-
rin vy scdimentardn las partes bajas cue corresponden a los va-

lles y terrazas de los rios Aguarico, Quijos y Salado.

- Este fenfSmeno, s verifica por el arrastre continuo de sedimen
tos que sc obscrva en estos rios y ademds, por los efectos pro
ducidos durantce ¢l Gltimo movimiento en el qgue, por causa de
las fuertes precipitaciones y desprendimientos de material s6-
lido, enormes masas de lodo, cubricron las &reas de cultivo lo

calizadas en vallzs o terrazas,



Es de esperarse que el fendueno (flujos de lodo) ocurrido ¢l 5
de marzo de 1.987, se vuelva a repetir frente a una -ventual 2
rupcién del volcdn El Reventador, ya que estos eventos vicnon

acompanados de fuertes lluvias.

Como un fendmeno consccuente de una posible erupcién explosiva
de El Reventador, se presentarfa la emisién de materiales piro
clésticos (bonbas, escombros, ceaiza, ete.), productos que i
teriormente se depositan en la superficie terrestre seqfin su
tamano. Asf, si los materiales gruesos se depositarian circung
cribiéndose en las zonas advacentes al cono volcnico, i un ra
dio aproximado de 5 K. coro se indica en el Mapa N° B; éstos
materiales posiblemente no llegarfan a afectar a la irfraestruc

tura civil actual, ni zonas de cultivo,

Los materiales finos cono la ceniza, presentarfan una mayor su-
perficic de afectacibn, espocialmente en direccién ceste Y sur-
Oeste con respecto al foco de emisi6n. Los asentamientos huma-
nos y zonas agricolas y pecuarias, localizadas entre los puntos:
Volcan Cavambe, Volcin El Reventador, Bl Chaco y Oyacachi, se-
rian los que sufrirfan los mayores efcctos de cste fendmeno vol
cinico.

En los sectores comprendidos por los fuertes encafonamientos
existentes en el Rfo Machacayacu v sus afluentes, hasta su con-
fluencia con el Rio Quijos; el Rfo Quijos y sus afluentes a par
tir de Santa Rosa de Quijos hasta la confluencia con el Rfo Ma-
chacayacu; ¢l Rfo Dué v sus aflucntes, hasta ol centro poblado
San Carlos 2l Iué; ¢l Rio Putuchi hasta su confluencia con el
Rfo Aquarico ¥ el Rio Dashino principalmente; se producirén -
grandes movimientos cn masa, causados por las ondulaciones sis
micas que vienen acompanadas por erupciones volcédnicas, El ma-
terial formaria flujos de lodo que serfan arrastrados a las par

tes bajas de los Rics Nguarico y Quijos.



Estas zonas se localizan en la parte central del &rea del Pro-
yecto y el fenfmeno se ha observado en tiempos normales y mis

atin, fu€ acelerado con las ondulaciones sismicas del 5 de mar-
ZO.
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EVALUACION DE LAS AREAS DE RIESGOS WATURALES

14.1. ESTABILIDAD Y RIESGOS GEODINAMICOS

Del andlisis de la informacidn: gyeamorfoldrgica, geoldgicn, -
suelos, clima. pendientes v procesos ercosivos, se hin identi-
ficado tres medios, en cuanto al grado de irestal:ilidsAd, ooo
puede observarse en el Mapa N° 7, Sintésis de Estabilidu. Geo

morfoldgica.

- ledio muy Inestable.-

Conformado por toda la estribacién de la Cordillera Oriental,
hicia el oeste del area del Proyecto y los encanonamientos -
ue corresponden a los rios Cuijos, Dué, !Machacaracu - en low
relieves sedimentarios de la parte Central de la zona de estu
dio. FEn esta drea, las pendientes, el sustrato, los suelos v
el clima, aceleran los procesos de declizamientos y derrumbes,

al permanecer desprovistos de cobertura vogetal.

Estos fendmenos, se relacionan con los movimientos cue se pro
ducen continuamente a lo lirco de toda el area y representan

la mayor superficie de la zona de estudio.

Debe destacarse, cue el alto riesqo geodinimico de &stas zo -
nas, fueron corywrobadas por las consecuencias del movimiento
sismico del 5 de marzo de 1987, donde grandes volémenes de a-
gua, roca y suclos (flujo de lodn), destruveron la infraes --

tructura vial, retrolera, pobladon y zonas de cultivo.

- lNedio relativarente inestabl:» a1 inestable.-
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Camprende los relieves ligeramente irregqulares de la parte
alta de la vertiente oriental, al extramo occidental del &

rea de estudio; las areas adyacentes a los valles e

Quijos entre Baeza y Quijos en la parte central del area de
estudio; los flancos de los edificios volcdnicos Antisana,
Saraurco, Cayambe v El Reventador; vy, los relieves colina-
dos sedimentarios que dominan la parte central del irea de
estudio y otros que se hallan dispersos en la llanura amazd
nica en la parte oriental.

En éstas dreas, dadas las condiciones naturales de los sue-
los, pendientes fuertes y altas precipitaciones, peligros -
de derrumbes y deslizamientos en masa, constituyen zonas -
de riesgo moderado, sea para centros poblados, infraestuctu

ra vial y/o petrolera.

El sector de mayor afectacién y que se ha podido comprobar,
tanto en tiempos normales por los continuos desiizamientos
vy mis aln con el movimientos sismico filtimo, es el campren-
dido entre Baeza y El Reventador (via Baeza-lago Agrio), en
donde la infraestructura vial y petrolera se vié muy afecta

da.

- ledio estable a relativamente estable.-

Por el relieve dominante, las riveras (valles, terrazas, lla
nuras) de los Rios Aguarico, (uijos y Dug, en las cuales se

encuentran localizados los centros poblados: Lago Agrio, San

ta Cecilia, El Dorado de Cascales y la mayor parte de asenta

mientos de colonizacidn reciente, nresentan un riesgo de nulo
a casi nulo a los riesgos geodinamicos (deslizamientos - de-
rrumbes) .

Ios valles de los Rios Salado, Quijes y Sardinas, entre Ei




reventador y Baeza, si bien presentan condicicnes naturales
de relativa estabilidad a estos procesos, sin eubarao, pos

estar enmercados en las partes bajas de zonas inestables, -

el peligro a cue éstan expuestas, seria el de ser reccptores

de todo el material proveniente de las martes alt:s.

Otras zonas estables o relativamente estables, constituyen
los relieves bajos de la parte alta de la vertiente de la -
Cordillera Oriental, las lavas recientes de los volcanes ’u

tisana, Cayambe y El Reventador, asi camo, los relieves on-

dulados de las mesas correspondientes a las rocas sedimenta

rias en el sector central de la zona de estudio.




XV.~ RECOMNENDACIONES

Del andlisis del nediv bioffsico efectuado en el presente estudio
la evaluacién realizada, es preciso sefalar los graves problemas .
tectados, a fin de proponer medidas que si bien no los eliminan, muc

den controlarlos vy prevenirlos.

Entre lcs problemas identificados, se destacan principalmente:

~- Alto riesgo de erosidn
- Graves riesgos geodinimicos
- Amplias zonas susceptibles de inundacién

- Alto riesgo por actividad volcénica

Elevada fragilidad geamorfol&gica

Y que dada la importante infraestructura vial vy petrolera, que la zo
na del proyecto engloba, came también la importancia de esta zora ' -
ra la mantencién del equilibrio ecolégico, se proporen alcunas altey

nativas.

15.1. CAIPO AGRICOLA

- Uso y manejo de los suelos a fin de prevenir la erosidn, es-
currimiento, campactacién v dearadacién fisico-quimica, aten

diendo a los estudios efectuados en la reqgidn amazénica.

- Establecimiento de sistemas adecuados de manejo, tomardo co-
mo pase las investigaciones que efectia el INCPAL y otros or

ganismos, de un medio actaalmente casi desconocido.

- Control cdel proceso de colonizacidn esponténeca, el mismo que
sin ninguna orientacidn ha wprocedido a un manejo irracional
de los recursos v cue finalmente traerd canw consecuencia la

destruccidn del ecusistema natural. DReorientacidn en las ac
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tividades que cumple el IEPAC.

- la fuerte presibén demogriafica ejercida sobre las zoni:
colonizacién antiqua v reciente, las mismas que fuer in-
crementadas con el desarrollo de la accividad petrolera, -
ha dado lugar a la explotacibn de &reas fragiles v ha des-
viado la vocacifn natural del suelo. Fs necesario redis -
tribuir la tierra con fines de optimizar el uso de los re-
cursos, manteniendo un equilibrio ecolégico que permita su

conservacién y preservacién.

- E1 mapa de Uso Potencial de las Tierras, permite en funciér
de las caracteristicas biofisicas, identificar diversas a-
reas.cean de vocacibén agricola, pecuaria y forestal; tomar
do en consideracién el contexto socio — econfmico de L= zc-
na, establecer recamendaciones de uso y manejo camo linea --
mientos para el aprovechamiento racional de los recursos, -
cque deben guiar acciones a grupos e instituciones actuttes

en la Regidn Amazénica Ecuatoriana.

- El presente estudio, debe servir de base referencial vara -
que las instituciones cue dirigen los nrocesos de coloniza-
cién, IERAC e INCRAE, procedan a racionalizar la concesibn

v adjudicacién de las tierras.

CAMPO FOPESTAL.—

Las masas forestale: y boscosas, constituyen barreras de pro-
teceidn de las tierras fréagiles, verdaderas esponjas cue per-
miten absorver las grandes precipitaciones, disminuverdo en -
gran parte el alto escurrimiento superficial a cue esti some-
tida la mayor parte de la superfcie amazénica. TFor ello se -

ria necesario:

- BEvitar la deforestacién acelerada a que estin sujetaz as -




tualmente.

- FPamentar la reforestacifn y proteger la cubierta vegetal
hoy existente en las partes altas de las cuencas v en las
zonas que por su perdiente exhiben una elevada fragilidad,
en coordinacién con ia actividad que provone y controla la
Direccifn Nacional Forestal del Ministerio de Agricultura
y Canaderia.

~ kxplotacidn racional del bosque mediante un conocimiento -
del potencial que encierran, tal camo sefalan los trabajos
efectuados por CLIRSEN-MAG, PRONAREG, entre otros.

- Famentar y crear nuevos parques nacionales para la conser
vacifn ce la vida silvestre, impidiendo la continuacién de
frentes de colonizacién en la Reserva Forestal Cayambe-Co-
ca. Para ello, este documento es importante y constituye

una gran ayuda.

15.3. OBRAS CIVILES.-

Cano se ha visto, la infraestructura civil constituida por:
centros poblados, red vial, ductos hidrocarburiferos, esta -
ciones de bombeo, puentes, etc., han sido, son y seran afec-

tados por ciertos fendmenos, tales como:

~ Fendmenos geodinimicos (derrumbes, deslizamientos).

- Fendmenos volcednicos {(flujos de lava, flujos de lodo, mate-

riales piroclasticos, inundaciones y remociones en masa) .

Por 1o tanto, es necesario tomar medidas de control para preve
nir los riesgos ; evitar consecuencias catastr6ficas en el -

campo humano, soclal y econdmico, considerando el estudio bé-



sico efectuado por IDFA y acciones puntuales:

- No famentar mis asentamientos humanos en reas de poca es-
tabilidad morfodinimica, en zonas susceptibles a ser inuncd

das y de arrastre de flujos de lodo.

- El trazado de vias de camnicacidén, infraestructura petro-
lera, deberin scr cofectuados previo estudios cue tomen en
consideracidn los tams abordados y de ser necesario, inclu

so profundizarlos a mayor detalle.

- Obras tales como puentes, represas, roquieren de estudios
de las cuencas de su influencia, cue permitan el conociinien
to de los caudales de los drenajes, crecidas,escorrentias,
etc., para lu cual debe cumplirse la red Hidro-metercoldgi-

ca.

15.4. ACCION INSTITUCIONAL Y COORDIMACION

Dentro del pais existen entidades piblicas, privadas y semi-
privadas cue dirigen las actividades de desarrollo nacional
y regional. De acuerdo a los fines para los que fueron cre:
das, estin on la obligacidén de aunar esfuerzos a fin de cue
sus acciones no scan llevadas de mancra aislada, sino cue con
un conocimiento integra! de log carpos cue estdn englobados
dentro de los procesos de desarrollo trabajen armoniosamente

v permitan el adecuado ordenamiento espacial de la regidn.



XVI.~- SEMINARIO DE PRESENTACION DEL ESTUDIO Y CONCLUSIONE

16,1. ANTECEDENTES.

La Fundacién Ciencia, a través del Instituto de Estrategias A-
gropecuarias - IDEA =  en el marco del Proyecto de Reor

cién del Sector Agropecuario, tiene como propdsito fortl

la capacidad del sector privado para proponer modificaciches

en las polfticas gubernamentales, junto con propiciar cl 11

go entre los sectores p@blico y privado, mediante la rc.alJ.m -

ci6n de foros y seminarios.

En efecto, en Quito el dfa 10 de junio de 1987, en el Museo de
Ciencias Naturales de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, tuv
lugar la reslizacién del Seminario "Riesgos Naturales en 3
gién Amazénica Ecuatoriana", bajo la responsabilidad de IDEA ¥
con la coparticipacién de la Fundacién Natura y AID, teniendo

como objetivos principales los siguientes:

a) Presentar el Estudio "Riesgos Naturales en las Cuencas

gréficas de los Rfos Aguarico y Cuijos".

b) Discutir en una mesa redonda y grupos ce trabajo, los aspec
tos mis importantes sobre la problemitica del uso y mane)

de los recursos naturales en el Oriente Ecuatoriano.

¢) Establecer una scrie de recomendaciones sobre los riesgos na
irales, uso de las tierras y politicas de conservacitn y -

u..')fJ.

Bl Seminario coatd con la varticipacitn de delegados de diver -
sas institucicres, qui dicron sus opiniones y criterics

bre los temas trat

6N enicna: -

La prasentacicn y anilisis del estudio y la




16.2,

16.3.

pos de trabajo, llavaron a establecer recomznlaci

propondré a las autoridades pertienentes,

RIESGOS NATURALES,

a)

b)

Definicién de la situaci6én legal de la tenencia de la

en la regién oriental, cada dfa mds conflictiva, o L.

quier politica en el manejo de los recursos natura
Apoyar al INERHI y a DIGEMA para el establecimiento wa
red de nonitoreo hidrolégico en la Regifin Amazdnici Louato

riana,

Sequimiento de cerca de los impactos socio econfruc

tados por el sismo del 5 de marzo, camo son el aband © ue
la agricultura y la creciente actividad del lavado d: oro,

espcclalmente,

En cuanto al estudio de IDEA, se reguliere mayor resolucién
cartogréfica y cuantificar las dreas de riesgos, los rapas

cebon presentarse on blanco y negro para su difusién.

USO DE 1LOS RECURSOS NATURALES,

a)

c)

Proponer que el Estalu considere la conservacién ce los re

7
£

cursos naturales en la Regifn Amaz6nica Ecuatoriana, como un

objetivo nacional permanente y en base de ellas, establezca

polfticas definidas para su desarrollo.

Aprovechar prioritariamente los recursos nativos existentes,

dentro de un sistema raciocnal que evite conflictcs de uso.

Planificar el mane¢jo ¢é2 los recursos naturales tamancdo en
consideracifn la presencia permanente dei hombre, tanto col

nos camo nativos.

0
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16.4.

d)

e)

£)

9

h)

97,

Farentar la recuperacién de los recursos naturales parcial -
mente degradados en la Regifn Amazénica Ecuatoriana,

Revisar y si fuere necesario reformar las leyes relacionadas
con el uso, manejo v conservacién de los recursos naturales

egpecialmente en la Reqgifén Amaz6nica lcuatoriana.

Solicitar a las instituciones que producen informacién sobre
los recursos naturales en ia Regifn Amazénica Ecuatoriana, =

mantengan una permanente actualizaci®dn de datos.

Sugerir que IDEA organice un sistema de base informativa y -

de coordinacién para el efecto.

Recorendar la creacién de un cuerpo usesor, a nivel del Con-
greso Nacional y del Poder Ejecutivo, en lo referente al uso
de los recursos naturales. Este cuerpo asesor deberd ser -
permanente e independiente de aspectos politicos y econdmi. -

cos.,

POLITICAS PARA EL USO, MANEJO Y OONSERVACION DE LOS RECURSOS NA
TURALES EN LA REGION AMAZONICA ECUATORIANA.

16.4.1, Marco General .-

- La explotacién de recursos naturales se ha desarrolla

do en procura del menor costo posible.

~ La falta de polfticas globales, ha determinado que las
acciones a nivel sectorial respondan a intereses extra

regionales.

- Se ha maryinado la participacién de sectores indicenas
para la definicién cde polfticas globales.
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- La polftica sobre la ampliacién de la frontera agrico
la, no ha representado una opcién real para ol desarro
llo, debido a la falta de orient.i”, y capacitacion,

produciéndose una colonizacién descrientada.

-~ Existe una falta de astudios puntuiles en la Rogidn 4=
mazénica Ecuatoriana, que conformen un Cuerpo e ai -
tos bdsicos y posibiliten la aplicaci6n ‘o provectos
8in riesgo o impactos ecolégicos, pero o atro de un -
contexto global y adecuado al conocimiente orginico

la regi6n.

- La adjudicacién de tierras, la construccidn iz cardno:
y la falta de asistencia técnica, son estrategias equl

vocadas y han generado problemas mayores.
- Inadecuado marco legal e institucional, incapacidad fi
nanciera y asijnacién de prioridades que responde a o-

tros interesecs.

16.4.2. Proposiciones Jd¢ Folfticas.-

- Facilitar la asignacién de recursos econémicos que po
sibiliten una labor institucional armdnica.

- Discutir publicancnte los proyectos de desarrollo en-

tre las insglituciones involucralas, previa ejecucidn.

= Realizar un plan n.estro de la Regi6n Amazénica Ecuato
riana, que permita definir como objetivos de desarro -
llo v conscrvacitn de los recursos naturales a largo

plazo e idéneos ;-ra la regibn.

= Gencrar una conciencia nacional sobre la crebllondtica
ambiental cue :ormita evaluar las realizaciones de ca~

da institucién.
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- Desarrollar una capacitacifn y organizacién popular,
que genere una promocién social de los habit ntes del
&rea.

- Establecer una coordinacifn 8gil y precisa juz ooiid-
ta dinamizar el conocimienty cientff-o» v la arlicn -

cidn de tecnologia adecuada al drea.

- Fomentar la investigacién cientifica para conocor rec:
mente la existencia de recursos y su potencial utili -
dad.

- Que se incluya en el Plan Nacional Emergent., .i parti
cipacién de IDEA en la previsifn de ricegos v e ova -
luaci€n de proyectos agropecuarios crie incida: en el 4

rea de estudio.

NOTA: El capftulo descrito, recoge las conclusicnes y rocomenda-
ciones efectuadas ror los participantes en el Seminario y

camo tal, han sido incorporadas en el presente documento.
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ESTUDIOS Y SEMINARIOS REALIZADOS O EN PROCESO POR “IDEA” :

= Desarrolle e la Industria Privada de Semillas, marzo 1986.

= Costos de Produccion de Leche, Carne Bovina, Carne de Oveja, Carne de Cerdo,

Productos Avicolas v Papa en la Sierra Icuatoriana, noviembre, 1986.

Sistema de Mercadeo de Granos - Arroz, Maiz Duro, Soya y Sorgo en la Region

Costera del Ecuador, febrern 1987.
Uso de Agroerédito para Asistencia Téenica al Agricultor, marzo, 1987.

Costos de Renovacion, Rehabilitacion vy Produceion de Cacao en el Ecuador,

junto,. 1987,

Mejoramnient, en la Comercializacion de los Alimentos para Proteger a los Consu-

nudores de Bajos [ngresos, junio, 1987,

Riesvos Naturales de las Cuencas Hidrograticas de los Rios Quijos vy Aguarico,

junio, 1987,

= Cuencas Guayas v Pastaza  agosto, 1987.



