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PROGRAMA EFICACIA ENERGETICA INDUSTRIAL REGIONAL
PLAN DE ACTIVIDADES PARA EL ANO 1984

Programa Eficacia Energética
Industrial Regional

No. 596-0095



|ntroduccidn

El Proyeéto sobre Eficacia Industrial Regional se realiza con la
colaboracién de ROCAP en dos componentes, uno a cargo del [CAITI que
cubre las cuestiones técnicas relacionadas con la eficacia en los pro-
cesos industriales, la realizacidn de auditorias de energfa y la pro-
moci6n para que las industrias adopten medidas y procedimientos para
aumentar la eficacla en la utilizacidn de la energfa, y la otra a
cargo de la SIECA que incluird la identificacién de politicas plGblicas
energéticas que actlen como desincentivos para el uso energético efi-
ciente o para la utiliza:idn de fuentes alternas de energfa; promover
el apoyo financiero y otros servicios de apoyo del sector plblico y
privado que sec necesite por parte de la industria para adoptar acciones

tendientes a lograr un uso mds eficiente de la encrgfa.

El Proyecto cuenta con el apoyo de FECAICA y a nivel de cada pafs
con la activa participacién de los industriales y de sus respectivas

clmaras.

Estado del Proyecto

El documento del Proyecto se firmb en agosto de 1982 y los requi-
sitos previos para dar principio al mismo se cumplieron en noviembre

del mismo afo.

Les actividades se iniciaron con el nombremiento del Director dei
Proyecto y los términos de referencia para 'a contratacibn del personal

profesional y las funciones asignadas, as{ como las calificaciones que



deberfan tener.

Se inicid el establecimiento del Banco de Datos recolectando la
informacién disponible en SIECA y archivéndose en el computador del

Departamento de Estadistica de la S|ECA.

lLos expertos fueron contratados en el res de mayo e iniciaron
operaciones en el mes de junio, en las actividades programadas de es-
tablecimiento de los té&rminos de referencia para los estudios a rea-

lizar.

Se informb a ias autoridades de cada pais de la iniciaci6n de
las actividades del proyecto y se realizaron los contactos y la pro-
mdcibén respectiva con las autorjdades y dependencias que tienen res-
ponsabilidad en el sector energético.

Afio 1984

Pian_de trabajo para el perfodo de Octubre de 1963 a diciembre de 1984

A continuacibn se describen las actividades a realizar en el

afio 1984, 1/

1/ Se anexan términos de referencia



CALENDAR1ZACION DE ACTIViDADES DEL PROGRAMA
EFICACIA ENERGETICA INDUSTRIAL REGIONAL
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1 1 521 Socio-econbmicos
1/4 1 6522 Disponibilidad de recursos
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1/2 530 Estudios complementarijos
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1/2 1 1/2 | 535 Oleoductoe para derivados
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172 2 537 Hidrocléctrica El Nispero
1 538 Hurnos de ladrillo
539 Viajes de investigaci6n et oo
1/2 1/2 | 172 540 Pron6stico preliminar
172 1 550 Financiamiento
2 551 Estudio preliminar
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PROGRAMA EFICACIA ENERGETICA INDUSTRIAL REGIONAL

1984

PERSOHAL PARTICIPANTE ENE. FEB. MAR. ABR. MAY, JUN. JUL. AGO. SEP, ocT. NOV, DicC. TOTAL
Direccidn Superior SIECA 174 1/4 174 174 174 174 174 174 174 174 174 174 3
Director de} Proyecto i 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 ] 12
Economista 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1 1 i 12
Ingeniero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
ingeniero Auxiliar 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 ] 1 12
Economista Auxiliar 1 H 1 1 1 | i |} 1 1 1 1 12
TOTAL 51/ 5 1/4 5 /4 5 /4 5 174 5 1/4 S 174 5 1/4 5 1/4 5 1/4 5 /4 S /4 83




DISTRIBUCION Y ASIGNACION DE FONDOS DEL

PROGRAMA DE EFICACIA ENERGETICA INDUSTRIAL REGIONAL

=S $-

DISTRIBUCION TOTAL DEL PROYECTO ASIGNADO A DICIEMBRE 1983 ASIGNADO ENERO-DICIEMBRE 1984 TOTAL ASIGNADO
Salarios 226 000 20 000 Lo 300 60 800

Seguro de Vida

y Enfermedad 10 200 900 1 836 2 736

Pasajes y Gastos

de Viaje 125 000 7 500 30 000 37 500

Banco de Datos 50 000 5 000 5 000 10 000

Servicios de

Consultorfa 50 000 15 000 10 000 25 000

Otros gastos 55 000 22 000 17 000 39 000
Materiales 20 000 12 000 10 000 22 000
Equipo de Oficina 25 000 7 000 5 000 12 000
Otros 10 000 3 000 2 000 5 000
Contingencias e

Imprevistos 21 050 6 175 7 6360 13 175
Administracién y

Costos indirectos 61 000 009 10 200 _15 200

TOTAL 600 000 82 100 122 186 204 286




PRESUPUESTO DE GASTOS APORTADOS POR LA SIECA

Salarios;

Director
Profesionales Auxiliares
Apoyo Secretarial

Otro personal a tiempo parcial

Facilidades de Edificio:

Tiempo de Computadora Q. 50/h.

Materiales y Suministros

TOTAL

22 000.00
23 000.00
10 000.00

10 000.00

Q. 65 000.00

5 000.00

6 000.00

10 000.00

Q. 86 000.00
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DIAGNOSTICO SOBRE EL SECTOR ENERGETICO

TERMINOS DE REFERENCIA

ANTECEDENTES

Dentro del Programa de Eficacia Energética Industrial Regional
que la STECA estd desarrollando conjuntamente con el [CA(T] y FECAICA,
con la colaboracién de AID/ROCAP, se realizard un diagnéstico sobre la

situacién energética de cada uno de los paises de la regioén,

En el presente informe se presentan los términos de referencia
de dicho estudio, el cual se realizar4 analizando la situacién de cada
uno de los paises y posteriormente se hard una complementacién analj-

zando el comportamiento del conjunto de paises como un todo.
CONTENIDO DEL DIAGNOSTICO

Se analizarén los aspectos m&s relevantes sobre los siguientes

temas:
1. ENFOQUE SOCI0-ECONOMICO

1.1. Poblacién
1.1.1, Por regiones
1.1.2. Por edad y sexo
1.1.3. Econbémicamente activa

1.1.4. Por principales actividades



1.2. Principales macrovariables
| 1.2.1. Producto Interno Bruto
1.2.2. Oferta y demanda global
1.2.3. Comercio Exterior y balanza de pagos
1.2.4, Comercio Exterior y balanza de pago. de energéticos
- Combustibles
- Electricidad

- Otros

1.3. Sector Industrial
1.3.1. valor bruto de la producci6n

- Segln agrupaciones

1.3.2. Participacién de los energéticos
- Energia Zléctrica

- Combustibles

2. DISPONIBILIDAD DE RECURSOS ENERGETICOS LOCALES

2.1. Recursos hidroeléctricos

- Potencial hidroeléctrico

2.2. Biomasa
2.2.1. Lefa
- Distribuci6n de bosques
- Capacidad de madera para lefa

- ldentificacién y cuantificacién de la lefa

a\



2.2.2. Residuos vegetales
- Bagazo de cana
- Cascarilla de café

= Qtros

2.2.3, Cana

2.3. Geotermia
2.4, Petréleo y derivados
2.5. Otras fuentes de energia
- Energia solar
- Energia edlica

- Carbén mineral

3. DEMANDA DE ENERGIA

3.1. Energia eléctrica
- Residencial
- Comercial

Industrial

Piblica

3.2, Biomasa
3.2.1. Lefa y carbén vegetal
- Residencial

= |ndustrial



3.3.

3.4,

L, OFERTA
L.1.

3.2.2, Residuos vegetales

- Residencial

~ [ndustrial

3.2.3. Alcohotl

~ Transporte

Petr6leo y derivados
- Residencial

~ Comercial

Industrial

Pablica

Transporte

Otras fuentes de energia
- Gas natural
- Carbén mineral

~ Qtros

DE ENERGIA
Electricidad
L,1.1. Hidro
L, 1.2, Geo
b.1.3. Termo

L,1.4, Interconexi6n



L.,2, Biomasa
L,2.1. Lefa
L.,2,2. Residuos

L,2.3, Alcohol

L.3. Petré6leo
L,3.1. Producci6n Local

L.3.2. Importacién

L.4. Otros
L,4.1 Gas natural
L.,L.,2. Ccarbén mineral

L,L,3. Otros
5. COSTOS DE PRODUCCION E IMPORTACI|ON

5.1. Costo de la inversi6n en energia
5.1.1. Centrales hidroeléctricas
5.1.2. Centrales geotérmicas
5.1.3. Plantas termoeléctricas
5.1.4. Refineria de petréleo

5.1.5. Investigaciones petroleras

5.2. Costos de broduccién de la energia
5.2.1. Centrales hidro
5.2.2. Centrales geo
5.2.3. Plantas Termo
5.2.4, Refinacién de petréleo
5.2.5. Explotacién de petréleo

5.2.6. Lefa y carbbn



5.3. Costo de importacién
5.3.1. Energia eléctrica

5.3.2. Petroleo

6. TARIFAS Y PRECI10S AL CONSUMIDOR

6.1. Tarifas eléctricas
6.1.1. Por paises

6.1.2. Por sectores

6.2. Derivados de petréleo
6.2.1. Por paises

6.2.2. Por producto

6.3. Otros energéticos
6.3.1. Lena
6.3.2. Carbén
6.3.3. Bagazo de cada

6.3.4. Cascarilla de café
7. PERSPECTIVAS

7.1. Energia eléctrica
7.1.1. Demanda
7.1.2. Capacidad de generacién
7.1.3. Fuentes de produccién
7.1.L. Interconexi6n

7.1.5. Tarifas



7.2.

7.3.

7.k,

7.5.

Petréleo

7-2.1. Demanda

7.2.2. Produccién local
7.2.3. Importacién

7.2.4. Precios unitarios

Lena
7.3.1. Demanda
7.3.2. Disponibilidad

7.3.3. Costos

Otros combustibles

7.4.1. carbén

7.4.2. Bagazo de cafa
7.k.3. Cascarilla de café

7.4.4. Otros

Fuentes alternas
7.5.1. Solar
7.5.2. Eéblica
7.5.3. Alcohol

7.5.4, Otros



Guatemala, Septiembre 1983
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ESTUDIOS ESPECIFICOS A DESARROLLAR EN EL PROGRAMA DE
EFICACIA ENERGETICA INDUSTRIAL REGIONAL

l. ANTECEDENTES

Dentro del Programa de Eficacia Energética Industrial Regional que la
SIECA estd desarrollando conjuntamente con el ICAITI y la FECAICA, con la
colaboracidn de AID/ROCAP, se incluyen varios estudios especificos sobre
aspectos prioritarios del sector energético, que dentro del Plan de Actividades

se describen como el punto 17.

En este informe se presentan los términos de referencia de dichos es=~
tudios, asi como una estimacidn tentativa del esfuerzo con que deberén con-
tribuir los técnicos que laboran en el programa, y una calendarizacibn ini-

cial que abarca del mes de octubre de 1983 hastz el mes de diciembre de 198k,

Los estudios fueron seleccionados por el interés que los mismos pudieran
tener, nc sblo para el desarrollo del Programa de Eficacia Energética, sino
también para analizar el comportamiento del sector energético en general y
para determinar su influencia en el aprovechamiento mis racional de la energfa.
Lo anterior permitird que el sector energético coadyuve en la reactivacidn de

las economias de los pafises de la regiodn.
il. ENUMERACION DE LOS ESTUDIOS

Al ordenar y clasificar los estudios en mencibn, se agruparon en dos ca-
tegorfas: con prioridad "uno'' aquellos que tienen relacidn mis intima con el
Proyecto de Eficacia Energética y cuya realizacidn estd programada para ios
tres primeros semestres; con prioridad ''dos'' aquellos que se consideran impor-

tantes y necesarios pero cuya realizacifn puede ser pospuesta.



En la lista que se detalla en hoja separada, aparece el primer grupo
con su identificacién, esfuerzo estimado, periodo de estudio y fecha de
realizacidén., El segundo grupo sélo contiene la identificacién de los es=

tudios, cuya calendarizacibn se elaborard posteriormente.
I, DESCRIPCION DE LOS ESTUDIQS

Se trat6 de enmarcar a todos los estudios dentro de una metodologfa
uniforme, para que piocediendo con investigaciones y métodos similares, se
obtuvieran resultados que aunque preliminares, sirvieran al propésito in-

mediato del proyecto energético,

Cuatro etapas cubre cada estudio y el trabajo a realizar en cada una
de ellas, se adaptard al alcance y profundiad del estudio, asi como a los
propbésitos y meta bdsicos que se persiguen, La descripcién de cada uno de
los estudios, con sus términns de referencia, se presenta con este mismo do-

cumento y separadamente para cada proyecto,

\



ESTUD ' 10S COMPLEMEHNTARIOS

(PUNTO 17)

ESFUERZO EPOCA
ORDEN No. NOMBRE Semanas~-consultor Semanas FECHA
PRIOR IDAD UNO
1983
] Eh Andlisis disposiciones economfa
energfia L 14/17 Oct
2 Al Tarifas eléctricas 12 18/25 Nov/Dic
1984
3 A3 Precios derivados del petréleo 12 26/33 Ene/Feb
L At Uso del exceso de binker 6 34/39 Marzo
5 D3 Oleoducto para derivados 8 Lo/47 Abr /May
6 Dl  Transporte urbano colectivo 12 L8/55 Jun/Jul
7 D5  Transporte productos manufacturados 12 56/63 Ago/Sep
8 D6  Transporte productos agricolas 12 64/71 Oct/Nov
Esfuerzo profesional 78
PR1ORIDAD DOS
9 A5 Intercambio energético
10 A2 Uso energia hidro secundaria
11 E5 Energéticos en gasto familiar
12 D2 Electrificaci6n de FEGUA
13 A6 Exploracibén y refinacidn de petréleo
14 D4  Gasoducto para LPG




ESTUDIO E-4: ANALISIS DE LAS DISPOSICIONES Y REGLAMENTOS DESTINADOS A
ECONOMIZAR ENERGIA

Propbsitos y meta

Analizar los efectos del cambio horario y la restriccién en el expendio de com=
bustibles, para cuantificar y evaiuar los beneficios eventuales.

Llegar a wuna conclusién concreta sobre la bondad de estos beneficios.

Metodologia

Cuantificar el posible ahorro en energia eléctrica en los sectores residencial,
comercial e industrial, con el cambio horario.
Cuantificar el posible ahorro en derivados de petr6leo en el sector transportes

con la restriccidn de ventas los fines de semana.
Andlisis

Evaluar los efectos sociales en contraposicidn con los beneficios econdmicos,
como consecuencia tanto del cambio horario como de la restriccién de

venta de combustibles,

Conclusiones y recomendaciones

Concretar y definir los resultados de ambos andlisis, para establecer su validez

o falacia.

Recomendar una politica de accifn como consecuencia de los resultados obtenidos.,



ESTUDIO A-1: TARIFAS ELECTRICAS

Prop6sitos y meta

Investigar los argumentos que justificaron el disefio de las tarifas actuales,
establecer los efectos econbmico-sociales que se han derivado, y antici=
par las perspectivas en funcién de las condiciones prevalecientes,

Deducir justificadamente cudles serédn las tendencias de las tarifas eléctricas
a nivel regional, fijando montos y tasas, con puntualizacién de las cau-

sales,

Metodologia

Anédlisis de la demanda como consecuencia del desarrollo y la produccié6n, en
relaci6n con las fuentes de energia.

Investigar los costos de produccién y relacionarlos con los precios al consu-
midor,

Evaluar el efecto socio-econdmico de los precios actuales.

Ordenar la informacién segiin los objetivos sdsicos, proceséndola hasta la pro-
fundidad necesaria de acuerdo con la meta fijada.

Tabular los resultados y dibujar las curvas.

Andlisis

{dentificar los factores relevantes que influyen en la produccidn y la demanda
de electricidad, su magnitud y tendencia.
Comparar alternativas evaluando incidencia, posibilidades y efectos a corto plazo,

Elaborar un diagnbstico ponderado y concreto,



Conclusiones y recomendaciones

Evaluar los resultados de la investigaci6n y el diagn6stico.
Establecer y definir las perspectivas y las tendencias.
Recomendar la labor de seguimiento y los estudios posteriores y complementarios

en el sector,



ESTUDIO A-3: PRECIOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Propbsitos y meta

Analizar la estr;cturacién de los precios actuales, su justificacién, los
efectos sucio-econdmicos provocados y las probables perspectivas del
sector.

Establecer las tendencias del mercado internacional, su impacto en el abas-
tecimiento regional y su efecto en los precios de los derivados.,

Estimar la estructuraci6n del costo mds adecuada para la perspectiva més

probable.

Metodologia

Establecer el consumo actual y determinar las causas que ihfluencian la demanda.

Estimar el probable consumo futuro en funcidén de los desarrollos mis relevantes
de la regibn.

Investigar la estructuracibn de precios para varias alternativas.

Taoular resultados y dibujar curvas.
Andlisis

Identificar los factores relevantes que influyen en la determinacién de los
precios, su influencia socio-econdmica y la magnitud de su contribucion,

Comparar las diferentes alternativas de estructuracibn, su impacto en el des-
arrollo y su efecto directo en el consumidor,

Elaborar un diagn6stico.,

Conclusiones y recomendaciones

Evaluar los resultados y el diagnfstico.
Establecer las perspectivas y tendencias del sector.

Proponer los «.studios posteriores de sequimiento y ajuste.

-



ESTUDIO A-L: USO DEL EXCESO DE BUNKER

Propbsitos y meta

Determinar las diferentes alternativas para utilizar el exceso de bdnker,
producto de la refinacién del crudo reconstituido, para cvaluar integral-
mente los beneficios y costos que cada una de ellas significa,

Establecer justificadamente la o las alternativas mds convenientes 21 pais o

a la regidn.

Metodologia

Calcular la posfblc producci6én de binker en funcién de la demanda de derivados
y las caracteristicas de las refincrias.

calcular la demanda de bianker en funcién de la produccidn industrial y de
electricidad.

Disefiar y describir las posibles alternativas de aprovechamiento del blnker

o su exportacibn final,
Anélisis

ldentificar las variables a considerarse en la evaluacidn de alternativas.
Comparar alternativas evaluando efectos socio-econbmicos y estableciendo grados
de sensibilidad.

Elaborar el diagndstico.

Conclusiones y recomendaciones

Describir el sistema considerado como mejor alternativa, con sus caracteristicas

b&sicas y condiciones operacionales.

Disefiar los lineamientos para investigaciones posteriores con el propbsito de con-

firmar la viabilidad de la alternativa seleccionada.



ESTUDIO D-3: OLEODUCTO PARA DERIVADOS

Propbsitos y meta

Investigar la posibilidad de transportar los derivados de petr6leo en oleoducto
en vez de cisternas, con las consecuentes ventajas de reduccién en costos, des-
congestionamiento en carreteras y componente externo,

proponer la o las soluciones que se adapten y més convengan a las condiciones

lJocales.

Metodologia

Establecer los volimenes de consumo actuales y las perspectivas de cambios.

Determinar origen y destino de los derivados para disefar los puntos de control
y almacenamiento,

Disefiar en forma muy preliminar una solucién viable para los pr6ximos 20 afos,

Calcular en forma preliminar la posible rentabilidad del proyecto.
Anélisis

Evaluar las ventajas e implicaciones socio~econdmicas del proyecto versus la
operacibn actual en cisternas.
Determinar la rentabilidad para dos condiciones: optimista y pesimista.

Calcular el perfodo de implementacién para considerar los efectos en la trans=

formacidén de modos de transporte.

Conclusiones y recomendaciones

Describir el proyecto propuesto con sus caracteristicas bdsicas y forma de operacibn,

Disefiar lineamiento para el seguimiento y ejecucidn de la propuesta.

.



ESTUDIO D-1: TRANSPORTE URBANC COLECTIVO

Pr0p551t0 y meta

Analizar la evolucidn del transporte urbano colectivo, sus etapas de desarrollo,
las causas que lo promueven y los obstaculos que lo frenan.

Evaluar los efectos socio-econémicos de las condiciones pretéritas y presentes,
estableciendo las tendencias y perspectivas.

ldentificar y describir fundamentalmente el esquema adecuado a corto plazo y el

sistema a implementarse a largo plazo.

Metodologia

Determinar el volumen del transporte urbano, con identificacibn del origen y
destino de los usuarios, en relacién con los diferentes modos de transporte
utilizados.

Investigar el costo actual del transporte urbano, integrando los valores que
contribuyen con su magnitud relativa.

Procesar los datos para identificar los factores determinantes, las situaciones
conflictivas, la magnitud de los problcmas y las aberraciones histbricas,
ffsicas o legales.

Tabular los resultados y dibujar las curvas histbricas.

Andlisis

Identificar los factores que son determinantes para poder disefar un sistema
racional, eficiente y econdmico.

Daterminar cudles son los factores cue contribuyen en el costo del transporte.

Evaluar los efectos socio-econtmicos del actual sistema de transporte, sus in-

cidencias y tendencias.

o



Identificar posibles mejoras a corto plazo, comparando alternativas técnicay
econdmicamente,

Elaborar un diagnéstico fundamentado de la situacidn actual,

Conclusiones y recomendaciones

Evaluar los resultados del diagnbstico y las propuestas de mejora a corto plazo,

Establecer las tendencias del transporte y sus perspectivas para las diferentes
alternativas,

Ponderar para las diferentes alternativas, los efectos socio-econbmicos y la
incidencia en el consumo de energfia.

Puntualizar los lineamientos para un futuro estudio integral.



ESTUDIO D~5: CUANTIFICACION DEL TRANSPORTE EN LOS MARGENES DE COMERC!ALIZACION
DE PRODUCTOS MANUFACTURADOS

Propfsitos y m=sta

Definir la importancia,tanto absoluta como relativa, del costo de transporte
contenido en los mirgenes de comercializacibn.
Determinar las posibilidades de economizar el consumo de energéticos en el

transporte de bienes.

Metodologia

Identificar algunas ramas industriales que sean significativas en el valor
bruto de ia produccitn.

Verijficar el comportamfento de las transacciones definidas en;
a, Comercializacion
b. Impuestos vy

c. Transporte
Andlisis

Cuantificar la incidencia del costo del transporte para las principales ramas
industriales, asi como la importancia del mismo en el margen de comercializacidn.

Evaluar el consumo de combustibles como resultado del transporte de los bienes.

Conclusiones y recomendaciones

Determinar los principales efectos del costo de transporte, asi como los posibles
mecanismos para mejorar ese servicio.
Puntualizar los procedimientos para lograr un uso mds racional de los combustibles

para transporte



ESTUDIO D-6: EL COSTO DE TRANSPORTE Y LA INCIDENCIA EN EL PRECI0 DE ALGUNOS
PRODUCTOS AGRICOLAS

Prop6sitos y meta

En base a las técnicas para llevar a cabo transacciones agricolas, el costo de
transporte es de suma importancia en los margenes de comercializacion.
Por tal motivo, se estima conveniente investigar el ccsto de tranporte
en los principales productos agricolas de mayor comercializacién.

Evaluar algunos sistemas de transporte, asi como aportar elementos de juicio
para la posible minimizacidn de costos en la utilizacién du transporte,

Identificar métodos de transporte que reduzcan el consumo de energfa.

Metodologia

Evaluar la informacién disponible sobre los principales productos agricolas
representativos de la demanda final.

Establecer regiones de cultivo,

Recabar informacidn bédsica de precios ex~finca y al consumidor.

Estimar los componentes del margen de comercializacidn bruto.
Anélisis

Cuantificar el costo de transporte por productos, asf como la incidencia del
transporte de esta actividad con relacion al consumo total.

Evaluar el efecto del costo de transporte en el margen de comercializacién,

Conclusiones y recomendaciones

Identificar posibles_alternativas de transporte con la finalidad de minimizar
costos y en correlacibn mejorar la calidad del servicio de transporte en

beneficio del consumidor final.

Establecer la posivilidad de racionalizar el consumo energético.

r



ESTUDIO A-5: INTERCAMB:iJ DE TIPOS DE ENERGIA

Propbsitos y meta

laentificar aquei]os cambios de energéticos que signifiquen ventajas econbmicas,
sociales o nacionales,

Estimar la significacibén que para cada caso representa ese intercambio.

Establecer el mecanismo que haga viable el intercambio de los energéticos que

representen algunas de esas ventajas.

Metodologia

Establecer en el balance energético la fuente de energfa y el destino en el
consumo.

Investigar cada uno de los sectores de consumo para establecer la posibilidad
de intercambio de energéticos,

Determinar el volumen del posible intercambio y clasificarlo por sector, tipo

de energia, local o externo.
Andlisis

Comparar alternativas considerando s6lo beneficios econfmicos,
Comparar alternativas considerando los beneficios sociales,
Puntualizar cudles son los factores relevantes sobre los cuales debe analizarse

las alternativas optimista y pesimista.

Conclusiones y recomendaciones

Concretar los resultados que se obtengan del andlisis, ordendndolos por prio-
ridades u orden de magnitud,

Definir la politica que permita los intercambios recomendados.



ESTUDIO A-2: USO DE ENERGIA HIDROELECTRICA SECUNDARIA

Propbsitos y meta

Encontrar ucilizacién para los excedentes de energfia nidroeléctrica, cuando
se incorporen al sistemanuevas plantas de grandes dimensiones.
Promover actividades econbmicas que requicren energia barata.
Aprovechar a su mdxima capacidad de produccidn, los nuevos proyectos de infra=-

estructura.

Metodologia

Establecer el balance entre capacidad y demanda para determinar el volumen de
energia disponible en un periodo de diez afios.

Identificar los probables consumidores que reunan los requisitos de alta demanda
y energia barata, para establecer el volumen de la posible demanda adicioral.

Determinar cudles sun los proyectos previos necesarios para poner en marcha el
sistema,

Estimar en forma preliminar cudl es la rentabilidad del proyecto,
Anélisis

Evaluar los resultados para diferentes etapas de desarrollo y a nivel nacional.,
Considerar esta evaluacién a nivel regional,

Puntualizar los aspectos relevantes para hacer viable este proyecto.

Conclusiones v recomendaciones

Enumerar y describir las diferentes opciones, con sus caracterfisticas y posibilidades.
Ordenar los proyectos por prioridades y viabilidad.

Disefiar los lineamientos para estudios complementarios posteriores.



ESTUDIO E~5: NIVEL Y ESTRUCTUNA DE PRECI0S DE LOS ENERGETICOS Y LA INCIDENCIA
SOBRE EL GASTO FAMILIAR.

Propfsitos y meta

Evaluar concretamente la importancia que poseen los energéticos usualmente con-
sumidos, con la finalidad de destacar el comportamiento de los mismos en
la composicién del gasto,

Determinar la preferencia y tendencia de los energéticos,

Fijar algunas estrategias en el consumo mis conveniente de los energéticos,

Metodologia

Obtener tabulaciones de gastos e ingresos familiares y precios de energéticos
a nivel de demanda final.

Estimar precios ponderados y calcular la incidencia de los energéticos en el
total del gasto,

Andlisis

Destacar el ccmportamiento de los principales energéticos que se consumen,

Prever las posibles tendencias.

Conclusiones y recomendaciones

Evaluar las perspectivas de los energéticos y su participacibn en el gasto total.

Sugerir posihle sustitucién de energéticos en el gasto familiar,



ESTUDIO D~-2: ELECTRIFICACION DEL FERROCARRIL

Propbsitos y meta

Reducir el costo de transporte en los productos y evitar el congestionamiento
en arterias principales,
Aprovechar la infraestructura del ferrocarril existente y utilizar electricidad

como energfa.

Metodologia

Determinar el costo actual del transporte por ferrocarrii y por carretera,
Estabiecer el costo probable de transporte por ferrocarril electrificado,
Calcular el volumen probable de carga transportable por ferrocarril.

Calcular el monto de la inversidn pPor etapas.

Estimar en forma preliminar la rentabilidad para las alternativas,

Andlisis

Identificar los factores determinantes en la integracidn de costos y rentabilidad.
Evaluar las alternativas.

Calcular volimenes minimos para mantener la rentabilidad,

Conclusiones y recomendaciones

pefinir la solucién que sea mis conveniente a los intereses nacionales, con de-
taile de las etapas de construcci6n.

Establecer la politica de accibn entre el productor de electricidad y el ferrocarril



ESTUDIO A-6: EXPLOTACION Y REFINACION DE PETROLEOQ

Propbsitos y meta

Establecer la posibilidad de instalar una refinerta integral con craqueo, que
pudiera procesar crudo sin reconstituir, local o importado, para producir
los derivados de la demanda regional.

Producir los derivados a precio competitivo y reducir la dependencia del petré6-

leo reconstituido.

Metodologia

peterminar los voldmenes del mercado a corto y mediano plazo, con las posibi=-
lidades cambiantes de la demanda.

Establecer la capacidad de una refineria para produccibén competitiva, sus ca=-
racteristicas y posibilidades,

Considerar las perspectivas de exploracién petrolera en la regidn, volimenes
probables, localizacién,;tc.

Estimar los costos de produccidn para diferentes alternativas de magnitud,

de origen, de derivados, etc.
Anélisis

Evaluar las alternativas para diferentes posibilidades con petrbdleo local o
importado, diferentes magnitudes, diferentes localizaciones.

Comparar los costos entre derivados importados, crudo reconstituido y crudo
natural.

Determinar los factores relevantes y su posible incidencia en cambios proba-

bles del esquema.

-



Conclusiones y recomendaciones

Describir el esquema que resultd ser mis conveniente,

Plantear la politica de accibn para cristalizar la propuesta.

g
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1.  SUMARIO EJECUTIVO
1.1. Introduccidn

E1 presente informe corresponde a la auditoria energética practicada
en las instalaciones de la empresa Productos Alimenticios René, S.A., por
ingenieros del Proyecto Eficiencia Energética en 1a Industria Regional
-(PEEIR) del ICAITI y personal técnico de la empresa.

'El PEEIR estd patrocinado por la Oficina Regional para Programas de
Centroemérica (ROCAP), de la Agencia para el Desarrollo Internacienal de
los Estados Unidos de América (U AID), segiin el convenic N° 596-0095 fir-
mado por ROCAP y el ICAITI, con fecha 24 de agosto de 1982.

E1 estudio energético se efectud entre el 22 de agosto y el 31 de
octubre de 1963, y curresporde al periodo de operacidon de la empresa com-
prendido entre los meses de julio de 1982 y julio de 1933.

A efecto. de establecer los niveles de consumo de energia se 1levaron
a cabo inspecciones al proceso y se efectuaron mediciones en los equipos
de la planta en operacion.

Inicialmente se presentan los cuadros de consumo de energfa en la fi-
brica y oficinas administrativas y, a continuacion, se describen las opor-
tunidades de ahorro consideradas factibles dentro de un programa de con-

servacion energética,

Especial reconocimiento debe con%erirse a la participacién del
Ingeniero Héctor R. Lépez, Gerente de Produccisn de la empresa, de quien
~ se obtuvo amplia participacion y la mayor parte de sugerencias e infor-
macion bdsica para el desarrollo del estudio realizado.

24



1.2 Consumo de energia

1.3

Productos Alimenticios René, S. A. gasta anualmente en energia una ci-
fra cercana a los Q 200,000.00. ET 46 por ciento de ese total corres-
ponde al consumo de electricidad, el 43 por ciento al de gas propano y
el 11 por ciento al de diesel utilizado en una caldera pequena de 50 BHP.

EY consumo total de energia eleétrica en el periodo examinado ascendis
a 616 560 kWh. Un 58 por ciento de esa energfa se utilizan en la operacitn
de motores de relativa alta potencia (arriba de 15 HP) de compresores,
extrusores de sémola y molinos de mdiz. La iluminacién representa un 22
por ciento del consumo, correspondiendo el 20 por ciento restante a la
operacion de diversos motores con potencia menor de 15 HP.

Oportunidades de conservacidn de energfa

Han sido identificadasun total de 10 Oportunidades de Conservacién de
Energfa (OCE's) que muestran perfodos de recuperacion menores a dos
afos. La implementacion . de estas ideas podria contraer  una dismiru-
cion de costos del orden de Q 27 000.00, lo cué] representa un ahorro del
14 por ciento en los gastos en energfa. Para lograr dicho ahorro es ne-
cesaria una inversién estimada en Q 15,500.00 la cual presenta un perio-
do de recuperacién promedio de 7 meses. Las oportunidades de conserva-
cién se enumeran en orden de menor a mayor periodo de recuperacién en el
cuadro siguiente y con mayor detalle en la secci6n 3 de éste informe

No. ‘OCE : ' Inversion Ahorro Periodo dg_
' Requerida Anual Q Recuperacidn
. Q , Meses
1. Reﬁtiliiacién de agua caliente )
en marmitas , - Ninguna 700 -
2. Mejorar Eficiencia de Cocinas 1 000 11 000 1
3. Eliminar fugas de vapor 500 1 080 4
- 4. Aislar 1inca de condensado ‘ 250 474 6
5. Sustituir de 36 luminarias
en exterior de edificios 2 970 4 325 8
6. Instalar turbuladores en :
caldera 1 100 1 577 8

~ 7. Instalar seis tragaluces en

drea de proceso 1 920 .2 400 10


http:15,500.00
http:200,000.00

No. OCE Inversidn  Ahorro Periodn 4o
Requerida  Anu2l Q Recuparaciin
o 0 Foses
8. Aislar hornos en linea de
sémola 215 250 10
9. Sustitucidn de diez lamparas .
de mercurio de 1 000 Watt 4 300 3 351 15

10. Sustitucidn de dos motores
estandar de 30 Hp por motodres _
mds eficientes . 3200 1924 20

Total *15 455 27 091 ° 7

como puede ap):ciarse la principal oportunidad se presenta en el mejors-
“miento de la efici..cia térmica de las cocinas de la linea de mafz. Corricien-
do Ta relacidn airc-propano a través de una adecuada operacidn de los sisterss
de control autciitico puede lograrse un incramentominimo de la eficiencia de
combustidn de un 10 por ciento, La sustitvcidn de quemado}es ror otra ris e-
ficiente y la instalacidn de desviadores dentro de la cémara de fuege, o fia

de dar mayor tiempo de residencia a los gases de combustién, puede sianificar
una econemia aln superior. Corresponde a la empresa investigar y evaluar al-
ternativas de nuevos quemadores para lo cual se hacen necesarias consultes téc-
nicas a proveedoves como Heat and Control, Inc. con quienes Rend, S. A. mantic-

ne relacién conercial,

1.4 Plan de implementacidn

De las OCE's enumeradas se considera acciones correctivas de operacién

y/0 mantenimiento las siguientes:

- Reutilizaciin de agua caiiente, en marmitas (OCE Mo. 1)
- Mejorar eficiancia en cocinas (OCE No. 2)
- Aiclar linea de condensado (OCE No. 4)

Todas éstas OCL's pueden realizarse Tdacilmente con mano de obra y matc-
riales disponibies localmente y no requieren mayor inversidn. Se sugidre su
implementacién prioritariamente a fin de que los ahoiros generados a través
de su cjccucion permitan financiar al final de los primeros 6 meses, la in-

version requerida en los restantes OCE's.
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Las OCE's Nos. 3, 4,5, 6, 7, 8, 9 y 10 que pueden realizarse con ratoria-

les v mano de obra locales representan acciones que modifican el disefio de
l1a planta. Se recomienda su ejecucion durante los perfodus de paro a fin
de que no afecte la operacidn continua de la planta.

De Tlevarse a cabo las medidas recomendadas, y en consideracién de los
ahorros e inversion previstos, el flujo neto de caja anual de la empresa in-
crcmentaria positivamente en Q 11 636 durante el primer afio y en Q 27 000
durante los afos ciguizntes. Se Fequierezsin embargo, adoptar las medidas
administrativas a fin de que los logros de la accidn inicial perduren y de
ser positle mejoren. En tal sentido se considera necesario el inicio ¢2 un
programa de conservacion de energia en la empresa, con acciones definides
como la formacidn de un comité interno de energfa. Con tal propdsito, po-
dria convenir designar al afio 1934 como "Afo de eficiencia energética" en

Productos René, S. A.

Finalmente debe indicarse que, como resultado de las medidas de conser-
vacion sugeridas, René, S. A, mejoraria su indice de eficiencia ensrg3:ica en
un 14 por ciento (reduciéndolo de 2 817 a 2 422 BTU/1b de producto) y estaria
contribuyendo a la disminucién en las importaciones de netréleo del pais en
un erden aproximado de 23C barriles de crudo por afio 1o cual representa un

ahorro en divisas cercano a los USE 9 000 anualinente.

A
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2. CONSUMO Y COSTO DE ENERGIA

E1 gasto anual en energia de Productos Alimenticios René, S.A. es
de Q 194 861.00, de acuerdo al andlisis efectuado para el perfode de
estudio. De este total, un 46 por ciento corresponde a la factura de
electricidad, mientras que un 43 por ciento constituye el cnsto de
gas propano utilizado en los distintos procesos de la planta. E1 11
por ciento restante lo representa el consumo de diesel de la caldera
C]eayer Brooks de 50 BHP, utilizada para la generacidn del vapor des-
tinado al cocimiento de maiz. Las cifras correspondientes se muestran
en el Cuadro 1 y se ilustran en la Grdfica 1.

Desde el punto de vista energético (BTU/afo), el uso de propano
representa el mayor renglén de consumo (64 por ciento de un total anual
de 13 596.4 millones de BTU, o MBTU); no obstante lo antericr, el bajo
costo relativo del combustible contrae que dicho rubro representa Gni-
camente un 43 por ciento de la factura total de energia de la empresa.
E1 costo de los distintos rubros de energia es el siguiente:

Electricidad Q 42.63/M BTU
Diesel Q 7.78/M BTU
Propano Q 9.58/M BTU

E1 indice de eficiencia energética IEE (que se establece por la
relacién energia consumida/produccién total) se calcula en base a las
cifras del Cuadro 1 y del Cuadro 3 que indican el consumo de energia

roduccién actual para un periodo anual respectivamente.
v

lEE1 =13 596.4 «x 106 BTU/ano = 2 817 BTU/1b prodicto
4 826 596 1b producto/ano
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Cuacrn 1

Productos Alimenticios René, S.A

‘Consumo y costo aniual de energfa

Rubro M BTU/afio (1) g Q/afio %
1. Electricidad (2) 2 104.32 15.48 89 709 46.03
1.1 Motores 1 648.95 12.13 70 296 36.07
- 1.2 Iluminacién 455.37 .33 19 413 9.96
. 2. Combustibles (3) 11 492.08 84.52 105 152 53,97
2.1 Diesel 2 734.05 20.11 21 283 10.92
2.2 Propano - 8758.03 .. 64.41 83 869 43.05
Totales 13 59.40 100 . 194 861 100

{1) 1 MBTU = 1 Mega BTU = 1 millén de BTU

2) Se analizé informacidn disponible para el periodo anual comprendido
entre julio de 1982 y junio. de 19833.

(3) Se analizé informacion disponible para el perfodo anual comprendido

‘ entre agosto de 1982 y julio de 1983.
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Grafica 1

Productos Alimenticios René, S.A.

- Distribucidn porcentual del costo anual de energéticos

de 1982 a 1983 (1)

Electficidad' Gas propano
46%

(1) De acuerdo a las cifras del Cuadro 1
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Grafica 1

Productos Alimenticios Rens, S.A.

Distribucidn porcentual del costo anual de energéticos

de 1982 a 1583 (1)

E1éctﬁicidad

Gas Propano
- 46 % .

43 %

Diesel
11%

(1) De acuerdo a las cifras del Cuadro 1



E1 gas propano se utiliza bdsicamente en dos sistemas: cocinas
- en la 17nea de mafz y hornos de la linea de sémola (75 por ciento y
25 por ciento respectivamente). E1 diesel se emplea inicamente en

- 1a caldera.

E1 uso de energia eléctrica es, por el contrario, sumamente di-
versificado. E1 Cuadro 2 muestra el perfil del consumo anual de ener-
gia eléctrica en la planta e indica que un 78 por ciento se emplea en
~operacion de méquinas, mientras que el 22 por ciento restante se apli-
ca a la iluminacidn de 1as'insta]aciones._ La operacion de los compre-
‘sores de aire, molinos de majz y extrusores de sémola, representa en
conjunto un 58 por ciento del consumo eldctrico total y & un costo
promedio de G 0.1455/kWh, significa un gasto anual de Q 52 465.00.

Costo de energia eléctrica

E1 costo promedio del kWh, ca]cuiado a partir del consumo y el
pago total anual es de Q 89 709/616 560 kWh = Q 0.1455/kWh de acuerdo
a las cifras consignadas en el Anexo 6. No 6bstante, dado que Productos
René, S.A. paga su energia eléctrica de acuerdo a la tarifa G2-1 de 1la
Empresa Eléctrica de Guatemala (EEGSA), los cdlculos de ahorros por re-
ducciones de demanda y consumo en electricidad se efectian en base a
la ecuacién siguiente: ‘ |

F=  °7.636d + 0.117 ¢ + 50

Donde: F = Pago mensual, G/mes (para consumos arriba de 37 600 kWh/mes)
d = Demanda mensual, kW
¢ =  Consumo mensual, kWh/mes
-7.636 = Costo marginal por kW de demanda, Q/mes-kW
0.117 = Costo marginal por kiih de consumo, Q/mes-kWh

n

50 Tasa municipal, Q/mes

N



E1 costo marginal por kW de demanda representa el pago adicional que
debe efectuarse cuando la demanda incrementa en un k¥ durante el mes
(segin registros del demanddmetro).

E1 costo marginal por kWh de consumo representa el pago adicional
mensual que debe efectuarse cuando el consumo incrementa en un kiWh.

En programas de conservacidn pueden darse simultdneamente reduccio-
nes de demanda (kW) y consumo (kiWh/mes). . En estos casos, el ahorro
mensual por reduccion de la demanda en 1 kW es de Q 7.636/mes y por re-
duccion del consumo en 1 kkh es de Q 0.117/mes.

\‘\ }ZD
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Cuadro 2

Productos Alimenticios René, S.A.

Perfil de consumo anual de energia eléctrica

Julio 1982 - Junio 1983

Maquinaria y equipo

Sistema de almacenamiento Y transporte
d2 maiz,

- Items 1 a 12 (Anexo 7)

Bombas de agua
Items 13 y 57 |Anexo 7)

Compresores de aire
Items 14 (Anexo 7)

Linea de sal
Items 17 a 20 (Anexo 7)

Linea de cocimiento de majz
Items 22, 24, 25 y 26 (Anexo 7)

Molinos de maiz
Items 27 y 28 (Anexo 7)

Linea Tor-Trix K
Items 15 y 29 a 36 (Anexo 7)

Linea de Chees-Trix
Items 21, 23 y 37 a 45 (Anexc 7)

Linea de Bakon (BK o chicharrén)
Item 46 a 51 (Anexo 7)

Linea de empaque
Items 52 a 56 (Anexo 7)

Caldera y bomba de dies. |
Items 16, 58, 59 y 60 (Anexo 7)

Otros (taller, herramientas, etc.)

"Iuminacion
s2tUmnacion

Area de oficinas administrativas
Area de bLodega y Froduccidn
INuminacién exterior

Total

(1)

Suman 360 581 kWh/afio (58.48% del total)

kWh/ano

483 137

9 719

5 530
100 710
2 277

20 359

75 196

27 773

184 675

1 650
31 614
s 765

17 869

- 133 423

6 408
96 902

- 30 113

—

616 560
e — =

0.90
16.33 (1)
0.36
3.30
12.20 (1)
4.50
29.95 (1)
| 0.27
5.13

0.94

15.72
4.88

100.00
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Cuadro 3

.. Productos Alimenticios René,

S.A.

Produccidn mensual agosto 1982 a julio 1983

- libras de producto -

1983

1582
Lfnca - ﬁggggg__§gptiqugg.gq£qb[g Noviembre Diciembre “Enerc  Fobroro
Mafz 158 344 190311 173495 201 421 238132 251 125 207 489

Sémola 147 484 141951 140657 156552
Chicharrén 23 587 43910 35911 35478

168 886 141 749 139 006
49092 53 447 36 953

Marzo_ _RAT. Mayo — Julo—Tullo——TooaT

202 132 246 923 164 246 209 778 273 382 2 516 778
161 186 153 156 207 240 135 811 190 936 1 884 314
38 225 42 465 25 258 23 936 6 941 425 504

Totales 339 415 376173 350063 393451

456110 446 321 383 448

FUENTE: Registros de produccién

301 543 442 544 396 744 369 525 471 259 4826 598



3.

siguiente cuadro.

OPORTUNIDADES DE CONSERVACION DE ENERGIA
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Las oportunidades de conservacidn de energia (OCE's) que presentan
periodos de recuperacién menores de dos afios son las enumeradas en el

Estas mismas se describen posteriormente con mayor

——a - e e —ees

" detalle.
Cuadro 4
Productos Alimenticios René, S.A.
Oportunidades de conservacién de energia
N° 0CE Inversion Aho;ro anual Periodo de
requerida, Q Q M BTU  recuperacion
. meses
"1 Sustitucion de dos motores 3 200 1 934 52 20
estandar de 30 HP por mo-
tores mas eficientes
.2 Instalar 6 tragaluces en 1 920 2 400 54 10
drea de proceso
'3 Sustitucion de 10 1amparas 4 300 3351 78 15
de mercurio de 1 000 W
4 Sustitucion de 36 lumina- 2 970 4 325 70 8
rias en exterior de ‘
edificios
‘5 Mejorar eficiencia de 1 000 11 000 1148 1
cocinas .
6 Aislar linea de condensado 250 474 50 J
7 Aislar hornos en linea de 215 250 26 10
sémola
8 Reutilizacion de aqua - 700 90 -
caliente en marmitas
9 Eliminar fugas de vapor 500 .1080 138 4
10 Instalar tubuladores en 1 100 1577 200 8
caldera .
Totales 15 455 27 091 1 906 7
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Ademds de las anteriores (10) fueron identificadas y evaluadas las
siguientes OCE's:
Recuperacion de calor de gases de combustion de propano de freidoras.
Recuperacion de calor de aceite comestible de freidoras.

Aislamiento de marmitas
. Aislamiento de freidoras
Aumentar aislamiento de linea de vapor

L B W NN
N

Los resultados obtenidos de la evaluacidn para estas OCE's indican
periodos de recuperacidon mayores a los dos afios o ahorros de energia poco
significativos. Para el caso especifico de la recuperacidn de calor de
gases de chimenea en las cocinas, se establecié un periodo de recupera-
¢ion de 6 afos para la inversion en un economizador de tubos de acero
inoxidable. La utilizacion del intercambiador de concha y tubos Patterson-
Kelley, Modelo N°® 14-156 disponible en René, S.A. muestra limitaciones de-
bido & que el material de los tubos (acero al carbén) es inadecuado para el
calentamiento de agua en procesos alimenticios.

Una mayor disponibilidad de recursos, particularmente de tiempo e in-
formacion, podria permitir a los técnicos de René, S.A. la evaluacidn de

un nimero adicional de oportunidades de ahorro identificadas; son estas:

1. Instalacion de quemadores mds eficientes en freidoras de 1inea de maiz.

2. Optimizar funcionamiento de trampas de vapor.

Sustituir motores parcialmente cargados por motores de menor potencia.

{Especialmente en el caso de los molinos de maiz) '

4. Uso de interruptores separados en circuitos de iluminacidn, a efecto
de hacer posible el encendido y apagado parcial de lémparas a conve-
niencia. |

5. Operar la planta con mayor continuidad. (La consideracidn de periodos
de operacion continua de mayor duracién podria significar ahorros en
las cocinas, calderas, etc. Debe, sih embargo, compararse los benefi-
cios con el costo de horas extras laborales en la planta)
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6. Utilizar mayormente el transporte por gravedad. Podria darse en la
1inea de transporte de maiz entre silos y marmitas o entre manmitas
y tanques de reposo.

7. Evitar fugas de combustible.

La realizacidn de un programa de conservacifn que tuviera en cuenta
la implementacion de las oportunidades de ahorro identificadas reduciria
el consumo energético a 13 596 - 1 905 = 11 69C millones de BTU/afio. El
nuevo Tndice de eficiencia seria entonces:

IEE, = 11 690 x 10° = 2 422 BTU/1b producto

4 826 596

valor éste que representa una reduccidén del 14 por ciento respecto al
fndice actuaimente vigente, discutido en la seccidn 2 de este informe.

Para implementar las medidas recomendadas y lograr los objetivos de
ahorro de energia propuestos, se considera necesario que un Comité inter-
no administre un programa de conservacion de energia en la empresa. Este
Comité tendria la responsabilidad de promover y estimular ideas de conser-
vacion de energia, evaluar el progreso y los resultados de las acciones
que se desarrollen, y mantener vigente los beneficios de la buena relacién

inter-personal existente.



- 14 -

OCE No. 1 SUSTITUCION DE DOS MOTORES ELECTRICGS ESTANDAR POR
MOTORES DE MAYOR EFICIENCIA

‘a. Recomendacién

Sustituir los motores e]éctricos_(esténdar) de 30 HP de los dos
extrusores de la linea de sémola, por motores ca zlta eficiencia ener-
gética de la misma capacidad nominal de trabajo.

b. Justificacién

Se reduce el gasto de energia de esas unidades en un 7 por ciento

con motores mas eficientes

¢c. Costo de implementacidn

E1 costo de dos motores de 30 HP instalados se estima en Q 3 200.00.

d. Ahorro estimado

La réduccién del consumo (kWh/afio) se deduce por la siguiente fér-

mula:

AC = _Xl__ V3 cos g, [1-efl] h
1000 . Ef 2

Donde:

v = Voltaje de 1inea = 450 voltios

1 = Corriente de 1inea motor estdndar = 40 amperios .
cos §; = Factor de potencia motor estindar = 0.84

Ef 1 = Eficiencia de motor estdndar = 0.84

Ef 2 = Eficiencia de motor “"eficiente" = 0.90

h =  Horas de operacién = 8 683 .hr/afio (2 motores)
Entonces: .

AC = 450 x 40 x 1.732 x 0.84 (1 - 0.84/0.90) 8 683

1 000
AC = 15 160 kWh/aho


http:0.84/0.90
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E1 ahorro por reduccién del consumo a un costo marginal de Q 0.117/kWh

es de: Q 0.117. x 15160 _kWwh = Q 1 774/afio
kWh ano

3 ahorro por reduccidn de demanda a un costo marginal de Q 7.63/mes kW
es de: 7.636 x 15160 kW x 12 meses = Q 169/afo
mes-kW 8 683 ano

E1 ahorro total resultante es de:

Q (1774 + 160) = Q 1 934/afo

e. Periodo de recuperacidn

PR = Inversién = 3200 = 1.65 afios = 20 meses
Ahorro 1934

Nota: El ahorro podria aumentar y el periodo de recuperacién disminuir
al incrementarse las horas de operacién de 1os motores en un ma-
yor periodo anual de produccién de la fibrica.



OCE No. 2 INSTALAR TRAGALUCES EN AREA DE PROCESG

a. Recomendacion

Se recomienda instalar 6 tragaluces de ldmina transparente de
2.44 m (8 pies) de ancho x 2.44 m (8 pies) de largo x 0.61 m
(2 pies) de altura cada uno en el drea de proceso de la planta.

b. Justificacidn

Existen 5 dreas: empaque, freidoras, transporte de “"Tortrix",
secado de sal y marmitas en donde prede utilizarse iluminacién natural
durante el dia instalando tragaluces. Con esto se reducird la operacidn
de 10 luminarias (actualmente de 1.2 kW cada una) en 10 horas promedio
al dia durante 6 meses claros al afio, ademds de que se mejoraria la ven-

tilacion de la planta.

c. Costo de implementacidn

El costo de 6 tragaluces insta1ados.(5.95 m2 0 384 pie2 cada uno)
a un precio unitario estimado de Q 5.00/pie cuadrado es de Q 1 920.

d. Ahorro estimado

- Ahorrogpor reduccion de demanda en 12 kW durante el mes a un
costo marginal de Q 7.636/mes/kW:

12 k¥ x 7.63 X 6 meses = 'Q 549/afo
mes-kW ano '

- Ahorro por reduccidn del consumo en 15 840 kWh/afio (6 meses X
22 dias x 10 horas x 12 kW) a un costo marginal de
dia
0 6.117/kWh:

Q 0.117 x 15840 kih = Q 1 853
Wh ) ano
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- Ahorro total = = (549 + 1853) = Q 2 400

Periodo de recuperacidn

PR = Inversidn = Q1920 = 0.8afos = 10 meses
Ahorro Q 2 400/afio
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OCE No. 3 SUSTITUCION' DE LAMPARAS DE MERCURIO DE 1 000 WATT

d.

C.

Recomendacion

Reducir a niveles recomendables el nivel de iluminacién en &ireas
de proceso y empaque donde actualmente se utilizan luminarias con
ldmparas de mercurio de alta intensidad y alte consumo (1 000 va-
tios por lampara),

Justificacidn
E1 nivel de iluminaci6n en las dreas indicadas permanece en el ran-
go de 80-250 pie candela. Para la actividad-dasarrollada en esas

dreas la asociacidn Americana de Ingenieros f1éctricos (IES) consi-
dera aceptable un nivel minimo de 30 pie candeia.

~a instalacién de 10 ladmparas ‘de menor potencia (400 vatios) repre-
senta un ahorro de energia eléctrica del 60 por ciento en dicho sis-
tema, manteniendo el nivel de iluminacidn dentro de los limites re-
comendados. Lla operacién actual de 10 luminarias de 1.2 kW (*) es de
47 800 horas al afio (4 780 h/afio cada una) y representa un costo to-
tal de Q 8 345 /afio (considerando un costo promedio por kllh de

Q 0.1455)10 cual se considera excesivo,

Costo de implementacidn

Informacidn obtenida de vendedores de luminarias de E.E.U.U. (Graybar)
sobre limparas del tipo "Day Brite" de sodio de alta descarga, Cat

N° 48N-AD16 - 480V - 400 vatios indican un costo-de Q 430 por unidad

1hc1uyendo el costo de instalacidn; esto significaria una inversién
inicial de Q 430 x 10 =0Q4 300; sin incluir el valor de rescate
le las 10 luminarias de mercurio removidas.

(*) Se considera 20'por ciento potencia adicional en balastro.

N
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Ahorro estimado

Si se tiene en cuenta los efectos del OCE No. 2 1a operacién de las
10 l&mparas de mercurio (1.2 kW cada una) del &rea de proceso y em- '
paque se reducirfa de 47 800 a 31 960 horas/afio. Con estas horas

de operacién las 10 ldmparas de sodio de 400 ¥ (0.40 x 1.2 = 0.480
kW con balastro) proporcionarian ]g siguiente reduccién del consumo:

(1.2 - 0.48) 31 960 = 23 011 kWh/afio (78 M BTU/afio)

Lo cual, a un costo marginal de Q 0.117/kVh representa un ahorro de
23 011 x 0.117 = Q 2 692.

E1 ahorrc por reduccién de la demanda resulta anualmente

-Q _7.63 x 10 (1.2 - 0.48) kW x 12 2ses = Q 659/afio

mes-kW A ~aho
E1 ahorro total es entonces: 2 692 + 659 = Q 3 351/ario

Periodo de recuperacién

PR = Q_4 300 = 1.28 afios = 15 meses

0 3 351/afn
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OCE No. 4 SUSTITUCION DE LUMINARIAS EN EL EXTERIOR DE EDIFICIOS

_C.

Recomendacion

Cambiar 18 unidades de iluminacign exterior, equipadas con 2 re-
flectores incandescentes de 115V~150w cada una, por 18 luminarias
de una bombilla de sodio de alta intensidad dq 115V-16W; como la
Norelco, "Wallpack", Cat. No. 33 825, o equiVa1ente.

Justificacion

El rendimiento y la durabilidad de las bombillas (reflectores) de sodio

' .bropuestas  es relativamente alto, en comparacién a las bombillas

incandescentes instaladas, lo cual representaria ahorros enel consumo
de energia eléctrica de dicho sistema. (Ver cdlculo inciso d)

Costo de implementacién

18 luminarias de sodio, a un costo de Q 165 cada una = Q 2 970

Ahorro estimado

Datos:

18 =- Nimero de luminarias

300 W = Potencia de cada luminaria de reflectores actuales
16 W = Potencia de cada luminaria de bombilla sodio
4 000 h = Operacién anual, horas

Q 0.117 = Costo mdrgina1 por kih

Q 7.636 = Costo marginal por kW demanda

750 h = Vida promedio de un reflector incandescente
12 000 h = Vida promedio de una bombilla de sodio

Q 8.76 = Costo de cada reflector incandescente

Q 45 =" Costo de cada bombilla de sodio

o/ {_‘}:}
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Ahorro por reduccién en el consumo:

18 luminarias x (0.3 - 0.016) ki x 4000 h x QO0.117 =
- : luminaria ano kWh

Q 2 392/aio

Anorro pcr reduccién en la demanda:

18 luminarias x (0.3 - 0.016 kW) x §Q 7.636 x 12 méses =
mes-kwW ano

Q 521/afio

Mantenimiento de reflectores actuales:

36 reflectores x 4 000 hrs x Q 8.76 cada uno = Q 1 602
750 hrs

Mantenimiento de bombillas dé sodio;

18 bombillas x 4 000 hrs x Q 45.cada una = Q 270
127000 hrs | :

Ahorro ‘en mantenimiento:

Q 182 - 270 = Q 1412

Ahorro Total = (2 392 + 521 +1 412) Q/afio = Q 4 325/afio

Perfodo de recuperacién

PR = ‘IﬁQefsiSn = Q2 970 = 0.687 afios = '8 meses

ahorro Q 4 325

Wy
e

£
¥
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OCE No. 5 INCREMENTAR- LA EFICIENCIA DE COMBUSTION DE DOS COCINAS

C.

FREIDORAS EN LA LINEA DE MAIZ (Corn-Chip)

Recomendacién

Mejorar el funcionamiento de los controles automdticos
HONEYWELL 604 P 5 de temperatura.y MAXON de regulacién de flujo de
aire y propano. Dicho afinamiento puede realizarse segiin lo indi-

- cado en los manuales de servicio de los equipos. Para el control
HONEYWELL de temperatura se anexa traduccidn del manual de operadores.

La posibilidad de optimizar el proceso de combustion, mediante la mo-
dificacién de la relacién aire combustible admitida en el quemador y
andlisis consecutivo de la composicién de gases de chimenea, fue dis-

cutida con el Ingeniero Rodney Hollis y el Sefior Mateo Va]déz técnicos

de la empresa.

Justificacidn

La eficiencia de combustién de las cocinas es actualmente del 55 por
ciento, de acuerdo con los andlisis efectuados de temperatura y com-
posicidn de gases de chimenea. Esto se atribuye fundamentalmente a
una inadecuada graduacidn y operacién de los controles automiticos
del régimen de fuego proporciona], Los quemadores operan actualmen-
te con 264 por ciento de exceso de aire siendo To recomendado un 20

por ciento.

Costo da2 implementacidn

Para Tlevar a cabo la medida anterior se estima una inversién de
Q 1 000 de los cuales Q 800 se consideran honorarios por servicios
técnicos de consultoria y los restantes Q 200 para el pago del
tiempo de un técnico de mantenimiento de la empresa.

Ahorro estimado

Las posibilidades de ahorro estdn sujetas a la efectividad de las

acciones correctivas que logren realizarse. Lla tabla siguiente mues-

tra el ahorro que podria obtenerse por cada Q 100 de combustible,

9)

N
oF
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segun el incremento de eficiencia de combustton cntcnrda. A traves
de la optimizacion del control automat1co se consrdera f?ct1b1e un
mejoramiento de la eficiencia de combustién en un 10 por-c1ento

(de 55 por ciento a 65 por c1ento) Esto representa un ahorro de

Q 15.40 por cada Q 100 de combustible gastado actua?mente y signi-
ficarfa para la empresa una reducc1on anual de Q 11 000.09 aproxi-
madamente en Tos costos de energfa. (E1 gasto actual de combustible
en freidoras  asciende a Q 72 300.00).

Ahorro = 72°300 x 15.4 = 11 000 Q/afio
' T I100 '

- Ahorros por cada Q 100.00 de gastos en combustible

por incremento de la eficiencia de combustisn (1)

‘A una eficiencia de combustible incrementada a:
55% 60% €5% .70% - 15% 80% 85% 90%4 95%

" original de -

50%

- 55%
60%

- 65%

- 70%
75%
80%

- 85%

. 90% .

- Q9.10 Q16.70 Q23.10 Q28.60 Q33.30 Q37.50 Q41.20 Q44.40 QA7.40
- 8,30 15.40 21.50 26.70 31.20 35.30 38.90 42.10

7.70 14,30 20.00 25.00 29.40 33.30 37.80

' 7.10 13.30 18.80 23.50 27.80 31.60
- 6.70 12,50 17.60 22.20 26.30

© - 7 6.30 11.80 16.70 21.10
- - 5.9 11.10 15.80
Lo . - - 5,60 10.50
e . - - 5.3

I O T B B T
(N B I
t Yo o1y

(1) Asumiendo constantes las pérdidas por radiacidn y otras pérdidas no cuantifi-
cables. . : .
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La tabla anterior permite calcular que un incremento de la eficien-
cia de combustién a 70 por ciento representaria un ahorro anual de
Q 15 544.00. Esta cifra puede ser considerada como la inversion fija to-
tal que podria efectuarse en un nuevo sistema de quemadores que permitie-
ra mejorar la eficiencia a ese nivel con un perfodo de recuperacion de un ano.

Adicionalmente, para aumentar la eficiencia térmica global de las frei-
doras, es conveniente la insta]a;ién de desViadores de ladrillo refractario
en la cdmara de fuego. Con ésto se lograrfa dar mayor tiempo de residencia a
los oises de combustion ycon elloaumentar la transferencia de calor al acei-
te. Lla modificacion del disefio del sistema queda fuera del limite del pre-

sente estudio.

e. Periodo de recuperacién

En funcién del ahorro posible y la inversién estimada, el perfodo de
recuperacion resulta ser el siguiente:

‘PR = 10000

0.09 afios =1 mes
11 000 Q/ano '
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OCE No. 6 AISLAR LINEA DE CONDENSADO

Recomendacién

Aislar la 1inea de condensado (1&" @) con caiuela preformada de fi-
bra de vidrio de 1" de espesor.

Justificacion

Las pérdidas de caTor en 100 pies (30.5 m) de tuberfa sin aislar es
actualmente de 58 millcnes de BTU/afio (Anexo 2). Aislando la 17nea
esa pérdida se reduce a 8 millones de BTU/afo significando un ahorro
anual de 50 millones de BTU.

Costo de imp]ehentacién

E1 costo de cafiuela de fibra de v1dr1o de 3 pies (1 m) de largo y 1"
de espesor para tuberia de ii" de d1ametro es de Q 5.70, de acuerdo
a 1o cotizado en julio del presente afio (1983) por proveedores loca-
les. Para 100 pies de tuberia y considerando que la instalacién po-
dria hacerse a través de la seccién de mantenimiento de René, S. A.,
el costo total se estima en el orden de Q 250.00

Ahorro estimado

E1 ahorro equivalente en diesel con un poder calorifico de 138 700
BTU/9aldn y una eficiencia térmica de caldera de 82 por ciento es de
439 galones con un valor de Q 474 /ano.

Ahorro = 50 x 16° BTU x ° 1 galén diesel x Q 1.08 = Q 474/afio
anc 138 700 x 0.82 BTU I

Periodo de recuperacign
El periodo de recuperacién de 1a inversién, con base en el ahorro esti-

mado es de

PR = 250 x 12 = 6 meses
474
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OCE No. 7 AISLAR HORNOS EN LINEA DE SEMOLA

Recomendacidn

Aislar 2 hornos de 7a 1inea de sémola con plancha 'de fibra de vi-
drio de 1 § de espesor,

Justificacidn

Las pérdidas de calor en estos equipos se estiman en 37 millones de
BTU/afio (anexo 3). Aisliandolos con fibra de vidrio, las pérdidas se
reducen a 11 millones de BTU.

Costo de implementacidn

Segln los precios actuales proporcionados por proveedores el costo
de aislamiento resulta de Q 215.

Ahorro estimado

Con un ahorro anual de 26 millones de BTU e] equivalente en gas pro-

pano con un poder calorifico de 90 850 PTU/ga]én es de:

® BTU x 1 galon propeno x Q0.87 = q 250

90 850 BTU galdn propano

Ahorro = 26 x 10

Periodo de recuperacidn
PR = 21 X 12 = 10 meses
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OCE No. 8 REUTILIZACION DE AGUA CALIENTE EN MARMITAS

C.

€.

Recomendacién -

Se sugiere modificar la operacién del cocimiento de mafiz. Actual-
mente, al inicio del cocimiento diario se hierven 300 galones de
agua para estabilizar las marmitas, luego esta agua es drenada al
desagiie. Se considera que, para évitar esa pérdioa de energia, el
agua podria utilizarse iniciando el cocimienta del grano a una ma-

yor temperatura.

Justificacién

La eliminacion de esa cantidad de agua caliente representa una pér-
dida anual de aproximadamente 90 millones de BTU, los cuales podr1an

ser recuperados reutilizando el aguz en el proceso.

Costo de implementacion

Ninguno

Ahbfro estimado

90 millones de BTU x  °° Q7.78 = Q 700/afio

ano millones de BTU de diesel
. . , .
G‘.\n,(o Lan a {u/\_

Periodo de recuperacién

No hay

'.4\\]
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OCE No. 9 ELIMINAR FUGAS EN LINEA DE VAPOR

Recomendacion

Reparar dos vdlvulas (3" y 1%") de la 1inea de alimentacidon de vapor

a marmitas.

Justificacion

Las fugas existentes representan una pérdida anual de 9 1 080 que pue-
den evitarse facilmente a través de una operacion de manteni-

miento.

Costo de implementacion

La reparacion de las valvulas por personal de mantenimiento de René,
S. A. representa un costo no mayor de Q 50.00, 1g sustitucidn por
nuevos accesorios costaria cerca de Q 500.00.

Ahorro estimado

El ahorro lo constituye 1a pérdida anual que se pretende evitar. Es-

ta se evalla de la manera siguiente:

Datos: :
Costo diesel (Fuel oil No. 2) = ( 1.08/galdn

Eficiencia de caldera = 82 por ciento _ |

Costo de 1 000 libras de vapor = Q 9.30 (Anexo 4)

Longitud de chorro (steam plume length) = 50 cm = 1.5 pies

Costo o pérdida anual, en 8 760 horas de operacién = 1 100 Q (Anexo 4)

Pérdida anual, en 4 300 horas de oepracidén = Q 540/fuga
Pérdida total, 2 fugas = Q 1 080/ano
Ahorro total = Q 1 080/afio

e
£
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Periodo de recuperacidn

Considerando el reemplazo de vdlvulas el periodo de recuperacién

serfa:

PR = ""500 0] X 12 = 6 meses
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OCE No. 10 MEJORAR EFICIENCIA DE CALDERA CLEAVER-BROOK MODELO CP-139-50

(50 BHP) INSTALANDO TURBULADORES EN LOS TUBOS DE LA CALDERA.

Recomendacion

Un medio adecuado para incrementar la eficiencia de Ta transmisidn
de calor, particularmente en calderas pequefias, es el uso de turbu-
ladores los cuales provocan turbulencia en el flujo de gases calien-

tes que pasa por lo tubos.

Justificacion

Adn cuando la eficiencia actual de Ta caldera es relativamente bue-
na (82 por ciento segiin mediciones y cdlcules efectuados durante la
auditoria) se estima que es factible mejorarla obteniendo ahorros
anuales del orden del & por ciento (ver Anexo 5)enel consumo de com-

bustible.

Costo de implementaci6n

Se estima un costo total aproximado de Q 1 100 para el sistema ins-
talado, estructurado de la siguiente forma:

100 turbuladores de 8' (fabricacion local)

Q  850.00

Instalacioén Q 50.00
Imprevistos Q - 200.00
Total - Q- "17100.00

Ahorro estimado

Considerando una reduccidn anual del 8 por cientoenel gasto de com-

bustible (18 252 gl/afio), el ahorro estimado seria el siguiente:

Ahorro = 18 252 gl diesel x 8 x Q1.08 = 15677 Q.

ano 100 galén “ano
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Periodo de recuperacién
Con base en los datos anteriores, el periodo de recuperacién seria

el siguiente:

PR = 1100Q = 0.7 afios = 8 meses
© 1577 Q/ano

PR
\{:\
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Anexo 1

CONTROLADOR- INDICADOR "HONEYWELL"™ MOD. 604P5 {CAJA PEQUERA)
(Traduccion del manual de operadores de HONEYWELL, inc.)

E1 Controlador-indicador modelo 604P5 para temperatura se sumi-
- nistra para diferentes modos de control: . ON-OFF, aceleracién limitada
(10 por ciento y 40 por ciento), y en dos modos de control (Air-0-Line).

~La presidn de control en el modo ON-OFF al elemento de control fi-
nal es aproximadamente de 124.1 k Pa (kilopascales), o sea 18 psi, de-
pendiendo de que la aguja indicadora esté arriba o abajo de la otra agu-
ja que determina el punto de control. Este tipo de control es satisfac-
torio para aquellos procesos donde se permita algin ciclaje alrededor
del punto de control de temperatura.

1. En el modo proporcional (Thrbttfors) de aceleracidn, el Controlador
suministra una salida de presidn al elemento de control final entre 0 y

18 psig. Esta salida es proporcional a la posicién relativa de la aguja
.indicadora de temperatura y la otra aguja fija que establece el punto
deseable de temperatura, dentro de los 1imites de la banda proporcional.
La banda (o rango) se ajusta por medio de una caritula graduada.

2. Al mover la cardtula (dial) de minimo a mdximo, la banda proporcio-
nal se aumenta desde una operacidn esencialmente en funcién de ON-OFF o a
un ancho de banda de aproximadamente 20 por ciento on de aceleradores de
iO por cientc, 80 por ciento en los de 40 por ciento 6 300 por ciento para
. los tipos de aceleradores (Throttlors) de apertura total.

De all17 que ajustes de baja lectura en la cardtula o "dial" gradua-
do, resuitan en grandes acciones correctivas al producirse pequeias des-
viaciones de temperatura del proceso controlado. La magnitud de accioén
correctiva para una desviacién dada disminuye proporcionalmente al aumen-
tar el nimero de la escala de la cardtula de graduacién. En la posiciodn
mdxima de la cardtula (dial) de graduacidn, la salida de. presion cambia-
ré-de minimo a méx{mo al desviarse la aguja indicadora de temperatura
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con relacién a la aguja fija que determina el punto de control y de la
banda proporcional en su 1imite, ya sea en una direccién o en la otra.

3. Todos los aceleradores proporcionales (Throttlors) se suministran
con un ajuste manual de recuperacién (reset) para corregir desviaciones
producidas por la demanda (carga) o cambios del punto fijo dz control
establecido.

En adicion a la accién de control proporcional descrito anterior-
mente, un sistema conocido como Air-0-Line provee accién de recupera-
c1on automatica, que automdticamente corrije desviaciones que resultan
de la demanda o de los cambios dle punto establecido de temperatura.

Especificaciones

Actuadores y elementos

Termometro: Sistemas 1lenos de vapor-gas, o de mercurio. Cada sistema
térmico consiste de una espiral p]ana.o hélice con una capacidad de tor-
qUe y sobrecarga amplios; tubo capilar y bulbo. La espiral y el bulbo
se 1lenan y caiibran como una sola unidad y se prueban en fibricas elec-
tronicamente para asegurarse que no existan fugas.

Precisién de calibracidn: Dentro de +/- 1 por ciento en todo rango.

Compensacidn de temperatura ambiente

Termémetros: Los sistemas sellados actuados por vapor son autocompensados.
Los sistemas actuados por mercurio se suministran con tubos capilares auto-
compensados, 0 por compensacidn en la caja del instrumento. Los sistemas

actuados por gas se suministran con compensacién en la caja del pfopio Con-

trolador.

Ajuste del punto fijo de control:
Perilla externa. Topes de metal de accidn positiva evitan que se 1leve a una

posicion extrema.
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Relay piloto:
Tipo diafragma con velocidad adecuada de respueota para todas las

aplicaciones de contro]

Datos del aire comprimido de operacidn:
Suministro: Se requieren 20 1b por p]g\-2 (20 psi)
Salida de control del instrumento: De 3 a 15 psig
Consumo: 1 pié clbico standard por hora

Cambio de conexidn

La conexién al sistema térmico se hace a través de un fitting simple
en la parte trasera del instrumento. La posicién de este fitting puede
cambiarse a la parte inferior de la caja del Controlador, si se desea,

como sigue:

1. Remueva el tornillo de la placa adaptadora; remueva la placa y su

empaque.

2. Remueva el conector del agujero de conexién. Gire la placa alrededor
de manera qu2 el agujero de conexién esté en la posicion deseada.
PRECAUCION: No gire la placa mientras el conector esté adherido a esta
debido a que el tubo capilar puede danarse al retorcerse.

3. Con la placa ya recolocada, cologue el conector én el agujero, vuelva

a colocar el empaque y monte la placa adaptadora a la caja del instrumento

con los tornillos de cabeza plana.

PRECAUCION: Nc permita que el tubo capilar y el bulbo cuelguen libremente

de la espiral. El peso de esta unidad puede ser suficientemente grande pa-
ra danar permanentemente la unién del tubo capilar y la espiral o la espi-

ral misma. |

Seleccionando el sitio de instalacién

La mejor posicion para el bulbo depende de varios factores, incluyen-
do el fluido a medirse, los fittings, el tipo de bulbo y 1a conexi6n del
tybo capilar. A continuacién se dan algunas recomendaciones generales:
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PRECAUCION: En ciertos modelos de termdmetros se utiliza "MERCURIO" como
elemento en el tubo capilar; debido a ésto usted notaré que se coloca una
tarjeta de precaucién a los bulbos con mercurio. Esta tarjeta indica que

"el sensor de temperatura esti 11eno de material téxico y que no se insta-
le en procesos relacicnados con la industria alimenticia, donde el produc-
-to puede contaminarse si el sensor 1legard a danarse.

Si no existe alguna tarjeta en el te}mémetro o elemento de'repuesto
que usted tenga, usted puede saber por el numero de modelo del sistema
térmico. Este nimero aparece en la Placa de los instrumentos. Sélo aque-
11os modelos que empiezan con los nimeros 694, 695 o 969 contienen mercurio.

Medicidn de temperatura en 1iquidos

. La eficiencia de operacion del sistema térmico depende del régimen al
cual cambia la temperatura del fluido medido Y que lo detecta el bulbo.

Si el bulbo se ubica en un punto muerto de temperatura, el instrumento se-
ré poco sensible o tendrd un retardo de respuesta excesivo. Por esta ra-
z6n seleccione una posicién del bulbo en donde éste esté expuesto a 11qu1-
dos que fluyen libremente o estén en agitacion.

IMPORTANTE :
1. Una adecuada instalacidn de los accesorios del aire de control es ex-

tremadamente importante para obtener una operac1on satisfactoria del sis-

‘tema neumitico de contro]

Suministro del ajre _
1. Provea una alimentaci6n de aire limpio, seco y sin fuga al instrumen-

to con una presidn de 20 psi a 50 psi.

2. Donde exista la posibilidad de que el aire contenga aceite, agua o
suciedad en exceso proveniente del compresor, se recomienda la instalacién
de accesorios para acondicionar el aire adecuadamente. Este equipo consis-
te esencialmente de un separador de agua y una trampa de aire. El aire de
alimentacién debe estar equipado con un regulador de presién para cada ins-
trumento, regulando la presidén a 20 psig.
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Ajuste y calibracidén para controladores de aceleracidn limitada (Throttlors)

1.

Coloque el indice de control de temperatura (350°F para el freidor de
aceite de "Tor-Trix") con la perilia de control.

Ajuste la cardtula (o dial) de banda proporcional y el tornillo de
recuperacion (reset) como se indique en los parrafos siguientes.

Verifique la presidn de aire controlado hacia el Maxon del quemador
de gas propano como se describe a continuacién:

DIAL DE BANDA PROPORCIONAL:

Banda proporcional se define como el porcentaje de la escala
total que necesite moverse la aguja indicadora de temperatura para
cambiar 1a posicidn del control final (vdlvula del diafragma del
Maxon) dg un extremo al otro.

Para determinar el ajuste adecuado de la banda proporcional para
esta operacidon en particular, proceda como sigue:

1. Coloque el tornillo de recuperacién manual (Manual reset) a me-
dia posicion. .

2. Coloque la cardtula (dial) de banda proporcional, inicialmente en
¥a posicidn 10.

3. -'Reduzca la lectura del dial (cardtuia) en los pasos siguientes:
10 - 5 - 4 - 2 - 1
Deje el dial en cada posicién suficiente tiempo para determinar

si se inicia el ciclaje o cambio de posicidn del Maxon. Reduzca el

punto de ajuste hasta que la aguja indicadora comience a ciclar con-

tinuamente.

La posicidn correcta del ajuste de la cardtula (dial) de la banda
proporcional es generalmente dos veces del que se necesite para que se
produzca un ciclaje de cambio continuo. Ejemplo si se produce en 3,
serd 6.
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Después de que se ha determinado el ajuste, pruebe la respuesta
moviendo el indice.que controla la temperatura (la perilla) una pequefa
cantidad, manteniéndolo por un tiempo corto, y regresdndolo al punto
original. Si la aguja indicadora oscila y luego regresa al punto indi-
cador de la temperatura inicial produciendo entre uno a cuatro ciclos
de operacidon del Maxon, el ajuste de la cardtula estd aproximadamente

correcto.

Ajuste de recuperacidon manual (Manual Reset)

E1 tornillo de recuperacion manual (vea la pdgina 1 de 4 de la sec-
cién 361-32, Issue 2 del Manual de Operacién, edicién en inglés), estd
ubicado adyacente al dial de la banda proporcional. Este ajuste provee
un medio de cambiar la presion del aire controlado (hacia el Maxon) pa-

ra que regrese la aguja al punto original de temperatura (en este caso
350°F) si se altera después de recibir el freidor carga de producto
(masa de maiz). ) |

Ajuste este tornillo después del ajuste de banda proporcional y de
que el proceso de control de temperatura ya esté firmemente controlado.

1. Determine si la presion del aire controlado debe disminuirse o aumen-
- tarse. Para el caso de control del Maxon, Ta presién disminuye para
bajar la temperatura del aceite y aumenta cuando baja la temperatura

para aumentarle.

2. Si se requiere una mayor presion de aire, gire el tornillo hacia la
derecha; para obtener una menor presién gire el tornillo hacia la
jzquierda. ‘

E1 tornillo de recuperacion manual puede reajustarse de vez en cuando
para compensar cambios en la velocidad de carga de producto, depen-
diendo de la cantidad y frecuencia con que se carguen los extrusores

de masa de maiz.
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NOTA: Controladores de temperatura

La calibracion no se vera afectada materialmente por variaciones en
1a temperatura de la caja del Instrumento, o por variaciones entre el me-
dio que se estd midiendo (el aceite del freidor) y el tubo capilar. Si
" se verd afectada por diferencias en altura entre el bulbo y la caja del
Instrumento y posiblemente por la profundidad en la imersién del bulbo.
Para una operacidn satisfactoria, verifique la calibracién del sistema
del Instrumento como se recibe de fabrica y ajistelo para que se adapte
a los requerimientos del proceso de control de su instalacidn.

NOTA DE TRADUCCION: Una operacidn eficiente del control de la tempera-
tura del medio (aceite del freidor) significa una operacion eficiente del

quemader de propano y un ahorro efectivo de combustible.



- Conductividad térmica acero = 26 BTU/h-pie °F

. q=_BTU

. q
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Anexo 2

CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR EN LINEA DE CONDENSADQ

Tuberia desnuda

Longitud tuberia = 100 pies
Temperatura de superficie en inicio de la 1inea

u

186°F |
124°F

Temperatura de superficie en final de 1a 1inea
Didmetro de tuberia = DEt =1.9", DIt = 1.61" °
Temperatura ambiente = 70°F

h = Coeficiente combinado de conveccidn y radiacién = 3.3 BTU/h-pié2-°F

racs = (AT )/ [Ln (DEt/DIt)/Zk + 12/h (DEt) ]
q = 132 BTU/h-pié '

4 300 horas/afno

Tiempo operacidn de la 1inea
57.66 x 10° BTU/afio

=132 x 100 x 4 300

Tuberia aislada

1.9+ 2 = 3.9

Espesor de aislante = 1", DEa

Conductividad térmica aislante ka = 0.025 BTU/h-pié-°F

h = 2 BTU/h : ‘
= ?;ge: = (AT )/[Ln (DEa/DEt)/Zl:a + 12/h (DEa)]
Conun AT = 90°F y despreciando resistencia del tubo metdlico

©q = 7.63 x 10° BTU/afi0

Energia ahorrada con aislamiento

(57.66 - 7.63) x 10° = 50 x 10% BTU/af0

Costo aislante: Q 5.70/3 pies

Por 100 pies: Q 190.00 _ N
Instalacion: Q_60.00 (30 por ciento adicional)

Total: -0 250.00
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Anexo 3

AISLAMIENTO DE HORNOS DE LINEA DE SEMOLA

uperficie horno: 63 pie2

- 2 hornos = 126 pie2
Tame = 70°F
Tsup = 182°F

" Equipo sin aislar

Reonv = 1 = 1 = 0,613

h 1.63

| E =0.54
) _ . : T, = 182°F=642°R

Rrad = Z;z_T . 642 9530 . . I Superficie

E (T, - T ) 0.54 (1.71 x 10°)(674" - 544") T, = 70°F=530°R

= 1.0? ) Ambiente

v, = _1 = 1 = 0.61 BTU/h-pi&2-°F
| RC + Rr 0.613 + 1.02 o
Q = UAAT =0.61 (63) (112) = 4 304 BTU/h/horno/2 hornos

4
37.4 M BTU/afio. (8 700 h/afio)

Equipo aislado con fibra de vidrio 1} espesor (0.125 pies)

Rcond = L = 0.125 = 5
K 0.025
Rconv = 1 = 1 = 0.613
h  1.63

Se desprecia Rrad Tsup = Tatm

U= 1 =0.178 BTU/h-pi®ocF

5+ 0.613



Q=UA NT=0.178 (63) (112)

_Ahorro = 4 304 - 1 257
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-1 257 BTU/h/horno
10.94 M BTU/afio (ambos hornos)

= 3 047 BTU/h/horno

Hornos operan aproximudamehte 8 700 horas/ano (ambos)

* Ahorro anual = 26.5
Equivalente en propano

x 10° BTU/aiio

= 292 galones  (Q 250/afio)

HHV propano = 90 850 BTU/galén
Costo aislante = Q 1.70/pié% -4 q 214.

PR = 214 = 0.86 afios =
250

10 meses

oy 4
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Anexo 4

LP GAS
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Anexo 4

o
4
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!
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o
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ANNUAL ENERGY COST FOR LEAK (DOLLARS)
(BASED ON 6760 OPERATING HR/YR)

1

SOURCE: GA TECH FES



- 85 -

Anexo 5’
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Anexo 5 Bulletin No, T8-111

AEl TURBULATOR SPECIFICATICKS

I. IMPORTANCE TO-
FUEL USER

Il. KEY FEATURES
THAT AFFECT
PERFORMANCE,
HANDLING AND
MAINTTNANCE

Hl. SUGGESTED
SPECIFICATION TO
ASSURE THAT FUEL-

A.

USER WILL RECEIVE A
PRODUCT OF TODAY'S

BEST TECHNOLOGY

There are significant differences between the AE| Turbulator
and all prior gencration products that cannot offer ALI Turbu-
lator patented features,

The fuel user, if secking proven superior performance and case
of handling with no maintenance, "must require the features
that produce these desired benefits w hen setting specifications
to the product suppliers,

Designed, patented 3609 turbalence that produces maximum
heat transfer, and more cven distribution of heat within the
flue tube, which can result in 2-5% fuel savings over other
products.

Some other products require specific positioning within the
tube, The ability to insert AE| Turbulators in any position
within the tube climinates the extra handling and concern of
incorrect positioning by original installer or insertion by uses
maintenance staff after ¢leaning or inspection.

The Type | heat resistant aluminized coating keeps AEI
Turbulators clean, free from oxidation, and provides protec-
tion of the metal against excess heat,

TURBULATOR SPECIFICATION
Turbulators are made of 14 gauge flat metal formed into
opposing 30, 15, or 60 degree bends to create 360 degree
trbulence, Al turbulators have Type | heat resistant alumi-
nized coating. No special angular positioning in flue tubes
is required,

Alred Lzerpy baferiation/

8601 WILSHIRE BOULENAKD « SUITE 1002 » BOVURLY 1LY, CALIFORNIA 90211 « TELEPHONIT 1213) 659-5933
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Anexo 5

TODAY'S LEAT TRANSHD TEBUTICLEGY - THE AED THUBULATCR

it VCRBRTRRL), N

N e ~, .

RV

3
THE AE! TURBULATOR:

1) Devclopedin 1977,

2) Produces balanced 360° heat release with 309, 459 or 60° cross deflecting opposing planes to provide multi-
deflection turbulence along 1007 of tube surface. . .

3} Dasign fiexibility allows metal angle, width and length to be custom made and matched to equipment type,
fuel type and all operating conditicns producing pressure drop as low as .01 inches w.c, and up to .8 inchies
w.C. with exit gas temperature within 507 I above stcam or water temperature.

4) May be placed and works cqually well in any angle position within the tube.

—
by [ ney ralzde “ .
THE BROCIK TURBULATOR:
1) Decveloped in 1952,
.2) Limited to single fixed 45° angle of single deflection parallel planes that creates turbulence in only 180° or
only half of the tube,
3) Has no design fiexibility to meet different conditions of various fucl, burner and equipment tvpes.
4) Will not work unless placed in onc spccific angle position within the tube when installed initially, or after
subscquent removal and reinstallation by maintenance personnel,
—_— = -

THE SPINNER:
1) Developed approximately in the 1920'.

2) A spiral twist that spins gases along the twist of the spinner blades that docs not disrupt taminar flow of gases,

3)  Acts as twuot trap and creates substantial back pressure,

4} Can stick to tubes and be difficult to remove,

A[?@o’ﬁ;g/;)]/ﬁyfe/ﬁ,y/‘/oﬂ,y/ KT WILAHIRE ROOULEVARD « SUITE 1902 + B VERLY HILLS, CALIFORNIA 90211
HW]] '
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Anexo 5
4} WITHOUT AEI TURBULATOR
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Hot guses entering a boiler tube tend to assume t..: shane of the tube without effectively transferring heat to the walls.
.ot yases concentrate along the upper tubes, causing ua-ven heat throughout the boiler, particularly on low fire,
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With AEl Turbulators blaced in the boiler's return tubes, 360° turbulence ie created, the hot ccre and laminar {low of gases
& broken up, heat transfer increased and excess stack temperstures eliminated. The custom design and staggered Iength .
of turbulators drive heat deeper in boiler, balance heat distribution and increase boiler outpet, '
The AEI Turbulator - a product of. . . Alied Gicray fitermnatons/
8601 Wilshire Blvd., Deverly Hills, California 90211
/
4
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Anexo 6
. DETALLE DEL GASTO ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA ICAITI
. : _ L Proyecto EEIR
Empresa Productos Alimenficios‘kené. S.A. Formato E-1 G*
Contador N° A 62807
Cuenta N° 12 - 1177367 - 3
Tipc de tarifa G 2 1
i N° . HES d Afo Recibo DTaQ.dg Demanda . Consumo Valor Ajuste por Tasa Mpal. -] IVA*» Total
i 122{3rae N Servicio kW kWh Conéumo Combuatible Q Pagado
§ 1 |dulio 20 82 33 190 57960 | 5970,96 | 2923524 | s0 8 256,70
) 2 |Agosto 19 82 |. 29 190 " | 45 780 4 968.17 1_818.83 TS 6 832.00
3 |Septiembre 17| 82 ___ 28 190 | 45_360 4 033.80 ! 1 804.45 s 678305
; 4 |Octudre 10 82 . 73 190 43 680 4 795,98 "1 746.95 45 | 6587.23
5 |hoviembre 15| 82 |- 35 197 50 400 | 5 392.71 1 986.24 " 50 7 428.95
6 |Diciembre 15 | 82 ' 30 190 53 760 5> 625.17 | 2 091.98 ‘ 50 1 767.15
_7_|Enero 18 83 33 193 53 340 5 6095 | 2 081.58 30 : 7 74110
| g |Febrero 17 83 29 182 56 280 .| 5 782.15 2 167.64 50 7 599.79
g |tarzo :8 83 3 182 52 500 5 470.95 2 038.26 50 7_559.21
10 |Abril .9 83 .31 182 51 240 5 367.21 1 995.12 50 7 412.33
11 IMayo 17 a3 _ . og 182 51 650 5 528.00 2 036.00 50 7 514.60
12 [Junio 16 83 29 172 54 600 ° |5 580.73 2 096.87 50 7.727.60
Total 616 360 kith ) Q 83 7n3.00

Aplicable para Industrias Guatemaltecas

Septiembre 1983, ! L )
*k Sustituir por timbres para meses anteriores a Jutio 1983

Y&~
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Anexo 6

RENE, S.A. Consumo anual de combustibles 1982-1983

- En galones -

Mes Ano Propano Diesel
Agosto 82 7 070 151
Septiembre 82 7 522 2 000
Octubre 82 6 130 1 499
Noviembre 82 6 628 2 125
Diciembre 82 8 224 1 229
Enero . 83 9 455 2 225
Febrero 83 7 918 1 424
Marzo 83 7 585 1 373
Abril 33 9 548 1 901
Mayo . : 83 7 047 1027
Junio a 83 8 070 143
~Julio - 83 10 904 1 963
Totales 96 401 19 712

—
——

Costo unitario a septiembre 1982
Diesel = Q 1.08/galdn
Propano = Q@ 0.87/galdn

FUENTE: Seccién de Contabilidad
RENE, S.A.




Empresa: . Productos Alimenticios René&, S.A.-

-Anexo 7
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EQUIPOS ELECTRICOS

Fecha: 24 agosto, 1983

Ingeniero: Héctor R. Lépez Auditor: Cartagena/Posadas
Localizacidn|Equipo/Funcidn| Datos | Potencia | Tensién Corriente_ |Factor Fot. R P M| Clase de| Horas Consumo| Observaciones
[KW,HP] | [Voltios] {[Amperios] [ 2] Servicio| Operacién| [kWh]
1. Patios |Zarandas de |Placa| z mp 450/3 p 3.4 7z .62 48 61
maiz
Real
2. Patios (Zarandas de Placa | 2 HP 450/3 9 3.4 .77 .62 45 61
HERPA
Real .
3. Patios- Zarandas de Placa | 1.5 HP~ 450/3 9 2.6 .80 .57 48 45
. maiz v
Real .
4, Torre 4ol cenamiento |Placa | 5 up 450/3 @ 7.6 -815 .66 - 144 456
silos de e natz :
M, Real
5. Silo |Almacenamiento |Placa | 2 Hp 450/3 ¢ 3.4 .77 .62 134 183
N° 1 de maiz
Real
6. Silo Almacenamiento |[Placa | 2 HP 450v/3 9 .4 77 - - -
N° 2 de maiz Real
7. Silo Almacenamiento |pyaca | 2 HP 450V/3 9 3.4 .77 - - -
Ne 3 de maiz
Real
8. Silo Almacenamiento [Placa | 2 HP 450V/3 p 3.4 77 - - -
Ne 4 ce maiz
Real
9. Silo de jAlmacenamiento i
manteni- |de matfz Placa | Sin = - -
miento Real motor
10. Trenspor-ilimentacin |{Placa {4 x 2 HP | 450v/2 p 3,4 x 17 -62 1195 6 061
tacor de {de maiz el '
melz [ah ]
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Empresa: . _Productos Alimen:icigs René, S.A. Fecha: _24 agpsto, 1983

EQUIPOS ELECTRICOS

Ingenfero: Hector R, Lépez Auditor: Cartagena/Posadas

Localizacién{Equipo/Funcidn| Datos | Potencia | Tensidn Corriente |Factor Potl,. R P M Clasg de| Horas ] Con§umo Observaciones
g [KW,HP] | [Voltias] [[Amperios] [ %] Servicio| Operaci6n] [kWh]
11. Transpor{Alimentacidn P 1.5 HP | 450v/3 p 2.6 .80 .59 1 000 950
tador de|de mafz aca L
maiz crudo Real
12. Transpor{Alimentacién Placa | 3.0 HP | 450Y/3 p 4.8 .79 .64 1 000 1 90z
tecor defde mafz crudo ‘
maiz Real
13. Casa de {Bombas de agua {pyaca [2 x 7.5 | 450v/3 2 11 x.2 .78 .85 360 4 390 | Solamente una
maquinas Real | Hp . | en uso
14, Case de [Compresores de [pjaca [2 % 50 450v/3 9 | 65.0 .82 .67. 3 600 100 710 | Solamente uno
maquinas jaire -
Real HP :
15. Casa de '{Bomba de aceite{piaca | 2 HP | 45Cv/3 @ 3.4 .78 ) .61 400 507
méquinas jcomestible
Real
16. Casa de [3omba de aceitefPlaca | 1/3 HP | 450y/3 § 0.8 .50 .68 406 84
miquinas [diesel Real
17. Area de §lolino de sal Placa | 5 HP 450v/3 ¢ 7.6 .815 .66 312 990
proceso
Real
18. Area ce Elevador de sallplaca |5 HP | 450V/3 9 7.6 . 815 .66 312 390
proceso -
Real )
19. Area dé [Tunel de secadc, pyaca | 172 HP | 450v/3 p 1 .58 .76 312 - 99
proceso He sal .
izaranda) Real
20. Area de Lazueleja de Placa {1 HP 1450v/3 9 1.8 .12 .53 - 312 198
proceso [sal Real '

110 520



Empresa:

Productos Alimenticios René, S.A.

ingeniero: Héctor R. Ldpe:
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EQUIPOS ELECTRICOS

Fechia: 24 de agosto, 1983

Auditor: Cartagena/Posadas

Localizacidn|Equipo/Funcién|Datos | Potencia Tensidn Corriente |Factor Pot, RP M Clase de| Horas Consumo| Observaciones
[KW,HP] | [Voltios] [Amperios] [ %] Servicio| Operaci6n| [kWh]
21. Planta Formulacioén Placa | 1/3 HP | 450V/3 9 0.8 .50 0.68 4 343 917
Cleese-~
Trix Real
22. Marmitas | Bembas de Placa |2 x 2 HP | 457v/3 ¢ 2.6 x 2 .78 .40 2 500 5 170 |Solamente una
circulacion en uso
Real .
23. Mezcla- |[Mezcladoras Placa |2 x 1 HP | 450v/3 p 3.4 x 2 .72 .33 4 300 5 453
doras de maiz cocido A
Real .
24, lavado Lavadoras de Placa | 3/4 ~HP | 450v/3 9 1.4 .68 .64 2 867 1 363
de maiz |maiz cocido : :
Real
25. Lavado ‘|Lavadura de |pyaca |5 HP | 450V/3 - 7.6 .815 .62 2 867 8 555
de maiz |maiz cocido -
teal
26- Transpor-| Transgortade:: Pl 2 x 2 HP | 450V/3 D 2.6 x 2 .78 .80 2 867 7 271
te_ce de maiz cocidofr!aca
maiz Real
27. Malienda Moliros de Placa |2 x 20HP | 450V/3 p 27 x 2 .84 .67 1 800 42 969
de maiz |maiz N° 1y
NE 2 Peal
28. Mo'lienda | Molinos de & x 15HP | 450V/3 P 21 x 7 .815% -
de mafz |maiz N°® 3 y |Placa . 67 1 800 32 227
He 4 Real
29. Fritura | Freidor de. Placa |3 x 1/3HP| 450V/3 @ 0.8 x 3 .50 .68 4 300 2 727
de masa | masa N° 1
de maiz Real
30. hoitura LT ge Placa | P a50v/3 9 1.8 .72 .63 | 4 300 5 737
de mafiz Rea?
109 379



Empresa: .

Productos Alimenticios Renéd, S.A.

Ingeniero: Héctor R. Lépez
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EQUIPOS ELECTRICOS

Fecha: 24 de agosto, 1983

Auditor: Cartagena/Posadas

Localizacidn|Equipo/Funcidn|Datos | Potencia | Tensién Corriente |[Factor Potl. R P M| Clase de Horas Consumo| Observaciones
[KW,HP] [ [Voltios] |[Amperios] [ %] Servicio| Operacidén| [kih]

31. Planta de]Freidor de. 2 x 1/3HP] 450V/3 @ 0.8 x 3 .50 .45 4 300 1 818
.Cheese- |masa de maiz |Placa
Trix N° 2 Real

32. Planta dejFreidor de_ Placa |1 . HP} 450Vv/3 P 1.8 .72 .63 4 300 2 727
Chease- |[Masa de maiz —
Trix N 2 Rea!

33. Planta dejTransportador [pysca |2 HPl 450V/3 p ; 2.6 .78 .80 4 300 5 453
Cheese- |de Tor-Trix . -t \
Trix Real .

34. Planta de|Transportador Placa |} HP| 450v/3 p 1.8 72 .63 4 300 2 727
Cheese- Jde Tor-Trix =
Trix Real )

35. Planta defFiltrado de Flaca |2 x 1.5 HP| 450v/3 P 2.56-x 2 .80 .59 4 300 8 179
Cheese- aceite comes-
Trix tible Read

36. Planta de|Saborizador de|pjzca ;1/3 HP1 450v/3 9 | 0.8 .5 .68 4 300 908
%ngese— Tor-Trix

rix Real

37. Lirea dz2 [tezcladoras Pl 2 x 3 HP| 450V/3 P 4.8 x 2 .79 .65 1 504 5 722
harira de : aca
maiz Real

38. Linea de [ETevadoras de P 3 x4 HP| 450V/3 9 1.4 .68 .64 4 300 2 045
harina de[harina de majz|F'aca
mnaiz Rea]

39 %Tnea de jExtrusor N° 1 |pPlaca |3 x 30 HP| 450V/3 p 40 .B¢ .68 4 770 85 402 |Solamente 2 en

2 NI

i C Real 40 .84 .68 3913 | 70 058 [¥SO

40. Linea de jExtrusor N° 1 {placa |3 x 1 HP| 450v/3 p 1.8 .72 .63 4 770 3 024 |Solamente 2 en
harina de|ly N% 2 : uso
bleg e Real 1.8 .72 .63 2 913 2 481

190 544



Ny

- 55 -

Empresa: Productos Alimenticios René, S.A. Fecha: 24 4o agosto, 1963
Ingeniero: HEctor R. Lépez EQUIPOS ELECTRICOS Auditor: Cartagena/Posadas
Localizacidn|{Equipo/Funcién| Datos | Potencia | Tensidn Corriente |Factor Potj, R P M| Clase de Horas Consumno| Observaciones
[KW,HP] | [Voltios] {[Amperios] [ 2] Servicio| Operacidn] [kWh]
41. Linea de |Transportador 2 HP . . .
ﬂg¥;na de |de riritos Placa x 1/3 450V/3 9 0.8 5 67 4 770 1 000
) : Real 0.8 .5 .67 3 913 826
42. Linea de lilorno N° 1 Placa |! HP| 450V/3 p 1.8 72 .63 4 770 3 025
harina de :
maiz Real
. b ! ° 1 P 450v/3 .8 .72 .63 39
43 k;g$%adge Horno N°® 2 Placa |1 | H 50v/3 9 1 R 13 2 481
ma1z Real )
4d. Linea ce [Saborizador lpizcq [I/3  HP| 450v/3 p 0.8 .5 .67 4 770 1 000
arina de|y° ]
mei1z Real )
45, Linea de ‘Saborizador Placa 0.5 HP 450v/3 9 1. .58 .70 3 913 1 241
harina de [N° 2
maiz Real
46. Linea ce [Tolva olaca |1 HP | 450¥/3 p 1.8 .72 .63 312 198
Bacon
Real
47. Linea de [Freidor Placa [2 x 1 HP| 450vV/3 9 1.8 x 2 .72 .63 312 396
Bacon
Real
48. Linea de |Freidor Placa |1 HP ] 450v/3 P 1.8 .72 .63 312 198
8acon
Real
49, Linea ce |Freidor Placa |3 HP | 450v/3 9 4.8 .79 .63 312 594
Bacon
. . Real
50. Linea de |Transportador |pjaca (1/3 HP | 450V/3 ) 0.8 .5 .68 312 66
Bacon Real ’

-11 025
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. Empresa: _Productos Alimenticigs Rend, S.A. : Fecha: 24 de agastn, 1083

. . - | EQUIPOS ELECTRICOS Auditor: Cartagena/Posadas

Ingeniero: Héctor R. Lépe:z

Localizacién!Equipo/Funcién| Datos | Potencia | Tensidn Corriente_ |Factor Pot. R P M| Clase de| Horas Consumo{ Observaciones
[KW,HP] | [Voltios] [[Amperios] [ %] Servicio| Operacién| [ki:h]
51. Linea de (Saborizador Placa | 1 . HP| 450v/3 p 1.8 .72 .63 312 198
’ bacon '
Real -
52. Area de |7 macuinas em-|pjsca | 2 x 1 HP| 450v/3p | .8 x6 .72 A .73 3100 |13 760 | Solamente 6
empaque bles (1, 2 vy 3]Real . en. uso
3. Area de |13guTnes eppa-pyacy I - T 7| Sotemente s
empaque fn° 2 5 y Roal en uso
o4 frea de | .Ta0brns® ©™ |Placa [ x 13w | 220v/1 p .8 50 .73 250 65
sencillas Real ) )
/ empacadoras 8.82 kW) 110v/1 69 - 1.0 .
55. éssgqgg dob]%s/resis- Placa ) /19 A & 3100 {17 176 Sglszgnte 6
tencias Sold. |Rpeal .
56. Area de |4 empacedoras |placa [3.36 k| 110v/1 p | 30.54 1.0 ‘ .73 250 613

empaque sencillas/Re-
paq sist. soldar Real

57. Pozo Bomba de agua |[Placa |5 HP | 450V/3 @ 7.6 .815 . - 288 1 440
mecanico |sumergible

Real .
58. Caldera |[Comba de Placa 5 HP| 450V/3 p 7.6 815 " .65 1 075 3 408
de vapor icombustible
Real .
59. Caldera |“otor del . Placa I3 HP| 450v/3 9 4.8 .79 .64 1 075 2 046 -
de vapor’  Jventilador
Real
.60. Caldera Placa |}/3 HP| 450v/2 p 0.8 .50 v .68 . 1 075 227
: de vapor Real L. 465 208
ea

NOTA: El sistema de caldera de acette térmico (IPT)
se considera inoperativo.

-



AUDITORIA DE ILUMIMACTON

- 57 -

Empresa: Productos Alimenticios René, S.A. Fecha: 14 de septiembre, 1983
Ingeniero; Heéctor R. Lopez Pafs: Guatefna]a Auditor: Cartagena/Posadas
Area oficinas administrativas
S
© )] } .. | < (<D = -
A vo | o on ac| 8| 8 el 98 —_
rea oo ies| vz L8 2] —ul 88| ~5 £ o ° P KWh/Afio| Observaciones
[= B o O — + - 4+ o= S E - L E 3 L= o 3 3
(= Qe a e E c E 5 42 L @ > 3 + O S — D
— — g - 3 w3 o5 =) [ e} — o= r— Lol [ = -] o
=@ | - - =~ o~ == - o = < < - R C
iGerencia |0ficinainaocu|2 x 40| 97 4 388 |2 000 |15/8 - - - 35 776__|Cortinas cerradag Ppermanentemente
}Oficina incina FE40Q2 x 40 97 2 194 2 000 1BO/50 - - - 776
iRecepcion  |0riciralFB4004(2 x 40| 97 | 2 194 12 000 [50/32| - - - 776
§Sa1a Ventas‘Oh'cina FB40CHI2 x 40 97 2 194 2 000 |32/726 - - - 776
i ! " - -
pntabilicadQficingl FBACCH 2 x 401 97 7...|.679 |2 000 jaar20) - | - = 1 358
iCocina  |Cocinajincand.j1 x 50} 50 s0 {2000 | - - || - 100
Secepcién  |GFicina FBA0C:|1 x 50| 97 1 97 f2000 f - - | - - 194
3anos Bafo |FB40OC1 x 50| 97 1 97 500 | - - - - 50
pafios Bado |FB4CCH]1 x 50| 97 1 97 | 500 | -l - - - 50 "
Caja icing EQOO.-! l X _5_0_ 97 1 97 2 000 j15/- - - - 194 )
Jficina  |Oficina{fE40Cki1 x 50 97 _ 1 97 2 000 50/40 - - - 184 _I
Pasililos (TransitoFB40CKI1 x 50 97 4 388 2 000 - - - 776
ficina (Oficine{FB40C:1 x 50 97 2 194 2 000 |32/15 - - - 388

"6 408
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AUDITORIA DE ILUMIMACION
Empresa: Productos Alimenticios René, S.A. Fecha: 14 de septiembre, 1983

Pafs: Guatemala

Ingeniero: Héctor R. Ldpez Auditor; Cartagena/Posadas

Area bodegas de producto y oficinas produccidn planta baja

oy
B los| of | B 22| g | 85| 88
Area 22 : ,’g :%’ 13.? S8 =y ég ;E 2 P o gé KWh/Afo| Observaciones

G« a & e = < = ) w @ > 3 - (8] 9 —

cR|cR | £2) 22] 33| 22| £8| 27 Z| E| S| =
Sodega - F96TR |2 x 80| 194 | 2 | 388 |4 780 | - 5 1854
Socegas - bercuric {1200 | 2 |2400 | 108 5 259 _
Proceso  Fmegiefircuiq {1200 | 4 |4 800 |4 760 ' 2 22_944
Pasillo - maow [2x 40| 97| 97 {4 760 2 464
Oficina - o [2x40| 97 2 194 |4 780 0 927
joficine | - taov|2xe0| 7| .| o7 lazee | || | T T T
Baros | - |TLa04|2 x40| 97| 1 97 |4 780 464
Vestidor | - [TLaOM|2 x40 97| 1 97 |4 780 . 464
Pasillo . | - (TL4GW|2 x40| o7 1 97 |4 780 : 464 |
wstidor fuj. - |TL&OW |2 x40| 97| 1 | 97 |4 780 T 464
Ezios. - |ttaon |2 x40 | o7 1 97 |4 780 | - , 464 ]
22cillo - TLEO|2.x40) 97| 1 a7 _{4 780 , 464 -
Esadue TLacki2 xa0| o7l 1 | 194 |a 7e0 2 927
Taller FosTiZ2 x20| 194 2 | 338 |4 780 1 854
Pasillo F95T12/2 x80| 194| 1 | 194 [4 780 927
2eeoteiy Procesotircudd - | 1 2001 2 |2 400 4 780 25 11 472 L
T87%¥rix ProcesolrosTRl2 x80|  194|  3 | 582 |8 750 _ 25 2 782
fi[eidor (CC25G Mercuriy -11 200 2 {2 400 {4 780 12 11 472
[Fraidor procesolfo6Tid2 ne0| 194 3 | 56z |4 700 | ~ 15 2 782

f\J
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AUDITORIA DE ILUMINACION A
Empresa: Productos Alimenticios Rens. S.A. Fecha: _14 de septiembre, 1983
Héctor R. Lépez ' Pafs: Guatemala | : " Auditor; _Cartagena/Posadas

Ingeniero:

Area Oficinas de Produccidn, Bodega, Cuarto Mdquinas

o
© o - © o [0 3 =4 :S
oS |es| o€ QC| ¥T| & U8 —
Area o= SE | S | wd 2]l —u| 8% —~5 P o o NS X\h/Afio| Observaciones

O O o O -+ - D - T 49 E - [+3 =1 p= | £ o 3 o

S 4 a g Qe + E o= i [TV Y] > 3 + Q ~ —

— ) ~ o -3 (o= N3 O m© — 0 r—r— — jd [4°] m

= - —— =— ©— == — O = << << - R C
(PT Procesc ercuric - |1 200 1 1 200 (4 780 e 18-1 000 | 5 736
>ECado -
ial Proceso [ercurio - 112007 1 |1 200 |4 780 . 5 | 5736
S1°0 broesoleostid 2 xed toa| 2 | o o 5|1 834
Grno
HZ-TRX__ Proceso [FSAT1d. 2 x 80 194 2 328 14 780 15_i_1 854
iarmita  Procesolercurio -]1200] 1 11200 |4 780 ' 5 | 5736
odedg T T -
aterial | - ferardl 211200 2 :|2a00 | 108 |_ || — 5 | 259
Uerio , . ‘ 50 | 3 613
14qUInas - percuriciCanastal 300 3 | 900 (4015

— - S -

- ‘ - 24 788
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AUDITORIA BE ILUMINACION

Empresa: Productos Alimenticios René, S.A. Fecha: 14 de septiembre, 1583
Ingeniero: Héctor R. Lépez Pafs: _ Guatemala Auditor: Cartagena/Posadas
c
=)
© ~ “ m 4] [<V I =g o—
S | &&) 8¢ 3 °Rl 853 —
Area | 9282 o5 o o ou IS © © Observaciones
> o < wc . c —wu anm — = o o NS KW¥h/Afo
O - el =% O 4D e I ppp— IS} | =3 v = >3 = o =2 33
(= Q= a e + E cE Rt [FT 4} > D + [ 9 | % r— )
— Q) g = 2 o 3 < D . QO @ o= -—— — c -] ~ .
—T | - I =~ o~ = ) =~ < < o} R® s
Bodega - |Fesocf2 x 40| 97 1 97 |4 780 3 L 464 _.
ficina - TLAOW |2 x 40 97 1 ___.97 4 780 4hR4
ficina - FBa0C 12 x 40 G7 1 97 4 780 464
Cficina - FB4OC |2 x 40 97 1 a7 4 780 464 18101
BITERCIa T T Irssocz x 40| o7 1 97 |4 780 464
Alnacs ——=-= -- :
bros. | - |Tueoslzx ol e7 | 2 -] 1o |azeo | | | & | e
|cafeterie] - [TlLdOW|2 x 40| 97 | 4 388 _|4.780 1 854
3 .
i Exterior Hercuriq Canasta | 300 3 500 | 4 015 o 3613 | -
lExterior Incan. [Reflec.| 150 | 44 |5 600 |4 015 26 500 | 39 173 ]
i
i
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A MANERA DE INTRODUCCION:

E1 Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional
(PEEIR), patrocinado por ROCAP e implementado por ICAITI, fue con-
cebido hace mds de dos afios y comenzd a funcionar el 1° de Jjunio de

1983.

Desde el inicio, el Comité Operativo, integrado por ROCAP,
ICAITI y Georgia Tech, ha vigilado con especial atencion el desarro-
110 de este Proyecto, habiéndolo revisado profundamente en dos oca-
siones. La primera vez el 13 y 14 de julio de 1983, y la segunda
desde el 22 de diciembre de 1983 hasta el 15 de febrero de 1924.

Como resultado de estas revisiones, se han incluido en el Pro-
yecto algunos cambios operativos, que aunque no esenciales, si son
significativamente sustanciales. Estos cambios se han ido justifi-
cando a lo largo del Proyecto como resultado de las experiencias ob-
tenidas y de consultas hechas con industriales.

E1 Comité Operativo considerd necesario que todos los cambios
aceptados fueran incluidos en el Plan de Trabajo de 1984 dentro de
la Tista de actividades que aparece en este Plan. También conside-
ré necesario reunir a todas las delegaciones del ICAITI en la regién
para hacerles ura presentacion de todo el Plan de Trabajo del PEEIR
para 1984. Esta reunidon se efectud los dias 8 y 9 de febrero de 1984,

Este plan presenta una descripcion detallada de las actividades
que se efectuardn durante el afio 1984; un listado de las metas calen-
darizadas, tanto para la sede del Proyecto como para cada pais; un
cuadro de utilizacién del personal directamente involucrado en el
Proyecto; cartas de Geant, para la sede y para cada pais; presupuesto
para 1984. En los anexos se incluye un cuadro de aplicacién del pre-
Supuesto por pais; las bases sobre las que se estimaron los principa-
les rubros del presupuesto; la propuesta de Investigacién Aplicada
para implementar el Arexo B-4 y los planes detallados para efectuar
las conferencias promocionales, los seminarios y las auditorias.

Por 1o tanto, deseamos presentar este Plan de Trabajo 1984 del
Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional a la con-
sideracion de ROCAP.

Atentamente,

Francisco Aguirre B.
Director



I. ACTIVIDADES PARA 1984

1. PREPARACION DE SEMINARIOQS

Durante el afio, se prepararan cuatro seminarios de un dia completc
cada uno. Los temas son los <iguientes:

. Como mejorar la eficiencia de una caldera

. HMotores eléctricos

. Recuperacion de calor, y

Administracion de energia en una empresa industrial.

E=NICRANE

La preparacién de los seminarios consiste en desarroller 1ns temas,
preparar las presentaciones y preparar todo el apayo logistico y promocio-
nal necesario para el éxito de los seminarios. Los ingenieros del Compo-
nente Industrial serdn responsables del desarrollo de los temas, seleccidn
de materias para traduccidén, orgenizacidn del manuci que se presentara a
cada participante y revisidn técnica de todo el material. La mayor parte
del material va a ser tomado directamente de manuales de Georgia Tech.

E1 Componente Promocional tendrd & su cargo la organizacion general
de cada seminario: Lccal, equipo, publicided, impresidon de manuales, etc.
y verd que la publicidad y demds facilidades Sean adecuadas y estén a tiem-
po en cada lugar.

Los Delegados del ICAITI (las Delegaciones) serdn responsables de
mandar las invitaciones al seminario, de ver que la publicidad y promocidn
salga a tiempo, deberd encargarse de las inscripciones y de la lista Vinal
de participantas, de preparar el lgcal Yy hacer los tramites necesarios en
sus propios paises para personal y equipo.

2. PRESENTACION DE LOS SEMINARIOS

Como cada seminario se presentara ocho veces, el proyecto tienz pre-
visto 32 seminarios durante el afo. Las ocho presentaciones de cada semi-
nario seran las siguientes:

ICAITI, Guatemala

Guatemala y Quetzaltenango, Guatemala
San Pedro Sula y Tecucigalpa, Honduras
San Salvador, E1 Salvador

San José, Costa Rica

Panamd, Panamd

E1 equipo de presentacién recorrerd todos estos lugares siguiendo una
gira continua, lo que tomara aproximadamente tres semanas. E1 equipo con-
sistird en dos ingenieros de campo, un expositor o conferencista de Georgia
Tech y un consultor de Georgia Tech. En Guatemala, un asistente de prcmo-
cién dard la ayuda logistica; en los otros paises el apoyo logistico se ob-
tendrd de la Delegacion.



Las fechas propuestas para los seminarios son las siguientes:

1. Calderas ' 8 marzo - 27 marzo

2. Motores eléctricos 15 mayo - 5 junio

3. Recuperacibén de calor . 31 julio - 21 agosto

4. Administracidn de energia 10 octubre - 30 octubre

En las Gltimas presentaciones de cada seminario, los ingenieros
irdn tomando una parte mds activa. En alguncs seminarios se podra
asignar desde el principio a los ingenieros de campo como expositores.

oM



Cuadro de seminarios

Seminario

Honduras

Panama City

Guatemala Costa Rica| Panamd|El Salvador | Total ;

1 2 3 4 5 6 7 8 k
Calderas 3/6 | "3/% [3/27| 3/12| 3/14| 31/6 S| 8
Motores 5/15 5/17 6/5 | 5/21| 5/23 5/25 5/28 5/30 8
Feetricos
Recuperacion | 7/31f 8/21 | 8/2 8)8 8/10f = 8/13 8/15 8/17 8
de calor
Administrecion {10/10]10/26 (10/12[10/15{10/17 10/19 10/22 10/24 _&
de—energta 32 |
1 ICAITI
2 Ciudad Guatemala
3 Quetzaltenango
4 San Pedro Sula
5 Tegucigalpa
6 San José
7
8

San Salv:-dor

\%5



3. FORMACICM DE COMITES NACIONALES

En base a los Convenios de Cooperacidon firmados entre las Camares
y/0 Asociaciones de Industriales de cada uno de los paises de Centroamé-
rica y el ICAITI es necesario que se organicen Comités Nacionales aseso-
res al PEEIR, para lo cual se dard asistencia al Delegado del ICAITI y
a las asociacicnes mencicnadzs en la formacidn de estos Comités. Estos
Comités deberdn estar integrados con representantes de las propias asccia-
ciones, con los distribuidores de ccmbustibies, con el sector pdiblico/
energético y por representantes del ICAITI y en los otros paises por el
Delegado. Para 1984 debsran quedar integrados los Comités Asesores al
PEEIR en Panama en el mes de febrero y en E1 Salvador, en el mes de marzo.
En Guatemala, Honduraes y Costa Rica, estos Comités ya se encuentran fun-
cionando.

3.1 Sesiones del Comité

Por 1o menos cos veces al mes debera sesionar el Comité Nacional
Asesor, el aque una vez definidas sus funciones colaborara en el buen
desarrollo del Provecto. Tanto los representantes cel ICAITI como
los D2legados debsrdn asistir a estas sesiones.

4. CONFEREKNCIAS PROMCCIONALES

Estas Conferencias son reuniones que se realizan con los industria-
les de cada pais con el objeto de dar a conocer el Proyecto y los be-
neficios de los cuales se podrd aprovechar el sector industrial de Centiro
Emérica. En estas conferencies se presentan expositores del ICAITI, cdel
Proyecto mismo y cdirectivos de las Asociaciones de Industriales y del
Comité Nacional de cada pais. Se presenta ademds una exhibicidon de equi-
pos de medicidén y bibliografia sobre Conservacion de Energia.

De acuerdo al Plan de Trabajo de 1934, se realizarén tres Conferen-
cias Promocionales. La primera serd cn Costa Rica el dia 23 de febrero
de este afo. La segunda en Panamd en la sequnda semana de abril de 1984
y la tercera en £1 Salvador en la primera semana de mayo. Estas confe-
rencias dependen de la fecha en que se integren los Comités Naciona.es de
cada pais. Para la realizacion de estas conferencias, el Proyecto dard apoyo
para la publicided del evento en periddicos, T.V. y en algunos casos
por radio. Asi también todo lo concerniente a invitaciones y rnrograina-
cion. E1 Delegado juega un papel importante en la realizacion de este
evento y sirve de coordinador entre las act1v1dades programades por el
Comité hacicnal y la sede del Proyecto.

5. VISITAS PRC+OCIONALES

Estdn contempladas 200 visitas promocionales; 40 visitas en cada
pais. Las visitas se hardn por el delegado y/o su asistente en los
paises fuera de Guatemala, y por el Subgerente de Promocidn y/o su
-asistente, y/o0 el Gerente del Proyecto en Guatemala.



Durante estas visitas se presentard al Gerente de la industria
visitada, la organizacidn, las metas, y los Componentes del Provecto;
se le hard entrega de los boletines, energigramas y otro material im-
preso disponible. Se obtendréd datos bdsicos de la empresa, se respon-
derd a preguntas y se observara el interés de la empresa en.una audi-
toria de nivel 1 6 2, y si la empresa se ajusta a los criterios de se-
leccién del Proyecto. Si es posibtle y hay tiempo se visitara la fa-
brica y se observard el estado de la planta, tipo de proceso y magui-
nas, y posibles OCEs. :

Las personas responsables de la visita Nenardn un formulario con
todos los datos e infcrmacidn de la visita; con este formulario se lo-
grard consistencia de todas las visitas y eficiencia del uso del tiempo,
Se estima que la preparacion, la visita y lienar el formulario tomara
menos de un dia-hombre.

Una vez 1lenado este requisito, la persona responsable de la visi-
ta enviard una carta al industrial segdn modelo entregado en la reunién

del 8 de febrero.

e



AUDITORIAS
SUMARIO COMPARATIVO DE ACTIVIDADES

‘Actividad Nivel I
Obietivo Promover la conservacidn de energia
Requisitos Pre selecciodn

Autorizacion para revelar datos
Duracion Visita: % dia
. Informe: 1 dia

Tipo de estudio Visita técnica simple
Estudio general

ldentificacién de OCEs

Contacto posterior a ~ Minimo )
la auditoria Entrega de informe
Enfasis del informe Descripcidn breve de la planta.

Enfasis en problemas de mantenimiento y
OCEs de bajo costo.
Perfil global del consumo de energia

Responsabilidad de Ingeniero de Campo
auditoria

Nivel I1

Ayudar a establecer un programa
completo de administracion de
energia.

Pre seleccion
Acuerdo previo
Declaraci6n voluntaria

Visita: 2-3 dias
Informe: Hasta 3 semanas

Visita; mediciones detalladas.
Andlisis extensivo de la corrien-
te de proceso. ’
Identificacién y cuantificacion
de OCEs : )

Revisar los resultados prelimi-
nares a la ertreqga cel informe con
1nos ingenieros de olanta

Sumario ejecutivo, incluyendo
andlisis econémico y plan de
implementacién. Descripcién
detallada de la planta y proceso.
Parfiles de consumo de energia.
Andlisis de OCEs, incluyendo
cdlculos de inaenieria y andlisis
simple de retorno de inversidn

Ingeniero de campo



6.  AUDITORIAS NIVEL I

En toda la regidn se haran 75 auditorias del nivel I. Las em-
presas participantes serdn escogidas de las visitadas promocional-
mente. Una auditoria de este tipo se efectuard por un Ingeniero de
Campo en tres dias.

La primera parte de la auditoria comprende la visita a la planta.
Duran.. la visita se hablard con los Ingenieros o Gerentes de Planta,
y si se considera necesario, con el Gerente General. El paseo por la
fabrica se hard sin mediciones, solo observando, preguntando y anotan-
do. La mayoria de estas visitas dureardn entre medio dia y un dia en-
tero. Un formulario detallado aseguraréa que durante estas visitas se
}nvestiguen todos los aspectos importantes del uso de la energia en

a planta. ‘

Al regresar de lavisita, el ingeniero de ceampo redactara un in-
forme breve, de alrededor de 6 a 10 paginas. E1 informe consistird en
una introduccidn. una descripcién de la planta, y un parrafo descri-
‘biendo cada idea de conservacion de energia que se observd durante la
visita. Si se considera conveniente se agregaré mds informacion rela-
tiva a las ideas de conservacidn en un Apéndice. El informe sera pu-
ramente cualitativo, sin cdlculos ningunos de ahorro.

Luego la gerencia establece contacto con el industrial, remitiéndole
los resultados de la auditoria nrivel I y recomendandole si asi se de-
cide que acepte una auditoria nivel 2. '

/. AUDITORIAS NIVEL 2

Se planea hacer 25 auditorfas de nivel 2. cinco por pafs
duranteeste aro. Las empresas serdn seleccionadas de las
visitas promocionales efectuadas anteriormente. f1 tiempo promedio
para completar una auditoria de este tipo sera cuziro semanas con un
equipo de dos ingenieros. Hacia el fin de este aflo se =mpezard a tra-
bajar con algunos equipos de solc un ingeniero, lo que reducira el
tiempo de hacer una auditoria de este tipo, de 8 semanas hombre a unas
5 semanas hombre. Esto se logrard por la mayor eficiencia de trabajo
de una sola persona quien, para finales de afio, estara mas capacitade
y telvez pueda quedarse en un lugar fijo haciendo auditorias.

La visita de los ingenieros de campo a una planta tipica tomara
dos o tres dias completcs. Durante este tiempo, se efectuarén medicio-
nes de todo tipo que servirén para estimar un perfil de consumo de ener-
gia y analizar la posibilidad de ahorrar energia.

Al regresar a la oficina del ICAITI jos ingenieros hardn los anéli-
sis y cdlculos necesarios para determinar exactamente cuanta energia se
podria ahorrar y cémo. Si hay necesidad, un ingeniero (posiblemente
el asistente del delegade) regresa a la planta para confirmar algunos da-
tos. Los resultados del estudio se revisardn con los ingenieros de la
planta antes de redactar el informe.

o



Los resuvltados mds importantes de estas auditorias serdn las OCEs
(oportunidades para conservar energia), recomendaciones detalladas con
cdlculos exactos de ahorro e inversion requerida, un plan de implemen-
tacidn. -

El informe contendrd un sumario ejecutivo, una discusidn sobre la
utilizacion de energia, desccipcion y cdlculos de las OCEs y recomenda-
ciones generales para la implantacién de un programa de ahcrro encrgé-
tico.

7.1 Formacidn de Comités de Energia en la Empresa

La integracidn de un comité de conservacién de energia en la empre-
sa tiene por objeto poner en prdctica todas aquellas medidas que sobre
conservacién y eficiencia de energia hayan sido sugeridas en el informe
de auditoria nivel 11 v también la promocidn de medidas de conservacion
que hayan sido identificadas en una auditoria nivel I o en una visita
promocional.

La formacién de este comité deberd ser promovido en las primeras
visitas promocionales de la empresa ya sea por el Delegado en los paises
o por cualquier persona involucrada en el Proyecto. Posteriormente,
en el caso de las auditorias de nivel II, se tratard de supervisar estas
actividades a efecto de observar los resultados sobre las medidas gue se
hubieren adaptadc.

Fn Guatemala, estdn pendientes de formar o supervisar & comités como
resultado de las auditorias realizadas en 1983. Los Delegados formaran
comités en varias empresas de cada uno de los otros paises. Durante las
visitas promocionales a las empresas visitadas se les proporcicnari mate-
rial imoreso con los instruciivos para la Tormacion del ccuité v ayuda
en la elaboracidn de campafas de concientizacidn internas en la empresa,
Se les tendré enterados de todas las actividades del proyecto y nos apo-
yaremos en ellos para promocionar mas el Proyecto.



8. EXHIBICIONES

Estas tienen por objeto presentar a los industriales, ingenieros y
técnicos de planta catdlogos, maquinaria y equipo moderno que actualmente
se utilizan en otros paises para ahorrar energia y mejorar la eficiencia
de esta. Se tratara en primer lugar de exhibir equipo de distribuidores
locales y posteriormente a contactar proveedores extranjeros que deseen cooperar.

Freparacidn/presentacion de exhibidores

Este afio hay previstas 31 exposiciones de 5 tipos. Cuatro serdn liga-
das a los cuatro seminarios técnicos (28 presentaciones fuera de ICAITI) y
uno serd ligado a les conferencias promocionales (3 presentaciones).

Las exposiciones consistiran en 5 partes.
1. Equipo de medicidn para analizar y controlar consumo de energia

2. Material biblicgrdfico que sirva como referencia‘o base para el fraba-
jo de eficieancia energética

3. Posters o rétulos describiendo conceptos pertinentes . al seminario

4, Material de vendedores o representantes locales de equipo: literaturas,
modelos de equipo, etc.

§. Publicaciones de ICAITI o de otras fuentes que se repartirdn a los inte-
resados

Las exhibiciones se 1levardn a cabo por el Componente de Promocion en
conjunto con los Ingenieros de Campo. E1 mayor trabajo de los ingenieros
serd dedicado a los nimeros 3 y 4, cdesarrollando los conceptos para los
rétulos, y contactando vendedores para que participen.

Se hardn exhibidores para cada pais y el material bdsico se dejard en
1a sede del peis con el objeto de minimizar el acarreo continuo y de facili-
tarle al Delegado la oportunidad de usar con mds frecuencia la exhibicidn de
nuestro tema.

9.  ENERGIGRAMAS

Los energigramas son publicaciones de cardcter técnico, cortos, general-
mente de una pdgina que conlleva consejos practicos sobre conservacion y efi-
ciencia de energia. Estos van dedicados especialmente a los técnicos de la
planta.

En 1984 se publicardn 12 energigramas los cuales se referiran a: Motores
eléctricos, calderas y recuperacion de calor. La edicién de cada energigrama
serd de 10 000 unidades cada uro. La mayor parte de estos energigramas sordn
traducidos y adaptados de los Energy Tips que proporciona Georgia Tech.
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10. - BOLETINES

. Cuatro boletines se publicardn en el presente afio, los cuales.serén

trimestrales y tendrdn una edicién de 10 000 ejemplares cada uno. Estos
boletines son de caracter informativo de las actividades del proyecto,
teniendo en la primera pdgina un resumen de lo realizado por el Proyecto
durante el trimestre. En la segunda un articulo de interés que 1lame la
atencién de los industriaies. La tercera pdgina informacidén sobre las
Conferencias Promocionaies, seminarios realizados u otras actividades
importantes que se deban resaltar. La Gltima pagina contendrd terminologia
energética que se utilice con mds frecuencia en las prédcticas de conserva-
cién de energia. Los ingenieros de campo colaborarédn en este boletin con
articulos de caracter técnicos. '

11. FOLLETOS Y PANFLETOS

E1 Componente de Promocidén pretende realizar las siguientes publica-
ciones:

1. El Comité de Eficiencia en la Empresa Panfleto regional
2. ¢Por qué ahorrar energia? . Folleto regional

3. ¢Qué es una auditoria energética? (PEEIR). Folleto regional

12. REVISTA DEL ICAITI

Esta revista tendrd por objeto divulgar en forma amplia y efectiva
alqunos estudios sobre investigacidn cientifica aplicada y econdmica que
pueda ser de interés para 10S profesionales y empresarios de la region.
Esta revista se publicard trimestralmente y contendrd artictlos sobre
investigacion, tecnologia, economia, normalizacion, actividades del ICAITI!
y una seccidn especial sobre Eficiencia Energética. Los miembros del
proyecto dedicardn 20 semanas de su tiempo en cooperar en esta activi-
dad del ICAITI. ’

13. POSTERS

Estos posters o cartelones tienen como fin comunicar la importancia del
ahorro de la energia en la planta industrial a través de una concientiza-
cion personal y profunda de cada uno de los miembros del personal de la
empresa en lo administrativo, operativo técnico. Actualmente ya se SO-
1icit6 a la Agencia Publicitaria la hechura de 3 bocetos para estos
cartelones y su edicién dependerd del grado de importancia que se le de
a éstos.
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14. VIDEOTAPES

Estos videotapes servirdn de ayuda audiovisual en el desarrollo de los
seminarios de cardcter técnico. Se importardn de los Estados Unidos de
América y tendrdn que traducirse o doblarse al idioma espafiol. Los temas
de estos videotapes terdrdn relacion directa con los seminarios a desarrollar-
se durante el afo.

15. VIDEOTAPE PROMOCIONAL

Este videotape tendrd como objetivo dar a conocer cuales son los desper-
dicios de erergia que actualmente se observan en las jndustrias de Centroamé-
rica y la forma en que con una a‘licacidn correcta de los 0CE's sugeridos
pueda cambiar el consumo energético dz la empresa. Ya se solicité a la Agen-
cia Publicitaria empezar 3 trabajar sobre este documental de 10 a 20 minutos en
VIR 3/4-VHS,  Los puntos importantes que debe contener serdn: perfil de con-
sumo de una industria, fuentes de energia de la indusiria y administra-
cion de ensrgia. Los ingenieros de campo destinardn 2 semanas de su tiempo
para el cesarrollo de este documental. Ademds otro personal del proyecto dedi-
card 4 semanas de su tiempo en la supervision del videotape.

16. ESTUDIO DE CASOS (IWCAE)

INCAE ha sido contratado para escribir siete estudios de casos para el
Proy=cto. Con el proposito de que la mayoria de estos estudios sean escritos
sobrc casos en los gue interviene el personal del Proyecto se ha decidido que
en 1924 se escriban tres casos, dejando los restantes cuatro para 1935, cuando
las actividades efectuadas dentro del provecto nos permitan una buena seieccidn
de casos sobre los que se pueda escribir.

La Tabor directa para escribir los casos serd de INCAE, costdrdole al
proyecto 5 3 500 por caso. La Gerencia utilizard una semana de su tiempo en
la revisidn y aceptacion de los mismos.

Los estudios de casos, son propiedad dJel proyecto, se utilizardn en semi-
narios de administracidn energética, como material de divulgacidn y promocidn
Yy se autorizard a entidades educativas a utilizarlos como material Je sus
cursos de eficiencia energética.

La ejecucidn de los estudios de casos se ha programado de la siguiente
manera:

En Guatemala entrega por INCAE Febrero
En Honduras entrega por INCAE Julio
En Costa Rica entrega por INCAE Diciembre
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17.  DEMOSTRACIOKES MENORES

En toda la regidn, se financiardn e instalardn 15 demostraciones
menores en el curso de esteafio. Las demostraciones consistirdn en unas
medidas sencillas pero concretas para ahorro de energiaque se podrin
demostrar a la industria en general. E1 valpr de la implantacidn no
debe exceder $ 1 500. Ejemplos de demostraciones menores pueden ser un medidor
tiempo (timer) con aplicacign interesante, un nuevo tipo de trampa de
vapor, etc. '

La demostracién incluird un informe, analizando el consumo antes
y después de la medida, informacidn sobre el costo y tiempo de instala-
cidn, problemas, distribuidores, y consideraciones generales.

Este informe serd de dos a tres pdginas y se entregaria a las per-
sonas que visiten la demostracién, y se hard disponible a toda otra per-
sona interesada. : '

18.  PLARTAS PILOTO DEMOSTRATIVAS

Este proyecto serd desarrnllado de acuerdo a lo establecidc en el Plan del
Proyecto. Implica la seleccidon de dos nuevas tecnologias: La produc-
cién de Biogas de efluentes 1iquidos y la Planta integrada para combus-
tion en lecho fluidizado. . '

La primera tecnologia demostrard el ahorro en una planta procesadora
de frutas y legumbres mediante el uso de biogas prcducido con sus efluen-
tes 11quidos. La segunda tecnologia tiene por objeto el disefio y construc-
ci6n de una cdmara de combustidn de lecho fiuido que utilizard combusti-
bles tales como 1a pulpa de café, el cascabillo de arroz, etc. El anexo
tiene mas detailes sobre estas Plantas Piloto Demostrativas.

19.  REPORTE TRIMESTRAL

Disefiado para cubrir todas las actividades del Proyecto, este reporte
serd preparado por la Gerencia General, trimestralmente para serentregado
a ROCAP dentro de los 10 digs siguientes al término de cada trimestre.

El material del Repcrte Trimestral es el resumen de las actividadgs
repurtadas por los Consultores, los Gerentes de los componentes Industrial
y Promocional y por los Delegados de la Region.

E1 reporte incluye la situacidon actual de cada actividad, los pro-
blemas o atrasos que se han encontrado, el plan a seguir y los comenta-
rios pertinentes. El reporte del cuarto trimestre resume la actividad

de todo el ano.

Se espera que estos reportes tomardn ocho semanas de tiempo gerencial
y dos semanas de tiempo secretarial.
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20. REPORTE ANUAL - PLAN. DE TRABAJO

E1 plan de trabajo es un reporte que incluye ademds de las actividades

a efectuarse en cada pafs durante el afio, 1a utilizacién del personal y el
presupuesto asignado a cada actividad.

E1 plan de trabajo se presenta a ROCAP el 20 de diciembre para discusidn

y aprobaciodn.

La Gerencia invierte 4 semanas en la preparacién del Plan de Trabajo anual

y utiliza una semana de tiempo secretarial.

21. BANCO DE DATOS

E1 Banco de Datos es una actividad de apoyo al Programa que cubre los
aspectos siguientes: '

- Ordenacion de datos generados por el proyecto

. Auditorfias

. Demostraciones mayores y menores
. Seminarios
. Exhibiciones : _
. Exhibiciones internacionales
. Estadistica humana
. Cursos

. Reportes
- Utilizacion del equipo como herramienta

Informacién sobre energia
. Informacion sobre industria
. Informacién de servicios
. Informacién sobre equipos
. Andlisis de estadistica
. Andlisis de datos o
. Andlisis de resultados de auditorias, seminarios, etc.
. Calculos varios
Procesador de palabras

E1 Banco de Datos tendrd asignadas dos personas: un analista y un
programador. El servicio de informacidn serd cubierto por ellos con el
apoyo del Componente Promocional (2 semanas) y la involucracién mds cer-
cana de la Gerencia.

E1 trabajo de preparacion de formatos ya fue hecho, s6lo falta la
programacidn para célcules y procesador de palabras, pero ésto se hard al
tener el equipo comprado.

22. SEGUIMIENTO DE AUDITCRIA

Se considera que este afio se podrd sequir la mitad de las auditorias
hechas, o sea 50 auditorias de ambos niveles. E1 seguimiento consistird
simplemente en unas 1lamadas telefdnicas a la persona responsable de la
eficiencia eneraética de una planta. Estas llamadas serdn hechas por el
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Delegado del pafs y se mantendrd un registro con formularios standard
para poder seguir la 1mp1antac1on de recomendaciones. En estos casos
el De]egado también servird a la industria poniérdola en contacto con
ingenieros del proyecto y otras personas de promocién o gerencia que
podrén ayudar a resolver problemas especificos.

23. VISITAS A PLANTA
Incorporada a las actividades 5,8 y 21.
24, EXPOSICION INTERNACIONAL

Con esta actividad se pretende mostrar al empresario industrial, la
maquinaria y equipo energéticamente eficiente y mas novedoso, que los fa-
bricantes extranjeros y nacionales hayan disenado y constru1do, a efecto
de propiciar su ut111zac1on

Esto podrfa ser de particular interés a los empresarios que estén
imp]ementando las recomendaciones derivadas de las auditorias, y también
a i0s que se encuentran conscientes de la importancia que el ahorro ener-
gético significa en la productividad y rentabilidad econdmice de su em-

presa.

ROCAP gestionard ante el Agregado Comercial de la Embajada de Estados
Unidos la organizacidn de la exposicidn, con el fin de lograr una buena
participacidn de los fabricantes estadounidenses. Esta gestidn debera
iniciarse durante la primera semana de febrero, para que el Agregado Co-
mercial pueda hacer los contactos correspondientes.

- 25,  ENTRENAMIENTO

En el Proyecto se considera que el entrenamiento es parte fundamental
de 1a Transferencia de Tecnologia que se espera efectuar, y tiene cemo su-
jetos no s6lo a los miembros del PEEIR sino a técnicos ajenos al Proyecto
que trabajan en plantas de empresas particulares o en la administracién
piblica. Sin embargo, para el programa de 1984 el entrenamiento planeado
es para Ingenieros de Campo, Delegados y Asistentes.

A. Delegados y Asistentes

Se considera muy importante la participacidon activa de los sefiores
De]egudos y de sus Asistentes en el desarrollo del PEEIR en sus respec-
tivos paises de tal manera, que, para la segunda semana de febrero, se
tiene contemplada una reunién con nuestras Delegaciones con el propdsi-
tc de darles a conocer el plan de trabajo del PEEIR para el afo 1984,
familiarizarlos con todas las actividades y delegarles responsabi1ida-
des especificas debidamente calendarizadas de todas aquellas acciones
que deban desarrollar, implementar o coordinar, seglin sea el caso,
con el Comité Nac1ona1 Asesor, la Cdmara o Asociacidn de Industriales,
la empresa industrial, la agencia publicitaria, los medios de comunica-
cion, entidades de goblerno y otras instituciones del pais que estimen
convenientes.



E1 tiempo de dedicacibn para esta actividad serd de 12 semanas-hombre,
distribuidas en la siguiente forma: Gerencia del PEEIR, 3 semanas; Delega-
- ciones, 8 semanas; Otros (ROCAP, ICAITI), 1 semana.

B. Entrenamiento de nuevos Ingenieros

Se ha considerado oportuno la contratacion de dos (o tres) nuevos In-
genieros de Campo. La cantidad de actividades por desarrollar en el Com-
ponente Industrial y en el de Promocidn, requiere la participacién de mds
profesionalas de la Ingenieria con preferencia que tengan experiencia aca-
démica o prdctica en concervacion de energia. En todo caso, se les dard
un entrenamiento tedrico y prdctico con el fin de familiarizarlos con to-
~das las actividades del PEEIR, su filosofia, alcances, metas, logros y so-
bre todo en su modus operandi. '

Esta actividad se tiene prevista para el primer trimestre del afo
1984, y se requerird una dedicacidn de 19 semanas-hombre, distribuidas
asi: Gerencia del PEELIR, 3 semanas; Ingenieria, 12 semanas; Promocidn,
2 semanas; 0Otros 2 semanas. A

c. Asistentes de Promocion

A los Asistentes de Promocidn que se contratardn en los préximos me-
ses se les dard un entrenamiento “on the job" para adecuarlos a las nece-
sidades del Componente Promocional. .

26. VIAJES A CONFERENCIAS O SEMINARIOS.

Todos los afios, diferentes organizacjones extranjeras o internacionales

organizan conferencias, seminarios, reuniones de trabajo, con el fin de dar
~ a conocer los adelantos tecnolégicos que en materia de conservacion, efi-

ciencia y uso racional de la energfa y sus elementos han logrado las univer-

sidades y asociaciones espacializadas. De tal manera que se ha contemplado
la asistencia de los miembros del PEEIR a seis (6) de las Conferencias que

se consideren mds importantes y de mayor interés para el desarrollo del Pro-
yecto, toda vez que servirdn también como entrenamiento al personal. Tiempo

de dedicacidn: 10 semanas-hombre, Gerencia PECIR, 4 semanas; Ingenieros, 6
semanas. .

27. COMITE DE TRABAJO DEL PEEIR

Integrado por la Direccidn del ICAITI, la de STI, ROCAP, Georgia Tech
y la Gerencia del Proyecto planea, revisa, orienta y evalla el desarrollo
del Proyecto.

Tiene reuniones regulares los dias lunes, de donde salen las directri-
ces fundamentales del Proyecto.

28. COMITE COMSULTIVO REGIONAL

Este Comité estd formado por renresentantes de FECAICA, BCIE, INCAE,
SIECA, ROCAP e ICAITI. Su funcidn es consultiva y de apoyo al Proyecto pa-
ra 1o cual se reune dos veses al afo.
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29. CAMBIOS EN EL PEEIR Y SELECCION DE NUEVO PERSONAL

E1 Componente de Promocidn ha estado funcionando desde su infcio con
el Subgerente respectivo y un Asistente. E] 31 de diciembre del93 sevenci el
contratode este Asistente. Dada 1a importancia del aspecto promocional en
el PEEIR se ha decidido reforzar este Compongnte con tres asistentes, dos
en la sede de tiempo completo y uno de medio tiempo que atenderd labores
especialmente en Costa Rica y Panama.

E1 actual Subgerente Industrial ha solicitado su traslado a su anterior
puesto en el ICAITI, y a partir del 16 de febrero de 1984 desempenard ademéds el
cargo de Asistente de Subdireccién en asuntos relacionados con el PEEIR.

Ademds, un Ingeniero de Campo ha presentado su renuncia, quedando por
consecuencia dos plazas vacantes que se espera llenar en el mes de marzo-



II. METAS CALENDARIZADAS

Las actividades del Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria
Regional se distribuyen en el drea centroamericana en vna forma equitativa,
en funci6n al tamafio del sector industrial relativo a cada pafs.

Las metas nacionales reflejan esta distribucién de actividades y han
sido discutidas y entregadas a los Delegados-de cada pafs para que las im-
plementen.

Como esta implementacidn presupone una gran proporcién de esfuerzo
hecho desde la sede, para cada una de las actividades se ha elaborado un
instructivo en el que con 1ujo de detalles se explica quién es reponsable
de hacer qué, cudrdo, cémo y con qué resultados esperados. Todos 10s pre-
sentes a la reunidn de trabajo del 8-9 de febrero tienen este material que
incluye desde conceptos y politica general hasta modelos de carta de agra-
decimiento para enviar a los indusiriales.

En la sede se 1levard un control del cumplimiento de las metas y de
los problemas o mejoras sugeridas para trabajos més eficientes.
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12.
13.
14.
15.
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17.
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19.
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21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

PROYECTG DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL

PLAN DE TRABAJO 1984

METAS
SEDE
Actividad N° Fechas
Preparacion de seminarios (4) 4 1/1 4/1 6/1 8/1
Presentacion de seminarios (22) 4 3/66/ o 1/

Formacidn de Comité Nacicnal/reuniones
Conferencias Promocionales (3)

(2) P-2/15 5-5/1

( 3) C-2/23 P-4/ S-5/

Visitas Promocionales z las plantas (200) (40) 2/15 =-mmmmmmeeeeeem
Auditorias Nivel I (75) 75 2/ e eeeeeeen
Auditorias Nivel II (25) 25 2/ mmmemcmcccemcmn-
Preparacion/presentacion de exhibiciones 35 3 e eeedcccacaea
(5 topicos)

Energigramas (12) 12 %;% g;% g;%tgé/§/%1?{112/1
Boletines (4) 4 2/15/1 8/1 10/1
Folletos/Panfletos (3) 3 § e
Revista del ICAITI (4) 4 2/1 5/1 8/1 10/1

Posters (3) 3 4/ e
Videotapes (4) 4 1/15 471 6/1 8/1

Videotape promocional 1 ¥

Estudio de casos (INCAE) (3) 3 1/30 6/30 11/30
Demostraciones menores (15) 15 5/ 7/ 9/

Plantas Piloto Demostrativas (2) 2 10/ cmmmcmeee e
Reportes trimestrales 4 3/31 6/30 9/30 12/22

Plan de Trabajo anual 1 12/22

Banco ue datos (50) 4/ —-ommm e
Seguimiento de auditoria (50) (10) 4/ =mmmmmmee e
Visitas a planta (10) D U
Exposicidén internacional 1 11/ ~cmemmmm e
Entrenamiento de Delegados/Asistentes 4 2/ et
Entrenamicento de nuevos Ingenieros (3) 3 3/ mmmememeeeccccccemee
Viajes a conferencias (6) 6 3/ =mmemmmmmecmcccccccmea-
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL

PLAN DE TRABAJO 1984

METAS
GUATEMALA

Actividad Ne Fechas
Preparacién de seminarios (4) 1l ¥1 5/19 7/20 9/18
Presentacidn de seminarios (32) 8 36-9 & 8/ 10/
Formacidn de Comité Nacional/reuniones oo -
Conferencias Promocionales (3)
Visitas Promocionales a las plantas (200) 40 2/15 e e
Auditorias Nivel I (75) | 15 . 2] =
Auditorias Nivel IT (25) o5 2/ mmmmmmemccmccceceee
Preparacidn/presentacion de exhibiciones 10 3/8-12-26 6/ 8/ 10/
(5 tdpicos) /31 2/29 3/31 6/30 5/31 6/3C
Energigramas (12) 12 7/31- 8/31 9/30 10/21 1130 12/
Boletines (4) 4 2/295/31 8/31 11/30
Folletos/Panfletos (3) 3 5 e
Revista del ICAITI (4) 4 /29 5/31 8/31 11/30
Posters (3) 3 5/ cecmmm e
Videotapes (4)
Videotape promocional 1 5/ memmeme e
Estudio de casos (INCAE) (3) ; B
Demostraciones menores (15) 7 6/ 8/ 10/
Plantas Piloto Demostrativas (2)
Reportes trimestrales
Plan de Trabajo anual
Bance de datos
Sequimiento de auditoria (50) o Y S
Visitas a planta (10) 2 8/ cemmemme e

Exposicion internacional
Entrenamiento de Delegados/Asistentes
Entrenamiento de nuevos Ingenieros (3)

Viajes a conferencias (&)
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIATREGIONAL

_PLAN DE TRARAJO

METAS
EL SALVADOR

Actividad Ne . Fechas
Preparacidn de seminarios (4) 4 3/15 6/3 8/3 10/3
Presentacién de seminarios (32) 4 3/20-226/ & 10/
Formacion de Comité Nacional/reuniones ) R 4
Conferencias Promocionales (3) Y < J
Visitas Promocionales a las plantas (200) 40 5/ memmmmmmccmmmmcmmaeee
Auditorias Nivel 1 (75) 15 5/ —mmeccmmmiceieccecaen
Auditorfas Nivel Il (25) 5 F el
Preparacion/presentacion de exhibiciones 5 ¥20-22 5/3 6/ 8 10/
(5 topicos) 1/312/293/31 4/30 5/31 6/30
Energigramas (12) 12 7/31 8/31 9/30 10/31 11/30 12/3
Boletines (4) 4 2/29 5/31 8/31 11/30
Folletos/Panfletos (3) 3 5/ cmmmcmmmcccc e
Revista del ICAITI (4) 4 2/29 5/318/31 11/30
Posters (3) 3 5/ e
Videotapes (4) |
Videotape promocicnal 1 5/ mmmemmmmme el
Estudio de casos (INCAE) (3)
Demostraciones menoraes (15)
Plantas Piloto Demostrativas (2)
Reportes trimestrales
Plan de Trabajo anual
Banco de datos
Seguimiento de auditorfa (50) 10 5/ smemmmmmceccmmec—cmemman
Visitas a planta (10) 2 5/ mmmemmmmcm—e e cc—maeemee

Exposicion internacional
Entrenamiento de Delegados/Asistentes

-Entrenamiento de nuevos Ingenieros (3)

Viajes a conferencias (6)

WV

i
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL .

PLAN DE TRABAJO 1984

Exposicién internaciona)
Entrenamiento de Delegados/Asistentes
Entrenamiento de nuevos Ingenieros (3)

Viajes a conferencias (6)

METAS
HONDURAS

"‘Actividad Ne . Fechas
Preparacién de seminarios (4) 4 3/6 5/23 7/25 9/22
bresentacion de seminarios (32) 8 ¥11-15 6/ 8/ 10/
Formccion de Comité Nacional/reuniones = eeeecmccmmmmecccccceccaeea
Conferencias Promocionales (3) .
Visitas Promocionales a las plantas (200) 40  3/25 mmmcmmemeee e
Auditortas Nivel I (75) 15 é/ ________________________
Auditorias Nivel I1 (25) 5 B
Preparacién/presentacién de exhibiciones 10 3/12-15 6/ & 10/
(5 tépicos) 1/31 2/29 331 &/30 5/31 /30
Energigramas (12) 12 7/31 8/319/30 13/3111/30 12/31
Boletines (4) 4 2/29 5/31 8/31 11/30
Folletos/Panfletos (3) 3 Y I
Revista del ICAITI (4) 4 229 %31 8/31 11/30
Posters (3) 3 5/ mmmeceicmmccmmem—m—————
Videotapes (4)
Videotape promocional ' 1 5/ memmmmmemcmmcmam——————-
Estudio de casos {INCAE) (3) 1 y 7/
Demostraciones menores (15) 5 6/ 8/ 10/
Plantas Pilotc Demostrativas (2)
Reportes trimestrales
Plan de Trabajo anual
Banco de datos
Sequimiento de auditoria (50) 10 4/ ~meemmmmc—cmcccc——e—a—a-
Visitas a planta (10) 2 4/ cmememmemcmeccmmcmeean
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRI&LREGIONAL

PLAN DE TRABAJO 1984

. METAS
COSTA RICA

Actividad Ne . Fechas
Preparacién de seminarios (4) 4 37 5/28 7/30 9/28
Presentacidn de seminarios (32) 4 3/15-18 6/ 8/ 10/
Formacion de Comité Nacional/reuniones e e
Conferencias Promocionales (3) 1 2/23 mmmme e
Visitas Promocionales a las plantas (200) 40 3/20 mecmmmm e e
Auditorfas Nivel I (75) 15 "3/ ........................
Auditorias Nivel II (25) 5 3/ m e e e e
Preparacion/presentacion de exhibiciones 5 2/23-25 3 6/ & 10/
(5 tépicos) 1/312/29 3/31 4/30 5/31 6/30
Energigramas (12) 12 7/318/31 9/30 /31 11/3012/32
Boletines (4) 4 2/29 5/31 8/31 11/30
Folletos/Panfletos (3) 3 B) el
Revista del ICAITI (4) 4 2/29 5/31 8/31 11/30
Posters (3) 3 5/ el
Videotapes (4)
Videotape promocicnal 1 5/ mmmmmmmm e
Estudio de casos (INKCAE) (3) 1 12/~mmmmmmm e
Demostraciones menores (15) 2 8/ 10/
Plantas Piloto Demostrativas (2)
Reportes trimestrales
Plan de Trabajo anual
Banco de datos
Seguimiento de auditoria (50) 10 5/ “ememmemcc e -
Visitas a planta (10) 2 5/ mmmemmmmemcc;—cccccnee e

Exposicidn internacional
Entrenamiento de Delegados/Asistentes

‘Entrenamiento de nuevos Ingenieros (3)

Viajes a conferencias (6)
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL
PLAN DE TRABAJO 1984
METAS
PANAMA
Actividad N° Fechas
Preparacién de seminarios (4) 4 3712 6/1 8/1 10/1
Presentacién de seminarios (32) 4 3/18-25 6/ 8/ 10/
Formacién de Comité Nacional/reuniones 1 215 —mmmmme e
Conferencias Promocionales (3) Y AR
Visitas Promocionales a las plantas (200) 40 B8] --mcmmmmmmm—m———————————
Auditorias Nivel I (75) 15 5/ mmmmmmmm—ccemee—e— e
Auditorias Nivel 11 (25) 5/ —meemmmmecm e
Prepa:acidn/presentacidn de exhibiciones 18-25 4/ 6/ 8/ 10/
(5 tépicos) 1o V31229 3/31 4/30 51 6/30
Energigramas (12) 731 31 9/30 10/311130 2/51
Boletines (4) 4 2/295/318/3111/20
Folletos/Panfletos (3) 9 4/ e c—mmmcceeee
Revista del ICAITI (4) 4 2/29 5/31 8/31 11/30
Posters (3) 3 5/ mmmmmmmmmeemmmemnee o
Videotapes (4)
Videotape promocional 1 5/ -cecmmcccccccc———
Estudio de casos (INCAE) (3) '
Demostraciones menores (15) 1 10/
Plantas Piloto Demostrativas (2)
Reportes trimestrales
Plan de Trabajo anual
Banco de datos
Sequimiento de auditoria (50) 10 B/ cocremmmmcmmcmcme e en-
Visitas a planta (10) 2 5/ mememmmemmmcecm—mm—————

Exposicién internacional
Entrenamiento de Delegados/Asistentes
Entrenamiento de nuevos Ingenieros (3)

Viajes a conferencias (6)
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III. UTILIZACION DEL PERSONAL

E1 cuadiro siguiente, muestra en semanas/hombre, la utilizacién
del personal que trabaja para el Proyecto.

E1 cuadro presupone que el Proyecto tieneocho Ingenieros de Cam-
po quienes tendrian ocupadas 36.2 semanas de las 42.0 de trabajo de]
anc. Por razones de presupuesto se ha aplazado la contrztacién de los
dos ingenieros adicionales, quedando esta decisién para tcmarse poste-
riormente.

En la columna correspondiente a la Gerencia estd incluido el tiem-
po del Gerente del Proyecto, el de los Consultores y del Subgerente In-
dustrial. Mo asi el del Subgerente de Promocién que estd en la columna
de Promocion.

ET tiempo de los Delegados para este Proyecto es sélo del 50 bor
ciento.

La labor del Proyecto demandard un trabajo exhaustivo y bien coor-
dinado de los que participan en el mismo ya que la programacién ideal
~mostrada aqui nos da un promedio de 39.5 semanas de ocupacién para el
ano. .
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PROYECTO DE EFICIENCIA EMERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL
PLAN DE TRABAJO 1984

Utilizacidn del personal

O N OV AW N

10.
11.
12.
13
14.
15.
16.
17.
18.
1.
20.
21,
22,
23,
24,
25,
26.

Totales

|

semana/hombre

(%] >’V\

-} 80 \S 83

T 2E,C 25§
Actividad & S8 & 842 & 8
Preparacién de ;eminarios (4) 6 16 24 32 4 82
" Presentacion de seminarios (32) 1 24 4 8 37
Formacién de Comité Nacional/reuniones 8 4 16 z8
Conferencias Promocionales (3) 3 6 6 15
Visitas Promocionales a las plantes (200) 4’ 4 32 40
Auditorias Nivel ] (75) 6 50 3 12 4 75
Auditorias Nivel 11 (25) . 20 200 3 23 20 266
Preparacidn/presentacisn de exhibiciones 1 9 4 8 22

(§ topicos)

Energigramas (12) 1 2 12 10 9 34
Beletines (4) 1 4 16 3 3 27
Folletos/Panfletos (9) 2 9 .9 7 3 30
Revista del ICAITI (4) 4 2 11 20
Posters (3) 1 1 2
Videotapes (4) 1 4. 2 1 8
Videotape promccional 1 2 2 1 6
Estudio de casos (INCAE) (3) 1 1
Demostraciones merores (15) 2 15 -1 18
Reportes trimestrales 8 2 10
Plan de Trabajo anus) 4 1 5
Banco de datos 6 2 72 89
Seguimiento de auditoria (50) 1 4 8 1 14
Visitas a planta (19) 1. 1 ? 4
Exposicion internacional 5 5 9 6 1 26
Entrenamiento de Delegados/Asistentes 2 2 8 1 13
Entrenamiento de nuevos Ingenieros (3) 3 12 4 120
Viajes a conferencias (6) — 5 ___ _ ___ _58
89 362 118 176 144 889

. \&l/
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IV _CARTAS DE GANT

Para facilitar el control de las actividades en cada pais, por el

‘Delegado del ICAITI, se han elaborado cartas de Gant individuales, las
cuales muestran el desarrollo cronoldgico de las actividades del Proyec

A continuacidn se presentan unas notas que ayudardn en la explica-

cidn de las cartas de Gant:

Preparacién de seminarios: organizacidn inicial 7-8 semanas antes
de la conferencia (contratar sala, anunciar al Comité, etc.), orga
nizacién detaliada a partir de 4 semanas antes de la presentacion.

Auditorfas: un equipo a la vez en cada pais; excepcicnalmente dos
equipos trabajando en un solo pais a la vez.

Visitas promocionales: se hardn varias visitas al 1legar el equi-
po para la conferencia promocional. Las demds estdn a cargo del
Delegado. : _

Tres folletos/panfletos. Estdn programados para salir en el segun
do semestre de 1984.

Se espera tener una reunién con todos los delegades y esistentes
y todo el perscnal del proyecto para finales de agosto.

E1 entrenamiento para delegados y asistentes continiia durante la
permanencia de los equipos de auditoria en cada pais.

Las auditorias empiezan en cada pais a partir de la conferencia pro
mocional  En los Gltimos tres meses del afio se estima que se podra
separar los equipos de dos ingenieros, para que hagan individualmen
te auditorias en tocdos los paises. Como consecuencia, algunos de
los ingenieros podran quedarse en sus respectivos paises y trabajar
por contacto con la sede del Proyecto.

Las auditorias de Nivel I se hardn en Guatemala todo el afio, utili-
zandolas como "“buffer" para poder programar eficientemente el tiem-
po de los ingenieros. En los otros paises las auditorias Nivel 1
se harén durante las visitas generadascon motivo de las auditorias
de Nivel II.

E1 entrenamicrto de delegados y acistentes en el campo de audito-
rias se planea para los primeros dos meses de auditorias en cada
pais. Este entrenamiento serd basicamente "hands on".

‘\’\lﬁ“‘)
. )
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PRESUPUESTO PROYECTO 0095

Presupuesto

Original TRANSFERENCIAS Nuevo

8/27/82~ Industria Promocion B,Datos Entrena-~  Admon. TOTAL Presupuesto

12/31/83 miento
Servicios Personales
Sueldo Directo 420.910 99.800 105.300 34.500 15.400 136.400 391.400 812.310
Tiempo Extra - - - - - - - -
Contratacion Per Tec 14,390 1.900 { 1.000) ( 2.000) - ( 4.000) ( 5.100) 9.29%0
Consultores 705.000 (125.200) 12.200 ( 1.600) - 40.500 ( 74.100) 630.900
TOTAL SERVICIOCS PERSONALES 1.140.300 ( 23.500) 116.500 3G.900 15.400 172.900 312,200 1.452.500
Materiales y Suministros
Reactivos y Materiales 1.300 ( 1.200) - - - - ( 1.200) 100
Cristaleria y Utiles 1.300 ( 1.200) - - - - ( 1.200) 100
Papeleria, Fotocopia 23.300 ( 2.500) 21.600 200 - ( 3.000) 16.300 39.600
Diversos 13.900 - 2.400 - - - 2.400 16.300
TOTAL MATERIALES Y SUM, 39.800 ( 4.900Y 24.000 200 - ( 3.000) 16.300 56.100
Otros Costos Directos
Transportes y Viaticos 192.3C0 ( 26.000) (60.009) - 100 ( 18.800) 104.700 87.600
Colmunicaciones 30.600 - 16.900 (2.600) ( 500) 1.100 14.700 45.300
Mantenimiento Equipos - - - - - - - -
Suscripciones 13.200 10C 100 (1.500) - ( 3.000) { 4.300) 8.200
Libros 20.200 1.200 - (5.000) ( 1.s00) ( 3.000) { 8.300) 117900
Inscripcion Seminarios 2.000 1.100 - - - 5.000 6.100 8.100
Atenciones Sociales - . - - - - - - -
Diversos 13.800 ( 900) 35.500 - - 1.100 36.100 49.9%00
Equipo 76.5C0 44.000 (13.000) ( 500) - - 30.500 107.000
TOTAL CTROS COSTOS DIR. 348.¢00 19.500 ( 20.100) T 9.800) ( 1.900) 7—-17.600) ( 29.900) 318.700
CONTINGENCIAS 6©71.300 - - - - ( 298.600) ( 298.600) 372.700
GRAN TOTAL QOSTO 2.200.0C0 ( 8.900) 120.400 21.300 13.500 ( 146.300) 00 2.200.000



1, _Servfcios personales

Salarios directos
Ingeniergs de Campo

Rafael Cartagena
Eduardo Barrios
Argenide Garcia
Leo Rodriguez
Jorge Gonz&lez
William Flores
Orlande Posada
Ing. Nuavo

Subgerente Industriai
Subgerente Promociona)
Asistente de Promocign
Sistente de Promocién
Asistente de Promocign
Analista de Sistemas
Programadora
Gerente Proyecto

12
12
12
12
12
12
12

12 -

12

12 .

b
6

12°

12
12

12

180

v. PRESUPUESTQ 1984

———

Total Industgig
16 548 .16 548
14 700 14 700
14 700 14 7q0
14 700 14 700

- 14 700 14 700
14 700 :
14 700 -
14 700 14 700
14 700 14 700
16 014 coo-

7 908 =

7 350 -
14 700 -
13 000 =

5 903 Co-
25 587

224 610

104 748

Promoci6n

lll'lllll

Banco Datos

Vs oy

14 700

13 000
5 903

33 603

Agjestramiengg
14 700
14 700

Administrac16n
———=21racidon

-CC -
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Mes/ Total Industria Promocién Banco Datos Adiestramiento Administracitn

hom - '
Director y Asist. Subd. 15 52 533 - - - - - 52 533
Editor Técnico 12 24 010 - 24 010 - - -
Delegadc tHonduras 6 7 989 - 7 989 - - -
Asistente Celegado 12 8 680 - 8 680 - - -
Honduras
Delegado Costa Rica 6 8 139 - 8 139 - -
Asistente Delegado 12 8 000 8 000 - -
Costa Rica
Delegado E1 Salvador 6 8 457 - 8 457 - - -
Asistente Delegado 12 8 000 - 8 000 - - -
E1 Salvador )
Delegado Panamd 12 24 000 - 24 000 - - -
Director Comgras 12 13 025 - - - - 13 025
y Despacho . '
Servicio Secretarial 66 36 000 - - - 36 000
Servicio Clerical _58 30 400 - - . - - 30 400

229 229 233 - 97 275 R 131 958
Aummentos estimados 20 422 4 713 € 446 -1 512 662 7 089
Total Salarios 409 474 265 109 461 149 693 35 115 .15 362 -164 634
2. Menaje en 4 000 2 000 2 000

Centroamérica




3.

INCAE
Plant
Georg
Banco
Publi
Servi
Data

Disen
Evalu

4.

Consultorfas

as Piloto

ia Tech

Datos

cidad

cio Inform.
Search . :
o exhibidores
acion

Materiales y Gtiles

Mes/

7

de escritorio

Fotocopias

Energigramas

Boletines

Revista ICAITI y
folletos

hom Total Industria Promoci6n Banco Datos Adiestramiento Administracién

10 500 - - 10 500

55 000 55 000 R

250 000 250 000 - -

40 G0O - ' - 40 000 -

43 766 - 43 766 - -

2 500 - - 2 500 -

2 500 - : - 2 500 -

6 000 - & 000 - -

30 000 - - - 30 000

440 266 305 000 . 49 766 45 000 40 500

3 000 1 000 1 000 500 500

5 000 2 000 2 000 500 500
12 12 000 12 000
4 12 000 12 000

10 000 10 CCO - -

42000 3 000 37 000 1 000 1 000

ce



5. Viajes y perdiem

Conferencia Promocional

Seminarios ¥y
Exhibiciones
Auditorias

A USA

6. Comunicaciones

Sequimiento auditorias
Ing. service

Correo

Otros (Telex & Teleph.)

Mes/

hom Total Industria Promocidn Banco Dztos Adiestramiento Administracién
8 000 2 900 3 350 - - 1 750

'1; 29 000 20 000 9 000

kl 50 000 50 Q00 -

(1) 10 000 6 000 - . 4 000
97 000 78 900 12 350 5 750
2 000 2 000 - -
15 000 15 000 _ - -
10 000 - 4 000 4 000 - 2 000
27 000 2 000 19 000 4 000 - 2 000

VI



Mes/ : o :
hom Total Industria  Promoci6n Banco Datos Adiestramiento Administracién
7.  Equipo
Computador 18 000 - - 18 000 - -
Equi. Auditor 15 000 15 000 - - - -
Videotapes, etc. 10 000 . - 10 000 - - -
Demostraciones (1) 15 000 15 000 . - - - -
58 000 30 000 10 000 - 18 000 - -
Plantas Piloto 39 000 39 000 ‘
Demostrativas 29 0UUU 27 UUU = =
97 000 69 000 10 00 18 00 - -
8. Otros
Suscripciones 5 000 1 000 1 000 3 000 -
Inscripciones 5 000 - - L - - 5 000
Medios 20 000 - 15 000 - - 5 000
Contigencia 57 507 ' 57 507
87 507 1 000. 16 000 3 000 67 507
TOTAL - --1 294 000 ©-570 122 © ° 303 688 107 963 .16 170 296 057

O
\\\u



NOTA 1: Utilizaci6n de fondos a generarse por el cobro de auditorias y seminarios de comin acuerdo con el
Conité Nacional Asesor.

Ingresos estimados:

Por auditorfas hay una escala desde $ 1 000 hasta $ 5 500

cstimamos un promedio de $ 3 000
En 25 auditorias NIVEL Il tendremos $ 75 000

. Por seminarios hay un costo de inscripcién de $ 50 00

. En 28 seminarios con 50 participantes habrd un ingreso de $ 70 000 de los que podrfamos
usar $ 50 000 '

Total de disponibilidad estimada $ 125 000

Utilizaci6n estimada
Folletos
6 x 7000 x$050=9% 21000

Seminarios cor exhibicién 15 800
Auditorias _ 10 000
Viajes de entrenamiento de 5 000
promocién y RRPP 10 000
Demostraciones menores 10 000

Correo ' 5 000

$ 76 800

-88-
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~ ANEXOS

Presupuesto aplicado por pafs.
Cdlculos para determinar el presupuesto 1984,

Plantas piloto demostrativas
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DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO 1984 POR PAIS

£l Costa.
Total | Sede Guatemala | Salvador{Honduras | Rica | Panamd
Salarios 1499 227|425 162 - 16 457 | 16 669 (16939 | 24 000
Ti?s]ado men?je
e personal en

Centroamérica | & 000 - - 2 000 - | 2000 -
Consultorias 440 266| 440 266 - - - - -
Materiales y

Gtiles 42 000{ 42 000 - - - - -
Conferencias )

promocionales | 8 000 2 010 2 916] 3990 | (1)
Seminars 29 000 12 €00 6 400 | 12 800 |6 400 6 400 (1)
Auditorias 50 000 . 2 800 9 080 | 12 000 [15 000{20 680 | (1)
Viajes a U.S.A. | 10 000} 12 350 (1)
Comunicaciones

Seguimiento

auditorias 2 000 2 000 - s -, - -
Correo 15 000{ 5 000 2 000 . 2 000 2 000 | 2 000 2 000
Teléfono 10 000 10 000 - - - - -

telex

Equipo

Computador 18 000 18 000

Equipo auditorfas 15 ggg 5 000 5000 |5 000| 5000 | (1)

Videotapes 10 000! 10 000 5 000 5 000 5 0005000/ 5000 | (1)
- Demostraciones | 15 000

Plantas Piloto | 39 000 39 000

Suscrip/Inscrip{ 10 000| 10 000

Medios 20 000 5 000 5 000 5 000|5 000] 5000 | (1)

(1)

fondo de auditorias y seminarios

Parciales no 1legan a los totales porque se suplirdn con aportaciones del

0




- 41 -

CALCULOS PARA DETERMINAR EL PRESUPUESTO 84

1. Servicios personales

Se explica por sT mismo.

2. Menaje en Centroamérica

Gastos estimados para la instalaci6n en Guatemala de dos Ingenieros

que ingresardn al PEEIR y que preferentemente serdn de fuera de Guatemala.

3. Consultorias

INCAE, Georgia Tech, Banco de Datos, Publicidad: Segln contratos.

Anexo B-4 Plantas piloto demostrativas: A contratarse con el
Departamente de Investigacion Aplicada segln propuesta incluf-
da como anexo d2 este mismo plan de trabajo.

Disefio de exhibidores: Hay dos clases de exhibiciones en el
plan de trabajo. Una las exhibiciones internacionales de eaui-
po eficiente. Otra las exhibiciones de equipo y material di-
vulgativo que acompafa nuestros seminarios y conferencias.

En cuanto al costo, estimamos que el disefo y hechura de

~un exhibidor como el que queremos deberd ser de unos $ 1 000.

Necesitamos 1 internacional
5 para los paises del proyecto.
Total estimado $ 6 000.

Evaluacion: Segin el Proyect Paper se deberd contratar la eva-
luacion del proyecto para Tines del segundo afio. All1i1 se es-
tima este costo en $ 30 000.

4. Materiales y Gtiles de escritorio

Utiles de escritorio: Se estima, en base a experiencias dei
ICAITI $ 2 000.

Fotocopias: Calculadas por lo que se espera producir $ 5 000
Energigramas: 12 ndmeros x 10 000 $ 0.10 = $ 12 000
Boletines: 4 nimeros x 10 000 $ 0.30 = $12 000

Revista del ICAITI: Cuatro nimeros $ 10 000, si no se ocupa

toda esta cantidad para cubrir el 33 por ciento del costo de
la revista, el saldo se usard en publicar folletos.

d
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Por escasez de presupuesto los 9 folletos ]
pr u que se habfian
programado se reducirdn a 3, y quedardn sujetos a publicarse
si el 33 por ciento del costo de la revista dei ICAITI nng
deja un saldo para usarlo aqui.

Pubiicacioneg adicionales de folletos podrdn financiarse
con fondos provenientes de cobros por seminarios y auditorias

5. Viajes v perdiem

Conferencia promocional

Seminario

Personal: Gerente, G.T. Chief of Partv, Subgerente de Promocién,
Consultor y 2 Ingenieros de campo. :

Tiempo: 4 dias, promedio; incluye visitas promocionales

~Conferencia en Costa Rica
Pasajes 6 x $256 = § 1 536
Perdiem 24 x 50 = 1 200
Terminal 6 x 30 = 180 $ 2916
Conferencia en Panamd-
Pasajes 6 x $350 =% 2 100 .
Perdiem 26 x 70 = 1680
Terminal 6 x 35 = 210 $3 990

Conferencia en E1 Salvador

Pasajes 6 x $110 =$ 660

Perdiem 28 x 50 = 1200

Terminal 6 x 25 = 150 $ 2010
Total estimado $ 8916
Total presupuesto 8 600

con exhibiciones

Personal: Expositor extranjero, Consultor, Subgerente Industrial,
3 Ingenieros de Campo: 6 :

Tiempo: 3 dias » 6 seminarios +'5 conexiones: 23 dias
Costo de un pasaje en gira: ¢ 510
Costo de terminales en gira: § 90
Perdiem en gira: 60 + 60 + 50 + 70 + 50 + 40 = § 330
$ 330.0026= $55x23= §1265

6 x (510 + SO + 1 265)= 11 190
Costo de viaje, un seminario: §$ 11 200

4 seminarios §$ 44 800
3 seminarios $ 33 600

Por escasez de presupuesto hemos estimado solamente $29 000.

la diferencia de $ 4 600 para dar 3 seminarios o de $15 800 para
4 seminarios podrd cubrirse con el ccbro de auditorias y seminarios.

o
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Auditorias

Las auditorias Nivel I serdn efectuadas sin costo especifico ya que
las visitas se hardn durante las conferencias, seminarios pero sobreto-
do durante las visitas de las auditorias Nivel II.

Personal: 2 Ingenieros de Campo,1 Consultor: 3.
Ingenieros de Campo 7 dias
Consultor 3 dias

Numero de viajes: Tres.
Viaje 1: Mediciones, 4 dias, 2 Ingenieros, 1 Consultor
Viaje 2: Discusioén, 2 dias, 2 Ingenieros, (1)
Viaje 3: Presentacion 1 dia, 2 ingenieros, (1)

(1) EY Consultor ird a la discusidon o a la presentacitn
dependiendo de la naturaleza de la auditoria.

Por tanto:
Dias Viajés
Ingeniero Auditor 7 (x2) 3 (x2)
Consultor 2 2
16 8
Para 5 auditorias por pais:
Honduras: Dias €3 x $ 60 =$ 4 800
Viajes 40 x 175 = 7 000
Termin. 8 x 25 = 200 $ 12 000
Costa Rica: Dias 80 x $ 50 =8 4 000
Viajes 40 x 270 = 10 800
Termin. 8 X 30 = 240 $ 15 040
Panamd: Dias 80 x $ 70=3% 5 600
Viajes 40 x 370 = 14 800
Termin. 8 x 35 = 280 $ 20 680
El Sal- Dias 80 x S 50=9% 4 000
vador: Viajes 40 x 120 = 4 800
Termin., 8 X 35 = 280 $ 9 080
Guatemala: Dias 80 x & 20 =S 1 600

Salidas 40 x 30 1 200 $ 2800

$ 59. 00
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Para propdsito de presupuesto hemos incluido $ 50 000;
la diferencia de 1o que gastaremos serd obtenida de los cobros
por auditorias y seminarios.

Viajes de entrenamiento a U.S.A.: Estimamos que durante
el afio habrd 10 viajes del proyecto a diferentes eventos.
La duracién promedio serd de 1 semana y el costo del pa-
saje $ 500.

$ 5 000
$ 7 000
$ 350 § 12 350

Por tanto Pasajzs 10 x $ 500
Perdiem 100 x $ 70
Terminal 10 x $ 35

. En el presupuesto incluimos $ 10 000 para estos viajes,
la diferencia la cubriremos con fondos provenientes de cobros
_por auditorias y seminarios.

6. Comunicaciones
Correo
El costo de despacho que se ha.calculado estd dividido en dos.

$ 5 000 para los casos en gue las publicaciones tengan que ser
enviadas por avién desde la sede .a algln pafs.

$ 0.05 por cada despacho local, asi:
120 000 energigramas

40 000 boletiens

40 000 otros folletos o programas

200 000 x 0.05 = $ 10 00O
Total correo: $ 15 000

7. Equipo
Los primeros dos rubros se explican por si solos.

Los videotapes que pretendemos preparar son para ayuda audivi-
sual a los seminarios y para promocionar el proyecto por medio de

Tos delegados.

Podemos hacer 8 videotapes a un costo promedio de $1 300 cada uno.

Las demostraciones que serdn 15 costardn un promedio de $ 1 500.
Presupuestamos 10 y las 5 restantes las haremos con fondos de lo co-
brado en auditorias y seminarios.

8. Otros

Los rubros inclufdos en esta seccidn se explican por si solos,
excepto el de medios que es el costo estimado de publicar articulos o
comentarios sobre los eventos efectuados, a razén de unos $ 400 6
$ 500 por evento.
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PROYECTO:  PLANTAS PILOTO DZMOSTRATIVAS EN BASE A NUEVAS TECHCLOGIAS

Introduccién:

Este proyecto serd desarrollado en base a las demostra-
ciones de campo y de planta piloto establecidas dentro del programa
general de trabajo. Este incluye la selecci6n de dos de las nuevas
tecnologias propuastas por la Divisién de Investigacidn Aplicaca y
que aparecen en el Anexo B del documento del proyecto ROCAP 596-0095.

En el mencionado anexo se presentan‘tres alternativas
principales: gasificecidn tirmica de subproductos agricolas y las
maderas; produccidn de biogds de efluentes 1iquidos de la agroincus-
tria y planta integrade para la combustidn fluidizada de diversos
subproductos agroindustriales. '

De las alternativas propuestas se seleccionaron: 1la pro-
duccion de biogds de efluentes 1iquidos y la planta integrada para la
combustion en lecho fluidizado.

En el primer aspecto el ICAITI a venido ganando experien-
cia desde hace varios afios y por otro lado existen tecnologias nuevas
de alto rendimiento en las cuales ya se tiene en funcionamiento sis-
temas a nivel de laboratorio e inclusive-una planta piloto de una tec-
nologia de:zarrollada por perscnal de 1la Divisién de Investigacion
Aplicada.

En cuanto se refiere a la segunda alternativa se ha efec-
tuado estudios y construido unidades piloto para aprender a utilizar
mas eficientemente algunos desechos agroindustriales como el bagezo
de pulpa de café y el cascabillo del mismo producto, como ccmbustibles
directos, para preducir gases limpios que puedan usarse directamente
en el secamiento de cosechas.

N
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UNIDAD DEMOSTRATIVA 1I:

USO DE BIOGAS COMO SUSTITUTO DE COMBUSTIBLES FOSILES
EN PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS

Antecedentes y justificacidn:

La industria de alimentos, especialmente las plantas pro-
cesadoras de frutas y legumbres, utilizan una apreciable canticad de
energia que generalmente es obtenida a partir de combustibles 7dsiles.
Por otra parte, estas mismas plantas generan grandes volimenes de
efluentes 1iquidos que producen contaminacidén ambiental.

Las experiencias de varios centros de invesfigacién y de-
sarrollo, incluyendo al ICAITI, han demostraco la factibilidad técnica
Yy econdmica de la producc1on de biogds part1r de aguas de desecho de
1a 1ndustr1a alimentaria.

Objetivo especifico:
Demostrar el ahorro de energia en una planta procesadora

de frutas y legumbres mediante el uso del biogds producido a partir de
sus efiuentes 1iquidos, '

Plan de trabajo:
Primer afio: (i) Seleccidn de la planta industrial

donde se instalard la unidad piloto demostrativa. (ii) Disefioy

construccion de la planta piloto.
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Segundo afio: (i) Pruebas preliminares v posibles mo-

“dificaciones de la planta piloto. (ii) Demostracidn de la planta pi-
Toto. '

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 &8

Seleccién de localizaciones XXX

Diseno de la planta . XXXXXX

Construccidn de la planta XXXXXXXXX

Pruebas preliminares | XXXX
Modificaciones XXXXXX
Demostracion ' ' XXXXX
Evaluacidon y reporte final XXX XX
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UNIDAD DENMOSTRATIVA 11

" GENERACION bE ENERGIA TERMICA POR MEDIO DE UN
SISTEMA DE COMBUSTION EN LECHO FLUIDO

Objetivog

Este proyecto, en el campo energético, tiene como obje-
'tivo nrimordial el disefio y construccitn de una cémara de combustidn
de lecho fluido capaz de ucilizar combustibles provenientes de dese-
chos agroindustria]eé tales como el cascabillo del café. Los gases
de combustion a aita temperatura serdn limpiados de impurezas prove-
nientes de la combustion yvtilizados posteriormente en el secado de
productos alimenticics tales como café, arroz, ajonjoli y otros pro-
ductos agricolas. .

Se ensayardn posteriormente otros desechos agroindustria-
les en caso que las caracteristicas de disefio se adapten, tales como
la cascarilla de arroz y bagazos de cafia de azidcar y de citronela.

Plan de trabajo:

Las actividades que se 1levardn a cabo durante el desa-
rrollo de este proygcto serdn:

. Obtencidn de pardmetros de disefio para la construccidn de
un quemador de lecho fluido para el combustible seleccionado, en este

caso, cascabillo de café.

. Seleccidn del sitio mas adeucado para la i:stalacidn de

1a unidad de combustidn.
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. - Disefio del sistema.
. Construccidn y montaje del sistema.
- Ensayos preliminares de la unidad con cascabil]o‘de‘café.
. ..ﬁodificaciones al primer prototipo.
. Operacidn coﬁtinua de 1a unidad dé combustidn
. Ensayoé con otros desechos agfoindustrié]es.
. '.Diseminacién de la tecnoiogia desarrollada.

La duracidn del proyecto sera de dos afios

ACTIVIDADES | .1 2 3 4 5 6 7 8
Obtencidn de parémetros de disefio XXX
Seleccisn del sitio | X
Disefio sistema L XXX
- Construccién y montaje ‘ KXKXXXXX
Ensayos preliminares con cascabillo
de cafeé. , ‘ XXXXX
Modificaciones ‘ : T XXXXXX
Ensayos con otros desechos agroin- '
dustriales : XXXXX
Demostracién del sistema . ' XXXXXXXKXXXX
' A PRIMER ANO SEGUNDO ARO
PRESUPUESTO TOTAL  MATERIALES
$ Y EQUIPD $
Unidad Demcstrativa I 43 100 14 00C 20 400
Unidad Demostrativa I1 50 880 25 000 12200
' 93 930 39 000 32 600
TOTAL US$125 520 "V

-
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Sub-proyecto 1

PRIMER ARO

‘Equipo y
materiales 14 000
Personal y :
otros .29 100°
43 100

Sub-precyecto 2

- PRIMER ARO
Equipo y‘
materiales 25 000
Personal y 25 880

otros 50 880
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SEGUNDO ARO

4 500

SEGUNDO 4RO

4 000

8 200
12 200

 TOTAL

18 500

N
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TOTAL

29 000

34 080
$ 63 080



LENA Y FUENTES ALTERNAS DE [NERGIA

Equipo de Cambusiién

INEORME PRELIMINAR RETACICGNADO CON EL ESTUDIO DE ESTUFAS

DOMESTICAS QUE QUEMAN LIENA
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1. Antecedentes

A mediados del aiio 1979, ROCAP (Oficing Regional para Programas de Centroa-
mérica) celebrd un contrato con el ICAITI (Instituto Centroamericano cde Investigacién
y Tecnolegia Industiial) pard qus cste Inst HUL) Hevara a cabo frabajos tendientes a la
reduccién del consumo da lonm en ¢l drea centreamearicana.

Parc realizar dichos habajos, el ICAITI organizé tres grupos de trabajo:

Un grupo quc 56 cosignd cono grupo de combusiidn
Un grupo de cnereia solar, y
Un grupo 2 Licgas

El grupo de combuziion, comnucsto fundamentalmente por tres ingenieros, tiene
a sy carco el ciiudic do cniufas v bronos que empleon lefia como combustible , y su fi-
nalided, o I de enco i nliodo: pora e mplear este energético mdés cficientcmente,
reducicnds por o tanio, su consumn,

Los hallazaos soi o

sosieriarmente difuadidos en fodos los paises del érea cen=
froamericans incluvondo ‘wu KR

Cl prosen i inforine, deiaila los labores desarrolladas por este grupo durante el

afio 19C5 en lo que se raliere a esivfas domésticas que queman lefia.

2, Objetivo del vrovects

Este informe es preliminar, previo al desorrollo del proyecio de demostracion de
estufas y tizcne por objcto el preseniar los trabajos realizados en el ICAITI en lo que se
refiere o la consiruccién de los diferentes tipos de estufos, sus costos, las pruebas rea~
lizadus con elles v las conclusiones y recomenduciones que se dedujeron de la expe-

riencia (»!xlmndq,

3. Invu"chm'm

3.1 Investigacion bibliogréfica

Antes de iniciar la construccién de alguna de las estufas, fue necesario obtener
informacion sobre I cxperienciu que algunas instituciones y organizaciones estableci-
das en p::i‘se; fucre dal divo centroamericana y adn dentro del drea centroumericana,
han tenido relacienada con la consituccién y operacién de estufas que emplean lcna
CCHIO cw.?u tible, v se uson para cocinar.

ICAITI /



Para llevar a cabo lo anterfor, se estublecid confacto en Guatemala con |CADA
(Investigadores CientiTicos Asodiades dol Altiplano), y CEMAT (Centro Mesoamericano
de Esiudios sobre Tocnologia Aplicada), leo oigonizacion "Save the Children" en Hon-

cures, "WITAY (Volunicers in Techaicol Ausistance) en Cstados Unidos de Norfeandérica,

ATDA (Apprepiizie Technology Developrni Associaticn) en India, GATE (German
Appropriate Techiology Diclicngs) en Alcmania, ATPVA (Appropriaic Technology

Project of Volunicers in Asic) y Universidud de Eindhoven en Holenda y otras Institu-

ciones similares (1),

3.2 Investigacion direcia

.,

Como parte do o invesiigacion se realizaron visitas o la estacidn experimenial
Chogui en Queizalicnango, o Cuerpo de Paz en Antigua y se visitaron varias pobla-
ciones de Guatumhe an que se encuentron insialados estufos LORENA . Se puso es-
pecial aivncion ¢ lo forma en que las Familie campesinas emplean la lefin para co-
cinar cuando carcern do esiulas,

Miembro: dil equips de combustion asistieron al 11 Encuentro Nacional de Tec-
nologia Apropinds oo e colebro en San Cristolhal Totenicapdn, Guatemala, del
25 al 29 do Tebiero 108D, familionindodase con las 1éenicas de construccion de las
estufas LCRUINAL Posicrionionie se asiztio ol Seminario colre Energéticos no Con-
vencionaics poio ol Area Pural en Panajachel dul 26 al 30 de mayo.

Se rcalizaron viajes o los paites del Grea cenfroamericana, obieniendo amplia
informacién en lus zonas rurales, sobre diversos fipos de fogones, poyos y estufas em-
pleados en cada pais para cocinor.

4. Estufus actualmente en uso que emplean lefia como combustible

Como 1esultado dz lus invesiigaciones realizadas se pudo obtener lu siguiente
infarmacién sobre las estulas que auenun lefia.,
[l

4.1 Estufus para cocinar que emplean lefia como combustible, usadas en pafses
fuera del drert centreamaricana

(1) Ver apéndice bibliogréfico
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PA}\ACUAY

De acuerdo con un informe de la Srita, Susan Hewes, voluntaria del Cuzrpo
de Paz cn Paraguay, se ha p"ornoudo cl uso de un FOGON centruido con adobes,
similor ¢ los estufos de plancha usadas en algunes pafses centroumericancs. Fste
Fogdn cmiplea como chimenea tubos de cemento o de barro vidriado que se usan

para drencjes
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MEXICO

En algunos estados del centro y sur de la Reptblica mexicana, entre la clase
media y la poblacién rural campesing, es atn comin el uso de "braseros™.

Los "bruseros" son fogones de ladiillo en los cuales se construyen dos o mds
hornillas con parrillas de hicrro v cenicero.  Estos braseros empleun indistintamen=
fe lefic o carl:dn de lefia como combusiible. Generalmente es preferido el carbén
porque produce menos humo.
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HOWANDA ., Cocina familiar

En la Faculiad de Ingeniciia Industrial de Eindhoven en Holanda se construyd
una estufa con dos fambores, basada en esiufus desarrolladas en Holanda durante la
Segunda Guenia Mundial. Puede usar lefw o carkén de lefia como combustible y
sirve tanto para cocinar como pma calentar fa habitacian.
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INDIA. Estufa Chula 6 Choola

Consliuida con bano y arena, esta estufa se construye sobre el piso y ficne
una altura no mayor de 30 centimetros. Dificre de la estufa LORENA y de la
Ghana, no solamente ¢n la altura, sino en que ticne cn el hogur parrilla y ceni-
cero.

Para construirla, se hace un Llock de barro y arena. Cuando empieza a
endurecerse ¢l block o cscarkan la caja de fuego y los toneles v se abren los
agujeros ch que se colocuita las ollas o ulensilios de cocinar. El cenicero se
escarba abujo del pico. Pera ferminarla, se recorta el material sobrante alre-
dedor del block original,
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AFRICA. Estufa Ghana

Fsta estufa puede consiruirse con barro, blocks, ladrillos o cualquier otro mate-

rial similar,

Pucde construirse con hoino o sin él.
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AFRICA., SENECAL

En el informe entfregado a VITA en abril 1980 por los consultores lanto Evans,
Elizabeth Gein y Lawrence Jacobs del Instituto APROVECHO, se mencionan e ilus-
tran varias estufas experimentales hechas en poblados de Senegal empleando barro y
arena como material de consiruccién y disciiadas para quemar lefia principalmente.

Como ejemplo, en este informe se ilusira la estufa que denominaron FSTUFA

LOUGA.

! : ROt R SN
— -~ Lyt -
- N !
/’ e 7Y “ — \\ i'J i + ", \\
{ g - . J ‘ 1N P
“\\ i . ’ “ o L | ! /
R v . Y
* YL N I
lr a ' ) a .-....‘4_...“-,‘..“ e e .*:-.th—. “in)
S - ..
\\,_ T e | Elevacién y corte |
) ‘ ” r‘; \
[T Esta estufa no usa chimenea y por lo
\\ tanto desprende humo.
SN |
: e \ Puede construirse sobre una base o en
5 H 7 mma e g 3 .
P /” N \ el piso.
L [ v 7
K M ‘ . . '/ i ;
Lo C ,
\ - )} ‘/'/ )/
T El recipiente no se ajusta al agujero
ST permitiendo la salida de humo y gases
co de combustién entre el recipiente y las
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{

El recipiente cs soportfado por tres pequeiias columnas pegadas o las paredes
del hogar y construidas con el mismo barro.
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AFRICA. SENEGAL

Estufa instalada en ¢l poblado Tioumbe de El Senegal, Africa.

Construida con barro y arecna. Chimenea de blocks de barro.
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4.2 Estufas para quemar aserrin, cascabillo de arroz, cascahillo de zafé y combus-
tibles similares, cmpleadas en paises fuera del érea centroamericana

INDONESIA. BALI

En Boli', Indonesia se emplea con buenos resultados una estufa doméstica hecha
con un pequeiio tambor metalico de 10 galones de capacidad, discfiada especialmente
para quemar cuscabillo de arroz.
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ESTADOS UNIDOS. VIRGINIA

En el "Forest Products Marketing Laboratory " en Princetown al oeste de Virginia,

U.S.A. sc construyd una cstufa para quemar aserrin. Esta estufa tuvo su origen en las

estufas de tambor usodas en Chila y en Afganistdn para calentar las casas de habitacién .
Esté constiuida con dos fambores metdlicos y se le instald una chimenea de ducio doble.
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INDONESIA

Pequeiia estufa para cocinar azbcear de coco, construida con ladrillos, usando
barro coro mortero, que emplea cascabillo de arroz como combustible, empleada en
Blitar al este de Java.
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INDONESIA

En la parte central y en la oriental de Java (Yo-giakarta y Blitar) se emplean
estufas que queman cascabillo de arroz como combustible para cocinar leche de soya
y lo que laman en esa regidn azicar de coco.

Algunas de estas estulos son grandes, de 4 a 5 metros de longitud, v para evitar
que los cenizas caigan sobre los productos que cocinan, se construyen con chimeneu de
hasta 7 metros de altc.
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4.3  Estufas y medios empleadas en ¢l drea centroamericana para cocinar empleando
lefic come combustible

GUATEMALA

FOGATA ABIERTA

Los utensilios de cocina son soportados por piedras denominadas "Tenamastes",
dispucstas en el piso para colocar les trastes.

La leqia, aeneralmenic, varas y pequenas rajas Lo
de ramas gruceis o0 coloca bajo los recipientes. N o
LN N
Ofra variante de cste sistema es emplear v [ o
. ’ st 4 { R ‘,
block de cemenio y pomez o ladrillos en fugar sty
. . R N, N
de laus piedras. N T
v - B N
P "
S ST S

TREBE

Se consigucn en los mercados, fripies hechos de varilla corrugada para cons-
fruccién que se emplean como soportes para las ollas y se emplean en lugar de pie-
dras. Su o o5 comOn en la zone de Quetzaltenango y Totonicapdn. Se emplean
cologzdos en el piso o bien sobre una mesa 1ecubicita de bairo o arena para evitar
que se queme. Empleun uno o varios "tiebes” de ucuerdo con lus necesidades de
preparacion de alimentos.

Una varianie del "irebe es la "estiella™

empleada en la regién centro-occidente  del

I s pais y consiste en una base de 3 patas con un
S arco ceniral en que se apoya la olla, ésta

: construida generalmente de cincha de hierro
. 4 remachada. Ea el interior dei arco se prolon-

SRS gan las patas formando aletas que permiten
’ . ‘v . . "

sentar sobre ellas recipientes de diferentes
didmetros.

P
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FOGONES

1. Fogdn de Tortilleria

En la capital y en lus cabeccras de los municipios se encuentran generalmente
en las tortillerfas de los mercados, fogones construidos sobre unos bancos de piedra
y arena. Estos fogones esidn hachos con piedras on forma cireular y de un didmetro
igual al del comal en que sc harda las tortillas. Fn el frenie so deja la abertura
por la que se colocaa la lefia y en lu parte posterior una abertura més pequeiia para
salida de humo y gases de lu combustion que se aprovecha para calentar algin reci-
piente con agua.

Recipiente

. -
/ - . ARNEEY

oy PN
LN Cona

2. Comal =~

. %~Alimentacién
N de lefia

PR

ICAITI



-15 -

2. Foqdn ce emnleo comin en Jalapa
g :

—

Este fogén es muy siwilar al de fortillerfa con la diferencia que la base v poyo
est hecha de peduzos de piczas de borio, fales como: tejas rotas, ladrilles rotos,
etc. y barro, y el fogon propicments dicho, esid hecho con barro. En la zona de

Jalapa y Chiguimula es Lasiante empleado.
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OTROS MEDIOS PARA COCINAR

En ¢l drea sur de Guatemala (Retalhuleu, Mazaienango, Escuintla) generalmente
emplean dos filas da ladilles paralelas entre st distanciadas unos 20 centimetros, sobre

los cuales colosan pe-ozes do resortes de carro o varillas de hierno para soportar las ollas

o recipientes con que cocinan.

. _ . Estas filas de ladrillos estén
s R - colocadas solxre poyos o sobre mesas
/ e e hechas con troncos, varas, ladrilios
/ / IR /’7 o barro.
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ESTUFA DE PLANCHA

Consiste fundamentalmente en una pluncha de hierro con agujeros del tamafio
adecuudo para los utensilios o sin agujeros, colocada sobre una base de ladrillo. La
base se diseive de manera que Lajo la plancha se deja un espacio para colocar la le~
fia y un ducto para colocacién de la chimenea.

Existen y estén en uso
et variantes de esta estufa,
més o menos sofisticadas.
e Algunus tienen incorpo-
h P'L/\NCH-\ DEC' s rado un horn?, ofras tienen

! parrillay cenicero como el

" HIFRO o ]

{ T . s o .

’

T L poyo campesino para ¢l cual
. Lo LTy S AT fabrican especialmente plan~
e T ey chas, parrillasy puerios para
G e e e el hogar los Talleres ROSS|

e de Guatemala.

LI L

ESTUFAS DE HIERRO

Los Talleres ROSSI fabrican estufas de hicrro, especialmente disefiadas para
emplear lefia como combustible. Estas estufas son muy empleadas por la clase me=
dia, principalmente en poblaciones en que no se tiene servicio de energia elécirica.
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ESTUFA LORENA

Lo estufa LOREMA esté construida con lodo (barro) y arena, y de ahi se deriva
su nombre. QOriginalmente fue desarrollada por ICADA en la Estucién Experimental
CHOGUT de Queizoltenango, Guatemala. Fundamentalimente es un block en forma
de prisma rectangular construido con una mezclo de barro, arena y agua, al que una
vez solidificado, se e excava una cueva para formar la caja de fuego, orificios para
colocar los utensilios de cocing, y tineles para el paso de los guses de combustién.

ESTUFA DE TAMBOR

Estufa constroida con un tambor de gasolina de 55 gulones. Es comidn su
empleo en los nercados populares en los lugares en que se preparan alimentos
fritos. So emplea més frecuentemente con carbdn de leha, atn cuando también

usan e como combustible.

hy‘ " kl.’? /’\
v ' ICAITI

L

\ \



-18 -

ESTUFAS EXPERIMENTALES

ESTUFAS CETA | y CETA I
En lu Universidad de San Carlos de Guatemala fue posible obtener informacién
de unas estulas experimentales que designaron como CETA |y CETA 1l (CETA = Centro

Experimental de Tecnologia Aprepiada). La base de la estufa puede construirse de la-

drillo, block o con adobe.
La cubicrta esta formada al freate por una plencha de hierro rectangular de 3 a 8
milimetros do espesor y en la parte posierior de la cubierta, por una losa de concreto
de 4 cm de espesor prepaiado con arene de piedia pdmez, con un agujero para homilla.

La CETA T emplec ta ploncha de hierro peiforada para la colocacién de los uten-

silios de cocinay la CE1A 11 no tiene agujeros en la plancha.

Losa de cemento Fhr
, [
y pémez IR
Tt N el m Sl I T— :
Plancha de hierro P 3
) eI ’ ESTUFA CETA |
N Tl
] s L ' ,
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ESTUFA DE ADOBE

Al construir estufas con barro y arena se enconfré que los mayores obstéculos
pard su consfruccidn eran: la seleccién del barro adecuado, la proporcién de mez-
cla con arena, lu cantidad de agua que debia afiadirse y el tiempo de secamiento
previo a prender fuego en la estufa.

Por otro lado se recordé que el terremoto de 1976 destruyd innumerables casas
de adobe.

Considerando la disponibilidad de adobes se pensé en emplearlos para la cons-
truccién de una estufa de bajo costo.

La estufa de adobe experimental se construyd haciendo una base de piedra, sobre
esta buse se colocaron adobes para formar las paredes, caja de fuego y ductos y sobre
ellos se formé una marqueta de barro, arena y paja de 7 centimetros de espesor a la
cual se le hicieron los orificios de las homillas y chimenea. El tiempo de fraguado de
la marqueta fue muy corto debido a su poca masa y en pocos dius pudo iniciarse su uso.
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ESTUFA DE BLOCK

La estufa de block es un fogén con chimenea construido totalmente con blocks
de cemento y pomez de 20 x 20 x 40 cm usando barro como mortero.

Este fogdn puede construirse
sobre una mesa cuya superficie
esté cubierta con barro o sobre
una base de adobe o piedras

Medios blocks
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ESTUFA DE BLOCK
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EL SALVADOR

FOG ON SALVADORENO

En Armenia y zonas vecinas, Sonsonate, |z

alco, etc. es de uso comin el fogén

construido sobre una mesa hecha de varas, con patas de horcones. Sobre la mesa se

coloca una capa o marqueta de barro y sobre ésta
pegadas con barro.

se colocan piedras en forma de "U*
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HONDURAS

ESTUFA LORENA

La estufa LORENA ha encontrado amplia aceptacién en Honduras. Se pudo
obtener informacién, que en la poblacién llumada Pespire se encuentran instaladas
y en uso mds de 400 de estas estufas y en La Esperanza més de 300.

FOGON EN "yt

Ademés de las estufus LORENA , en la zona Norte de Honduras, alrededor
del rfo AGUAN, usan comdnmenic un fogén similar ol fogén salvadorefio descriio
anteriormente. Este foyén sc corsiruye sobre una mesa de madera cuya cubierta
se recubre con arenda o con barro para protegerla del fuego. Sobre la cubierta se
coloca una "U" hecha de barro en lugar de piedias que emplean en El Salvador,

En dlgunos rancho: s observaron estos fogones en "U" hechos con ladrillos
en lugar de barro.,

OTRO TIPO DE FOGON

En las zonas calurosas de Honduras, en la regidn de Choluteca, se construyen
unos fogones totalmente de barro, algunas veces sobre el piso y ofras sobre un poyo
o banco hecho de ladrillo y tierra.

Los orificios para las homillas son circulares y no estdn hechos a la medida de
las ollas. Algunos fogones tienen chimenca dunque normalmente no la ticnen.
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FOGON USADO EN SIGUATEPEQUE

Este fogdn esté construido con piedras y barro y estd colocado sobre una mesa
J

cuya cubieria estd protegida con una capa de burro. El fogén sa semeja bastante

al Fogdn en "U" con una ampliacién en 1z parfe posterior, en la que se encuentra

una hormilla para poder colocar una olla.
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COSTA RICA

FOGON GUANACASTECO

En la casa de la sefiora Claudia Alvarado en Guanacaste se pudo observar un
fogbn en uso que esté consiruido en un cajén largo de madera relleno con barro, en
el cual se hicieron excavaciones rectangulares para las hornillas. Emplea indistin-
famente carbdn o lefia para cocinar.
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COCINA DE ALETAS USADA EN NICOYA

Muchas casas en la peninsula de Nicoya emplean la cocina de aletas que
consiste cn una mesa do madera cuya cubierta es protegida con barro y sobre esta
capa de barro hacen pequeiios monticulos del mismo material que sustituyen o las

tres piedras usadas primitivamente .

El aGmero y famaiio de los monticulos varia de tal manera que se puede dis-

poner sobre una misma mesa de una o varias hornillas.
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FOGON DE LAMINA

Este fonén fue construido con una hoja de ldmina galvanizada doblada en {orma
de "U"y con perforaciones para las horaillas y chirmenca. Se insiala sobre un poyo o
una mesa protegida con barro. Lo parte posterior esié fapada con ladrillos y barro.

La lamina se cubre diariamente con dgua y ceniza por su parte exierior.
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PANAMA

En la regién de Yavisa se encontrd que para cocinar emplean fres troncos
gruesos dispucsios de punta, de tal manera que sustifuyen o las tres piedras. [ni=
cian el fuego con astillas de ocote o de madara v conforme se va consumiendo la
punia se los troncos fos van acercando para soportar la olla.
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FOGON EMPLEADO EN YAVISA

Sobre el Togén se coloca una parrilla hecha con varillas de hierro corrugado .
Esta panitla licne por objeto sepaiar los recipientes de los orificios del fogén y
permitiv la salida de humos y gases de combustion. Las brasas y lena reslonte del
fogon du las tres piedras se introducen en el fogén aprovechéndolas para caleniar
los alimentos.
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FOGON DE BARRIL

En el Grea de Sunta Fé, Panamé, se encontrd un fogdn construido con un medio

tambor metéalico de 55 galones de capacidad, al que se le adaptd una base de hierro

corrugado y una parrilla del mismo material.

Parrilla de hierro corrugado
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5.  Estufas seleccionadas para ser construidas con fines experimentales

En vista del gran ndmero de estufas diferentes que se encontraron durante la
investigacién realizada, que queman lefia como combustible, fue necesario selec-
cionar algunas de ellas para realizar pruebes dz comportamiento, tanto téenicas
como practicas.

Para la seleccion de estas estufas de prueba, se tomaron en cuenta los si-
guientcs factores:

1. Que lu estufa pueda ser construida con materiales féciles de obtener

2. Que no se requicra de habilidades o conocimientos especiales para
construirla

3.  Que puedr consiruirse sin 1equerir herremientas especiales
4.  Que sea barata

Que pueda adupiarse o las necesiduades de las personas que la emplearén

[

Las estulas seicccionadas se cilun a continuacién:

Estufa LOREINA

Analizando las diferentes estufas o fogones encontracdos y de conformidad con
los puntos citados, se decidié consiruir en primer lugar, la estufa LORINA, que
como s¢ indicod en otra parte de esic irforme, s¢ conslruye con barro y arena. Esta
estufa tiene la ventajo de paderse censtruir ajusizindo su tamaiio a los utensilios em-
pleados por cada familiv para cocinary con la altura que solicite la persona que la
usaré. Su cos’o, no domundo en cuenia la mano de obra ¢s bajo, v ol gasto mayor
est@ representado por la chimened de lamina. Por otro lado, no sirve para calentar
la habitacion en que se construye porque no radia calor y después de terminarla es
necesario csperar de 15 a 30 divs para poder usarla pues requiere que el material de
que se hizo esi¢ perfeciamente seco untes de prenderle Tuego o la esivfa.

La estufa LOREMA fue desarrcllada inicialmente en la Estacién Esoerimental
CHOQUI en Quelzalicnango, Guuiemala y guarda similitud con las estufus emplea-
das en varias regiones de Africa, Estas estufas también son construidas con barro y
arena usendle paja o esti¢reol de ganado al hacer la mezcla para darle més cohesién.

1CAITI
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Estufas empleadas en Africa

En El Senegal

Las estufas empleadas en El Senegal, son de bajo costo, se construyen con mate-
riales fériles de obtener y puede adaptarse su forma y medidas a las necesidades del
usuario, por esia razén sc eligieron para ser construidas con fines de experimentacién.

Estufa GHANA

En Africa también se emplea la estufa GHANA que puede construirse principal -
mente con ladrillos de bairo, blocks de cemento o adobes de barro, y aunque mdés sofis-
ticada en su corstruccién y de cosio un poco superior ¢ las anteriores, se selecciond para
ser constriica por adaptarse fécilmente ¢! redio, puede construitse ademés un horno for-
mando paric de la estula para cocimiento de pan y oiros alimentos, y puede ser usada
casi inmed «famente despuss de ser terminada.

Estufa SINGER

Otro lipo es la estufo SINGER que es usada en el Alto Volta, Africa, y esté
construide con harro, arena y paja, generalmente se construye sobre una mesa de
bamb( cuya parte supericr estd cubierta con una capa de barro, también es de bajo
costr - facil de construir.

Estufa empleada en la India. Estufa Chulé

La estula denominada CHULA o CHOOLA, también es muy similar a la estufa
LORENA, s¢ deferencia da ésta en que la estufa CHULA tiene parrilla en la caja
de fuego y cenicero, mientras que la LORENA no los tiene. Se construye con karro,
arena y pajua y se ajusiu o ldas necesidadzs del usuario en cuanto a forma y medidas.

En la India se construyen sobre el piso y con una altura no mayor de 30 centi-
metros, sin emburgo, sin varior el diseiio y el método de construccién, pueden cons-
truirse sobre un poyo o una mesa. Eslus estufas también son de bajo costo y no requie=
ren de mano de obra experimentada para su construccién.

ngn'l zin U

El fogon mds sencillo y més barato es un fogdn construido con piedras, con
ladrillos, barro o cualquier material similar dispuesto en forma de herradura o en
"U". Se emplea colocado en el piso o sobre un poyo o una mesa protegida contra
el calor. Se encuentra este tipo de fogén difundido en El Salvador, en la Zona de
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Armenio y regiones vecinas; en Costa Rica, en la regién de Guanacasie y Nicoya.
En Guanacuste, Costa Rica, existe una alfareria que vende ya hechas las herraduras
de barro cocido y se pueden obtener en el mercado. También es usado esie tipo de
fogén en lu zona norte de Honduras, en la region del bajo Aguén. En vista de ser
empleado este fogdn en los tres paises mencicnados y dada su simplicidad y bajo cos=
to, se selecciond para ser consiruido en el ICAITI con fines experimentales.

Fogdn empleado en Perspire, Honduras

En Perspire, poblacién situada a una distancia aproximada de 100 km al sur
de Tegucigalpa y en poblacicnes vecinas, se emplea un fogén construido con barro
y arena. Este fipo de fogdén, por lo general, carcce de chimenca y los orificios
de la cubicria no se hacen ajustados a los utencilivz de cocina. Su costo es redu-
cido y es fécil de consiruir, poresia razédn también fue seleccionado.

Fogdn empicado en Siguatepaaus , Honduras

En la poblacién de Siguatepeque del Departamento de Mayagua, se enconird
en uso un fipo de foadn similar al fogdn en "U" construido cun barro y arena.

Este fogén en la purie posterior tiene incorporada una hornilla construfda con
el mismo barro, aproveckando asi’, més cficazmente ¢l calar generado por la lefia.

Se emplea construido sobre una mesa hecha de madera con la parte superior
cubierta con lodo. Mo tiene chimenea.

Se selecciond también por su bajo costo y facilidad de construccidn.

Estufas de Plancha

En las zonus uthbanas de casi todos los departamentos de Guatemala, es comin
encontror cstulcs de plancha que emplean leia como combusiible para cocinar los
alimenios.

Estas estufcs consisien esencialmente en una plancha reclangular, general -
mentc de hierro fuadido, con cgujeros o sin ellos, colocuda sobre fres muros de
unos 20 ceniimeiros de altura que la oportan y ¢l todo instuleado sobre una base
o poyo hucho con ludrillo, blodk ¢ adobe. Esic tipo de estufas estd provisto de
chimenea.

N
ICAITE



~31 -

Fogbn o Poyo Campesino "ROSSI"

En la ciudad de Guatemala existe un taller de fundicién que fabrica especial-
mente las planchas de hierro, y parrillas y pucrtas para el hogar de este tipo de estu-
fas. Se ha difundido bastante entre la poblacién urbana, un tipo de estufa que se ha
designado con el nombre de Poyo Campesino "ROSSI" que es en esencia, una estufa
de plancha.

Esta estufa aunque de construccién complicada, que requiere ser construida por
un albafil con experiencia y pesc a que su costo es superior a los tipos de estufas des=
critos anieriormente, fue seleccionada para ser construida con fines experimentales,
para llevar a cabo una serie de pruchas comparativas de compertamiento de los dife=
renfes tipos de estufas,

Estufa Metdlica de Tambor

En los mercados de Guatemala se observéd que es frecuente el uso de unas estufas
construidas con tambores metdlicos de 55 galones, cortados poi la mitod transversalmente.
En estas esivfas, emplean indistintumente lefia o carbdn de lefia cemo combustible. Adn
cuando lu mayor parte de estas estufas estd construida con soldadura y este mitodo de
construccion no estd al alcance del cainpesino, se pensd que puede también consiruirse
usando cluvos como remaches. Dado su costo no muy elevado, se construyd una de estas
estufas,

Estufas experimentales para cocinar que emplean lefia

En el curso de lus investigaciones se desarrollaron ideas gue dieron origen a estu~
fas de disefio especial que no hun sido empleadas en ningOn pais del érea.

Estula CETA |

Se tuvo conocimiento que en la Universidad de San Carlos de Guatemala, se
habian realizado investigaciones sobre diferentes tipos de estufas para cocinar que
emplcan lefia como combustible.  Scgin informes obtenidos, uno de los tipos expe-
rimentales desarrollado por la misma Universidad, 1esulto con buena eficiencia. Se
obtuvo el disefio y se construyd en el ICAITI para experimentacion la estufa denomi-
nada CETA | (Centro de Experimeniacion en Tecnologia Apropiada)
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Estufa de adobe

Como se menciond en otra parte de este estudio se aprovecharon adobes de barro
que pucden obtenerse facilmente en los poblados rurales de las repdblicas centroameri -
canas para construir una estufla que ademés de ser de bajo costo, fuera facil de constuir.

La base de la estufa se hizo con piedras y la cubierta con barro y arena, dejundo
los orificios adecuados pera los utensilios de cocina y la chimenea.

Estufa de block

En algunas zonas rurales del drea centroamericana, es dificil o casi imposible con-
seguir tubos de lémina galvanizada para construir las chimeneas. Tomando en cuenta lo
anterior, se construyé una chimenca cen blocks de cemento y pémez, cortadlos a fa mitad
transversclmente. Esto did arigen a la aecesidad de construir un fogén para encender
lefia y probar la chimenea construida.

El fogbn se construyd con dos filas paralelas de ires blocks cada una, sobre [as
cuales se hizo una losa de barro arena y paja de siete centimetros de espesor, en la
que se dejaron los agujeros para las homillas, con lo que se obtuvo ia estufa de block
con un cosio que no alcan:.d los Q 3.

Estufas para cocinar que emplean cascabillo de café, cascabillo de arroz o aserrin como
combustible

Pequeiio Fogén empleado en Bali

En Balf, Indonesia, sc emplean unos pequefios fogones para cocinar, construidos
con botes o latas vacias de aceiie de 10 a 20 galones de capacidad. Después de qui-
jarles la tapa superior, estos botes vacios son llenados zon cascabillo de arroz o userrin
compactado, colocando al centro en sentido vertical, un tubo o un pala cilindrico de
2 0 3" de didmetro y en la porte inferior, otrode igual diametro colocado horizontal -
mente para crear asi una chimenea.  Estos fogones se consiruyen facilmente y son de
bajo costo. Permanccen encendidos durante por lo menos 4 6 5 horas y permiten colo-
car sobre cllos un recipiente para cocinar alimentos.

Un fogén de este tipo fue construido en el ICAITI para experimentacién.,

Estufa usada al este de Java

En Blitar, al este de Java en Indonesia, emplean unas estufus construidas con
ladrillos, a las que les colocan una parrillas metélicas inclinadas y unas tolvas para
el alimacenamiento del combustible (generalmente cascabillo de arroz).
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En el ICAITI se construyb una de estas estufas tomando la idea y datos del
libro Lorena Owner-Built Stove. escrito por el sefior lanto Evans con el fin de
experimentar. Como combustible inicialmente se empleé cascabillo de café.
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