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GeneralSum mary 
 T7is work anab'sesthe economnics of productionforest
 
investments insltands o] 0 ha (25 acres) or more
Comm,,onl,, ate ncadr for sixvspeCIes 

lie species inchided are." Liucalyptis glohulus, Pinus radiata and 
Pintus patula for the sierraregion, and ( ordia a!liodora,
Schizolohj i )arahyha and ectona graiidis for the lo wer,
 
tropical areas.
 
Mie main pur/)ose of this publicationis to help private landowners
understand tile economic helleflts of reforeslarionprogramns.

It emphasizes Inethods and approaches for e'ahatingfttture stands
 
rather than evistini ones.
 
(;reat 
care and idien'tl should e exercised whel using these
 
figiressic'e they 
are ranges of values for a great variety of site,
 
biologicaland managemett conditions,.
 
Data about present costs and prices for i)1pttts awd outputs are
 
insufficient. lherefore, man.' 
of the figures used are estimates
 
based on recent fieldwork attd contacts with knowl'deale
 
people,lEcomomic anal'ses are based on constants costs and prices
 
of 1986. 
Ioresi managenent sched e's are recoiiinended for different 
species. ,l!anageliciltcosts and growith rates are estimated and 
ilter ta! rates of"return (?IRR)and Net Present Vahes (YPV) are
 
calclated. Discoulnt rates of*50/o ill real terms are used.
 
Prices for standing timber are based on actual observed values.
In addition,tIwo methods for deriving stantding,timber vahles based
 
on/indirect methlolds for deducting costs and profit mIargils are

explained.
 

ile ecotolonic returns obtained ra:, greatly for the differeit 
species a/d conditions. It is possible 10 generalize atnd sa ' /that
for all the species studied the average combinations give positive
NITs antd real IRR in the 6 - 12101o range without conisidlering 
Plan Blosque incentives. If the tattcr are considered it can be 
stated that in vestments inindustrial p)aitationsinL'cuador are 
clearly worth coisidering. 



Analisis economico de 
inversiones 
en plantaciones 
forestales de 
produccion 
en Ecuador. 

SUMAR 10: 

Se han analizado las invrsiones on plantacionies 
forestales realizadas para obtener productos 
madereros en extensiones mayores a diez hectreas 
en las cuales se utilizan las especies de Eucalyptus 
globulus, Pinus radiata, Pinus patula, Tectona 
grandis, Schizelobium parahyba, y Cordia alliodora 
las cualhs l)ro(lLIctu rendimientos econ~niricos 
atractivos bajo ciertas condiciones ecol6gicas, 
sociales y econ6micas. Los sigUientes perfiles 
tratan de rnostrar este potencial denro de rangos 
de condiciones corrientes en el Ecuador. 

INTRODUCCCN 

La necesidad de reforestar en el Ecuador ha sido 
bien documentada en los 6ltimos aos. Varios 
sistemas de reforestaci6n ofrecen m6todos para 
detener la d(lgradaci6n del ambiente, aumentar la 
producci6n agricola ganadera, y proveer de materia 
prima y fuentes de empleo a una poblaci6n que 
aumenta r~piclamente. Sin embargo, y a pasar de 
(1uela reforestaci6n puede ofrecer tantos y tan 
variados beneficios, el interns hist6rico en talcs 
proyectos ha sido m inirno. 

Una excepci6n importante es el lanzamiento on 
1985 del programa de incentivos para reforestaci6n 
dernominado Plan Bosque por parte de la DINAF/ 
MAG. 

El siguLinre manual tiene la intencion de ayudar 
a los propiotarios agr icolas, personas relacionadas 
con la extensi6n y la planificaci6n y otros 
interesados a entonder una pat te de los beneficios 
de la reforestaci6n: rendimiento econ6mico. 

Se presentan perfilIs indivicluales Co seis especios 
conitin to usadas y so analizan SUS ranos du 
beneficios econmi cos potenciales bajo ciertas 
condici onos oxistenies cn el Ecuador. Al- nems, so 
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presenta una metodologia paraanalizarotrasespecies hajo diferentes condiciones presentes y 

futuras.
 

Elestudio y anilisis indicados fueron realizadosdlurante el per iodo Enero-Mayo dle 1986 y los 

datos representan condiciones existentes durante 

ese periodo. 

uso DE,
 
El siguiente manual presenta una metodologia para 
determinar [a rentabilidad potencial de inversiones 
en plantaciones forestales con fines de producci6n
bajo ciertos rangos de condiciones ecol6gicas y
 
economicas.
 

La primera condici6n que se analiza se refiere a 
sitios adecuados para la especie. Presentamos en 
cada perfil rangos bisicos de los requisitos para la 
especie con respecto a altitud, precipitaci6n y 
suelos. Adem~s, se presupone que los sitios 
destinados para las plantaciones tienen una 
superficie mayor a 10 ha. Para propietarios que 
dediquen menos terreno a la forestaci6n, o en 
6reas adecuadas para producci6n agricola o de 
exclusiva protecci6n forestal, seria mejor pensar 
en sistemas de bosques protectores o agro-silvo
pasLoriles. 
La segunda condici6n se refiere al sistema de 
manejo que recomendamos. Los an6lisis 
economicos utilizan costos de establecimiento y 
manejo, asi como valores de rendimiento 
volum6trico y calidad de madera que fueron 
calculados en base a los sistemas de rnanejo 
presentados en cada perfil. Los sistemas fueron 
conformados en base a los requisitos silvicolas de 
las especies y en base a las condiciones del mercado 

nacional para productos madereros. Cambios en el 
sistema de manejo dar~n resultados econ6micos 
diferentes.
 
Se notar6 tambi6n que hemos presentado las cifras 

en rangos y niveles para los factores considerados. 
Este m6todo sirve para dar una idea do los I mites 
para las especies bajo las condiciones actuales 
existentes en el pa fs.Es probable, que muchas de 
las plantaciones forestales existentes quedarn
dentro de estos rangos y que otras poclr~n
aproximarse a ellos modificando o adaptando los
 
planes demaneja Silvicultural propuestos.
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USO FUTURO DEL MANUAL CONSIDERACIONES Y LIMITACIONES: 

Este manual est6 disei5aclo a servir m~is clue para Para obtener el beneficio maximo de este an~lisis,una evaluaci6n actual de plartaciones forestales, ser, (til indicar !as limitaCiones del estudio.como una refurencia para la planificaciode La prideIera iitacin serelieve a a ase do datas,plantaciones fri toras. En11los apend s~e 1SOpr ya que para las seis espcies, con la excepci6n deIa MetOiolo a para unalid ar casos futures quo 	 coslcs de establecmiento y mn jo, no existen)uedln Lil zar otros sister r iemIanejo, otros datos sOfICiente;s.

rangos de precios y otros remrdsfli
vClin retricos. 	 iosLas proyecciones para iendi miePur 	 to volrmiitrico,da es l epor
Par c a)zi sp ere 	 ejeOmIlo, 40erorl estimadas er base cle,n los irf lrs cortrrs(pn rtn tes experier cias de o ros pa ises q Le ceo ln r COIs cosbos (de manojo SilViCo oral- S(2 1)1'mS Wr m ~ sim ilares condicio fes ecol6gicas a las del Ecuador.

base al imirmro (rif ornalos y al costo total. Estoscuadros proveeri Ln ntodo pura establecer los 	 Para establhcer los pr(cios ce madera en pie seingresos annales parn manejo o si so cambia el Utilizaron dos sistennas hisicos qUe se acercari alsistemna dle rnco, Lin me61odo paa establocer los prcCIoprevimrnetijado 0on rn6todo com(nnuevos coslos totales para el manejo. para todas !as species y corrinernento Usada paraestalecer dichos precios.En el Aptndice A, so presento un resLirnen de los Ux 	 En el Ap6ndice C selica la metodoogfa utilizada para estimaringresos en base del n(jnero do jornales que oCupa raniago de p ecios reales. 
el 

cala rubro. Este Aprrriire Aeoncornbirnaci6n cornc Ap6ndice B (Calcrlo de Precios para Jornales) ILa segunca lirnitaci6n es propia de cualquierrela na prxnciflo de ciosta totale anlisis econ6mico.estabiecimienta (o las plantaciones. En un anilisis econ6mico esnecesario asumir algunas condiciones futuras sobreprecios, tasas de inflaci6n, demanda y laEn el Apdndice C se presen .an dos rnetodos bsicos corrposici6n del mercado. Estas limitaciones sonpara estimar el precio para madera en pieo sea el especialmente pertinentes en un anlisis de largovalor real por rfl de madera conercial en el rbol. plazo como el de producci6n forestal medianteEste Ap6ndice C en combinaci6n con estimaciones forestaci6n. Sin embargo, existen mdtodos para
del volumen comercial existente ciarJ el valor total 
 reducir el efcto de tales cambios en las
y ei rango de precio para la venta del bosque. condiciones futuras y se
Tarnbidn 	 han usado en o posible.en este Ap6ndico se clan ejemnplasdotalladas para estirar los proc s can los dos m taos d. 	 Para reducir el efecto de inflaci6n, se han analizado
los casos en base de tasas reales de inte 6s ydescuento. Tarnbi6n 

En el Ap6ndice D se presentan 
se asumi6 que los precios paracuatro sistemas para productos de madera y los precios para madera enc anilisis a eValaCi6n on6mica do a inversi n, pi6 subirian en la misma proporci6n que los de loscn explicacionos y jemplas. insumos (P. ej. mano de obra, materiales, etc.)


En el Ap6ricdice E se desarrollan (os ejemplos de 
 Este m6todo rarece sub-estimar el rendimientocvaluaci6n financiera de una plantaci6n de pinus econ6mico para el Ecuador y es posible que los
radiata con y sin finarciamiento del Plan Bosque, 
 rendirnientos para todas las especies resulten mis
inclUyendo para mayor claridad la representaci6n altos. Par ejomplo, 0 procia para tablones do
gr~ica (!2 las flus decaja. 
 Laurel ha subido 6000/a entre 1979 y 1985;

El Glosario con las definiciones de Io terminos 
 mientras, el costo para mano de obra ha SLIbidot6cnicos menos conocidos indicados por* en ei solo 3750/6; posiblemente esta situaci6n notexto y las Abreviaturas y Signos completan los continuar6, especialmente si aurnenta la cantidadAp6ndices del trabajo. de madera disponible para la venta.

Entonces, la idea le este manual us prover tin 
 La tercera limitaci6n so relaciona con el sistema desisterria bsico para analizar inversiones actuales y manejo presentado para cada especie. CualquierfLturas en plantaciones forostales. Pero antes dela sistema de manejo tiene ]ie ser desarrollado depresentacion, seria itil hacer algunas acuerdo a las necesidades y objetivos del dueLho deconsideraciones para el amilisis. la plantaci6n. En el caso de plantaciones para la 
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producci6n de productos madereros el fin del toda situaci6n; mrs bien, los sistemas son gu ias 
propietario es usualmente el rendimiento bsicas que muestran la necesidad del rnanejo. Los 
econ6mico, que depende directarnente d las sisternas ofrecen solo una alternativa para el 
condiciones actuales provectadas del mercado. propietario, y son sistemas prcticos para 
Ademi,; ,I sisterna tiene que considerar los rnfoestaci6n en (d Ecuador bajo las condiciones 
req uisitos silvfcolas d( , la especic y/ utilizar sisterwis corrie ntes que hoy en d a existen en eI pafs. 
(i. mar, ejo y estailccirniento apropiados a la zoraw y 
lxirS s qtl'i r(I'lizan (!Ltratajo. PERFILES INDIVI DUALES 

Bajo stos cri terios hen los forrlladr) los sistelmas (e 
I nIjo pre sen tados ell is perfihes. F"s prohal)h 'Los siquientes seis pu-files representan los 
Ille cxista3: Otros sisternas de aIanujo Illjortes pir-a tesultados del estudio para las especies: Eucaliptus 

':iurtas condlic;iones especificas y Ho d-cilim, ,1 Jlohulus, Pinus rad iata, Pinus patula, TectonaO(Im 
los sist(_'fll.is prusentados son reconwlndahles para grandis, Schizolobium parahyba, y Cordia alliodora. 

http:sist(_'fll.is


7-" 

E 

:3 

Plantacion aqIroforestal de Ldurel combinada con banano de la regi6n de Sto. Domingo de los Colorados. Se le 
usa comunMinote como sombra de cafd y cacao. El sistema radicular superficial de Lourel es afectado cuando so 
ombina con pastos y para pastoreo de ganado. 

.0 



13 

Plantaciones forestales 
productivas 
en los tr6picos de 
Ecuador con Laurel 

Cordia alliodora 

Ing. Forestal Fernando Montenegro 
Corporaci6n Forestal J. M. Durini 

Quito - Ecuador 

RESUMEN ABSTRACT 

Cordia alliodora (Ruiz y Pay.) Oken, es la principal Cordia alliodora.(Ruiz y Pav.) Oken, is the most
 
especie forestal plantada en el tr6pico de Ecuador. important tropical species planted in Ecuador. In
 
En el estudio so sugieren los sitios aptos para SLJ the study the appropiate plantation sites,
 
plantaci6n, asi como los sisternas de c:stablishment systems and silvicultural
 
ostableciniWonto y su rnanejo silvicultural; se management ,re considered. A 23 year rotation
 
propormo una rotaci6n de 23 ai/os y se evalman tres period is proposed and three site productivity
 
niveles de producci6n. levels are evaluated.
 
Se estiman tamhi16n los costos de estahieciniento The plantation establishment and management
 
y co il'Anejo. En base a na encuesta do precios do costs are estimated. Also based on a stumpage and
 
la madera en pi6( y do los productos se valoran los product price questionnaire plantation incomes are
 
ingresos. Se calculall rentabilidades econ6micas valued. The economic revenues calculated show
 
cluc permiten seihalar al Laurel como rnuy that if adequate sites are considered Laurel isa very
 
promnetedora en los sitios adecuados y con promising species for the development of the wood
 
perspectivas favoiables para el desarrollo de la industry in Ecuador.
 
industria maderera del pais.
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I. 	 INTRODUCCION 

El Laurel cn/o nombre cientifico corresponde a 
Cordia alliodora es trra especie del bosque tropical
limmedo, pterlt.ciente a a fainilia Boraginaceae y
ha 	 sid ki nia pIan tada em Ins trOpicos de0Ec u~ ~urn 
-Ilaurel es tinra especi, forestal con amplia


ihmJci(u,
(i,;tr MeYxico, Cento Anlf.,rica y Am(hrica
del SMr e.,A:e )tiando el Cono SWr. En el Ecuador 
esta' liasiante difLIHridda en la Costa y Regi6n
Amazon ca, y desde el nivel del mar hasta nnos 
1.300 rnsnm .
 
Fr ecLJeUntenIn teSC 
 Ilencuentra invadiendo 

dtesmontes recientes, ;er 1i Lie s5 

comportamiento es de especie pionera' 
 junto a
Ochroma sp. (Balsa). De manera aislada se halla 
en 	hosqies naturalus. 
Se I nsa conr ,.unmenrite en agroforesteria, como 
madera y ,mnhra en asociacionos con cafe, cacao,
hanano y (n p0otreros para ganado. 
Li 	madera tiet'M? duiranen definido en unM ampIlia 
gana de toos cafes quo van desde casi blanco 
(laurel hlanco), tonos cafds (laurel gateado) y casi 
nlgro (laurel negro), presenta una buena 
trabajabilidad ',tien, brillo y al corte tangencial
bonito diblujo, pOr Io)cual es ampliamente

dfmaindada en las inilustrias y artesan ias del 

irmuJhie, as i comO en laindUstria de chapas. 

Es on conuIrbolIListe cilindrico, con raices 

tablares' pecueas y sensibhe 
a danos provocaIos 

II 	 SITIOS ADECUADOS PARA LA 

PRODUCCION ECONOMICA 


Es una especie (menecesita Iluz', por lo cua las 
plantaciones en rotaciones deben establecer,;e a 
tala rasa. Fisiol6gicamnrict soporta ]a sombra, pero 
so creci 1'nt(o poedo Ilegar a detenerse. No so 
conocen respuiestas de la I)ro,jcci6n voIlMdtrica a
las aperturas tard ias del dosel ; sin embargo, dado 
el caac cr p ionmro (It? ILI COSlCi e SI)OSible esperar
respuestas positivaIS, segti aniim te sirnilares al 

por vientos fuertes que afectan so copa que pue(e
alcanzar a!lturas sobre 30 metros. 
I ;asplantaciones realizadas inicialnente son 

. srnmpre inixtas con oTros cIiltivos agricolas. Las 
(If carcter forestal (s;olamente hosquie) se inician 
a fines (I los a,-os 60 iptlsadaspor la 
Direccion de Bosq uCs dlJ Ministeirio de Arjricultura 
y Ganaderia, principalmernte (,n lag areas 
comprendidas entre Quevedo. O1ninicle y Santo 
Domingo de los Colorados. 
La Corporaci6n Forestal Junan Manuel Durini, ha 
realizado plantaciones iirrlostriaICs de lauiiel para
Enchapes Decorativos S.A. "ENDESA" desde 
1978, cuya superficie sobrepasa las 1.200 ha. en 
1986. 
En el sigtiente trabajo se presentan alternativas de 
prodocci6n, rotaci6n y manejo bajo varios 
sopuestos. Se han determinado costos de 
establecirniento y manejo basados en 	las 
c'xperiencias de ENDESA y de mccdiciones 
forestaies de parcelas permanentes en t)os(lues de
hasta 10 aihos de edad y m(iltiples mediciones en 
hosques ar tificiales de 14, 19, 23 y 35 ahos, asi 
como en repol)iaciones naturales. 
El anIlisis para determinar rentabilIidad ccon6mica 
se basa en on programa disehado por Vasievich et 
al del USDA Forest Service. 

crecimiento anual del aho correspondiente y no al 
de las tasas que presenta en su juventud (hasta los
8 ahos) que son bastante altas. 
El sistema radicuIa de laurel es sJperficial no 
profundizando mas de 30-40 cm. con so raiz 
pivotante do tipo enana --..quepemtra hasta 
iinos 80-90 cm. per lo cual se re(luoiere de snelos 
tipo franco, franco arcillosos. No soporta
riegamientos y si ello sucede los (rholes jovenes y

adUilns tienen alto riesgo de morir. El rango
altitudinal recomendado va desdc el nivel del mar 
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hasta 900 m.s.n.m. y los re(JUerimientos de Iluvia forma v tarnaho (fenotipos)* y ejecutar raleos de
 
son de 1.500 a 3.200 mm. por aio. Requiere de rboles clue no tienen actualmente utilidad
 
una estaci6n SeCa pIies es caducifolio (bota sus maoerara establecida.
 
hojas) en esa 6e)poca posterior o sivjult,noamrnte Ei relaci6n con las fuentes dCIsemillas de laurel en
 
con la cafda do sus hojas florecC y ftictifiCa el Ecuador, elias tienen miltiples procedencias.
 
abundantemo;i e. En general se consideran mas deseables las del 
Es ulb eOspcie q uo rthrora bien, que facdilita la oriente ecuatoriano (n6s rusticas?), y que podr~n 
produccior on viveros y el transporte de pijntulas o-iginar riistintos tonos de coloraci6n en la madera 
(tocrl t)u suJ oest acas '"St Lip)s") a! itio dependiendo cle los ,irboles padres. 
Oscoji(lo. Densidades de plantaci6n inicial del orden de 

En los verticilos de las ramas presenta un nudo con 400-420 6rboles/ha conducirn a espaciamientos 
una cavidad natural clue t)[Cedo' o no sel colonizada finales amplios que, segin el objetivo de 
por varios lepid6pteros y en l)articUlar, hormigas. producci6n, comprender~n el raleo de hasta 600/o 
Las hojas son atacadas po insectos ca Farnilias de la masa inicial y entregar~n trozas de grandes 
Tingidae, Chrysomelidae y Cass;dinae que di 'imetros. 
provocan rianos menores ya (lqu al ser especli Dada la inestabilidad de los suelos tropicales, y 
nativa tiene tin huen control biologico. considerando que los requerimientos de 
Es sensible a competencia de malezas v cdaios nutrientes del laurel son superficiales, se 
mcanlicos al : ielo, por elio para mantener altas recomienda especialmente, que la distribuci6n 

itasas de crecimiento requiere permanentomente de espacial del bosque luego de los raleos sea 
linipiezas peri6dicas. No se podrain alcanzar tasas equilibrada. 
de creciniuento altas n rodales plantadcs en El sisterna de manejo silvicola propuesto considera 
combinacion con pastos por el pisoleo deanirnales operaciones de Corona (C), Manga (M) Chapia 
mayores, ni en asociaciones con caf(: y cacao, por (CH), Corona Amplia (CA). 
e0 dafio mecanico y la competencia de lOs zrboles 
frutales respectivarnente. En el aho 6 se propone un raleo parcialmente 

aprovechable (semi-desecho) dejando unos 160-175 
III MANEJO SILVICULTURAL 6rboles hasta el final del turno que se proyecta a 

lo- 23 ahos. Planes demanejo orientados a otros 
Mediciones forestales no concluyen es en bosques pi ductos podran tener rotaciones distintas. 
de "ENDESA" y otros, sugieren que debe plantarse El sistema de manejo silvicultural anual se 
con amplios espaciamientos iniciales. Estos deben especifica en el Cuadro L-11, los costos se 
ser diseFiados de tal modo que permitan seleccionar complementan en el Cuadro L-3. 
--tempranamente-- los melores rboles por su 



16
 

CUADRO No. L-1 

SISTEMA DE MANEJO PARA LAUREL Y SU COSTO ANUAL 
PARA DIFERENTES NIVELES DE JORNAL (SUCRES 1986/ha*) 

AfNO FAENA ** JORNAL JORNAL JORNAL 
OCASIONAL 
(550 S/d(a) 

LEGAL 
(644 S/d ia) 

ALTO 
(850 S/d fa) 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
2' 

2C4 2M - 2CH 
2C +2M +2CH 
1C - 1M 11CH 
1C -f1M 11CH 
1C 'iCH 
1C -ICH 
1C 41CH 
Raleo (quedan 160 zrbol.) 
1C f-1CH 
1C 
1CH 
1Ca 
1Ca 
1Ca 
1Ca 
1Ca 
1CH 
Estimar Volumen 

13.164 
13.164 
6.577 
6.577 
5.004 
5.004 
5.004 
5.000 
5.004 
1.644 
3.217 
1.644 
1.644 
1.644 
1.644 
1.644 
3.217 

400 

19.546 
19.546 
9.773 
9.773 
7.436 
7.436 
7.436 
5.000 
7.436 
2.444 
4.780 
2.444 
2.444 
2.444 
2.444 
2.444 
4.780 

400 

25.024 
25.024 
12.512 
12.512 
9.520 
9.520 
9.520 
6.500 
9.520 
3.128 
6.120 
3.128 
3.128 
3.128 
3.128 
3.128 
6.120 

800 
23 Tala Rasa Final 

1 d61ar= 150 sucres en 1986 

** Simbologia: 

C - Corona - Consiste en limpiar bien tin radio de 80 cm alrededor de cada 6rbol. 
M-- Manga - Eliminaci6n de vegetici6n competitiva en una faja continua de 1,5 m. a cada 

lado de las hileras de plantas. 
CH- Chapia - Elirninaci6n de maleza herb6cea y arbustiva en toda la superficie. 
Ca- Corona arnpia - Eliminaci6n de la competencia en un rar'io de 2.0 m alrededor de cada 

6rbol. 
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IV. 	COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 

En el Cuadro L-2 se sehalan los Costos de 
Establecimiento de Una hect~rea de Laurel con los 
rendimientos esperados por faena. 

COSTO DE 

RUBROS SEGUN FONAFOR 

A) 	 Preparaci6n suelo 
Tumba monte alto 
Socola (2) 
Valizada (3) 
Hoyado 

B) 	 Plantaci6n 
Corona 
Plntulas (4) 
Transp. pl~ntulas 
Plantaci6n 

C) 	 Replante 400/6 
(B i Hoyado) 

j/ha 
2,1 
4.0 
4,5 
2,0 

2,8 

2,7 
3,8 

D) 	 Herramientas, Cerramientos 
e Imprevistos 
(1 10/6de A AB + C) 
TOTAL ESTABLECIMIENTO 

CUADRO No. L-2 

ESTABLECIMIENTO PARA LAUREL 
(sucres 1986/ha) 

JORNAL BAJO* JORNAL MEDIO* JORNALALTO* 
(550 s/d ia) (644 s/d ia) (850 s/d fa) 

4.641 5.712 5.712 
2.860 4.250 5.440 
3.217 4.781 6.120 
1.430 2.125 2.720 

12.148 16.868 19.992 

2.002 2.975 3.808 
5.004 8.340 11.676 
1.930 2.868 3.672 
2.717 4.037 5.168 

11.653 18.220 24.324 

5.233 8.138 10.818 

3.194 4.755 6.065 

32.228 47.981 61.199 

Para asesoria y control en la Costa y el Oriente, dada la complejidad y distancia se 
incluyen en los jornales un recargo de 300/6 en Jornal Bajo; y 600/o para Jornal 
Medio y Alto en la Regi6n Amaz6nica. 

(1) 	1 d6lar = 150 sucres en 1986 
(2) 	 Corta del monte bajo con machete 
(3) 	Sehales con palos (pambil) donde se plantar6 cada laurel 
(4) 	 Las plantas tienen un valor de 12 - 20 y 28 sucres cada una; se considera 420 plantas/ha 

y 300/o adicional (inclufdo en el precio) por p6rdidas de transporte. Se considera 
establecida una plantaci6n si al segundo aio prevalece el 750/b de la densidad inicial. 
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V. COSTOS DEL MANEJO SILVICOLA 

Los costos de las faenas silvicolas individualizados 
por tipo de jornal y el rendimiento esperado se 
presentar, en el Cuadro L--3, y son los corrientes 
en Abril 1986. 

CUADRO No. L-3 

COSTOS DE FAENAS SILVICULTURALES EN EL TROPICO 
PARA TRES CLASES DE JORNALES* 

(sucres 1986/ha) 1 

(j/ha) JORNAL BAJO JORNAL MEDIO JORNAL ALTO n* 
OCASIONAL*" (LEGAL) ** 
(550 S/d ia) (644 S/d fa) (850 S/d ia) 

Corona (0.8 m rqdio) 2.5 1.787 	 2.656 3.400Manga (3- ' 2.2 1.573 	 2.337 2.992Chapia (koce total) 4.5 3.217 	 4.780 6.120 
Corona amplia
(2 m radio) 2.3 1.644 	 2.444 3.128Raleo (todas faenas) 	 5.000 5.000 6.500Estimar el volkmen (2) 400 400 800Valor suelo 15.000 35.000 60.000
 

Ver en el Cuadro L-1 "Sistema de Manejo para Laurel y Costo Anual" las faenas
 
silviculturales y su secuencia detallada durante la vida de la plantaci6n. 

* En 	el valor de los jornales se incluye 30O/o de Asesorfa y Control para el Jornal Ocasional y 
60o/o para los jornales Medio (Legal) y Alto (Nor Oriente). Tarnbidn en este rubro se
 
incluye el Costo Administrativo.
 

(1)1 d6lar = 150 sucres en 1986.
(2) 	 En la Estimaci6n del Vol6men Final se considera 0.04 jornal profesional/ha (10.000 s/dfa) y

para el Oriente un 1000/o adicional. 



Vivero del Ministerio de Agricultura 
con plantas de Laurel que seran 
transplantadas como pseudoestacas 
("Stumps") al sitio de plantaci6n 
definitivo. 

E 

Cr 

1U 
C 

0", 

Phntaci6n juvenil de Lautel en la 
-ona de Santo Domingo de los Co
lorados con ,irboles de buena forma. 
Luego del Raleo a la edad de seis 
aros quedarn 160 - 175 arboles 
por iectirea hxta (!I iinal del turno 

a :0 2 inc;S. 

. 

. 

2 



Plantac1on de Laurel sin maneje sil
vicultural, cercana a Santo Domin
go de los Color ados. Los arboles se 
ven de diferentes tamanfos y de ma
la foo ma 

E 

,.o 

La calidlad de la madera de Laurel 
permite trabajar muebles de gran 
belleza como el de la fotograf (a. 
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VI. RENDIMIENTO VOLUMETRICO Se ha supuesto clue las trozas de dimensiones
 
grande,; son destinadas a la industria de aserrio,


Con los datos existents no es posible construir 
 chapas' y deboinado para contrachapados*.
Tablas Volimetricas rli de Rodal co nfiables, por El Area Basal en la 6poca de raleo debe 
lo tan to se ha proyectado en 0 Cuadro L-4 la encontrarse aproximadamente en 11 m2 /ha y en la

prodii Cci il para tres SUpJeStoS (I prodUcciOn que cor ta final sobre 20 rn- /ha.

po(lr ian representar t res calidades (1e sitio.
 

CUADRO L-4 

PRODUCCION DE LAUREL EN PIE AL TURNO DE 23 ANOS 
(Dizmietro minnimo de utilizaci6n de 22 cm.) 

PRODUCCION VOLUMEN UTILIZACION 
(n /ha, s6lidos 

s [I corteza) 
BAJA: 191 para debobinar y chapas 

26 para aserradero 
5 de raleo temprano 6 ahos

222 

MEDIA: 238 para debobinar y chapas 
32 para aserradero 

6 del raleo teoiprano 6 ahos 
276 

ALTA: 286 para debobiriar y chapas 
39 para aserradero 

7 del raleo tenprano 6 ahos 
332 

VII. PRECIOS PARA LA MADERA EN PIE por tipo de producto. Los valores fueron 
determinados en base a encuestas de campo enEn Cuadrro L-5 se publican los rangos naciorlales Abril de 1986. 

para la madera o Laurel en pie en m sin corteza y 

CUADRO 

VALOR DE MADERA DE LAUREL EN PIE 

UTILIZACION PREVISTA PRECIOS BAJOS PRECIOS ALTOS 
(Sucres 1986/m s6lidos sin corteza) 

Madera de raleo 400 550 
Trozas para torno/chapa 1.800 2.560 
Madera aserracla 1.300 1.800 

L-5 
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VIII. INGRESOS TOTALES POR HECTAREA 

Los ingresos provenientes del bosque a trav6s del 
tiempo y por tipo de producto se presentan en el 
Cuadro L-6 come resultado de la combinaci6n do 
los Cuadros L-4 y L-5. 

CUADRO L-6
 

INGRESOS POR HA. PARA DISTINTOS NIVELES DE

PRECIO Y PRODUCCION DE MADERA DE LAUREL EN PIE
 

AIfqe PRODUCTO PRECIOS BAJOS PRECIOS ALTOS 
(Sucres 1986/ha)* 

PRODUCCION BAJA 
6 

23 
Raleo 
Chapa/torno 

2.000 
343.800 

2.750 
488.960 

Aserradero 33.800 46.800 
TOTAL 377.600 535.760 

PRODUCCION MEDIA 
6 

23 
Raleo 
Chapa/torno 

2.400 
428.400 

3.300 
609.280 

Aserradero 
TOTAL 

41.600 
470.000 

57.f) 
66.880 

PRODUCCION ALTA 
6 

23 
Raleo 
Chapa/torno 

2.800 
514.800 

3.850 
732.160 

Aserradero 
TOTAL 

50.700 
565.500 

70.200 
802.360 

1 d6lar 150 sucres en 1986. 
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IX. RESULTADOS DEL ANALISIS ECONOMICO 

El An~lisis Econ6mico considera moneda constante 
de 1986 y una Tasa de Inter.s Real del 50/o anual. 

Dado que se consideran 3 niveles dce producci6n 
con 3 niv;les de costos de establecimiento y de 
rnoriejo silviculiural y con dos niveles de precios 
(IClos I)rOdUctos, se o 18 combinacionesolienen 


(6 por cada tipo Je producci6n). Con el objetivo 
de simplificar se publican solo los resultados segn 
el tipo de producci6n para la condici6n optimista 
(Costos Bajos y Precios Altos) y pesirnista (Costos 
Altos y Precios Bajos). Entre esos valores extremos 
se encuentran los valores de las otras 
combinaciones. En el Cuadro L--7 se presentan 
los diferentes indices de! An lisis Econ6rnico. 

CUADRO L-7 

RESULTADOS DEL ANALISIS ECONOMICO*
 

PRODUCCION 

BAJA 
BAJA 

MEDIA 
MEDIA 

ALTA 
ALTA 

PRECIOS 
COSTOS MADERA VAN TIR 

Sucres 1986 
BAJOS ALTOS 68.988 7.47 
ALTOS BAJOS (--) 98.906 2.38 

BAJOS ALTOS 112.087 8.57 
ALTOS BAJOS (-) 68.525 3.34 

BAJOS ALTOS .156.606 9.52 
ALTOS BAJOS (-) 37.134 4.17 

Para una explicaci6n amplia de la metodologia utilizada ver el Ap6ndice D. 

Segn la evaluaci6n econmica, las inversiones en 
plantaciones de laurel con lines de producci6n son 
rontables, dentro del rango de sitios adecuados y 
utilizando el sistema silvicultural :ecomendado. 
IL6gicamente las mejores situaciones se presentan 
con los costos bajos y precios altos en todas las 
producciones. En esos casos inversiones en laurel 
tendrian rentahilidad comparable a inversiones 
alternativas de igual riesgo quo puedan soportar 
tasas de inter6s reales entre 30/o y 80/o. 

Cordia alliodora, Laurel, u.suna ospecio apta para 

plantaciones forestales de escala industrial. Su 
madera tiene buenas caracteristicas de 
trabajabilidad, helleza y brillo por lo cual Ia 
denanda de ella es sostenida, con altas 

probabilidades de incrementarse. La escasez 
progresiva de trozas de laurel de dirnensiones 
mediana y grandes unida a su gran y creciente 
aceptacin en mercados internacionales de 
tableros y muebles est6 produciendo un 
ensancharniento del merado. Es una especie muy 
apreciada en Ecuador. 
Los tr6picos se deforestan y las alternativas de 
reforestaciones generalmente se encuentran 
alrededor de los Gtneros Pinus y Eucalyptus. El 

laurel es una especie latifoliada nativa, presenta
tasas satisfactorias de crecirniento con manejo 
sostenido, y buena adaptabilidad en diferenteslocalizaciones. Presenta pocos ataqueos de plagas 
y hayzanda crecente por su a e paa 
y hay dmanda creciente por su madera para
 
diforentes tipos do industria. 

El laurel puede ser plantado en asociaciones 
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agroforestales y en "Lineas de Enriquecimiento 
Bajo Dosel" (bosque natural deyradado)' 
disminuyendo los costos de estableciniento y 
manejo y otorgando benelficios a Ia asociaci6n 
o al bosque degradado, con ei mejoramiento de la 
estructura y protccci6n al sUeIo. 

Es probable (tue(2 (2! tUrno pro tUs( slo do 23 a 
permita al Laurel alcanizar sU nmlx'Wfla prJolUcc;6n 
f isica y tambion alcanzar buena :alidad do madera 
a travds del proceso de durarnirzac;on. Parece ser 
ineludible la necesidad de efectLuar plantaciones 
que perritan ralens tempranos quo dejen IeusqIues
res-juales con los mojores fenotipos asi como 
mantener 0 control de malezas. 

En el 6rea de investigaci6n, el Laurel, debere ser 
apoyado sistem'ticamente en todos los campos. 
Se deben estructurar -ablas de Voh~menms, Tablas 
de Rodales, y clasificar los silios en caliclades 
productivas. Tarnhi6n debe aprovecharse la 
posibilidad de obtenr buenos fenotipos
geograficos, para iniciar programnas de 
mej orarnionto gentico. 

Seleccionar buenos fenotipos y segregarlos por tipo 
de madera y ubicaci6n geoqr~fica; hacer Lin banco 
de clones y realizar onsayos permitir- contar con 
provisiones de sornillas calificadas que rnejorarimn 
amn mns el potencial de la especie. 

Los incrementos anuales medios estimados en este 
estudio de 9,65; 12,0 y 14, 43 rn1 /ha-aio s.c.c. 
para las producciones Baja, Media y Alta, 
respectivamente, parecein no rnuy altos para 
plantaciones forestales en el tr6pico pero hasta 
tener datos ins confiables conviene subestimarlos. 
En todo caso son bastante mas altos que las tasas 
deoIs bosquOs na',ivos. Se debe surnar el hecho 
CLue producir madera hornogenea de alta caiidad 
con las consiguientes disminuciones de ios costos 
de explotaci6n y de utilizaci6n, situaciones que 
mojoran las expectativas de la especie. 
No se consideraron en los rangos de precios 
naciona!es de la madera en pie valores superiores 
para trozas de alta calidad, ya que a~n existiendo 
dichos precios, la oferta y dernanda es err6lica 
todavia. Con todo, el considerarlos para el futuro 
incrementara sustancialmente la rentabilidad 
econ6rnica del Laurel. 
El anilisis economico muestra, que las plantaciones
de Laurel son econ6micamente atractivas. Si se 
consideraran los estimulos econ6mcos que otorga 

FONAFOR a trav~s de su Plan Bosque, los 
retornos serian considerablemente aumentados, 
favcreciendo las posibilidades econ6micas de la 
Uspecie. 
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Plantaciones forestales 
productivas 
en los tr6picos de 
Ecuador con Pachaco
 

Schizoiobium parahyba 

Ing. For. Fernando Montenegro S. 

RESUMEN 
 ABSTRACT
 

Schizolobium parahyba (Veil.) Blake. Pachaco Schizolobium parahyba (veil.) Blake. Pachaco, is 
es iina de las principales especies forestales one of the most common species used in the
reforestadcas un los tropicos del Ecuador. Se reforestation of tropical Ecuador. The appropiate
suCiWren los sitios aptos para su plantacidn, asi plantation sites, plantation methods and 
cormo los sistemas de plhntaci6n y manejo Silvicultural managenicont are considered in the
SilviculItural. Se recalca Ia necesidad de study. ,he need for phitopathological research of
inwestigac(i6n fitopatoloqica. Se propone una the species is eirphasized. An eighteen year
rotaci~n de 18 aiios y se proyectani 3 nivvles (Jf rotation period with three production stages is 
prodUcci(6n. S? ewfluan los costos de proposed.
stablocimien t ,, rornnj( Y ('11J fl Laf Plantation establish nent and management costs arey dlJe 

encuesta nacion al de precios stov.fiuan ingresos y estimated. Based on a plantation roundwood price
calculan varios p Irnietros econmicos. Esto nluestionnaire undertaken at a national level,
permito sostenerWquo l Pachaco (s Una especie profits are valued. Also, economic return muy prometedora tanto para formar bosques y parameters calculated show that "Pachaco" is a
abastecer a incustria racioral como para SU uso en promising species for forest formation, as raw

material supply for the wood processing industry 

and in agroforescry. 



28
 

1. INTRODUCCION 

Schi.-0lobttim pai i\'ba (VHid.) BlIake es el iiombreU destinacjal e ncofrajn.s y~ constnicciones livianas. 
(:u~iIti lt itit, Iiti illmsiili tropical qt Las jliili~t iib jie 0roill /Cif ein lo.(,;IIhrtH.)Iiml n'r o i'(idi~r lidero potential jpird I estilcoitr J('l I \A (it, 'Pichilinquo'' (m 1r)zoiia del)rt\ ,(:it,. r1'1ffurr*:rIi6ln ull 11cr is hi)liJs, 0-MMev do, Off !I Ios 5Oli0tie coni -ari(cter 

' t i,j6 t r hi I I I - ,atjII( 0p *,~ i i ~ t i j .o l ( lz j 
I!p Il ; fIlfrI i fItrOS t0'(;ti 01 rc)5 lush 1)1 Ii I'l itt uli i tpoIm tl td 1:rii250 do 

,Jillt s: l r ow 8 0 ;O')1 [it i' Lt-tU;dorf- so l ihaP/) o fidF id 
trrtatrladot ('r-q ; !( l~ (Orilte*. I-:1I 

MI 11Ide 

Ii~j( 0 I Ir 
tro ( 40 ill conril 

ItFi craosSii' V ot:l 
i - ttl 

6,c:(lItli / 
i t 

!o 
II 

ico; 
1101 

ij 
i( ~ 0 

wck ittl islj t ji rWIt111 \'( de t-i-Ii co, w Cnn 
firu /t:; p n ieiov ti 

(.lmi hcrnpzidos,. [ilinhrir ('e li (Iatia iscrrili 

11. SITIOS ADECUADOS PARA PRODUCCION El Pachaco es atacaclo par unos taladradores de laECONOMICA Farnl Hepialdae que provocan daihos en la 
r-nCdrila y Ifladora. AdeM6rS Un colej deES urIa (SpeCiO in toloran te (a la sombra), por lo Lepiddpterols --hormigas- abeiaS y nmernbr~cidoscaIlas plit tiCis (lebtn nstablecmrso previa to Ia ocasionan daihos a los tejidos meristematicos 

r as apicales con nmlh doscendente y brotes 
El rotl4itoitrieirl) iltItidHIrJl dl aCIaCO va) doSde op~icornoos.
flivol del mar '1H00 ms.ri . y 10 se corince St 13 ES Uina fJSpecie Silnita rumo1(r to sensible a las ma lezasinfliuoniciai del clinia mlartiniir !aoii00 qu n exceo~pornitiran quo( skI tronco seaneolatIuvme rito. coloilizado por hongos doe Armillaria meilla,
La especie tio soportia ijarmin hs permanen tes, I0111 )0 oI nizspraotspr
ni sue Ins d(j dols, ox oje sueoas prf)~undos co man toner alItas tasas de croci mien to. As ( rn ismo en
[i.Wnil porme1 (ab i dat y est cira fi(-ca dol hip lra opocaf lo( plan haDCon~, frocu~entemeri to es atacada 
fra rico, frainco-arcilIloso , sin i laas fren it iras ai las o por Atta spp. lb urn i a arrirl 
capas (10 cool in) qjUO inlmr) n all (d dr?Najo. --. _____-- -______ 

Los roquor 111011tos rie IIdvii0 se Olict itran entro Tosi Jr. y Misi6n lotric DI NA[!A ID 
1.200 y 2.500 tO Hi. aln y mcnieqire do Urld oShaci 6n 
voranioqoa seca, tinho paro Sij conlicinn sanioria 
cor-no para li fI oracin y f-ruc hi ficocidn. 



IWJt,SSEM ojo rovICU LTURAL ... M .. Corona. . (C)vy Corona amp ia ,,,. DE, MAWEJOs!e e e a a . .... (H) 7anga... (M),.,. . .. . ... N. . ... .. , ;;:i. . . , ..... . 

Me icnes foe, , ae no, con lyent en.,i . Pac..... a Dada la iestabildad cle I os suelos trOpicales, ~se , :,! 
" '. . .hasta en bos e bosquer despues de ;Perane t sdy . n e tgh'ic~ . h .l ecl c m ind aque la draleostribuciondeberfaespacialser equibrada,.del~i= F 

l s i e s rp a l . . ... ' 
,.Con respecto a la fuente ce se ilade Pachcoe 

e e con.. 
ai psespaclamin t le dieh do''l t. ...... .. . ,a.. . 

mooque permitan -tempranamente- seleccionar Ecuador,. iaeneprvennde......
lsm jores 6rbolsyeeutrr0oinlsv l pequeno rdaa aec unos 19, ;rboles dle INIP 

f!! baser genetlca deela especle. ,Traer semlllas dleet 

:,spacimientos finales ampliOS en el:<e ano 6 dejando , impe-ativro silvicul turail. :
,:: unos 125 a6rboles hasta el final del turno. Para , l : !; ' 7r 

:<e rcrne t ur sa oE :beilaissdle cuadro Pf--1se propone un sistema alemane o 7 
s a n ita r ioee r al qa d e c r m e e ne e nt d i l l . ..... ....... .......... ....e. . .. . .....
s ta s a to y b um ... .. . . c l •. .. 

"i n rven c lo nes p e ri. d iea s y de= . ' ::: . . . :., l .te . ; , a ter n at ivas c chap i a . . ; 

,N*7:~,'', N ~SISTEMA DE MANEJO DE PACHACO*' : 

:'7 :< AL '7JORORNAL;T i: JORNAL; ;77 {:T
LEGA LdeIntigauci6nden oques deOcASIONAL0 ALTO::7 

(50 /d fa)' ;(664 S/ a 850 S/dia); . ; 
Pemae7eAO FAENAS- reo8naqe00dsrb~nepca::'; e 
sugieen18 a cedeser pinlatdco 

0 2C 2V + 2C 1316 194 25024!7: ; 7{7:
IM4 65772 1C4 N 9773 12512 

mateial o utliabld~e Pihligel qecodcin uamu steh37; 1TC7;i I + C6577 :¢ 7 977377 7:1251i2;7 777 7;
 
; 4!densidas;:C +:1Mdeplanaci6nr+ del;+oeganden espeecntnapadstbcinpo:: 77: 7 : : t:'
Se propone I;. 4 1 ,H ,:: 6577 al .: 9773 12512 f:

5 C 1jll4 1CH 657 977 i' 12512 :!7. iifnale amplis en elia'6 deanomltniCAi',esaciielo imen~raidolvidtura 'rbo.'N 

6 : ' Raleo (deje 125i6r 5000 5000 6500 

8 C 047436 9520 
9 1 C ' I C3 4 15 1i00 . . .. 6528 '77 . 

CA -1171m; CH .... 461 7224 9248 

12 17 C; 4:500 1CH7 743,6 95207 

iia 

l mejres -s dvraesic l e peqntai roalde uno 1 arbol de lAP-ras 

ampCi spCin- deeion enu n radio ect a a en deeilladePachacoen 

euta lIN 



30
 

IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 

En el Cuadro P-2 se seialan los costos de 
establecimiento de 1 ha de Pachaco con los 
rendimientos esperados por faena. 

CUADRO P-2
 

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO PARA PACHACO 

(Sucres 1986/ha)* 
COSTOS CON COSTOS CON COSTOS CONRUBROS(1) JORNALBAJO JORNALMEDIO JORNALALTO 
(550 S/difa) (664 S/dfa) (850 S/dfa)

(2) (2) 	 (2) 
a) 	 Preparaci6n suelo j/ha.


Tumba 
 4.641 	 5.712 5.712 
Socola (roce monte
 
bajo) (3) 4.0 
 2.860 4.250 5.440
Valizada 4.5 3.217 4.781 6.120
Hoyado 
 2.0 1.430 2.125 2.720 

12.148 16.868 19.992 

b) 	 Plantaci6n j/ha. 
Corona 
 2.8 2.002 2.975 3.808
Pl6ntulas (4) 5.0Q4 8.340 11.676
Transo. plintulas 2.7 1.930 2.868 3.672Plantaci6n 3.8 2.717 4.037 5.168 

11.653 18.220 24.324 

c) 	 Replante 400/o 5.233 8.138 10.818 
(B i-hoyado)
 

d) 	 Herramientas,
 
Cerramientos
 
e imprevistos 3.194 4.755 6.065 
(I ]O/oa t-b -1,c)


Total estalecirniento 
 32.228 47.981 61.199 

1 US d61ar -- 150 sucres 
(1) 	 La ;structura de los Costos se ha tratado de ordenar de acuerdo a los rubros
 

propuostos por FONAFOR.
 
(2) 	 La Asesoria y Control en el establecirnientc en 	el tr6pico, considerando su

compleji(Iad y lejan iase incluye en los costos de cada rubro en: 300/o en
jornalos hajos y 60 0 /o para jornales medio (legal) y alto (Or'iente). 

(3) El irnal detumba se considera a S/. 1.700,oo/d ia.La valizada se hace con 
pami)il para s:i alar los sitios doncde so colocarir las plantas. 

(4) 	 Se considera 417 plinto las/ha. y un 300/o adicional (in(luL fdo on el precio) 
por las p6rdidas (de transporte y los valores de 12, 20 y 28 sucres/planta soncostos reales para costos hajos, medios y altos respectivamente. Se considera
establecida una plantaci6n si Un 750 /c de la densidad planeada existe al segundo ano. 
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V. 	 COSTOS DEL MANEJO SILVICULTURAL 

Los costos del manejo silvicultural, igualmente por

tipo de faena y jornal y el rendimiento esperado se
 
indican en el Cuadro P-3.
 

CUADRO P-3
 

COSTOS DE FAENAS SILVICULTURALES 

COSTO BAJO COSTO MEDIO COSTO ALTO 
JORNAL JORNAL 
 JORNAL
 

RUBRO j/ha. 	 OCASIONAL LEGAL ALTO 
(550 S/dia) (664 S/d 'a) (850 S/da! 

(Sucres 1986/ha)* 

Corona (0.8 m. radio) 2.5 1.787 2.656 3.400 
Manga (3 m.) 2.2 1.573 2.337 2.992 
Chapia (Roce total) 4.5 3.217 4.780 6.120 
Corona amnplia 
(2 m. radio) 2.3 1.644 2.444 3.128 
Raleo (todas faenas) (2) 5.000 5.000 6.500 
Estimaci6n del volhmen (3) 40,0 400 800 
Valr suelo 15.000 35.000 60.000 

* 	 1 USd6lar= 150 sucres en 1986. 

(1) 	Los costos de jornales incluyen 300/o de Asesoria y Control para el jornal ocasional 
y 600/o para los jornales Legal y Alto (Nor Oriente) en este rubro se considera el 
Cosio Administraci6n inclu ido. 

(2) 	 En el raleo se cansidera el marcado y ]a tumba a 125 6rboles finales. El criterio es 
raleo temprano y no se considera costos de estimaci6n del volumen del raleo. 

(3) 	 La estimaci/"n del volumen final considera 0.04 jornal profesional/ha. (10.000 s/dfa)
incluye clculos y, para Oriente un 1000/o adicional. 

El Sistema y Costo del Manejo Silvicola anual por
 
tipo de jornal se ,jresent6 en Cuadro P-1.
 

VI. 	RENDIMIENTO VOLUMETRICO existentes en ia Corporaci6n Forestal Juan Manuel 

Durini 
La cantidad limitada de mediciones forestales y Se propone un turno de 18 ahos, edad en la cual se
rodales existentes imposibilitan la elaboraci6n de situaria la maxima producci6n volum~trica 
Tablas de Volkinenes; por Io tanto, la producci6n (Rendirniento F sico Mxirno); y dado que todavia 
esperada es proyectada a base de las mediciones no es posible construir Indices de Sitio para 
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Pachaco se propone 3 niveles de produccidn para la madera de menores dimensiones. 
misma densidad final de unos 110 6rboles. En el Cuadro P-4 se sehalan la producci 5
Naturalmente la densidad es el principal factor on volumntrica cornercial por tipo do trozas y segt~n
el que el hombre puede intervenir, entonces es posibilidad del sitio. 
posible cambiar la densidad propuesta pars obtener 

CUADRO P-4 

PRODUCCION EN m-/ha.EN PIE
 
(Altura de 18 afios - fndice de aprovechamiento 22 cn,*)
 

PRODUCCIONES m3 /ha scc PRODUCTO 

BAJA: 232 para desenroliar (torno) 
43 para aserradero 

5 de raleo temprano de desecho 
280 

MEDIA: 302 para desenrollar (torno) 
43 pars aserradero 

5 de raleo ternDrano de desecho350 

ALTA: 372 para desenrollar (torno) 
43 para aserradero 

5 de raleo temprano de desecho 
420 

Las trozas son de grandes dimensiones destinadas principalmente a la 
industria de contrachapados. Se estima que el Area Basal a la corta 
final estar6 alrededor de los 25 m2 /ha y en el Raleo en unos 11 m2 /ha 

VII PRECIOS CORRIENTES PARA LA MADERA ha scc y por tipo de producto. Los vaJores fueron 
EN PIE determinados en Abril de 1986. Los valores de 

madera para desenrollar fueron estimados en base a
En el cuadro No. 5 se publican los rangos costos de producci6n de especies similares en la
 
nacionales para madera de Pachaco en pie en m-l/ industria. 

CUADRO P-5
 

RANGO DE PRECIOS PARA PACHACO
 
S/m 3 scc EN PIE
 

PRECIOS BAJOS PRECIOS ALTOS 

Madera para desenrollar 1.800 2.250
 
Madera aserrada 
 750 1.000 

1 US d6lar = 150 sucres en 1986. 



Plantaci6n agrosilvocultural de Pa
chaco y Cacao en la regi6n de Que

, 4.;p vedo con densidades del orden de 
L 40 - 60 plantas/ha de Pachaco, que 

aportan sombra, nitr6geno a culti
vos agricolas como caf6, cacao, pas
tos, etc. 

1I4 n 

Troza de Pachaco lista para ser de
senrrollada en el torno. 



Plantaci6n de Pachaco de 4 afIos en 
Quevedo. Densidades iniciales de 
400 .Srboles/ha. Se rducen a los 
seis aflos con el raleo a 125 Arboles/ 
ha.hasta el final del turno. A los 18 
aflos so propone Ia corta final para 
producci6n de madera para desen
rrollado y aserr(o. 
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VIII. INGRESOS 

En el Cuadro P --6 se determinan los Ingresos por
tipo de productos y total segin 3 tipos de 
producci6n y dos niveles de precios para Pachaco. 

CUADRO P-6
 

INGRESOS DE PACHACO EN PIE POR TIPO DE PRODUCTO* 
PARA TRES NIVELES DE PRODUCCION Y 2 NIVELES DE PRECIOS 

EDAD PRODUCCION PRODUCTO PRECIO BAJO PRECIO ALTO 

(Ahos) 

(sucres 1986/ha) 

6 BAJA Desecho 
18 Trozas desenrollo 417.600 522.000 

Trozas aserrfo 32.250 43.000 
Total 449.850 565.000 

6 MEDIA Desecho 
18 Trozas desenrollo 543.600 679.500 

Trozas aserri'o 32.250 43.000 
Total 575.850 722.500 

6 ALTA Desecho 
18 Trozas desenrollo 669.600 837.000 

Trozas aserrio 32.250 43.000 
Total 701.850 880.000 

Basado en rendimientos (Cuadro P-5) y precios (Cuadro P-6) 
I US d6lar - 150 sucres en 1986. 

IX. RESULTADO DEL ANALISIS ECONOMICO condiciones (6 por cada tipo de producci6n). 
Con el objetivo de permitir una apreciaci6n msEl An~lisis Econ6mico considera valores simple por rangos, se presentan los resultados segtinmonetarios constantes, (una tasa de inflaci6n del tipo de producci6n para la condici6n optimista y0O/o) y Una tasa (e inter6s real del 50/o anual. pesimista solamente. Entre esos parimetros s, 

Dado que se prol)oilemi tres niveles (e produxci6n encuentran los valores de las combinaciones 
con tres niveles de cosios y con dos niveles de intermedias. 
precios, los resultados se calcularon sobre 18 
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NIVEL DE COSTOS PRECIOS DE VAN TIR 
PRODUCCION SILVICOLAS MADERA
 

BAJA BAJOS ALTO 113.303 9.5
 
BAJA ALTOS BAJO (-) 60.155 3.3
 

MEDIA BAJOS ALTO 178.747 11.2 
MEDIA ALTOS BAJO (-) 7.800 4.8 

ALTA BAJOS ALTO 244.192 12.6 
ALTA ALTOS BAJO 44.556 6.0 

En el Analisis Econ6mico para las condicione ,de Se puede considerar apta para uso en 
producci6n Bajas, Media y Altas, en las condiciones combinaciones con cultivos agricolas
optirnistas (Costos Bajos y Precios Altos) el TIR es (Agroforesteria) y densidades del orden de 40-60
de 1.50/o de 11.2 0/o y 12.60/o cifras muy atractivas. plantas/ha. podrn aportar los servicios esperados
Para la condici6n pesir sta (Costos Altos y Precios (sombra, nitr6geno, etc.) al cultivo principal.
Bajos) el TIR es de 3,30,'c y de 4.80 /o para Es probable que en el turno de 18 a0ios, el Pachaco 
producciones Bajas y Medias cifras menores al 50/a alcance su mxima producci6n fisica, per iodo
 
esperado, pero no tan bajas, y que pueden bien 
 dentro del cual raleos tempranos deberfan 
reflejar las condiciones de producci6n forestal en efectuarse, para que en el bosque residual queden 
esos dos sitios; y para producci6n Alta del 6,00/a los mejores ejemplares.
 
que es significativamente mayor y atrdctiva. 
 Dada la estrecha base gendtica de los 6rboles padres 

X. DISCUSION Y RECOMENDACIONES hasta ahora utilizada, se recomienda enf~ticamente 
realizar ensayos sistem~ticos de procedencias ya


Pachaco a Schizolobium parahyba (Veil.) Blake. que tiene amplia distribuci6n en el Neotr6pico.
es Bso ekdlpaet earfrsai 

una leguminosa que est6 sienclo Utilizada Bishop y Peck del proyecto de agroforestaria
 
principalmente por industrias de contrachapado y DINAF/AD han iniciada trabajas en el Oriente
 
que esta demostrando adaptaci6n en plantaciones. con procedencias de la Costa y el Oriente.
 
Su madera de tonos cercanos al blanco es elstica y No se ha considerado distintas rotaciones, m~s bien
las trozas rectas y cilindricas. La forma final se estimaron distintas producciones que podr~n

presenta pocas variaciones por ha.; no asi la representar distintas calidades de sitios, sin
 
ubicacion y tamafo de sus ramas ms hajas. descartar adems que la duraci6n del turno pueda
 
Requiere de una estaci6n seca y suelos m~s bien variar. 
profundos no anegadizos, asi como de constante En el 6rea de investigaci6n adem~s de las semillas,
limpieza de vegetaci6n competitiva para mantener deberia estudiarse controles qu imicos de malezas 
su crecimiento y salubridad. y asociaciones con cubiertas vegetales rastreras que
En plantaciones del Oriente del Ecuador ha permitanTablas do disminuirVal~menesel ycostode Radalesdel Manejo.y, en Construirdefinitiva 
mostrado sintomas de stress a temprana edad, clasificacianes do las Sitios, as cmay camprender 
cuesti6n ue debe estudiarse y comparar con otras mejorla fisialogia dela ospecie en cndicines do 
especies de Schizolobium del pais para comprender 
mejor su fisiologia, stress, ser, valioso.Los incrementos anuales medios de 15.6; 19.4 y 
Los tr6picos se estn deforestando y 6sta especie 23.3 m' por ha-ahio para las produc;ciones Baja,
latifoliada de rpido crecimiento podr, ser una Media, y Alta respectivamente son bastante 
buena opci6n para reforestarlos. buenas y mucho m~s elevadas que las tasas que 
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presenta el bosque nativo. Se debe mencionar el Pachaco deber~n ser econ6micarnente atractivas 
hecho que contar con rodales homog6neos y ofrecer~n a la industria maderera trozas de 
necesariarnente disminuir los costos de grandes dimensiones y calidad permanente. Si se 
explotaci6rn y aprovechamiento, incluso modificar6 considera los estimulos econ6micos que otorga
los criterios de localizaci6n cle futuras industrias. FONAFOR a traves de su Plan Bosque, los 
Los resultados de la evaluaci6n econ6mica se retornos son notablemente aumentaos
 
pueden considerar desde aceptables a excelentes, favoreciendu. ia silvicultura de la especie.
 
Ioque conduce a mostrar que las plantaciones de 
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Tectona grandis 

Ing. For. Abel Tobar 
Profesor, Escuela de Ingenieria Forestal 

Universidad de Esmeraldas. 

RESUMEN ABSTRACT 

La Teca (Tectona grandis L.f.) es una especie Teak (Tectona grandisL.f.) is a very well known
 
comercial tropical muy conocida y de alto valor en 
 tropical species with high commercial value. In the
el mundo. En el presen te estudio se indican las 6reas study the appropiate plantation sites are considered 
mas adecuadas en el tr6pico ecuatoriano para su and a practical silvicultural management system for
plantaci6n y se propone en sistcma practico de low production sites (45 years) and high production
manejo silvicultural para sitios de menor produccion sites (35 years) are proposed. Also, the plantarion
(45 ahios) y alta produccion (35 aFios). Se indican establishment and management costs for both 
tanhi n los costos de establecimiento y manejo options, high and low are presented.
silvicultural para estas dos opciones. The volumentric yield is estimated, according to 
El rendimiento volumn6trico estimado segn plantation experiences in Trinidad, Venezuela and
experiencias en Trinidad, Venezuela y Ecuador se Ecuador, for both high and low production levels.
da para dos producciones, alta y baja, con los The expected products at each utilization phase are 
productos correspondientes esperados en las also considered.
 
diversas intervenciones de aprovechamiento. The project revenues are determined from stumpage

Basados en los precios para madera en pi6, 
 prices, the diverse products expected between 
estimados segun los diversos productos esperados, rotation periods and production costs per rotation 
y los costos de producci6n Se calcIUla Ila period. revenuesFrom the projected the economic 
rentabiliclad econ6mica para diversas alternativas. parameters for the different alternatives are 
Estas muestran clue en los mejores sitios la Teca estirnated showing that Teak planted in the 
es una especie de mucho inter(s economico para las appropiate sites is an economically sound 
plantaciones forestales en el tr6pico. plantation species for the tropics. 
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I. INTRODUCCION 

Tectona grandis o "Teca" es conocida en -, muy h6medas de la Regi6n Aniiz6nica y de laEcuador por su madera valiosa, forma rccta y su Provincia de Esmeraldas.

adaptabilidad a zonas tropicales estacicnalmente 
 El mercado para Teca 	todavfa es limitado por faltasecas. Es una especie resistente al ataque de plagas de oferta y ha sido utilizada para madera aserrada,y por su alto contenido de silice. La madera parquet, postes de electrificaci6n y chapatambi6n es resistente a la pudrici6n. decorativa, pero la demanda y los precios tienden 
En el pais existen varias plantaciones que han a crecer.

inostrado cierto 6xito. Se encuentran las mejores 
 La Teca es una especie cue demanda manejoplantaciones en zonas semi-secas con estaciones silvicultural intensivo y por tanto los costos de
fijas sin Iluvia. Experiencias realizadas con 
la producci6n son altos, comparables con otrasespecie indican clue la 	Teca no se adapta en zonas especies ex6ticas tropicales. 

II.SITIOS ADECUADOS PARA LA con diimetros adecuados para la producci6n dePRODUCCION ECONOMICA madera aserrada para tablas, tablones, duelas, 
parquet, etc., adem~s de chapa decorativa y postesEn el Ecuador se encuentran plantaciones de de electrificaci6n.

T. grandis entre 0 y~1.000 msrm en zonas El siguiente sistema silvicultural propuesto utilizatropicales con precipitaci6n anual entre 800 y una metodologia de raleos frecuentes sin podas2.000 mm. Para i rnejor producci6n es nocesario, para producir fustes o trozas rectas, con di~metrostener una estacion seca de 3 meses. grandes en un rninimo de ahos. La eliminaci6n de 
Los suelos deben ser profundos y tener drenaje los rebrotes despu6s de los raleos es esencial paraadecuado con uLn bajo contenido de arcilla. Las obtener altos niveles de producci6n. Las limpiasmejores plantaciones se encLientran en suelos son importantes durante los primeros afios perofrancos-arenosos profundos con un ph neutro. 	 disminuyen en los siguientes, en raz6n de que la 

especie elimina la competencia por ser una especie 
heli6fita (de sol). 

III. SISTEMA PRACTICO DE MANEJO Las rotaciones en el Ecuador bajo este sistemaSILVICULTURAL darian dimetros adecuados para la producci6n de 
madera aserrada y de chapa a los 35 - 45 ahos.La Teca es una especie que tiene un sistema de El siguiente sistema comienza con la plantaci6n deramificaci6n amplia y 	poda natural. Tiene la 1.110 6rboles por ha equivalente a una distanciacapacidad de rebrote despu6s del corte. entre plantas de 3 m x 3 m y finaliza con 120 a

El manejo silvicultural debe adaptarse a las posibles 180 6rboles. Los raleos se efect6an cuando el 6reacircunstancias del nercado asumiendo que el basal pasa de 25 3m . 
mercado futuro demandar6 madera de alta calidad 
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CUADRO T-1
 

SISTEMA DE MANEJO SILVICULTURAL PARA TECTONA GRANDIS (TECA) 

SITIO DE MENOR SITOS DE ALTA 
ACTIVIDAD PRODUCCION PRODUCCION

(afio) 	 (aho) 

1. 	 Preparacion del terreno/
 
Plantaci6n (1.110 6rboles/ha) 0 0
 

2. 	 Replantaci6n (a los 6 meses) 0.5 	 0.5 
3. 	 3 L.impiezas (cada 4 meses) 1 1
 
4. 	 2 Limpiezas (cada 6 meses) 2 2
 
5. 	 2 Limpiezas (1 por aho) 3-4 3-4
 
6. 	 Marcaci6n de raleo precomercial 5 5
 
7. 	 Raleo 1 precomercial 5 5
 
8. 	 Elirninaci6n de rebrotes 
 5 	 5 
9. 	 Marcaci6n de raleo 
 12 	 12 

10. Raleo 2 (venta dce postes) 12 	 12
 
11. Eliminaci6n de rebrotes 
 12 	 12 
12. Marcaci6n/Estirnaci6n del raleo 
 20 	 18 
13. Venta del raleo 3 
 20 	 18 
14. Eliminaci6n de rebrotes 
 20 18
 
15 Marcaci6n/Estitnaci6n del raleo 
 30 	 25 
16. Venta del raleo 4 
 30 	 25 
17. Elirninaci6n de rebrotes 
 30 	 25 
18. Marcacibn/Estirnaci6n del raleo 
 * 	 30 
19. Venta del raleo 5 
 * 	 30 
20. Elirninaci6n de rebrotes 
 * 	 30 
21. Estimaci6n del corte final 
 45 	 35 
22. Venta de producto final 45 	 35
 
23. Administraci6n/linprevisto 
 1-45 	 1- 35 

(" sitios menos prodUctivos tendrian un sistema de manejo menos intensivo). 
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IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 

El siguiente cuadro es tinresu, en de los costos de 
establecimienlo pa ra un a ha de Teca en base a 
1.110 ,!rboles por hi.i. El rango de costos totales 
repre;enta eI miximo y ininimo segin el modelo 
explicado on ul Aperid ic-A para (dper iodu Marzo/ 
Abril de 1986. 

CUADRO T-2 

RANGO DE COSTOS 	DE ESTABLECIMIENTO PARA TECA 
Tectona grandis 

ACTIVIDAD COSTO TOTAL 

BAJO 
 ALTO
 
(sucres 1986/ha) 

1. Trabajos previos 0 	 3.5002. Preparaci6n del terreno 15.983 	 28.649
3. Plantaci6n 2.458 	 5.651
4. Cercamiento (mano de obra) 840 	 1.327
5. Materiales 14.720 	 16.320
6. Transporte 750 	 2.4.75
7. Administraci6n/Imprevistos 3.475 	 5.812 

Total 	 38.226 63.734 
* 1 US d6lar 150 sucres de 1986. 



Vivero forestal del Ministerio de 
Agricultura con plantas de Teca queserin Ilevada al sitio de plantacis6n
definitivo como "pseudoestacas",
1o que facilita su transporte y mane
jo.
 

Plantacl6n joven de Teca (2 aflos)despuds de efectuada una limpieza. 7_" 



unPlantaci6n maduira de Teca sin 

manejo apropiado. Para obtener 

buenas producciones se debe plan

tar en zonas con una estacion seca 

de 3 - 5 meses en la cual los rboles 

boten sus hojas como los de la foto

graf i'a. 

0
E 

Trozas de madera de Teca antes de 

ser aserradas, muestran albura y du

ramen con el color que le caracteri

za y le ha dado fama a nivel mun

dial. 



43
 

V.COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL 

Los siguientes rangos se refieren a los costos 
individuales para las actividacies de manejo 
presentados en la secci6n II1. D costo total resulta 
al multiplicar el costo unitario por la cantidad de 
cada ruhro. Los rangos de precios y unidades se 
refieren a observaciones reales del mercado durante 
Abril/Mayo de 1986. 

CUADRO T-3 

COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL PARA TECA (Tectona grandis) 
(sucres 1986/ha) 

COSTO TOTAL 
COSTO POR JORNAL POR HA 

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD BAJO ALTO BAJO ALTO 

Limpieza Jornal obrero 6 600 664 3.600 3.984 
Marcaci6n/ 
Estimaci6n 
del raleo Jornal profes. 0.2 5.000 10.000 1.000 2.000 

Raleo Jornal obrero 2 600 664 1.200 1.328 
Precomercial 

Eliminaci6n 
del rebrote Jornal obrero 2 600 664 1.200 1.328 

Materiales para 
la eliminaci6n 
de rebrote (Costo por toc6n) 24.5 26.1 

Estimaci6n valor 
corta final Jornal profes. 0.02 5.000 10.000 100 200 

Replarnte (Costo por 0/6) 203.2 363.9 (seg~n O/6 de 
replante) 

Administraci6n/
 
Imprevistos Jornal 1 600 664 600.0 645.0
 

En 1986, 1 US d6lar= 150 sucres 
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VI. RENDIMIENTO VOLUMETRICO tornado en cuenta las proyecciones de 
Tronsegaard*(4)Las siguientes proyecciones tienen su base 

por el cambio en el sistema deen manejo.
experiencias en 

El sistema que se recomienda es menosTrinidad y Venezuela en sitios intensivo y es probable que los rendimientosparecidos a las condiciones generales en el volum6tricos sean menores a otros propuestos,Ecuador en ensayos realizados en ;as provincias pero tambi6n sus costos son menores.de Manabf', Los Rios, y Esmeraldas. Por falta de Las siguientes proyecciones se refieren a ml en pi6datos confiables se han sub-estirnado las con la corteza hasta un dimetro comercial deproyecciones para rendimiento total y no se han 9 cm. 

CUADRO T-4 

PROYECCIONES DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA TECA 
(Tectona grandis (m3 /ha.) 

PRODUCCION 
ALTA BAJA 

RENDIMIENTO 
ALTO 

VOLUMETRICO 

BAJO 

ANIO AIYO PRODUCTO 0/0 m3 /ha 0/0 m3 /ha. 

12 12 Postes 100 48 100 10 

Total 100 48 100 10 
18 20 Postes 20 7.2 20 9.2 

Madera aserrada 
Calidad 2 80 28.8 80 36.8 

Total 100 36.0 100 46.0 
24 30 Postes 

Madera Aserrada 
15 
85 

16.35 
92.65 

20 
80 

16.0 
64.0 

Total 100 109.00 100 80.0 
30 -- Postes 

Madera Aserrada 
10 
90 

12.00 
108.00 

20 
80 

16.0 
64.0 

Total 100 120.00 100 80.0 
35 45 Postes 

Madera Aserrada 
Chapa decorativa 

10 
60 
30 

31.2 
187.2 
93.6 

10 
60 
30 

31.0 
186.0 
93.0 

Total 100 312.0 100 310.0 



45
 

VII. PRECIOS DE MADERA EN PIE 

El Cuadro T-5 presenta los niveles de precios 
nacionales para madera cornercial en pi6 durante 
Abril/Mayo de 1986 para los diferentes productos. 

CUADRO T-5 

RANGO DE PRECIOS NACIONALES PARA MADERA EN PIE
 
POR PRODUCTOS (S/. m3 )*
 

RANGO DE PRECIOS 
(sucres 1986/m 3 ) 

PRODUCTO 	 BAJO ALTO 

Postes 350 570 
Madera aserrada 2700 4450 
Chapa decorativa* 2700 4450 

1 US d6lar7 150 sucres en 1986 

No se encontraron precios para chapa, por lo que solo se utilizaron 
los precios para madera aserrada en los c~lculos econ6micos. 

VII. RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO 	 (Tectona grandis) en el Ecuador. Se presenta el 
resumen 	en base a tasas reales de descuento del 

moneda dePara una explicaci6n de los sistemas usados en el 	 50/o y se utiliza el sucre de 1986 como 
valor constante.anulisis econ6mico ver el Ap6ndice D. 

El siguien te s un resunmen del analisis economico 
paras las inversionus en plantaciones de Teca 

CUADRO T-6 

RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO PARA Tectona grandis 

1. PRODUCCION ALTA COSTOS PRECIOS VAN TIR 
(Valor suelo = s/.50 mil/ha) 

BAJOS ALTOS 480824 12.0 
ALTOS BAJOS 142758 7.2 

11. 	 PRODUCCION BAJA 
(Valor suelo 7 s/. 15 iail/ha) 

BAJOS ALTOS 192165 9.0 
ALTOS BAJOS 19939 5.4 
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IX. CONCLUSIONES 

Segbn el anilisis econ6mico, las inversiones en
plantaciones de TECA (Tectona grandis) son
econ6micamente rentables hasta una lasa interna 
de retorno real en su ptuo alt rrlativa (e 5.40'o.
 
(Costos Altos y Precio Bajo (e maiera en sit os de
 
Baja Producci rn). 
En los mejores siti os y con Costos Bajos y Precios 
Altos bajo el sistema (10flajo sivicu turalr! I 

propUesto, plantar teca ser ia tla iiversi 6n 
conrentabili idad igual a inversiones alternativas de
 
igual riesgo que r)ea(!nr soportar 
tasas de inter6s
 
reales de 9 - 120/o.
 

X. BIBLIOGRAFIA 

1. 	CABRERA, H. Estudlio econorni(ro de Unia plantaci6n (1 Feca (Tectona grandis L. f) bajo el sistema-Taungya, en laUlilald U1lo d. !a Reserva Forestal (ie Capar o. Cen tro de Estudios Forestales de Postgrado, Univeisidad delos Andtis Mourida. Vtof l f,J 1974. 52 p.
2. FAO Prlcticajs do pinitaci6n orre!jtdf en Ant1' ica Latirii!. FAO: Cuariinos de Fomerito Forestal No. 15.3. TOBAR, A. Tticniics Ompllp, y iictilhili (Iijtc()fi)i(lC(d ( ,-la Iplantacioriws lle Tuca (Tectona grandis L. 0).cam po , kie ito ellaij Ai tiil( I 'de li rt w;:i v 

Tcm:ca. Ltji, V,,! s Two- ,. 
fSr estil (if! Ca lai o. Esrad( B l inas. Verrletu la. UniversidadE~ r, . Fciltal dI. Ciericoi ; Aqi opecuarlas. 59 p.'1. TRONSEGAARD, J. Rf-'lt,ido t''h( ( ii dt- cru:irniiori dc1;Tectona grandis en el ECLad(1or. MAG. 1971. 

20 . 
5. VINCENT L. Maiiejo de piaicorl ,s 1 srlus co1 flit's dri Pt OdtUi(Cnl. Ceuio de Estudios Forestales dePosrty ad Unirvet sid id de 1(h,,Andes M.t ida, VUIoIrUh'), 19/5. 151 p.6. VASIEVICH, J M. tt il QUICK SILVER. Thi, foosriy investment airalysis progjirm. USA. USFS with SCFER 

1984.
 
7. WEBB, DEREK GoL'a y CVO iap,jra ,ehccioni tosp)ecw2 entnsayos forestahls de regionus Tropicales v Subtropicales.Overseas Divelopmirt Adminisltration. L.ordon. Enolhnd. 1980. 275 p. 



E 

El euc:alipt) es i.d esptcU con aprovechaminto integral en laSierra. La fotograf (a muestra un bosque de 12 
aios que esta siendlo explotalo en elValle up los Chillos., con aprovechamiento de madera aserrada, postes y 
Ierha.
 

.0 
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Plantaciones forestales
 
productivas
 
en ia sierra de Ecuador
 
con Eucalipto.
 

Eucalyptus globulus 

Ing. For. Enrique Laso G. 

Consultor 

RESUMEN ABSTRACT 

El estudio sehiala los sitios adecuados para las The study points out rhe range of appropiate 
plantaciones productivas de eucalipto en la Sierra plantation sites in the sierra, based on existin% 
en base a la experiencia que existe como especie experience, since eucalyptus is the most planted 
mis plantada y utilizada en el Ecuador. and utilized species in Ecuador. 

Se propono irn sistema practico de manejo A practical silvicultural management system which 
silviculural clue aprovecha las caracteristicas de utilizes the natural regeneration characteristics of 
retofiar del eucalipto y los usos tradicionales de su eucalyptus is proposed. Also the optimization of 
madera. both high and low production levels are considered 
Se evaltia la rentabilidad econ6mica de las distintas based on eucalyptus traditional uses and product 
combinaciones de( dos niveles de productividad de prices. 
sitio, dJos niveles de costos silvrcolas, dos niveles de Financial returns are evaluated for combir'!+ions of 
precios de prm 'uctos. two levels of plantation establishment and 
Las rentabilidades obtenidas son favorables para management costs, two levels of product prices and 
prornover las p!antacionos do oucalipto. Si se two levels of production. The economic analysis 
utilizan los incentivos de FONAFOR en el Plan shows a good potential for eucalyptus plantations,
Bosque la rentabilidad es a~n mejor, especially with the incentives offered for the Plandosque by FONAFOR 
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I. INTRODUCCION 

E. globulus Labill es la especie ms utilizada para
plantaciones forestales en la sierra del Ecuador. Por 
su crecimiento rapido, adaptahilidad de 
crecimiewto en sitios degradados, y capacidad deretnarcipti .hamanencl o u ppulridd 
retoiar, el (secalipto ha anluIC o su popularidaden el sector campesino. 

11. SITIOS ADECUADOS PARA 

PLANTACIONES PRODUCTORAS 


Una de las caracteristicas del globulus es sn 
hahilidad para adapltarse a diferentes condiciones 
ecolooicas extremas como 1)odrarnos hajos, secos 

(menos de 600 mn). 
 En todo caso, SC crICUentran 
Ia;lJOZ ;'I) qu(cL 'Sl)i cc mcjor.Ia 

El E. globulIUS SO prodice a L1(nivel econ6mico 
ntre 2.200 y 3.200 metros sohru eI nivl del mar 

ccI ;recpitacion anual entre 600 y 1.500 mm. Eri
ias nmejore-: '! n taclones cx ste i ina estaci6n seca de
3 meses no rigiosa. La especie no se anlapta en 
(eas con netlinas o heladas peri6dicas dond I, crece

lento, torcido y con michos brotes laterales. En 

,onas secas US mhijls sensible a las he ladas. 


En Io LU( se ret icrh a suelos, la especi crec ejor 
en suelos proftind!os areno arc illosos con 
tillj)craturJIi tI;+ 130 22uC a 50 cm de 

pfc)ftn(ii(lao )h 
netro o ligeranmente atcido y no se
ailaptia en SHMlos cenaJos. Producciones bajas se 

oi)tivner en suelos erosionados, poco lprofundos

sohre canq 
 hua, con cascajos o piedras, o sobre 

materila I ran itico, arcillas, molassa, tohas; es oecir


coil ,)rOfnroodi(adinsficenit, 
 nial trenaje c en 

exceso, pedresosidad sal inclad y alto con teido 

(ICcaronatos asiini il)s. 

II. SISTEMA PRACTICO DE MANEJO 
SILVICULTURAL 

El sign ente sistema de manejo Silvicultural para
plantaciones de E. globulus se refiere a un sistema 

En el Ecuador se encuentran plantaciones 
cornerciales desde el Carchi hasta Loja, con unmercado bien establecido para variados productos. 
Los usos comunes de la maciera incluyen: leha,
postes (pinos) maderaaserrada, aglomerados y 
ostes dceelectri ficacion.aSradapostes deieo, mdra Los aglor eusos cambian de 

acuerdo a cada localidad y demanda del mercado. 

integrado con fines de producci6n de varios
 
productos madereros.
 
De acuerdo al mercado 
 lue ya existe en el Ecuadorpara productos de cLlcalipto, se ha seleccionado un 
Sistema con una rotaci6n corta que utiliza la 
capacidad de la especie para retonar. Este sistema 
de corte a tala rasa produce productos para

construcci6n y madera aserrada de dinmensiones
 
menores. 
Se considera el establecimiento inicial de 1.110 
zrboles por ha (3 m x 3 m ) y la realizaci6n de 4 
cortas con rotaciones variables entre 7 y 13 ai'os. 
La prinera corta (7 ahos) produciri madera para
tableros aglomerados, leha, postes, pingos y trozas 
para viqlas y duelas. Las sinjuientes cosechas, cada 
13 aflos, producir ian lo m isrno, ademis de un 
alto porcentaje de madera aserrada y postes de
 
electri ficaci6n.* Los rendimientos volLI m6tricos
 
sC indican ms adelante.
 
Despu6s de cada corta o tala rasa se seleccionan losmejores re tohos dejando de 3 a 5 y luego de 3 ahos 
se deja un retoho en cada toc6n permitiendo cl 
aprovechamiento de costaneras peladas con los 
rutorios cortados. 
En el siguiente cuadro, se presenta el siste-na de 
manejo recomendado. Se notara que para obtener 
ig uales resLitados se requiere usar el mismo 
sistema. Otros sistemas producir~n resultados 
diferentes a los indicados. 
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CUADRO E-1
 

SISTEMA PRACTICO DE MANEJO SILVICULTURAL * 

PARA EUCALIPTO 

ACTIVIDAD ANOS (S) 

Trabajos previos y cercamiento 0 
1. Preparaci6n del terreno y plantaci6n 

(1.110 arboles/ha 1 0 
2. Replante (cuando sea necesario > 200/6) 1
 
3. Estimaci6n de volumen y valor 7
 
4. Primera corta (tala rasa) 7
 
5. Selecci6n y eliminaci6n de retohos
 

(dejar 3 - 5 retohos/toc6n) 8- 21 - 33
 
6. Raleo (dejar 1 retoho/toc6n) 10-23-36 
7. Estimaci6n de volumen y valor 20- 33- 46
 
8. Segunda corta (tala rasa) 20
 
9. Repetici6n de actividad (8) 33- 46
 

10. Administraci6n e imprevistos 1 - 46 

En el pais, la dernanda de postes de electrificaci6n para preservar esta 
concentrada en las provincias cercanas a Quito (Imbabura a Chimborazo) 
donde se encuentran plantas industriales de preservaci6n con vacio-presi6n. 
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IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO* 

El siguiente cuadro se refiere a los costos para el
establecirniento de Una ha de E. globulus segn los
requisitos del sistema de manej(o antes indicado. 
Sc incluyen los costos hasta la terminaci6n de la 
plantacion en (l ahio 0. 
La diferencia entre (I costo b)ajo y alto es mny
grande ya que representan extremos (qieen la 
prictica puderl darse. Tamnbi~h hay valores 
intermedios de costo entre estos (Jos extremos. 

CUADRO E-2 

RESUMEN DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO (sucres 19 86/hectrea.)** 

ACTIVIDAD* COSTO TOTAL 
BAJO ALTO 

1.- Trabajos previos 0 35002.- Preparaci6n del terreno 1990 101753.- Plantaci6n 1230 5490 
4.- Cercamiento 

a. Mano de obra 420 14865.- b. Materiales 6950 11530
6.- c. Transporte 750 2475
7.- Adrninistraci6n/Imprevistos 1130 3465 

TOTAL 12470 38121 
1. Estudios, gesti6n legal, levantarniento topogrifico. 
2. 	Sehialarniento, hoyaclo, gasto de herramientas. 
3. 	Distrihuci6n de plantas y plan' ?ci6n. 
4. 	Sehialarniento, hoyado, distribuci6n de postes, colocaci6n, templado y

clavado de alambre. 
5. 	Postes, alambre, clavos, grapas, plantas. 
6. 	Plantas, postes, alambre.
 

No se incluye el valor del terreno
 

Para una explicaci6n amplia de los rubros y costos de establecimiento, ver el
Ap6ndice A y el Ap6ndice al final de esta especie. 

. 1 US d6lar -.- 150 sucres en 1986. 



Vivero de EMDEFOR en Chimbora
zo con plantas de Eucalipto listas 
para laventa. 

E 

ElE
 

La popularidlad del eucalipto se ba
sa en su rusticidad, facilidad para
retofar y mltiples productos. En 
la fotografia un aserradero ravil 
se encuentra en plena operaci6n 
dentro del bosque. 



Planta de MAPRESA en Quito, pre
servando con productos quimicos 
bajo presion postes de eucalipto pa
ra electrificacidn. 

'1y 

13 

.0 
C 

Madeia do eti:aiipto lista pa se,, 
LItilizada ell la plaita de A(OSA en 
Lasso (Provirica de cotopaxi) para 
lilak icabwrlot de talero aqlorrer,:r
dos. 

E 
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V. COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL 

Los siuientes rangos se wefioren a los costos de las
 
actividades dotManeio silviculFtural presentdados en
 
FLaSecci60 
 I11.Los costos totales 1(ficao el valor
 
(10 COSt() Ullitario iMLtif)FIcado por ia caiitidad.
 
Los Iiwehes de prcios y uniades se refieron a
 
o,)eivaciuers teiahs del meta o durinte Alhril/ 
May() do 1986. 

CUADRO 
E-3 

COSTOS DE MANEJO SI LVICULTURAL (Sucres 1986/hect~rea)* 

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL 
BAJO ALTO BAJO ALTO
 

Estimacind(if, Jorral/

Volumen/Valor Profesion. " 
 .02 5000 10000 100 
 200
 

Soloccidn y col te
 
de retohios Jornal!
 
(2 x toc6n) Obrero* 
 2 300 645 600 1290
 

Aclareo de Jornal/
Retohos Obrero 2 300 645 600 1290
 

Administraci6n/ Jornal

Imprevistos Equivalente 1 
 300 645 300 
 645
 

I US d6lar :--150 sucres en 1986.
 
Inclusive transporte y alinentaci6n.
 
Se estima la corta de 1.000 retohos por jornal incluyendo el valor de la herramienta.
 

VI. PROYECCION DE RENDIMIENTO superior de 10cm. En las regiones en las cuales seVOLUMETRICO utilizan dieirntros inferiores a 10cm (por ejemplo 
para leia) los vol(jmenes totales por ha subir fan.Las proyecciones volurn(tricas para E. globulus Las dos proyecciones de rendiniento mayor yfHirnI (?Sta hl(oCid:IS 101r In dio do in formacioros (de umenor representan n rango intermedio ampl aplantaciones en oFEcuador y vrificadas

conipar, rdolas con 
confiable de producci6n para la especie, peroindices de sitios de Portuga loosiblomente hay otras superiores y desde luegoparecidos a las coil(iiciones ol)servadas on el rango inferiores; asi, segdn Cristiansen et. al. (3) y el(10 it iris n ddos pare a ol MAG (13) hay curvas altura-edad superiores e 

ECLia(10 . inferiores a las de crecimiento mayor y menorLos vol I I elleS iopresenitan ,1total coinercial (itr respectivamente estimadas en este trabajo, que pormadera en pie sol)re la ,ort/a hasta tn di iaetro ratoUies de seguridad en el nivel superior y de 
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obtener productividad en el inferior no han sido La curva de crecimiento mayor en Ecuador se sita
adoptadas directamente. entre calidades de sitio IIy III de Portugal. La de 
Para otener el rendimiento volumetrico se crecimiento menor en Ecuador se aproxima a la del 
consultaron algunos trabajos efectuados en el sitio V en Portugal. LuCo de estimar la altUra 
Ecuador (MAG, Falconi, Andrade, Cristiansen, relacionada con la (Wad para el Ecuador se estim6 
ver Bibliograf ia) las cUrvas de crecimiento en altura ei diimetro correspondiente para entonces 
fueron relacionadas para obtener dos curvas altura- establecer con la tahla de volumen del MAG (4) y
edad de crecimiento mayor y menor. A modode el n~mero de rboles el volumen total. Los valores 
verificacion se comparo estos rangos de en altura, dimetro Y volumen estimados para el 
crecimiento con curvas de crecimiento en sitio y Ecuador son: 
condiciones de hosques comparables de Portugal. 

CUADRO E-4 

CRECIMIENTO EN ALTURA, DIAMETRO Y VOLUMEN
 
ESTIMADOS PARA EL ECUADOR
 

EDAD ALTURA MEDIA DAP** medio VOLUMEN TOTAL 
MENOR MAYOR MENOR MAYOR MENOR MAYOR 

(ANOS) (m) (cm) (m 3 /ha) 

7 11.2 16.0 12.0 15.2 90 160 
9 13.7 19.0 13.6 16.6 125 225 

11 15.5 21.0 15.5 17.5 183 276 
*13 17.0 23.0 16.7 18.5 219 339 
15 18.7 25.0 17.3 19.0 255 397 
17 20.5 27.0 17.9 19.7 285 446 

* Al retoho se le consider6 un volumen 200/o mayor que el del 6rbol de primera corta de la 

misma edad.
 
** DAP - Di~metro a la altura del pecho.
 

Para obtener el rendimiento volurntrico del 
eucalipto en pi6 por producto en dos niveles de 
producci6n que est6 indicado en el Cuadro E-5, se 
relacion6, el sistema de manejo silvicultural 
propuesto en el Cuadro E-1 con el rendimiento 
volum6trico estimado en el Cuadro E-4, los 
mejores usos tradicionales y el mercado consultado 
con ACOSA, MAPRESA, explotadores y pequehos 
industriales de Azuay, Chimborazo y Pichincha, y 
los precios (Cuadro E-6). 
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CUADRO E-5
 

PROYECCIONES DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA EUCALIPTO 

VOLUMEN COMERCIAL**
PRODUCCION PRODUCCION 

ANIOS 
 PRODUCTO 
 ALTA 
 MENOR
 
0/0 m3 /ha 0/6 m 3/ha 

7 Pingos de 13 rn; 76 121.6Primera Pingos de 8 rn: 
39 35.1

Corta Lei~a (rarnas, corteza)/
aglomerados 24 38.4 61 54.9 

TOTAL 
 100 160.0 100 90.0 

Raleos
 
10, 23, 36 "Costaneras" peladas 
 100 48.0 100 30.0 

Segundas Madera Aserrada
 
cortas (Piezas 10 x 12 cm 2 ) 
 50 207.5 50 131.5(tala rasa) Postes (mil de 2.5 m) 8 31.9 8 21.020, 33, 46 Leha '/AqIlomerado 26 103.7 34 89.5Postes electrificaci6n 14 55.9 8 21.0 

Total cosechas fitiales 
 100 399.0 100 263.0
 
Gran total Cuatro cortas

(Tala rasa) y tres ralhos 
 1401.0 969.0 

En la evahaci6n econ6mica no se incluye el valor de las costaneras peladas. En general losproductos seihalados suponen una opci6n favorable considerando el mercado actual y laversatilidad clue tiene la especie en sus mltiples usos.
 
VoIlMumn S6liclo dIC pro-ductos finales.
 
Corteza, lehia tuco, lena palillo, ramas.
 

VII. P!IECIOS DE MADERA EN PIE 

Basado on los modoros y metodos presentados en el 
Apr!ndice C, of siyu uN1e Cuadro No. 6 representa el 
nivel nacional de precios para productos de E.
glubulus durante Abril/Mayo de 1986. Los valores 
representan los precios por metro cubico de 
madera comercial segcn la clase de madera en pie 
por tipo de producto. 
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CUADRO E-6
 

PRECIOS DE MADERA EN PIE PARA PRODUCTOS DE EUCAL!PTO 
PROMEDIO DE RANGOS NACIONALES (SUCRES DE 1986)* 

PRODUCTO 	 NIVELES DE PkECIOS 
(sucres por rn' en pi6e) 

BAJO ALTO 

Lena 100 275 
Aglornerados 150 480 
Pingos/Postes 235 435 
Madera Aserrada 725 1450 
Postes de electrificacian 950 1550 

1 US d6lar - 150 sucres en 1986. 

VIII. EVALUACION ECONOMICA 	 Eucalyptus globulus segn el sisterna de manejo; 
los niveles de precios y renclimiento volum6trico 

Para una explicaci6n amplia de ia metodologia previamente indicados. La evaluaci6n econ6mica 
utilizada en 0i an~lisis econ6mico, ver el Ap6ndice utiliza una tasa de inter6s real de 50 /6, vale decir 
D. de una actualizaci6n de 50/0 y sucres de 1986 

El siguiente cuadro es un resumen de los resultados como moneda de valor constante. 

de la evaluacion econ6mica para plantaciones de 

CUADRO E - 7 

RESUMEN DE LA EVALUACION ECONOMICA PARA EUCALIPTO (POR HA) 

COSTOS PRECIOS 	DE MADERA VAN 5O/o TIR 

I. SITIO DE ALTA PRODUCCION (VALOR DE SUELO = S/. 50.000/HA) 

ALTOS BAJOS 79.794 9.1
 
ALTOS BAJOS 32.757 7.3
 
BAJOS ALTOS 164.895 12.0
 
BAJOS BAJOS 109.206 9.6
 

II. BAJA PRODUCCION (VALOR DE SUELO S/. 15.000/HA) 

ALTOS ALTOS 99.865 10.8
 
ALTOS BAJOS 23.438 6.3
 
BAJOS BAJOS 183.846 16.3
 
BAJOS BAJOS 64.248 10.3
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IX. CONCLUSIONES Es especialmente interesante anotai que puedan 
obtenerse rontabilidclades satisfactorias enEn (-!IAilsis Ecor6mico wara sitios delos sitios de alta y baja produccion :tondela forestaci6n Js mLuchasht-i prodtxc(o:or r: las condiciones opt m istas vcos la (Iica alternaliva de so.((r:stos Bj,)s y Prooins Alts) la Tasa Intorna de or wtimo vuo !a pona dostaoar uo la amplia y1_0t' rmo TI R 's Jl 12to'o y 16O,!o, cifras Mloy iOO 't (Ijald (Je(r wO t SOS (IP los prodrcI'los finales y;t li' n, , , s ,:u r oris p sit iS,' s (Co-de:x t ralt'os y la ';unctilez (]l mianejo silvicnla; r a: i o ; j,. ; V,,1 1--M I,s d C';6 0 'ov 7 ( -l , lio 

r: *rx t. l O S rioS (Jos (te tat lasi ''(,,,J l , ,, :i ! I nI) onc a l i p t o enKI( tu b'- '( (Jt i - h ;a t i t ta i n wrs io r 
1on lotjt(ihlmtis apropliadas.I t(. , I , ,tC .A t, Y! I .5llo!Lii 2 t to it) (V A N ) 
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Apendice 


A continuaci6n se presenta una explicaci6n de los 
rubros que constan en los costos de 
establecimient especialmente para las 
plantaciones de eucalipto 

I. Trabajos Previos: Son las oper~ciones quo se 
requieren antes de plantar y clue mejoran ormuien anese doia plantacimojn, 0trabajo 

pormitn quo so realico la plantacidn. 


1. Estudios Se realizan cuando !a plantaci6n es 
grande (posiblemente de mns de 100 ha) o, cuando 
se requieren para su financiamiento. Los estudios 
comprenden el examen del sitio: clima, suelo, 
superficie, pendiente, etc. las tOcnicas de 
plantaci6n y los aspectos econ6micos y financieros. 

El nivel de estudio varia entre un simple examen 

del sitio hasta estudios completos. 


2. Gesti6n Legal Comprende la obtenci6n de 
titulos de la propiedad, certificado del Registrador 
de la Propiedad de titulos y gravwrmenes y 
certificadosdel IERACdenoafectaci6n. Estas 
gestiones se requieren para ei financiarniento de a 
plantacion y puede incluirse la hipoteca de los 
terrenos. Cuando Ps autofinanciada ia plantaci6n, 
el costo de las actividades legales es cero. 

3. Levantamiento Topogr~fico: Tiene la finalidad 
de conocer la situaci6n, Iimites y accidentes del 
terreno que se planea reforestar. El nivel del 
levantamiento depende de la superficie de 
plantaci6n y de los requerimientos del 
financiamiento; y puede variar desde un simple 
croquis, hasta un levantarniento planim6trico 
simple a escala segin el tamai~o de !a superficie 
a plantar. Este 6timo es el levantamiento que se 
incluye en los costos unitarios. 

11.Preparaci6n del terreno 

1. Limpia Esta operaci6n es poco frecuente para 
las plantaciones de eucalipto en la sierra donde la 
vegetaci6n natural es escasa entre los dos y tres mil 
metros de altura y no compite con la plantaci6n. 

2. Sefialamiento Es el replanteo de los lugares
 
especificos donde deben abrirse los hoyos. En
condiciones normales no es necesarlo hacer el 
cnlcoe omlsn sncsrohcre 

con mucha precisi6n basta dar un 
espaciamiento cercano al deseado, usando para ello 

una vara con una longitud acorde a la pendiente 
media del terreno. Un proceso m~s preciso 
requiere la sehalizaci6n de I ineas denivel gu (as, 
con niveles. 

3. Hoyado: Es la operaci6n de abrir un hoyo con 
barra, pico, pala o azad6n de 30 cm en cuadro. 
Como la tierra para bosques de proaucci6n es suave 
se establece una capacidad manual de 100 hoyos 
por hombre-d ia (jornal). 

Ill. Plantaci6n 

1. Plantas Puesto que la plantaci6n se realiza para 
producci6n, el clina y suelo permitir~n que se 
coloquen plantas a raiz desnuda y tambi6n con 
maceta. 

Como la plantaci6n se aprovechar6 a turnos cortos 
interesa combinar un mayor volumen de madera 
pero tambi6n un costo menor de establecimiento y 
densidad apropiada segin el sitio. Por otra parte, 
se estima una disminuci6n normal (100/b) de la 
poblaci6n hasta los aprovechamientos primeros, 
luego la disminuci6n de rebrotes se compensa con 
el manejo. Aunque no hay informaci6n respecto a 
densidad y producci6n, en el Ecuadur se utilizan 
24 espaciarnientos diferentes para eucalipto y las 
variaciones rns usadas son las siguientes segn 
informaci6n del MAG. 

No. ,rboles/Ha espaciamiento 0/6 de las plantaciones 

2500 2.0 rn x 2.0 m. 58 
1600 2.5 m x 2.5 rn 11 
2000 2.0 m x 2.5 m 5 
1110 3.0 m x 3.0 m 8 

otros 18 



2. Distribuci6n de plantas: La tarea es similar para
la distribuci6n de plantas en maceta o a raiz 
desnuda. El uso de macetas requiere m;s viajes 
desde el punto de descarga de vehiculos hasta cada
hoyo. Con plantas a raiz desnuda en cambio, se 
necesita m~s cuidado y coordinaci6n con elplantador para que no se sequen as raices. 

3. Plantaci6n So estableco una taroa de 250 
plantas/hornbre/dia tanto para plantas en macetacomo a raiz desnuda, ya que Ia operaci6n es similar 
on tiempo para ambos, 

IV. Cercamiento 

Es la operaci6n donde m~s pueden variar las 
estimaciones de requeriniento y de costos de la 
plantaci6n ya que depende del grado de peligro de 
pastoreo de animales, de las condiciones y Iirnites
 
naturales que sirven de barreras 
como rios,
quebradas, etc. y especialmente del tamaho de la 
plantaci6n. Experimentalmente se ha 
visto necesario cercar un 500/o del perimetro de las 
plantaciones (EMDEFOR). 

V. Transporte Esta actividad es tarnbi6n variable 
segin la distancia de la plantaci6n a la vivienda de 
los trabajadores, al vivero y al mercado de postes.
Tambi6n depende del tipo de plantas, en maceta 
o rafz desnuda. Todos estos factores han sido 
considerados estimando una distancia media de 
transporte de plantas y materiales de 50 Km. 

V. Replante 
Esta actividad no se considera en el costo m~s bajo 
o condici6n m~s favorable y se estima un 200/6 de 
p6rdidas para la opci6n m~s costosa. Con 100/6 nc 
se consideia necesario replantar. 
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Nota: Las opciones m~s bajas o m~s altas no se dan 
normalrnente en sentido absoluto; corrientemente 
se tiene una combinaci6n de ciertos costos altos 
con otros m;s bajos. 
No han sido considerados en el presupuesto de 

plantacion rubros como promoci6i 'yactrninistraci6n, caminos, corta fuegos y 
preparaciones especiales del ter reno como fajas om-ecanizaci6n asi como tampoco utilidlades. rn a c emt a a t ilda de.El c~lculo del jornal legal para trabajadores do una 
empresa agricola sede 645 sucres/dia presenta en el Ap6ndice B y espara la alternativa mis cara. En 
la opci6n m~s baja se calcula con un jornal que es 
costo tambidn sopagado en las haciendaspuede daral trabajadorsubcontratandolibre, esteciertas 
fases do saplantaci6n. 
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El pino radiata va formando un paisaje caracteristico en la Sierra del Ecuador. 

.0 
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Plantaciones forestales 
productivas 
en la sierra de Ecuador 
con Pino Radata o 
Insigne 

Pinus radiata 

Ing. For. Fernando Montenegro S. 
Corporaci6n Forestal J.M. Durini 

RESUMEN ABSTRACT
 

Pinus radiata D. Don es una de las principales Pinus radiata, D. Don is one of the most utilized
especies reforestadas en la sierra de Ecuador. Se species in the reforestation of the sierra in Ecuador
sugieren los sitios aptos para SO plantaci6n y se The appropiate plantation sites are a suggested and 
calculan los rendimientos volum6tricos a base de the volumentric yields are determined, based on 
muestreo y datos de Parcelas Permanentes. Se sampling data from permanent plots. Site indexes 
interpolan aitLiras sLJperiores y se proponen Indices for the sierra are proposed.
de Sitio para la Sierra. Se calcUla Una Tabla An empiric yield table isdeveloped. With
Empfrica de Rendimiento y cot los costos silvicuItural costs of plantarion establishment and
silvicolas de Establecirniento y Manejo y los management and future revenues, the economic 
lngresos FtoJros s determinan tasas de rate of return is determined. If Pinus radiata is
rental)ilidad economica. En Ios silios adecuados y planted in the appropiate sites without extreme
sin condiciones negativas extrernas el P. radiata es conditions it can generate revenues and presents
una especie que denrwlestra rerntahilidades atractivas good prospects for industrial roundwood supply. 
a los for estad ores y bhenas expectativas para el 
abastecimien to industrial. 
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1. INTRODUCCION Pequeios bosques o rodales de 30 y m~s aios es 
aun posible encontrar; sin embargo la mayoria 

El Pinus radiata D. Don o pino radiata es ntivo del de las plantaciones son de menos de 20 ahos. El 
Norte de M6xico, Islas Guadalupe y del Estado de auge de las plantaciones en Ecuador puede 
California en USA. Es una especie que se ha situarse al inicio delos ahos 70 cuando el pais 
introducido en gran escala en Nueva Zelandia, consideraba seriamente la producci6n de pulpa y 
Chile, Australia, Sud Africa, y en menor escala en papel. Esta alternativa no cristaliz6 pero origin6 
rnuchos otros pafses, entre ellos Ecuador. los primeros bosques artificiales manejados. 
El pino radiata es una con ifera que ha dernostrado El pino es una de las pocas especies que bajo
 
adaptarse a mluchas condiciones ambhiontales, es condiciones comunes se adapta en la Sierra en
 
decir es una especie "plstica" y rstica. La alturas sobre los 3.200 metros sobre el nivel del
 
madera es usada principalmente en la fabricaci6n mar y en suelos marginales para la agricultura.
 
de pulpa y papeles peri6dicos; posee buena 
 En este trabajo se presentan alternativas de 
resistencia, y por ello es usada en madera aserrada produccion, rotaci6n y manejo bajo varios
 
para construcciones livianas, tableros de fibra, de supuestos. 
 Tambi6n se han determinado costos 
particulas, contrachapados y en muebleria. de establecimiento y manejo; y estimado, en base 
El crecimiento dle masas boscosas importantes y lar a mediciones recientes de Miller, Mc Cormick,Elua dientor assyboUcos a iMpartanto' Montenegro, Vasquez, entre otros, las diferentes
bisqueda de mercados y productos, ha impulsado 
 clases de sitios probables de crecimiento del pino

muchas investigaciones quo han permitido el pine 
 con sus rendimientos volum6tricos proyectados.
radiata sea usado n combinaci6n con pastos o sea Los precios de mercado por tipo de producto se 
en sistema silvo pastoriles, tableros do fibras, do determinaron mediante encuesta en Abril de 1986.
particulas, contrachapa,.tos yen muebleria. Par Oltimo, el an~lisis econ6mico se calcul6 a base 
El pino radiata es ]a especie rss plantada en de un programa diseiado por Vasievich del USDA
 
bosques de mayores superficies en el Ecuador. Forest Service.
 

II. SITIOS ADECUADOS PARA LA granizadas y heladas frecuentes, alta humedad,
PRODUCCION ECONOMICA cambios de temperatura permanentes y sin una 

estaci6n clim~tica seca. Deficiencias de boro asiEl pino radiata se adapta en Ecuador a un amplio como de f6sforo se han asociado al estado sanitario 
rango de sitios para proyectos forestales que se del pino, ambos elementos son insuficientes en los 
desarrollen en la Sierra andina con objetivos de suelos andinos. 
producci6n de madera y protecci6n. El Pino radiata no soporta sitios con napas frefticas 
En general se encuentran plantaciones econ6rnicas altas o anegadizos, requiere de suelos con buen 
entre 2.200 y 3.500 rn.s.n.m. con precipitacion drenaje del tipo franco. Mediciones no 
anual entre 800 y 1.900 mm; sin embargo los concluyentes sugieren que en sitios donde se ha
mejores sitios est~in entre los 2.600 y 3.300 removido el cscajo la especie presenta p~rdida de 
m.s.n.m. crecimiento volum6trico y aumento de sensibilidad 
Es una especie sensible a Dothistroma pini, hongo al hongo Dothistroma pini.
clue produce cefoliaci6n y en casos severos la Con respecto al control de Dothistroma pini,
muerte. Tambi6n es sensible a Phomopsis strobi, ensayos de fumigaci6n realizados por la
P. occulta y Diplodia pinea, que produce muerte Corporaci6n Forestal Juan Manuel Durini en el
regresiva en tejidos meristemhticos y la polilla 6rea de Lasso, Provincia del Cotopaxi en bosques
Leucolopsis pulvurulenta que come las hojas y de "ACOSA", han demostrado la eficiencia de 
oviposita dentro de ellas con el consiguiente daho. fungicidas ctpricos en el control de dicha plaga. 
Por lo tanto, deben evitarse sitios con neblinas, 
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Ill. MANEJOSILVICULTURAL PARA PINO 
RADIATA 

En el Ap6ndice "Estimaci6n de Indices de Sitios y 
Rendirniento", presentado al final del estudio de 
esta especie, se indican los procedimientos seguidos 
en el estudio para obtener los valores de 
rendimiento siguientes: 

CUADRO R-1 

VOLUMENES MAXIMOS DE PRODUCCION E INCREMENTOS 
MEDIOS ANUALES PARA DIFERENTES INDICES DE SITIOS 

Y EDADES DE ROTACION 

INDICES EDAD DE VOLUMEN DE INCREMENTO 
b7. SITIO ROTACION PRODUCCION MEDIO ANUAL 

(AFJOS) (m3 /ha con -(m 3 /ha con 
corteza) corteza) 

(13) 29 222 7,7
(19) 25 311 12,4
(26) 22 385 17,5
(32) 19 436 23,0
(39) 17 485 28,5 

Una vez que se han establecido los rendimientos El sistema silvicultural propuesto se basa en que
en volurnen posibles de obtener seg6n los existe una d(emanda adecuada, con precios altos
diferentes Indices de Sitio y los turnos de para madera aserrada de alta calidad. La meta delpro(ILJcci6n o edad de rotaci6n es necesario fijar las sisterna es producir madera con di~metros
diversas tareas o faenas silvicuIturales para obtener adecuados para tablas y tablones sin nLldos y con
el producto reqUerido. una resistencia adecJada para construcciones 
En (IelSCLHf1ma propuesto Se parte de plantaciones I ivianas. Ademis, trozas y productos de raleo para
con una densidad inicial de 1.600 6rboles por astillas, posies de cercas, lena, carb6n, etc.
hectrea y se Ilega a 400 irboles por hect rea en la Un resumen de las faenas Silvicolas hasta la corta 
corta final. Las intervenciones silviculturales final se presenta en el Cuadro R-2. 
intermedias consisten en 3 podas y 2 raleos y
permiten hacer una seleccion final de hasta 1 sobre 
4 irboles con dos trozas de tres metros de largo,
ibres de nudos. Los raleos, -egin la edad del 

bos(ltie, serviran para postes, tableros aglomerados 
y rnadera aserrada d1e pri rrira, segundJa y tercera 
clases. 



66
 

CUADRO R-2 

FAENAS DE MANEJO PARA PINO RADIATA PARA TRES 
INDICES DE SITIO Y EDADES DE INTERVENCION 

FAENA 

Plantacion 
Replante (Eventual) 
Coronam ien to 
Coronamiento 

Porda 1era. (0-2 m)
(en todos a'Iltoles vivos) 
Ba o 'iro. (es d' tseclho)
(deja 800 irboleshal) 
PLda 2da. (2 4 nn) 
Estimac. de volrn), alo 

Raleo 2do. (Os produc tivo)
(dela 400 arholes/ha) 
Poda 3ra. (M 6 n todos) 
Estimac. de voltrin. Final 
Corta Fiial 
Admiristrac./iiprevistos 

I.S. 13 

A,'N0 

0 
0- 1 
2 
4 

9 

11 
14 
16 

17 
20 
28 
29 

1 a 29 

I. S. 26 
ANO 

0 
0- 1 
2 
4 

4 

7 
7 

10 

11 
11 
21 
22 

1 a 22 

I.S. 39 

A O 

0 
0 --1 
2 
4 

3 

5 
5 
7 

8 
8 

16 
17 
1 a 17 

IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 
PINUS RADIATA 

PARA 

En el Coadro R---3 se seialan los costos de 
establhcinlien to quo se agrupan en los rnbros de 
preparaci6n del terreno; p!antaci6n y replante
(semejante a formulario FONAFOR). Los costos 
estu'n dados para las 2 o)ciones (IlW Son: a) de 
costo mis baj o con sala rios hajos ocasionales y
difictiltad normal de faenas y, 1))de costo mils alto 
con salarios leales y mayor dificultad de faena. 



Vivero de EMDEFOR en San Juan, 
Provincia de Chimborazo, con plan
tas en maceta de pino radiata. 

'V 

Plantaci6n de Pino Radiata de 3 
, alos realizada por EMDEFOR cer

ca de San Juan (Provincia de Chim
1j i borazo) antes de raleo y poda. 

A" 

Raleo y poda de la misma planta
ci6n mostrada en esta p-igina. 

* I 



Madera de pino radiata de dese. 
chos proveniente de raleos, lista 
para ser procesada en ACOSA en 
tableros aglornerados. 

0g 

3 

La madera de pino radiata usada en 
ifrevestinientos es muy apreciada en 

construcciones y decoraciones de 
calidad y su empleo es cada vez mas 
frecuente en Ecuacdor. 
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CUADRO R-3
 

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 

Jor/ha 	 COSTO COSTO 
MAS BAJO (1) MAS ALTO (2) 

(sucres de 1986* por h,-) 

A) 	 Preparaci6n del suelo
 
Roce o limpieza 
 3 -8 	 900 5.160
Sefialamiento 3 900 1.935
Hoyado 	 7 2.100 4.515 

Sub 	total 3.900 11.610 

B) 	 Piantaciom (3)
 
Pli'n to las en maceta 
 9.600 9.600
Transpurte 686 	 686
Plantar 4-10 	 1.200 6.450 

Sub total 11.486 16.736 

C) 	 Replante 20O/o 2.897 5.282 

D) Asesot ias e irflplevistos
 
11O/o (A ;B C) 
 2.011 	 3.699 

E) Herramientas e imprevistos

5O/o (A i B t Cl 
 914 1.681 

F) 	Cerramientos 
50/o (A ? B i C D - E) 960 1.765 

TOTAL 
 22.168 40.773 

OBSERVACIONES 

1. 	 Costo mas bajo: con salarios de S/. 300,oo dfa (ocasionales)
2. 	 Costo mr s alto: con salarios S/. 645 dia (legal'.
3. 	 Plantaci6n: Incluye en los jornales el valor del transporte por traslado a faena.
 

Cerramientos: Sign ,,,f ce
cr:; protecci6n con o sin inversiones en los linderos o 
cerra nientos. 

4. 	 Se considera on 20 0 /o de replante promedio para establecer el 800/odo la densidad 
inicial recluerida (1.280 plantas/hect~rea) 

1 d6lar - 150 socres de 1986. 
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V. 	 COSTO DEL MANEJO SILVICOLA 

En el cuadro R-4 se sehialan faenas y costos 
silvicolas segcn grado de dificultad, salarios 
ocasionales y normales. 

CUADRO R-4 

COSTO DE FAENAS SILVICOLAS EN SUCRES DE 1986 POR HA. 

RENDIMIENTO COSTO COSTO 
MAS BAJO MAS ALTO 

(jornales/ha) (sucres/ha) (sucres/ha) 

Coronas 
 2 - 5 600 3.225
 
Poda (0-2 i) 4-6 1.200 3.870
 
Poda (2 -4 m) 5-6 1.500 3.870
 
Poda (4-6 m) 6 1.800 3.870
 
Marcar Raleo 0,5- 1 5.000 
 10.000 
Estimaci6n vol(imen 0,04 dia
 
profesional/ha (1) 
 400 2.800 
Administraci6n (ha/aio) (2) 	 330 710
 
Asesoria t6cnica 0,01 - 0,02 d ia
 
profesional ha/aio (1) 100 400
 
Raleo Ito. (3 motosierras S/. 2.000
 
200 'irholes/d (a) (3) 	 4.800 8.000 
Raleo 2do. (2 motosierras Si. 2.000
 
200 arrboles/d ia(3) 4.000 4.000
 

Valor del suelo for(stal (Sucres/ha) 	 15.000 200.000 

OBSERVACIONES 

(1) 	Costo(diaprofesional: 1 jormal profesional (S/. 10.000 d ia incluye cilculos) y para
 
condiciones cercanas y lejanas.
 

(2) 	 Administraci6n: por cada 100 ha c Costo ms bajo considera 1 persona con 500/o, 
salario ocasional (ahio 220 dias) y en costo m'js alto con el salario legal de S/.645,oo. 

(3)Raleos: considera sacar entre 480 y 800 6rboles/ha. en el primer raleo (segcin prendimiento). 
Para el segundo raleo considera sacar 400 6rLoles/ha (Ver Cuadro R-2). 
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VI. RENDIMIENTO VOLUMETRICO 

En el cuadro R-5 se presentan los volimenes 
esperados por tipo de intervencion y de uso con 
calidad de madera para las posibilidades de 
producci6n Baja (I.S. 13) Media (I. S. 26) 
y Alta (!.S. 39). 

CUADRO R-5 

PROYECCION DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO 
PARA TRES INDICES DE SITIO 

(Aprovechaniento: hasta 10 cm. de diimetro) 

PRODUCCION POR INDICE DE SITIO (I. S.)
BAJA MEDIA ALTA

I.S. 13 1. S.26 I.S.39 
m3 /ha. scc m " /Ila. scc m 3 /ha. scc 

Aio Parcial Acumul. Aho Parcial Acumul. Aio Parcial Acumul. 
Interv./Producto 

ler. Raleo/(1) 
deshecho 11 75 
2do. Raleo/(2) 
Astillas 
(tableros) 
Trozas 2a y 3a 

17 21.9 
9.4 

21.9 
31.3 

11 34.7 
14.9 

34.7 
49.6 

8 36.2 
15.5 

36.2 
51.7 

31.3 
 49.6 51.7
 

Corta Final/(3) 
Astillas 
(tableros) 29 66.0 97.3 22 114.5 164.1 17 144.3 196.0Trozas 2a y 3a 56.6 153.9 98.2 262.3 123.7 319.7Trozas la. 66.0 219.9 114.5 376.8 144.3 464.0 

188.6 327.2 412.3 

OBSERVACIONES: 

(1) Los productos quedan en el bosque
(2) Se utiliza el 300/o del volurnen total (700 /o astillas y 300/6 trozas)(3) Se utiliza el 85 0 /o del volumen total (350/6 astillas, 300/o trozas de 2a. y 3a. y 350/o trozas de

primera sin nudos. 
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VII. PRECIOS CORRIENTES PARA MADERA 
EN PIE 

En el Cuadro R-6 se indican los rangos nacionales 
del valor en pie, por m' con corteza y por tipo de 
producto. Los valorns fueron detei minados 
mediante encuesta en Abril de 1986. 

CUADRO R-6 

PRECIOS NACIONALES DE MADERA EN PIE DE PINO RADIATA 
(Sucres/m 3 scc) 

PRODUCTO BAJO ALTO 

Para astillas/cercas 
Trozas de 2da. (Aserradero) 
Trozas sin nudos (la) 

150 
905 

1.340 

480 
2.200 
3.025 

VIII. RESULTADOS DEL ANALISIS 
ECONOMICO 

El anilisis econornico considera moneda constante 
(sucres de Junio 1986) y una tasa de Inter6s Real 
del 5O/o anual. 

TIPO DE 
PRODUCCION 
(INDICES DE SITIO) 

COSTOS 
SILVICOLAS 

PRECIOS DE VAN* 
MADERA (sucres 1986/ha) 

TIR 
0/0 

IS 
IS 
iS 
IS 

IS 
IS 
IS 
IS 

13 
13 
13 
13 

26 
26 
26 
26 

BAJO 
ALTO 
ALTO 
BAJO 

BAJO 
ALTO 
ALTO 
BAJO 

BAJO 
ALTO 
BAJO 
ALTO 

BAJO 
ALTO 
BAJO 
ALTO 

(-) 
(-) 
(-) 

(-) 

9.860 
135.621 
194.202 
48.721 

47.859 
19.995 

120.326 
188.180 

4.12 
2.41 
0.47 
7.84 

8.62 
5.36 
2.18 

13.96 

IS 
IS 
IS 
IS 

39 
39 
39 
39 

BAJO 
ALTO 
ALTO 
BAJO 

BAJO 
ALTO 
BAJO 
ALTO 

(-) 

104.487 
172.085 
46.338 

322.910 

12.97 
8.25 
7.82 

20.24 

VAN= Valor Actual Neto. 
TIR =: Tasa Interna de Retorno. 



71
 

IX. DISCUSION Y RECOMENDACIONES 

El Pino radiata puede ser una especie apta para
reforestaciones masivas considerando algunas 
limitaciones de sitios.sitosmebeianejdosLa maderacce que resulta deera sos ema orsitios manejados deberia acceder a usos demayor
valor con el consiguiente incremento de los precios, 
Es positle considerar el pino radiata para reforestar
sitios de proteccion, sin vegetaci6n con 
limitaciones do producci6n y de rendimientos 
econo micos pero con los beneficios sociales y
ecol6gicos correspondientes. 

No se consideran plantaciones de rotaciones largas 
y alta densidad pLes los sulos en la Sierra no son
muV f6rtiles ill profundos. Se han determinado 
rotaciones secCin el criterio de maxima producci6n
volum-6trica y densidades finales de 400 jrtoles/ha
luego de 2 raleos que permitani un buen 
creciriento del sistema radicular y 3 podas que 
aseguren al menos 2 trozas, libres de nudos y con 
madera do alta calidad. 

Incrernentos anuales rnedios de 7.7, 17.5, 28.5 m'
scc/ha/ario para sitios de producci6n baja, media y
alta, respectivamente, parecen suficientes para la
especie dado que est~n fuera de su habitat natural. 
Los sitios de mediana y alta producci6n se pueden
considerar similares a otras producciones atractivas 
en varios lugares el undo. 
La determinaci6n de coeficientes n16rficos y tablas 
de volimenes locales, son actividades que deben 

AGRADECIMIENTOS 

enfrentarse en el futuro, asi .omo el calculo 
prciso de los Indices do Sitios.
En cuanto a plagas forestales, la mas importante es 
cl hongo Dothistrora pini, quo debe ser la mayor 
e onPsomapreoC'upaci~n. qudcon rl an yodPese a quesu control ym6todos

son conocidos, deberjestucliarse mejor el ciclo de 
reproducci6n para precisar las 6pocas para posibles 
fumigaciones y los sisternas con clue deben
 
aplicarse. 
 La polilla Leucolopsis pulvurulenta
 
parece ser esporidica y con presencia lirnitada,

adlem~s de que su 
control bi6tico es conocido. 
En lo relacionado con el An~lisis Econ6nlico para 
indices de sitio de producci6n mediana (I. S. 26) y
alta (I. S. 39), las combinaciones con los costos
 
silviculturales bajos y precios altos dan siempre

tasas de rentabilidacl adecuadas. 
 Para ios mismos 
sitios las combinaciones de costos altos y precios
bajos no dan una rentabilidad suficiente. 
En el Indice de Sitio de producci6n baja (I. S. 13)
solamente tiene una rontalilidad aceptablo la 
comhinaci6n de costos silviculturales bajos y el 
valor de madera alto. 
Lo anterior conduce a mostrar que las plantaciones
de Pinus radiata son econ6micarnente atractivas en 
la gran mayorfa de situaciones. Si se considera los 
estimulos econ6micos que otorga FONAFOR a 
trav s do su Plan Bosque, los rotornos son a6n ms 
atractivos y ser~n siempre positivos incluso para el. 
caso de la producci6n baja de Pinus radiata. 

Se agradece sinceramente al Sr. Vicente Molinos, Director de
INFORDE por auspiciar el trabajo asi mismo se agradece alIng. Enrique Laso por su pernianente ayuda en la rectacci6n. 
Al Sr. Lino Veloz por su estimulo en tiempo y conocimientos
desinteresaclos y a la Corporaci6n Forestal J. M. Durini que en
definitiva perrniti6 realizar este trabajo. 
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Apendice
 
III. ESTIMACION DE INDICES DE SITIOS Y En este ebtudio se utiliz6 el concepto de Weisse yRENDIMIENTOS PARA PINO RADIATA por tanto la altura superior es el promedio de las 

alturas de los arboles que se encuentran en la claseLas tablas de los Cuadros Nos. 1 y 2 elaboradas a diam~trica superior, una vez que se ha dividido elpartir de mediciones detalladas en parcelas de rodal en 5 clases de igual nbmero de 6rboles cadabosques, indican la producci6n que puede una. La medici6n de estas alturas es sobre 6rbolesprevep.rse a diferentes edades y sitios. La sanos, sin dano a la fecha.
 
posibilidad de que dichas tablas sean ernpleadas 
 En el Cuadro No. 1 se indican los Indices de Sitio aeige estimar la calidad del sitio determinando el diferentes edades del bosque, sehalando la altura
c:esarrollo de la altura a una edad determinada. Se superior en metros a la edad de 20 aos (13, 19,
isa la altura superior ya que es mucho ms f cil 
 26, 32, 39); asi; en la prctica si se tiene un bosquemedirla que el volumen, que es el parimetro que de odad conocida so puede determinar su "alturamejor refleja la productividad de un sitio. Laa s luego vun su arN2altura especialnmente en los 6rboles clominantes est6 superior", luego su volumen (Cuadro No. 2),mluaospeciaente pon los rbas rorninranosmenos influonciada par pr~cticas coma 

ot clasificar el sitio y aplicar la proposici6n de manejoraleos, silvicultural apropiada. 

densidad etc. que el di~rnetro que es e otro 
par~metro de f:cil medici6n. 

CUADRO No. 1 

INDICES DE SITIO SEGUN CONCEPTO DE WEISSE
 
EDAD 
 INDICES DE SITIO
 
PLANTACION 
 (Metros de altura superior)
(ANOS) 13 19 26 32 39 

6 2.6 4.8 7.0 9.1 11.310 5.6 9.3 13.0 16.6 20.314 8.5 13.5 18.5 23.4 28.4
18 11.3 17.4 23.4 29.5 35.5
20 12.7 19.2 25.7 32.2 38.7 
24 15.3 22.4 29.6 36.7 43.8 

En base de !a altura superior (Cuadro No. 1), y al superior de Weisse. El volumen en m s6lidos3 /Havolumen calculado empleando factores de forma de con corteza se indica en e Cuadro No. 2 aMiler (op. cit.), se ajusta a un polinomi, de primer continuaci6n, para calcular una tabla empfrica degrado del tipo: rendimiento. 
Volumen = a f-bH 100/o; siendo H 100/6 la altura CUADRO No. 2 

TABLA EMPIRICA DE RENDIMIENTO EN VOLUMEN 
(m 3 /ha, s6lidos con corteza por ha) 

EDAD INDICES DE SITIO 
(ANOS) 13 19 26 32 39 

8 -- 46 95 143 19212 46 117 187 258 329 
16 
 94 184 276 
 367 457

20 
 138 245 
 352 457 
 565

24 
 181 297 
 416 533 
 649
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Plantaciones forestales 
productivas 
en la sierra de Ecuador 
con Pino Patula 

Pinus patula 

RESUMEN 

El pino patula Schl. & Chainl es Una especie 
alternativa para el pino radiata en ei Ecuador, 
especialiwite en zonas altas Y en zonas m~s bajas y 
nuh[la(las. El P. patUlI es un buelna especie uara 
A/ uay y Loja donde 0l P. radiata no nInestralLbenOs 
resultadrios en general en las p)lant-ciones. 

No existe 11 ucha informncibn ya que 1ns 
plantaciones n;as antiguas tienen 11 aios en I 
pa '; pto tanto sP etistinJ qtue la madera y precio 
seran similares a los de P. radiata. 

En el presente estudio se indica un sistema practlco 
de mi'nejo sil vicultural para sitios dce alta y baja 
producci6n con turnos de 22 y 25 ahios 
respectivarmente. Se consideran tambi6n costos 
bajos y altos de instalaci6rn y manejo, las 
proyecciones esperadas de rendimiento 
volum6trico y los precios de madera en pi6 por 
producto. 

El an(ilisis econ6mico combina las producciones 
alta y baja con los costos en igual dimensi6n dando 
buenas perspectivas econ6micas para el fomento 
de las plantaciones con el pino pa tula. 

Ing. Agr. Mauro Muhioz 

Profesor, Escuela de Ingenieria Forestal 
Universidad Nacional de Loja 

ABSTRACT 

Pinus patula Schl. & Chain is an alternative for 
Pinus radiata in Ecuador, specially in high altitudes 
areas and in foggy low altitude areas. Pinus patula 
is a good species for the provinces of Azuay and 
Loja where radiata pine doens't show good results 
in natural stands or plantations. 

There is not much information on P. patula since 
the oldest plantations in Ecuador are only eleven 
years old, but the wood characteristics and price 
are considered similar to radiata pine. 

In the present study a practical silvicultural 
management system is considered for high and 
low production levels with rotation periods of 22 
and 25 years, respectively. Also, the high and low 
plantation establishment and management costs, 
volumentric yield projections and stumpage costs 
by product are presented. 
The economic analysis combines both high and low 

production levels, which give goed economic 
perspectives for the development of Pinus patula 
plantations. 
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I. INTRODUCCION 
familia pinacea que mejor se adapta en las 
provincias de Cahar, Azuay, y Loja donde el pinoEl Pinus patula es una de las especies importantes radiata dar'a pobres resultados.usadas para forestaci6n menos conocida para fines A pesar de que al presente no existe un nercadode producci6n maderera en el Ecuador. En 	1986no 	se encuentran plantaciones extensivasquoetengan m~sdo 11 a~osdeedad. o masivas 	 para productos de esta espocie de pino, es probableque"~ucupariaemismo lugar que ei Pino radiata,o sea 

Sin embargo, por su adaptabilidad a sitios 
madera de buena calidad para muebles yconstrucciones livianas.neblinosos y su resistencia a plagas que han 	

Los ensayos realizados 
en Kenya sobre las caracteristicas tecnol6gicasafectado a las plantaciones de Pinus radiata en los

mismos lugares, el Pirus patula puede ofrecer una 	
de la madera indica que las dos especies de pino
tienen caracter(sticas fisico-mecinicas similares,alternativa efectiva para el Ecuador. aunque el Pinus patula tiene m s madera juvenil.

Ademis, el pino patula es una de las especies de la 

II. 	 SITIOS ADECUADOS PARA
 
PLANTACIONES PRODUCTORAS
 

Por falta de experiencia con esta especie en el 
Ecuador serfa dif (cil indicar los rangos apropiados 
para plantaciones de gran escala. Sin embargo,

segin los ensayos clue ya existen en el pa 's 
es
 
posible hacer unas proyecciones de requisitos
 
ecol6gicos.
 

Las plantaciones que ya existen indican que la

especie P. patula debe plantarse entre 1800 y

3.500 msnm (Posiblemente en Azuay y Loja la

altitud mrixima deberia ser menor); con
 
precipitaciones anuales entre 600 y 2000 mm. 
 A
 
pesar de que la especie se adapta adecuadamente
 
en ,reas neblinosds, las rnejores plantaciones

experimentan un periodo seco de 3 - 5 meses, 
A nivel de suelos s demasiado temprano indicar
los rangos adecuados para P. patula en el Ecuador, 
aunque se han encontrado las mejores plantaciones 
en suelos profundos con una textura arenosa. 
Ensayos de Eliminaci6n' indican que esta especie 
se adapta mejor que P. radiata en suelos arcillosos, 
pero es probable que no se adaptaria en suelos con 
altas concentraciones de arcilla o en 6reas 
cenagosas 



79
 

III. SISTEMA PRACTICO DE MANEJO SILVICULTURAL 

De acuerdo al mercado para otras maderas similares a P. patula el 
sisterna de manejo para la especie tiene que ser adecuado para la 
producci6n de madera de alta calidad. El siguiente sistema 
pretende producir madera de alta calidad sin nudos y con 
di~metros adecuados para madera aserrada para tabla o tabl6n. 
El sistema utiliza dos raleos con dos podas que dejan 300 6rboles 
finales por ha con un minimo de 5 m de madera limpia o sea dos 
trozas. Las podas se harian antes del raleo solamente en los 
6rboles seleccionados para quedar. 

Los productos intermedios de los raleos serian en su mayor parte 
aglomerados y postes, luego madera aserrada de segunda y 
tercera clase o calidad. 

En el siguiente cuadro presentarios este sistema de manejo bajo los 
rangos inferior y superior de producci6n. Se debe anotar que, 
segin la producci6n diam~trica y de altura, las actividades del 
manejo se cambiarian a otras edades. Este sistema utiliza un 
factor de altura para podas y raleos con el fin de producir madera 
limpia segin el tamaio comrn de trozas en el Ecuador (2.5 m) y
los requisitos silviculturales de especies de pino (podas de m~s de 
330/6 del 6rea vegetal del 6rbol bajaria la producci6n volum6trica). 

CUADRO U -1 

SISTEMA PRACTICO DE MANEJO SILVICULTURAL PARA PINO PATULA
 

ACTIVIDAD 
SITIOS DE BAJA 
PRODUCCION (ahio) 

SITIOS DE ALTA 
PRODUCCION (afio) 

1. Preparaci6n del terreno/plantaci6n 
(1600 6rboles por ha) 0 0 

2. Replante 1 1 
3. Coronamiento 1 -4 1 -4 
4. Estimaci6n y marcaci6n de poda/raleo 14 7 
5. Poda (2.5 m) 14 7 
6. Raleo (deja 600 6rboles por ha) 15 8 
7. Estimaci6n y marcado del raleo/poda 19 13 
8. Poda (2.5 m) 19 13 
9. Raleo (deja 300 6rboles por ha) 20 14 

10. Estimaci6n de volumen del corte final 25 22 
11. Corte final (Tala rasa) 25 22 
12. Administraci6n/Imprevistos 1 - 25 1 - 22 
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IV. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 1 

El siguiente cuadro resprosen ta el rango de costos 
para el establecimoiento de una hoct~rea de P. 
patula considerando ina pollaicon inicial tie 
1600 firboles por hl, (]jJ(l ViVadeaJo r 
distancianuiento aproximado (o 3 m x 2 in ontre 
plantas, los precios representan obsorvaciones 
durante A)rilI/Mayo de 1986. (1 USS -- 150 sucres) 

SUMARIO DEL RANGO DE COSTOS 
DE ESTABLECIMIENTO P/ARA PINO PATULA 

COSTO TOTAL (S/. por ha)ACTIVIDAD BAJO ALTO 

1. Trabajos previos 0 3.5002. Preparaci6n del terreno 3.938 18.060
3. Plante 1.771 7.912 
4. Cercamiento (mano de obra) 420 1.4835. Materiales 8.976 13.070
6. Transporte 750 2.475
7. Administraci6n/I mnprevistos 1.585 4.650 

TOTAL 17.441 51.150 

1. Para una explicaci6n de los costos de establecirniento ver el Ap6ndice A. 
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V. COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL 

Los siguientes rangos se refieren a los costos 
individuales para las actividades de marejo
indicado en el Cuadro U--I. Los costos totales 
indican el valor del costo unitario multiplicado por
la cantidad. Los niveles de precios y unidades se 
refieren a observaciones reales de l mercado durante 
Abril/Mayo de 1986. 

CUADRO U-3 

COSTOS DE MANEJO SILVICULTURAL PARA PINO PATULA 
(Sucres/ha) * 

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIC COSTO TOTAL 
BAJO ALTO BAJO ALTO 

Marcaci6n del Jornal 
Raleo/Poda profesional 0.5 5000 10000 2500 5000 

Poda 1/3 de 
la copa Jornal 7 300 645 2100 4515 

Estimaci6n del Jornal 
Volumen y Valor profesional 0.02 5000 10000 100 200 

Administraci6n 
e Imprevistos Jornal 1 300 645 303 652 

Asesoramiento Jornal 
T~cnico profesional 0.02 5000 10000 100 200 

Replante 0/0 1 123.9 400.9 Seg6n O/o de 
Replante 

Coronamiento Jornal 2 - 5 300 645 600 3225 

N 1 USd6lar = 150 sucres 
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VI. PROYECCION DE RENDIMIENTO altura dominante en base de 76 mediciones 
VOLUMETRICO revelaron un R2- 921). 

Las siguientes proyecciones para rendimiento El siguiente cuadro representa proyecciones paravolum~trico son estirnaciones realizadas en el rango de sitios adecuados para la especie. Losbase de experiencias en Colombia, Kenya y volimenes son presentados como volumen totalAfrica de Sur en combinaci6n con plantaciones en m3 sobre la corteza hasta un di~metro superior
existentes en el Ecuador hasta una edad de 11 de 9 cm. 
a~ios. tRegresi6n linear de volumen existente y 

CUADRO U-4
 

PROYECCIONES DE RENDIMIENTO VOLUMETRICO PARA P. PATULA 

PRODUCCION PRODUCCION VOLUMEN COMERCIAL
 
ALTA BAJA 
 ALTA BAJA 
ANO ANO PRODUCTO 0/0 (m3 /ha) 0/0 ( 3 /ha) 

8 15 Aglomerados/Postes 100 40.0 100 52.1 

Total 100 40 100 52.1 

14 20 Aglomerados/Postes 100 141.1 25.5 19.3 
Madera Aserrada NO. 2 29.7 22.4
Madera Aserrada NO. 1 44.8 33.8 

Total 100 141.1 100.0 75.5 

22 25 Aglomerados/Postes 6 23.2 9.4 19.0 
Madera Aserrada No. 2 20.5 79.2 17.0 34.4
Madera Aserrada NO. 1 73.5 284.0 73.6 148.9 

Total 100 386.4 100.0 202.3 
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VII. PRECIOS CORRIENTES PARA MADERA 
EN PIE 

El cuadro No. 5 representa los rangos de precios 
nacionales para madera comercial en pie durante 
Abril/Mayo de 1986. Los precios indican el valor 
de los vari:s productos por metro cUbico en pie 
por tipo de producto. 

Puesto que no existe un mercado en el Ecuador 
para P. patula, para los caicLlos se ha estimado un 
100/o menos en los precios que para los de P. 
radiata. 

CUADRO No. 5 

PRECIOS DE MADERA EN PIE PARA PRODUCTOS DE P. PATULA
 
PROMEDIO DE RANGOS NACIONALES (Sucres de 1986)*
 

PRODUCTOS RANGO NACIONAL (S/. por ni3 ) 
BAJO ALTO 

Aglomerados/Postes 150 480 
Madera Aserracla No. 2/3 815 1980 
Madera Aserrada No. 1 1200 2720 

) I US d6lar 150 sucres 
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VIII. SUMARIO DEL ANALISIS ECONOMICO 

El siguiente cuadro es un resurnen de los resultados 
del an~lisis econ6mico para inversiones en 
plantaciones de Pinus patula en el Ecuador. Se 
presenta el sumario on base de tasas dc interds real 
de 506, vale decir Una tasa de descuento de 50/o
(estamos trabajando con sucres de 1-36, moned) 
valor constante). 

CUADRO U - 6 

RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO PARA PINO PATULA 

COSTOS VALOR MADERA VAN 

I. ALTA PRODUCCION (VALOR DE SUELO= s/. 20.000/ha) 

(POR ha) 

TIR 

A 
A 
B 
A 

I1. BAJA PRODUCCION (VALOR 

A 
B 
A 
B 

DE SUELO= 

160329 
(-) 52769 

207628 
(-) 4956 

15000/ha) 

7.4 
3.9 
8.4 
4.9 

A 
A 
B 
B 

A 
B 
A 
B 

(-) 
110510 

9887 
166151 
45754 

8.7 
5.0 

13.0 
8.5 

A = ALTOS 
B = BAJOS 

IX. CONCLUSION los mejores sitios es posible obtener un 
rendimiento superior a un 13O/o real. (Costos BajosLas inversiones en plantaciones de Pinus patula en y precio de Madera Alta con Baja Producci6n).el Ecuador en sitios adecuados para plantaciones Son satisfactorias tambi6n las inversiones con tasasde producci6n bajo un sistema de manejo con fines de 8.40/b en las condiciones antes indicadas parade producci6n de madera de alta calidad son Alta Producci6n y de 8.70/6 (Costos Altos y Valorfactibles. Las tasas internas de retorno (TIR) de las Alto en Baja Producci6n).

mejores alternativas est~r por encima dc 50/6, En 
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Apendice A
 

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO 

El siguiente Cuadro A -1 es un ejemplo del m6todo 
usado en el anilisis para conf-)rmar el rango de 
costos totales para el establecimiento de una 
plantaci6n con fines de producci6n de productos 
madereros. 

Estos costos se aplican en los perfiles de las seis 
especies consideradas salvo que en el texto de los 
mismos se indique lo contrario. 

Los rangos de valores se refieren a casos reales 
observados en diferentes regiones del pais. El 
uso de estos rangos con los precios observados para
las unidades (jornales, plantas, etc.) producen el 
costo total para establecimiento por cada ha. 

En el esquema se supuso un irea

promedio de 25 ha 
 para el costo de cercamiento; 
pero en sitios donde ya existen partes cercadas o en 
que la plantacidn sea m~s amplia, los costos 
bajarfan. Por el contrario, si la plantaci6n ocupa 
menos irea el costo de cercamiento por ha 
subiria. 

Ademis, en el caso de transporte se supuso un 
promedio de 50 Km para el transporte de 
materiales y plantas. Menores distancias bajar (an
el costo. Con estos supuestos se estableci6 un 
rango aproximado para las plantaciones segcn el 
siguiente cuadro. 
Estos costos se aplican en los perfiles de las seis 
especies consideradas salvo que en el texto de los 
mismos se indique lo contrario. 
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III 

IV 

V 

VI 

VII 

CUADRO A 1 

RANGO DE 	VALORES POR HA Y PARA CADA ACTIVIDAD EN EL ESTABLECIMIENTO
 
DE PLANTACIONES CON FINES DE PRODUCCION 
 MADERERA 

(1)
 
ACTIVIDAD UNIDAD 
 RANGO DE VALORES OBSERVACIONES 

min max sierra tr6pico
 
TRABAJOS PREVIOS
 
1. Gesti6n Legal Jornal Profesional 0.01 0.05 c c 
2. 	 Levantamiento
 

Topogri'ifico Jornal Profesional .1 .3 c c
 

PREPARACION DEL
 
TERRENO
 
1. Deforestaci6n Jornal Agr icola 15 20 - b 
2. 	Roce Jornal Agricola 4 6 a a
3. 	Quema Jornal Agr icola 1 1 - b
4. Seialarniento Sehales/Jornal/Agr ic. 450 450 a a
5. 	Hoyado hoyos/jornal/Agricola 350 100 a a 
6. Gasto de
 

Herramientas Jornal Equivalente 1 2 a a
 

PLANTACION 
1. Distribuci6n de
 

Plantas Jurnal 1200 1000 a a
 
2. Plantaci6n Jornal 350 150 a a 

CERCAMIENTO ° 

1. Sefhal ,, Hoyado Sehal-hoyo/Jornal 200 100 a a 
2. Distribuci6n de
 

postes Jornal 
 0.05 0.1 a a 
3. 	Colocaci6n de
 

postes Jornal 0.1 
 0.2 a a 
4. 	Templado/
 

Clavado Jornal 1 1.5 a a
 

MATERIALES 
1. Postes Postes (2.0 mix. 1m) 50 50 a a 
2. Alambre Metros 300 300 a a 

(3 hilos x lOOm)
3. Grapas kg 1 1 a a
4. 	Clavos kg 1 1 a a 
5. 	Plantas Plantas (Segtn el espaciamiento) 

TRANSPORTE** 
1. Plantas 	 Tm x Km .1 1.5 a a 
2. Postes/Alarnbre 	 Tm x Km .2 .2 a a 

" REPLANTE ** 0/0 20 
IMPREVISTOS y 
ADMINISTRACION 100/ a- --	 a 

a. :- obligado b. = solo tr6pico c. = opcional 
El clculo para cercamiento utiliz6 un promedio de 25 ha de superficie.

El ciculo para transporte utiliz6 un promedio de 50 Km.
 
Se replanta solo cuando la sobrevivencia es menos de 200/6.
 

Jornal profesional/mnin. 5.000 sucres Jornal agricola Sierra max. 645 sucres
 
max. 10.000 sucres 
 min. 300 sucres 
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Apendice B
 

CALCULO DEL VALOR UNITARIO DEL 
JORNAL LEGAL
 

En el Ecuador existe un rango amplio de los 
precios que se pagan para un d fa completo de 
trabajc o sea Lin jornal. Existen precios legales para
las regiones de la sierra, la costa y el oi lente, a m~s 
de los precios que se pagan para jornales
ocasionales. El siguiente cuadro rmpresenta el 
modelo para eI cilculo del valor del jornal agricola
legal para la sierra como para el tr6pico. Tambien 
inclu (mos los precios para jornales ocasionales. 
Los precios representan los valores durante Mayo 
de 1986. 

JORNAL LEGAL
 
S/. Mensuales
 

RUBRO
 

SIERRA TROPICO 

(Costa y Oriente) 
1. 	 Sueldo Minimo Vital (agricola) 7.200,00 7.500,002. 	 Bonificaci6n por costo de la vida 1.500,00 1.500,00
3. 	 Bonificaci6n complemcntaria 600,00 600,004. 	 Bonificaci6n por transporte 430,00 480,005. 	 13 sue~do (1 sueldo minimo vital) 600,00 625,00
6. 14 sueldo (2 sueldos minimo vital) 1.200,00 	 1.250,007. 	 15 sueldo (1 sueldo minimo vital) 600,00 625,00
8. 	 Aporte Patronal lESS (9.850/o de


Eueldo Minino Vital) 
 709,20 738,75
9. 	 Fondo de Reserva (1 sueldo completo

despu6s de un aho de trabajo) 600,00 625,00 

TOTAL M ENSUAL 13.456,20 	 13.943,/5 

Dias de trabajo por mes = 21 
Costo por jotnal (aproxirnado) 645 664 

JORNAL OCASIONAL 

SITIO 
S/. 	DIARIOS 

SIERRA 
300,00

COSTA 

600,00NOR ORIENTE 
850,00

ORIENTE/SUR ORIENTE 600,00 



Apendice C 

METODOS PARA EL CALCULO DE PRECIOS 
DE MADERA EN PIE 

Hasta ahora no existen en el Ecuador m6todos 
establecidos para la esimaci6n de precios de 
madera en el bosque. M6todos comunes incluyen: 
estimaci6n por unidad (palo), cantidad de 
prodUCto final (nciero de tablones), voluen 

caada (r-n ). 


Sin embargo, para propietario, como para un 
comprador es esencial estimar el valor actual del 
bosque 	antes de cortarle. Proyecciones corrientes 

MODELO I. SISTEMA LARGO: 

Estc modelo utiliza ei sistema de la sumatoria de 
los costos de producci6n para establecer un rango 
de precios justos para la madera en pid: 

Considerando que: 
V Valor unitarlo de producto en el mercado 

ocalocal 
Pe Precio de:producto entregado al aserraderoa comprador 

o n comprador 

Ca = Costo Unitariodel aserradero/comprador
i 	 -- Tasa de ganancia (jel aserradero/comprador 

Ct = Costo unitario para transporte 

Cc - Costo unitario para a tumba 

Ce =Costa unitaia para cmbarque/desembarque 
Cj = Costo unitario para el desembarque (tractor) 
i* = Ganancia de intermediario (comprador de 

bosqUes) 
Vp = Valor unitario del producto en pi6 

-Vm = Valor (n ) de madera comercial en pie 
a = Factor de conversi6n (P. ej. 57 tablas lm 3 

a = 57) 
r = Tasa de recuperaci6n de madera 

Entonces: 

Pe 	 = V-(ixV)-Ca 
=Vp Pe- (* xPe)- (Ct -Cj+ Ce -Cc) 

Vm = Vp x a x r 
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para rendimiento volum6trico vienen en la forma
 
de volumen comercial hasta cierto di6metro,
 
entonces un sisterna que produzcU estirnacicnes
 
a nivel de ml seria 6ptimo.
 

Los siguientes modelos son dos rndtodos simples
para 	la estimaci6n del vdlor por rn' de madera en
 
pie en base a precios corrientes de mercado local
 
para productos semi-elaborados (tablas, tablones,
 
duelas etc. - sin cepillar).
 
Los modelos fueron elaborados despuds de 26
 
entrevistas con compradores y vendedores de
 
madera en 8 provincias del Ecuador. Los sistemas
 
no dan el precio exacto, pero si un rango de valor
 
para ciertos usos, en estimaciones del valor total
 
del bosque. Se pueden utilizar estos modelos con
 
la informaci6n de precios actuales para estimar
 
rangos futuros.
 

MODELO II. SISTEMA CORTO
 

Modelo 	II. Es un sistema ripido para estimaciones
 
de precios para madera en pie. El modelo asume
 
que los costos de producci6n para el producto
 
final son entre 500/o y 65 0 /o del precio de mercado.
 

Considerando que:
 
V Valor unitaria del producto en el mercado
 

=locla/a de precio de mercado de costos para 
elaboraci6n
 

V1 = Valor unitario para el producto en 
pie==F ctrle on rs n(P j57 ab saa Factor de conversi6n (P.ej. 57 tablas
 
= 1m, a 57)
 

r = Tasa de recuperaci6n en 0/0
 
3Vm 	 = Valor por m de madera comercial en pie 

Entonces: 
V, 	 = V-(VxO) 
Vm 	 = VI xaxr 

En los anlisis previos utilizamos los siientes
factores: 
fact/res/
 

r = 500/o, 650/a

r =450/a 

a = 	 Tablas = 57
 
Tablones = 28
 
Duelas = 133
 
Postes = 50 
Vigas 34 
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Los SlIjUientes ejcelnllos deniostrar~n la 
similitud entre 	 los dos modulo,'VS/ 
Ejemplo A: 
Un iImvers~(rifrtJ fItl tiewtll o lu 	 e e tiCfllilio 

cdse Id I 	 a t 1(,f o t;1(1P; r i ufm101 c Isimact IG 1P) i dor 

tuliltaio ml (it .Thwlr dc . IJIfilhfCA de~lejlUi 
(llt ki tamsi (if tetupodWit walinira 

lt~r(i((tlnwl) t-,
t it 

ff11 dl~d(1f, IW10KlIUiS p[tar. Ia f1icaLfl(;or 
fip (Itif~das !fI)f~ffOI)"o dfl pleclo 	(IM., SO 

C ol C .ffI CIif i I teM c (,i o . rsl l -Ia e t e 
Coltosl Infju~~rlf Ivero~loa utimaci 

prel~io tie s!ot fmadera e pfIP lhijuIm I~modotliI ( a15ld11. conf0111k. 

oh!Poe ls 	 50 

Datos: 	 tasa dun ar~dlilcii lfrnmedi() para awpraiios 
costo ilitariot plira js;. rmr flttplots Ca 
tastl (If? qiilCia [ff10ilo lphrd If ICflo(Jeiarios I 
costo [itlilot paira transimi-ote ?5 Knil Cu 
00510) Il: triO li! ha itiilkI (7c 

lmwtcosto ullitlj) JCio dsmimiqiO (ol o tractor Cj 

Con1 adalyl-dal IOS (djt;los j)~vos 
Conl IMIS S(!jlI1,,il Ol VAlo (NPSL0 
ItitIllian(lO CI MlO(Jf2io I llu~jaj jS Jos 

FDof IWe 

V S/. 	 50 
Ca 	 S/. 5 

150/o
I50A/n 

Ct S/. 2 
Cc 5,'. 1 
Cue /. 1 
C; S,/. 3 

a 133______ 
il50/0 
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uSte sistemna ohtiene los siguientes resu Itados: 
0/ us 

0 	 50 /o
 
I 33
 

V, 1)0 (50 x 0.5) 25 
Vill 25 x 133 x 0.45 v.1496 S/m~ 
EIsrtIntolo~1rIcs, (,I va lor awroximado bajo este sisterna 

v'jlor so lo rujrpsenta M ;)recio aproximado
pThid volutrfiltIIusdectiados lpdra la piocluccion de 
dtleIjs, 

Sin e l 	xIMu C I nVC1Si on ista tien e du da en steI 
Intooo dcr wstinIcnioni y (liete aslSOCrar Lin precio 

fLlut! (.Stil Vr- (I x V ) -- Ca 
eI)d'rf1u Vp PC 

; Oitln vlloruCs: \/m V10 

Pu 5(0 
Vp 3?. 

Despils (eJO~ Invinstigaci6n, 
1 ls datos: 

150/o 
S/. 5 
150/c 

- S/. 2
 
S/. 1
 

S. 

(I* xPu) -- (Ct !Cc ice Cj)
 
x a x r -S.19
 

(0.15 x 50) -- 5 37.5 
- (0.5 x37. 5) (2 I !1 13 

2'4. 9 

Vni 	 24.9 x 133 x 0.45 :-1490 suICres po r in' 

Usando el modelo I c:on los valores del mercado se 
Ileqga a un prucio pararnader; aserrada en pie de 
S/. 1.490 por in 

Los valorrs pfdrd Ios irecios tiljztadus oni Ins (Jos ejumnplos soil 
valurosaictules ftfl(ontrados dulrmnti of ostud jo on la provincia dt
 
Ibi 
 trimn f1 ii) 	 det 1986. 
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Ejemplo B: 
Otro propietario mantieneL1i b0Sque d([pino 
radiata y quiere obtene r ana esti macribl (10l valor 
du lamadera en pie. El ihosque tiene 
ajproxirila(amente 25 aniohl- de udld y hai sido 
m anetjado lm ii;ira batra vgt.,fradlt i (1(! ailt,: cuali(JaJ. 

B&jo este sisteci srih.,ioL [mcihyor6a de la iuadera 
erla de pr icura chilso y tl prne)Itario Ilu cre saber 

ci va or !)or iH [l "d,; d cOivorsaciones con) 
, r(J10: Ih',dl!O, OCbtil'. lOS sijuUIU1 esrIdi 05 

fli ciO ; 

Datos: precio ,:orrieinte para una dohle pieza de pino de 
prinmra S/. 650 
cost() unit rio piiara a,. rar, secar y cepillar S/. 85 
COsto Iliniario para dCsicbarqtao con tractor SI. 35 
costo ulitafio pal r; cortaldi S/. 18 
costo unitall ioImi Ju lpsorut 25 1<1) S/. 35s ( 

ctst) tn ita tH) taral (H liatrIt dit SCilIhIr(]Lt, S/. 15 
Lasiloh. .lalancuil r)rie(Jio para el Is;rradlro 150/o 
la., it oja cic lnrio ( io i)a el intermediario 150 /o 

Aden;is, (d iropietari c salc , uo a tisa (jo Segirn nlodelo I1: 
i'(. cuLera,:iorl Pia"' l)rH(}ICA( ) u(it I lol.oS (do Donde' 
I)rinwrra clase ,' s r ti cl t, bJaO Y d.Si)jna Lil 
valor (i! 350 o. S/'. 650 

C)cI osta rIfomrracior6n muied uslimar cl valor de su ) 55%,/o 
rlaltla (:ll 1)if! hajo )losdos 1 odelos. -- 28 

e 35 0 /o 

rit1)1 e IC)I -

V 650 - (650 x .50) 3'. 292.5
C Sj .,, Vin : 292.5 x 28 x .35 S/. 2866.5 

Cj S. 35 
Cc S(. I1 Bajo modelo I elvalor de madera en pie de 
Ci S. 35 primera clase es S/. 2866.5 por ill 
C S.15 Se notar quc en aml)os ejemplos los valores 

15()b encontrafio,; con los (los modelos son similares 
15(28o con menos de 1/'2O/o de diferencia. Por esta raz6n 

a 028 conch ilos q(ueel modelo II, es nits pr~ctico para 
r 350') la estimacion rapi(Ja de madera en pie. 

P 650- (0.15 x 650) -85-- 467.5 
Vp 467,5 (0.15x 4 (-5) (35 i 15 18 

35) 294.4 
Vilc 294.4 x 28 x 0.35 2885 suces 

El valor ipor in 10j0 )rinera clase estimadoi1o 

bain este sisteria (s S'. 2885. 
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Apendice D 	 si usamos una tasa de intcrds de 200/o: 

P.VAN =3000000 30.00 S/. 78.252.16 

APENDICE D (1 + .20)" 1 
METODOS PARA ANALIZAR
 

ALTERNATIVAS ECONOMICAS 
 Regla de decisi6n: 

Para evaluar los rtornos econ6micos de (i) 	 Aceptar inversiones con un valor actual netoinversiones forestales, existe una multItud de positivo (VAN0).
teori'as y f6rrnulas, y el mrtodo eleccionado (ii) 
 Entre varias inversiones se seleccionar aquelladepende del prop6sito del estudio. Sin embargo, que tenga el VAN m~s alto.

los anilisis iue inclyen los efectos del inter6s
 
compuesto y que puedan incorporar la idea de

inflac16n revelan mis informaci6n 6til para las 
 II. TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)
necisiones financieras. En esta secci6n,

describirnos los mttodos usados en 
el anilisis La tasa interna de retorno se refiere a la tasa de
de inversiones forestales y su aplicaci6n, 
 inter6s compuesto que iguala el valor actual de 

I. 	 VALOR ACTUAL NETO (VAN) 
costos con el valor actual de ingresos. 0 sea la tasade interds que hace VAN = 0 y clue dejaria al 
inversionista indiferente.
El valor actual neto es el valor actual o presente


de todos los ingresos futuros menos el valor actual 
 La ecuaci6n para el cjlculo de TIR es:

de todos los costos generados en la inversi6n. Los
costos y los ingreos se descLintan con una tasb 
 - Rn Cn ;otambinde 	inter~s apropiado. La f6rniula general para este (1 	 f i)n (1 1 oamiIcalculo es el siguiente: 3.000.000 30.000 

Si: 	 (1 ± i)20 1 -0Rn ingresos on el aho n 3.000.000 - 30.000 

Cn = Costos en aho n 	 2TIR (1 4- i)0 1 0
 
i =tasa de inter6s apropiada (real u observada)

L = surnatoria 3.000.000 30.000 (1 + i) 20 

i =0.2589Entonces: 
TIR 2 5.890/6

VAN(= 1 4i)n (1 i)r Regla de decisi6n: 

(i) 	 Aceptar inversiones, si la TIR es una tasa dePor ejemplo, el VAN de una inversi6n que retorno m~s alta que las tasas a las cuales seproducir6 S/. 3.000.000 despu6s de 20 ahos con consiguen los fondos y m~s alta que las TI R deun costo inicial de S/. 30.000 seri'a: inversiones alternativas de riesgo comparable.
(ii) 	Entre varias inversiones de riesgo comparable 

elegir aquella que tenga la mayor TIR, otros 
3.000.000 30.000 	 factores constantes. 

n
(1 + i) (1 -1i)n * Este m6todo asume que los ingresos realizados 

durante el perfodo se reinvierten al mismo nivel 
de interds o en el mismo proyecto. 

http:78.252.16
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III. SELECCION DE LAS TASAS DE INTERES 

Es necesario seleccionar las tasas de interds 
apropiadas para los an~lisis econ6micos. En 
general, hay dos m~todos de selecci6n: (1) inter6s 
real y (2) inter6s observado. 

1. Inter6s Real 
La tasa de interds real es la tasa de inter6s 
observada, menos la tasa de inflaci6n. La tasa 
observada puede ser la tasa alternativa que se paga 
por cuentas de ahorros, bonos del estado, o tasa 
para cuentas de ahorros o p6lizas de acumulaci6n 
de 	largo )lazo. Este rndtodo es (itil cuando la tasa 
de inflaci6n es desconocida o cuando fluctcia 
drasticamente. En los an.lisis de los ejemplos 
anteriores usamos 50/o o el promedio de la tasa 
histbrica real en el Ecuador para los Ciltimos 20 
aios. Lo que nos permite el uso de precios 
corrientes de costos y rtornos sin incluir 
especulaciones sobre el futuro. 
El problema con este m6todo os Ia dificultad do 

comparaci6n con otros retornos observados en el 

mercado, 

iF 	 -_ io - a 

iR = interns real 
io = interds observado 
a = tasa de inflaci6n 

2. Inter6s Observado 
La tasa de interds observada es la tasa que existe en 
el mercado y que incluye los efectos de inflaci6n. 
Es 6til usar ste sistema cuando es necesario 
comparar directamente la tasa con otras inversiones. 
En el an~lisis previo usarr-,< 240/a o la tasa 
corriente de las cuentas de 3horros en los bancos de 
Ecuador en Marzo de 1986. 

Para usar este sisterna, es necesario estimar los 
precios futuros de los costos y retornos. En 
general, proyectamos estos precios al nivel de la 
inflaci6n. 

IV. 	RIESGO, TASAS DE INTERES E 
INVERSIONES ALTERNATIVAS 

Es interesante anotar que muchas veces los grandes 
reforestadores comparan la rentabilidad de su 
inversi6n en plantaciones con otras de largo plazo 
que se consideran seguras. Si comparamos por 
ejernplo bonos del estado o compa~ ias 
semiestatales de USA a 30 aios plazo, 6stos pagan 
intereses nominales (observado) entre 6 - 80/o 
anuales lo cue con inflaci6n do USA entre 

- 5 se convierto en interds real do 2 - 30/6. 

Es corn6n que se requieran por lo menos 1 - 20/o 
mis en retornos de inversiones forestales por 
concepto de riesgo. 
Esto nos trae nuevamente a tasa de intereses reales 
de 4 - 50/o para inversiones en plantaciones 
forestales. 

Por 61timo, cabe sehalar queen el caso de erpresas 
reforestadoras que tienen sus propias inversiones 
industriales existen adem~s en los factoresfinancieros, aquellos do tipo estrat~gico, t~cnico 

a qu c la ois io sabre 

o legal que condicionan las decisiones sobre 
inversiones forestales. 
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Apendice E 11. Costos para faenas silvicolas 

FAENA S/. POR HA. 

1. Esia 5lem in en to/retplatte 31.470 
2. Ahinniistrlcirni 


EJEMPLOS DE 3. Cororiwnierrto
EVALUACION FINANCIERA 	 1.8874. Mar:acir de raleo (800 atirboles/ha) 7.500DE UNA PLANTACION DE PINO RADIATA 5. Hahco piecoimercial 6.400CON Y SIN EL PLAN BOSQUE 6. Poda (0 - 2[1r) 2.535 
Par;, err~iri J'I, hi: w 	 7. Poda (2 4m)rolirI; d! eitos perfiles 8. Poda (4 6m) 2.685
 
amr ui 'rf';i( i,,tv; ;y.Irl , ' 
 2.835 a (nil desamolla 9. Estin cion (i. voltimen 1.600 

Pur ;jm l, H,' , i fwfo (ei r IaSierra Ill. Valor d SMClo
 
Itlr(e i( r Hr 
 a fit] 	 /. 50.000Sri r ha.3. 
leireirirquo.n rn 
 ci f :0t)r~. Otto,;
l)ropietlrirt t,!l ir1o hi, hIjrl !w ticorlafio Ile l-stos da os represuntaron el primer paso entrI.ieliir O6xi to cour[)limtoi urloi ; (h p ii) i 	

la 
adiata) 'valiticiri del proyecto.y qie Ia deiliri i lalit(aderi;J ut: i Iitcrec;i(o [)uspit's de estailtcer los valores de los ingresos fuerapli ijfllcll t i '; ., l ifilOi (o!'. nr!ece ariu Selecci onrar mi modulo silv fcola para
Con eSllts rtlcrimii,; 
 (iprietarito hizo i(.jrltacto (

:oin tLI injr~eiHi) t 
t ei niirar los flojos doraite el tiempo de rotaci6n.r;sil I;r1 m;oI;.tar till etod liO 

pluliilitlardto lost 
Co1no cl nio(de . .ilvicola po(1(a ser determinado por

ros.
rerI) Df2H.jtrLs del exitnien
(ibtlvo los sili lifi-icr; da to(.: 	

los deseos de! tjrou)iearjo ?dea(PdCUerdo al potencial delsitio y ser dif irei(c en cada situaci6n, el agricultor 
indic) i iraijeniero (queSLSupHerfuin'i 25 hia 	 ohjetivo era monetario y(iLtera maxisiitir los ret(rnos en suAltiturt 	 inversi6n..j.00) Ili r i Ademas, despmd6s i(1h1;h on versaciones cop losStire 
 amnlco.N; In aroscis a franco - conipradores (i? nadeta ei Pic el propic tario't oi;o,; imedio profundos sstablhci6 qcue el mejor inercado seria para maderaPrecipi tai)ri 1200 - 1400 inmiah(o de prinmera clase.Pendieil. 15(0/6. Para rualizar est s objetivos, Cl agricuito r adop t6 elI(ridice de Sim I! 26 a P. mdi sistema silvficola iUne produciria trozas rectas, con un 

in inliJ d; mnldo;S, y con daametros mayores a 30E ptro21icrii,El p)ropi~etario :ontil 	
s11 sisterna recori-endado de acuerdo a la6 StH iwusti(lac:i()rv visitandoaljtsl1OS aserra(leros lociles para obtener tlna idea 	

laciem inicial del ingeriiero forestal fue elsitJgo ;l e
cde precios y costos papa opuraciones forestales en I
la zona. Desi)ts dP stLIs viSilas ohluvo 
 AoANO FAENASILVICOLA 
siquiertes valores: 
I. Precios corrientes para productos madereros. Fir 0 Prepaat :i6n y plantaciln (1600 arboles/ha)Sucres 'L! 1986, in USS d6lar 150 stLcften. 0 1 Replan te 

2 Cor()namliet~ln
UNIDAD PRECIO UNv-ARIO 4 (oroianrii )to 

4 Pritinera pot;I (0- 2rn 

a. 	 Tablunes 1a. 7 
7 

Primer raleo (deiiar 800 '(rboles/ha)SeqOJU (a )oda (2 - 4 mi,los 800 i'lrboles)(30cm. x 5cm. x 240cm.) S/. 550 '10 Estirnaci6n del volurlienb. Tablones 2a., 3a. S/. 350 11 Venta ded c. Aglomerados (n. en pie) S/. 315 	
2do. raleo (dejar 400 rboles/ha)

11 Tercra poda (4 - 6n, los 400 arholes) 
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21 Estimaci6n del volumen final 
22 Venta de Ia corta final 
1-22 Administracion 

Bajo este sistema el ingeniero estirn6 que Ia 
propiedad (10 agJricul Itor ten fa una clase de sitio que 
produciria los siguientes volimenes de produCtoS: 

FAENA 	 ANO 

SeoUnd) Raleo 11 

Corta Final 	 22 

Para compictar el modelo de flJos de caja el 
propietario eslini el valor de ma(hera enIi6 de 
acur(h) a ilos rlodihtos. Para aqlolnorados/astillas 

prco, pom ya (e. 15"in5xisim on pie). 
P i ) r a 1o,1lt(os imt O uC t or ,:Iactsar II) 

1 [H rFI) 	 0 (1(:;i"IH 1'; j(1los 001 sp1 0tacldos en 
Id Aoond~o C. Hajo (I ,otl )II Ileoea los 
'ilItit's va 


Valor unritariu 10(l nterca(o 
(ohle pifzal Ia. S/. 550 

Valor Lnitro (10i n10rca lo 
(doll pieza,.) 2a., 3a. S/. 350 
Factor de (:,curivsion 28 
COst() (h, lll,Oi(6r) 


13ao;c del norcado 550/b 

lasa de recup)erac(i0n 35 0 /o 


ucos hajoE on a1UCacido 

V, V (VxO) 

Vin V, a, r 


el valor df los i)rodLIctos seria: 
Trozas para 
dole piezade 1ra. 2425 S/ni' en pi 
Trozas para 1543 S/rn' en pi6 

PRODUCTO 	 PRODUCCION 
( 3 /ha) 

Aglomerados/Astillas 34.7 
Trozas 2a. 3a. 14.9 

Aglomerados/Astillas 114.5 
Trozas 2a., 3a. 98.2 
Trozas Ia. 114.5 

Con estos c~lculos finales era posible establecer el 
modelo dle iujos para Ia plantacien de pino de 25 
ha. con ,I objetivo final die producci6n de madera 
aserrada do primera clase. En re,;lrnt.n el modelo de 
fLrjo Seri asi:
 

ANO FAENA 	 FLUJO ANUAL 

0 Compra Terreno - 1.250.000 
0 Establecirniento 786.762 
1 A 22 Administraci6n - 13.000 
2,4 Coronamiento 47.182 
4 Poda (0 - 2m) - 63.375 
7 Marcar ler. Raleo - 187.500 
7 
7 

Raleo Precomercial 
Poda (2 - 4m) 

-
-

160.000 
67.125 

10,21 Estirmaci6n clel volumen - 40.000 

11
11 

Marcar Raleo 
Venta del Raleo 

--
1 

93.750
848.216 

11 
22 

Poda (4 .61r)
Venta de corta final 

70.875 
1 11.633.973 

22 Venta del Terreno + 1.250.000 

Para claridad se utiliza una representaci6n gr6fica de 
los flujos dle caja: 

doble picza de 2a y 3a. 



(Sucres de 1986) 

en miles 

EJEMPLO I FLUJO DE CAJA SIN PLAN 

(en miles de sucres Ce 1986) 

BOSQUE 

12.870.9 

13.000 

1.000800 
666.6 

~~400 
C . 

600 

20 0 

o 

> 
100 

75 

50 
25 

0 ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

71 

" 

-

> 

50 

713 

C 
100 

200 
,.2 400 

600 
800 

1.000 
1, 286.8 

I55 

60.2 

13 

110.6 

13 13 

414.6 

13 13 i 
3 

13 13 13 13 13 13 13 13 13 

5 

2.000 

4Z.
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Luego que se establecieronI los flujos, el agricultor 
pLdo evaluar sL proyecto (e acuierdo a sus objetivos. 
En los perfiles ptrevios, comel en (ste ejumplo 
CvlUaMnos los proyectos bajo (Jos cr:tui os: 0 -1 

valor act.iali,aI() IlWTO(0 VAN, v ii) Ia iauia iterna de 
retorno TIll. 

Los ril loo~in 	 paii este, ujtp! soil: 

VAN (par i ntirs; rew l (it, Y),)1[)i 2.128.855,00 

in to ('vdJdlci(o1, 


mt.-Islo t i i till! Ii Icept) id truyeL to Itii'tol (1 

ti;,tI re epie ilmiiente 


Do; w!id(o -I0st(5 os (l(. UH 

if,111(l's0 (l (l norii uiei)e 


il (,r1 I :)it'il so l hi'.stanle alr low; pie (d 


.2 l .(Im! ) )y (: )tt ii tiiih)s(orhuf (), i
0 ji : . iiill1( 

,'f;olotro Irilto d(Ivistai, (?IValor Actuili/ado N(,IO 
*iAN'1 il :1; l i(:ttIt()! ( u lo itol es ll.lt Sa 

',:il~i' l(r/ltlio)s ill i tasiaro 1;0 :orlonia .i ial 
(I IfII t-! (i.5(0 u it llj ir )("airiII .l SLI 


cabo I~tvY,','rt;i)rt 'y ItPinr 1t(J 5tr. 

Ej m plo I1:Los f ectos del Plan BOsqu e. 

LI1,ej~rpi) pOvII) tt/lHIl il l)i'_)o(S1) (IL 
ovali~it ()II1 till)r(yf::t(l Ito quo todos los 
Iui .ios i~cruri; s p)or H liltividilio;fm foUr()f l (J (J() 

ANO 

0 
0 

0 

1 A 22 
2,4 
4 

7 
7 
7 

10, 21 

11 
11 
11 

22 

22 

22 


FAENA 

Colmlp a te1r(no 
prI.sta hllajo ''Plan 
[ leSlnilli(irlt 

Adln1inistraciion 
Cororaimiunto 
Poda (0 12m) 

Marcar 1er. Raheo 
Raheo Precomercial 
Poda (2 -4m) 
ILstilNiCIOll (10l 	Volimen 

Marcar Raheo 
Venta diel Raluo 
Poila (4 l6m) 

Venta de Corta final 
Venta del terreno 
Paqo del prestamo 

I 

i 

sin embargo, 	en varios casos el inversionista debe 
usar atras fLectes financie'ras para diferentes faenas 
de la inversimn. La iateracion( de estas fuentes 
financieras puele camijar riiasticameilte la 
evahlaci6n finl del: p oyu(:to y (lubell ser 

-onsidera(h l;altues (I!so illicia:ion. 

Una fori l(if. ftilite illaricierai son los ircuntivos 
'e collc:(l 0 no pami a largo(Hoh)i(l ilvor.iiolnes 

l)lazo o (e ( llo Ir(ll taitliidifd. 

E, ol aho 198( la Iitc,ci6n N cion(al Forestal 
(DINJAF) H iGI 1"Plan l Stti.;, ill proqral i. 

forestlal 1ia ilctO fliviir a l)roimtllios e 

IIvt(rSilO.lista; a r' lr st'l stls to lI 1Os. Bajo est 

plroy!jam ,, los Ipropleitarios reciblun liasta S/. 30.000 

)oi hia. en Ia Sierra y ;asta S . 40.000 eii el0 lh)pico 

pilra apoa ai cOll el i:ustt) : tilhecillli rlto. El 

apoyo viuen en Iia forra (it. on1prwtillllO !sillu1teruses 

(L(2 SeW I(1(251 e Il cmrtL fi il,tl,IMafl ( 

Los efectos del "Plan Bos(la"' para till proyectno 
f.-)stal l)Lie'Lii dVatln(af io(dcul i rjCil)lOS!.r S I)Or l(l(( 

Utilizanlos los nisialos fIlljos dh( cIja 'del cienll)lo 
anterior, p)(.ro enH este Sfihll)(litlij5 (pi lI pinlietario 
co Iim, peLii )r stam o LlaJl(]iPla Bosqu e( id 

Si. 30.000 1111r cala hucerua, y qi: Jmal' 0ol capital
(h01 )rustaillo (IeSp)LiAS (ICId C01cri final. Enltoaces 
lOs Ivos flojs parcS,' lSl: 

FLUJO ANUAL 
(Miles de sucres (de1986) 

--- 1.250.0 
Bosq'e" -- 750.0 

-" 786.8 
- 13.0 
- 47.2 
- 63.4 

- 187.5 
- 414.6 	 - 160.0 

- 67.1 
- 40.0 

- 93.8 
+ 	 683.5 + 848.2 

- 70.9 

+ 11.633.9 
12134 	 + 1.250.0 

- 750.0 



(ucres 
en 

de 1986) 
miles 

EJEMIPLO IIFLUJO DE CAJA CON PLAN BOSQUE
(en miles de sucres de 1986) 

13.000 12.120.9 

Zt 

•r 

1.000 
800600 
00

s..400 
200 
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_ .- 100 

-> 75 
50 
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252Fo 
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L" 100100 

AO 03 
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13 

6 0 .2 
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13 
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13 

1011 

53 

12 

13 

13 

13 
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131313 

16 
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13 

18 

13 

19 20 21 

53 

22 

2 200 
400S600800 

"- 110.6 

414.6 

1.000 

!.286.8 

2.000 
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Estos flujos producen los siguientes cambios en el 
-nqlisis financiero: 

METODO DE 
ANALISIS 

SIN PLAN 
BOSQUE 

BAJO PLAN 
BOSQUE 

O/o DE 
CAMBIO 

VAN 
TIR 

s/. 2.128.855 
8.220/o 

s/. 2.622.469 
9.940 /o 

18.820 /6 
17.30q/a 

Este ejemplo indica los efectos que un programa de 
incentivos tiene para una decision financiera. En 
muchos casos programas si milares pueden 
fomentar inversi6n cuando el anilis;s sin el ap,)vo 
de las infcntivas dJisLadJi6 la inversion. 

Sin embarjo, tenemos que (ar rirfasis a que el 
programa todavia es limitado on su capacidad para
Ilenar toda la dernanda para puestamos. Las 
(lecisiones que se han formado en iase de estos 
fondos tienen que asegu rar el financiamiento 
antes de la iniciaci6n del proyecto. Sin el 
financiamie r to, el proyecto tend ria quo ser 
eval eado solo en base de los foidos disponihics. 

Vale tamliif.nr, indicar en favor del Plan BosCIne v de 
los progra:ras de ientivos financiero para los 
programdis de forest ci6n, quo aparte de !a decisi6n 
firran;iera como alternativa se encuentra el hecho 
de la falta die disponibiliclad cie financiLir ento en 
otras fuentes para programas de largo plazo. 
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Glosario
 

Agroforesteria: (ver sistemas agroforestales) 
Area basal: (rirea besin6trica) superficif, oxpresada 

en !n: de L seccion transversal ;a Li altura del 
pecho) le icri rtol a tSque. Se dehe en tender 
(Ine Cs sir cor teziu crIando no se diga Io 
contrario. 

Bosques artificiales manejados: Bw;iques plantados 
dond, so malizan las operaciones o faenas 
preVstas pare minjximo rendimiento 
sosteliido. 

Corte tangencial: Cara de la milera caracter istica 
d l coLt ti (j,twial a los radios. 

Contrachapados (plywood): Tableros heclhos 
tuldrnento It, ccinas de lirirnas o chapas de 
mado-ri l tohuhinada 0 cortada a la plana. 

Coeficiente m6rfico: Rliat.ion entre el volumen del 
Jrilo sin cort !za v , 1(1 un cilindro del mismo 
diamelru y a.it,. 

Costaneras peladas: \/eres dou ,oIcaliito jaon (2 - 3otaers pes-rado,Vara u aliaprto (2"- 3clasea rs) (IoS(,Lrrf'/idO, Utii adas Paratechos
s yn

Y de s'tio", bpsada en la altura de los 

Chapa/torno: L'Imina de madera cortada parrotaciri ro! trorico en an tarne a di ferencia do 
la cipe cur tide con tortopiano. 

Dosel (cuhierta de copas): Cubierta formada par el 
follaje y las ranas de las copas de los )rboles de 
un Lositue. 


Debobinador (desenrrollar): dice de corte del 
tronco en torno per rotaci6n. 

Especie pionera (colonizadora): AquellaqUese 
instala on las primeras fases de la sunCesi6n 
veqetal cuando el terreno ha sido limpiado o 
doenfh antes no exist ca vegetaci6n, 

Ensayos de eliminaci6n: Primera investigaci6n de 
adaptaci6n de especies a un sitio, en la cual se 
seleccionan aquellas que pasaruin a una segunda 

se de cornprobaci6n. 
Especie pl~stica: Aptitud (o una especie para 

adaptarse a condiciones de medio diferente. 
Especie rcstica (tolerancia, frugalidad): Capacidad 

de Una especie para sobrevivir a la escasez de 
factores esenciales para el crecimiento, tales 
coma iLIz, hurnedad, elementos nutritivos. 

Fenotipo: La planta ta! coma la veoos, producto 
de Ii reacci6n entre la constituci6n genetica 
(Genol:ipo) y el medio en que se desarrolla. 

Fuste: El tronco de un 6rbol que puede Ilegar hasta 
su cuspide coma en aigunas con iferas o que 
puede perderse en la ramificaci6n de la copa 
coma sucede en las especies frondosas o de 
hoja ancha. 

Indice de sitio: Es una medida particuiar de la 
rboles dom inahtes en un rodal a una edad
 

arbitrariamente 

elegida.
 

So elaboran tabias a partir demediciones
eeaoa alsapri emdcoe 
detalladas en parcelas de bosques de pruebaspara indicar la producci6n que puede preverse
a diferentes edades en diferentes sitios. Se 
emplea comunmente la relaci6n de la altura 
con la edad comrno edioa, ya que es m6s f6cil 
medir la altura que el vol-men que es el 
par~metto je mejor refleje la productividad 
del sitio. '-a alturaespecialmente en los 
6rboles dominantes est, menos influenciada 
par pricticas coma raleos, densicad, etc. que el 
di~metro que es el otro parcmetro de ficil 
medici6n.Especie de luz (heliofita):intolerante (a la sornbra)

Especie forestal quo exiqe lIZ abundante para 
su mejor desarrollo. Contrario a especie 
esciofita. 
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Lineas de enriquecimiento: Plantaci6n en I ineas 
dentro de bosques naturales, degradados por 
explotaciones selectivas. La plantaci6n se hace 
con especies nativas o ex6ticas de rgpido 
crecimiento o gran valor, bajo la proteccin de 
la masa nativa existente. 

Manejo (ordenacidn de lontes -- dasocracia)" 
AplicaciOn de los principios tkcnicos de la 
SilViCl tura y de la econorn in foro1st1l para el 
lratninerto de los IoSnoeS. 

Producci6n volumr6trica: Es la suma del 
CieCirmien to longitud inal par el di~r tra y par 
la forma (coeficiente m6rfico). 

Pseudoestacas ("stumps"): Plantas de vivero 
y brote lo qUe facilita sU 

podadas de rai 

transporte al luq]ar de plantaci6n y disminuye 
los riesqos de la forestaci6n. 

Poda: Supres6n de las ramas vivas y muertas en los 

,rbc-,es en pi(,; puede ser natural o artificial. L.a 
porda nIatural se produce por failta de lUz, hielo, 

etc. o por caracteristica de la especie 

nEJudo S gnla eraamaderala da rodceadhasta 
nor1aun limadera, a oda mejaoa Ia calidad 
central del tranca. La podasoehacela edad 
tenrana peltnciu ls nuos sea pcriuc as d 
las ramas tambienloque facilita su corta. La 

poda se realiza en el pericdo seco cuando el 
arbo, estO mernos activo; se efectla con 
herrarnientas clue no acasionrn desgarre en la 
corteza. La poda excesiva perjudica al ,rbol 

(.1 disMinuir 16 actividad fatosint6tica. 
Solameri.te se podan los irboles dominantes 
qUe formarin la masa definitiva. 

Ph (Potencial-hidr6geno): Notaci6n para designar
"acidez" y alcalinidad tales como se encuentra 

en os suelos y sistemas biol6gicos. Suelos 
acdos ph menor a 6.5; neutros: ph entre 6.5 
y 7.5; alcalinos: ph mayor de 7.5. El ph 
determina entre otras cosas la facilidad de las 
plantas para tomar !os alimentos que se 
encuentran en los suelos Cala cultivo tiene 
un ph en el que se desarrolla mejor. 

Raf'ces tablares: Contrafuertes del tronco que 
como aletas penetran en el suelo. 

Rafz pivotante: Raiz principal en un 6rbol que 
penetra en el st~elo con o sin ramificaciones 
importantes. 

Raleos: Cortas realizadas en rodales inmadurns
 
con el fin de estir'ilar el crecimiento de los
 
,rboles remranentes, para aumentar la
 

producc16n total del material provechoso y 
concentrar la producci6n potencial en rboies 
seleccionados. Se cortan arboles clue van a 
mori o cuedar suprirnidos. El valor de LIcorta 
final sera mayor por que los Erboles rerraiientes 
ser~n de mejor calidad y crecerar mas rapido 
que sin raleo. Asi pucs se redistribuye la
producci~n potencial en los ojemplares
prometedores. 

Rotaci6n (ciclo de cortas): Tiempo fijado en un 
plan de manejo para recorrer los pasos o faenas 
p tas 

Rebrote: Son brotes que salen del cuello de los 
locones de los 6rbo!es cortados y provienen de 
yemas dorrmnidas. Esta capacidad de rebrote 
que tienen ciertas especies puede conservarse 

despus1de 20 ahos de edad (Eucalyptus
globulus) o solamente en ia juventud (Teca). 

Se admite que el rendimiento medio anual 
disminuye con cada rotaci6n despus de la 
segunda corta con el eucalipto y que !a rnejor 

praduccion so obtiene despu6s del primer 

Rodal: AgrUpacion de 6rboles que ocupan una 
superficie de terreno determinada, uniforme en 

su especie, edad, calidacl o estado y que se 
pLIede distingUirla del arbolado que Iorodea. 

Sisternas Agroforesta ies: Segrn la clefinici6n de 

FAO es "un sistema de manejo sostenido de la 
tierra, que incrementa el rendimiento de esta, 
combina la producci6n de cultivos y p!antas 
forestales y/o animales, simult~nea o 
consecutivamente, en la misma unidad de 
terreno y aplica pr~cticas de manejo que son 
compatibles con las pr~cticas culturales de la 
poblaci6n local". 

http:Solameri.te


Abreviaturas y signos
 

ACOSA: Aglomertados Cotopaxi S.A. 
AID: Agencia para ei Desarrollo Internacional
CATI E: Centro Agron6mico Tropical de 

Investi qaci6n y Ense'ianza. Costa Rica.
CONIF: Corporaci(n de Investiqaci6n Forestal. 

Colonia. 

cm: Centfime Iro 

C: Corona 
CA: Coror, amplia 

CH: Chapia 

DAP: Diivretro a la altura del pecho

DINAF: Direcci6n Nacional Forestal 

EMDEFOR: 
 Empresa Mixta de Desarrollo Forestal
ENDESA: Enchapes Decorativos S. A.ESPOCH: Escuela Polit('cni->a de Chimborazo 
FAO: Orgjanizaci6 n para la AgricLItLura y 

Alimen taci 6n
FONAFOR: Fondo Nacional de Forestaci6n (Plan

Bosqne) 

H: AltUra 

ha: hect irea 

INIAP: 
 Insti toto Nacional de Investigaciories 

AgropeC ar ias 
Kin: Kil6rrnetros 
Kg: Kilogramos 
ni: metros 
m2 	/ha: metros cuadrados por hectirea 

: metros c'h)icas 
mm: mil irnetros 
msnrn: metros sobre el nivel del mar 
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min: m inimo
 
max: mxin-io
 
m /h: metros cibicos por hectarea 
MAG: Ministerio de AgricultUra y Ganaderia
MAPRESA: Maderas Preservardas S.A. 
M: Manqa
NC: State University; Universidad Estatal de 

Carolina del Norte 
ODA: Administraci6n de Estados Arnericanos 
OEA: O)gaolizacido de Estados Americanos
ORSTOM: Ofici-h'- de la Investigaci6n Cientifica 

y 1(,cnica de Ultramar. Francia
 
0/0: Porcentaje
 
p.: pJignas

ph: potencial hidr6geno o grado de acidez

PNUD: Programa de Naciones Un clas para el
 

Desarrol Io
PRONAF: Programa Nacional Forestal 
s/ha/ano: sucres por hectareas y aio 
s/rn': suIcres por metro co hico 
s/pit: sucre,"por planta 
scc: sin corteza 
s/ha: sucres por liectirei 
s/dia: socres por dia 
TI R: Tasa Interna (Je Retorno 
TM/Klm: tonelad. metrica por kil6nietro 
USA: Es1;jdos Unidos de Am6rica 
USFS: Servicio Forestal dJe los Estados Unidos 
US d6lar: dolar dIelos Estados Unidos 
VAN: valor actual neto. 

i 
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Instructivo general de 
procedimientos 
facilidades y 
requerimientos 
del plan bosque 

El Asesor T6cnico podr6 ser un ingeniero Forcstal, 
FACILIDA)DES v REDUERIMIENTOS un Perito Forestal o un Ingeniero Agr6norno con 

dos ahos de experiencia o Agr6nomo con tres ahos 
a. En todo i p[ ,;,c I,; fminas die la Direccii dce experiencia en plantaciones forestales: cuya 
Nacional Forestal del Mili Ster lo de Agricultura y responsabilidad legal serj establecida en el 
GCanadter a),(I interesa to puede obtener de manera Contrato Forestador-Asesor Tkcnico. 
fJrtLi, tot form uilario iesolicitud (](l Plan Bosque 

INSPECCION DEL PREDIO 
anolmse en la solicitud seI).Lo ,diam ; (lJqe Ieheli 

rM WiCer La inspecci6n del predio ser' realizada por unI a ii0flrle dtl p edi ia ser plantado y Id 
diWcaco,.I dt ilwnilldaia dI S(pie LJ d(?ti ser t6cnico o profesional de laDirecci6n Nacional 

lieli dos i II iii() i( i Forestal, a fin de registrar datos de orden general, 

ki sohctiiud, el int ifsado la erc. Suscr It;,la reqjari en te'co icos y economicos del predio y futura 
las oficinas di li Direccioir Nacional Forestal, ull lo plantaci6n; los cuales al ser analizados 
plovilc(a (ifld (iSt,l i)(Xii.,a el I(tino, con la determinarzin la aprobacion o negacion de la 
ex'eici di (le sera solicitud. De resultar favorable la solicitud, se iLipovilciad i(Pictincla en 
entreyad a eii el Archivo ( Juneraletisterio deMi estableceri el costo de instalaci6n de la plantaci6n 
Aqri(nilnr:: y (a'rco 1a, iqL]Ien esilos o sea eI Plan de Inversion. 
(Jd ClAM1 n11OS: 

1.Copia (if?;r iLtura del predio 	 CREDITO DE FORESTACION Y 
2. Certificathi d(tl Registrador de la Propiedad; y, REFORESTACION 
3. Doci imento (ar toirfico (f)IpIanoo croqia is) de 

la prol)ie(iadl, seifhlannio el sitio donde se plantar el a. El crkdito de forestaci6n y reforestaci6n ser6 
boscue, a escala apopiada, a fin de comprohar de establecido dC acuerdo a las necesidades de 
nane:r, in) (tA el area lrot)uesta. Se recomienda instalacion de la plantaci6n; y 6ste podr financiar 
oo v,do, (If,ev'ila hasta 1:10.000. las siguientes inversiones previa la autorizaci6n de 

d.La )lici(It ;ledri validez de Lin aro calendario, la Direcci6n Nacional Forestal. 
.eSp)Ut.; del cmal tendr que ser revisada y aIjustada - Formacion y manteniniento de viveros
 

le icuerdo I los costos viyen tes. forestales
 

u. Para lit inspeccin (tel lredo se citari at interesa- - Formaci6n, cultivo y mantenimiento de 6reas 

rio con 48 horas de ani(iipaci on de acuerdo al forestales 

or(ien 	de recpciac (deIos (1)(mentoS. - Preparaci6n del suelo 
. Dlei y- Adquisici6n de plantas

f. Do acuerdo a la sn pe:rticde del predio y at grado - Plantaci6n 
de conocimiento y exl)eriuncia drl interesado en el - Cercado y vias de acceso para plantaci6n y 
estableciniento (ie plantaciones forestales, se exploraci6n del bosque 
exigira la participaci6n de Ln asesor ti.cnico, a fin - Controles fitosanitarios y fertilizaci6n 
de garantizar el 6xito de la plantaci6n. Se establece - Limpias, podas y raleos 
obligatoriamente la participaci6n del Asesor - Cultivos agrosilvopastoriles 
Tdcnico a partir de 50 hect6reas de plantaci6n. - Servicios profesionales (40/o) 



- Imprevistos (100/o) 
- Poliza 6e serro forestal coi las siquientes 

tasas: 7o/o para la regi6n de liaSierra y Mi90/o para
las regiones de la Costa y Oriente. 

Ecuipo ninimo de defensa contra incendios 

CONTRATO DE FORESTACION 

Establecido el Plan (;e Inversion para las 
necesidades de la plantaci6n, se procedler a la
firma del Contrato de FonsulciOn y Pago de
Inversi6n par a latili/acion del Fondo Nacional o, 

Forestacon y Reforestairon, entre Ia Direcci6nNacional Forestal y el Beneficiari;ln,1rw ilsito,, con
los cuales, el beneficiario realizara oMtraimite (hel
credito e) la SuIcursal corrispondliente del Banco 
Nacional de Fomnito, segyn so pr0io instructivo 

de procesainierito y (1isposicion(!s legalos y
crediticias reglamen tarias vigen tes. 


CALIFICACION DE SUJETO DE CREDITO YENTREGA DEL CREDITO POR EL BANCO 
NACIONAL DE FOMENTO 

a. Ser!in beneficiarios, las personas n atUra ls o 
ju r idicas, empresas privadas o de ecorlom a mix ta,cooperativas y otras orqan;zaciories legalinente
constitUidas, y (LIe, do ac(Jer(hI a las ilorlas leqalos 
y reglamentarias que rigen el Banco Nacional d(k,e
Fomento, sean calificalas colo(( sujo tos do crodito
Y CUM l)anadhr nis con los sigtnienltes r'q Uisitos: 

itin 
I. Ser pro!)ietario o lustificar la ten-mclaj lIclall d (tILe 

Forestador-Asesor Tcnico.del predlio, lugar do Ia inversion; Y, (.l Asesor Tecnico, 
Ei caso 

Ias obligacic 10 haya cumoplido con 
ii. F-laher fiirnado el Cortrao d(e ForestaC(6il con 

la Direcci6n Nacionnal Forestal del Ministrio de 
AqriC Itura y Gainadloriaj.
1). Contatjilizado 0l crlito, el Banco Nacional d 
Fomento proceler ,a entregar el prillnr
desendolso del Plan df, lloversion, para colbrir las 
siguientes niecesitlades (e Ia primera etapa de 
trahajo: 

i.Sehalainiento, roce o illpieza y hoyado;
ii. Asistencia t6rcnica; 

iii.Seguro forestal: primera y seqlunda etapas; y, 

iv. Otros. 
c. El Banco Nacional de Fomento, cornunicara 
mensualnienite a lI Direcci6n Nacional Forestal y 
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a la Compah /aAseguradora, sobre los cr6ditos
 
aprobados y co(Itat)ilIzados a nivel nacional.
 
d. El segundo desembolso sera contabilizado una 
vet emitido i informe t(cnico favorable par parte
del delha{lo forestal de la Direccion Forstal, 
referente a! conp liien to de lilprillner-a etapa de
tral)ajo; Vill.r qu(e c:ul)rirai his si uien tes necesidades 
do la segtnla etali ded irabajo: 

i.Costo delplantas, transpor Io, plantacion,
 
control fitosan itirir
 

i 
ii.As(te-n-ia t(cllica Y,
 

iii.
Otro;. 
e. 	El tercur d seintholso sera contabili-,ado una vez
rniltido el innrnf e t(.cnico favorable, referente al


,2.nllplininto 
 e 
Ia sequnta etapa de trabajo; valor 
(Le c Ubri K las inecesilades de la tercera etapa de 
trahajzo: 

i. Replante, manlteniniento y control 

fitosanitari; 
ii.Asistencia tcnica; 
iii. Seguro forestal: alicuota correspondiente a la 

tercer: etapa; y,
iv. 0tros. 

f. Los valores correspondientes a las actividades de 
t ra)ajo y asistencia tecnica sera n emitidos 
nediante dos cheques al beneficiario, el cual 
e tregaria el correpondiente al Asesor l-6cnico,
sinp rO (qLeOste haya cu nlido (on lo eslablecido 
r-l Contrato 

, !sestipuladas en el Coritrato; el 
lbne iciario (e'volverai l cheq ie respectivo al 

Banco Nacional de Foiento. 

g. Es iml)or tan to anolai (IMu las etapas dedesemtbolso no stri exclusivas. Es decir que por

car(a (h isemto)lso
se pohir n Ilevar a caho
 
actividares -omprendidas el otras etapas, en 
forma 
ordenarla Y rio actuerdo al plan (e I)lantaci6n
 
p roptJOSto.
 

FINANCIAMIENTO, DESEMBOLSOS, PLAZO, 
INTERESES Y GARANTIAS 

a. El nonto imixino de cr6dito clue se poctr,conceder con utilizaci6n de los recursos del Fondo
Nacional de Forestaci6n y Reforestaci6n no podr6 



sobrepasar de S/. 60OOO0.OOO,oo para los suJieos 
de cr6dito bancario, sean personas niaturales o 
jllr iliCaJS. 

1). Se podr j fitmriciiar hasta ei 1000,'u del! valor 
estilpiilaro Cflii r;sptcctrvo Conrrtri de Frest'aCion. 

c. Los tlsrriU lo K 'f;I itn 
etapas (it! acir(Io jtf())mrirt (1c 

ariex O. 

il:Vctlf~i(~I3 

annaJ yr al or ir a (1 fim ii (!(, 1) 

d. I liirtdili o 

raStaW en 
[oreStdCliH Y SLIS 

iitiri~ ~;ii~li 

fit!r; f-(ito iievenqadj(OS iil IdifldaIitCioii foistal, ell on pladZo 
cnitjiiitrrrclti!cnnpi Ku.de( it~i 

c.Las 1iararit 1'Is Iodiri Y'ul 'ua1dl ;i K, lulil~hrji 
0i (11.i1iofpll'if l. (fit I w-!J ! I iiiii ii'it5J. 

(:r(Iiti; l\ isOii s cii i I' ~ittOOitli 

(iii 01 if),Li iiiiinis~ii I tinIii it, u, 
in Hdiiiti tfckil rIt p lK/) '.''iiil cri'.iiiti) y 

fill[fI~ (11')d-ii Ittii;I lirj'n 
cnii\/ircnli~i pnoi rII pm vi'i rcwctiva.dt~~ cioIr 

ENTREG/\ REFSCLPCION~ DE LA PLANI ACION 

a. El estailfifirliciw (I', u1r;r et;talI, serai'110i 1 ifn 
realitail( ist,i iii im 0 () ifs1 Cursesnil(111 
tlrendinricito miriur pit, Ptia (-tiiltidido p01 IaI 
Diruccuni NUicinria-l Florstju 6!' iiunmrdi, a iis~uic ii 
de(wIcaritin ''n cii;n cri dtnlo1,s acs SCIria~ntn.L 
prircuilera a la ii ronqa wu crfrlon Di r.r1iil 


NMrcioiral Forestal Blirefircir i.tjt 


b.ioipisinr:nrrririiilrfnlr l lrrc~i~ntecriicos 
f'\Ja(onal Fresi t al (:ail isni,ild~ ~ i ciron ll (I(,. 
Fomnito Iaj iwt(jii ilil innoli I ricelni( 1(5 
resfiectincus n tri/ses Ir'usta i t is; ihis, 
cniirticiiilnsc (,ii pn ;tti I;iiniirio -a Iosdon 
itiriminos ndel coti i a to. 

PAGO DEL CREDITO POR EL BENEFICIARIO 

a. na Ndiot~ilFuwmlez Im!lijDiri~i~ia.~~~~~~~~~~~~ 'aioilFrsaaDncnir lenv/~i
cancele Ia 01)1iojaci6n corn tA BarImo Nicional de

Fonentwneic~iiyel ;., ~iiie t~ tlj let~jl 
de la Direcci1ii Jacioii,jl For ostl, isic temlli' (JI e 

JitOdecanc ldrel Ct' II ~lijo (f ' Ier ill len 0i Con train (de Forestaiini afl rIroinenro Ile Ia 
eXPlolaCi6I finail del Insdic, iinnr1iln irmnCanIICer 
la del.ria en UlakIqieicr 1011 oI. 
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CONSIDERACIONES GFNERALES 

ai. Sc dehe senalair qw? eI in teresado enflIa 
istalacio6n dec mmt llantaci6n forestal, previa la 

ar-ilori1/ac (if , NacionalJrli Direcci('M Forestal, 
I mcI'IP bajo las ifITiRsmpodfa IIr Sriprnl)in rljuernr, 
(AMoisiiriotics deterrotidrls (Iii el Plan Bosqclu y 
hivda III SLSi Con Irato de Fores tacid6n aS(,Ji pciond 
finl (If, qu la Dlrecc6in Naciorial Forestal ptioda

I smbhecer (?I paqo respect vo dle los costos 

I 


I
 

lizis-i tins arias oliviandno de esta iranera eI 
riite a trdvis del Baiiio Nacinial dec Fomento. 

1)l~El iiitcresadl)o Id a tot izaclii cie la 

e(cinii f Foi'ci sal y tijo las 
it [0(inll (ii. llcer p Ian tacioiiis forestales deam ui 

irtecii ili l y cordones de proteccion 
ndi~i (.toii i31 finaiaminetn de~ IaDirecci6n 
Micinrl Forestal. 

SEGURO FORESTAL 

[_ Ieci in I n eStai Cso lre per(Iidas y da~los a 
i(rlsetlirii~ii ilirecta de plaqas y enferniedades
 
urioin~a in icenios, i esgos naturales corno
 
s-qu ia, Miuirinacion, lielaclas, granlizo y vientos
 

coipani [a aseqnLradora cubriir6 
ost os nwesqos, simipre y Coiando eiaseqo rado se
 

a lhs (iisnosicines lecalos y parn~metros
 
tlcteiijadcs par CONASA y la Direcci6n 

Narcloin l Fiinistnil. 
l). Ul perio~di Jio viqercia Ile la p6liza sern6 de 24 
me~ses; el imsrio qire reqirri desde el momnerto que 

(,I aisequrado recrhha 0 primer flesembiolso del 
crlldjto forestal, hasta La enrtrcqa-recepcion de Ia 

I clanitac~nOi or par te de Iii Direccion Nacionai 
Forestal. 

c. El LHai ico Nac or ra de Fonnento, cotitabiIi zar-6 en 
l rMer deseinh~olso Iii prIima die sequro forestal, 
C1''o ihal de Iaprimnera yrsnpnli hint'2 al mronlto 

sirnl tia i ln emcrins aaCLC
cancelar~ ~~ ~ ~ ~ ~ lneiiial'nnai eq dereN1ho al Segoro, y por ci ITonto de~c0 ~~~MM Wrd1t1(eannolndidm

as1wilns intapas. 

11n el tercer desfrnmbo!so, se!c--jitahilizar6 el valor de 
Ii p~rimia cnr-reslpondientec a las iuversiones do la 
tercera etapa diel Plan. 
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d. Las primas de seguro forestal, reteniclas por el inspecci6n de carnpo y reportando del particular a
Banco de Fomento en el primero y tercer 
 la aseguradora.
desembolsos, de acuerdo al parrafo anterior (c), f.La aseguradora con su personal t6cnico,ser~n acreditadas inmediatamente a i Cuenta efectuar6i la inspecci6n de siniestro, evaluando las
Unica No. 01-10424-9 que CONASA mantiene en 
el Banco Nacional de Fornento, a fin de que seemi ta ia p6 1iza re;spectiva y pue(]a eliheneficiario peia par roedera nde acrespectiva, valor que serb entregado al BancoNacional de Fomento, en calidad de acreedortener derecho a reclamos futuros, en caso de hneficiario de las pdlizas deseguro forestal. 
sin iestros. 
e. En caso de siniestros, la Direcci6r) Nacional g. El heneficiario podr6 en el futuro renovar la
Forestal, con el personal tecnico en cada Distrito p6liza de seguro por propia voluntad y bajo las
Forestal Provincial, colahlorarm con CONASA condiciones que ser~n estipuladas por la Compah ia. 
receptando los avisos, realizando la primera 


