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PRESENTACION

El afio 1983 el INIPA desplegd una amplia actividad bésica en
la orgunizacién y cl planeamiento de sus proyectos de inves
tigecién, extensidn y servicio de apoyo al agricultor. Cin
co cultivos prioritarios para la alimentacién: arroz, maf:,
papa, leguminosas y cereales de grano pequefio, fueron selec
clonados para trabajarlos en la estrategia de programas na

cionales de produccién.

Varies proyvectos de cooperacibn técnica del pais e interna
cionales han participado financiando la instalacidn de labe
ratorios, invernaderos, infraestructura dc¢ campos Jde experi
mentacidén v obras civiles de agencias de extensién y estacio
nes we experimentacibn, lLos directores técnicos de estos pro
gramas tuvieron también f&rduc labor en la organizacién de las

sedes v subsedes, seleccibdn v capacitacién del personal,

En segundo lugar, hube un esfuerzo en el sentido de adapta
cidn al nuevo sistema de plancamiento, cuvo principal objeti
vo es descentralizar las decisiones de programacidn para una
mejor interprectacidn de los protlemas especificos locales qie

deriven en acciones eficientes de investitaciédn v extensidn.

A comienzos de los afios 80 eran muy pocos lecs cientificos
y promotores dedicados a genervar y transferir tecnologia de
produccibén. E1 insuficiente respalde financiero fue una de
las limitaciones principales del estancamiento. La teactiva
cidn de lo extensidn agricola y de la investigacién  cambid
esta situacidn., Actualmente un crecido nimero de investiga
dores v extensionistas ibvenes trabajan en los proagramas de
produccidn. Ellos desean y necesitan intercambiar informa
cibén no solamente er el pais, sino también internacionalmen
te, para encontrar conocimientos que los ayude a alcancar as
metas. Un chbjetivo primordial de este documento es propor

cionar tal informacibn.

\\



Como lo indica el tftulo Informe Anual del Programa Nacio

nal de Produccién de Leguminosas de Grano, compendia las ac

tividades desarrolladas en 1983. Los primeros capitulos re
saltan los objetivos y 1la estrategia de la investigacién y
promocién. No obstante, la mayor parte del informe ha sido
orientado a presentar resultados de ensayos ejecutados en

las unidades de cxperimentacién de la Costa, Sierra vy Selva.

Los auvoares han aportado su vasta experiencia para siste
matizar e: contenido. F[llos estin contribuyendo en el me jo
ramiento de las especics de leguminesas de grano considera
das mds importantes por la adicién de proteinas en la dieta

alimentaria de consumo popular.

El Instituto Nacional de lInvestigacién y Promocién Agrope
cuaria, agradece a los autores su contribucidn y a la Mi
sidén de la Universidad Estatal de Carolina del Norte, su in
valorable apoyo en la publicacién del informe.

Dr. Victor Palma V.
Jefe del INIPA



RESUMEN

El objetivo del Programa Nacional de Leguminosas de Grano

es desarrollar tecnologias y férmulas tecnolbgicas de pro
duccién para incrementar el rendimiento y mejorar su estabi
lidad a través del tiempo. Se busca también clevar la ren

tabilidad del cultivo en base al uso eficiente de recursos.

La estrategia se inicia en la creacién 6 zdaptacién de
técnicas mejoradas de produccién, econémicamente eficientes
validadas en condiciones locales para su inmedia‘a transfe
rencia a los agricultores a través del servicio de exten

sién, el segundo componente bédsico del programa.

En 1983 se intensificaron los trabajos de evaluacibn y se
leccién dc germoplasma de frijol en tres unidades de experi
mentacién. E1 material fue estudiado en relacibn a la efi
ciencia de fijacién de nitrbgeno y resistencia a condicio
nes de sequia.

Especial atencién se concedi6 al plan de hibridacién bus
cando incorporar caracteres deseables a las variedades loca
les e introducidas. Las progenies resultantes se estudia
ron en generaciones tempranas y avanzadas, seleccionando por
resistencia al virus del mosaico comin y roya, mejor arqui
tectura de planta, mayor capacidad productiva y buena habi
lidad de adaptacién.

Resultado del proceso de evaluacién se obtuvieron 50 11
neas de frijol en generaciones avanzadas, destacadas por cl
tamano y color de grano. Este material promisoric serd es
tudiado en las unidades de experimentacién y en condiciones
locales.

En los ensayos preliminares de rendimiento sobresalieron

en la Costa 16 lineas experimentales de frijol y en Chincha



algunas presentaron tolerancia a roya. En la Sierra y Sel

va se seleccionaron 8 y 10 l{neas respectivamente.

Se condujeron estudios para indagar el potencial de rendi
miento de lineas experimentales encontrando que los meses
de Junio y Setiembre son las épocas mis apropiadas para 1la
siembra de frijol en la Cnsta.

En los ensayos de densidad de siembra se comprobd que cul
tivares de frijol con diferente hé&bito de crecimiento, po
seen potencial de rendimiento variable, sembrados a diferen

tes distanciamientos entre surcos y golpes.

Siembras asociadas de mafz y frijol (hdbito I y IV) expre
saron su mejor potencial de¢ rendimiento con una poblaciénde
80 mil plantas de frijol por hectérea y 40 mil de mafz.
También se obtuvo informacién de la necesidad de controlar
la incidencia de malezas en el cultivo de frijol a partir

de los 14 dias después de la siembra.

En los centros de hibridacién de Vista Florida y Chincha
se evalué el material experimental pcer resistencia al virus
del mosaico comin, seleccionando ocho l{neas nacionales de
frijol y .3 procedentes del Centro Internacional de Agricul
tura Tropical, que mostraron resistencia y buena adapta-
cién.

En la Sierra se estudié la reaccién del material a la an
tracnosis y Ascochyta, seleccionando 11 y 10 introducciones
del CIAT tolerantes a estos agentes patégenos en Cajabamba
y Mollepata, respectivamente.

En los estudios conducidos en La Molina y Vista Florida
para identificar fuentes de tolersncia a la mosca minadora
y nematodos en frijol, cuatro lineas presentaron menores da
nos en las hojas y otras cuatro mostraron apareite toleran

cia a nematodo,



Se evaluaron lineas promisorias de frijol en predios de
agricultores de la Costa Norte, observando la superioridad
de Bayo Florida en Motupe y Guadalupe, con rendimientos su
periores a 3.0 tm/ha, siendo menor en Picci. La linea Pira
ta 2 mostrdé adaptaciédn mfs estable en las tres localidades
mencionadas. Tgualmente en la Sierra, en la evaluacibén de
material promisorio destacaron por rendimicento las lineas
experimentales BAT 1296, BAT 1230 e ICA linea 23 con rendi

mientos superiores a 1.4 tm/ha de grano seco.

En la evaluacidén l'e sistemas de siembra de frijol Canario
Divex 8120 er campo de agricultores, se determiné el mayor
rendimiento unitario instalando el cultivo en surcos simples
a 0.50 m de distancia y 0.40 m entre golpes, superando a

las siembras en surcos mellizos y chorrillo continuo.

En los estudios de validacién ccondémica de rendimiento de
lineas promisorias de frijol, se comprobd mejor rentabili
dad con Pirata 2 en zonas productoras representativas de
Lambaycque. Esta linea presentd mayor rendimiento vy tolie

rancia a insectos.

En los proyectos regionales se iniciaron los estudios de
lincas experimentales de soya, caupi, haba, pallar, lactao
y garbanzo en relacibén a los principales factores limitan

tes de la produccifn.

Los trabajos de mejoramiento genético en soya fueron diri
gidas a selecccionar por adaptacibén y rendimientr lineas ex
perimentales introducidas y progenies en generacicnes tem

pranas y avanzadas.

De 17 lincas estudiadas en la Estacibén Experimental La Mo
lina sobresalieron por rendimiento, Naciona. y Jlpiten mien

tras que en condiciones de lluarangopampa en Bagua, la linea

experimental Pelicano expresdé mejor su potencial productivo.
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Se estudiaron en Tumbes las condiciones favorables de com
petencia en soya, encontrando los mayores rendimientos con
surcos distanciados a 0.60 m 6 0.90 m unos de otros, sembran
do 20 y 40 plantas por metrc lineal de surco, respectivamen
te.

En la Estacién de Riego de Vista Florida se estudié 1la e
ficiencia de la aplicacién del agua en soya, en condiciones
de humedad aprovechable limitada. Los resultados indican
el memento oportuno del riego, cuando las plantas han absor

vido del suelo el 60% de la humedad disponible,

En caupi se estudié nuevo germoplasma en las diferentes
zonas producteoras de la Selva a fin de identif car lineas

experimentales con potencial de rendimiento.

En un ensayo comparativo de 15 lineas experimentales en
San Roque, para seleccionar por rendimiento y adaptacién,
destacé La Molina No.1l, con 1.7 tm/ha de grano seco, Se
probé igualmente, la mejor época de instalacién del cultivo
cn el mes de Julio; siembras de Agosto y Setiembre resulta

ron inadecuadas.

También e¢n San Roque se estudié la siembra de caupiy mai:
en asociacién. El1 establecimiento simult4neo de las dos es
pecies fue superior al monocultivo y a las siembras antici

padas en la asociacién.

Asi mismo, en condiciones de El Porvenir, poblaciones de
40 mil y 80 mil plantas por hectdrea de caupi Seda y maf:z
PMC-747, en asociacién, obtuvieron el mayor ingreso econémi

Co neto, en comparacién a otras poblaciones.

En la Estacién Experimental San Camilo de Ica se concen
traron los trabajos de mejoramiento de pallar, identifican

do lineas experimentales precoces con potencial productivn,



El mejoramiento de haba fue reactivado en la Estacién Ex
perimental Tahuaco en Puno, para seleccionar material gené
tico de buen rendimiento con resistencia a botrytis y roya,

principalmente.

Los estudios de desarrollo de los cultivos de lactaoy gar
banzo se intensificaron en la Estacibén Experimental Vista
Florida. Nuevas lineas experimentales de garbanzo intredu
cidas de centros internacionales cspecializados fueron eva
luadas, seleccionando cuatro lineas con fuentes de tolérag
cia a F.oxysporum. Este material se utilizard como progeni

tor en el programa de¢ mejoramiento de variedades locales.

El trabajo de promocibn fue dirigido a difundir técnicas
mejoradas y cnsciiar a los productores prédcticas de desinfec
¢ién de la semilla, densidad de siembra, manejo del agua de
riego, control de malezas, plagas y cnfermedades, especial

mente en el cultivo de frijol.

Se intensificaron los métodos grupales de extensibén, prin
cipalmente reuniones con agricultores cn la parcela demos
trativa a fin de familiarizarlos con las innovaciones e 1in

teresarlos en 1os resultados,

La produccidén de semilla bisica fue circunscritaa los cul
tivos de frijol, soya, caupi y pallar, principalmente. Se
estd organizando la multiplicacién y el abastecimiento  de

semilla en las otras categorias.

El programa orienté esfuerzos y recursos a la formacién y
calificacién de micembros activos del programa para asegurar
su continuidad en ¢l mediano y largo plazos. Investigado
res y extensionistas iniciaron en este periodo cstudios de
especializacién de grado académico en la Universidad Nacio
nal Agraris La Molina. La capacitacién de graduados en «ci

clos cortos fue orientado prioritariamente al CIAT.



En el segundo semestre de 1983 la sede del programa

fue
reubicada en la Estacién Experimental Chincha del departa
mento de Ica, desarrollédndose la II Reunién Anual de revi

sién y planeamiento con el concurso de 30 profesionales.
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Introduccién

La denominacién leguminosas de grano abarca diversas

especies incluyendo a Phaseolus vulgaris L. (frijoles

canario, bayo, panamito, caballevo, huascaporoto y blan
€o) y otras como Cicer arietinum (garbanzc), Vicia fa

ha (haba), Vigna sinensis (caupi), Pisum sativum @r

veja), Lens culinaris (lenteja), Phaseolus lunatus (pa

l1lar), Phaseolus aureus (lactaon), Glycine max L. (so

ya) y Arachis hypogaea L. (mani).

$in embargo por la relativa importancia del frijol
en la alimentacién popular, en el presente infoime nos
referiremos a P. vulgaris y <6lo en casos especificos

se mencionardn otras cspecies.

Dur..~. » los 10 Gltimos afios el volumen de la produc
cién de leguminosas de grano se mantuvo estacionaria
ea aproximadamente 100 mil toneladas métricas (1). E1
hébito de cunsuro indica una tendencia marcadamente se
lectiva hacia algunos tipos con gran demanda v precios

mis altos.

A excepcibn del centro urbano de Lima donde se consu
me todas las leguminosas de grano, otros mercados pre
fieren variedades 6 especies de procedencia regional;
asi la mayor produccién de habas se registra en los de
partamentos de Ancash, Ayacucho, Cuzco y Punu; arvejas
en Cajamavca, La Libertad, Ancash, Junin y Huancaveli

ca; pallar y garbanzo en Ica, La Libertad y Lambayeque.

E1 consumo d~ leguminosas de grano per cépita en 1972
fue de 6.2 kg/afo mientras que en 1981 descendid a 4.8
(2). La dieta crfitica para el Perd, segin algunos au
tores, estaria representada por 5.1 kg de leguminosas
de grano per cépita/afio (3). La situacién deficitaria

en el consumo, actualmente por debajo del nivel minimo
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requerido, es expresién de la agudizacién del problema
nutricional en el pais, principalmente de contenidos
proteinicos de origen vegetal, los de mayor accesibili

dad econémica a la poblacién rural, principalmente.

Esta tendencia indicaria la necesidad de tomar medi
das urgentes para el aprovechamiento del potencial pro
ductivo uagricola de la Costa, Sierra y Selva. Se re
quiere generar tecnologfia de nroduccién redituable pa
ra transferirla din-.mica, oportuna y agresivamente a
los agracultores; desarrollar igualmente acciores pro
motivas en la comercializacibn y educativas en la po
blacibén para la reorientacién de los hébitos de consu

mo.

El Programa de Leguminosas que lidera el INIPA pre
tende asumir un rol destacado en el proceso productivg,
generando tecnologia y difundiendo su adecuada aplica
cibén. Ei informe 1983 enfoca las zcciones realizadas
en este periodo, un ado después de haberse reactivado
el programa. El documento presenta las accionas de in
vestigacibén, extensidn y capacitacién, puntualizando
los avances y legros alcanzados. Analiza también la

estratepia de ejecucidn del plan operativo.

(1

(2)

(3)

Serie histdriza de produccién de menestras. In Programa de abas
tecimiento de menestras. 1982, Direccidén de Productos Agricolas.
Ministerio de Agricultura.

Serie histOrica del consumo de menestras. Direccidn General de
Agroindustria y Comerclalizacién. Ministerio de Agricultura.

Collazos y Chiriboga. 1969. Proyecciones a largo plazo de la o

ferta v dewanda de productos agropecuarios seleccionados. Univez
sidad Macional Agraria La Molinz y Ministerio de Agricultura.
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II. Situacibn actual y problemitica

Leguminosas de grano incluye un conjunto de especies y
variedades de amplia dispersién en los diferentes eco
sistemas de las regiones agroecolbgicas naturales del
pais. Su localizacibn se debe tamhién a la preferen
cia selectiva del consumicor; asi, el caup{ y man{ se
extienden en la Selva Nor oriental y parte de la Costa
Norte Chico; ia arveja y lenteja en la Sierra Norte y
Sierra Central, respectivamente; cl haba en la Sierra
Central; el garbanzo en la Costa Norte y Costa Sur; el
pallar en Costa Sur y el frijal se encuentra distribui
do . las tres regiones.

La superficie cultivada de frijol representa aproxi
madamente el 50% del 4rea que ocupan todas las legumi
nosas de grano (4). De las 61 mil hectlreas de frijol,
el 50% se conduce en 1a Sierra bajo condiciones de se
cano y en asociacién con otros cultivos; en la Costa
predomina el monocultivo bajo riego con el 30% de 1la
supcriicie nacional y cl 20% restan.e esti e la Selva

en coadiciones de secano y en asociacidn con mafzprin

cipalmente. La baja productividad es consecuencia de
pricticas deficientes de siembra, fertilizacién, con
trol fitosanitario y de malezas, mancjo de suelo y a

gua entre otras. Existe también diferencias contras
tantes en la aplicacién de tecnologfa de Lajo nivel de re

dituzbilidad en las tres regiones agroecolégicas.

Entre los problemas més importantes de todas las z0
nas productoras deben mencionarse la falta de infraes
tructura apropiada para conservar y almacenar la semi
1lla y granos de consumo; la incidencia de insectos fnos
ca minadora, perforador de vaina y brotes, pegador y

comedor de hoja), enfermedades irus del mosaico comin

(4) Serie histdrica de superficie cultivada de menestras 1972 a 1981,
In Programa de abastecimiento de menestras, 1982, Direccidn de
Productos Agricolas, Ministerio de Agricultura.



roya, complejo radical, oidium, antracnosis, Ascochyta,
botrytis y cexcospora), nematodes y condiciones agro
climiticas adversas, factores que inciden negativamen
te en la redituabilidad del cultivo.

Esta complejidad de la problemitica de produccién,
comercializacién y consumo de granos de leguminosas,
ha derivado cn una situacién de dependencia crftica.
Toda la produccién anual es consumida durante el perig
do de un aio, no existe acumulacién de reservas. Se
ha encontrado que la produccién se mantuvo estética du
rante los 10 dGltimos afios, a pesar de la necesidad cre
ciente. Existe en consecuencia una demanda insatisfe
cha (5).

ITI. Objetivos y cstrategia

El Programa de Leguminosas de Grano se ha propuesto Te
solver los principales factores limitantes de produc
cibén que afectan la rentabilidad, principaimente del
cultivo del frijol. Orientari sus actividades hacia

los objetivos siguientes:

Desarrollar variedades altamente productivas de fri
jol y de otras legumninosas de grano adaptadas a

los diferentes ¢cosistemas

Generar y transferir tecnologia y férmulas tecnol$
gicas de produccién zltamente redituables, que uti
licen eficientemente el potencial genético de las

variedades

(5) Balance oferta demanda de menestras de 1972 a 1980. In Programa
de abastecimiento de menestras, 1982. Direccién General de Agro
industria v Comercializacién.
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Establecer un sistema de produccién de semilla me

jorada,

Promover un sistema de comercializacién para incen
tivar la produccién y el consums de leguminosas de
grano

El trabajo se inicia en los centros de hibridaciones
identificando material de alto potencial de rendimien
to, resistente a enfermedades y plagas. Las mejores
lineas son entregadas a las unidades de experimenta
cibén para continuar el proceso de evaluacién, teniendo
én cuenta la adaptacién a condiciones locales y las ca
racteristicas de grano en relacién a su aceptacién por

el consumidor.

Complementariamente se estudian férmulas de produc
cién basadas en tecnologfassimples, utilizando el mini
mo posible de insumos para obtener rendimientos redi

tuables con las mcjores variedades,

La formacidén y calificacién de profesionales de in
vestigacién y extensién en zonas productoras vy poten
ciales de leguminosas, se considera fundamental para a

segurar la continuidad del programa en el futuro.

Igualmente, el vinculo cientifico con universidades
Yy centros internacionales facilita al programa acceso
al material de alto valor genético y a la informacién
de los avances en las diferentes disciplinas. La pre
sencia permanente de un experto del Centro Internacio
nal de Agricultura Tropical (CIAT) en las actividades
técnicas del programa, concede vigencia y efectividad

pridcticas a la cooperacién internacional.

En resumen, las actividades de irvestigacién vy promo

cibén desarrolladas en el periodo d21 informe fueron

14



concentradas a las dreas bisicas siguientes:

Selecciébn de cultivares por caracter{sticas desea
bles

Evaluacibén y mejoramiento de férmulas de produccién

Evaluacién de adaptacién y rendimiento, y comproba
cién de tecnologias promisorias a nivel de agricul
tores

. Adiestramiento cientifico y técnico de profesiona
les miembros activos del programa

IV. Resultados
A. Proyecto nacional de frijol

1. Investigacién

Los centros de produccibén y desarrollo de mate
rial experimental est4n ubicados en cuatro
CIPA's. En estos centros se efectta la selec
cibén de germoplasma sobresaliente y también un
plan intensivo de hibridaciones, que represen
tan el inicio del programa de mejoramiento ge
nético orientado a resolver la incidencia de
enfermedades en frijol, revertir la tendencia
decreciente de la rentabilidad y satisfacer la
preferencia del consumidor por determinado ti
po de grano.

Actualmente se estudian 1{neas nacionales e
introducciones del CIAT para seleccionar por a
daptacién, rendimiento, reaccién al virus del
mosaico comln y otras enfermedades. También
se intensificaron trabajos de identificacién

de fuentes de resistencia a estos patégenos en
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condiciones naturales de alta presién de enfer
medades. Gran cantidad de material de hibrida
cibn en generaciones avanzadas sc estudian ac

tualmente con esta finalidad.

Las poblaciones segregantes v lineas locales
son evaluadas para cada provecto, luecgo pasan
al vivero de observacidén v seleccién, donde se
identifica el material sobresaliente por su com
portamicnto a los problemas locales (lincas se
leccionadas por proyecto), [Lste material pasa
a formar ¢l ersavo preliminar de rendimiento
en las unidades de experimentacibn del pais,
donde las lincas promisorias tendrin la oportu
nidad de manifestar su potencial productivo.
En esta ctapa y con las mismas lincas, se estu
dian las tecnologias de producciédn adecuadas en
ensayos que sc llevan en ias unidades de expe

rimentacién.

En la ctapa siguiente el material seleccona
do es cvaluado cn parcelas de observacidn que
se ubican en predios de agricultores eddfica
mente distintos v con tecnologia igualmente di
ferentes, que permiten encontrar adaptacién vy
estabilidad bajo condiciones agrolbgicas diver

sas (Fig. 1).

En resumen, el proyecto de¢ mejoramiento gené
tico en los centros de hibridacién se inicia
con la evaluacibén de germoplasma nacional e in
troducido en parcelas de evaluacidny seleccidn
El equipo multidisciplinario selecciona mate

rial c¢n funcién de los proyectos (problemas).

En parcelas de cvaluacién y seleccién de pro
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CULTIVARES INTRODUCIDOS ENPERIMENT AL ES VARIEDADES LOCALES

[ _1

ENSAYO DE EVALUACION Y SELECCICN POR PROYECTOS

Sisterna de Aproximadamente 200 entradas se evaluan Fuentes de Recistencia o Tole-
tnformacibn 4 rancia, capacidad productiva (INICIO ENERO)
Registro y N
Codificacibn Virus del Mosca Pudricidbn | Barrena | Antrac- [Ascochy- Maptacnbn

M. comun | Minadora Radica! dordeb. nosia 10 PRoya Diversus

Stress
t T | | 1 1 i j
>

fngreco al Ban-
co de Germo-
plasma

4

ENSAYO PRELIMINAR DE RENDIMIENTO ENE.E,, S.E., C.E
Aproximadamente 64 lineas experimentales son evaluadas para
rendimiento. (INICIO ABRIL) + An#tisis Econbmico

Incremento de
Semitla Genética

>

O1ras Tecnolo-
giasen E.E.,
S.E.E. y CE.

PARCELAS DE OBSERVACION h
Aproximadamente 10 lineas experimentales son evaluadsa en Fincas —--f Incremento de
de Agricuttores Rendto. y Rango de Adaptecisn {IN:CIO ABRIL)® Semitla Genética
PARCELAS DE COMPROBACION Iacremento de v
Aptux.madamente 4 |ineas experimenteles son evaluadas con otras _.._.> Semifla Genética Sam‘llla
tecnologias de produccibn en Fincas d2 Agricultores. Evaluacidn Bésica
Socio-Econbmico {INiCIO ABR!L) ¢
FARCELAS DEMOSTRATIVAS Semille
Extension y Fomento nuevas variedades y Formulas Tecnolbgicas de Registrads

Produccidn en fince de Agricultores, Determinacibn de Costos de

Produccié:n. (INICIO ABRIL}

L

P&ARCELAS COMERCIALES DEL AGRICULTOR
Acopcion de Nuevas Formulas Tecnolbgicas de Produccidn

*Se efectuara sndlizis econdmico

Fig. 1. Desarrollo y evaluacion de lineas experimentales y tecnologfas de produccion.




genies, los mejores constituiridn el ensayo pre
liminar de rendimiento en las unidades de expe
rimentacibn, utilizando el disefo de latice sim
ple parcialmente balanceado, con 21 tratamien
tos y tres repeticiones en 9.6 mz de 4rea por

ensayo,

Se comparar experimentalmente, ¢l potencial
genético de las variedades, y econdmicamente
la rentabilidad de 1a tecnologia empleada.

Las variedades promisorias que pasan esta prue
ba son estudiadas en parcelas de observacién
ubicadas en lugares contrastantes por sus ca
racteristicas agroclimatolégicas dentro de una
zona de produccién. Aqui se evzluars 1a adap
tacién del material vy la rentabilidad de 1la
tecnologia en fundos de agricultores, utilizan
do el disefo de bloques al azar con cuatro re

2
peticiones en un drea de 12 nm

a. Mejoramiento gené*ico

Evaluacién de germoplasma

En ¢l centro de hihridacién de Vista Flori
da con responsabilidad en Costa Norte y Sel
va se seleccioné material por adaptacién y
rendimiento, habilidad ¢n fijacién de ni
trégeno y resistencia a condiciones de se
quia.

En un ensayo para evaluar adaptacién v
rendimiento, destacaron cuatro lfncas del
cruce NiP 2 x Small Bonus; once 1ineas de
Pirata 2 x Small 59 y tres del cruce 1CA
Bunci x Small 59. En otro cxperimento so
bresalieron siete lineas introducidas del
CIAT,
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Al estudiar eficiencia de fijacién de ni
trégeno por la cantidad de nédulos rosados,
cuatro lineas experimentales superaron en
eficiencia a la variedad Blanco local, des
tacando EMP 87 que alcanzé 88% de¢ eficien
cia (Tabla 1).

Tabla 1. Evaluacién y seleccién de lineas por eficien

cia de fijacién de nitrégeno. EE Vista Florida, Chi

clayo.

Linea Nédulos Nédulos Peso fresco
experimental por(g%?nta ro?%?os por(g?dulo
EMP 87 8 88 0.02

A 99 10 85 0.06

BAT 38 7 84 0.01

BAT 66 12 83 0.08
Blanco 1local (testigo) il 79 0.06

De las 30 mil hectdreas de arroz en el
Valle de Chancay (Lambayeque) solamente
mil se destinan anualmente al <istema de
rotacién arroz y frijol, existiendo conse
cuentemente un potencial considerable para
esta modalidad. El principal factor limi
tante es la disponibilidad de humedad apro
vechable después que ¢l arroz es cosechado.
Con la finalidad de evaluar fucntes de to
lerancia a condiciones naturales de sequfia
se seleccionaron, en un c¢nsayo, siete li

neas y el tecstigo por presentar mayor vigor
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en el desarrollo del sistema radicular (Ta
bla 2).

Tabla 2. Evaluacién y seleccibén de lineas experimentales en

condiciones naturales de sequfa. ©[E Vista Florida.

Linea Peso de raices (g) Desarrollo raices
Profundidad (m) (cm)
experimental 0.10 0.20 0.30 Largo/ancho
BAT 1234 0.80 0.11 0.08 31/5
LG 25 Blanco
local 0.52 0.13 27/5
VF 5§ 1.03 0.22 26/11
VE 7 0.63 0.25 26/7
EMP 87 0.82 0.2 25/5
A 96 n.99 0.22 0.06 25/4
BAT 1206 1.08 0.14 24/6
A 154 1.12 0.58 0.11 22/5

En el centro de hibridaciédn de Cajabamba
(Cajamarca) con accidn en Sierra Norte, se
seleccionaron por su buena adaptacibny Ten
dimiento 18 1lineas y variedades que scbre

salieron en la evaluacidn aun cuindo el ti

po de granoc no corresponde a la preferen
cia del consumidor serrano.
En el centro de hibridacién de Chincha

(Ica) se trabaj6é en material procedente del
CIAT, seleccionando siete lfineas experimen
tales por su alta capacidad productiva.
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h. Hibridaciones y manejo de progenies
En el centro de hibridacién de Vista Flori
da se puso en ejecucién un plan agresivo
de cruzamientos para incrementar la dispo
nibilidad de lineas experimentales con ti
po de grano Jde colores blanco y payo, de
tamanc grande (mds de 50 gramos de peso por
100 semillas), pero sin descuidar la incor
poracibén de genes de resistencia al virus
del mosaico comin y buena arquitectura de

planta en las variedades locales (Tabla 3).

Tabla 3. Cruzamientos para incorporar resistencia al virus
del mosaico comGn. EE Vista Florida.

Progenitores y cruzamientos

VF 271 x T1-52-F1-5-2-16M x (Bayo mejorado x BAT 1061) F1 F1

VF 210 x II-52-F1-5-2-16M x (11-227 x VF 19) F1 F1

VF 208 x Pirata - 2 x (Bayo mejorado x NEPZ2) F1 F1

VE 204 x C-63-5-630-B x (Bayo Chimd x Pirata-2) F1 F1
VF 204 x BAT 1061 x (L. G12 Blance local x VF 19) F1 F1

Pirata-2 x (Bayo mejorado x NEP-) F1
C-63-S-630-B x (Bayo Chimi x Pirata-2) Fl
I1-52-F1-5-2-16M x (1{-227 x VF 19) F1

BAT 1061 x (L. F12 Blanco local x VF 19) F1
VF 66 x BAT 1061

VF 19 x BAT 1061

En el centro de hibridacién de Chincha
se realizaron los primeros cruzamientos en

tre variedades para incorporar genes de
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Tabla 4.

Cruces

resistencia al virus y a la roya, buscando
alta capacidad productiva con tipo de gra
no de color amarillo y tamafio grande (Tabla
4).

intervarietales para mejorar capacidad pro

ductiva, rango de adaptacién y resistencia al virus del mo

saico comin y roya. EE Chincha, Ica.

Progenitores

Red Kloud
Divex 8130 x DP-5-k

Canario
CC 7332
Canario
Canario
cganario
Canario
canario
Canario

Canario

Divex 813
Divex 813
Divex 813
ivex 813
Divex 813
corriente

corriente

X Panamito Sanilac

X Canario Divex 8130
0 x cc06002-24-1-6-CM (3-B) - CM
0 x A 248
0~ BAT 1369
0 x VF 85
0 x VF 8
x CC 06002-24-1-6-CM (3-B) - CM
x VF 35

Manejo de progenies en generaciones tempra
nas y avanzadas

En el centro de hibridacién de Vista Flori
da fueron evaluados 12 cruces en Fl con el
propésito de scleccionar por resistencia
al virus del mosaico comin en frijolestlan
co de grano pequefio tipo Panamito, mejor
arquitectura de planta, capacidad producti
va y buena habilidad de adaptacién (Tabla
5).

[£9]
[£9]



Tabla 5.

Florida.,.

Cruzamientos en generacibn Fy. EE Vista

Cruzamientos

VF 497 x BAT 1061

C -63-S-630-B x Pirata - 2
Ex-Rico 23 x BAT 1061

Bayo mejorado x BAT 1061

Bayo mejorado x NEP 2

L.
I1
EMP
EMP
G
VF

Gl12 Blanco 1local

- 227
86
86

4459

38

x VF 19

x VF 19

x (L.G24 x BAT 1061-1) F

x (L.G24 x VF 19 -14) F 3
x (L.G12 x VF 19 -14) F

x (L.G24 x BAT 1061-1) F

8

(Bayo Chimd x VF 191-8) F3 x VF 67

En este mismo periodo se efectud selec
¢ibén individual en 20 y 35 poblaciones en
gencraciones F4 y Fg, respectivamente; se
leccién masal en 22 vy 9 poblaciones en [
y Fg, respectivamente. Se buscé aumentar
la capacidad productiva v adaptacién a con
diciones de Costa Norte, sin tomar en cuen

ta el color y tamafio de grano (Tabla 6).
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Tabla 6.

Principales cruces intervarietales en genera

ciones F2, F4, FS y F6. EE Vista Florida.

Progenitores Generacién
(Bayo Chimd x VF 191 8) F3 x VF 67 F,
Cocacho x Aurora Fy
Caraota La Molina 58 x Aurora Fq
Pirati x Muy Finca Fg
Caraciu La Molina 58 x Pirata 2 Fg

Tabla 7.
Florida.

Resultado del proceso de evaluacién de
material segregante, se dispone de nuevas
lineas experimentales provenientes de se
lecciones en generaciones avanzadas (Tabla
7). Se puede apreciar un total de 50 11
neas sobresalientes por su tamafo y color
de grano, que pasarén a ensayos prelimina

res de rendimicento para su evaluacién.

Selecciones en generaciones avanzadas. EE Vista

Grano*
ninea experimental Progenitores Color Tamafo
VF 175 Muy Finca x II-47-2-1-1 Bayo Grande
VF 176 Muy Finca x II-47-2-1-1 Bayo Grande
VF 177 Muy Finca x I1-47-2-1-1 Bayo Grande
VF 178 Muy Finca x I1-47-2-1-1 Bayo Grande
VF 179 Muy Finca x II1-47-2-1-1 Bayo Grande
Vr 19§ Cocacho x 11-227 Bayo Mediano
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Continuacién de la Tabla 7

Linea experimental Progenitores Cologranggmaﬁo
VF 197 Cocacho x II-227 Bayo Mediano
VF 198 Cocacho x II-227 Bayo Mediano
VF 200 Cocacho x 1I-227 Bayo Mediano
VF 202 Cocacho x 1I-227 Bayo Mediano
VF 203 Cocacho x II-227 Bayo Mediano
VF 205 Cocacho  x II1-227 Bayo Mediano
VF 206 Cocacho  x II-227 Bayo Mediano
VF 210 Cocacho  x II-227 Bayo Mediano
VF 212 Cocacho  x 7I1-227 Bayo Mediano
VF 213 Cocacho  x II-227 Bayo Mediano
VF 214 Cocacho  x II-227 Bayo Med1iano
VF 217 Cocacho x II-227 kayo Mediano
VF 218 Cocacho  x II-227 Bayo Grande
VF 219 Cocacho  x I1I-227 Bayo Mediano
VF 221 Cocacho  » 11-227 Bayo Mediano
VF 222 Cocacho  x I1-227 Bayo Mediano
VF 224 Cocacho x I1-227 Bayo Mediano
VF 225 Cocacho x 1I-227 Bayo Mediano
VE 226 Cocacho  x I1-227 Bayo Mediano
VF 227 Cocacho x II1-227 Bayo Mediano
VF 228 11-268-F1-13-3-2X PI313653 Blanco  Grande
VF 230 I1-768-F1-13-3-2X PI313653 Blanco Grande
VF 231 11-268-F1-13-3-2X PI313653 Blanco Mediane
VF 292 L.G11 Blanco local x Aurora Blanco Mediano
VF 293 L.G11 Blanco local x Aurora Blanco Mediano
VF 294 L.Gl11 Blanco local x Aurora Blanco Mediano
VF 305 Blanco local x S-630-B-C-63 Blance Mediano
VF 306 Blanco local x S$-630-B-C-63 Blanco Mediano
VF 364 Miuy Finca x Tortolas Blanco Mediano
VF 366 Muy Finca x Tortolas Blanco Mediano
VF 368 Muy Finca x Tortolas Blanco Mediano
VF 375 Muy Finca x Tortolas Blanco Mediano



Continuacién de la Tabla 7

Linea exrerimental Progenitores Grano*
Color Tamafio
VF 377 Muy Finca x Tortolas Blanco  Mediano
VF 379 Muay Finca x Tortolas Blanco  Mediano
VF 383 Muy Finca x 11-47-2-1-1 Bayu Mediano
VE 335 Muy Finca x 11-47-2-1-1 Blanco  Mediano
VE 36 Muy Finca x 11-47-2-1-1 bayo Mediano
VF 387 Muy Finca x [1-47-2-1-1 Bayo Mediano
VF 388 Muy Finca x I1-47-2-1-1 Bayo Mediano
VF 393 Muy Finca x [1-47-2-1-1 Blanco  Mediano
YF 396 Miy Finca x 11-47-2-1-1 Blanco  Mediano
VF 397 Cocacho x 11-227 Bayo Mediano
VF 398 Cocache x 11-227 Bayo Mediano
VI 419 Blanco locr! x II-238-F1-4-1-
6-1-11M-M6 Bayo Mediano

&

peso en gramos x 100 semillas: grano grande mas de 50 2,

grano mediano 31 a 50 g, grano pequeno 17 a 30 g, muy pe

quelio mencs de 17 g

En el centre de hibridacién de Cajabambag,

en 22 poblaciones de diferentes
tos, fueron seleccionadas 20 plantas

viduales de frijol en F;

cruzamien

indi

y 40 en Fz, para

desarrollar lincas cxperimentales de arqui

tectura de planta adecuada al sistema mal:

y frijol en asociacién (Tabla 3).
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Tabla 8. Desarrollo de lfneas experimentales para el siste
ma de produccién mafz y frijol. SEE Cajabamba, Cajamarca,

Selgcglones
Cruzamiento }gg;¥;g¥:i?s Total Generacién
P.I- 311915 x AP - 29 1 F2
G-0 154 x PI-311915 2 F2
G-0 167 x G-0-100 2 F2
G-0 154 x ECD-269 3 F2
P-I 311915 x G-0 106 2 F2
G-0 167 x ECD 299 2 F2
G-0 149 x ECD 299 2 r2
G-0 167 x PI 311915 4 F2
P-I 311915 x G-0 167 2 20 F2
G-0 32 x G-0 149 6 F3
G-0 100 x G-0 154 ) F3
G-0 167 x G-0 100 4 F3
G-0 032 x G-0 154 2 F3
G-0 167 x G-0 106 2 F3
G-0 106 x G-0 149 6 F3
G-0 167 X G-0 149 3 F3
G-0 106 x C-0 167 3 F3
G-0 154 x G-0 100 2 F3
G-0 106 x G-0 032 2 F3
G-0 106 x G-0 154 3 F3
G-0 154 x G-0 149 1 F3
G-0 032 x G-0 106 1 40 F3

Ensayos preliminares de rendimiento

Siguiendo la estrategia descrita, material
promisorio seleccionado en los centros de
hibridacién y desarrollo de lineas experi
mentales fue evaluado a través de ensayos
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de rendimiento, empleando discfios de blo
ques ccmpletor :1 azar con cuatro repeti
ciones,

Del conjunto de lineas enviadas a la EE
del Chira, las lineas Pirata 2 y NEP 2 so
bresalieron por su capacidad de rendimien
to con 1.7 y 1.6 tm/ha de grano seco, res
pectivamente, superando significativamente
a la variedad Blanco local (Tabla 9).

Tabla 9. Rendimiento d~ 1lineas y variedades sobre
salientes de frijol en la EE del Chira, Piura.

Rendimiento
Variedad (tm/ha)
Pirata 2 1.7
NEP - 2 1.6
11-52-F1-2-1-1-5M 1.5
$-630-B-(C-63 1.4
VF - 26 1.4
Canario Divex 8120 1.4
L. G25 (Blanco local) 1.4
BAT 1061 1.4
Blanco local 1.2
Bayo comin 1.2
Bayo Chimd 1.1
Muy Finca 0.8
Sanilac 0.7

En la EE Vista Florida, de 64 lineas ex
perimentales evaluadas por rendimiento, des
tacaron entre otras VF 488, VF 118y VF 120
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que produjeron 1.7, 1.6 y 1.6 tm/ha de gra
no seco respectivamente, superando al pro
medio de la linea promisoria Bayo Florida
(testigo) que obtuvo 1.1 tm/ha de grano se
co (Tabla 10). Estas lineas experimenta
les fueron establecidas en época inadecua
da de siembra, lo cual indica un avance en
la adaptacibp.

Tabla 10. Rendimiento de lineas experimentales en 1la
EE Vista Florida.

Linea Rendimiento (tm/ha)
experimental Epoca de siembra Promedio
Mayo Octubre
VF 488 2.0 1.3 1.7
VF 118 1.9 1.3 1.6
VF 120 1.8 1.4 1.6
VF 347 1.8 1.3 1.5
VF 172 1.6 1.5 1.5
VF 351 1.9 1.1 1.5
VF 119 1.6 1.3 1.5
VF 136 1.8 1.1 1.4
Bayo Florida (testigo) 1.5 0.7 1.1

En la EE de Paijén sobresalieron tres 1§
neas experimentales por su mejor rendimien
to: I1[-52-F1-8-2-16M, I1-131-F1-23-5-38-M5
y PF-H 21-, con 2.2 tm/ha de grano seco ca
da unz, superando significativamente al
testigo Bayo Chimd que obtuvo 1.6 tm/ha (Ta
bla 11). Es necesario puntualizar que las
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dos primeras lineas mencionadas fueron se
leccionadas en afios anteriores.

Tabla 11. Rendimiento de lineas mejoradas. EE Paijén,
Trujillo.

Linea mejorada Rendimiento
(tm/ha)
I1-52-F1-5-2-16M 2.2 a
I1-131-F1-23-5-38-M§ 2.2 a
PF - H 210 2.2 a
[1-247-F1-2-1-1-SM 1.7 b
I1-237-F1-3-7-4-5M-M6 1.7 b
11-233-VF 1.7 b
Bayo Chimd (testigo) 1.6 b
I1-148-F1-86-313-M4 1.5 b

En ensayos de rendimiento conducidos en
la EE La Molina, sobresalieron las 1{neas
experimentales PF 210-69, LM-92, PF 210-
119 que produjeron 2.5, 2.3 y 2.3 tm/ha,
respectivamente, superando significativa
mente al testigo que s6lo alcanzé 1.9 tm/
ha (Tabla 12).

En la EE de Chincha se evaluaron 1$neas
experimentales PF obtenidas en el pais, que
se caracterizan por su tolerancia a roya,
pero susceptibles al virus del mosaico co
min, destacando PF 210-69, PF 210-106, que
produjeron 1.7 tm/ha de grano seco las dos

primeras lineas y la dtlima 1.5, superando
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4l promedio de los testigos Canario Divex
8130 y Canario Divex 8120 (Tabla 13).

Tabla 12. Rendimiento de lineas experimentales de fri
jol canario. EE La Molina, Lima

Linea experimental R?23}E;§nto
Canario PF-210-69 2.5 a
Canario LM-92 2.3 ab
Canario PF-210-119 2.3 ab
Canario PF-210-12 2.2 abc
Canario PF-210-78 2.1 abcd
Canario LM 96 .1 bed
Canario PF-210-113 2.1 bcd
Canpario LM-94 2.1 bcd
Canario Divex 8130 (testigo) 1.9 cd
CV (%) 10

Tabla 13. Rendimiento de lineas experimentales de fri
jol tipo Canario. EE Chincha

Rendimiento
Linea experimental {tm/ha)

PF 210-69

PF 210-12

PF 210-106

PF 210-128

PF 210-90

PF 210-3

Canario Divex 8130 (testigo)

~1

~1

O = e = s e e
~N O v

Canario Divex 8120 (testigo)




De 10 lineas experimentales Ltipo Panami
to ensayadas en Chincha, destacd VF 8 con
1.4 tm/ha, superando significativamente a
los testigos Panamito Sanilac y Panamito
mejorado que solamente obtuvieron 0.5y 0.4
tm/ha de grano seco, respectivamente (Tabla
14).

Tabla 14. Rendimiento de 1fneas experimentales de

frijoles tipo Panamito en la EE Chincha.

Rendimiento

Linea experimental (tm/ha)
VF - 8 1.4 a

W - 126 1.0 b
VF 49 1.0 b
VF 105 0.5 ¢
VF 85 0.8 ¢
VF 92 0.8 cd
Cambridge Countess 0.6 de
ST - 42 0.6 ¢
Panamite Sanilac 0.5 e
Panamito mejorado 0.4 e

En la Costa Sur, en la SEE Majes sobresa
lieron las lincas experimentales PF 210-15
y Canario La Molina - 92 que rindieron 2.9
y 2.6 tm/ha de grano seco, respectivamente
(Tabla 15).



Tabla 15. Rendimiento de lineas experimenta

les de frijol. SEE Majes, Arequipa.

Rendimiento
Linea exmerimental (tm/ha)
PF 210-15 2.9 a
Canario LM-92 2.6 ab
PF 210-11 2.5 ab
Canario Divex 8120 2.5 abc
PF 210-128 2.5 abc
PF 210-65 2.5 abc
PF 210-78 2.4 be
PF 210-90 2.3 bcd
PF 210-69 2.3 bcde
PF 210-88 2.2 cdef

En condiciones de secano se condurjeron
en la Sierra, ensayos de rendimientos en
las unidades experimentales de Cajabamba,
Canadn, Mollepata y Tahuaco.

En la SEE de Cajabuamba sobresalieron las
i1ineas G 2829 y G 06435 que rindieron en
promedio 0.9 tm/ha de grano seco en asocia
cibén con mafz (Tabla 16).

De dos campos experimentales conducidos
en la provincia de Huanta, destacaron BAT
482 y BAT 1061 con rendimiento prumedio de
1.9 y 1.6 tm/ha de grano seco, rTespectiva
mente, superando al testigo local (Tabla
17).
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Tabla 16. Rendimiento de 1ineas experimenta
les de frijol voluble asociado con maiz. SEE
Cajabamba.

Rendimiento

Linea experimental (tm/ha)
G 2829 0.9
G 06435 0.9
G 07233 0.7
G 012488 0.7
Cachicadén 0.7
G 08133 0.6
Cajamarca 64-1 0.6
Cajamarca 071-2 0.5
G 012292 0.5
Tabla 17. Rendimiento de lineas de frijol en dos cam-

pos de experimentacién. Ayacucho.

Rendimiento

Linca cxperimental Paquecc Quinrapa
——(tm/ha)

BAT 482

BAT 1061

Ex Rico 23

W - 126

BAT 338

78 - 0374

2 W - 33 -2
A 48

Testigo local

(e B o R S
. . . . . . .
2N = OO
e R R R e T eyt
. . . . . . . . .
(S N LY B 7, B o RN T Vo )
L= N e e Y = T RSN
. . . . . . . . .
(o AN S T 72 R U RN S 5 I« S Vo)

(=2 NN w)
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En el 4rea de influencia de la EE Molle
pata, Cuzco, se condujeron dos experimen
tos, uno con variedades de grano blanco y
otro con variedades de grano rojo. Desta
caron Ex-Rico 23 v BAT 1276 produciendo las
dos variedades 2.1 tm/ha de grano seco (Ta
blas 18 y 19).

Tabla 18, Rendimiento de varielades expe

rimentales de frijol blanco en Cuzco.

N Rendimiento
Variedad (tm/ha)
Ex - Rico 23 2.

78 - 0374 1.8

Tabla 19. Rendimiento de variedades expe

rimentales de frijol rojo en Cuzco.

Variedad Re?iéyﬁz?to
BAT - 1276 2.1

BAT - 1272 2.0
Linea 24

Linea 17 {testigo)

BAT - 1524 2.0

En la EE Tahuaco, de 12 lineas experimen

tales ensayadas destacaron significativa



mente las lineas W-126 y Ex-Rico 23  con
3.6 y 3.2 tm/ha de grano seco respectiva
mente (Tabla 20).

Tabla 20. Rendimiento de l{neas experimen
tales de frijol en la EE Tahuace, Puno.

. . Rendimiento
Linea experimentai

(tm/ha)
W - 126 3.6 a
Ex-Rico 23 3.2 ab
78 - 0374 3.1 abc
A - 48 3.0 abc
Panamito Sanilac 3.0 abec
Caraota 3.0 abc
BAT 482 2.6 abc
BAT 1001 2.5 abc
BAT 388 2.4 bc
Puerto Rico 2.4 bc
BAT 12960 2.1 bc
BAT 1230 1.9 ¢
cv (%) 3.87

Igualmente se realizaron acciones de in
vestigacibén en Selva Norte y Selva Central.
Asi, en la SCE de Huarangopampa se conduje
ron dos ensavos independientes; en el pri
mero, sicte lineas no mostraron significa
cibén estadistica entre si, pero superaron

ampliamente al testigo (Tabla 21).
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Tabla 21. Rendimiento de lineas experimen
tales. SEE Huarangopampa, Bagua.

Rendimiento

Linea experimental {tm/ha)

Pirata - 2 1.7 a
BAT 339 1.5 a
Mich - 78 - 0327 1.5 a
G 4459 1.5 a
S - 630-B-C-63 1.5 a
BAT 83 1.4 a
BAT 10061 1.4 a
L. G1-C-63-5-630-B 1.2 ab
VF 46 0.7 bc
VF 49 0.7 bc
Blanco local 0.7 bc
Sanilac 0.6 c

En el segundo ensayo realizado en la mis
ma unidad de experimentacién, la variedad
A-147 superd significativamente a todas,

v A

alcanzando un rendimiento unitario de 2.2

toneladas de grano seco (Tabla 2¢

En la EE Tulumayo las lincas experimenta
les VF 358 y VF 434 sobresalieron en rendi
miento, ambas con promedio de 2.4 tm/ha (Ta
bla 23).



Tabla 22. Rendimiento de variedades expe

rimentales de frijol. SEE Huarangopampa

Variedad Rendimiento
experimental (tm/ha)
A - 147 2.2 a

A - 99 2.1 ab
A - 96 2.0 ab
A - 148 1.9 abc
A - 140 1.8 abc
VF - 65 1.8 abc
VF - 62 1.8 abc
Tumi Blanco 0.5 def
Bayo Florida 0.4 ef
VF - 66 0.2 £
Blanco Chancay 0.1 f

v (%)

(2]
~J
(2]

Tabla 23. Rendimiento de lineas mejoradas
de frijol. EE Tulumayo, Tingo Maria.

Linea experimental Rendimiento
{tm/ha)
VF - 358 2.4
VF - 434 2.4
VF - 392 9.3
VF - 375 2.2
Guatemala I - 26 2.2
VF - 387 2.2
VF - 475 2.2
VF - 378 2.2
VF - 454 2.1
VF - 481 2.1




Pricticas agronémicas

Epoca de siembra

Resultado de la evaluacibn y seleccibédn de
material genético, el programa dispone de
nuevas lineas. Estas manifiestan su mejor
potencial de rendimiento en épocas adecua
das de instalacibén del cultivo, que gene
ralmente difieren a los perfodos de siem
bra que acostumbra el agricultor. Conse
cuentemente se hace necesario conocer el
grado de adaptacibn del material promiso
rio a otras épocas de siembra.

En un ensayo conducido en la EE La Moli
na se estudiaron seis variedades y tres ¢é
pocas de siembra. Las lineas experimenta
les BAT 27, Canario PF-210 y el cultivar
Panamito Sanilac, mostraron su mejor poten
cial de rendimiento cuends fueron sembra
dos en el mes de Setiembre; los cultivares
Canario Divex 8130, Cocacho y Lambayeque
presentaron mejor potencial de rendimiento
en siembras de Junio. En general, la épo
ca mis apropiada de establscimiento del
cultivo estaria entre los meses de Junio y
Setiembre (Tabla 24).

WO Eem
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Tabla 24, Rendimiento de frijol en tres épocas de siembra.
EE La Molina,

Rendimiento %

——Epoca de siembra por variedad

Variedad Marzo Junio Setiembre (tm/ha>
{(tm/ha)
BAT 271 1.6 2.0 3.1 2.2 a
Canario Divex 8130 1.4 2.2 1.6 1.7 b
Locacho 1.4 2.4 1.5 1.7 b
Canario PF-210 1.2 1.6 2.1 1.6 b
l.ambayeque 2 1. 2.7 1.1 1.6 b
Panamit> Sanilac 0. 1.2 2.2 1.4 b

[
()
o
—
w

Rendimiento x 1. .
por época (tm/ka) b a a

v (%) 23

Densidad de siembra

Las lineas experimentales y cultivares de
diferente hdbito de crecimiento, sembrados
en monocultivo, asociado con mafiz 6 en el
sistema de rotacibén arroz y frijol, man i
fiestan su mejor potencial de rendimiento
a determinados distanciamientos entre sur
cos, entrc golpes y con un nlmero apropia
do de semillas por golpe.

En la EE Vista Florida, en un estudio de
densidades de siembra, se encontré que cul
tivares con diferente hdbito de crecimien
to poseen potencisl de rendimiento varia
ble, cuando son sembrados a ditferentes dis
tanciamientos entre surcos y golpes. Asi,
los cultivares Tumi Blanco y Bayo Florida
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de h4bito de crecimiento IIl1, manifiestan
su mejor rendimiento cuando se siembran a
0.60 y 0.20 m entre svrcos y entre golpes
respectivamente; mientras que Pirata 2 con
h4bito de crecimiento 11, lo hace a 0.70 vy
0.20 m entre surcos y golpes respectivamen
te (Tabla 25).

Tabla 25. Estudio de distancias de siembra en el rendimien

to de tres cultivares de frijol. EE Vista Florida.

Distanciamiento (cm) Rendimiento (tm/ha) Promedio por
Variedades
Surcc Mata Tuml Bayo Pirata distanciamiento
Blanco Florida 2
70 30 1.6 1.8 2.2 1.9 a
70 20 1.6 1.6 2.3 1.8 ab
60 20 1.7 1.8 1.9 1.7 cd
60 30 1.4 1.6 1.8 1.6 ¢
Promedio por variedad 1.5 1.7 2.0
c b a

En dos estudios de densidades con culti
vares y lineas experimentales de frijol on
h4bito de crecimiento I, conducidos en la
EE La Molina, se comprecbé que el meior dis
tanciamiento entie golpes es de 0.10 w con
tres semillas por golpe (Tablas 26, 27 ¥
28).
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Tabla 26. Estudio de la densidad de siembra en culti

vares de frijol con hébito de crecimiento I. EE La Mo

lina,
N° plantas Rendimiento (tm/ha) xoieﬁgiTiegFo
Distancia entre golpes (m) P plantas
por golpe 0.10 0.20 0.30  Por golpe
1 2.3 L. 1.5 1.9
2 2 2.6 2.1 2.5
3 2.9 2. 2.5 2.7
x rendimiento
por golpe 2.6 2.4 2.0

Tabla 27, Ensayo ds densidad de siembra en lineas experi
mentales de frijol hdbito I. EE La Molina.

Linea Rendimiento (tm/ha) X rendimiento
experimental Distggigggie?;§ entre gg;eiiggﬁtal
0.10 0.20 0.30
Canario PF 210-69 2.8 2.5 2.3 2.5
Canario PF 210-12 2.7 2,6 2.2 2.5
Canario PF 210-15 2.0 2.5 2.1 2.4
Canario PF 210-90 2.8 2.4 2.0 2.4
Canario PF 2106-106 2.5 2.6 2.1 2.4
Canario Divex 8130 2.7 2.3 2.2 2.5
Canario PF 210-128 2.6 2.4 2.0 2.3
Canario PF 210-113 2.6 2.4 1.9 2.3
Canario PF 210-88 2.7 2.3 2.0 2.3
Canario PF 210-119 2.6 2.3 1.9 2.3
Canario PF 210-7 2.5 2.4 1.8 2.2
Canario PF 210-78 2.4 2.2 1.9 2.2
x rendimiento por 2.6 2.4 2.0

distanciamiento




Tabla 28. Comportamiento de lineas experimentales de frijol

hébito I a diferente ndmero de plantas por golpe. EE La Mo

lina,
Linea siggiglggtglgﬁﬁéza;or iorgggimiig
experimental 1 golge 3 nea experi
mental
Canario PF 210-69 2.0 2.7 2.9 2.5
Canario PF 210-12 2.0 2.6 2.9 2.5
Canario PF 210-15 1.9 2.5 2.8 2.4
Canario PF 210-90 1.9 2.6 2.8 2.4
Canario PF 210-106 2.1 2.5 2.6 2.4
Canario Divex 8130 2.1 2.5 2.6 2.4
Canario PF 210-128 1.8 2.4 2.8 2.3
Canario PF 210-113 1.8 2.5 2.7 2.3
Canario PF 210-88 1.9 2.3 2.7 2.3
Canario PF 210-199 1.8 2.5 2.6 2.3
Canario ?PF 210-3 1.7 2.4 2.6 2.2
Canario PF 210-78 1.6 2.4 2.5 2.2
x rendimiento 1.9 2.4 2.5 2.2
por N°plantas/golpe
cvV (%) 14.8

En un estudio de densidades de siembra
de la asociacibén maf{z y frijol, se compro
bé que los frijoles de hibito de crecimien
to I y IV expresan su me’jdF potencial  de
rendimiento con una poblacién de 80 mil
plantas por hectdrea (Tabla 29).
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Tabla 29. Estudio de densidades de siembra de 12 asociacibn

mafz y frijol. EE El Porvenir, Tarapoto.

Sistema

Rendimlento (tm/haj

Plantas/ha

Frijol Mafz  RET
Frijol(voluble)* 80000 0.8 3.7 1.77
Maiz 10000
Frijol(arbustivo)** 80000 0.7 3.8 1.83
Maiz 40000
Frijol(voluble) 40000 0.7 4.0 1.77
Maiz 40000
Frijol (arbustivo) 40000 0.5 4.1 1.27
Maiz 40000
Frijol(voluble) 67000 1.7 1.00
Frijol (arbustivo) 67000 1.1 1.00
Mafz (PMC 747) 40000 3.2 1.00

*

huascaporoto

L

allpaporoto

(hdbito IV)
(hdbito 1)

Manejo y control de malezas

Probablemente la competencia de malezas es

otro factor importante que limita la

ductividad, ecspecialmente en tipo de

cultura de subsistencia caracterizada

la falta de recursos para erradicar

cientemente las malas hierbas,

Determ

el periodo critico de competencia, es

pro
agri
por
sufi
inar

Up\l -

primer paso en cl estudio de niveles de da

fio econbémico. De un ensayo conducido

en

Vista Florida se ha concluido que no es ne

cesario mantencr el cultivo libre de

zas en todo su ciclo vegetativo,

pero

male
es



prictico controlar su incidencia a partir
de los 14 dfas después de siembra de fri
jol (Tabla 30).

Tabla 30. Efecto de la competencia de malezas en

la reduccién del rendimiento. EE Vista Florida,

. Rendimiento Reduccién §
Tratamiento (tm/ha) aumento (%)
Sm 70 dias 1.7 a + 6,25
Sm TC 1.6 ab 0.00
Cm 14 dias 1.5 abc - 6.25
Sm 24 Adias 1.5 abc - 6.25
Sm 42 dias 1.4 abc - 12,50
Sm 56 dias 1.3 abcd - 18.75
Cm 42 dias 1.3 abcd - 18,75
Cm 56 dias 1.3 bed - 18.75
Cm 28 dias 1.3 cde - 18.75
Sm 28 dias 1.2 def - 25.00
Sm 14 dias 1.1 def - 31,25
Cm 70 dias 1.0 def - 37.50
Cm 84 dias 1.0 ef - 37,50
Cm + C 0.7 £ - 56,25
Sm sin maleza
Cm con maleza
Sm Tc sin maleza todo el ciclo

‘n~

Manejo de agua

Otro factor limitante del rendimiento es
el agua, tanto por el volunen inadecuado
como por la inoportunidad de su aplicacién

En un ensayo conducido en la Estacién de
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Riego del CIPA Chiclayo, con la finalidad
de estudiar el volumen de agua adecuadq se
encontrd que 2415 m3 de agua por hectirea
en todo el perfodo vegetativo del frijol
es suficiente para alcanzar el mejor rendi

miento en condiciones locales (Tabla 31).

Tabla 31. [Lfecto de diferentes volQmenes de

agua aplicados en riegos suplementarios &kspués

del riego de presiembra en el rendimiento de

frijol Blanco local. EE Vista Florida.

Volumenes de agua Rendimiento

(n°) {(tm/ha)
2415 1.3 a
1947 1.2 ab
1823 1.0 be
2296 1.0 bc
2059 1.0 bc
1705 0.9 ¢
2174 0.8

877 0.7

Estudio y control de enfermedades

Mosaico comin

A fin de ev2duar la trasmisién del virus
del mosaico comdn, sc programé en 1la EE
Vista Florida un estudio para identificar
malezas de plantas silvestres qe actuarian
como hospedantes del virus. Dec la familia
Chenopodiaceae, el género Chenopodium (qui

nua) presenté sintemas con lesiones bcales
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en mayor porcentaje (Tabla 32). El1 grado
de infeccidén en presencia de las malezas
aumenta de 8.5 a 10.5% y de 1.0 a 4.7 en
Bayo Comin y Blanco local, respectivamente
(Tabla 33).

Tabla 32. Evaluacibén de la reaccién de plantas hospedantes
al virus del mosaico comin en frijol. EE Vista Florida.

Malezas Sintomas Porcentaje
Familia Género Especie observados* %
Chenopodiaceae
Chenopodium quinoa lc 40
Chenopodium album lc 10
Solanaceae
Nicotiana de buyii 0
Nicotiana tabacum 'Samsum'! 1c 10
Nicotiana glutinosa 0
Nicotiana clevelandii 1s 15
Nicotiana phisaleidea m, eh 15
Datura stramonium 0
Datura motel lc 6
Physalis floridana 0
Amaranthaceae
Amaranthus candathus eh 10
Gromphrema globosa lc 20

* 1c lesién local, 1s lesibén sistemitica, eh enrollamienio
de hojas hacia abajo, m marchitez
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Tabla 33. Intensidad de infeccién del virus
del mosaico comin en presencia de malezas. EE

Vista Florida.

Avance en la infeccién

F ijol Ira.evaluacidn 2da.evaluacién
(+) (3)

Bayo comln 8.5 10.5

Blanco local 1.0 4.7

Fuentes dec¢ resistencia al virus del mosai

co comdn

En Vista Florida se cvalud material genéti
co desarrcllado en cl pais para seleccio
nar por resistencia al virus del mosaico
comin. Sobresalieron ocho l{neas del cru
ce NEP 2 x Small Bonus, siete lineas del
cruce Pirata 2 x Small 59 y una del cruce
I[CA Bunsi x Small 59,

En el centro de hibridacién de Chincha
se trabajé en material introducido para i
dentificar fuentes de resistencia al virus
del mosaico comin. En un campo sembrado
con semilla de material segregante infecta
do con virus sc sembré a chorrililo conti
nuo un surco intercalado de cebada. En es
tas condiciones s¢ incrementa la presién
de 1a enfermedad en campo por accién de
los 4fidos que actGan como agente vector.
Dos semanas después de la emergencia del

frijol, fueron eliminadas las pldntulas de
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material segregante con sintomas de viro
sis, El proceso dc scleccidn continué ca

da 15 dias hasta la maduracién.

De 588 lincas experimentales procedentes
del CIAT, que fueron evaluadas en este pro
cedimiento, 23 presentaron en campo, resis
tencia al virus del mosaico comdn y buena
adaptacidn; algunas lincas poseen caracte
risticas de tipo de grano preferido por el
consumidor de la Costa Norte, otras se uti

lizaron como fuentes de resistencia.

Pudriciones radicales

En un estudio para identificar el género
de los patégenos que prosperan en el suelo
del drea frijolera de Lambayecque, se eva
luaron seis variedades y dos linecas experi
mentales en cuatro localidades (Tabla 34).
El hongo del género Rhizoctonia es el de
mayor dispersidn, asociado en algunos ca
sos a Fusarium y e¢n cotros a Sclerotium v
Macrophomina. Consccuentemente la  priori
dad de trabajos en patégenos del suelo pa
ra la zona estudiada deberid orvientarse en

los resultados obtenidos.

En la biésqueda de una tecnologfa adecua
da para la selcccibn de material de frijol
resistente al ataque de patbgenos del sue
lo, sec estudié la poblacibén éptima de plan
tas para un mayor grado de infeccidn. El
mayor porcentaje de plantas con sintomas de
la enfermedad se obtuvo con una poblacién
de 156,250 plantas/ha, empleando semilla
sin desinfectar. Usando semilla desinfec
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tada con fungicidas contra los patégenos,
el mayor porcentaje se registré en la po
blacién de 250,000 plantas/ha (Tabla 35).

Tabla 34. Hongos patégernos que atacan a la raiz del frijol

en zconas productoras de Lambaveque. &I Vista Florida.

Género de hongo —

Linea experimenta § -
¢ P Localidad

varicdad Piced Ferreinafe Mochumi Motupe
Rayo Comn F + Rh F

Bayo rlorida SC F+ Rh + &C F+Rh+ SC
Blanco local SC + M

Canario Divex 8120 F + Rh

Blance Chancav F+Rh +5C +M ’h + SC

VE 9

VFE 19 F+ Rh + SC + M Rh + SC
Pirata 2 F +Rh + M Rh + SC

F Fusarium, Rh Rhizoctonia, SU Sclerotium, M Macrophomina

Tabla 35. Densidad optima para un mayor grade de infeccién

de plantas de frijol por patégenos del suelo. EE Vista Flo

rida.
Tratamiento Poblacidn Plantas con pudricién radical(}) -
Edad (dias) <
de 1a semilla (plantas/ha) 12 30 60 70 110 (%)
Semilla no 125,000 9 0 5 2 10 26
desinfectada 156,250 36 0 10 2 5 53
250,000 18 1 8 2 11 40
Promed io 21 1 8 2 9
Semilla 125,000 6 2 4 2 6 20
desinfectada 156,250 2 2 8 1 8 21
250,000 7 7 13 0 11 38
Promedic 5 4 8 1 8
(Y
_\L



Tabla 36.

Desinfeccién de semilla

En la EE de Chincha se estudié el efecto
de la desinfeccién de la semilla en la pro
duccién, para lo cual se utilizaron bos pro
ductos comerciales Terraclor 75 y Tena coat
L-205 a la dosis de 3 v 2 cc de produrto
por kilcgramo de semiila {Tabla 36). Los
resultados indican que ¢l nimero de plan
tas muertas por accidén de hcongos patégenos
disminuyé signilicativamente, en relacién

al testipo sin desinfeccibn.

Efecto de la desinfeccién de semilla de fri

jol en la produccidén. EE Chincha,

Producto comercial Cantidad por Plantas muer  Rendimiento
desinfectante kg de semilla tas ?ﬁZ\hO“g° (tm/ha)
)

Terraclor 75 3g 9 2.4
Tena-coat L-205 2 cc 6 2.3
Demcsan 65 g 12 2.1
Pomarsol 80 3¢ 15 2.1
Arasan 75 g 9 2.1
Sin desinfeccién

(testigo) 54 0.8

e. Estudio y control de insectos y plaga

Evaluaciébn de la poblacibn insectil

La aplicacién indiscriminada de agroquimi
cos y la persistente incidencia de inscc
tos en el cultive de frijol, es uno de los
factores mis significativos en el incremen

to constante del costo de produccién. A
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fin de conocer esta problemitica en el va
lle de Chancay, se¢ estudi 1la frecuencia
de aplicaciones y la presencia de especies
insectiles (Tabla 37).

Tabla 37. Evaluacién de la poblacién insectil que ataca al
cultivo de frijol en zonas productoras de Lambayeque.

Temperatura Humedad Aplicacién
Localidad relativa Insecto  Frecuen Prod.comerc.
(0°0) (%) cia
Chongoyape 18 80 Diabrotica sp 1 Tamaron
Ferrenafe 23 55 Liriomyza sp 3 Rogor,Azodrin,
bermazil
Ferrehafe 24 52 Elasmopalpus sp 1 Hexano (po”*0)
Picei 20 65 Liriomyza sp 4 Azodrin, Rip
cord,Tamarén
Chiclayo 23 56 Liriomyza sp 3 Tamarén
Tcume 22 60 Liriomyza sp 5 Baytroid,Tor

bylon,Ripcord,
Belmacil, Tamarén

Mochumi Liriomyza sp 4 Rogor + Torbi
thion

Muy Finca Liriomyza sp 4 Metasystox

Motupe 20 70 Liriomyza sp 4 Azodrin, Para
thion

La mosca minadora del frijol fue detecta
da en siete localidades de 1las nueve mues
treadas, observindose la utilizacién de 1
a 5 productos comerciales con frecuencias
de aplicacién de 3 a 5 veces, para su con
trol.
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Fuentes de resistencia a insectos
En un ensayo con 20 lineas experimentales
para evaluar fuentes de tolerancia a Li

riomyza huidobrensis, en comparacién a

dos testigos, se seleccionaron cuatro que
presentaron el menor porcentaje de adul
tos y dafios en la hoja en la EE La Molina
(Tabla 38).

Tabla 38. Reaccibén de cultivares de frijol a mosca mi
nadora (Liriomyza huidobrensis Blanchard). EE La Moli
na.

Magnitud de ataque

Linea experimental Poblacién de Area foliar
adultos (%) aaflada (%)

BAT 127 20 6.0

BAT 1372 15 7.5

Michigan 212 20 7.5

A 33 20 7.5

Canario Divex 8130(testigo) 45 30.0

Canario Divex 8120(testigo) 50 32.5

Control de mosca minadora

Con la finalidad de estudiar la eficiencia
de cuatro insecticidas en el control de 1la
mosca minadora se ensayaron cuatro trata
mientos contra un testigo sin aplicacién
en la EE Vista Florida. En las observacio
nes registradas se encontré mayor eficien
cia de control de larvas en los primeros
estadios con la mezcla de Tamarén + Bay
troid (0.3 + 0.15%), mientras que el insec
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Tabla 39,

ticida Vydate a la dosis de 0.3% controlé
mejor en etapas mis avanzadas de desarro
1lo de larvas de la mosca minadora (Tabla
39).

Evaluacién de insecticidas en el control de

la mosca minadora Liriomyza huidobrensis del frijol.

Producto comercial

Poblacién final larvas vivas/hoja
lra.aplicacién 2da.aplicacién

Tamarén + Baytroid(0.3 + 0.15%) 0.75 11.25
Vvdate (0.1%) 1.00 10.30
Tamarén + Dipterex(0.25, 0.25%) 1.16 9.80
Vvdate (0.3%) 1.25 7.50
Testigo 3.40 13,75

Fuentes de resistencia a nematodos

En todos los valles productores de frijol,
desde Lambayeque hasta Camani se ha consta
tado la existencia de plantas con sintomas
de ataque de nematodes. E1l programa ini
cié estudios preliminares orientados a i
dentificar fuentes de tolerancia en 1l{neas
experimentales y variedades de frijol con
base al menor avance de formacién de lar
vas. Se seleccionaron cuatro lineas que
presentan, dparentemente, tolerancia al a

taque de Meloidogyne incognita (Tabla 40 .
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Tabla 40. Reaccién al ataque de M. incognita en 1lineas

y variedades experimentales de frijol.

EE Vista Flori-

da.

Linea experimental - M larvas en 100 g suelo Reaccibn
6 variedad Antes siembra 90 dds * al ataque
EE UU 1-263 42 14 Tolerante
Pirata 2 35 28 Tolerante
51051 42 28 Tolerante
Muy Finca 56 21 Tolerante
Blanco local(testigo) 49 84 Suscepti-

ble

* dias después de la siemtra

f. Desarrollo de tecnologia

Evaluacién de lineas en predios de
agricultores

Lineas experimentales promisorias seleccio
nadas en la EE Vista Florida, fueron eva
luadas para rendimiento y adaptacién en di
ferentes localidades de la Costa Norte.
Los resultados se presentan en la Tabla 41,
Se puede observar la superioridad de Bayo
Florida y Pirata 2, las que produjeron 3.1
y 3.0 tm/ha de grano seco respectivamente.
Bayo Florida desarrolldé mejor en Motupe v
Guadalupe, y en menor grado en la locali
2ad de Picci; la adaptacién de Pirata 2 es
mis estable para las tres localidades,
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Tabla 41. Evaluacién de rendimiento y adaptacién de 2$¢neas
experimentales de frijol en campo de agricultores de 1la Cos
ta Norte. EE Vista Florida.

_ tocalidad x rendimiento

Linea experinenca) (el TRORe GREGE  por linea ex-
tm/ha

Bayo Florida 2.7 3.5 3.1 3.1
Pirata 2 3.1 2.8 3.3 3.0
Blanco Chancay 2.5 3.0 3.1 2.8
Empoasca 86 2.7 2.9 2.7 2.8
VF 58 2.8 3.1 2.4 2.8
VF 61 2.4 3.2 2.6 2.7
BAT 1282 2.5 2.9 2.8 2.7
BAT 1061 2.6 3.1 2.4 2.7
VF 56 2.7 2.7 2.7 2.7
A 96 2.8 2.6 2.4 2.6
Tumi Blanco (VF 19) 1.7 2.9 2.3 2.3
x rendimiento
por localidad 2.6 3.0 2.7 2.8

Los trabajos de evaluacién de 1l{neas ex
perimentales promisorias en campo de agri
cultores de la Sierra fueron establecidos
en zonas frijoleras de Ayacucho. Destaca
ron BAT 1296, BAT 1230 & 1ICA 14nea 23
con 1.7, 1.5 y 1.4 tm/ha de grano seco,
respectivemente (Tabla 42).
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Tabla 42. Lineas experimentales de frijol ro

jo sobresalientes por su rendimiento y adapta

cibn en tres ensayos realizados en el departa

mento de Ayacucho,

Rendimiento
Variedad (tm/ha)
BAT - 1296 1.7
BAT - 1230 1.5
ICA 1linea 23 1.4
BAT - 482 1.4

Tecnologia de produccién

En la zona frijolera de la Costa Norte el
factor limitante de mayor incidencia es 1la
insuficiente dicvponibilidad de agua, prin
cipalmente durante el perfedo critico de
desarrollo de la planta. lLa EE Vista Flo
rida ha desarrollado una tecnologia de ba
jo voiumen de agua. Se basa en la aplica
cibén de un riego oportuno adicional dspués
de la siembra para mejorar la productivi
dad. En la Tabla 43 se observa que el rie
go adicional aplicado al momento de la flo
racibén produjo un incremento en el rendi
miento de 0.8 a 2.2 tm/ha.
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Tabla 43. Efecto de la aplicacién de un riego adi
cional sobre e! rendimiento de la variedad de fri

jol Pirata en Tdcume, Lambaveque.

. Rendimiento
ratamiento (tm/ha)
Riego machaco + 1 riego adicional 2.2 a
Riego machaco (pre siembra) 0.8 b

En campos de agricultores de la zona de
Chincha, 1lca, fueron evaluadas tecnologias
de sistemas de siembra con frijol Canario
Divex 8120, De las modalidades de siembra
estudiadas, la siembra cn surcos simples a
0.50 m de distanciamiento entre surco y
0.40 m entre golpes es la que presentd el
mayor rendimiento de grano de frijol con
1.9 tm/ha, superando a la modalidad de sien
bra en surcos mellizos a 0.80 m entre sur
cos y 0.40 entre hileras de surco mellizo
con un distanciamicnto de 0.30 m entre gol
pes; mientras que la siembra a chorro co

rrido no fue el mas adecuado (Tabla 44).

Tabla 44. Evaluacién de tres modalidades de siembra de fri
jol en campo de ugricultores. Chincha, Ica.

Modalidad de Distanclamiento sistema Siembra(m) Rendimiento
slembra surcos hileras golpes (tm/ha)

surcos simples 0.5v 0.40

surcos mellizos 0.80 0.40 0.30 1.6

surco corrido 1.6
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2,

Parcela de comprobacién

Los tratamientos sobresalientes (tecnolo
gias) seleccionados de ensayos avanzados
en predios de agricultores fueron coteja
dos con la tecnologia local en parcelas de
comprobacién de 500 m2 de superficie. lLa
validacién técnico econémica de la tecnolo
gia generada por investigacién, en locall
dades representativas, es una ectapa necesa

ria del proceso,

Evaluacibéin econbmica de tecnologias
Siguiendo el procedimiento descrito, se rea
1iz6 el primer ensayo de validacibn econd
mica del rendimiento de lineas experimenta
les promisorias en cinco localidades de 20
nas frijoleras representativas de Lambaye
que. Destacd la linea Pirata 2 con rendi
miento promedio de 1.7 tm/ha de grano secg,
superando a Bayo Florida, VF 19 y Blanco Io
cal (testigo) que produjeron cada una 1 )
tm/ha promedio para las cinco localidadus
(Tabla 45). El1 manejo del cultivo para ca
da localidad fue tal como acostumbra el a
gricultor. En la evaluacién econbmica, dos
lineas experimentales no produjeron utili
dades por el uso indiscriminado de insecti
cidas para controlar plagas, no obstante
fueron mejores que el testigo. Pirata 2
por su mejor tolerancia a insectos y mayor
rendimiento alcanzé rentabilidad.

Promocién agropecuaria

Demostracién de tecnoclogia
En una superficie de 0.5 ha el agricultor
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Tabla 45. Evaluacién econbémica de lincas experimentales promisorias en zoras de

produccibén representativas de frijol. Lambayeque

Linea o Rendimiento por localidad (tm/ha) Rendimiento Pérdida 6
variedad Motupe Mochumi Ferrefiafe Zafa tChongoyape promedio %;}1;g3§

Pirata 2 1.3 1.4 0.7 2.0 2.9 1.7 + 145,000

Bayo Florida 1.0 1.0 0.8 1.6 0.7 1.0 - 6,000

VF 19 0.9 0.8 0.8 1.8 0.7 1.0 - 20,000

Blanco 1local

(testigo) 0.9 0.8 0.8 1.7 0.8 1.0 - 44,000




demostrador conducird el cultivo por plicacién
de la fbérmula de produccién de alta redituabi
lidad, asociada a la nueva variedad, que fue
comprobada en la etapa previa. Como testigo
se tomard un lote contiguo del cultivo, de i
gual drea, pero conducido tal como acostumbra
el agricultor.

La parcela demostrativa serd el centro de 1
rradiacién de la tecnologia mejorada, el medio
de ensefanza y difusién mds efectivo para pro
mover cambios en las formas de produccién.

Durante el ciclo del culiivo se desarrolla
rdn reuniones con agricultores especialmente
para ensciiarles précticas agricolas innovadas.
La evaluacién técnico econdmica de la parcela
demostrativa se har4d al momento de la cosecha,
en reunibén de extensionistas, investigadores y
productores, como accién de logros de la agri

cultura frijolera de la zona.

En la campafa agricola 1982-83, el programa
concedié especial énfasis a demostraciones de
pricticas de densidades adecuadas de siembra,
volumen éptimo y mancjo del agua de riego, tra
tamiento de la semilla y control eficiente de

malezas, plagas y enfermedades.

Complementariamente se utilizaron otros me
dios de comunicacién como la radio y  publica
ciones escritas para reforzar la extensién 'ca

ra a cara'.
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Proyectos regionales

Existen zonas agroecolégicas de caracter{sticas

favorables para determinados cultivos, consecuen
temente los factores limitantes de 1la produccién
son igualmente de incidencia regional., FE1l depar
tamento de Ica es zona productora de pallar y gar
banzo; Cuzco y Puno, de haba; La Libertad (Valle
de Jequetepeque) de lactao; los departamentos de
San Martin, lLoreto, Madre de Dios y Pucallpi de
caupi, soya y mani; los departamentos de Piura vy
Tumbes de soya. El Programa de Leguminosas est4
desarrollando estos cultivos a través de proyec
tos regionales de acuerdo a la aptitud ecolégica

senalada.

1. Sova (Glycine max L.)

a. Mejoramiento genético
El principal factor limitante de soya es
su insuficiente adaptaciédn en 4reas con
potencial productivo. Se necesita mate
rial genético para :zonas que presentan am
plio rango de variabilidad de temperatura,
cantidad e intensidad de luz; asf mismo
variedades que conserven por mas tiempo
la viabilidad de la semilla. Soya es un
cultivo promisoric en el sistema de rota

cibén con arroz, especialmente.

Evaluacién de germoplasma

El programa inicié la evaluacién y selec
cién por rendimiento y adaptacién de mate
rial introducide en la EE El Porvenir.

La linea experimental PR-13-35-1-3 alcan
z6 el mayor rendimiento promedio con 4.0

tm/ha de grano seco (Tabla 46).
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Tabla 46.

Lineas experimentales sobresalientes en la eva

luacibén de germoplasma de soya. EE El Porvenir.

Linea Rendimiento Peso 100
experimental (tm/ha) semillas (g)
PR - 13 -3 4.0 19.4

PI - 240 3.9 15.4

S - 47 1 - M (5) 3.9 15.7

L -~ 127 3.6 17.5

L - 126 3.5 21.3
PR - 11 -1 3.4 17.§
450 - M - M (2) 3.4 21.0
460 - M PM 3.4 19.2
Caribe 3.2 15.4

PR - 30 -1 3.2 19.6

Manejo de progenies en generaciones tem
pranags y avanzadas

En la EE La Molina fuecron evaluadas  por
rendimiento y adaptacién 120 selecciones
masales y dos individuales de los cruces
Pelicano x JGpiter, Nacional x Mandarin
S4-ICA y Davis x Jipiter er generacién FS
y Fé.

Ensayos de rendimiento

Las lincas experimentales que destacaron
en las parcelas de evaluacién y selecciébn
fueron estudiadas en los ensayos de rendi
miento, emplcando ¢l diseilo de bloques ®,
pletos al azar con cuatro repeticiones.

De 17 lineas experimentales cvaluadas en



la EE La Molina sobresalieron dos Qdpiter
y Nacional) por su meior rendimiento de
2.8 tm/ha de grano seco, no existiendo di
ferencias significativas entre ellas (Ta
bia 47). Actualmente estas lineas experi
mentales se sicmbran en zonas propicias

del cultivo de soya.

Tabla 47. Rendimiento de lineas experimentales

de soya. [LF La Molina.

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)
Japiter (testigo) 2.8 a
Nacional (testigo) 2.8 a
Mandarin S4-ICA 2.6 ab
Aracatuba 2.6 ab
Pelicano 2.6 abc
Bienville 2.5 abc
JCA Lili 2.4 abe
Davis 2.4 abc
ICA Tunia 2.3 abc
ICA Taroa 2.2 abc
1CA Liog 2.0 bcd
Improved Pelican (testigo) 2.0 bcd
Forrest 1.9 bed
EES - 220 1.8 cde
Hardee 1.5 def
Tulumayo 2 1.2 ef
Mineira 1.0 g
Cv (%) 19.7
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En otro ensayo de rendimiento la 1linea
experimental Nacional alcanzé 3.1 tm/ha
de grano seco, superando significativamen
te a la variedad Davis que ha sido reco
mendada para la Selva (Tabla 48).

Tabla 48. Rendimiento de 1l{ineas experimentales
de soya. EE La Molina

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)
Nacional 3.1 a
PR 13 - 10 -1 - 2 5.0 ab
Japiter 2,8 abc
Tulumayo 2 2.8 abc
L - 124 2.7 abc
Improved Pelican 2.6 abc
L - 652 2.5 abc
UFV - 1 (BP - 2) 2.5 abc
Pelicano 2,5 abc
ICA Lili 2.4 abg
Aracatuba 2.4 abc
IGH 24 2.3 abc
Mandarin S4 - ICA 7.2 bed
SJ - 2 2.0 cd
Davis 1.5 d
Impala 0.8

cvV (%) 20.6

En otras zonas distintas d departamentc
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de Lima el potencial de rendimiento de es
tas lineas aumenta; as{ por ejemplo en la
zona de Bagua (Amazonas), la lf{nea experi
mental Pelicano rindié 3.8 tm/ha de grano
seco, superando al obtenido en La Molina
con esta misma variedad (Tabla 49).

Tabla 49. Ensayo de rendimiento de 1{neas ex
perimentales de soya. SEE Huarangopampa, 1982,

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)
Pelicano 3.8 a
ICA Lili 3.7 ab
Improved Pelican (testigo) 3.7 ab
L - 124 3.5 ab
Nacional (testigo) 3.5 abc
UFU - 1 (BP - 2) 3.4 abc
Japiter (testige) 3.3 abc
IGH - 24 3.3 abc
Mandarin S4 ICA 3.2 bed
SJ - 2 3.0 cde
cV (%) 10.1

En los ensayos de rendimiento efectua
dos en las condiciones de Sivia (Ayacuchg
y Vista Florida (Lambayeque), destacaron
PR-13-10-1-2 con 3.9 tm/ha de grano seco
en la primera localidad y en la segunda,
PR-11-17-1-1 que rindié 4.1 tm/ha (Tablas
50 y 51).
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Tabla 50. Rendimiento de lineas experimentales
de soya. SEE Sivia, Ayacucho.

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)

PR - 13 - 10 - 1 - 2 3.9 a
Improved Pelican 3.8 ab

UFV - 1 (BP-2) 3.8 abc

IGH - 24 3.4 abcd
Pelicano 3.2 abcde
Aracatuba 3.1 abcdef
Impala 3.0 abcdefg
§J - 2 2.9 abcdefgh
Tulumayo 2 2.9 abcdefgh
L - 12 -4 2.8 abcdefgh
Nacional 2.8 defgh
Jipiter 2.4 defgh
ICA - Lili 2.4 defgh

L - 625 2.3 defgh
Davis 1.8 h

cvV (%) 25.6
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Tabla 51. Rendimiento de 1ineas experimentales
de soya. EE Vista Florida.

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)

PR - 11 - 17 -1 -1 4.1 a
Tunia 3.8 ab
PR - 8 - 18 -1 -1 3.7 abc
PR -8 -8 -3-1 3.6 abcd
PR - 61 - 38 - 1 -1 3.6 abcd
PR -8 -6 -2 -1 3.4 abcde
S -1 3.2 bcde
ICA Lili 3.1 bcde
PR -8 -1-1-1 3.0 cde
PR - 30 - 14 - 2 -1 2.8 def
PR - 15 - 22 -1 - 2 2.7 efg
Jipiter 2.7 efg
PR - 13 - 35 -1 -3 2.7 efg
PR -8 -9-1-1 2.6 fg
PR - 30 -~ 11 - 1 - 1 2.5 fg
Aracatuba 2.5 fg
PR - 30 -2 -1-2 2.4 fg
PR-8-9 -2 -1 2.3 fg
Improved Pelican 2.3 fg
Tainnung 4 2.2 fg
Tulumayo 2.1 fg
PR - 13 - 10 - 1 - 2 2.0 fg
PR - 15 -1 -1 -1 2.0 fg
PR - 26 - 1-1-1 1.9 g

cv (%) 17,

~3
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b. Pricticas agronémicas
Densidad de siembra
Con la finalidad de encontrar 1las condi
ciones favorables de competencia del cul
tivo de soya, se desarrollé en Tumbes un
ensayo de densidad de siembra., Se traza
ron surcos a 0.60, 0.70, 0.80 y 0.90 m de
distancia, depositando a chorrillo conti
nuo un nfimero de semilla variable de 10 a
40 por metro lineal de surco, para cada
distanciamiento. Se registré el rendimien
to de grano seco para cada combinacién.
La productividad mds alta se alcanzbé con
surcos distanciados a 0.60 y 0.50 n en
tre sf y 20 a 40 plantas por metro lineal
de surco, respectivamente (Tabla 52).
Tabla 52. Estudio de densidad y distanciamiento de
siembra en soya variedad Jipiter. SEE Los Cedros,
Tumbes.
Factores en estudio
Distancia entre Plantas por metro Rendimiento
surcos (m) lineal (N°) (tm/ha)
60 20 1.7
60 40 1.7
90 40 1.7
70 20 1.6
60 30 1.6
60 10 1.5
90 20 1.5
80 20 1.5
70 40 1.4
80 30 1.4
70 10 1.4
70 30 1.4
80 40 1.3
90 30 1.3
90 10 1.3
80 10 1.1
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Tabla 53,

miento de lineas experimentales de soya.

Efecto de la sequia en la reduccién del

Manejc de agua

El programa ha desarrollado la tecnologia
de uso eficiente de agu.. de riego en con
diciones de limitada disponibilidad. Li
neas experimentales de soya se sembraron
con humedad aprovechable limitada en el
suelo en Vista Florida, en comparacién a
situaciones de humedad aprovechable perma
nente (Tabla 53).

rendi
EE Vista Florida.

Linea Rendimiento (tm/ha) Reduccibn del

Parcelas secas Parcelas hGmedas rendimiento €3]
experimental Ro R1 R2 Ro/R1  Ro/R2
Japiter 0.8 1.2 1.1 33 27
Nacicnal 1.3 2.3 2.3 43 43
FFR - 556 1.2 2.2 2.2 45 45
F 72-2-4-20-PM-3 1.2 2.4 2.2 50 45
Improved Pelican 1.3 2.6 2.5 50 48
PR 8-15-2-1 1.0 2.1 1.9 52 47
ICAL - 109 1.2 2.5 2.4 52 50
Mandarin S4 1.3 3.5 3.4 63 62
ICA L-558-8 1.1 3.5 3.0 69 63
Promedio 1.2 2.5 2.3

b a a

cv (%) 19.6

Ro riego machaco con 1200 ms/ha

R1 machaco + apli
con 3183 m3/ha

R2 machaco + g
con 3060 m

cacién al consumirse 40% de agua del suelo

plicacién al consumirse 60% de agua del suelo
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Tabla 54, Efecto
experimentales de

Se observé disminucién dristica del ren
dimiento por efecto de condiciones de se
quia. Se puede apreciar la mejor oporti
nidad de aplicacién del agua de riego, al
momento que las plantas han absorvido el
60% de la humedad disponible del suelo.

Aparentemente ninguna de las lineas eva
luadas son tolerantes, pero hay diferen
cias de reaccién a la sequia en relacibn
a rendimiento (Tabla 54). Las caracteri§
ticas agronbémicas del material ensayado
asi como el contenido de proteinas y acei
te en el grano fueron alterados por la se
quia (Tablas 55, 56, 57 y 58). Sin embar
go las lineas experimentales Nacional, FFR
5§56 y Japiter resultaron afectadas en me

nor grado.

de la sequia en el rendimiento de 1lineas
soya. EE Vista Florida.

Linea Rendimiento (tm/ha) i Rerdimiento
. Parcela seca Parcelas humedas promedio
exper imental Ro R1 R2 (tm/ha)
Mandarin S4 ICA 1.3 3.5 3.4 2.7 a
ICA L 658-8 1.1 3.5 3.0 2.5 a
Improved Pelican 1.3 2.6 2.5 2.1 b
ICA L - 109 1.2 2.5 2.4 2.0 b
Nacional 1.3 2.3 2.3 2,0 bc
F 72-7-2-4-20PM-3-1-M 1.2 2.4 2.2 1.9 be
FFR - 556 1.2 2.2 2.2 1.9 bc
PR - 8-15-2-1 1.0 2.1 1.9 1.6 ¢
Japiter 0.8 1.2 1.1 1.0 d
Promedio 1.2 2.5 2.3
b a a
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Tabla 55. Efecto de la sequfa en el comportamiento de ca

racteristicas agronémicas deseables en soya,

EE Vista Flo

rida.
Porcentaje de reduccién de caracteristicas

Linea agronémicas
experimental Altura Periodo Vainas Peso 100

planta vegetativo . por planta semillas
Jipiter 18 4 11 4
Nacional 18 3 11 13
FFR - 556 18 3 5 14
F 72-2-4-20 PM-3 20 4 11 22
Improved Pelican 18 3 12 10
PR 8-15-2-1 18 3 33 13
ICA L-109 21 4 26 14
Mandarin S4 ICA 21 3 26 19
ICA L 658-8 14 3 23 10

Tabla 6. Efecto de la sequia en el contenido de proteinas

y aceites de lineas experimentales de soya.,

EE Vista Floridzs.

Linea experimental

Parcelas htumedas

Parcela

seca

Proteina Aceite Proteina Aceite
Jépiter 33 27 30 29
Nacional 34 28 37 26
FFR - 556 39 20 37 26
F 72-2-4-0PM-3-1-M 33 26 36 25
Improved Pelican 35 29 35 26
F §-15-2-1 36 26 36 27
ICA L. 109 37 25 36 26
Mandarin S4 ICA 37 27 36 27
ICA L. 658-8 38 27 36 28




Tabla 57. Efecto de la sequia en la reduccién del conteni
do de proteina de lineas experimentales de soya. EE Vista
Florid:,

Linea experimental Parceéi seca 9Parﬁilas hﬁggdas Pro?edio
ICA L -658-8 35.8 38.3 38.6 37.6 a
FFR - 556 32.5 38.6 38.6 36.6 a
Mandarin S4 ICA 35.5 36.8 37.3 36.5 a
ICA L - 109 35.8 35.9 37.1 36.3 b
PR-8-15-2-1 35.5 36.0 36.6 36.0 b
Improved Pelican 34.8 33.6 36.7 36.0 b
Nacional 37.1 32.9 34.2 34.9 ¢
F 72-7-2-4-20PM-3-1-M 35.7 33.2 32.5 33.8 d
Jipiter 30.4 32.6 33.9 32.3 e
Promedio 34.9 35.6 36.2 35.6

a a a
CV (%) 7.0 5.1 1.5

Tabla 58. Efecto de la sequia en la reduccibén del conteni
do de aceite de lineas experimentales de soya. EE Vista
Florida.

Linea experimental Ro gl RZ Prom:dio
Improved Pelican 25.9 26.4 32.5 28.2 a
Jépiter 29.0 27.1 27.3 27.8 ab
Nacional 25.6 28.3 27.9 27.3 abc
Mandarin S4 1ICA 27.0 2¢.5 27.0 26.9 bcd
ICA L - 658-8 27.8 26.2 27.1 26,7 bed
PR-8-15-2-1 26.8 25.9 26.1 26.3 cde
FFR - 556 26.4 25.6 26.1 26.0 cde
F 72-7-2-4-20PM-3-1-M 25.0 26.3 £6.4 25.9 de
ICA L-109 25.7 25.1 25.3 25.4 ¢
Promedio 26.5 26.4 27.3 20.7

cv (%) 5.0 2.6 7.3



Caupi (Vigna sinensis L.)

Mejoramiento genético

Las principales 4reas productoras de caup{ es
tdn en la Selva en suelos que presentan pro
blemas de acidez. Se requiere variedades con
amplio rango de adaptacién, de corto perfodo
vegetativo, resistentes a plagas y enfermeda
des y tolerantes a los estreses de suelos fci
dos de la Selva.

Evaluacién de germoplasma

El programa ha intensificado la evaluacién de
nuevo germoplasma en diferentes regiones eco
16gicas de la Selva Peruana para determinar
lineas experimentales de mejor rendimiento de

grano ~eco.

En condiciones de Selva Alta, se determina
ron lineas experimentales cuyo potencial de
rendimiento varfa con las caracteristicas de
la zona ecolébgica en que fueron evaluadas.

En Tarapoto la linea TVX 2938-02 G produjo en
promedio 1.5 tm/ha de grano seco (Tabla 59).
En condiciones de Tingo Maria la 1linea experi
mental EEUU 1-199 manifesté mejor potencial
de produccién de grano con 1.6 tm/ha (Tabia
60) .
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Tabla 59. Evaluacién de germoplasma de caupi

(y. sinensis).

EE E1 Porvenir.

Linea Rendimiento
experimental {tm/ha)
TVX 2938 - 02 G 1.5
EEUU - 286 1.4
TVX 4262 - 01 ED 1.3
San Martin 12 1.2
San Martin 13 1.2
SEDA 1.2
La Molina 2 1.1
l.oreto 25 1.1
VITA 4 1.1
TVX 1836 - 013 J 1.1
TVX 3368 - 03 K 1.1

Tabla 60. Evaluacién de germoplasma de

EE Tulumayo.

r e
caupi.

Introduccién

Rendimiento
(tm/ha}

EEUU - 1-199
FEUO - T1-211

San Martin 1-243
Sud Africa I-39
EEUU - 1-203

San Martin 1-274
Vita 7

Marruecos 1-59
EEUU - 1-291
EEUU - I-221

—
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En tanto que en la Selva Alta de Ayacucho,
caupi expresbé su mejor potencial de rendimien
to en la linea experimental EEUU I-1 que al
canzb 4.6 tm/ha de grano seco (Tabla 61).

Tabla 61. Evaluacién de germoplasma de caupf.
EE Sivia. 1982.

Introduccién Re?giyig?to
EEUU - I-1
EEUU - I-2
EEUU - I-3
EEUU - I-4
EEUU - I-5

San Martin I-1
Filipinas I-1
Filipinas I-2
EEUU - I-6

San Marti{n I-2

L O K 7 T PC R JC R FC R U SO
[ N T S S N N e = = =

Ensayos de rendimiento

Lineas experimentales seleccionadas en las
parcelas de cvaluacibén y seleccién para rendi
miento y adaptacién son minuciosamente evalua
das en ensayos de rendimiento haciendo uso de

disefios cxperimentales.

En un ensayo comparativo de rendimiento de
15 lineas experimentales de caupi desarrolla
do en la EE San Roque, destacé La Molina N° 1
con 1.7 tm/ha de grano seco (Tabla 62). En

76



otro estudio conducido en la EE El1 Porvenir
la linea experimental TVX 2938 - 02 G rindié
1.5 tm/ha de grano seco (Tabla 63).

Los resultados obtenidos sugieren que las
lineas experimentales evaluadas manifiestan
comportamiento diferente cuando se siembran
en zonas ecolégicas distintas.

Tabla 62. Rendimiento comparativo de 1lineas
experimentales de caupi. EE San Roque,

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)
La Molina N° 1 1.7 a
Chiclayo Nagro 1.5 a
Seda 1.4 a
EEUU 1-211 1.4 a
Porvenir N° 1 1.3 ab
Local 1 1.2 ab
EEUU 1-210 1.1 ab
Filipina I-3 1.1 ab
R - 8-81 1.0 ab
EEUU 1-2 75 0.9 ab
EEUU 1-241 0.9 ab
Dosmesino 0.7 nab
EEUU 1-216 0.7 ab
Garbanzo 0.6 ab
Colorado 0.2 b

CV (%) 36.0
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Tabla 63. Rendimiento comparativo de 1lfineas
experimentales de caupi. EE El Porvenir

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)
TVX 2938-02 G 1.5
EEUU - 286 1.4
TVX 4z62 - 01 G 1.3
San Martin 12 1.2
San Martin 13 1.2
Seda 1.2

La Molina 2 1.1
Loreto 25 1.1
VITA 4 1.1
TVX 1836-0130 1.1
TVX 3368-03 K 1.1
San Martin 41 1.0

b. Préicticas agronémicas

Epoca de siembra

El caupi cuando es sembrado en épocas ina
decuadas disminuye en su rendimiento, de
terminando menor ingreso econémico en la
actividad agricola. EI objetivo del estu
dio de épocas de siembra es la seleccién
de una tecnologia medio ambiental que per
mita la manifestacién del potencial pro
ductivo de material mejorado.

En zonas productoras de Iquitos, caupi

sembrado en el mes de Julio presenté el
mejor rendimiento; siembras de Agosto vy
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Setiembre resultaron inadecuadas (Tabla
64).

Tabla 64. Estudio de variedades y época
de siembra en el ren’ .miento de caupi. EE
San Roque.

Rendimiento

Factor (tm/ha)
Variedad
La Molina N° 1 1.0 a
Porvenir 1 0.9 a
Epoca de siembra
Julie 1.8 a
Agosto
Setiembre 0.3 ¢

CV (%) variedad 1.6, épocas 2.5

Sistemas de produccién

La asociacibn maiz y caupi debe conside
rarse bajo el principio de simbiosis en
el que ambas especies se desarrollan en
forma nermal desde el inicio de 'a germi
nacién hasta la cosccha. E[n la préactica
es necesario conocer ¢l momento oportuno
de siembra y la poblacién de plantas ade

cuada,

Los resultados de un ensayo en San Ro
que para indagar el momento de siembra a

sociado de caupi y maiz indicaron  mayor


http:Rendimie.to

ganancia neta sembrando el caupf{ 15 dfas
antes que la instalacién del mafz, pero
también la siembra simult4nea de ambas es
pecies produjo una ganancia neta sin dife
rencia significativa con la primera ten
dencia (Tabla 65). Si se optara por la
primerz modalidad (siembra anticipada de
caup{), probablemente cambiarfia el siste
ma de cultivo asocisdo por la coinciden
cia de lluvias a la cosecha.

Tabla 65. Estudio de épocas de siembra de caupf y mafz en

el sistema asociado y en monocultivo. EE San Roque.

Sistema de Tratamiento Rendimiento  Garancia neta
. Cultivo sembrado pri -
produccibn mero y N° dias antic (tm/ha) (miles soles)
cipacién

Caup{ + ma{z Caupi - 15 1.9 abc 427
Caupi + mai:z Simulténea 3.6 a 313
Caupi + mai:z Caupf - 5§ 1.8 abc 274
Caupi (monocultivg 8 ¢ 269
Caupi + mai:z Maiz - 5 3.0 a 221
Caupi + maiz Caupi - 10 1.2 be 197
Ceupi + maf:z Maiz - 10 3.1 a 139
Maiz (monocultivg 6 ab 112
Caupi + maiz Maiz - 15 2.2 abc (-)2
Vo) 33.0

El mayor ingreso neto de la asociacién
mafz PMC-747 y caupf Seda en la EE El Por
venir se obtuvo con poblaciones de 80 mil
y 40 mil plantas por hectérea de mafz vy
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Tabla 66.

caup{, respectivamente {(Tabla 66). La 1{
nea experimental Seda debe considerarse
la mejor alternativa en siembras asocia

das.

Estudio de poblaciones de la asociacibén maiz v

EE E1 Porvenir.

Rendimiento 'kg/ha) RET Ingreso
Tratamiento Caupi Maiz neto S/.
Maiz (PMC-747) 40000* 3213 1.00 21,000
Caupi(Seda) 133333~ 126 1.00 131,300
Caupi(Vita 4)133333 166 1.00 634,150
Caupi(Seda) 40000
maiz 40000 €°1 2800 1.37 363,350
Ceupi(Vita 4) 40000
miic 40000 223 2900 1.24 101,750
Caup.. (Seda) 80000
mai. 40000 744 2625 1.40 400,800
caupf (Vita 4) 80000
maiz 40000 136 2688 1.94 23,450

+*

3. Pallar

plantas por hectérea

(Phaseoulus lunatus L.)

Mejoramiento genético

El pallar es la leguminosa establecida tradi
cionalmente al Sur, en el departamento de Ica
con una superficie sembrada que sobrepasa las
4 mil hectédreas por campafia. Sin embargo, la
variedad que se 1:sa es de periodo vegetativo
largo. En estas condiciones los estados feno
16gicos de floracibn, formacién de vainas,
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llenado y maduracién coinciden con periodos
de escasa disponibilidad de agua. También la
susceptibilidad al virus del mosaico determi
nan, en interaccién, rendimientos bajos del
material disponible. Basado en cstos antece
dentes el programa ha enfatizado trabajos pa

ra seleccionar linecas promisorias de paliar,

Ensayos de rendimiento

Se han identificado nuevas 1{necas de pallar,
precoces y sin guifa, con rendimientos que su
peran las 4 tm/ha de grano seco. Dentro de
un grupo de 10 lineas experimentales, en 1la
EE de San Camilo destacé ICA 205-78 qu. rin
dié 4.3 tm/ha; sin embargo, este valor no tu
vo diferencia significativa con el rendimien
to de 3.6 tm/ha obtenido por la lfnea experi
mental ICA 107-1170 que ocupé el dltimo lugar
(Tabla 67).

Tabla 67. Ensayo de rendimiento de seleccio
nes dec pallar erecto. EE San Camilo,

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)
ICA 205-78 4.3 a
ICA 1102-70 3.9 ab
ICA 1603-71 3.9 ab
ICA 1056-70 3.8 ab
Nicleo 2 3.8 ab
ICA 1903-73 3.8 ab
ICA 1881-71 3.7 ab
ICA 1640-71 3.7 ab
ICA 1897-73 3.6 ab
ICA 107-1170 3.6 ab

Cv (%)

—
=

.1
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En un ensayo de rendimiento conducido en
San Camilo fueron evaluadas nuevas lineas ex
perimentales de pallar sin gufa. ICA 922-69
ocupb el primer lugar con 3.3 tm/ha de grano
seco, pero este valor no tuvo diferencias sig
nificativas con aquellos valores que le si
guieron en orden descendente, como es la 1§
nea ICA 3125-74 (Gltimo lugar) que rindiéd 2.4
tm/ha (Tabla 68).

Tabla 68. Ensayo de rendimiento de seleccio
nes de pallar sin guia. EE San Camilo.

Rendimiento

Selecciones (tm/ha)

ICA 922-69 3.3 a
ICA 1013-69 3.1 a
ICA 3126-74 3.1 a
ICA 2083-73 3.0 a
ICA 1853-72 2.9 a
Nicleo 9 2.9 a
ICA 1839-72 2.8 a
Ventura - 63 2.7 a
ICA GM2-69 2.0 2
ICA 1548-71 2.5 a
ICA 3125-74 2.4 a

Cv (%)

—
co
[\

Haba (Vicia faba L.)

El haba es una especie de zonas andinas, es
peci{ficamente de la Sierra Peruana, cultivén
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dose a alturas mayores de 3000 msnm. Su gra
no es de amplio consumo en las subregiones de
la Sierra Sur tales como Cuzco y Puno, princi
palmente.

Mejoramiento genético

Los principales factores limitantes de 1la pro
ducciébn de haba son las enfermedades, botrytis
(mancha chocolote) y roya. Los rendimientos
en estas condiciones no pasan de 2 tm/ha de
grano seco, con periodo vegetativo de alrede
dor de 9 meses. Los trabajos de mejoramiento
genético se orientaron a estudiar estas varia
bles.

Evaluacifén de germoplasma

La investigacién fue reactivada para seleccio
nar material genético por rendimiento y reac
cién a la mancha chocolate en la EE  Tahuaco
en Puno, Las colecciones de haba 002, 017 vy
072 produjercon en promedio 7.8, 7.2y 7.1 tm/
ha de grano seco, respectivamente y no presen
taron sintomas de mancha chocolate (Tabla 69).

Ensayos de rendimiento

Material genético destacado en ensayos simila
res anteriores como Blanco Anta, juntamente
con nuevas lineas experimentales de haba fue
ron evaluadas y seleccionadas por rendimiento
(Tabla 70). Las lineas Usnayo y Uchucala que
alcanzaron 3.2 y 3.0 tm/ha respectivamente, se
pueden considerar promisorias.
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Tabla 69.

y rendimiento de colecciones de haba.

Evaluacién y seleccién por adaptacién

EE Tahuaco,

Coleccibn

Rendimiento
N° (tm/ha)

Reaccién a man
cha chocolate™

02
017
072
078
099
082
038
046
100
077
076
098
101
054
348
005

[ R T R 5o B 7 o I ¥ T 5, B = N o B (N e s |
LS B T - - B e B 3 B I L L TS Y~ - T o B o8 R o)

[l ¥,

[ N T W

* escala de 1 a 3; 1 resistente, 2 tolerante,

3 susceptible

Tabla 70.
variedades de haba,

Ensayo uniforme de rendimiento
EE Tahuaco,

de

Cultivar

Rendimiento (tm/ha)

Blanco Anta
Unsayo

Uchucala

Verde Anta
Quelcao

Morado Grande
Rojo Cuzco
Chacha (testigo)
Culli Cuzco

[ S IR S T S SC R S S B 7 R 7N R R
[~ 2 T ¥ BN B Vo B e B N B S

a
ab

abc
abc
abc
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Lactao (Phaseolus aureus L.)

El lactao es una especie que se siembra en la
Costa Norte especialmente en el Valle Jequete
peque del departamento de lLa Libertad. Una
parte de la produccién se exporta a Europa vy
Asia y otra se consume al estado de pléntula
en el pais.

Mejoramiento genético

Ensayos de rendimiento

Nuevas lineas experimentales de lactao se en
sayaron en la EE Vista Florida. Sobresalie
ron cinco lineas de 10 evaluadas, alcanzando
rendimientos de 0.8 tm/ha de grano seco (Tg
bla 71), algunas tienen granos de color verde

g.ie satisface la piclerencia del consumidor.

Tabla 71. Evaluacién de rendimiento de 1{neas
experimentales de lactao. (P. aureus L.).
EE Vista Florida.

Linea Rendimiento
experimental (tm/ha)

VC 1560 C/VC 1628 A
ML 3 X Ph Coll 1
BPI glob 3/VC 1301
CES 10 21/BPI glab3
CES 10 21/EG-MG-16
CES 10 21(PAG-AJAT)
OVC 1560A/VF16282A
VC 1301/PHLV 18

VC 1209/PHLV 18
Shauhua 1/VC 1163A

O O O O O O o O o ©
~ N ) 0 s o o oo
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Garbanzo (Cicer arientinum L.)

Hasta el afio 1977 se sembraba aproximadamente
5 mil hectdreas de garbanzo cn el departamen
to de Lambayeque y 2 mil en el de Ica; en la
actualidad la superficie cultivada con esta
especie en los dos departamentos es de mil
hectireas. La expansién arrocera en la Costa
Norte ha ocacionado reduccién del &rea sembra
da con garbanzo. La incidencia de plagas Y

enfermedades (Heliothis virens, Fusarium y
Rizocthonia) representan también factores 1i

mitantes de la produccién.

Las variedades més difundidas actualmente
presentan ripo de grano grande y color crema
que satisfacen la preferencia del consumidor,
pero requieren para prosperar, las temperatu
ras frfas del otofio e invierno. La inctala
cién del cultivo est4 condicionada también a
la disponibilidad de agua en la siembra, desa
rrollindose después en condiciones de limita
da disponibilidad durante el perfodo vegetati
vo de la floracién a maduracién,

Estudio y control de enfermedades

La prioridad de la investigacién en garbanzo
es identificar material genético de alto po
tencial productivo con amplio rango de adapta
cién y que presente tolerancia a enfermedades,
principalmente.

En esta linca de trabajo el programa forta
lecié su vinculacién a los centros internacio
nales especializados c¢n ¢l desarrollo de gar
banzo para activar la introduccién de germo
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plasma con fuentes de tolerancia a los princi

pales problemas,

Fuentes de resistencia a Fusarium

En la EE
garbanzo
lerancia

Tum) en

Vista Florida se evaluaron lineas de
introducidas de ICRISAT-India por to

al marchitamiento (Fusarium  oxyspo

compi.iwcién al testigo susceptible.

Se identificaron cuatro lineas experimentales

con fuentes de tolerancia a F. oxysporum (Ta

bla 72).

Estas se utilizardn como progenito

res del programa de mejoramiento de varieda

des locales.

Tabla 7.

Evaluacién de lineas de garbanzo

introducidas del ICRISAT, India, por toleran

cia al marchitamiento (F. oxysporum). FE Vis
ta Flcrida.

Tdentificacidén ICRISAT Reaccibn x al

1
linea cxperimental

marchitamiento

(%)

858
1376
6384

ICCL - 812553

1338
3428
3528
3782
6440
6772
10630

ICCL - 81201
ICCL - 81254
JG - 4951 (testigo susceptible) 6

0
0
0
0
A
2
1
3
2
2
2
2
1
5




Produccién de semilla

La produccién de semilla bdsica de lineas experimenta
les promisorias y variedades tradicionales se centra
lizé en los cultivos de frijol, soya, pallar y caupfi,
principalmente. Se trabajé en la categoria de semi
1la bisica y en la organizacién del proceso que mue s
tra la Fig. 2.

En 1982 el programa dispuso de 34.0 kg de semilla
bdsica de frijol y 7700 kg de semilla de soya de i
gual categorfa. En 1983 la produccién aumenté en fri
jol a 3769 kg de semilla bisica, disminuyendo en soya
a 1300 kg, por efecto de precipitaciones pluviales
persistentes (Tablas 73 y 74).

Tabla 73. Semilla bésica de frijol producida en
la EE Vista Florida, de 1982 a 1983.

Variedad Produczién  (kg)
experimental 1982 1983
Pirata 10.0 877.0
Bayo Florida 10.5 2474 .0
Tumi Blanco 7.0 -
Blanco Chancay 6.5 -
Blance ° ral - 418.0
Total 34.0 3769.0
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Tabla 74, Semilla bdsica de soya producida
en la EE Vista Florida, perfodo 1982 a 1983,

Linca Produccién (kg)
varietal 1982 1983
Improved Pelican 400.0

Japiter 7300.0 800.0
ICA Tunia - 500.0
Total 7700.0 1300.0

En 1982 en las estaciones experimentales de San Ro
que (Iquitos) y San Camilo (Ica) se produjeron 1100 v
8600 kg de semilla bédsica de caupi y pallar, respecti
vamente (Tablas 75 y 76).

Tabla 75. Produccién de semilla basica de caupi. EE
San Roque, 1982,

C . Area Produccién Rendimiento
ultivar

(ha) (kg) (kg/ha)
La Molina 1 0.3 1100 367

91



VI.

Tabla 76. Produccién de semilla bédsica de pa
llar. EE San Camilo, 1982.

Linea Produccién
experimental (kg)
Ica 450 - 3 - 71 2600
Ica 744 - 2 - 71 1800
Ventura - 63 1200
Ica 1548 - 73 3000
Total 8600
Capacitacién

La estrategia del programa es asegurar la continuidad
de las acciones de investigacién y promocién en el me
diano y largo plazos. Con esta finalidad ha orienta
do esfuerzos y recursos a la formacién y calificaciébn
del personal,

En la Universidad Nucional Agraria La Molina fueron
becados en cursos de especializacién de grado académi
co, cuatro profesionales en produccién agricola, wno
en mejoramierto genético y otro profesional en suelos

y riego.

La modalidad de entrenamiento en ciclos de corta du
racién para graduados, fue orientada prioritariamente
al CIAT. Dos profesionales participaron en cursos de
mejoramiento genético y estadistica y otro especialis
ta en fitopatologia desarrolld su tesis de maestriae

ese centro internacional.
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VII.

Otras actividades

Cambio de sede
En el segundo semestre de 1983 el institute calificé
a la EE de Chincha la unidad mds adecuada para la con
duccién de cstudios en la obtencibén de nuevas varieda
des de frijol.

La zona productora de Chincha concentra todos 1los
problemas de plagas y enfermedades generalizados del
cultivo de frijol en la Costa. Esta circunstancia
permite seleccionar cn condiciones naturales de campo
las poblaciones segregantes en forma masiva, evitando
instalacliones de laboratorio cn condiciones controla

das.

Reunién anual

Con la participacién de 30 investigadores, extensio
nistas y especialistas del programa, se realizé en I
ca la II Reunién Anual para informar los trabajos eje

cutados y preyectar el plan de 1984,
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