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Préface

L’Afrique est aujourd’hui la seule
région du monde oii la production alimen-
taire par habitant accuse un déficit. C’est
également la seule région du monde o ’ac-
croissement démographique est en accéléra-
tion. Cette situation sc traduit chaque année
par une augmentation de 7% du volume des
importations de produits alimentaires de
base. Chose plus grave, ces importations qui
s’élevent actuellement a 14 millions de tonnes
par an vont, selon les projections, atteindre
40 millions de tonnes dans les 20 années 2
venir. En ce qui concerne les opérations cul-
turales saisonnicres, la faible productivité de
la main-d’ocuvre africaine est généralement
pergue comme un séricux obstacle i Pac-
croissement de la production vivri¢re. Cette
inadéquation cst aggravée par I’accélération
de 'urbanisation et par I'existence de dispa-
rités prononcées entre les revenus urbains et
ruraux.

Les principales variables du scénario
du développement de I'agriculture et de
Iélavage en Afriquce ont noms accroissement
démographique, besoins en produits alimen-
taires, augmentation du revenu et urbanisa-
tion. 1ls représentent par conséquent le défi
que la recherche agronomique et zootech-
nique doit relever. L’Afrique connaitra au
cours des 10 prochaines années I’explosion
démographique la plus spectaculaire de son
histoire, ce qui se traduira par un gonflement
massif de ses besoins en produits alimen-
taires. La composition de la demande ali-
mentaire est donc appelée a changer du fait
méme de P’accroissement de la demande en
produits ani.maux qui est le corolaire de |'ur-
banisation et de ’augmentation du revenu
par habitant.

L’escalade de la demande alimentaire
se traduira par un accroissement de la pres-

sion sur les ressources naturelles, ce qui aura
pour effet d’accentuer les risques de dégra-
dation dec I'environnement. Au moment od
la pénurie de bois de feu atteint des propor-
tions alarmantes dans certaines zones et que
les cultures a flanc de coteau menacent
Péquilibre des fragiles ressources disponibles,
on observe également unc érosion a grande
¢chelle due aux phénoménes du surpaturage
et de la déforestation.

La dégradation de I'environnement rend
encore plus impérieux le besoin de techno-
logies nouvelles en Afrique. Il faut non seule-
ment que la production agricole et animale
augmente et que les engrais et les autres
intrants soient utilisés de maniére plus ren-
table mais aussi et surtout que le secteur
acquitre la constance qui lui fait si cruelle-
ment défaut. Pour rattraper le taux d’ac-
croissement démographique du continent, le
rythme de croissance de I'agriculture afri-
caine devrait s'inscrire actour de 4% par an.
Or, P'accroissement réel enregistré au cours
des 15 dernitres années ne s’éleve qu’a 30%
de ce chiffre. L’amélioration de la producti-
vité des terres et de la main-d’oeuvre s’avére
par conséquent indispensable; les innova-
tions technologiques qui ont pour effet de
réduire les coiits unitaires s’adaptent par-
faitement a la réalisation de cet objectif.
Compte tenu de I'insuffisance des ressources
monétaires, du crédit et des infrastructures
qui caractérisent les zones rurales africaines,
le recours a une stratégie de développement
a faible intensité d’intrants constitue la seule
option vraiment réaliste.

Dans la lutte pour I'accroissement de la
production alimentaire en Afrique, I'élevage
a un role vital a jouer. Le bétail est le cataly-
seur qui permet d’obtenir des améliorations
peu coiiteuses de la production agricole. Les



animaux jouent ainsi un réle de premier plan
dans la production vivriére par unité de sur-
face. L’amélioration des techniques d’éle-
vage constitue donc un moyen approprié
pour résoudre la crise alimentaire en
Afrigue.

L’animal se trouve au coeur de I’éco-
nomie rurale africaine; pourtant {’enveloppe
affectée a la recherche zootechnique ne consti-
tue qu'une infime partie des modestes bud-
gets consacrés a la recherche agricole. En
outre, 'intégration de la recherche zootech-
nique a la recherche agricole est souvent telle
que 'interaction positive qui s’observe entre
les deux secteurs demeure dans une large
mesure inexplorée et partant, inexploitée.
La solution de la crise alimentaire en Afrique
passe par conséquent par le renforcement
des services nationaux de recherche sur I’éle-
vage.

En raison de la grande diversité et de
I'extiéme complexité qui caractérisent les
systémes agraires africains, il apparait ur-
gent de doter les institutions nationales des
moyens matéricls et humains nécessaires
pour mener des travaux de recherche. Dans
ce contexte, la commuinauté internationale a
un important réle A jouer en contribuant
notamment a identifier des solutions adé-
quates et cn aidant les institu's nationaux a
se doter des moyens appropriés pour en faire
le meilleur usage possible. Les institutions
telles que le CIPEA doivent pour leur part
s'efforcer d’adapter la recherche issue du
monde développé aux problémes propres au
tiers mc nde.

Les programmes zonaux du CIPEA
cooptrent étroitement avec certaines institu-
tions nationales africaines ¢n mati¢re de re-
cherche adaptive. Les groupes de recherche
au Siege contribuent au raffermissement de

ces liens en s’efforcant de développer les
connaissances de base sur lesquelles repose
cette recherche. Les réscaux du CIPEA
(sept) jouent un réle de coordination en dif-
fusant 'information relative aux techniques
ct aux innovations scientifiques les plus
récentes. Ces activités sont complétées par la
fourniture de scrvices spécialisés dans des
domaines tels que la documentation, le trai-
tement informatique des données, I’analyse
de laboratoire ct la distribution de matériel
génétique. Le Centre a également mis en
place un programme de formation qui lui
permet de parfaire les connaissances tech-
niques des jeunes chercheurs africains et
d’élargir leurs horizons scientifiques.

L’Afrique subsaharienne est en crise.
Le processus de dégradation de ’environne-
ment atteint aujourd’hui un niveau alar-
mant et la production alimentaire par habi-
tant continuc a chuter. Parall¢lement i cela,
on assiste a un accroissement vertigincux de
la population, alors que les économies natio-
nales croulent::nus le poids de la dette et que
Paide au développement ne cesse de dimi-
nuer en volume.

Faut-il conclure sur cette base que la
résolution de la crise de agriculture releve
du domaine de I'impossible? La réponse est
non car il suffit simplement de conjuguer des
techniques améliorées a des politiques éco-
nomiques rationnc!les pour renverser la ten-
dance qui s’obscrve actuellement et amorcer
en méme temps la fin de la crise économiquc
qui secoue aujourd’hui ’Afrique.

Le Directeur général

pa ety

P.J. Brumby

Unis).

“Le drame qui se joue en Afrique fait ressortir de maniére tragique la
nécessité d’inscrire a nos programmes la création d’institutions appro-
priées. Il ne fait pas de doute que la disponibilité d’un nombre suffisant
d’institutions de production et de distribution de denrées alimentaires
en Afrique aurait permis d’atténuer sensiblement, voire d’éviter, la
tragédie que vit actuellement le continent.” E.T. York Jr., président
du Board for International Food and Agricultural Development (Etats-
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CIPEA 1985/86: événements marquants

Hauts plateaux

® Lc Ministére éthiopien de I'agri-
culture a entrepris de réaliser un
grand programme d’essais s"appuyant
simultanément sur la technologie
CIPEA et sur des innovations intro-
duites par I'Institute of Agricultural
Research. Ces travaux devraient per-
mcttre de couvrir 2000 parcelles de
2,5 ha chacune i I'herizon 90. La tech-
nologic GIPEA utilisée se présente
notamment sous la forme d'une char-
rue billonneuse congue pour 'amélio-
ratic 1 du drainage des vertisols, d’un
semoir cn lignes, d'un excavateur a
traction bovine adapté a la construc-
tion de mares, d’une méthode de cul-
ture en couloirs spécialement mise au
point pour les hauts plateaux (voir ci-
dessous) ct de 'introduction de légu-
mincuses fourrageres fertilisées aux
phosphates naturels africains dans la
rotation des cultures. Cette derniére
innovation devrait permettre de ré-
duire la quantité d’engrais azotés
commerciaux utilisée dans la produc-
tion des cultures vivrieres en Afrique.

® La légumincuse arbustive Sesbania
sesban a ¢té utilisée pour adapter le
systene de la culture en couloirs aux
conditions des hauts platcaux. Plantée
en rangées espacées de 4 métres dans
des parcelles vouées au tef (Eragrostis
tef), principale culture de subsistance
de P'Ethiopie, cette Iégumincuse pro-
duit 800 kg/ha/an di: matiére séche
(MS) foliaire avec une teneur en 2zote
de 4% au cours des deuxitme et troi-
sitme années de croissance. Cette bio-

viti

massc peut étre utilisée comme paillis
pour proléger le sol ou comme complé-
ment protéique a la ration du bétail,

Cultivé seul dans des billons érigés
sur vertiscls, Sesbania sesban avait égale-
ment bien donné, produisant 6 tonnes
de MS foliaire/ha par an. Cette légu-
mincuse permet en outre de stabiliser
les terrasses construites au moyen
d’une maresha modifiéc tout en four-
nissant des émondes utilisables comme
bois de feu. Encore sous-utilisé malgré
cet important potentiel, Sesbania sesban
remplit cependant toutes les condi-
tions pour devenir le Leucaena leucoce-
phala des hauts plateaux.

Zone humide

@ La culture en couloirs de Leucaena
leucocephala et de Gliricidia sepium a été
introduite avec succts dans la zone
humide du Nigéria dans le cadre d’un
projet pilote de développement. Lancé
en 1934 par le National Livestock Pro-
ject Unit (NLPU) sur la base des ré-
sultats de recherche du CIPEA ct de
PIITA, le projet n’intéressait au dé-
partque 60 petits producteurs d’ovins
et de caprins. Par suite de I'adoption
spontanée de la technique par les pay-
sans des villages voisins, le nombre
des producteurs s’adonnant a la cul-
ture en couloirs de ces deux types
d’arbres dépasse aujourd’hui la cen-
taine.

Des essais en station ont démontré
que linclusion d’une période de ja-
chére de 2 ans dans le systéme de la
culture en couloirs permet d’obtenir
des rendements de 5,35 t/ha la pre-

miére année aprés la jachére, soit un
accroissement de 30% par rapport a
la production des cycles culturaux
continus.

L’utilisation de feuillages ligneux
pour l’alimentation a ’auge des brebis
gravides et lactantes a donné lieu a
une réduction de la mortalité et une
augmentation des taux de croissance.
Cette stratégie avait notamment per-
mis d’enregistrer un accroissement
significatif du poids des agneaux sevrés
par brebis et paran (de 8,74 13,5 kg),
soit une amélioration de 55%.

La diffusion de la culture en couloirs
a été inscrite au quatriéme Pian natio-
nal de développement de I'élevage du
Nigéria. Sclon les prévisions, cette
techniaue sera adoptée par quelque
15 000 agriculteurs au cours des cinq
prochaines années. Le NLPU et I'Agri-
cultural Development Project se sont
déja engagés a fournir les semences et
I'encadrement nécessaires. A I’heure
qu'il est, on envisage la misc en place
d’un réscau destiné a promouvoir la
recherche-développement sur cette
fagon culturale dans toute la zone
humide et subhumide de I’Afrique,
conformément aux reccommandations
formulées par les participants au
séminaire organisé sur ce théme parle
CIPEA et 'IITA.

Zone subhumide

® Les résultats d’essais entrepris par
le NLPU et le CIPEA sur 66 banques
fourragéres dans la zone subhumide
du Nigéria ont été tellement probants
qu'on envisage d’établir 2000 nou-
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velles banques avec un financement
de la Banque mondiale. L’adoption
spontanée de cette technologie s’ob-
serve également sur les hauteurs voi-
sines du Plateau de Jos. Un groupe
formé de uatre agriculteurs d’Abet,
village situé dans la zone d’interven-
tion du CIPEA, a méme trouvé ' ne
vocation nouvelic 4 la technologie: la
constitution de banques pour petits
ruminants.

Les ventes de bovins imposées par
le stress nutritionnel ont été moins im-
portantes chez les adentes des banques
fourrageres que chez les paysans. En
ce qui concerne la culture du mais, les
banques fourragéres ont fourni 1,5 i
2,5 tonnes de graines/ha de plus que
les champs ensemencés i la suite d’'une
Jjachere naturelle. En ontre, leurs sols
se sont montrés moins vulnérables a
i"érosion et plus faciles a tiavailler que
ceux des jachéres naturelles. Eafin, les
banques fourragéres ont fourni une ali-
mentation de saison séche au bétail,
tout en assurant la stabilité des sols et
Pamélioration des rendements agricoles.

Zones aride et semi-aride

® Au Mali, un programme d’em-
bcuche bovine dont P'impact fait ac-
tuellement I'objet d’études au CIPEA
et a I'Institut national de recherches
zootechniques, forestieres et hydro-
biologiques (INRZFH) a permis de
réaliser des bénéfices nets par animal
de 33,50 dollars et d’enregistrer des
gains pondéraux de 47 kg en trois mois.
Ces résultats devraient encourager
d’autres petits exploitants a parti-
ciper au projet.

® Il a ét¢ démontré qu'en termes de
productivité, il n’y avait guere de dif-
férence entre les bovins du sud de
I’Ethiopie abreuvés tous les trois jours
et ceux soumis au cycle quotidien
d’abreuvement. En effet, aucune qif-
térence significative n’avait été ob-
servée au niveau des pourcentages de
vélage; en outre, la croissance compen-
satoire avait trés rapidement permis
d’éliminer les écarts relatifs aux poids
des veaux au sevrage. La restriction
de P'abrevvement réduisait I'appétit

des animaux, notamment chez les
vaches lactantes soumises au cycle
des trois jours, dont la consoramation
alimentaire baissait de 10%.

Le cycle des trois jours comporte
plusieurs avantages. Il permet a)
d’économiser les ressources en eau ct
les aliments du bétail; b) d.. réduire la
main-d’ocuvre requise pour assurer
I'abreuvement des animaux; c) d’ac-
croitre le rayon de piturage a partir
du point d’cau; et d) de limiter les
risques d’érosion due au piétinement.
Le systéme est en cours d’expérimen-
tation au Kenya dans une entreprise
de ranching commercial qui avait
manifesté I'intention de I'adopter.

@ On considere que le principal pro-
bléme nécessitant une intervention
dans le systeme pastoral du Sud-
éthiopicn a trait a I'inadéquation du
poids des veaux au sevrage, qui est
une conséquence directe de la compé-
tition entre ’homme et ’animal pour
le lait. Plusieurs méthodes d’accélé-
ration de la croissance des veaux sont
actuellement a I’étude, y compris la
complémentation de leur ration 2
partic de légumineuses fourragéres
cultivées dans des dépressions peu
profondes, arrosées par des eaux de
drainage qui contribuent a améliorer
’humidité du sol.

Gestion de base de données

® Un logiciel de gestion unique en son
genre a été mis au point par le Centre
pour évaluer la performance du bétail
en Afrique et sous d’autrss cieux.
Connu sous le nom d’IDEAS, il fonc-
tionne sur des micro-ordinateurs au
prix abordable. Il est i la fois trés
facile a installer et a utiliser, ce qui le
prédispose a devenir I'instrument pri-
vilégi¢ des chercheurs et des adminis-
trateurs de ranchs en Afrique. IDEAS
sera trés bient6t gratuitement fourni a
un certain nombre de pays africains en
vue d’une utilisation expérimentale.

Information et formation

€ Lesactivités de formation du CIPEA
sont désormais bien en orbite. Cet
aspect du mandat des centres inter-

nationaux de recherche agricole revét
une importance capitale malgré la
lenteur qui a caractérisé son évolu-
tion. Au cours de ses dix années
d’existence, le CIPEA a enregistré
une expansion notable de ses activités
de formation individuelle et collec-
tive. Cette évolution est particuliére-
ment remarquable pour ’année 19385,
période durant laquelle le Centre a
accueilli plus du tiers des 389 cher-
cheurs qui ont bénéficié des stages
organisés jusqu’ici. Au cours de la
méme année, le nombre des stagiaires
titulaires d’un doctorat, qui 3tait de 2
en 1983, est passé a 12. Par ailleurs,
les techniciens des stations nationales
de recherche formés en 1985 ont vu
leur nombre tripler par rapport a
celui de 1384, et un programme des-
tiné a faciliter la ,3ineertion de
diplémés africains du deuxieme cycle
a été lancé.

Des cours de formation ont été or-
ganisés au Siége sur deux thémes
revétant une importance capitale pour
I’Ethiopie, pays héte du CIPEA. 11
s’agit du cours de technologie laitiere
qui a permis aux stagiaires d’étudier
les techniques de fabrication de la
créme, du beurre et du fromage et de
se familiariser avec les nouveaux types
de barattes et de séparateurs récem-
ment introduits dans les coopératives
rurales. Des visites ultérieurement ef-
fectuées dans ces structures ont permis
de constater que les stagiaires avaient
diffusé autour d’eux les connaissances
techniques acquises. Les stagiaires
admis au premier cours du CIPEA
sur la construction de mares ont été
initiés aux aspects théoriques et pra-
tiques de la construction de mares vil-
lageoises au moyen d’excavaicurs mé-
talliques a traction bovine et i la
détermination de leur emplacement.
L’Etat éthiopien et certaines organi-
sations non gouvernementales ont
choisi d’utiliser cette technologie pour
construire un peu plus de 75 mares a
travers le pays.

© Les demandes d’information spécia-
lisée adressées au CIPEA ont connu
unc¢ augmentation notable en 1985,
Le nombre d’utiiisateurs du service de



dissémination sélective de I'informa-
tion du CIPEA a progressé de 50%,
passant de 400 & 600. L’accrcisse-
ment enregistré était essentiellement
imputable aux nouveaux abonnements
de pays et insctuts de recherche afri-
cains. Lancé en 1943, le service d’appel
d’attention permanent a également
connu beaucoup de succés en 1985,
avec une progression du nombre des
demandes ce ’ordre de 80%. Etant
donné le coiit élevé de 'abonnement
aux revues scientifiques et I'indigence
des bibliothéques des services natio-
naux de recherche, ces deux services
constituent actuellement les princi-
paux circuits utilisés par les chercheurs
africains pour accéder aux résultats
de ia recherche internationale.

En 1985, le CIPEA a animé un stage
de formation sur le traitement et la dif-
fusion de 'information agricole. Pre-
mierLdu genre organisé en Afrique, ce
cours avait été suivi par 25 partici-
pants anglophones. Il sera bient6t re-
pris a l'intention de I’Afrique franco-
phone.

En 1985, les chercheurs du CIPEA
ont soumis une centaine d’études hu
Service des publications du Centre.
Dans le méme temps, ils publiaient
une quarantaine d'articles dans des
revues scientifiques internationales.
Le volume des publications imprimées
au CIPEA a augmenté de 80% par
rapporta celui de 'année précédente.
Parmi les principaux ouvrages pro-
duits en 1985/86, il convient de citer
les éditions expérimentales de deux
manuels ayant respectivement pour
thémes la construction de mares et les
rapports entre les ressources fourra-
géres et la production animale; les
actes d’une conférence sur les petits
ruminants dans I’agriculture africaine
et ccux d’une réunion sur la recherche
systémique au Nigéria; et un rapport
de recherche analysant les données

nationales sur la production de mé-
tisses laitiéres au Malawi.

Légumineuses fourragéres

® Les demandes de semences adres-
sées au service de collecte de matériel
génétique du CIPEA sont passées de
27 en 1984 a 112 en 1985. Elles pro-
venaient pour I’essentiel du continent
africain (88%), dénotant ainsi I’au-
dience grandissante dont jouit cette
structure auprés des groupes de re-
cherche-développement de I'Afrique.
La mise en place de locaux de séchage
et de réfrigération a permis d’amé-
liorer les aménagements de stockage
de semences du Si¢ge. Le premier cata-
logue présentant des renseignements
complets sur la collecticn de ressources
phytogénétiques du CIPEA, y compris
leur liev de collecte, a été publié au
cours de la période considérée.

Un nouveau réseau sur les piturages
de I'Afrique de I'Est et de I'Afrique aus-
trale, le PANESA, dont les membres
sont distribués entre 19 pays, a été for-
mé en 1985. Sa mise en place procede
de l'intérét grandissant que portent
les chercheurs africains a la techno-
logie agrostologique.

Les iégumineuses fourragéres adap-
tées a 'agroforesterie et ala culture en
couloirs occupent une place de plus
en plus importante dans les travaux
agrostologiques du CIPEA, Des études
sur I'effet des nutriments, sur la fixa-
tion de I’azote et sur le zonage agro-
écologique ont été entreprises en vue
d’accroitre I'efficacité des activités de
sélection.

Allocation des ressources

@ Une étude effectuée sur I’allocation
des crédits de recherche au CIPEA
révele que:

—~ Les investissements actuels du

CIPEA dans la recherche sont.
conformes 2 la distribution du bétail
en Afrique.

— L’enveloppe consacrée aux zones
subhumide et humide est inférieure
a la part qui leur revient de droit
lorsqu’on prend en considération
des critéres tels que la taille de la
population humaine, le revenu par
habitant et la consommation de
protéines animales,

— Les ressources affectées aux petits
ruminants devraient étre augmen-
tées et celles allouées aux bovins
diminuées, compte tenu de I'impor-
tance relative de ces deux classes
d’animaux.

— Le CIPEA devrait concentrer ses
efforts sur des domaines autres que
la santé animale qui est largement
couverte par les programmes natio-
naux.

Economie de I’élevage

® Les importations laitiéres de
PAfrique subsaharienne oni connu un
accroissement de 50% en.e 1977
ct 1982 et constituent actuellement
quelque 30% de la consommation lai-
tiere totale du continent. La recherche
indique que dans 16 des 29 pays afri-
cains importatcurs de lait, cet accrois-
sement est essentiellement imputable
aux politiques adoptées par les pou-
voirs publics. L’un des principaux fac-
teurs de ce déséquilibre reléve de la
modiiication des parités réelles des
monnaies. Ily a également que les pou-
voirs publics de ces pays se refusent
d’exploiter le potentiel catalytique
des importations laitiéres parce que
celles-ci les dispensent de ’obligation
de mettre en place des systémes de ra-
imassage de lait au niveau de la petite
exploitation.
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Contributions du GCRAI

Association internationale de développsment
(IDA, Banque mondiale)

Australie
Belgique
Canada

Centre de recherches pour le développement
internationai (CRDI)

Chine

Danemark

Etats-Unis d’Amérique (USAID)
Finlande

Fonds internatinnal pour le développement
de I'agriculture (FIDA)

France

Irlande

Italie

Nigéria

Norvege

Pays-Bas

Rép. féd. d'Allemagne
Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Contributions au titre
de projets spéciaux

Australian Centre for International

Agricultural Research (ACIAR)
Canada
CARE/Ethiopic

Centre de recherches pour le développement
international (CRDI)

Communauté économique européenne

(CEE)

Conseil international des ressources
phvtogénétiques (CIRPG)

Deutsche Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ)

Egyptian Technical Cooperation Fund
for Africa

Etats-Unis d’Amérique (USAID)

Fondation Ford

Nigéria

Programme des Nations Unies pour
'environnement (PNUE)

World Vision



Les Programmes zonaux

Le Programme des hauts plateaux
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Introduction

Les hauts plateaux africains, dont Palti-
tude dépasse 1500 m, couvrent environ 1 mil-
lion de km®. La petite exploitation mixte y est
prédominante, et I'élevage y est partout
étroitement associé a Pagriculture. Cette
zone abrite plus de 10 millions de ménages
paysans,

Les principaux freins au développe-
mentde lagriculture sont Pexpansion démo-
graphique —oui dénasse par endroits 1% par
an ct entraine une pression croissante sur les
terres; Paggravation de 'érosion et la perte
de surtices arables; la néeessité de micux ex-
ploiter les sous-produits agricoles pour ali-
menter le bétail a mesure que les paurages
fout place aux cultures; ot a faible producti-
vité en viande et en lait des races indigénes,
tres rarement améliorées par sélection.

L’espace agricole est généralement trés
saturé dans les hauts plateaux. Faute de
pouvoir mettre en culture des terres nouvelles,
les paysans doivent valoriser leurs ressources
et améliorer la qualité et la quantité des in-
trants pour accroitre les rendements. En
d’autres termes, il doivent intensifier la pro-
duction.

La productivité de Pélevage et de Pagri-
culture est en fait (rés souvent stagnante
dans ces régions d’altitude ot les contraintes
mentionnérs tendent a déstabiliser la pro-
duction et a augmenter les risques de disette
en cas d’aléas climatiques. La tragédie hu-
maine provoquée par la sécheresse de 1984
85 dans la corne de PAfrique a démontré
Purgence d'un développement de la produc-
ton vivricre.

Dans les hawts plateaux, les petits ex-
ploitants sont les principaux producteurs de
denrées alimentaires et de produits ani-
maux. C'est done & cux que doivent sadresser
les recherches, et pour cux que doivent étre
mises au point des technologies plus perfor-
maitites.

L>¢élevage et Pagriculture sont étroite-
mentassociés par des liens de concurrence et
de complémentarité dans Uensemble de la
zone. Des amdéliorations de la production
animale engendrent un aceroissement de la
production céréalicre et permettent de stabi-
liser Uentreprise. Le Programme des hauts
plateanx a done centré ses efforts sur le déve-
loppement de la filiere élevage dans le Sys-
teme de Lo petite exploitation mixte.

Le Programme mene ses recherches en
Lthiopie, qui compte pres de i moitié de la
superficie des hauts plateaux africains, la
moitié¢ de sa populition rurale, ¢t une pro-
pordion bien plus importante encore de son
bétail. Les hautes terres ¢thiopiennes abritent



une population de 35 miliions d’habitants et
un cheptel de ruminants beaucoup plus
nombreux que ceux des autres pays de
I’Afrique subsaharienne, avec 22 millions de
bovins et 34 millions d’ovins et de caprins.
Les rendements de I’élevage et de P’agricul-
ture y sont faibles, les facteurs de production
modernes trés peu répandus, les revenus
monétaires paysans trés limités, et les fa-
cilités de crédit agricole extrémement res-
treintes. On retrouve essenticllement les
mémes contraintes dars toute la zone des
hauts plateaux, méme si leur importance
relative varie d’une contrée a l'autre. Les
solutions applicables a I’Ethiopie sont donc
extrapolables a d’autres régions de la zone, &
condition a’¢tre adaptées aux besoins tech-
niques, sociaux et économiques des commu-
nautés locales.

En 1985, la plupart des recherches en
milicu contrélé ont été effectuées i Debre
Zeit ¢t a Debre Berhan. Debre Zeit est une
régian d’agriculture intensive située i 1850 m
d’altitude. L’élevage y joue un réle impertant,
mais moins qu’a Debre Berhan (2850 m).
Toutefois, les paysans de ces deux localités
vivent essentiellement des produits de leurs
champs(

Des recherches en milieu réel sont
menées parallelement aux recherches en
station. Des paysans des zones d’étude parti-
cipent dircctement aux travaux du CIPEA,
en fournissant des infurmations de base sur
les systémes agraires, en testant les technolo-
gies mises au point et en rendant con.pte des
résultats obtenus. En 1985, quelque 300 pay-
sans ont participé aux cnquétes et aux essais
du Programme des hauts plateaux. De nom-
breux autres agriculteurs ont utilisé les tech-
niques congues ct testées par le CIPEA sans
faire 'objet d’un suivi systématique.

En résumé, ia stratégie du Programme
consiste 4 mettre au point des améliorations
technologiques concernant essentiellement
la production animale mais susceptibles
d’accroitre la productivité globale de la
ferme.

Etudes ;v cio-économiques

L analyse de données recuecillies sur
plusicurs années dans des exploitations tra-

ditionnelles de Debre Berhan a mis en relief

I'importance de la production animale dans
le systéme agraire. Les revenus monétaires
annuels moyens d’une exploitation (252 dol-

lars E.-U.) proviennent pour 17% seulement
de la vente de récoltes et de sous-produits,
poar 31% de la vente de produits de Péle-
vage et pour £2% du commerce d’animaux
sur pied. L’élevage procure donc 53% des
marges brutes de ’entreprise, sans compter
la valcur de I’énergie animale comme facteur
de production.

Le nombre des boeufs élevés dans une
exploitation a un effet significatif sur les
rendements céréaliers, et des corrélations
importantes lient effectif des boeufs de trait
a la superficie cultivée ¢t aux rendements des
cultures. En démountrant la rentabilité de la
filiere élevage, les analyses du CIPEA réfutent
la these largemens: répandue selon laquelle
les paysans des systémes traditionnels conser-
veraient un trop grand nombre d’animaux
non productifs.

Diverses technologies mises au point
par le CIPEA ont été testées par 175 paysans
des hauts plateaux éthiopiens durant’année
1985. L’utilisation de la charrue a un boeuf
au licu de la paire traditionnelle a permis de
mieux programmer les travaux des champs.
Un bocuf travaillant seul peut labourer
environ 70% de la surface couverte par deux
boeufs. Selon les témoignages des utilisa-
teurs, le manque de fourrage de bonne qua-
lité a toutefois limité ’emploi des attelages &
un boeuf pendant la saison séche. La pre-
miére passe des labours s’est avérée particu-
lierement difficile a réaliser avec la maresha
modifiée, Peffort de traction requis étant
a la limite de la capacité d'un boeuf seul.
Pour chercher alever la contrainte du dispo-
nible fourrager, le Programme a lancé des
recherches ¢n station sur des légumineuses
fourragéres, dont certaines intégrées au
cycle cultural en tant que culture dérobée.
Ces travaux sont décrits plus loin,

Les études en milicu réel sur I'élevage
de vaches laitiéres métisses ont été poursui-
vies en 1985. Dans les exploitations suivies,
les vaches ont produit quelque 2000 litres de
lait par an, soit six fois plus que les vaches
indigenes. Les paysans pratiquant ’éievage
laitier préconisé par le CIPEA ont doublé 4
quadrupié leurs revenus en espéces par rap-
port aux non participants. Commencée en
1985, I'analyse des effets de cet accroisse-
ment des revenus sur le régime alimentaire
des familles sera achevée en 1986.

Les petits exploitants des hauts pla-
teaux ont de plus en pilus de mal & produire
te fourrage nécessaire pour répondre aux



Le CIPEA et la technologie intermédiaire

Pour ses premiers pas dans ex-
périmentation de la techuologic
intermédiaire, te CIPEA a choisi
comme terrain PEthiopic ot les
résultats obtenus 4 ce jour s’avérent
encourageants. Les travaux entre-
pris ont notamment débouché sur:

L. Une charrue et ur joug spéciale-

ment concus pour la traction a un
boeuf. Ce matéricl permet aux
paysans les plus déshérités de
se passer des boeuls supplé-
mentaires qu'ils étaient na-
guere obligds de louer ou
d’¢lever;
Une charrue G verscir réversible.
Ce matériel peu colitenx est
parfaitement adapté i la cons-
truction de terrasses ci de rete-
nues d’cau sur les escarpe-
ments des collines, de méme
qu’a la lutte contre 'érosion:

3. Une aile en bhois qui permet de
faire des billons avec la charrue
traditionnelle, en vue de 'amé-
lioration du drainage des sols
ct partant, des rendements des
cultures sur vertisols:

4. Un semoir métailique de conception
tres simple qui permet de subsu-
tuer le semis en lignes au semis
a la volée et de diminuer ainsi
Lit proportion de semences né-
cessaire;

5. Llutilisation d'engrais africains
peu couteur (phosphates naturels
puar exemple) pour remplacer
les engrais chimiques importés;

b. Llutilisation de légumineusss four-
ragéres dans les systémes de sub-
sistauce pour améliorer les ren-
dements des cultures vivricres
suivantes, stabiliser les sols et
fournir au bétail un» alimen-
tation riche e protéines;

7. L'utilisation de compléments a
haute teneur protéique disponibles

[

localentent (excréments de vo-
laille, ou tourteaux de graines
de coton) pour remplacer les
concentrés alimentaires im-
portés, en vue de la produc-
tion dr: viande ou de lait;

8. Un agitateur en bois adapté 2u
col de la baratte tradition-
nelle en terre cuite, qui
accroit I'efficacité du systiiae
de fabrication du beurre:

9. Un excavateur métallique é trac-
tion bovine qui permet de
construire de petites marcs et
retenues d’ecau pour assurer
'alimentation en eau, la pro-
duction de poissons et Iirri-
gation de petits périmétres;

10. Un digesteur de biogas a poly-
théne qui permet de séparer
le combustible de la subs-
stance fertilisante conienue
dans le fumier des animaux,
fournissant ainsi un lisicr
riche et fertilisant ¢t du gaz
pour la cuisson des aliments.

L’accroissement de Peflicacité du

tabour (1) permet de semer plus 16t
et d’accroitre les superficies utili-
sées. Iavancement de la date des
semailles, le positionnement correct
des semences (4) et ia fertilisation
basée sur des légumineuses fourra-
geres qui répondent bien au phos-
phore (5 et 6) permettent d’aug-
menter prodigieusement les rende-
ments des terrasses (2) ou des verti-
sols sujets a 'engorgement (3). Les
animaux profitent également de ces
innovations par le  biais  de
Paugmentation des  sous-produits
agricoles disponibles. La complé-
mentation de ces ressources de base
par des aliments locaux a haute te-
neur protéique (6 et 7) permet d’ac-
croitre la production de viande et de
lait et de dégager un excédent facile-

ment commercialisable parce que
trait¢ de maniére appropriée (8).
L’amdlioration du drainage des sols
(3) permet de conserver (9) I’eau
ainsi recueillie et de Putiliser pour
assurer la culture en saison séche de
parcelles fertilisées au lisier (10).
Enfin, la culture des légumineuses
fourragéres (6) sur des billons (3) ou
a proximité de mares (9) permet
d’intégrer et derenforcer le systéme.

Actucllement on en est aux études
d’adaptabilité. Dans la zone humide
de PAfrique de I’Ouest, le systéme
dit de la “culture en couloirs” est
utilisé dans le cadre d’une stratégie
a double fin destinée, d’une part, a
stabiliser et a enrichir les sols, et
d’autre part a fournir du fourrage
pour I'alimentation du bétail. Une
version adaptée de la culture en cou-
lows utilisant Sesbania sesban est en
cours d’cxpérimentation sur les
hauts plateaux.

Les autres innovations qui vien-
nent a esprit sont a) la charruce i
un bocuf et le joug spécial qui Pac-
compagne; et b) 'excavateur a trac-
iion bovine,

L’'impact de la technologie CIPEA
commence déja # se faire sentir en
Ethiopic. En effet, le Ministére de
I'agriculture a récemment annoncé
le lancement d’un nouveau pro-
gramme d’essais qui devrait per-
mettre a quelque 2000 agriculteurs
d’accéder a la technologic intermé-
diaire misc au point par le Centre.

Signalons pour conclure que malgré
la chute des cours des combustibles
fossiles, la technologie appropriée
est loin d’étre un rébut: utilisée dans
le cadre d’une approche systémique
qui adapte la technique aux besoins
de ’'homme, clle constitue une base
appropriée pour accroitre la pro-
duction alimentaire africaine.




besoins énergétiques des boeufs de trait et
des bovins élevés pour assurer leur rempla-
cement. Des études réalisées par le CIPEA
en 1982 ¢t 1983 ont montré que des vaches
laitieres métisses recevant une alimentation
adéquate, peuvent fournir la force de trac-
tion requise par unc exploitation typique. La
substitution des bocufs de labour par des
vaches devrait permettre de réduire la
demande fourragére globale de I'exploita-
tion. Les 30 paysans de la région de Debre
Zeit qui ont adopté cette stratégic en 1985
ont toutefois expliqué que le manque de bon
fourrage a constitué ici encore un facteur
limitant.

Dans les régions des hauts plateaux on
la petite production laiticre est technique-
ment praticable, les paysans habitent géné-
ralement trop loin d’'un marché pour com-
mercialiser leur lait frais, et ce probléme
freine le développement de la filiere laitiere.
Les méthodes traditionnelles utilisées par la
plupart des sociétés rurales pour trans-
former le lait sont pru eflicaces: les rende-
ments obtenus sont faibles, les produits ont
unc durée de vie courte, et les besoins en
main-¢’ocuvre — géuéralement *minine -
sont importants. Eu outre, les conditions
d’hygieéne laissent beaucoup a désirer, si
bien que les produits de la ferme sont aisé-
ment concurrencés par ceux des laiteries
modernes,

Les experts du CIPEA se sont penchés
sur ces problémes et ont mis au point des
techniques  permettant de fabricuer des
produits laitiers qui s¢ conservent bien, ct
peuvent étre facilement transportés et ven-
dus sur les marchés locaux. Ils ont ainsi
congu une baratte simple et peu coliteuse qui
peut récupérer jusqu'a 90% de la matiere
grasse du lait acidific. Ce rendement élevé
permet de fabriquer du ghee, produit jouant
un role réel et potenticl trés important dans
de nombreux pays de 'Afrique subsaha-
ricnne,

Des technologies adaptées aux petits
producteurs et aux coopératives laiticres vil-
lageoises sont & I'étad-, En 1985, des techni-
ciens provenant de plusicurs pays, dont
I'Ethiopie, ont participé A deux stages de for-
mation sut les techniques de transtormation
du lait et sur les méthodes congues par le
CIPEA. Dautres stages sont prévus i 1'in-
tention des enscignants des instituts natio-
naux de formation laiticre pour assurer une
meilleure diffusion des connaissances.

Les principales contraintes au dévelop-
pement de la petite production laitiére déga-
gées par les enquétes et expérimentations du
CIPEA ont trait a la difficulté de maintenir
des taux appropriés de sang exotique, 4 ’ab-
sence de structures de commercialisation
adéquates, a I'ineflicacité des méthodes de
traitement du lait, a Pinsuffisance qualita-
tive et quantitative du disponible fourrager
et a la mortalité élevée des veaux. Le Pro-
gramme poursuit ses travaux sur chacun de
ces themes.

Le projet “Boeuf/semences”

Confronté a la tragédic de la famine
¢thiopienne, le Programme a lancé en 1985
des actions de recherche appliquée surle role
de I'élevage daus la relance de la production
en petite exploitation. Ce projet — baptisé en
anglais “Ox/sced” — a compris un volet re-
cherche et un volet aide d’urgence pour les
victimes de la sécheresse,

Le projet s’est adressé a 600 paysans de
régions touchées par la sécheresse, ayant
perdu tous leurs boeufs ou méme tout leur
bérail. Chaque famille a regu une aide ali-
mentaire d’urgence, un boeuf payable i cré-
dit, 20 kg de semences de céréales ainsi
qu’une charrue et un harnais modifiés pour
convenir a un scul bocuf. Le coiit de ces
intrants s’est monté a 200 dollars E.-U. par
ménage.

Ce projet a permis au CIPEA de re-
cucillir des informations de grande valeur
sur la contribution de ’élevage au rétablisse-
ment de systemes agraires apres une séche-
resse. Les résultats obtenus montrent que la
fourniture d’intrants essentiels tels que des
bocufs de labour peut accélérer la reprise, et
que les communautés rurales les plus dure-
ment fiappées peuvent recouvrer leur auto-
suffisance si on leur procure des boeufs et des
semences.

En 1986, 1200 nouvcaux participants
au projet recevront ces mémes intrants,
L’expérience acquise en 1985 a permis de
développer le projet en fonction des besoins
observés et de prévoir deux nouvelles inter-
ventions: Paménagement de terrasses i Paide
d’une charrue & traction bovine congue par
le CIPEA en 1985, ct 'implantation de légu-
mineuses fourrageres arbustives. L’espece
Sesbania seshan a ¢t sélectionnée en raison de
sa large diffusion en Ethiopic et des bons
résultats obtenus lors d’essais réalisés a Debre



Zeit en 1985. On espére que ces intrants per-
mettront de stabiliser et d’intensifier la pro-
duction dans la zone d’étude et dans d’autres
régions ¢galement vulnérables.

Les enscignements tirés de ce projet de
recherche appliquée seront certainement
utiles aux chercheurs et aux agents du déve-
loppement ocuvrant dans ’autres zones
d’Afrique aflectées par la sécheresse.

Utilisation de la traction animale

En Ethiopic comme dans d’autres pays
africains, les hoeufs de trait ne sont utilisés
que pendant la période des labours, soit de
50 & 70 jours par an. Pendant le restant de
I'année, Pentretien de ces boeufs et des bovins
élevés pour assurer leur remplacement ne
procure guere qu'un peu de fumier et de
lait. Le CIPEA cherche done a augmenter la
contribution directe des boeufs i la producti-
vité de Pentreprise ainsi que la rentabilité de
cet élevage, soit le rapport entre la valeur de
ses produits et celle de Pintrant fourrager.

En ce qui concerne le premier objectif,
le CIPEA a mis au point un excavateur i
traction bovine qui permet d’aménager et
de creuser le sol. En Ethiopie, il doit servir
principalement & créer des petites mares et
des retenues destinées A recuctllir et stocker
les caux de pluie et de ruissellemient pour
répondre aux besoins de saison seche des
humains et du béwail. 1.a pénurie d’cau qui
aflecte la plupart des zones rurales pendant
les mois sces fait chater la production — en
raison des pertes substanticlles de temps et
d’énergic qu’engendrent les déplacements
Jusqu’aux sources — ¢t fait obstacle i Pinten-
sification de Pagriculture. Les boeufs peuvent
servir & aménager des réserves d’eau i un
cout tres réduit.

La premicre mare creusée en Fthiopic i
Paide de boeufs date de 1983, Cette tech-
nique mise au point par le CIPEA a depuis
¢été appliquée a plusicurs autres zones rurales.
En se regroupant, des paysans ¢thiopiens
peuvent en une saison creuser des mares de
quelgue 7000 met stocker ainsi des quantités
d’can permettant de satisfaire les besoins
d’au moins 50 familles. Plus de 1200 excava-
teurs fabriqués en Ethiopie en 1985 sont uti-
lisés a 'heure actuelle dans six provinces par
des ageats du Ministere de Pagriculture el
d’antres organismes de développement. Une
quarantaine de techniciens ¢thiopiens ont
regu une formation appropriée.

Production ovine

Malgré les faibles rendements de 1'éle-
vage traditionnel, les ovins indigénes contri-
buent pour une large part aux revenus moné-
taires des petites exploitations de I'Afrique
subsaharicnne. Les hauts plateaux éthio-
piens possedent le plus important cheptel
ovin du continent. Le Programme des hauts
plateaux s’est donc attaché a étudier ies pos-
sibilités - d’exploitation de la  production
ovine pour augmenter les revenus paysans,
domaine demeuré jusqu'ici négligé par les
chercheurs.

Les  recherches  entreprises  par e
CIPEA & Debre Berhan en 1984 et 1985 ont
montré que la mise en ocuvre d’améliora-
tio s au niveau de la conduite et de 'alimen-
tation des ovins pouvait relever d’environ
50% les taux nets de sevrage, sans requérir
dinvestissements importants. Les change-
ments préconisés  concernent  essentielle-
ment Paménagement d'abris salubres, Pal-
longement des périodes journalieres de
piture, et Papplication de mesures vétéri-
naires préventives peu cofiteuses. Des gains
de production avoisinant 50% ont éé obtenus
parmi les animaux nourris sur paturages
amdéliorés. Les rendements pourraient étre
encore acerus en intervenant sur les perfor-
mances de reproduction, et les possibilités de
s¢lection au scin de la race Menz paraissent
particulicrement prometteuses. La fascio-
lose constituant une contrainte majeure, des
travaux vont étre entrepris pour mettre au
point des moyens de lutte peu coiiteux.

Une des conclusions majeures dégagées
de Pétude de Pélevage ovin confirme les
résultats des autres recherches du  Pro-
gramme: pour pouvoir améliorer la produc-
tivité de I'élevage, il est essentiel d’aceroitre
le disponible fourrager de saison séche parla
culture de {égumincuses.

Bien que la production lainiére spécia-
lisée soit peu pratiquée en Afrique subsalia-
rienne, la laine des moutons indigénes est
filée dans les foyers et dans de petits ateliers
artisanaux. Les méthodes utilisées étant
généralement ancestrales, Pintroduction de
techniques plus eflicaces devrait permettre
daceroitre les rendements et de diversifier
les productions. Pour exploiter ce eréneau
et tenter d'angmenter les revenus des pay-
sannes, le CIPEA i testé plusicurs méthodes
de traitement et de transtormation des toisuns
de moutons éthiopiens indigénes. En 1985,
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le Centre a formé 25 techniciennes du Minis-
tere de Iagriculture chargées de vulgariser
les nouvelles technigues dans les régions
d’altitude souvent rés isolées ou I'élevage
ovin est dominant.

Les légumineuses

Sur la majeure partic des hauts pla-
teaux africains, la pauvreté des sols limite la
productivité des cultures et des paturages.
La pression exercée sur les cultures et
Iécourtement des jachéres font baisser les
rendements. Les petits exploitanis nutilisent
que trés rarement les engrais minéraus, trop
coliteux et trés difficiles A obtenic. La meil-
leure alternative consiste a cultiver des légu-
mincuses, qui fixent Pazote atmosphérigque
et profitent aux cultures et aux piturages. Le
Programme a donce intensifié ses recherches
sur I'évaluation et exploitation des 1égumi-
neuses comme ¢léments stratégiques du sys-
teme de la petite exploitation,

Les premicres actions entreprises dans
cette voie avaient pour objet d’amener les
paysans élevant des vaches laitieres & rem-
placer des soles vivrieres par des soles four-
ragcres pour produire des aliments d’ap-
point. Cette stratégie s’est révélée fructucuse
pour unc minorité, les petits producteurs
laitiers, mais Ia perte d'une partic de la pro-
duction alimentaire assurant la subsistance
représente un risque trop élevé pour les
autres; il s’est donc avéré essentiel de cher-
cher comment intégrer les 1égumincuses dans
le systtme agraire sans qu'clles ne concur-
rencent les culwres vivricres.

En 1985, la légumincuse  Trifolivm
steudneri a4 & retenue pour des essais de
rotations légumineuse  {ourragére/culture
vivritre en sec. Cette variété i cycle eourt
(environ 45 jours jusqu'a la floraison) que
I'on retrouve A Pétar naturel dans de nom-
breuses régions des hauts platcanx éthio-
picens, s’adapte bien ivdivers sols, particulie-
rement aux argiles lourdes ou vertisols dont
I'importance potentielle pour le développe-
ment de Cagriculture nationale est considé-
rable.

L'intégration généralisée de T steudneri
dans les systemes agraires ne peie toutefois
étre envisagée qu'en association avee utili-
sation d’engrais inorganiques, en particulier
du phosphaore. L'introduction de cette culture
sur unc grande échelle parait done impro-
bable dans le proche avenir.

En 1985, le Programme a également
lancé des recherches sur Sesbania sesban, une
légumineuse arbustive indigene. Sur des alfi-
sols situés a 1850 m recevant 850 mm de
pluic par an, cette variété semée en rangs
serrés séparés par des bandes de 4 m de
céréales ct de Iégumineuses vivricres a pro-
duit environ 1 tonne de MS/ha. En culture
pure sur vertisols billonndés, les rendements
obtenus  ont atteint  approximativement
4 tonnes de MS/ha, avec un taux moyen de
maticres protéiques brutes d’environ 25%.
Cette légumineuse indigéne a une trés bonne
production spontanée de semences, sa mise
en place est facile et sa résistance aux para-
sites a été jusqu’a présent tres bonne. Dans
les essais d’alimentation du bétail entrepris a
ce jour par le CIPEA (voir encadré, page 56),
Sesbania sesban a donné de metlleurs résultats
que toutes les autres iégumineuses testées,
La “domestication” de cette espeee pourrait
done avoir des répercussions importantes
sur la production animale au sud du Sahara.

Gestion des vertisols

Les vertisols, qui couvrent quelque
100 millions d’hectares de 'Afrique subsa-
harienne, sont appelés 4 jover un role trés
important dans le développ :ment de 'agri-
culture africaine. Ils sont fertiles et leur
capacité de rétention d’cau est exception-
nelle, mais comme ils ont tendance a étre
imperméables et contiennent une forte pro-
portion d’argile, ils sont souvent difficiles a
exploiter par les méihodes traditionnelles.

Des études réalisées par PInstitut inter-
national de recherches sur les cultures des
régions tropicales semi-arides (ICRISAT)
et divers instituts nationaux de recherche
montrent que la mise en ocuvre de tech-
niques appropriées devrait pouvoir améliorer
considérablement les rendements obtenus
sur ces sols. Les améliorations préconisées
concernent des méthodes simples de drainage
{couplées si possible & des techniques de ré-
cuptration, de stockage et de ré-utilisation
des caux), le calendrier des labours et des
semis, ainsi que les modes d’ensemencement
ct de fertilisation des sols. Ces interventions
sont toutes applicables au milicu réel

Lamdéhioration de la croissance des
plantes vivrieres donne de meilleurs rende-
ments en grains mais ¢galement en résidus
de réeolte. Or ces résidus constitnent 'essen-
tiel de la ration alimentaire du bétail dans de
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nombreux systémes traditionnels d’agricul-
ture mixte, particulicrement dans les régions
densément peuplées.

Dans unc expérimentation en milicu réel
conduite & Debre Zeit avec 16 agriculteurs,
dont 7 cultivant du blé ¢t 9 du tef (Eragros:is
tef), un meilleur drainage des caux de surface
a augmenté les rendements du blé en grains
ct en paille de 89 et 52% respectivement, et
ceux du tef de 26 ¢t 24% (figure 1),

Une stratégic permettant de tirer un
meilleur parti des vertisols consiste a semer
avant Parrivée des pluies, particulierement
lorsqu’on peut en prévoir la date  quelques
Jjours pres. Dans un essai réalisé a Debre
Zeit, le scul fait de semer des féveroles (Vicia
Jaba ssp. eqaina) avant plutoe qu'apres le dé-
but des grandes pluies a permis d’aceroftre
de 564% le rendement en grains (tablean 1),
En milicu réel, on peut s"attendre i un acerois-
sement de Pordre de 300% sur plusicurs
anndées.

Tableau 1. Effets d'un sem!s précoce sur les ren-
dements en grains et en paille de la
féverole (Vicia faba ssp. equina)
cultivée sur vertisol, Debre Zeit, 1985.

Systéme/ Rendement  Rendement
datedes engrains en paille
semis (kg/ha) (kg/ha)
Semis précoce

avant les piuies

(10/6/85) 1681 +285 3488+ 198
Semis tardif

aprés les pluies

(6/7/85) 220+ 116 1848 £ 573

Un meilleur assainissement des terres
permet de diversifier les cultures. Le tef,
culture traditionnelle mais a faible rende-
ment, peut &re remplacé par des espéces
plus productives telles que le sorgho ou la
féverole. Une association de sorgho et de
féverole, A raison d’une ligne de sorgho entre
deux lignes de féverole sur un billon de 1,2 m,
a produit 1923 kg de eves, 478 kg de grains
de sorgho et 1257 kg de paille de sorgho/ha.
L’agencementinve se, soit une ligne de féve-
role entre deux lignes de sorgho, a donné
1153 kg de feves, 1678 kg de grains de sorgho
et 5424 kg de paille de sorgho/ha, Ces résul-
tats constituent un progrés énorme par rap-
port aux rendements obtenus sur vertisols
par les méthodes traditionnelles, qui ne dé-
passent que - és rarement 100 kg/ha,

Le CIPEA aapporté un certain nombre
de modifications aux instrunients aratoires
traditionnels pour créer des outils peu coi-
teux permettant de micux exploiter les verti-
sols. Un simple porte-outil basé sur araire
local (la maresha) peut ére utilisé pour fermer
des billons servant a drainer le sol, avec un
rendement inoyen d’un hectare par journée
de 7 heures. Un outil-semcir {ixé i ce biti
permet de semer en lignes et d’épandre les
engrais de maniere réguliere.

Un projet pluriscctoriel a été mis en
place pour améliorer la gestion des veruisols,
avee la participati .n de PICRISAT, du
CIPEA, du Ministére éthiopien de agricul-
ture et de la faculté agronomique d’Alemaya,
Dans un premier temps, les actions du projet
sont centrées sur 'Ethiopie, ot les vertisols
couvren: plus de 15 millions d’hectares.
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Figure 1. Effet du billonnage sur les rendements en grains et en paille du blé et du tef (Eragrostis tef).
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Le Programme de la zone humide

Introduction

La zone humide de I’Afrique occiden-
tale couvre environ 2 millious de km?. Son
climat est caractérisé par une pluviométric
annuclle de plus de 1500 mm, des tempéra-
tures moyennes atteignant 27 a 32°C et une
humidité relative de 80-90%. Les formations
végétales vont de la forét tropicale dense
dans Ia frange citiere 4 la savane anthro-
pique dans le nord. La trypanosomiase, ma-
ladic provoquée par des parasites sanguins
transmis par les glossines (ou mouches tsé-
ts¢), constitue unc contrainte majeure A la
production animale. L'¢evage de petits ru-
minants de races trypanotolérantes est plus
important que celui des bovins. La densité
des populations de glossines a toutefois di-
minué en raison du développement de I'agri-
culture lié & I'essor démographique, si bien

quce 'élevage de bovins zébus trypanosen-
sibles a pu s’étendre progressivement du
nord vers le sud.

Le Programme est basé¢ a Ibadan, c’est-
a-dire dans le sud-est du Nigéria et dans le
nord-est de la zone. Ses actions sont axées
sur la lutte contre les maladies et 'améliora-
tion de Palimentation du bétail, et son prin-
cipal objectif est d’aceroitre la productivité
des petits ruminants. Les recherches de ter-
rain sont menées dans trois Etats du sud du
Nigéria — Oyo, Imo et Anambra - dans des
milicux de forét et de savane. Des ¢tudes ont
€t¢ entreprises dans d’autres pays de PAfrique
occidentale par le biais de réseaux pour ren-
forcer Uimpact régional du Programme.

Le développement de la culture en cou-
loirs est un des axes prioritaires du Pro-
gramme, ct le projet pilote méné dans le
sud-ouest du Nigéria a été élargi a plus de
100 participants. Certains agriculteurs ont
adopté cette stratégie sans passer par Pinter-
mdédiaire direct du CIPEA, en obtenant de
leurs voisins les semences et les conseils néces-
saires. Des essais en station ont démontré les
cflets bénéfiques du mulching sur la fertilité
des sols et les rendements culturaux, et ccux
de la pature aérienne sur la nutrition ani-
male. Ces cffets sont maintenant testés en
milicu réel,

Le Programme accorde une importance
croissante a des étuaes réalisées en collabo-
ration avec des organismes nationaux, telles
qu* Pévaluation de matériel génétique de
Gliricidia entreprise dans huit pays d’Afrique
occidentale, ou Pétude de Lo roxicité de Ia
mimosine du Leucaena menée conjointement
avee I'université de Ife. L'équipe de la zone
humide s’est également chargée de former
des chercheurs et des vulgarisateurs aux
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techniques de mise en place et de gestion des
parcelles aménagées en couloirs.

[Pexpérimentation en ilicu paysan per-
met d'identifier les problemes pratiques que
peuvent poser les nouvelles interventions.
Des solutions appropriées sont alors recher-
chées et testées en station avant d'étre pro-
posées aux agriculteurs, Des liens étrotts et
mutucllement béncliques sont ainsi forgés
entre chercheurs et pavsans. L'appui finan-
cier accordé par des bailleurs de fonds tels
que le Centre de recherches poun le dévelop-
pement international (CRDI), la fondation
Ford et le Gouvernement fédériad du Nigéria
a grandement facilité iy mise en ocuvre de
cette approche intégrie,

Santé animale

IVincidence de la trypanosomiase sur
les efectils villageois de petits ruminants a
décliné de manicre significative entre 1983 ¢+
1985, de méme que le nombre des glossir es
capturées aux environs de Fasola et d'Ibadan,
Le taux d'infection trypanosomienne déter-
miné¢ par analvse sangaine atteignait 7,3%
chez des bovins zébus provenant du nord du
Nigéria et zhattus & Ihadun, mais 3% scule-
ment chez des bovins N'Dama de Fasola et
dans des troupeaux caprins villageois. Les
tests ont montre que les zébus et les caprins
¢taient géndéralement infectés avee 70 vivax
tandis que les N'Dama &taient porteurs de
T congolensis. Le nivean de I'hématocrite des
caprins s’est avéré plus taible que celui des
bovins, L'anémie, caractérisée par un nivean
de Phématocrite inféricur 3 20%, a été diag-
nostiquée chez 52% des caprins, 10% des
z¢hus et 3% des bovins N'Dama examinés.

Un recensement effectué dans le sud du
Nigéria a permis de chiflver la population de
bovins trypanotolérants & 67 000 tétes, et
celle des zébus & 240 000 tétes. Parmi les try-
panctolérants, on compte trois West African
Shorthorn (Muturu) pour deux N'Dama. Les
grandes exploitations (plus de 30 animaux)
regroupent 87% des hovins trypanotolérants
et un tiers des éleveuars, tandis que les tron-
peaux de moins de dis (étes concernent 6%
des bovins et 52% des ¢leveurs,

Productivité animaic

Des études dlong terme sur la producti-
vité des petits ruminants ont montré qu'une
comiplémentation & base de feuilles de

Leucaena et Gliricidia a pour effet d’accroitre
la quantité totale d’aliments ingérés par les
ovins, mais de diminuer leur consommation
d’herbes. Elle entraine également une réduc-
tion de Pintervaile entre agnelages, une
améhoration du taux de survie et un acerois-
sement du GMOQ jusqu’au sevrage, Cette
stratégie permet done d'augmenter de 35%
Pindice de productivité (kg d'agnean seveé,
brebis/an) des ovins, comize Pindigue le
tableau 2.

Tableau 2. Effets d'une supplémzntation com-
posée de fourrage ligneux sur la pro-
ductivité d'ovins recevant une ra'‘ion
ad libitum de Panicum maximuin.

Fourrage ligneux
{gfiour)

0 400 800

Intervalle entre agnelages

(jours) 262 226 241
GMQjusqu'a 90 jours

(g/jour) 64 73 84
Indice de productivité' 87 102 135

' kg d'agneau sevre/brepis/an.

En regle générale, la productivité des
caprins s’est avérée inféricure a celle des
ovins. Dans le sud-ouest du Nigéria, la pro-
ductivité de chevres villageoises entretenues
ch pature libre et vaceinées contre la peste
des petits ruminants (PPR) a atteint 10,7 kg
e cabri sevré/chevre/an. Dans le sud-est du
pavs, la productivité de chevres maintenues
au piguet w'a atteint que 5.7 kg de cabri
sevré/chévre/an, méme aprés vaccination
contre la PPR.

Les teneurs du Leucaena en mimosine,
un acide aminé oxique, rendent dangereuse
lingestion ad libitum des feuilles de cet arbre.
Le Leucaeaa ¢tant tres appéed, les animaux
ont tendance i vouloir consommer plus que
les quantités considérées inoflensives. Les
caprins semblent moias seusibles a la mimo-
sine que les ovins, qui ont tendance & perche
leurs poils faciaux sous Peffet de cette sub-
stance. La présence d’un métabolite de la
mimosine a touteiois ¢té¢ détectée dans
Purine d’aninmaux de ces deux especes, ce qui
prouve que ni 'une ni lautre n’est en mesure
de détoxiquer Pacide. Pour éviter 'appari-
tion de troubles, l¢ CIPEA conseille donc
aux paysans de distribuer a leurs animaux
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une complémentation constituée pour moi-
tié de Leucaena et pour moitié de Gliricidia.
La découverte récente d’une baciérie ca-
pable de dégrader ie déhydroxy-pyridone
devrait aider A résoudre d’ici peu le pio-
bleme de la toxicité de la mimosine pour les
ruminants.

Agrostologie

En agroswelogie, les efforts du Pro-
gramme ont porté essenticllement sur éta-
blissement et la gestion de deux légumi-
neuses igneuses iourrageres, Leucaena leucoce-
phala ct Gliricidia sspium. Tes expérimenta-
tions conduites en station et en milice réel
ont démontreé la capacité de ces arbres a
améliorer la fertilité des sols et a fournir un
fourrage riche en matieres azotées pour les
peats runinants,

Le svsteme de Ll calture en couloirs, qui
permet  dlintégrer o production ovine-
Caprine aux systemes agraires existants, a
continué de faire 'abjet d'importants efforts
de recherche. Les résultats dPun essai de
longue durée ont montré qu'une succession
de enlture en coulairs a pu améliover de
maniere significative L fertilité des sols et les
rendements de la culture suivante, du mais
en Poceurence. Dans le cadre de la rotation
piturage/culiure en couloirs, les rendements
en mais obtenus apres la jachére piturée ont
atteint 5,35 t/ha, soit 30% de plus qu’en
culture continue (tablean 3). Une compa-
raison micux étayée pourra étre établic en
1986, lorsque les résultats dun eycle cultural
de deux ans auront ¢ analysés,

Les arbres culuvés en couloirs ont
continué & donner de trés bons rendements.
Selom les résultats de deux expérimentations
en cours depuis trois ans, la productivité
moyenne se monte a6-6,5 tonnes de MS/hay
an, et Papport d’azote au sol peut atteindre

165 kg N/ha pour la premiere saison et 60 kg
N/ha pour la deuxiéme.

Deux nouveaux essais ont été mis en
route en 1985, Le premier étudice les effets de
compétition entre le mais etles arbres, par la
misc en plac d'une vangée supplémentaire
de mmais a Pintéricur des couloirs (soit 4 au
leu de 3), sans modification de la densité de
plantation. Le second étudie les effets de dif-
férents régimes d’efleuilluge sur les rende-
ments culturaux, en modifiant les propor-
tions des feuilles distribuées aux animaux et
de celles utilisées en paillis.

Quatre lignées a hant rendement de
Gliricidia sélectionnées en 1984 ainsi que
12 nouvelles lignées fournies par le Com-
monwcalth Forestry Institute (R.-U.) font
actucllemens Fobjet de tests dans le cadre
d'un résean associant huit pays - le Bénin, le
Cameroun, fa Cote d’Ivoire, le Ghana, le
Nigéria, le Sénégal, fa Sievra Leone et le
Zaire,

Le systeme de la culture fourragere
intensive en verger, qui consiste a cultiver de
manicre intensive des arbres fourragers ct
des herbages sur des superficies réduites,
constitne ane alternative a la culture en cou-
loirs pour la production fourragéere. Fes
recherches en station menées en 1985 ont
porté sur une intensification de la production
en verger par la nodification de agence-
ment des surfaces. Les expériences en milicu
paysan ctlamise an point du systéme ont été
poursuivies dans le sud-est du Nigéeia,

Recherche en milieu réel

La recherche en milica réel a pour objet
de perfectionner les innovations, d’évaluer
leur pertinence et lear transférabilité aux
intéressés, et de recueilliv des données tech-
niques, zootechniques et ¢conomicques en
milicu paysan. La culture en couloirs est une

Tableau 3. Etfet d’une jachére paturée de 2 ans sur le rendement d’un mais-grain dans un systéme de

culture en coulolrs (sud du Nligéria).

19883 1984 1985
Traitement 1°¢ 1'¢ 1'¢ 2°
saison saison saison saison
Rendement en grains (Vha)
Culture continue (sans arbres) 1,86 2,17 2,13 0,93
Culture continue en couloirs 2,17 3,06 241 1,70
Culture en couloirs aprés jachére - - 3,30 2,05
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technologie composite qui met en oeuvre des
méthodes d’agroforesterie, d’aménagement
des terres, de travail des sols, de production
agricoic et d’élevage. L'étude d'une telle
technologic et des conditions de son adop-
tion doit obligatoirement tenir compte des
facteurs psvchologiques, sociologiques et
institutionnels qui entrent en jeu,

Le suivi de Papplicaton et de Pévolu-
tion du systeéme géré par les paysans doit
précéder la collecte des données techniques
dans le processus de mise au pointde La tech-
nologic. ‘Toute tentative trop précoce de
quantification des gains engendrés par in-
novation serait trompeuse, 11 est en efiet
essenticl d’obreniv un feedback des essais en
milicu réel pour confirmer la pertinence des
recherches en station,

Ln 1983, un projet pilote sur Pintégra-
tionn de 'élevage des petits ruminants i la
culture en couloirs a ¢é entrepris dans le
sud-ouest du Nigéria avee la collaboration
du Natonal Livestock Project Unit (NLPL.
Ce projet est basé sur la Inte contre e PPR
par vaccin de culture tissulaire antibovipes-
tique, et sur Lo mise en place et la gestion
de légunineuses arbustves qui bonifient le
sol ¢t produisent du fourrage. Fn 1984,
68 exploitants ont commencé a planter des
arbres etaménager des parcelles en couloirs.
46 autres ont suivi leur exeniple en 1985, en
demandant conseils ¢t semences & un agent
de vulgarisation (figure 2). 1. extension de la
stratégie de [a culture en couloirs a ainsi cou-
vert trois communautés rurales voisines. Les
paysans qui en premicre anuée du projet
s’étaient  efloreés d'implanter des arbres
fourragers sur des sols trés dégradés ont
obtenu en 1985 des semences qu'ils ont pu
planter dans des sols plus fertiles, 19 femmes
ont pratiqué¢ la culture en couloirs cette
anndée, soit § de plus qu'en 1984,

Le sucets que counait la culture en cou-
loirs est certainement da ponr une large part
a la souplesse du systeme et la liberté Jac-
tion laissée aux intéressés pour mettre en
place ¢1 gérer leurs productions. Ou note
dans leurs exploitations une gawme trés
variée d'especes cultivées, de modes de ges-
tion ¢t de types de prochuction arboricole. En
1985, pres de Lo moitié des exploitants ont
utilis¢ le fenillage des lignenx tant pour lali-
mentation du bétail que pour le paillage,
Pautre moitié ne ayant employé que pour le
mulch. Seal un paysan a distribué tout le
feuillage récolié i ses animaux.

L’utilisation des arbres ei des vergers
fourragers fait également 'objet d’études en
inilicu réel dans deux sites du sud-est du
Nigéria: Mghakwu dans I'Etat & Anambra
(paysage de savane) et Okwe dans I'Etat
d'Imo (zone forestiere). Ces deux régions
sont plus densément peuplées que le sud-
ouest du pays, et Pagriculture y est plus
imtensive. Les animaux sont élevés en stabu-
lation, le fourrage est distribué a Pauge, et le
fumier est recueilli et épandu sur les terres.

Vingt agriculteurs du sud-est ont amé-
nagc des champs en couloirs ou des vergers
fourragers en 1984, ¢t 22 autres ont adopté
une de ces stratégies en 1985, T'rois paysans
ont installé des arbres en haies vives autour
de leur exploitation. Le CIPEA a jusqu’a
présent continué & encadrer les participants
ctales aider a établir et gérer leurs produc-
tions arboricoles, mais 1! les rendra auto-
notnes en 1986, comme ceux du projet pilote
mené dans le sud-ouest.,

Etant donné que les conditions varient
beaucoup d'une exploitation et d’un paysan
- ou paysanuc —a 'autre, il importe d’étudier
les relations entre les ressources disponibles,
les objectifs de production et le niveau de
participation a Pentreprise. Le facteur tra-
vail constitue une contrainte majeure, parti-
culicrenment pour les femmes qui s’occupent
de la préparation, de P'achat ct de la vente
des produits alimentaires en sus des travaux
des champs. Le Programme a donc entiepris
de miesurer les heures de travail et les gains
obtenus pour chaque activité.

Les enquétes ont montré que le systéme
foncier peut également constituer une entrave
a I'adoption du type d’arboriculture préco-
nisé, particulicrement dans le sud-est on le
régime communautaire limite le droit de
planter des arbres et bloque Pincitation a fer-
tiliser les sols. Les modalités de la tenure fon-
ciere sont trés variables au sein d’une méme
régrion, etles lois et eoutumes peuvent engen-
drer des différences importantes entre les
divers terroirs d'un systeéme. Des recherches
plus poussées ont é¢é lancées pour étudier
Pincidence du systeme foncier sur ladoption
de Ta culture en couloirs.

Fconomie agricole

Des modeles économiques ont montré
que si Pon parvient & maitriser la PPR, une
hausse de 20 a4 30% de la productivité
caprine résultant d’une supplémentation a



Figure 2. Nombre des exploitations ayant adopté la culture en couloirs dans le sud-ouest du Nigéria,

1980-85.
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base de fourcages ligneux rend Pintégration
de Pélevage a la culture en couloirs beau-
coup plus intéressante que Uoption couloirs/
mais sans clevage. Le systeme traditionnel
de la rotation mais/jachére constitue la solu-
tion la moins rentable.

Formation et information

Des participants provenant de sept
pays ont assisté en féveier 1985 & un atelier
sur Pévaluation de matériel génétique de
Gliricidia. Les participants ont ramené ches
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Leucaena: vers une digestibilité absolue
chez les ruminants

Tout récemment, certaines bacté-
ries capables de dégrader le déhydroxy-
pyridone, métabolite toxique du rumen
qui limite la consommation de Leucaena
leucacephala par les ruminants, ont été
déeouvertes chez des chiévres d’Hawaii et
introduites en Australic. Le CIPEA a en-
trepris de tester Paction de ces bactéries
chez les evins et les caprins & Addis-
Abcha.

Les premiers résultats obtenus sont
tres encourageants. En effe, chez les
deux moutons ot les deux chévres ino-
culés avee des cultures de souche austra-
lienne, la concentration de déhydroxy-
pyridone dans Uurine (déterminée par la
chromatographic en phase liquide 2a
haute performance) avait rapidement
baiss¢ au cours des 14 premiers jours
suivant P'inoculation pour s’établir A un
niveau négligeable an bout de 25 jours
(figure ).

Les essads eflectués en Australie ont
confixmé les résultats obtenus 2 Hawads
et dans le Sud-Est astatique, en démon-
trant une tois de plus go'une ration ex-
clusivement composée de Leucaena ne
nuit pas d la santé des animaunx porteurs
de ces bactéries, Par ailleurs, lintroduc-
tion de ces bacté ies sur des paturages a
Leucaena a pervas i des bouvillons denre-
gistrer des gains pondéraux de 0,7 i
L2 kg/jour (soit une  progression  de
70%) avee une consommation alimen-
taire plus réduie,

Ces hactéries presentent également
Favantage de se tansmettre facilement
d’un animal & Mautee et se maintenir tris
bien dans le rumen une fois la transmis-
sion effectuée. Le travail de vulgarisation
requis pour promaouvoir cette techno-
logic sera par conséquent négligeable,

['intreduction de ces bactéries en
Alrique arrive & point nommé, On
connait déja Pextraordinaire potentiel de
L. leucocephala en maticre dagroforesterie
et de reboisement. 11 e:t possible au-
Jourd'hui de réaliser le potentiel de cette
légumineuse en tant qualiment du bétail
et de donner ainst au petit exploitant
une raison supplémentaire d'en cultiver.

C’est fort de cela que le CIPEA a entre-
pris de tester Paction des bactéries sur les
gains pondéraux d’animaux ¢levés dans
le cadre de certains systemes (culture en
couloirs par exemple) et d’assurer en
méme temps le ravitaillement en bacté-
ries des groupes de recherche africains
intéressés par cette innovation.

La découverte des bactéries du ru-
men capables de dégrader e déhydroxy-
pyridone met en relief la nécessité d'en-
treprendre des recherches plus approfon-
dies sur le role des facteurs anti-nutrition-
nels dans Malimentation des animaux. Les
expériences récemment effectuées par le
CIPEA (voir Pencadré de la page 56)
montrent que les ruminants peuvent
s'adapter a des rations contenant des
niveaux ¢élevés de composés toxiques ou
inhibiteurs. Le défi lancé aujourd’hui au
Groupe de recherche sur la nutrition
animale du CIPEA consiste a étudier les
mécanisines qui permettent cette adap-
tation et a trouver les moyens 4 mettre
enoeuvree pour les renforeer. Cette dé-
marche permettra i terme daceroitre la
gamme des ressources alimentaires dis-
ponibles  pour le bétail  affamé  de
I'Afrique.

Figure . Déhydroxy-pyridone sécrété dans
I'urine d’ovins et de caprins inocu-
lés avec des bactéries capables de

dégrader le déhydroxy-pyridone et
nourris avec Leucaena (300 g/jour).
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eux des semences de plusicurs lignées afin de
tester leur comportement dans différents
milicux. Des agents du CIPEA ont suivi cette
intervention quelques mois plus tard par une
visite sur le terrain, Deux stages de forma-

tion consacrés a la culture en couloirs ont ét6
organisés en 1985 en collaboration avee
CInstitut imernational d’agriculture tropicale

(HTA).
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Le Programme de la zone subhumide
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Introduction

Basé¢ a Kaduna, au Nigéria, le Pro-
gramme de la zone subhumide conduit ses
recherches dans trois régions représentatives
des trois plus importants systémes fonciers
de la zone: Kurmin Biri, réserve d’élat agro-
pastorale; Abet, zone de cohabitation entre
pasteurs semi-sédentarisés et agricultenrs
“purs”; ¢t Ganawuri, zone & vocation agri-
cole ol les paysans possedent également des
effectifs de hovins,

Les recherches du o Programme ont
confirmé que le défieit (ourrager de saison
seche constitue le plus grave obstacle au
développement de Vélevage bovin dans la
zone. Le diagnostic des systémes agraires
traditionnels ayant ¢té pratiquement achevé
en 1984, les recherches entreprises en 1985
ont ¢té axces sur la mise an point d’innova-

tions destinées 4 iever les contraintes obser-
vées. Ce travail correspond a la phase de
conception ¢t de mise a Vessai de solutions
appropriées dans le processus de la recherche
sur les systemes agraires (RSA).

On retrouve dans chacun des trois sys-
temes fonciers trois modes d’expleitation de
la terre: les piturages sur parcouts, les cul-
tures ctles jacheres. Le Programme s’eltorce
de concevoir des interventions aptes a opti-
miser la productivité de chacune de ces
situations. Dans le cas des parcours et des
Jjacheres, les efforts sont concentrés sur une
stratégic: les “banques fourrageres”, des
piturages & léguminecuses protégés par des
clotures.

Soixante-six banques fourragéres ont
¢1¢ créces, dont certaines des 1980, et le Pro-
gramme s’cflorce d’identifier et de résoudre
les difficultés rencontrées par les paysans.
Une des techniques a 1'é¢tude est I'utilisation
de haies vives, qui devrait permettre de ré-
duire les colits de mise en route et d’entretien
du systeme.

Apres avoir constaté les effets bénéfiques
des Iéguminceuses sur les sols, plusicurs agri-
culteurs ont exprimé le désir de se doter de
banques fourrageres pour améliorer leurs
rendements agricoles et nourrir des petits
ruminants. Quatre banques de ce type ont
donc été mises en place en 1985 a titre ex-
périmental. Le Programme poursuit ses re-
cherches sur diverses techniques d’associa-
tions culturales susceptibles d’améliorer la
valeur nutritive de résidus de récolte et d’en-
courager introduction  de  légumincuses
fourcageres sur les jachéres,

Le CIPEA collabore avece le National
Livestock Project Unit (NLPU) a des expé-
rimentations multilocalisées sur les banques



fourrageres. Ces essais servent a élargir la
diffusion géographique de fa stratégice et per-
mettent au CIPEA d’étudier incidence des
actions de développement et de valgarisa-
tion. Sous impulsio. du NLPU, le nombre
des banques fourrageres gérées par des pay-
sans est passe en 1985 de 46 4 62, et leur aire
de diflusion touche désormais huir Etats de
la République fédérale. En mars 1985, le
CIPEA et I NLPU ont organisé un atelier
qui a permis de mesurer les progres accom-
plis. Un important colloque coparrainé par
le CIPEA et le Nadonal Animal Production
Rescarch Institute (NAPRI) s'est tenu a la
fin de 19841 1 a repris le théme de *Uétat des
connaissances”™ adopté lors d'un premier
atelier réuni en 1979, Les actes de ce col-
loque rendent compte du chemin parcourn
par le Prograomme entre 1978 ¢t 1984,

Adoption et impact
des banques fourrageres

Les recherches socio-¢connmiques entre-
prises en 1985 ont porté sur les bangues four-
rageres des terroirs i Uétude ainsi que sur un
nombre croissant de banques implantées par
des paysans dans d autres régions de la zone.
Ces ¢tudes ont démontré Pimportance du
régime foncier. La moitié des “banquiers”
exploitaientdes terres alloudes par ' Erat (an
sein d’une réserve agropastorale), et 20%
¢taient détenteurs d'un droit de faire-valoir
permanent, acheté ou hérité, Tris peu de
banques avaient été mises en place sur les
terres d’¢leveurs sans droits de tenure.
Ces ¢tudes ont également fait appa-
raltre deux autres contraintes qui freinent
Padoption des banques fonrragéres des que
la responsabilité de Uencadrement passe du
CIPEA aux services de développement etde
vulgarisation:
® Plus de 90% des banques fourrageres
ont ¢té eréées grice a des crédits insti-
tutionnels, ce qui prouve limportance
du rdle joué par aceds au erédit pour
Padoption de cette spéculation,

® Les intéressés ont obtenn du NLPU
la plus grande part des intrants né-
cessaires (matériaux pour clotres,
semences, engras, ete.). Cet orga-
nisme n’étant pas en mesure d'assurer
le role de fournisseur et d’agence de
distribution, d’autres sources dap-
provisionnement devront ¢re identi-
fides.

Comme on pouvait s’y attendre, les
paysans n’ont pas toujours suivi les recom-
mandations des experts. Les divergences
suivantes ont ¢1é observées:

® Les ¢leveurs ont eu tendance a lais-

ser trop danimaux paitre sur leurs
banques, privilégiant la survie du
troupeau i court terme phutét que la
productivité a long terme. L’analyse
financicre montre que cette stratégie
procure un meilleur taux de rende-
ment interne mais déprime dterme le
revenu net.

® La moiti¢ des banques fourrageres

n’étaient pas protégées par des pare-
feu.

® Les éleveurs ont en du mal 4 res-

pecter un calendrier de piture apte i
optimiser la production végétale her-
bacée.

En revanche, i'entretien des clowures
s’est avéré bon ou satisfaisant dans 95% des
cas.

Les divergences mentionnées témoignent
de lanéeessité dintensifier les actions de vul-
garisation, Fn dépitdes dillicultés de mise en
place et de rodage de Pinnovation, 25% des
pasteurs ont jugé excellente L production
fourragere de leurs banques, ¢t 60% Font
constdérée bonne ou assez bonne.

Aspects agronomiques
des banques fourragéres

Les banques fourrageres ont été congues
a Porigine pour améliorer Ia quantité et la
qualité du disponible fourrager de suison
s¢che, mais certaines régions d'agriculture
intensive connaissent également des pénuries
d’hivernage, car il arrive que les cultures
bloguent Tacees du bétail aux piaturages.
Des études ont done é¢ engagées sur 'utili-
sation des banques fourragéres comme solu-
tion possible & ce probleme. Des observa-
tions ont porté sur deux années de péture
d’une banque fourragere a Stvlosanthes hamata
ev. Verano installée depuis 3= ans. Des
charges de 2,5, 3,5 ¢t 5 UB/ha pendand les
pluies n'ont pas affecté la proportion de
Stylosanthes dans la banque en fin de saison,
mais les charges élevées ont réduit La produc-
tion totale de MS (figure 3). Les essais ont
done prouve qu’il est possible d’utiliser les
banques  fourrageres  pendant la saison
humide a condition de limiter la charge.
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Figure 3. Effet delacharge surla production de MS et la composition d’une banque fourragére a S. hamata
cv. Verano en juin et octobre 1985, Kurmin Biri.
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Lorsqu'il est apparu que Pinnovation
intéressait principalement les éleveurs dé-
tenteurs d'un droit foncier, le CIPEA s'est
efforcé d’encourager également les agricul-
teurs a cultiver des légumineuses sur leurs
terres — ou d autoriser des pasteurs i le faire
~ en démontrant les avantages mutuels de
cette pratique. Des essads dlassociation
céréale/légumineuse ont éé entrepris dans
cette optique. La premicre année, un mais-
grain succédant i 2 ou 3 ans de stylosan aes
adomné 1,54 2,5 t/ha de plus qu'en culture
continue, soit P'équivalent d’un  apport
d’azote de 90 a 110 kg/ha. La supériorité du
mais cultivé derriere e stylosanthes a ¢éé
¢galement observée 'année suivante (tou-

jours sans apport d’azote), mais les rende-

ments Ctaient moins clevés, Ces essais vont
“tre poursuivis dans le but d’encourager I'in-
troduction de rotations a légumincuses dans
les systémes agraires.

Des  expéricnces ont montré  Peffet
bénéfique des 1égumineuses sur les pro-
priétés physiques et chimiques des sols.
Pendant les pluies, les sols “4 stylosanthes”
conservent micux le profil cultural que les

jacheres ou les sols en monoculture continue

car leur structure est plus steble. Ils résistent
¢galement micux a I'érosion, et leur capacité
de rétention des éléments fertilisants est pro-
bablement meilleure. Les résultats de compa-
raisons ¢tablies entre le sol d’une jachere et un
sol sous légumincuse pendant trois ans sont
cloquents: la teneur en matitres organiques
est passée de 1,04+ a 2,72% et ta capacité de
rétention hydrique de 10,4 4 18,5 g/100 g,
tandis que fa densité apparente est tombée de
1,624 1,42 g/(‘m".

La superficie des terves cultivées est sou-
vent fonction des disponibilités en main-
d’ocuvre. Or les essais réalisés ont montré que
le temps de travail requis pour préparer
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le sol, puis pour semer et cultiver une plante
vivriere est bien moindre sur une banque
fourragere que sur une jachere. Le travail
exigé naugmente qu'au moment de la
récolte, la production obtenue é¢tant nette-
ment plus abondante (Bgure 1),

Evaluation du matériel génétique

Le Programme n'e wtilisé jusqua présent
que des cultivans de Stlosanthes Targement
disponibles, en partculier S, guianensis cv.
Cook, S. guianensis ov. Schoticld et 8. hamata
ov. Verano, Les deax cultivars de S grianensis
s'étant révelds sensibles 3 Manthracnose, le
Programme s'estdonné commie tche priori-
taive de rechercher des varictés résistantes.
In collaboration avec les phyvtotechniciens
du Stege, il a done chugi La gamme des
especes considérées et les eriteres de sélece-
tion utilisés alin de micux répondre aux
besoins du Nigéria, qui sont aussi divers que
les milicus éeologiques du pavs, En 1985, Jes

vari¢tés suivantes ont été introduites sur les
parcelles expérimentales:

Eispece/cultivar Nombrede
lienées
S haniceta 63
S, lanilis 1
8. guianensis ev. Pauciflora 68
Centrosema pascuorum 14
Araciis pintoii |
Arachir sp. |
Cassia ratundijolia 4
Aeschynomane americanum cv. Glenn ]
Leucaena leucocephala 23

Alimentation des plantes fourrageres

Des essais ont monuré que Petlet résiducl
de lalerdlisation est éphémere: La productivité
des Tegumineuses accuse une chute im-
portante en deuxieme année, et Fapport de
presque tous les dléments doit ¢tre renouvelé
au cours de fi Goisicme caonpagne pour recou-
viir des rendements adcquats. Cet épuisemnent

Figure 4. Temps de travail requis pour la cuiture du mais sur les sols d’une banque fourragére et d'une par-

celle en monocuiture.
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rapide du sol coneerne également les oligo-
éléments, dant les carences sont difliciles
a corriger faute de produits appropriés.
Confronté i ce probléme, le Programme a
engagd des recherches sur le kamea, un
minéral extrait de mines locales et utilisé
comme pierre i lécher par les éleveurs. Les
analyses ayant montré que le kanea contient
des ¢léments tres varids, dont Zn, Cu, Mn,
Fe, Mg et Ca, des ¢tudes ont ¢¢ entreprises
pour ¢tudier les possibilités de son utilisation
comine engriis inorganique,

[Capport de kamea, avee et sans P, a
permis d’améliorer de maniere signilicative
les rendements de stylosanthes en MS et en
semences (tableau 1), Des recherches sont

avee le mil et a fructifié. Cette pratique
assure la continuité de la production et pro-
cure ala fois du fourrage vert de qualité et les
résidus du mil pour Palimentation du bétail
en hivernage, sans aflecter le rendement en
grains de la céréale.

Production animale

Une ¢tude a été entreprise pour déter-
miner les facteurs de variation entre les per-
formances de plusicurs élevages tradition-
nels. Une forte corrélation est apparue entre
la productivité du troupeau et age du bou-
vier, les troupeaux les moins performants
¢tant ceux confiés anx enfants. Ce résultat

Tableau 4. Effetd'apports de P ctde kanwa sur la production en MS de Stylosanthes hamata cv. Verano.

Rendement du Stylosanthes (kg MS/ha)

P (kg/ha) Kanwa (kg/ha): 0 50 100 Moyenne
0 2936 + 252 4412 4828 4059 + 146

18 4868 5084 5636 5183

36 4544 5884 6484 5637

54 4964 5360 6484 5603

Moyenne 4327 5176 5858

en cours sur les possibilités d’approvisionne-
ment et Paspect économique de Ta fertilisa-
tion au kanwa.

Un rapport sur les sols de la zone sub-
humide a été soumis au Progranime en mars
1985. 1l met en relief les facteurs imitant le
maintien de la ferdlité de ces sols, — essentiel-
lement leur faible teneur en matiéres orga-
niques et leur vulnérabilité & Pérosion. Ces
facteurs sont désorn.ais pris en considération
dans le progranine de recherche.

Cultures associées

Nous avons ddjia évoqué le probléme du
déficitfourrager de saison humide qui aflecte
la production animale dans des régions 2
agriculture intensive telles que Ganawuri.
Pour tenter d'aborder ce probléeme par un
autre biais, le Programme a laneé des essais
d’association légumineuse fourragere/céréale
sur une méme parcelle au cours dune meme
campagne. Des plants de mil ont é6é cultivés
en pepiniere et transplantés en aoit sur des
parcelles qui venaient de produire 1962 ky
de MS/ha de Stelusanthes ov. Cook. La légu-
mineuse a4 ensuite repoussé en interlignes

met en relief le probléme de la main-d’ocuvre
dans les unités agropastorales, o la force de
travail disponible doit &tre répartie entre les
hesoins de 'élevage et ceux de Pagriculture.

Une technique d’enquéte rapide congue
pour Pétude des parametres de production
animale a é¢ wilisée pour analyser les carac-
téristiques de I'élevage des petits ruminants
A Aber et Ganawart, et les résultats obtenus
ont ¢té confrontés & ceux d’un suivi i long
terme de troupeaux ovins et caprins. [Yune
manicre générale, les résultats de ces deux
¢tudes ont tres bien concordé.

L’analyse de la productivité d’un élevage
tradi‘ionnel de bovins Bunaji suivi pendant
six ans a montré que les performances étaient
Liées & la saison du vélage, done aux varia-
tions saisonnitres du dispenible fourrager.
Deux autres facteurs qui influent sur la pro-
ductivité hovine sont le mode de conduite et
fu demande de lait pour la consommation
humaine,

Pendant les deux premiéres années du
suivi, les vaches Bunaji ont re¢u une complé-
mentation de tourtcaux de graines de coton.
Par la suite, seules les banques fourrageres
ont &é¢ utilisées pour améliorer les condi-



tions du svsteme traditionnel. 1effet de la
complémentation des vaches sur la produc-
tivité du troupean est indiqué au tableau 5.

Tableau 5. Effet de la complémentation de la
ration de saison séche des vaches sur
la productivité estimée de bovins
Bunaji (White Fulani) élevés en sys-
téme traditionnel.

Sans Avec
Paramétre complémen- complé-
tation mentation
Survie des vaches (%) 94,0 100,0
Taux de vélage (%) 48,7 515
Survie des veaux (%) 718 86,3
Poids des veaux a 1 an (kq) 98,1 103,4
Lait préleve par
lactation (kg) 300,2 312,5
Indice de produclivité
(kg/vache/an)’' 475 63,8

Total du poids d'un veau d'1 an plus I'équivalent
en poids vif du lait produit.

La complémentation a permis de
réduire Ia mortalité des vaches et des veaux
ctla durée de Pintervalle entre vélages, et
draceroitre le gain pondéral des veaux et la
production Laiticre, Toutelois, ies différences
enregistrées n'ont pas toutes ¢é significatives,

Enquétes aériennes

Les zones d’étude du Programme
avaient fait Pobjet d’une enquéte aérienne en
1979. Un nouveau recensement aérien réa-
lisé en 1984 a couvert ces mémes territoires
ainsi que la région de Giwa, dans le cadre
d’une collaboration avee une équipe nouvel-
lement erécée par le NAPRI pour é¢tudier les
systemes délevage,

Une synthése de tous les travaux de re-
censement réalisés dans la zone subhumide
du Nigéria ainsi qu’un rapport étaklissant
des comparaisons avee d’autres régions de
I'Afrique occidentale seront publiés sous peu.
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Introduction

Le Programme des zones aride et semi-
aride a pour mission d’aceroltre la producti-
vité de I'élevage dans les régions les plus
sc¢ches du Sahel. T s’cfloree d'atteindre cet
objectil par le développement de la produc-
tion fourragere et de techniques culturales
améliorées dans les zones agropastorales, et
par Pamélioration de fa gestion et de Padili-
sation des ressources fourrageres dans les
zones pastorales plus arides. Des actions
complémentaires portent sar Malimentation,
Ia condnite et Lo santé du bétail.

Le Programmnie a ¢galement mis en
ocuvre une méthode de télédétection per-
mettant de suivee 'évolution des ressources
primaires dans le Gourma et le delta inté-
ricur du Niger. Ces travaux sont décrits dans
lasection Utilisation de la iélédétection pour

le recensement des ressources du milieu de
ce rapport (page 70).

Santé animale

Les études engagées en 1983 sur fa santé
animale dans les systémes pastoraux ct agro-
pastoraux ont ét¢ poursuivies en 1985,

Dans le systeme agropastoral, des taux
de mortalité ¢levés ont ¢té observés chez les
agneaux (30%) etles chevreaux (35%). Les
principaux facteurs de mortalité identifiés
sont la malnutrition ¢t des maladies infec-
ticuses telles que la pneumopathie, L cla-
velée et la peste des petits ruminants (PPR),
Les causes de la mortalité sont toutefois
demeurées inconnues dans 18 a 20% des cas
(tableau 6).

Tableau 6. Causes de ia mortalité présevrage des

caprins et des ovins,
Prévalence (%)
Cause
aus Agneanx Chevreaux
Malnutrition 23,3 18,3
Pneumonie/pasteureliose 10 40
Diarrhée 8,3 11,7
PP] - 11,7
Clavelée 36,6 -
Accident 1.7 -
Incennu 20 18,3
Deux types  d'intervention  permet-

traient de réduire constdérablement ces taux
de mortalitd: la distribution aux femelles
gestantes et allaitantes d’une complémenta-
tion de saison seche & base de paille de
céréales et de foin de niébé, et la vaccination
des animaux contre les maladies infecticuses.



La fasciolose, maladie parasitaire,
constitue une contrainte majeure au déve-
loppement de la production ovine dans le
sous-systeme associé a la riziculture irrigude,
provoquant 30% des mortalités. Cette mala-
die, qui n'atteint que rarement les caprins,
aflecte par contre fgalement les bovins sous
<afornre chronigne.

Pour la devxieme année conséeutive la
mortalit¢ bovine est demeurae taible dans le
systeme pastoral mais on anoté un retard de
crotssance souvent trés marqué chez les
veaux, Clest toutefois Ta Eablesse des niveanx
de fertilité qui constitue sans doute le prin-
cipal facteur limitant. De nombreuy cas de
dysfonetion ovarienne (ovaires acycliques
ou peu développes) ant ¢é observes en saison
seche, Llintervalle vélre-saillie fécondante
estlong (17,5 % 6 5 mois), si bien que fe tanx
de mise bas est faible. Ces performances
mddiocres sont dues & plusicurs facteurs,
dontle stress alimentaire et Peflet de la lacta-
tion sur la fertlite,

Im ce qui concerne Ta pathologie des
petits ruminants, la pneumopathie constitue
le probleme numéro un, avee 50% des cas
diagnostiqués dans la région de Mopti pen-
dant Ia saison seche froide de 1984, 1 ¢io-
logic de cette maladie doit faire Pobjet de
recherches plus ponssées en 1986,

Essais agronomiques

Des essais agronomiques ont ¢é réa-
lisés dans deux régions du systeme agropas-
toral du Mali, différencices essenticllement
parleur pluviomiétrie: la région de Niono qui
recoit 150 mm pir an, et cele de Banamba
avee 720 mm.

A Banamba, les recherches ont porté
essenticHement sur différentes techniques de
culture pure et intercalée avee e mil de plu-
sicurs varictés de niehé (Figna unguiculata), et
a Niono sur Pévaluation en milieu réel de
cing varié¢tés de niché sélectionnées en 1984,

A Banamba, les nichés semés au sommet
des billons ont produit plus de MS mais
moins de grains que ceux installés dans les
creux ousurles flanes des billons (tablean 7).

Les esaais réalisés 3 Banamba ont
permis d'identifier La densité de peuplement
optimale pour L double production fourra-
gere et grainiere (25 000 plants/ha). Les
meilleurs rendements en geains et en fanes
ont ¢té obtenus en semant une graine par
poquct, avee des ceartements de 49 cm entre

Tableau 7. Effet de I'agencement des semis sur
les rendements du niébé a Banamba,

1985.
Rendement Rendement
Emplacemer.. engrains enfoin
(ka/ha) (kg MS/ha)
Créte dubillon 183 2052
Flanc dubillon 306 1711
Dérayure 260 1940

les poquets et de 90 ecm entre les billons
(tableau 8).

En enlture associée mil/niéhé, un déca-
lage d*au moins six jours du semis de la légu-
mincuse permet de diminuer cousidérable-
ment Peflee de compétition interspécifique
qui tend dréduire la productivité du mil.

Dans la région de Niono, les essais sur le
ni¢hé ont suscité un vifintérét de la partdes
paysans, en dépit de rendements relative-
ment fa'bles (tableau 9). Ces expérimenta-
tions on: aémontré le potentiel de certaines
vari¢tés pour la culture en milicu réel, mais
la recherchie des facons culturales les plus
appropriés devra étre poursuivic en station
afin d’amdéhiorer les rendements.

Tableau 8. Effet de la densité et de I'écariement
des semis sur les rendements du
niébé a Banamba, 1985.

Ccarte- Plants/  Rendement Rendement
ments' poquet enagrains enfanes
(kg/ha) (kg MS/ha)
90x 45 1 195 4028
2 93 2288
90x 23 1 103 3915
2 61 1934

' Ecartements entre les billons el entre les poquets
sur les billons.

Aviculture

Les recherchies menées en 1985 sur la
production des animaux de basse-cour ont
porté sur la productivité, Cimportance socio-
cconomique et les contraintes de cet clevage.
Une enquéte couvrant des zones rurales ot
urbaines a montré que 60 3 90% des menages
possedent des animaux de basse-cour — des
poulets surtout = destinés a Pautoconsom-
mation. Chaque ménage dispose de 10 Q
15 poulets, 10020 pigeons et jusqu’a 23 pin-
tades. En ¢levage vaditionnel, 1a poule
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Tableau 9. Rendeiments en grains et en fanes de 5 variétés de niébé obtenus en culture traditionnelle
dans la région de Niono en 1984 (pluviométrie 220 mm) et 1985 (pluviométrie 450 mm).

Nombre Rendernent Rendement

Variété Année ae champs grainier’ fourrager’
(kg/ha) (kg MS/ha})

CSIRO 45581 1984 9 47(577) 204 (947)

1985 13 113 (32) 1610(1251)

CSIRO 57317 1984 20 71(198) 427 (1346)

1985 10 99 (83) 2027 (1565)

IT82-E-60 1984 1 114(402) 620 (915)
1985 52 - 1680 -

TN-88-63 1984 15 50(303) 412(1517)

1985 23 106(167) 1876 (3980)

TVX-3236-01G 1984 1 164 (507) 662 (1792)

1985 18 75(358) 1815(3157)

' Les chiffres entre parenthéses correspondent aux rendemernts moyens ubtenus dans des essais en station
meneés a Niono en 1984 (pliuviométrie 220 mm) ot 4 Banamba en 1985 (pluviométrie 720 mm).

produit 5.1 & 01 couvées par an, donnant
chacune 8,1 £ 1,1 ocufs d'un poids moven de
35 £ 5 g, utilisés essentiellement pour ka pro-
duction de poussins. Bien que la production
potentictle dépasse 6 kg de poussing par
poule pondeuse et par an, T production
effective n"atteint que 3 kg, en raison d'une
mortalité élevée (523 60%) de Lanaissance a
2 mois.

Le principal obstacle au développe-
ment de Paviculare est done cette mortalité
tres Clevée impuiée dla pathologice, eten pre-
micr licu a la maladie de Newceastle, ainsi
qu'a une mauvaise gestion, Ces contraintes
pourraicat ¢tre levées par Papplication de
mesures prophylactiques, une alimentation
correcte ¢t des améliorations de Phabitat et
de La conduite de 'élevage, Un vacein eflicace
existe contre fa maladie de Newcastle et les
paysans locaux seraient disposés a Putiliser.

Supplémentation alimentaire
des boceufs de labour

Pendiont Manndée 1985, le Programme a
continué a ¢tudier Peflet d’une supplémenta-
tion alimentaire sur les performances de tri-
vail des boeufs de trait. Une ration d*appoint
distribudée pendant la saison des labours a
permis d’aceroitre de “i”u.!(‘ rendement, qui
est passé de 1498 3 1737 m”™/heare, Une sup-
plémentation fournie pendant Ly saison Jdu
sarclage n'a guere ;n!’u‘mcnl(' la productivité
{de 1031 & 1079 m™/heare), Peflort exigé
pour ce travail étant fuible. La supplémenta-
tion alimentaire, pratiquée avant ou pendant

tes Lnbours, n’aoutefois eu defet significatif
sur les performances des hoeufs que lorsque
leur poids vift éait inféricur an niveau
minimal requis pour Pexéeution du travail
demande,

Embouche paysanne

Iin 1984, le Programme a associé une
¢tude des systemes mixtes agriculture/éle-
vage a un projet d’embouche paysanne mené
dans deux régions situées respectivement Q
Pouest eta Pestdufleuve Niger (Banamba et
Ségou). Lobjectif de ce projet est de déve-
lopper la productivité de I'élevage local en
mettant accent sur Pamélioration qualita-
tive et quantitative de la production fourra-
goere par Pintroduction de FEgumincuses
dans 'assolement.

Les recherdiics enireprises en 19835 ont
porté sur un suivi détaillé de la campagne
d’embouche —avee mesure systématique des
rations distribuées et pesée de 120 bovins
tontes les trois semaines — ainsi que sur des
études  économiques basées sur les prix
d’achat et de vente du bétail, le coit des
intrants et les fluctuations saisonnieres des
cours pratiqués sur les marchés locaux.,

50,3% des animaux suivis ¢tadent des
2¢bus peuls, 45.5% des 2ébus maures et
4,2% des méds, et tous avaient au moins
7 ans.

Le gain pondéral moyen a é¢t¢é de 47 kg
sur trois mois d’embouche, soit 0,58 kg/jour
en moyenne, Le GMQ a ét¢ de 0,77 kg chez
le z¢bu maure, et de 0,44 chez le 2¢bu peud,



pour un méme régime. Les causes de ces
écarts feront 'objet d’investigations en 1986.

La ration distribuée était constituée a
84-97% de foin de brousse, de pailles de mil
etde sorgho et surtout de tourteaux de coton,
qui ont représenté 40 4 60% de la ration, ou
3,2 a 3,7 kg/jour, sclon que les aninaux
étaicnt ou non conduits au patarage. La
ration des bovins nourris uniquement i
P'auge contenait 7% de paille de mil, 10% de
paille de sorgho et 35% de foin de hrousse
La consommation d’cau a atteint environ
31,9 kg/jour en movenne,

Les 33 paysans envadrés ont réalisé un
bénéfice moyen de 33 509 francs CFA (84 dol-
lars E.-U.) par téte de bétail pour 108 ani-
maux, dont 67% attribuables & des hausses

de prix saisonniéres et 27% aux gains pon-
déraux. Le bénéfice net moyen apres déduc-
ticn des coits de production s’est monté a
13400 francs CFA (33,5 dollars) par animal.

Ce hénéfice moyen est jugé satislaisant,
mais 32% des participants n’ont fait aucun
profit et 20% n’ont pas obtenu une marge
bénéficiaire suffisante pour couvrir leurs
colits de production (s’élevant au total a
17 500 francs CFA ou 43,75 dollars par ani-
mal). 54% des paysans ont cependant obtenu
un bénéfice net supéricur & 10 000 francs CFA
(25 dollars) par bovin.

On a constaté que le prix de vente des
animaux était uniquement fonction de leur
poids, la qualité de la carcasse n’étant appa-
remment pas prisc en compte,
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Introduction

Les ¢tudes monées depuis quatre ans
par le Programmec des parcours ¢thiopiens
montrent que los svstemes pastoraux tels
que celui des Boran du Sud-¢thiopien sont
déji tres performants dans les conditions
actuelles, mais qu'il est néanmoins possible
d'introduire des améliorations susceptibles
d'angmenter lear productivité,

Le Programiae a public en 1985 un rap-
port détaillé sur la productivité et le poten-
tiel d’élevages bhovins pastoraux en Afrique

de Plist. Cette étude, synthése de pres de
quatre anndées de recherches surles parcours
du sud de PEthiopie, a trait au fonctionne-
ment des systemes pastoraux, a lear produc-
tivité, leur eflicacité, leur stabilité face au
stress et leur devenir en Alrique de PEst. Elle
repere les points sensibles etidentifie les axes
de recherchie eo de développement les plus
susceptibles de mener a des améliorations de
I'élevage bovin en milicu pastoral.

Une des lignes d’action les plus promet-
teuses consiste A aceélérer ta croissance des
veaux sans pour autaat véduire les quantités
de Lt prélevées pour la consommation
humaine. La faiblesse actuelle des taux de
croit provoque un mauvais développement
corporel, un retard de lapuberté et de 'age
au premier vélage, etune régression du poids
adulte. Des modeles analytiques ont montré
qu’en doublant le poids an sevrage, situé
actuclement aux environs de 50 kg, on peur-
rait augmenter de 66 & 82% le taux d'aato-
suflisance en Jait d'une famille pastorale, de
69% la production de viande bovine et de
125% e revenu monétaire net diminué du
colt des denrées essentielles.

Le pivot du programme de recherche
1986 est un projet d’uméhioration de la crois-
sance pondérale des veaux par supplémen-
taton alimentaire et amdclioration des tech-
niques de conduiie et d'abreuvenent des
animaux. Un éément elé de ee projet est
Pintroduction & petite échelle et sur ter-
riains favorables de Iégumineuses fourra-
geres et de cultures viveieres, suivie dans
un deuxicme temps par Finstallaton d’es-
peees fourrageres pérennes et le dévelop-
pement de Pagroforesterie, Cette recherche
sera financée conjointenent parle GIPEA ¢t

CARE/Ethiopie.



La sécheresse dans la zone
du Programme
Iréquence des sécheresses

Depuis e début du sicele, des séche-
resses ont trappé le nord du Kenya et le sud
de Ethiopic en 1918149, 1928-29_1933-39),
TO43-15. 195859, 197073, 1975-76 ¢t
1983-85. Un premier compte-rendue des
effets de L derniere séeheresse a été publi¢
dans le Rapport annuel 199471985 du CIPEA.

Sécheresse et dégradation des parcours

Les vols systématiques de reconnais-
sance effectués en 1981 omt permis d'ob-
server les déplacements des troupeaux sur de
tres grandes distances, au gré de précipita-
tons rares et sporadiques. Les plutes tom-
bées au nord de la zone en septembre 1984
ont produit de quoi nourrir le hétail pendant
quelque temps, mais une [ois ces ressources
épuisées plus de 75% des troupcaux d’ani-
nux non producteurs de lait sont repartis
en quéte de pature, se dispersant an nord
jusque dans les hauts plittcaux et au sud
Jusquian-delicde Marsabit au Kenvya,

Les effectils bovins des parcours sud-
é¢thiopiens sont ainsi tombés 4 16% du
niveau recensé en mars 1983, Les monve-
ments des troupeaux ont ¢té conduits en
fonetion de la pature disponible si bien que
Pexploitation des ressources est demeurée
proportionnelle wux possibilités. Sclon une
théorie répandue en Afrique de 'Est, la
stcheresse allecterait dabord 1 végétation
ctensuite le bétail: Lasurcharge provoquerait
la dégradation des parcours et ce phéno-
mene iraiten s aggravant i chagque vagoe de
sécheresse. Cette these ne parait pas fondée
en ce qui concerne la zone du Programine
puisque les pastenrs maintiennent I'équilibre
entre lacharge i Pheetare et les possibilités de
piture. Les troupeaux se déplacent a temps
etles dégits a long terme sont minimisés,

Décimation du cheptel

Les pluies de mars 1985 ont ¢té abon-
dantes et oncamend te retour des troupeaux
transhumants. Regroupé dans la zone en
Juin 1985, le cheptel pastoral se retrouve
amputé de 30% de ses effectifs par rapport i
juin 1982, Ia mortalité due a la sécheresse
ayant atteint au moins 24% dans les régions
du nord ct plus de 50% dans certaines régions

du centre. Ces pertes se sont produites par
vagues plutét que de maniére continue,
comme atteste la figure 5 montrant Pevolu-
tion du cheptel Boran de 1983 4 1985, Les
données recueillies permettent de classer les
bovins en fonction de lear rusticité, avece
d’une part les animaux vulnérables a un
stress modéré mais généralement teés perfor-
raants, et a Fautre extréme les survivants,
plus résistants mais moins productifs. En
raison de la sélection opérée au cours des
siceles, la productivité est probablement liée
heaucoup plus furoitement aux exirémes cli-
matiques qu'aux bounes années ou aux
moyennes pluviomiétrigues i long terme.

Variabilite

[ mcidence de la sécheresse sur le bétail
Boran a beaucoup différé d’une zone écolo-
gique A autre au sein d'une région, d’un
campement a 'autre au sein d'une zone, et
d’un troupeau a autre au sein d’un campe-
ment. Les pertes subies par des troupcaux de
miéme taille varient de 17 3 60% a Pintérieur
d’un méme cunpenment, et de 242 52% selon
les zones, Le suivi de 66 troupcaux pendant
toute la sécheresse a révélé que les troupeaux
de taille moyenne ont micux résisté que les
petits et les grands troupeaux. 11 est probabla
que les petits propriétaires ont trop prélevé
de Jait pour Ix consommation humaine, et
que les autres ont ianqué de main-d’ocuvre
pourassurer la quéte constante de nourriture.,

En niars 1985, an pire de la sécheresse,
i consommation totale de MS des bovins
¢tait bien inféricure aux besoins d’entretien,
mais a en juger par les quantités ¢levées
d'ammoniaque prélevées dans le rumen
d’animaux provenant de plusicurs trou-
peaux, la valeur bromatologique de la ration
ingérée aurait ¢té convenable, T semblerait
done que aptitude du houvier a repérer des
coins de honne piture influe considérable-
ment sur la survie ct la productivité de ses
animaux.

Stress humain

Dans Penchainement des effets d'une
sécheresse, les humains sont touchés en der-
nicer. Ce n’est qu’en novembre 1984, soit un
an apres le déclenchement de la sécheresse,
quon a observé les premiers siges d'une
discute tres grave parmi les Boran. Pour le
rétablissement, la séquence est inversée: a
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Figure 5. Distribution de la mortalité bovine dans 3 sites des parcours du Sud-éthiopien, 1983-85.
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végétaton reprend dabord et permet au hé-
tul de recouvrer rapidement un meilleur éat
physique, tandis que les humains continuent
asoullvir de L taim pendant toute a premicre
année qui suit fa séchieresse (tablean 10Y.

Stratégies de rétablissement
Conditions de la relancé

Un modele informatisé du systeme pas-
toral Boran a monord que st la reconstitution

Tableau 10. Consommatic. v énergétique journaliére (MJ EB/EHAA) mesurée dans deux campements de

Boran, 1984/85.

Classe d'age
0-5 6-10 11-15 Homme aduite Femme aduite
Apport énergétique (MJ EB/EHAA)

Medecho (zone centrale)

MNov. 1984 1.1 7,4 4.2 4,0 4.8
Déc. 11,7 6,7 €4 43 52
Jan. 1985 10.8 7.0 9.0 6,5 6.2
Fév. 10,2 57 8,3 7.2 79
Mars 10,9 8,1 9,2 8.8 8.7
Avr, 14,8 8.7 10,5 9.8 8.8
Mai 14,2 9,3 12,7 6,3 5,6
Juin 13,3 9,9 9.6 7.5 7.8
Juil. 14,4 12,0 88 6,7 5,6
Aot 11,9 9,0 59 59 52
Sept. 12,5 10,7 9,6 8,5 6.6
Malbana (zone orientale)

Nov. 1984 10,0 6.9 n.d. 5.2 6,3
Déc. 13,4 59 41 n.d. 52
Jan. 1985 12,0 5,6 50 6,2 6.3
Fév. n.d. 6,4 47 6,4 54
Mars 13,7 7.1 5,5 7.4 7.1
Avr. 15,4 10,7 59 5,6 57
Mai 13,5 7.3 6,8 57 54
Juin 11,0 6,3 6,6 52 49
Juil, 15,5 55 6,3 6.1 5,6
Aolt 14,2 9,0 6.0 7,3 6,7
Sept. 13,2 9.0 10,0 59 3.6

L’étude du comportement alimentaire
d’un échantillon de familles a mis en relief le
courage, L géncérosind et L discipline dount
ont fait preuve les Boran face a la erise. Les
hommes et les personnes gées ont laisse les
Jeunes et des meres allaitintes se nowrrir
d’abord. Selon les normes qui ¢tablissent les
besoins journaliers d’entretien a 10,6 M] par
équivalent-homme adulte actif (11 TAAN), seuls
les enfants ont pu manger suffisamment pour
couvrir lears besoins d'entretien, 1) v sans
dire que la foree de travail des Boran a consi-
dérablement diminud, et que La conduite des
troupeaux en a souflert. On estime qu’en
986 le manque & gagne, équivandra a 200-
100 kg de eéréales par famille, soit 27-51%
du total des besoins énergétiques,

du cheptel peut prendre de 7 4 12 ans, ies
pasteurs devraient pouvoir regagner leur
autonomie vivriere un A deux ans apres une
sécheresse aussi grave que ceile de 1983 -85,
en produisant une grande part de leurs vivees
ctoen vendant du bétail pour acheter des
cercales. Ce modéle sert également A déter-
miner les conditions du marché permettant
d’assurer I survie, L importance de termes
d'échange favorables est bien plus grande
encor - apres une sécheresse qu'en annde
normale, de méme que la disponibilité de
vendeurs et dlacheteurs intéresses,

Survie des veaux et production laiticre
[Pétade sur Palimentuion des veaux
présentée dans le rapportannuel précédenta
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permis d’observer que les méres de veaux sur-
vivants ont cu des lactations de 154 £ 80 jours
avee un prélevementde 56 £ 34 itres de lai,
tandis que celles dont les veaux sont morts
ont allaité pendant 53 % 57 jours avec un
prélevement de 17 & 23 litves, L'écart entre
les quantités de lait produites peat paraitre
relativement faible, mais il est en fait extré-
mement important en période de sécheresse.
Un modele a ét¢ ¢laboré surles conditions de
rétablissement apres la sécheresse. I montre
que Pamélioration des twx de survie des
veaux résultant d'une supplémentation ali-
mentaire (qui permet diabaisser la mortalité
de 90-95% 1 30%) peut rétablir Pautosufli-
sance des pasteurs au cours de i premicre
année post-sécheresse et réduire de 25% le
temps nécessaire alareconstitution des trou-
peaux et an relevement de la productivité.
La supplémentation des veaux, qui peut
engendrer des gains de productivité wees
appréciables en année normale, constitue
donc un outil de redressement vital en
période de erise.

Supplémentation du troupeau reproducteur

Le Rapport annuel 19484/1985 contient la
description d'une expérimentation alimen-
taire destinée & réduire les pertes animales
en période de sécheresse par la distribution
de molasse et d’urée. Cette intervention a ¢té
tres bien acceptée par les Boran, qui ont fait
état d'un doublement du rendement laitier
et d'une nette amdclioration des taux de sur-
vie, En milicu contrdlé; ce type de supplé-
mentation a permis de nettement infléchir
fes taux de mortalite et A'amdéliorer de
manicre systématiue P'état des animaux.

Dans le systeme Boran traditionnel, la
distribution au bétail de mélasse et d’urée a
perris d’accroitre la production faiticre sans
engendrer d’amélioration appréciable des
taux de survie. L'expérimentation n’avait
duré que trois mois lorsque la sécheresse a
pris fin, ¢t Pintervention aurait peat-étre
joué de manicre plus marquée sur la morta-
lité si le déficit pluviométrique avait persisté.
Les taux de conception font ¢galement P'objet
d’un suivi, ctun rapport détaillé sur ce projet
d’alimentation du bétail en période de séche-
resse doit étre public en 1986.

Pastoralisme et cultures fourrageres

Le manque de fourrage de bonne qualité
constituant le principal frein & Ja croissance

des veaux, le Programme a entrepris des
secherches sur le potentiel de production de
plusicurs especes de légumineuses herbacées
et ligneuses en zone pastorale semi-aride.
Ces travaux sont axés sur Pexploitation de
légumineuses dans des régions oti le type de
sol, sa profondeur et sa capacité de rétention
hydrique constituent des conditions suffisam-
ment favorables.

Des essats en gravacur réelle menés en
1984 en pavs Borar ont montré que des
cultures fourrageres et céréahicres grave-
ment compromises par la sécheresse peuvent
malgré tout produire jusqu’a I wonne de ma-
tiere seche a hectare. Une telle production
fourragere peut jouer un réle déterminant
pour la survie des veaux. Les grandes pluies
plus copicuses de 1985 ont permis de récolter
de 34 7 tonnes de MS/ha de niéhé, de pois
d’Angole et de dolique, etde 24 3 tonnes de
MS/ha de Stylosanthes scabbra, S. hamata et
S. guianensis. De tels rendements prouvent
que méme en zone aride ces légumincuses
peuvent fournir un appoint précicux de tres
bon fourrage.

Les rendements en mais, qui en 1985
ont égalementatteint entre 1 et 5 tonnes/ha,
ju-tifient Pinclusion d’une sole céréalicre
aans une rotation fourragere d long terme.
Des récoltes de cet ordre auraient permis aux
Boran de regagner leur autosuflisance peu
apres le retour des pluies. Malgré les réserves
qu'inspire généralement tout projet de culture
céréalicre en milicu pastoral, la vulgarisation
de cette production sur de petites parcelles
est préconisée par le Programme pour les
années post-sécheresse.

Ein 1986, le Programme doit concentrer
ses cflorts sur la sélection de légumincuses
pérennes et semi-pérennes adaptées aux
conditions arides, ainsi que sur les méthodes
de leur intégration au cycle cultural. Parmi
les autres themes d’étude figurent 'amélio-
ration agrostologique des zones cldturées, de
plus en plus nombreuses dans les parcours
de PEst africain, par lintroduction judi-
cicuse de variétés de Stylosanthes; les effets de
la fumure et d’autres pratiques sur la pro-
duction de léguinincuses annuelles; et la
poursuite des recherches sur la valeur et le
potentiel d’especes fourrageres indigenes,
Embroussaillement et dégradation
des parcours

L’envahissement des zones de pature
par des arbres et des arbustes touche une
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grande partic de I'Afrique de P'Ist, ct ce
phénoméene est en expansion dans les par-
cours Boran. Le couvert ligneux atteint 40 3
60% dans 30% de cette zone, et ce n’est qu’fnu
nord que plus de 25% des terres demeurent a
80% dégagées. Le Programme & entrepris en
1984 des études détaillées de la dynamique
de Pembroussaillement aens trois sites de la
région du Sidamo.

Les Boran sont conscients de cette évo-
lution; beaucoup estiment que 'embrous-
saillement des parcours entraine initiale-
ment un accroissement des disponibilités
fourragtres, et d’autres jugent bénéfique
Papport d’ombrage et la production de bois.
Hs reconnaissent toutefois qu’une popula-
tion arborée ct arbustive trop dense réduit
les possibilités de pacage et procure des abris
aux prédateurs,

Les observations recuctllies semblent
indiquer que Pappauvrissement des sols en
minéraux n’est pas la cause de Pinvasion des
ligncux, comme on le pensait jusqu’a présent,
mais plutdt son corollaire. L’examen de sites
représentatifs a montré que Pembroussaille-
ment n'aggravait pas la dégradation des
sols, et que la strate lgneuse fournissait une
proportion importante (de 26 3 48%) de la
biomasse comestible. Dans certains cas, les
disponibilités hierbacées avaient considéra-
blement diminué (jusqu’a 70%), mais la
biomasse totale avait en fait augmenté.

Il semblerait que la production de
piture aérienne soit beaucoup plus stable
que la production herbacée dans les par-
cours semi-arides de 'Afrique de PEst. Au
Sidamo, la productivité des camélidés est
demeurée assez élevée pendant toute la
sécheresse, avec une production laitiere
atteignant 90 & 120 litres par mois, et la mor-
talité des caprins n’a pas dépassé de beau-
coup la moyenne des années normales. Les
Boran cherchent a exploiter ces avantages et
pratiquent I'élevage des chameaux en tant
que mesure de séeurité quand ils en ent la
possibilité. Une étude approfondie sur 'uti-
lisation des fourrages ligneux sera achevée
en 1986, ct des recherches complémentaires
scront également miscs en route,

Dans une grande partic des parcours de
PEst africain, il est possible d’exploiter lz
strate arborée sans affecter de manigre signi-
ficative les réserves du sol en azote et en phos-
phore. On cstime que chaque famille Boran
pourrait produire en moyenne 1,4 tonne de
charbon de bois par an. Cette spéculation

pourrait accroitre de 37% les revenus bruts
des éleveurs et aiderait & maitriser embrous-
salllement. En outre, Ia vente de charbon i la
région voisine des hauts plateaux permet-
trait d’y conserver une partic du bois et du
fumier servant actuellement de combustible.
Cette praticue esu toutefois interdite pour
I'heure par e gouvernement, et ne pourrait
étre introduite que sous réserve de contréles
stricts.

Fréquence de ’abreuvemnient et
productivité animale

Le Programme a lancé en 1984 une
¢tude de quatre ans sur les effets de certains
aspects de la conduite des élevages pastoraux,
dont Pabreuvement peu fréquent, les longues
marches et le parcage nocturne du bétail.

Au bout de 27 mois, Pincidence du
rythme de I'abreuvement sur les bovins s’est
révélée faible mais statistiquement significa-
tive. On n’a pas noté de différence significa-
tive au niveau des taux de vélage ou des poids
a la paissance parmi les bovins abreuvés a
intervalles de un, deux et trois jours, mais les
poids au sevrage des animaux abreuvés tous
les deux et trois jours ont marqué une baisse
de 9 et de 14 kg par rapport a ceux des sujets
abreuvés quotidiennement. Les différences
de poids n’étaient cependant plus significa-
tives a I’"dge de 2 ans en raison de la crois-
sance compensatoire des animaux les plus
chétifs. Dans une expérimentation nenée
sur 700 bouvillons au Kenya, en climat plus
chaud, les bovins abreuvés tous les trois

Jours pesaicnt 19 kg de moins a 2 ans que

ceux abreuvés tous les jours.

Chez les vaches allaitantes, Pabreuve-
ment tous les trois jours a provoqué une
baisse de 10% du rendement laitier, des
pertes pondérales ¢t une détérioration de
Pétat physique. Fait plus important, I'inges-
tion de MS a diminué de 9% chez les femelles
ctde 102 15% chezles males, mais la digesti-
bilité de la ration n’a pas paru augmenter.

L’intérét d’un abreuvement moins fré-
quent réside essenticllement dans Ia eil-
leure conservation de 'ecaun et des aliments,
et dans Pélargissement du rayon des par-
cours exploités autour d’un point d’cau. La
consommation en cau des animaux abreuvés
tous les deux et trois jours a été de 10 et 25%
inféricure a celle des animaux abreuvés
chaque jour. Chez les Boran, cette économie
correspond 4 urn volume de 1,2 million de
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tonnes d’cau exhaurée a la main chaque
année, done i un gain d’énergie substantiel.
La réduction de lia consommation fourragere
en saison seche peut se traduire par un meil-
leur étalement dans le temps des disponibi-
lités ou, comme chez les Boran, par une
augmentation de la charge. L'extension du
périmetre paturable permet dgatement d’ac-
croitre fa charge ou d'éviter le surpiturage
autour des poiines d'eaun.

I est imporcant de pondérer les avan-
tages de Paubreavement peu fréquent et la
légere baisse de production qui en résulte.
Dans un Hlevage comniercal, un compromis
satisfuisant consisterait a ¢lever Te bétadl en
Pabreuvant tous les trols jours, puis & prati-
quer perdant une courte peériode un régime
d’embouche avee abreavement quotidien
prar obteni un poids optimum i la vente,
Les ctudes se pourswivent en Frhiopie sur ee
parametre, st que sur les modalites ecles
effets des longs déplacements & pied et du
kraalage nocturne,

Construction de mares et
croissance des veaux

La distribution réoulicre d'eau consti-
tue une des condiuons essentielles de Pac-
célération de L croissance des jeunes. A
Pheure actuclle, les veaux Boran n’ont libre
acces v Pean quiapres le sevrage. une fois
qutls sont capables de se déplacer jusquaux
nures et aux pudts. Unomodete simuland les
besoins en can o monud gue les veauxs des
systemes traditionnels dradent du ait et de
leurs rares rations d'can sullissanment de
liquide pour digérer Lo MS et les aliments
solides dispenibles, mais quun ou dens lires
d’cau supplémentaires produiraient des poids
au sevrage bien meilleurs. Les possibilités de
constitution ¢t de gestion de réserves d’eau
forment done désormais un volet important
des recherclies du Programme, conerétisé
dans un projet de construction de mares i
PParde de Ia traction animale,

Les efforts déployés par e passé poar
encourager les pasteurs doutliser 1 traction
bovine pour e creusement des mares ont
¢choud, les dleveurs préférant engraisser
leurs hoculs pour fes vendre, Fn 1985, des
chameaux ont été atielés 1 des excavateurs,
et ces essais ont donnd dde bons résultars, Le
rendement d'un chanmeau peat dépasser celui
de deux boeufs, ne serait-ce qulen raison de
son poids supéricur, mais le principal incon-

vénient de cet attelage est qu’il faut guider
Panimal. [l est d’autre part néeessaire de
modifier les harnais et les excavateurs congus
pour la traction bovine. Les problémes du
transfert de vette wechnologie au milien pas-
toral feront Pobjet d’études plus poussées en
1986.

Autres innovations

Dans tout programme de recherche, des
amdclioratons mincures mais {¢condes sont
mises au point parallclement aux travaux
prioritaires. En 1985, le Programine des par-
cours ¢thiopiens aomis au point deux innova-
tions particulicrement intéressantes: un manuel
dappréciation chillvée de Pétar du bétail, et
un nouveaun systeme de visee pour les vols
systénutiques de reconniissance,

Basce sur les acquis du Programme, la
micéthode d'appréciaton de 'état des animaux
vise a promouvolr un systeme standard de
mesure estimative applicable aux conditions
africaines, [ ot des mesures plus complexes
sont difliciles & obtentr.

e nouveau svsteme de visée donne une
meilleure définition des bandes-échantillons
et des cibles photographiques employées
dans les recensements acriens.

[.’avenir du pastoralisme

Les projets de recherche et de dévelop-
pement consacrés aux svsiemes pastoraux
doivent tenir compte de trois tendances crois-
santes: le cloisonnement des aires paturées,
Iexpansion de agriculture et le développe-
ment de fa commercialisation,

Les pasteurs ontde plus en plus recours
aux clotures pour protéger des terres réser-
vées dodes usages spécifiques. Les piturages
enclos font actuellement leur apparition
dans les parcours du sud de I'Ethiopie et leur
nombre s'uccroit rapidement dans les erri-
toires Masal du Kenva, Dans les parcours
du centre de la Somalie, plus de 48% des
terres sont déja coturcées. Ceatte pratique
limite Pespace exploitable et les mouve-
ments des troupeatx, mais elle permet aux
individus ¢t groupes concernés de micux
controler 'uulisation des terres, facilitant
Pintroduction de certaines innovations.

Lagriculture joue ¢également un role
croissant. Duns 80% des campements visités
dans e cadre d’une enquéte récente sur les
pratiques des Boran, les éleveurs avaient mis
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Le CIPEA et CARE/Ethiopie

Entre 1982 et 1985, le¢ Programme
des parcours éthiopiens du CIPEA s’est
penché sur le systéme pastoral Boran du
Sud-éthiopien en vue d'élucider ses caric-
téristiques structurelles et fonctionnelles
et d’identifier les moyens & mettre en
ocuvre pour accrojtre sia productivité.

Ces études ont notamment permis
de démontrer que Ta compléentation
des veaux constituait Ie meilleur moyen
pour accroitre la production annnale et
amdéhorer le niveau de vie des Boran,
Elles ont également démontré que pour
accélérer la croissance des veaux sans
pour autant réduire les quantités de lait
aflectées a la consommation humaine, il
fallait amdéliorer la qualité de Palimen-
tation et aceroitre la quantité d'cau dis-
ponible.

Malheurcusement, ¢’est au moment
méme ol Pexpérimentation d’innova-
tons appropriées ¢tadt imminente que le
Programme des parcours éthiopiens a
commence - connaitre des difliculiés
financieres. Clest L quintervient CARE/
Lthiopie, ONG qui privilégic la coopé-
ration avee d’autres organisations. Cest
ainsi que le Prograinme a pu etre renfloné
pour trois autres anndes,

Le CIPEA v CARE/Ethiopic ont
entrepris de réaliser conjointement un
novveau projet de recherche-développe-
ment dans le cadre duquel le CIPEA
s'engage & fournir le personnel et enca-
drement scientifique appropriés, a charge
pour  CARFE/Ethiopic  d’apporter les
fonds nécessaires a la logistique et a
Fachat de Péquipement. Les travaux
prévus couvrent notamment: (1) la quanti-
fication des ¢flets de la complémentation
par des Iégumineuses et de la disponi-
bilité d’eau sur le poids au sevrage et
Page o da maturité des veaux: (2) des
¢tudes sur les diflicultés rencontrées par
les éleveurs Boran en ce qui concerne la
gestion des veaux; (3) des essals d'éta-
blissement de cultures fourrageres au
niveaun des campements; (1) des analyses

sur Pintensification des activités cultu-
rales apres la sécheresse et (5) Pexpéri-
mentation et la diffusion d’excavateurs a
traction animale pour la construction de
mares ¢t Penlevement des boues,

CARLE distribue également des cé-
réales dans le cadre de projets food-for-
work’, y compris la construction d'un
enclos expérimental pour les veaux et 1a
cloture de parcelles expérimentales de
cultures fourrageres. On envisage d’uti-
liser le méme systeme pour encourager
ies Cleveurs & participer au programme
de construction de mares. CARFE a égale-
mient contribué au renforcement de la
coopération entre le Centre et le Minis-
tere de agricalture et envisage de parti-
ciper i la vulgarisation des innovations
qui dait compléter le volet recherche du
projet,

Toutetois, les donatenrs de CARE
veulent obtenir des résultats immédiats
alors que le CIPEA ne peuat, aux termes
de son mandat, entreprendre directenient
des activités de vulgarisation, Malgré
cette contradiction apparente, les deux
parties coasidirent gue lear coupération
en naticre de recherche-développement
constitue un modele a suivre. En effet,
elle permet & chacune d’clles de tirer le
mcilleur parti possible des sommes inves-
ties, ouvrant par ceite voie de meilleures
perspectives de développement a long
terme.

Cette approche pourrait contribuer
aaplanirles conflits qui s’observent entre
la recherche, fa vulgarisation et le déve-
loppement. Elle s’adapte tout particulic-
rement a 'Afrique de I'Est, ot labsence
d'une telle coopération a précisément
favorisé Ta eréation d’un vide technolo-
gique général en milicu pastoral. A
Vinstar du CIPEA, les centres de re-
cherche devraient renforcer leurs liens
avee les ONG et les groupements natio-
nanx car les problemes d résoudre sont
trop ardus pour qu'ils prissent s’en sortir
tout sculs.,

“*Rémunération alimentairve du travail ™.
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en place des cultures vivrieres ou fourragéres,
généralement pour la premiére fois. Cette
méme tendance a éié observée au Kenya, et
dans le centre de la Somalie plus de 14% de
la superficic des parcours est désormais
emblavée. L'agiiculture peut contribuer a
accélérer la dégradation des sols lorsqu’elle
est mal maitrisée, mais son développement
devrait faciliter la vulgarisation de stratégies
aptes a améliorer les productions vivrieres et
fourragres.

Une autre tendance obscrvée est Pin-
tensification de la commercialisation, parti-

culi¢rement en Somalie et au Kenya, ot une
part croissante de la population migre vers
les zones de marchés. Cette tendance, conju-
guée & une démographic galopante — on
estine qu’il lui faudrait moins de 20 ans pour
rendre caducs tous les gains possibles de pro-
ductivité - signifie que P'avenir de nombreuses
familles pastorales passe par la diversifica-
tion des activités au sein d’une région, ou par
la recherche d’emplois ailleurs. Le devenir
des sociétés pastorales est donc lié 4 'ouver-
ture vers d’autres activités et i la valorisation
des essources existantes.



Le Programme des parcours kényens

Une UBT (unité de bétail
tropical) correspond d un
animal de référence

de 250 kg vils.
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Intro-’uction

Au Kenya, le CIPEA méne ses recherches
sur les systémes pastoraux en pays Masai,
Le Programme des parcours kényens s’est
eflorcé de iéaliser une étude descriptive
fouillée du systeme de production Masai
dans le but de cerner les relations causales
qui licnt ses composantes, d’identifier les
obstacles au développement de la producti-
vité animale, et de concevoir et tester des
interventions appropriées.

Entre 1981 ¢t 1984, le Programime a entre-
pris une étude multidisciplinaire du systéme
de production animale des Masal sur un ter-
ritoire de quelque 1600 km”. Cette zone d'en-
quéte abrite trois ranches collectifs, avee une
population d’environ 3500 personnes réparties
dans 326 ménages. Son cheptel compte 53 000
bovins et 29000 petits ruminants. Les dlsp(ml-
bilités fourragéres varient de 1,7 ha/UBT!

dans les régions les plus favorables, 4 4,3 ha/
UBT dans les parties plus arides du sud de la
zone.

[’année 1985 a ¢té consacrée au traite-
ment et a analyse des donnces collectées
pendant les quatre années précédentes. Les
résultats de cette étude sont présentés -
dessous.

Facteurs déterminant les stratégies
des producteurs

L’ecmplacement géographiq e et la ri-
chesse de I'éleveur sont les deux plus impor-
tants facteurs déterminant les modalités de
la production en ce qui concerne le pacage,
I'abreuvement, les prélevements de lait ainsi
que les ventes et échanges de bétail. Avec
une pluviométrie annuelle movenne de 500
a 700 mm, la partie nord de la zone d’étude
est micux arrosée que la partie sud (300
400 mm), ot les saisons seches sont plus longucs
ct les sécheresses plus fréquentes. De ce fait,
les Masai du nord sont plus sédentarisés et
vont chercher moins loin la piture que ceux
qui divisent leurs (roupeaux et
envoient leurs animaux sees transhumer
souvent tres loin, Les Masay du nord ont
acces a des marchés qui leur permettent de
vendre plus facilement lear bétail, en parti-
culier les petits ruminants, et de se procurer
denrées alimentaires et produits  vétéri-
naires. lls appartiennent au sous-groupe
cthnique des Kaputiei, plus exposé aux
influences extéricures que les Kisongo du
sud; ces derniers ont conservé un mode de
vie pastorale plus tradidonnel, formant de
plus grands campements et collaborant plus
¢étroitement pour le gardiennage et le trac
d’animaux.

du sud,
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La richesse des éleveurs, mesurée par le
nombre de tétes de bétail détenues par
personne, varie considérablement. Les mé-
nages riches possédent 8 a 10 fois plus
de bovins et 5 fois plus de petits ruminants
que les moins nantis. Les familles pauvres
élevent plus d’ovins et de caprins que de
bovins, i inverse des familles micusx pour-
vues. Les effectifs moyens par ménage sont
de 132 £ 151 bovins, et de 63 £ 67 petits
ruminants,

Productivité des parcours

£ raison de Pextréme variabil:té plu-
viométrique observée pendant la période
de I'étude, les fluctuations saisonnidres ct
annuclles du disponible fourrager et les dif:
férences notées entre les secteurs nord et sud
ont ¢té tres marquées. Les bonnes années, la
biomasse herbacée  consommable  excede
2 tonnes de MS par ha par mois pendant
6 mois ct la ration ingérée contient générale-
ment plus de 7% de PB (protéines brutes) et
plus de 50% d’énergic digestible pendant
7 mois. Fn année déficitaire, la biomasse
consomn able ne dépasse 1 tonne de MS par
ha par mois que pendant 2 mois. Le surpitu-
rage provoque épuisement rapide des her-
bages de bonne qualité. Entre 1981 et 1984,
les productions saisonniéres ont générale-
ment ¢é comprises entre ces deux extrémes,
les deux ranches du nord hénéficiant de
meilleures conditions que celui du sud. En
septembre 1983, mois le plus see de toute la
période  considérée, les bovins  ont pu
consommer du fourrage digestible & 4%
contenant 7% de PB. Des carences en
magnésium ¢t en cuivre ont été observées,
mais les teneurs de la ration en P, Ca, Na, K,
Fe et Zn sont demeurées au-dessus du seuil
critique.

La charge a ét¢ trés inégale sur le terri-
toire etadié, variant de 1 a4 35 ha/UBT ¢t
marquant une nette régresssion le long d’un
gradient pluviométrique nord-sud. Les prin-
cipales causes de ces variations sont: (a) Ia
distribation inégale de Luvégétation hide anx
conditions ¢daphiques, (b) L concentration
des ménages pres des points d’eau perma-
nents et () les droits d'utilisation de pat-
rages  réservés o certadnes familles. La
période de I'étude a coineidé avee un niveau
maximum des eflectifs du cheprel, reconsti-
tué progressivement apres la sécheresse meur-
tricre de 1Y74-76,

Productivité bovine

Les troupeaux Masai sont caractérisés
par: (a) une mortalité basse chez les adultes
(5%) ct les veaux (11%), (b) un taux de
vélage faible (58%), (¢) une croissance pon-
dérale médioere (95 kg a1 an) et (d) une pro-
duction laitiere faible (260 kg de lait prélevés
par lactation). L'indice de  productivité
obtenu en agrégeant ces valeurs ne donne
que 64 kg de poids vif de veau par vache par
an ou 25 kg par 100 kg de poids vif de vache.
Le niveau de productivité du systeme pas-
toral Masai dépasse ainsi celui des Peuls
transhumants du delta du Niger (17 kg par
100 kg de poids vif) mais n’atteint pas ceux
obtenus dans des ranches commerciaux situds
en ‘Fanzanie (32 kg) ct au Kenya (35 kg)
dans des conditions climatiques comparables.
Cette  productivité  faible  est  toutefois
compensée par une forte charge, si bien que
les rendements a Phectare sont satisfaisants.

Productivité ovine/capiine

La productivité des troupeaux de petits
ruminants s’est avérée trés médiocre, ne
dépassant pas 107 g d’agneau sevré par kg de
biomasse ovine dans les troupeaux du nord,
et n"atteignant parfois que 29 g de chevreau
sevré par kilo de biomasse caprine dans le
sud. Ces mauvaises performances sont attri-
buées & une [écondité tres faible (25 & 70%)
et d une trés forte mortalitd avent et apres
sevrage (20% et 35%). Les rendements par-
ticulierement bas observés dans le sud de 1a
zone résulteraient de la conjonction de la
sécheresse et d’une grave épidémic de la
maladic virale de Nairobi chez les ovins.

Les productions animales

Les finalités de I'élevage pastoral Masai
sont multiples. Le bétail assure pour une
large part la subsistance des pasteurs, grice
au lait et a la viande consommés et vendus
toute Panaée. Le produit des ventes permet
d’acheter des denrées alimentaires et d’autres
biens. Le troe permet d’aceroftre les effectifs
destings L reproduction, 4 Pembouche ou
alavente, Les animaux et teurs productions
font ¢galement 'objet de préts et de dons a
des amis ou membres de la famille plus
démunis, et ces échanges permettent de
maintenir et de développer les liens sociaux.
Le bétail constitue enfin un moyen de thé-



saurisation, la richesse du propriétaire
augmentant son prestige ¢t son influence
dans la communauté pastorzle.

On cstime qu’entre 1981 et 1983, les
rendements moyens bruts du systeme de
production Masai ont avoisiné 3800 kg de
lait et 7100 kg de viande par ménage et par
an. La valeur de la production n:tie se situe
aux alentours de 2715 dollars E.-U. par
ménage ct 270 dollars par personne. Exnri-
mée en d’autres termes, elle atteing 7,4 dollars/
ha ou 19,9 dollars/UBT. La production
nette des grands propriétaires (les plus
riches) avoisine 5370 dollars par ménage ou
370 par personne, tandis quc celle des setits
propriétaires (les plus pauvres) n’attei'it que
1290 dollars par ménage ou 160 dollars par
versonne. De tels niveaux de production ne
s’appliquent toutefois qu'a des années relati-
vement favorables, telles que celles de la
période de Pétude. La production nette du
systeme  devient négative en période de
sécheresse en raison des pertes importantes
que subit le cheptel,

Globalement, 27% de la production
brute ont été consommés au foyer, 28% ont
#té vendus et 45% ont servi A augmenter les
effectifs. Cette répartition a en fait beaucoup

rarié d’un producteur a Pautre en fonction
de la richesse. Chez les petits propriétaires,
la plus large part de la production annuelle
brute est autoconsonunée (42%) et la part la
plus petite sert a accroissement du troupeau
(20%). Iuversement. les gros propriétaires
consacrent le plus gros de leur production
(56%) a la capitalisation en bétail, et 20%
sculement a leur propre consommation. Les
propriétaires de troupeaux moyens répar-
tissent leur production en trois parts plus
¢gales, 31% étant destinés a la vente, 30% 2
Pautoconsommation et 39% a la capitalisa-
tion,

Contraintes institutionnelles

Aux contraintes du milicu sur la pro-
ductivité de Pélevage évoquées plus haut

Figure 6. Termes de I'échange chez les Masai, 1975-83.
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viennent s’ajouter un certain nombre de
contraintes institutionnelles qui contriliient
a déprimer le niveau de vie des éleveurs
Masai. Il s’agit essentiellement des prix i la
production peu rémunérateurs, des difficultés
de commeercialisation du petit cheptel et des
problemes de gestion des ranches collectifs.
Les termes de I'échange (ou pouvoir
d’achat) des pasteurs Masai marquent une
régression depuis 1975; ils ont atteint leur
niveau le plus bas (71%) en 1982 pour remon-
ter a 75% en 1983 (figure 6). Controlés parle
gouvernement, les cowns de la viande n’ont
pas suivi ceux des autres biens de consom-
mation. Les pasteurs subissent ainsi une
pression croissante due d la diminution du
potenticl tourrager face a Pexpansion démo-
graphique, exacerbée par le maintien officiel
du prix de la viande a un niveaun bas favori-
sant les consommateurs urbains. Aucune
amélioration technologique ne pourrait égaler

'amélioration substantielle du revenu des
Masai qu’apporterait un rétablissement de
cours plus équitables.

Le manque d’infrastructures commer-
ciales constitue un obstacle & la vente des
petits ruminants, et explique la proportion
¢levée de vieux miles castrés et de femelles
infertiles observée dans les troupeaux éloi-
gnés d’un marché. La création et la promo-
tion de débouchés pour les ¢leveurs de petits
ruminants permettraient de micux rentabi-
liser cette production.

Les Masai se sont mal accoutumés aux
ranches collectifs, forme nouvelle d’organi-
sation sociale régie par des comités de repré-
sentants ¢lus. Ce systeme, jugé trop dérou-
tant, n’a donc pas fonctionné de maniére
satisfaisante; il est devenu une source de
frustrations pour les Masai, qui s’efforcent a
présent d'éclater cette structure pour refor-
mer des élevages individuels.



Recherche centrale et services d’appui

Introduction

Les acuvités du groupe Trypanotolé-
rance ¢t productivité animale sont axées sur
les aspects biologiques et économiques de fa
productivité anirmale et notmument sur la
trypanotolérance. La recherche sur ce para-
metre s'eflectue essentiellement  dans e
cadre d'un réseat de sites couvrant PAfrique
de POuest et M'Afrigue centrade e, a titre
sccondaire, dans certaines zones de 'Afrique
de PEst Les travaux réalisés sur la produeti-
vité animale couvrent notamment d s ¢tudes
comparatives sur les races, entreprises en

Le groupe Trypanotoiérance et productivité animale

collaboration avee des services nationaux,
des producteurs privés et des organisations
internationales. Ces deux domaines d’acti-
vités impliquent chacun un important volet
formation et documentation. Au cours de la
périnde considérée, le Groupe a travaillé en
collaboration éroite avee des organisations
opérant dans 13 pays africains.

Lobjet de L recherche sur la trypano-
tolérance consiste & développer 'élevage
dans les zones dtsé-ts¢ de 'Afrique. Sa réali-
sation passe par Pacquisition de connais-
sances plus précises sur les mécanismes de la
résistance génétique et de la résistance ac-
quise, sur les facteurs du milicu qui influent
sur la vulnérabilité aux maladies et sur efli-
cacité des mesures de hatte actuellement uti-
lisées. Llappiication optimale des connais-
sances disponibles et des résultats les plus
récents de la recherche constitue un autre
moyen d'atteindre cet objectif. En ce qui
concerne la recherche sur la productivité
anmimale, clle a pour but de collecter une
information comparative sur les principaux
groupes d’anintaux en Afrique. A terme, ces
activités devraient faciliter la prise de déci-
sions appropric¢es en permetant d’identifier
les génotypes qui font obstacle 3 la produc-
tion dans un systenie donné. Cest ainsi que
le CIPEA entend répondre aux multiples
questions qui hui sont posées sur Padaptation
de certains génotypes a différents systemes
de production et & diverses zones écolo-
giques.

Recherche sur la trypanotolérance

La question de la résistance génétique a
la trypanosomiase a éé largenment couverte
par le Groupe. lapparait clairement que la
trypanotolérance est une caractéristique géné-
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tique innée et que les races trypanotolérantes
telles que la N'Dama et la West African
Shorthorn sont beaucoup plus productives
qu’on ne le pensait. On sait également que
Pexpression de la trypanotolérance varie en
fonction du milicu. Certains niveaux d’expo-
sition & la maladic ¢t certains facteurs liés i
Penvironnement ont pour eflet de réduire les
caractéristiques de résistance de la plupart
des animaux; en revanche, Pexposition anté-
ricure a la maladie tend a renfoicer la capa-
cité de tolérance de Panimal.

Le Groupe a nis en place un important
réseau de recherche couvrant toute I Afrique
tropicale en vue d’étudier les  facteurs
complexes qui influent sur la trypanotolé-
rance dans différentes zones a infestation
glossinaire. Une imporiante séric de donndes
est en cours de collecte sur les performances de
certaines races et de feurs métisses soumises
a divers niveaux d’exposition glossinaire ¢t
gérées dans différents systemes et types d’ex-
ploitation.

La création de ce résean se justifie par
Pimpossibilité d'étudier les multiples as-
pects de la trypanotolérance dans une seule
ct unique station de recherche. Le choix des
sites avait ¢té effectué en fonction de cer-
taines caractéristiques qui, mises ensemble,
contribuent d tournir un tableau global de L
situation. Il s’agit notamment de 'exposi-
tion glossinaire et de la race, de la volonté
desinstitations concernées de coopérer, de la
disponibilité d’une infrastructure de hase
appropri¢e et du désir des organismes dona-
teurs de fournir les fonds nécessaires. Havait
été décidé des e départ, que les chercheurs
travaitlant dans les différents sites du Réseau
subiraent la méme formation et utiliseraient
les mémes protocoles et le méme manuel.
Les données comparatives velevées pour
chacun des sites du Résean trypanotolérance
au cours de Pannée 1985 sont résumées au
tableau 1.

Les sites du Réseau

Gabon. Les travanx entrepris au Gabon
s’effectuent au Ranch de M'Oflice gabonais
d'amélioration et de production de viande
(OGAPROV) sur des bovins N'Dima, Nguni
et méts soumis a différents niveaws d'expo-
sition glossinaire (Glossina palpalis, G, tabani-
Jormis ¢t (. nashia). Ces animaux sont protégés
par des trypanocides et par diflérents traite-
ments prophylactiques,

Cote-d’Ivoire. En Cote-d’lvoire les travaux
entre;iis s’cflectuent sur les sites de Boundiali
et de Tengrela. Tls portent notamment sur
des bovins et des ovins élevés dans des situa-
tions villageoises caractérisées par la pré-
sence de G.omorsitans submorsitans, G. palpalis
gambiensis ¢t . tachinoides. les bovins en
question sont des N'Dama et des Baoulé try-
panotolérants, des zébus et des méus de
z¢bus vulnérables a la trypanosomiase. Quant
aux ovins, ce sont tous des Djallonké trypa-
notolérants.

Nigéria, Les travanx ellectués dans e sud du
Nigéria sontaxés sur des ovins et des caprins
trypanotolérants élevés dans deux villages
différents. L’un des deus villages, Fasola, se
sttue dans une zone ol le niveau de 'exposi-
tion & la tsé-ts¢ varie de faible d modéré (G,
tachinoides ¢t G, palpalis), alors que autre,
Badeku, est virtuellement exempt de tsé-tsé.
Gambice/Sénégal. Iin Gambie, des bovins
N'Dama élevés dans des conditions de pro-
duction villageoise et soumis 4 différents
niveaux d’exposition glosinaire (G. m. sub-
morsitans et G. p. gambiensis) . omt objet une
¢valuation au Centre international de re-
cherche sur La trypanotolérance. Les études
entreprises portent notamment sur linfluence
des niveaux d'exposition glossinaire et d’ali-
mentation sur la production laitiere des ani-
maux. Le démarrage de travaux prévus au
Sénégal aura lieu en 1986 en collaboration
av < le Centre international de recherche sur
la trypanotolérance.

Togo. AuTogo, des bovins N'Dama et West
Alrican Shorthorn font actucliement lobjet
d’études en station (Centre de vecherche et
d’élevage d’Avetonon) et en milicu villageois
dans une zone infestée par G. tachinoides ¢t G.
palpalis. Au nord du pays, dans la région de
Sokodé ot Pon retrouve les mémes espices
de tsé-tsé mais & une densité beaucoup plus
¢levée, des ovins Djallonké et des caprins
nains ouest-africains sont également suivis.
Zaire. Les ¢tudes menées dans ce pays s’ef-
fectuent sur des bovins N'Dama élevés dans
deux grandes entreprises de ranching com-
mercial et dans Ie cadre d’un programme de
production villageoise. Au ranch de Kolo, le
nivean de Pexposition & G. palpalis est tres
faible alors qu'au ranch de Mushie, ol Pon
retrouve Go palpalis et . tabaniformis, il est
tres ¢levé, Les travaux en milicu villageois
ont commencé a Idiofa,



Tableau 11. Comparalsons pour lesquelles des données ont é1é relevées a cha
siteg du réseau Trypanotolérance.

que site ou groupe de

Pays Comparaisons Observations sur les comparaisons
Zaire Systeme de gestion Village etranch
(3sites)  Niveaud'exposition Enranching
Gestion/type N'Dama Troupeaux d'animaux de sélection et de reproduction élavés
Génotype individue! enranching
Etat physiologique
Age
Gabon Niveau d'~xposition
(2sites)  Race N'Dama, Nguni et Nguni x N'Dama élevés en ranching
Prophylaxie
Génotypeindividuel
Etat physiologique
Age
Togo Systeme de gestion Village et station
(2sites) Race N'Dama, bovins de race locale et métis
Espéces animales Ovins, bovins et caprins
Génotype individuel Enstation
Cote-d'lvoire  Niveau d'exposition
(2sites)  Espece Bovins et ovins en conditions villageoises
Race N'dama, Baoulé et métis zébus
Etat physiologique
Age
Nigéria Niveau d'exposition Ovins et caprins en conditions villageoises
(2sites, Espece
achevées)
Gambie Niveau d'exploitation Conditions villageoises, bovins N'Dama, possibilité
(3sites)  Niveau nutritionne! d'évaluation du lait
Génotype individuel
Sénégal Démarrage des travaux prévu pour 1986
(1 site)
Kenya Prophylaxie Bovins zébus en conditions villageoises
(1site) Etat physiologique
Age
Tanzanie Especes Ovins et caprins en conditions villageoises

(2sites,  Prophylaxie
1 achevée) Autres interventions sanitaires

Productivité bovine enranching

Etal physiologique
Age
Ethiopie Niveau d'exposition Conditions villageoises, bovins zébus, possibilité d'évaluation
(1site) delaforce dstraction

Afrique de PEst. Dans le sud-ouest de
PEthiopic, des zébus élevés en milieu villa-
geois font Pobjet d’évaluations dans diflé-
rentes conditions d'exposition glossinaire.
Au Kenya, des programmes chimioprophy-
lactiques font Pobjet dessais sur des bovins
zébus d’Afrique de PEst issus de troupeaux
villageois. En Tanzanie, les travaux entre-
pris s'effectuent essentiellement sur des ovins
ct des caprinsg élevés en milicu villageois
dans différentes  conditions  d'exposition
glossinaire a Mtwara et Newala,

Reéunion technique du Réseau

Une importante réunion regroupant les
principaux chercheurs du Réseau a été orga-
nisée i Nairobi en novembre/cdcembre 1985,
Les exposés présentés par les représentants
des diftérents sites ont permis de décerire les
activités entreprises et de formuler des obser-
vations sur les résultats préliminaires. Les
forces et Tes faiblesses des différents pro-
grammes avaient ainsi ¢té mises en relief et
des suggestions formulées sur les theémes
nécessitant des travaux plus approfondis.
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L’objectif primordial des séances de
travail consistait a utiliser les résultats des
analyses préliminaires effectuées tous les
mois sur chaque site ainsi que les connais-
sances des chercheurs sur les diverses situa-
tions, pour traiter de manicre appropriée des
séries de données recueillies au minimum
surdeux ans au 31 décembre 1985, Les résul-
tats fournis par les analyses mensuelles
devraient permettre la comparaison des
données sur lasanté etla performance d’ani-
maux gérés dans le cadre de zones écolo-
giques et de systemes caractérisés par diffé-
rents niveanx d’exposition glossinaire, 1Yores
et déja plusicurs relations ont été mises en
évidence par les analyses. 1 s’agit notam-
ment de celles entre:

¢ la pluviométrie et la densité relative

des populations de (sé-tsé;

¢ Pexposition & la tsé-tsé (densité rela-

tive x taux dlinfection par les trypa-
nosomes) et Uincidence de la trypa-
nosomiase ch=z les aninux;

® Pincidence ' fa trypanosomiase et

les niveaux de hématocrite;

® l'incidence de la try panosomiase et le

systeme de gestion;

® lincidence de la trypanosomiase et

les especes animales;

® Pincidence de fa trypanosomiase et la

racc bovine;

¢ lincidence de la trypanosomiase et

Putilisation de medicaments trypa-
nocides;

¢ 'utilisation de médicaments trypa-

nocides ¢t les gains pondéraus,

La figure 7 montre 'étroitesse des liens
qui existent entre lexposition a la tsé-1sé (ex-
primée par le produit de la densité relative et
du taux d’infection) et Pincidence de la try-
panosomiase pour le ranch de Mushie, au
Zaire. La régression linéaire révele un
accroissement significatif (2,3%) de Uinci-
dence de la trypanosomiase i chaque fois
que Pexposition & la (sé-tsé augmente de
100 unités.

Toujours pour le méme ranch, la figure 8
donne un exemple de la relation entre les ni-
veaux de Phématocrite et Pincidence de la try-
panosomiase. La régression lindaire montre
un aceroissement hautement significant de
1,8% de Tincidence de da trypanosomiase
pour chacue baisse de 1% de i'hématacrite.

Le tablean 12 donne un exemple de la
relation entre les races bovines et certains
paramétres de sant! pour Lékédi Sud, au

Gabon. Ces résultats préliminaires et qui
concernent tous des bovins élevés sans pro-
tection chimioprophylactique, révelent des
différences significatives entre les races. Les
valeurs moyennes de hématocrite étaient
de 34,0% pour les vaches N'Dama, de 29,3%
pour les Npuni et de 32,2% pour les croise-
ments de ces deux races. Les différences rela-
tives au taux d’infection glossinaire suivaient
Liméme tendance, avee des niveaux de 8,7%
pour les vaches N'Dama, de 28,3% pour les
Nguni et de 19,1% pour les métisses. Le
nombre de traitements curatifs au Bérénil
requis par vache et par an peut ére utilisé
comme indicateur du niveau de tolérance a
la trypanosomiase. 1l fallait en moyenne
0,5 traitement par vache et par an pour les
N'Dama, 2,3 traitements pour les métisses,
et 42 traitements pour les Nguni. Les taux
movens de la mortalité annuclle pour les
N’Dama, les méds et les Nguni au cours des
31 mois qu’a durés Pobservation étaient res-
pectivement de 2,9, 3.2 et 16,7%.

Activites du Réseau

Dans le cadre de I'étude des aspects géné-
tiques de la trypanotolérance, on essaie d’éta-
blir des corrélations entre la mére et sa pro-
géniture, et parfois entre la progéniture et le
géniteur, dans chacun des sites du Réscau.
Lorsque des données suffisantes auront été
recueillies, des programmes de sélection
basés sur les méthodes classiques de géné-
tique quantitative seront utilisés. Des tech-
niques pratiques, conformes aux protocoles
régissant les activités actuelles du Réseau et
permettant d’estimer assez vite 'héritabi-
lité et Ies corrélations génétiques entre cer-
taines des principales caractéristiques des
animaux, ont été mises au point.

Une étude pilote de nutrition éche-
lonnée sur deux ans & Muhaka (Kenya) est
utilisée pour estimer la quantité et la qualité
du fourrage disponible pendant année pour
un certain nombre de troupeaux gérés de
manicre différente, Lanalyse de ces données
devrait permettre dlaméliorer Pinterpréta-
tion biologique des résultats statistiques
obtenus & Muhaka et dans d’autres sites du
Résean et d'identifier des interventions nutri-
tionaelles dignes d'¢ure évaluées.

Des trypanocides ont été utilisés pour
protéger des animaux élevés en ranching
Mkwaja  (Tanzanic) ¢t & OGAPROV
(Gabon), et en milicu villageois & Muhaka



Le CIPEA en Afrigque

De par son étendue méme, le mandat du CIPEA semble relever de la gageure. En effet, qu'est-il demandé au Centre?
Tout simplement de couvrir avec les modestes ressources que sont les siennes, une région aussi vaste et aussi diverse que
I’Afrique subsuaharienne.

Pour répondre a ce défi, le CIPEA aimaginé une solution original :: coopérer avec les instituts nationaux de recherche
par le biais de programies cominuns, de réscaux de recherche, d’activités d’appui et de projets, y compris le microfichage
de documents scientifiques inédits.

Cette approche ui permet aujourd’hui de couvrir 38 des pays de I’Afrique subsaharienne, et de contribuer ainsi i
Pamélioration de la production alimentaire du continent.
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IDEAS —un progiciel d’enregistrement des performances
animales congu pour micro-ordinateurs

Qu’est-ce-que IDEAS?

IDEAS est un progicicl congu par le CIPEA pour
I'enregistrement des performances animales sur micro-
ordinateur.

Pourquoi IDEAS?

Une bonne partic de I'information rassemblée sur la
production animale en Afrique demeure inutilisée. Deux
raisons sc trouvent a la base de cette sitnation: a) Pabsence
d’un systeme approprié de collecte et d’analyse de données
au niveau des programmes nationaux de recherche, et b)
Pabsence de grands ordinateurs au niveau des mémes ser-
vices. Hs’ajoute a cela que Penregistrement systématique
des données est un phénomeénce presque inconnu en
Afrique, ce qui a pour effet d’augmenter et de comipliquer
le travail d’analyse.

Ce qu'il faut par conséquent, c’est doter les pro-
grammes nationaux d’un systtme permettant de traiter
immédiatement Pinformation rassemblée au leu de la
laisser s’accumuler.

Clest ecetimpératif qui a amené le CIPEA i passeren
revue les divers systémes d’enregistrement informatique
des performances animales disponibles sur le marché
mondial. Ces derniers présentaient deux types d’inconvé-
nients: a) ils ne s’adaptent qu'aux grands ordinateurs qui
sont bien entendu trop chers pour les programmes afri-
cains de recherche; et b) ils ne s’intéressent qu’a certains
aspects de la production zootechnique, tels que la produc-
tion laiti¢re. Devant cette situation, le Centre a décidé de
mettre au point son propre programme d’enregistrenient
ctd’analyse des performances du bétail en Afrique.

A quoi sert IDEAS?

Le systéme mis au point par le CIPEA permet d’inté-
grer Penregistrement et Panalyse des aspects biologiques
de la production animale. Il est facile A utiliser et adapté a
plusicurs especes animales. Enfin, il peut étre installé sur
un micro-ordinateur de prix trés abordable.

Commencé vers la fin de 1984, le travail de mise au
point 'IDEAS (ILCA Data Entry and Evaluation Sys-
tem)' s’est achevé en juillet 1985,

IDEAS peut notamment étre utilisé pour:

® Enrcgistrer des données sur les bovins, les ovins,

les caprins, les camélidés, les équins et les asiniens;

! Systéme de collecte et d’analyse de données du CIPEA.

4

® Enrcgistrer les principales caractéristiques des
performances animales, c’est-a-dire la reproduc-
tion, la viabilité, la croissance, le lait, la laine et la
traction, et les diverses combinaisons entre ces
parametres;

¢ Effectucr sur micro-ordinateur le travail d’analyse
requis pour la gestion du troupean;

® Fournir des fichiers normalisés de bases de don-
nées en vue de compa 1isons régionales et natio-
nales;

® Enregistrer P'information relative au climat, a la
nutrition et a la gestion en vue de {interprétation
biologique des statistiques disponibles; et

® Fournir un acces immédiat a I'information sur les
divers animaux du troupeau.

Comment fonctionne IDEAS?

Le progiciel s’appuic sur dix bases de données qui
fournissent des renscignements sur le climat, le troupeau
ctses éléments, la reproduction, le poids, la production lai-
tiere et lainiére, la traction, la santé et la nutrition.

La manipulation de ces caractéristiques s’cffectue a
I"aide du langage moderne de programmation des base. de
données dBASE I1T1%,

Simplicité du systéme

Le modus operandi du programme est trés simple:
Pécran de Pordinateur affiche une série de messages guide-
opérateur pour permettre a I'usager d’effectuer opération
désirée. Le premier pas consiste a entrer I'information
dans la base de données relative aux caractéristiques du
troupeau (site et espéce). Cette opération ouvre automati-
quement P'acees aux neuf autres bases de données, reliées
les unes aux autres en fonction du site et de ’espece.

Certaines entrées sont obligatoires, d’autres faculta-
tives. En effet, pour utiliser la base “individu” regroupant
les données se rapportant au profil spécifique de chaque
animal, il est indispensable d’entrer Pidentification de
Panimal, alors que I'enregistrement des autres données
(par excmple, facilité de la naissance de ’animal) qui sont
parfois inconnues, n’est pas nécessaire. Autie avantage du
systtme: des zones “observations” ont été prévues pour
compléter les renseignements figurant dans les bases de
données, permettant a 'usager d’entrer des informations
supplémentaires présentant i ses yeux un certain intérét.
Ces zones “observations” sont accessibles 2 volonté.

2 dBASE II1 est une marque déposée de Ashton-Tate.



Le raccordement des différentes bases du systéeme
permet d’actualiser plusieurs d’entre elles i la fois, ce qui
réduit les risques d’omissions par oubli. En cffet, 'entrée
d’une naissance dans la base de données “reproduction”
ouvre automatiquement un fichier pour le petit dans la
base “individu”. Un message guide-opérateur demandant
des renseignements supplémentaires (le poids a la nais-
sance de la mére par exemple) apparait sur I'écran. L’in-
formation ainsi obtenue permet d’actualiser la base de
données “poids” relative & chacun des deux animaux. Le
systéme prévoit également une série de contréles internes
destinés i vérifier 'exactitude de Pinformation entrée et sa
compatibilité avec les valeurs attendues.

IDEAS fournit des renscignements suffisamment
précis pour permettre la gestion éclairée du troupeau, la
comparaison des races animales, I'adoption de stratégics
d’alimentation, cte. Le travail d’analyse s’effectue au
moyen d’un programme type des moindres carrés cou-
vrant jusqu'a neuf caractéristiques de base. Le pro-
gramme permet également de caleuler certains para-
metres a des périodes stratégiques d’un cycle du processus
de production ct d’effectuer des analyses sur:

- Pdge a la premiére parturition

— les caractéristiques de la premiére parité (Pageala

premicre parturition et le taux de conception)

— Pintervalle entre les parturitions ou la taille de la

portée

— le poids au sevrage

~ la survie au sevrage

~ le poids & un age quelconque aprés le sevrage

— la survie a un ige quelconque aprés le sevrage

- lacroissance pour n’importe quelle période donnée

= la production laitiere, y compris la qaantité de lait

fournie au cours de la lactation, la longueur de la
lactation, Ie taux butyreux, la teneur en protéines et
en extraits secs dégraissés; et

- la productivité de la mere, y compris le poids

annuel des petits au sevrage, le poids de la produc-
tion annuelle de lait ou une combinaison quel-
conque de ces deux paramétres,

Flexibilité du systéme

Aux fins de P'analyse des performances, on peut uti-
liser soit un numéro d’identification, soit la date de nais-
sance de 'animal, soit I'identité de son géniteur, etc.

Aprés Pidentification du groupe d’animaux et des
caractéristiques a analyser, le programme balaie les
diverses bases de données a la recherche des renseigne-
ments requis, qui sont alors manipulés pour s’assurer que
leur nombre est approprié dans chaaue sous-classe, puis
passés au programme des moindres carrés aux fins du
calcul des constantes des moindres carrés, et a celui des
moyennes ct des degrés de signification. On procéde en-
suite iux ajustements des :noindres carrés, A I’actualisa-
tion des bases de données ct au calcul des indices, et d la
détermination des classements. Les résultats peuvent en-
suite étre présentés aux fins d’utilisation dans le processus
de prisc de décision.

Quel est 'intérét du systéme?

IDEAS fournit un moyen rapide et commode de
comparer les performances de différentes races animales et
la valcur de diverses stratégics d’alimentation ou de sélec-
tion. Il met entre les mains des responsables I'information
nécessaire pour assurer une gestion adéquate du troupeau,
En outre, ses fichiers de données normalisées permettent
d’effectuer sans problémes des comparaisons sur les per-
formances du bétail national. Ajoutons pour conclure que
Pimprimé des statistiques fourni par IDEAS est toujours
adapté aux besoins de I'utilisateur.

Les caractéristiques de flexibilité d’ IDEAS permettent
désormais d’enregistrer avec un seul progiciel les données
relatives aux bovins, aux ovins et aux caprins alors que le
systeme de vérification croisée intégré dans le programme
¢limine tout risque de confusion entre les bases de données
ou les esptces animales pertinentes.

IDEAS se distingue également des autres progiciels
par le fait qu’il fonctionne sur un matériel peu coiiteux
(moins de 10 000 dollars).

Assistance du CIPEA

Le CIPEA envisage de fournir son progiciel aux pro-
Jets nationaux de développement de 'élevage en Afriqueet
de former leurs agents a son utilisation.

IDEAS sera installé dans plusieurs pays africains en
1986.
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Le CIPEA au Mali

Les études multidisciplinaires entreprises par le CIPEA/Mali sur les systemes d’élevage des zones aride et semi-aride
visent a accroitre les disponibles fourragers et a juguler les maladies responsables des fortes mortalités observécs chez les
jeunes, en particulier les veaux, les agneaux et les chevreaux. L'application de la télédétection a I'inventaire et au suivi de
la végétation des parcours naturels, et le développement des cultures fourragéres et agroforestiéres figurent également
parmi les grands axes de recherche suivis par le Prograrnme.

12° 8°
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8 Administration centrale, bureaux principaux.

0 Administration secondaire, bureaux principaux.
[ Bases avancées, bureaux sommaires.

O Lieux d'expérimentations ou d'enquétes.

@ Sites d'expérimentation en écologie.

@ Sites d'expérimentation en santd-nutrition animale.

A Sites d’expérimentation en agronomie.

4° o° 40 - 24°

Gossi @ - 160

-] zo

A
®

4° 0° 4°

3L Site d'installation des “essais villageois”.

& Collaboration avec des structures nationales de recherche.

-%- Collaboration avec des institutions nationales, opérations de développement.
v Zones de survols aériens.

XK Programme d'embourhe paysanne.



Figure 7. Exposition aux glossines et incidence de la trypanosomiase chez les bovins, ranch de Mushie
(Za

Ire).
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(Kenya) et & Mtwara (Tanzanie). L’analyse
économique des résultats obtenus permettra
de démontrer intérét de cette stratégie.
Certaines mesures de lutte contre la tsé-
tsé seront testées en Cdte-d’lvoire et au
Gabon en 1986. Le Comité scientifique inter-
national de recherches et de lutte contre la
trypanosomiase de 'Organisation de unité
africaine-considere que utilisation a grande
échelle de picges, d’éerans etautres attractifs
qui s’obscrve aujourd’hui ajoute une nou-
velle dimension aux opérations de lutte anti-
Zlossinaire. Une intervention de ce type sera
lancée en Cote-d’Ivoire en 1986, dans un
milicu villageois ot des données compara-
tives sur la santé et la productivité animaies
sont cnregistrées depuis plusieurs années.

Incidence de la trypanosomiase (%) 20

Lo

'+
i

<18

T

~10

i SR

i

A

A

5,

&

¥y

-5

Py

De nouvelles formules de déparasitage adap-
tées a la lutte contre la tsé-tsé seront testées
au Gabon en 1986,

Ce qu’il faut maintenant, ce sont des
analyses globales pour évaluer les diverses
caractéristiques considérées dans les ana-
lyses mensuclles, de méme que les perfor-
mances reproductives du bétail, sa viabilité
¢t sa production laitiere. Les principaux fac-
teurs régissant les performances et la santé
animales seront examinés pour chaque site,
a Vaide de modeles permettant d’obtenir les
estimations les plus précises -le ces para-
metres. Les indices de productivité seront
ensuite calculés par 'utilisation conjuguée
des données sur la reproduction, la viabilité
et la croissance (et la production laitiére, le

47


http:t,.V;f.es

48

Figure 8. Niveau moyen de I'hématocrite et incidence de la trypanosomiase chez des vachec et des

voaux N'Dama, ranch de Mushie (Zaire).
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Note. On ne dipose pas de mesures de 'hématocrite pour le mois de septembre.

cas échéant), et corrélés a I'état sanitaire des
animaux mesuré par Pincidence de la trypa-
nosomiase et par hématocrite.

L’étude des résultats par zone écolo-
gique, niveau d’exposition glossinaire et sys-
teme de gestion permettra de déterminer les
priorités futures du Réseau en matiere de
recherche-développement. Les ressources re-
quises en vue de la mise en ocuvre d'expé-
riences sur le terrain seront aflectées comme
il se doit dans le courant du deuxieme
semestre de 1986, période & laquelle les
résultats des analyses globales seront dispo-
nibles.

Productivité animale

Dans les zones exemptes de tsé-tsé, les
problémes de nutrition et de santé qui se
posent sont tels que Putilisation des races
bovines traditionnelles Bos indizus se justifie
généralement. Toutefois, on essaic actuelle-
ment de s’appuyer davantage sur la sélection
pour accraitre la production de lait et de
viande du bétail africain. Quelque modeste
qu'il soit, Paccroissement de la production
pourrait se traduire par une amélioration
substanticlle de Peflicacité de Pénergie uti-
lisée. Clest cette conviction profonde qui
sous-tend les efforts d’amélioration de B.



: Gregory K. E., Frail
J.CM Koch R et
CardilF L 1982, Hete-
roris, crosshreeding and
composite breed utili-
sation in the tropics,
Pans: Actes du 7 Conpres
de pénétique appliquée
lélerage. NMadrid. p. 279
1292,

Tableau 12. Moyennes des paramétres de la santé chez des vaches de races diftérentes élevaes sans
Protection chimioprophylactique a Lékédi Sud (Gabon), décembre 1982 & juin 1985.

Taux Traitement
Race Hematocrie  GEENY  aomaianee annuelc
(%) (%) (nombre) (%)
N'Dama 34,0 8,7 0,5 29
Nguni 29,3 28,3 42 16,7
N'Dama x Nguni 32,2 19,1 23 3.2

indicus par Papport de races importées B.
taurus, bovins dont les caractéristiques addi-
tives sont bien connues en ce quiconcerne la
production de Lt et de viande.

Les aspects théoriques de Putilisation
de 'hétérosis, du métissage et des races
hybrides en Afrique tropicale ont déja é..
traités dans certaines pul)li('utinnsl. Une
série de rapports sur leg performances des
métis ont également été publiés. Ces travaux
permettent de micux cerner les perfor-
mances des races africaines et de leuss croi-
sements avece des races importées, et de
micux Gvaluer leur adaptabilité & certains
milicux et systemes de gestion. Dans 1'en-
semble, les résultats obienus révelent une
parfaite adaptation des races indigenes aux
environnements locaux. Hs montrent en
autre que les amcliorations éventuelles du
potenticl génétique de ces races en vue de
Iaccroissement  de  leur productivité¢ ne
peuvent se réaliser qu’avee une réduction des
stress nutritionnel, morbide et climatique.

IYimportantes études ont également
é1¢ réalisées sur les croisements de bovins

laiticrs & I'Arsi Rural Development Unit en
Ethiopie; sur les métis N'Dama et Sahiwal A
‘Teko Livestock Station, en Sierra eone; sur
des bovins améliorés bénéficiant d’une pro-
tection chimioprophylactique en Fanzanic;
sur des bovins de race Zébu Gobra au Centre
de recherches rootechniques de Dahra, au
Sénégal; sur des croisements de bovins i
viande élevés sur parcours au Matopos Re-
search Station au Zimbabwe; et sur la pro-
ductivité des ovins Djallonké et des hovins
N’Dama au Centre de recherches zootech-
niques de Kolda au Sénégal.

Entre 1979 et 1985, 84 études ont é1é
publiées ou présentées par le groupe Trypa-
notolérance et productivité animale a locca-
sion de réunions scientifiques. Six des 58
auteurs de ces publications appartenaient au
Groupe, six autres i certaines équipes du
CIPEA, 21 a des organismes internationaux
opérant en Afrique ou ailleurs et 25 i des ser-
vices africains de recherche. ‘Tous ces auteurs
collaborent avee le Groupe.
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Introduction

Basé au Siege du CIPEA, le Groupe de
recherche sur la nutrition opere & partir
d’Addis-Abeba et de la Station de Debre
Zeit. Son laboratoire réalise des travaux
analytiques au bénéfice des programmes de
terrain du CIPEA ¢t dans une moindre
mesure, pour d’autres groupes de recherche.
Les principaux problemes nutritionnels des
ruminants de UAfrique subsahiarienne sont
les carences protéiques et énergétiques dues
a la médioerit¢ des aliments de base dispo-
nibles, & savoirles graminées des parcours et
1es résidus agricoles. Les travaux entrepris
par Ie Groupe en 1985 ont essenticllement
porté sur la complémentation de la ration
par des sous-produits agro-industricls appro-
pri¢s ctsur les caractéristiques des ¢léments
antinatritionnels présents dans certains ali-
ments,

Supplémentation des fourrages
tout-venant

Au cours de la période de rélérence, le
Groupe a poursuivi ses travaux sur les sup-

pléments alimentaires et notamment sur
Putilisation intensive des sous-produits agri-
coles ou des foins de graminées anx fins de la
production laitiere ou de Paccélération de la
croissance des animaux. Les activités entre-
prises ont en particulier porté sur les tourteaux
d’oléagineux, sous-produits agro-industriels
fréquemment utilisés comme suppléments a
haute teneur protéique. Trés représentatif
de cette catégorie de résidus, le tourteau de
noug (Guizotia abyssinica) qu’on trouve par-
tout en Ethiopie, a é1é utilisé par le Groupe
dans plusicurs de ses ¢tudes sur la supplé-
mentation,

La supplémentation d’une ration a base
de paille de tef traitée a 'urée et d’un foin de
graminée/légumincuse par du tourteau de
noug (Y00 ¢t 1200 g respectivement) a permis
d’obtenir un accroissement significatif de la
production laiticre de vaches métisses (14%).
Dans une seconde expérienee effectuée avec
une ration i base de foin de graminée a faible
valeur nutritive, Padjonction quotidienne
d’un kilo de mélange mélasse/urée (10%
d’urée) ou de 500 g de tourteau de noug avait
permis d’accroitre la production de lait dans
les mémes proportions. Servis simultanément
aux animaux, ces suppléments avaient donné
une augmentation de 23% de la production
laitiere.

La supplémentation quotidienne d’une
ration composée de tef et d’'un mélange
mélasse/urée (2,5% d’urée) servie ad libitum
a des oving des hauts plateaux éthiopiens
(poids vif moyen de 17 kg) par 100 g de tour-
teau de moug s’est traduite par une réduction
de In quantité de paille consommée et par un
aceroissement simultané de ingestion totale
et de la quantité du mélange mélasse/urée
consommée. Cette stratégie a également per-
mis d'enregistrer des gains pondéraux. Par
ailleurs, une étude comparative portant sur
trois cycles diflérents d'cbreuvement (ad libi-
tum, une fois par jour et une fois tous les trois

Jours) aété menée dans le cadre de cette expé-

rienee. Ces travaux ont permis de constater
que Mabreuvement intermittent donne licu a
une Iégere diminution de Ia consommation
totale d'eaun. Happarait toutefois que la per-
formance des animaux abreuvés une fois tous
les trois jours est tout a fait satsfaisante, en
particulier lorsqu’on prend le soin de supplé-
menter leur ration par du tourteau de noug.



En cas de besoin, on pourrait par conséquent
envisager de bitir autour de cette pratique
une stratégie permettant de minimiser les
besoins en main-d’ocuvre. Puisque la sup-
plémentation des rations par des quantités
limitées de tourtcaux de nong s’avere appro-
price comme stratégie d’alimentation du
bétail en temps de sécheresse, on peut égale-
ment envisager d'utiliser les autres tour-
teaux de graines d'oléagineux dont la teneur
en fibres est beaucoup plus faible que celle
du noug.

Dans le cadre d’une autre expérr ace,
une ration composdée de foin de légumineuse
fourragere et de paille de tef a été servie a
des moutons des hauts plateaux pesant en
moyenne 15 kg, dans des proportions de 0 4
100, de 22278, de 42 a 58 et de 1002 0. 1l est
apparu que la consommation de paille est
sitnilaire dans les trois traitements i base de
paille. Quant an foin de légumineuse, il a
permis d’améliorer la performance des ani-
maux. Parailleurs, ila éé¢ observé que le foin
de Iégumineuse ei la paille de tef exercent
une influence conjuguée sur la consomma-
tion alimentaire totale, la digestibilité, la
fixation d’azote et la croissance des ovins.
On a pu constater que les proportions mo-
laires d*acétate, de propionate et de butyrate
présentes dans e rumen des animaux
astreints aux trois rations contenant de la
paille étaient similaires alors que chez ceux
enticrement alimentés par le foin de légumi-
neuse, le taux d’acétate était phes faible et
celui du butyrate plus éevé, Lutilisation de
la légumineuse a contribué i aceroitre les
proportions d acides gras volatiles 3 longues
chaines lincaires et ramifiées du jus ruminal.
Ces substances sont essentielles pour les bac-
téries cellulosiques dont L présence explique
particllement Pintérée de la supplémenta-
tion de L ration par du foin de légumineuse.

Supplémentation des rations
a base de paille

Les effets de la farine de noug utilisée
comme supplément a des rations de pailtles
de mais ou d'avoine servies ad lhitum X des
ovins miles castrés ont ¢¢ étudics. Ces tra-
vaux ont notamment permis de déterminer
certaing parametres tels que la consomma-
tion, L digestibilité, le bilan azoté et les ni-
veaux d'anmmoniaque présents dans le rumen.

IF est apparu que le noug aceroit la
consommation totale de matiere seche en

méme temps qu’il inhibe lingestion des
pailles. Il stimule également la digestibilité
de la matiére seche, de la matiére organique
ct de la plupart des éléments constitutifs des
parois cellulaires, son cffet d’accroissenent
diminuant avec la quantité utilisée.

Ces travaux ont mis en évidence le
caractere positif de Peffet associatif du noug
(C’est-d-dire, un effet qui ne s’explique pas
par le seul phénoméne de la substitution) sur
la digestibilité des pailles de céréales. Le noug
a ¢galement contribué i accroitre la diges-
tibilit¢ apparente de N, le niveau d’am-
moniaque dans le rumen et le bilan azoté
observé chez les moutons. L'analyse de régres-
sion a permis de déterminer que la quantité
de N nécessaire pour I'entretic  de ces ani-
maux est inféricure a celle recommandée.
Ces résultats indiquent qu’avec une ravion
de paille de céréales servie ad libitum et sup-
plémentée par 15 & 30% de farine de noug,
des niveaux de production ovine acceptables
peuvent étre maintenus,

Efficacité de la digestion chez ’ane

Malgré le réle crucial qu’ils jouent dans
le domaine du transport en Afriqy ¢, les anes
sont en général exclusivement rourris avec
du fourrage tout-venant. Le Groupe a entre-
pris d’étudier utilisation par 'anc de certains
aliments, en vue de formuler des recomman-
dations propres i assurer 'amélioration de
sa conduite.

Dans le cadre de ces travaux, neuf méles
de 3 ans ont éé astreints A des rations de
fourrages tout-venant (paille de tef, foin de
prairie, et Stylosanthes guianensis, une 1égumi-
neuse a tiges) suivant un schéma en carré
latin. Quoique la digestibilité de la maticre
seche des trois alinients ne soit que de 50%
environ, les dnes ont enregistré des gains
pondéraux moyens de quelque 140 g/jour
sans qu'il v ait de différence significative
entre les diverses rations. Ce degré d’eflica-
cité dépasse le niveau qu’on aurait obtenu
avee des ruminants astreints A consommer
des rations de digestibilité similaire,

Utilisation de la production de
fibres des ovins comme indice
protéique de la ration ingérée

On sait depuis longtemps que La pro-

duction de faine des moutons peut ére aug-
mentée par injection postruminale d’acides
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aminés enrichis par du souire. On sait égale-
ment que ce résultat peut étre obtenu avec
des protéines alimentaires relativement
solubles, a condition que celles-ci soient
protégées de la dégradation ruminale par un
traitement au formaldéhyde. C’est ainsi
qu’en Australic on a pu obtenir un accroisse-
ment linéaire de la production lainiére en
servant aux animaux d’importantes quanti-
tés de easéine traitée au formaldéhyde.

Deux expériences ont éé effectuées a
I’étable du CIPEA pour voir si des réponses
du méme type pouvaient étre obtenues avec
les moutons des hauts plateaux de I'Ethiopic.
Dans la premicre, une ration de foin
d’avoine complémentée par diverses quan-
tités de noug traité au formaldéhyde avait été
servie aux animaux. On avait pu constater
une augmentation significative des gains
pondéraux chez les moutons dont la ration
contenait la plus forte proportion de noug.
Toutefois, le niveau de la consommation de
noug €tait resté sans eflet sur la production de
fibres, quoique la production de laine tende
a augmenter avee le degré de supplémenta-
tion. Aucune différence n’avait été déeelée
entre le noug non traité et le noug traité au for-
maldéhyde, en ce qui concerne les gains pon-
déraux ou la croissance de la production de
fibres. La deuxieme expérimentation portait
sur un essai d’alimentation basé sur une
ration de fourrage tout-venant servie ad libi-
tum. Les résultats obtenus ici étaient virtuel-
lement identiques & ceux de la premidre
expérimentation.

En conclusion, il apparait que la pro-
duction de fibres ne peut étre utilisée comme
indice de la teneur protéique de la ration des
moutons des hauts plateaux éthiopiens., 11
est probable que cette constatation s’ap-
plique également a tous les types de moutons
a poils.

Composés phénoliques et
digestibilité du sorgho

Comme on I'a souligné dans le Rapport
annuel du CIPEA de 1984/85, les oiscaux
constituent I'un des fl¢aux les plus mortels
de 'agriculture en Afrique. (est cette consta-
tation qui a amené les obtenteurs de sorgho
a se lancer dans la sélection de variéés résis-
tantes d ce type de prédateurs, Comnie on le
sait, la résistance est une caractéristique qui
dépend essentiellement de la teneur en phénol
du péricarpe, I'enveloppe extérieure de la

graine. Le péricarpe des variétés résistantes
aux oiscaux est tellement riche en phénol
qu’il faut généralement le séparer de la
graine pour que celle-ci se préte a la consom-
mation humaine. Le son ainsi obtenu permet
de nourrir les animaux.

Les effets des composés phénoliques sur
la valeur nutritive des sous-produits du
sorgho ont été décrits dans le Rapport annuel
du CIPEA de 1984/85. En 1985, le Groupe a
utihisé des méthodes nouvelles pour étudier
les composés phénoliques de certaines variétés
résistantes ou vulnérables aux oiseaux et
pour déterminer leurs effets éventucls sur la
vileur nutritive du son. Les variétés en ques-
tion avaient été produites i la Station de
recherche du CIPEA a Debre Zeit, en colla-
boration avec le Sorghum Improvement
Team de I'Institute of Agricultural Research
de I’Ethiopie.

Les résultats de la détermination gravi-
métrique de tanins solubles et autres cori-
posés phénoliques par 'ytterbium (Rapport
annuel du CIPEA de 1983) présentent une
forte corrélation (r = 0,93, P < 0,001, n =
-1) avec ceux de la méthode classique a
I'acide chlorhydrique-vanilline. Toutefois,
les tanins n’étaient pas tous solubles, comme
le montre la présence de proanthocyas.idines
insolubles dans les fibres de variéiés résis-
tantes traitées au détergent neutre. Clest
avec les variétés au Groupe I1 que s’observent
les concentrations les plus fortes de proantho-
cyanidines insolubles. Elles présentent a la
fois des tanins solubles en faible proportion
ct une forte concentration de proanthiocyani-
dines insolubles. Au plan de la résistance
aux oiscaux, ces variétés se placent a un
niveau intermédiaire. Les variétés du
Groupe I se caractérisent pour leur part par
une faible tencur cn tanins solubles ct par
une grande vuinérabilité aux oiscaux. Quant
aux variétés du Groupe [T, elles présentent
une forte concentration de tunins solubles et
une parfaite résistance aux oiscaux. Une cor-
rélation significative (r = 0,646, P < 0,01,
n = 24} a ¢&té observée entre la tencur en
proanthocyanidines insolubles et celle en
lignine,

Des corrélations négatives significatives
avaient été observées entre toutes les mesures
phénoliques et la digestibilité in vitro de la
mati¢re organique (tableau 13). Les tanins
de graines de sorgho avaient été isolés et
ajoutés i un systeme in vitro permettant de
mesurer Pinhibition de la cellulase fongique.
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Tableau 13. Corrélation des composés phéno-
liques avec la digestibilité in vitro de
la matiére organique (DIVMO) et
‘dégradabilité” de la fibre traitée au
détergent neutre (NDF) par la cel-
lulase dos graines de sorgho ré-
sistantes et non résistantes aux

oiseaux.
Dégradabilite
desfibres
Mesure DIVMO  traitéesau
phénolique (%) detergent
neutre
Precipité d'ytterbium -0,620" -0,893""
HCl-vanilline -0,559* -0,932"*
Proanthaocyanidines
insofubles -0,815** -
Lignine -0.881** -

* = significatif a P <0,05
** = significatif a P <0,01

Une corrélation négative avait été observée
entre la teneur en tanins de la graine et la
“dégradabilité™ des fibres par La cellulase,

Les résultats ainst obtenus révelent que
les tanins diminuent Ly valeur nutritive du
son des variétés résistantes aux olseaux.
Cette hypothese fera objet d'études plus
approfondies dans le cadre des essais d’ali-
mentation d’ovins et de caprins prévus en
1986.

Expérimentations a Debre Zeit

La recherche sur la valeur nutritive des
arbres fourragers (voir encadré page 56),
des légumineuses fourragéres, des résidus
céréaliers et des sous-produits agro-indus-
triels entreprise par le Groupe s’effectue a la
Station de recherche de Debre Zeit, en colla-
boration avee le Programme des hauts pla-
teaux. Ces travaux couvrent a la fois des
essais d'alimentaten et des Studes métabo-
liques détaillées effectuces sur des boeufs de
labour ¢t des vaches laititres métisses, ainsi
quesur des ovins et des caprins.

Au cours de la période considérée, un
essat i e effectud pour déterminer le degré
d'eflicacité de L digestion de Ta paille de
cércale et des fruits d'acacia chez les ovins et
les caprins. Llexpérience portait d une part
SUE CHIG montans ef cing chevres, exclusive-
ment nosris avee de la paille de tef, et
d’antre part sur quatre moutons ¢t quatre
chevres recevant une ration entierement

compaosce de fruits d'Acacia albida, arbre trés
répandu en Afrique subsilarienne. Les ani-
maux de l'expérience éaient tous des miiles
agés d'un an achetés localement.

Le niveau de la consommation était
plus éleve chez les chévres nourries avee A.
albida (figure 9). Les pertes de poids enregis-
trées ¢taient également moins importantes
chez ces animaus. Toutcfois, les effets de ces
fruits sur les moutons étaient moins béné-
fiques: consommation alimentaire plus faible
ct pertes pondérales plus élevées. En re-
vanche, lorsque La ration était constituée par
de la paille de tef, les moutons étaient avan-
tagés, tantau plan de la consommation qu’a
celui des pertes pondérales,

Les animaux utilisés avaient é1é abattus
apres 90 jours. Ceux d’entre cux qui avaient
consommé des fruits d’A. albida présentaient
tous des anomalies du sac ventral du rumen
caractérisées par de multiples zones d’hy-
perplasic nodulaire des papilles du rumen.
L'apparence générale et la densité des
papilles chez les chévres étaient normales
alors que chez les moutons, les papilles du
sac ventral présentaient des Iésions par
endroits. 1l apparait ainsi que les fruits d’A.
albida renferment une toxine du tube digestif
a laquelle les chevres semblent moins sen-
sibles que les moutons.

[’expérience a également permis de
démontrer que le coeflicient de remplissage
du rumen et la consommation de paille de tef
étaient plus élevés Chezles moutons que chez
les chevres. Cette différence implique une
meilleure utilisation des sous-produits céréa-
liers chez les moutons.

Effet du travail sur la
consommation alimentaire et
utilisation de la paille par les boeufs

16 boeufs adultes (huit métis Holstein x
Boran pesant environ 550 kg et huit zébus
locaux de 320 kg environ) avaient éé ali-
mentés ad libitum avee de la paille de tel et
avee une quantité limitée de foin de grami-
nées. Les Quctuations de la consonumation et
du poids vil" avaient ét¢ observées sur une
période de 293 jours. A partiv du 45 jour, les
antmraux avaient ¢té astreints a tracter des
traincaux chargés de picrres, 5 heures par

Jour pendant 207 jours. Deux niveaunx de

force (1,0 ¢t 1,4 Newton/kg de poids vif)
avaient ¢té utilisés et controlés par dynamo-
metre. La production otale de feces et d'urine
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Figure 8. Consommation de paille de tef et de fruits d'Acacla albida chez la chévre et le mouton.

Consommation (g/Jour)
s /\ Chévre, paille de tef
Y, 4 \\ Mouton, paille de tef
750}
e \\ ————— Chevre, fruits 'A. albida
i rer—_— mm Moutons, fruit d'A. albida
6501
550}
450}
350}
250
1 L 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 )
21 35 49 63 7

avait été collectée a six moments différents
(une période de repos avantle travail, quatre
périodes de travail, et une période de repos
apres le travail) pour déterminer la digesti-
bilité de la paille et e hilan azoté.

La consommation de matiere séche ali-
mentaire avait baissé au cours de Pexpé-
ricnce, tombant de 2,24 1,7% du poids des
animaux. L'effet du travail abattu n’était
pas significatil’ mais la consommation au
cours de la période d activité adt inférieure
a celle enregistrée au cours de la période de
repos initiale, La consommation absolue de
mati¢re scche ¢tait plus élevée chez les
bovins métis mais Pingestion exprimée en
termes de pourcentage du poids vif ou par
rapport au poids mdétabolique n’était pas
significativernent différente d'une race i
lautre.

La digesabilité moyenne de la madere
stche était de 55% pour tous les animaux de
Pexpérience. "Poutefois, les zébus locaux
présentaient des coellicients de digestib’lité
légerement mais significativement plus élevés
que les métis (56,3 contre 54,0% ). Une cor-

jour

rélation négative avait été observée entre la
consommation ct la digestibilité mais celle-ci
n’était pas influencée par Pintensité du tra-
vail.

Les animaux de Pexpérience ont tous
enregistré des gains pondéraux pendant la
durée de Pessai, et cela malgré la baisse de la
consommation. Dans le groupe des métis, les
gains pondéraux ¢taient significativement
plus élevés au cours des périodes de repos
(550 conwre 140 g/jour) que durant les pé-
riodes d’activité.

La consommation moyenne de I'énergie
mctabolisable (1XM) poue un boeufde 300 kg
au cours de expérimentation était de
55 MJ/jour surlesquels 36 M allaient théo-
riquement A la couverture des besoins d'en-
tretien. L'énergie dépensée pour le travail
ctait d’environ 1,7 M]/jour. Happaraitainsi
que si Pénergie nette consacrée au travail
représente 10%  de Pénergic métabolisable
(estimation basse), LM requise pour le tra-
vail est de 17 MJ/jour, ce qui signifie que le
bilan ¢énergétique des anmmaux de Pexpé-
rience est légerement positif, La baisse de la



consommation au cours de la période d’acti-
vité ne s’était pas traduite par des pertes
pondérales. Cette anomalie porte i croire
que le travai! augmente Peflicacité de Putili-
sation de PEM ou qu’il réduit les besoins
d’entretien.

Toutefois, Pexpérience révele que les

bocufs astreints a un travail plus intensif

sont incapables de couvrir leurs besoins nutri-
tionnels par accroissement de leur consom-

mation alimentaire. De fait, placés dans de
telles conditions, les bovins aliraentés avec
des fourrages grossiers présentant une diges-
tibilité inféricure i celle des aliments utilisés
dans Pexpérience pourraient méme accuser
un bilan énergétique négatif et des pertes
pondérales. Lesréserves énergétiques corpo-
relles peuvent dans ce cas jouer un role
important dans le niveau des performances
des animaux.



Légumineuses fourrageres et alimentation des ovins

Les  légumineuses  constituent  une  excellente
source d'alimentation des ruminants en Afrique, Elles
permettent également d améliorer la fertilité des sols et
de freiner I'érosion,

Le Groupe de recherche sur la nutrition animale a
entrepris d'étudier le potentiel de trois espéces ligneuses
(Acacta cyanophylla, A. veval et Seshania seshan) servies
comme compléments ivde Lpaille de tel ( Eragrostis tef).
Les performances enregistrées el sont évaluées en
fonction des résultats obtenus avee une ration-témoin a
base de foin de vesee (Fidda dasyearpa).

Soseshan w donnd des résultats prometteurs (ligure ii).
Au cours de Ta période d’essai (91 jours), les ovins
complementés avee S0 oseshan avaient enregistré des
gains pondéranx movens de 48 g/jour, contre 39 g/jour
avee le foin de vesce et— 11 et 21 g/jour respectivement
avec s cyanophvlla et AL seyal. Des pertes pondérales ont
¢té enregistrées tout au long de Pessai chez les ovins
complémentés avee Ao eyanophylla. Fin ce qui concerne
doseval, ce n'est que vers la huitieme semaine que les
moutons avaient commenceé i consommer la quasi-
totalité de La tation. Les gains pondéraux quotidiens
enregistres atteignaient 45 g/jour, chiffre comparable i
celur observé avee Soseshan et le foin de vesce au cours
de L période considérée.

Les études effectudées sur le bilan azoté ont montré
que des ovins complémentés avee AL evanophvlla avaient
un bilan négadf en azote alors que ceux dont la ration
ctait complementée par les trois autres fourrages pre-
sentatent des bilians en N positils similaires (ligure 1),
Les pertes fécales de N les plus fortes §'étaient obser-
vees avee b cvanophylla ev A seyal, alors que les pertes
Figure ii. Croissance de moutons alimentés avec lefeuiliage

de trois arbres fourragers ditférents ou de foin de
vesce en complément 4 une ration de paille.
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urinaires les plus importantes avaient été provoquées
par 8. seshan et le foin de vesce, reflétant la teneur en
phénol de ces substances. La séparation des pertes fécales
en N alimentaire indigeste et en N microbien a montré
que s cpanoplylla contenan b plus forte proportion de N
indigeste, la plus faible proportion étant observée chez
8. seshan et le foin de vesee. La proportion d’azote mi-
crobien ¢tait plus ¢levée pour AL seval et plus faible pour
Al ovanophylla. Les différences relatives aux effets de ces
ligneux sur la moyenne des gains pondéraux jour.a-
liers et le bilan azoté sont compatibles avee les difté-
rences relatives & la quantité et au tvpe des tanins et de
produits  phénoliques présents dans les fourrages,
A ganophylla présente de fortes concentrations de proantho-
cvanidines solubles et insolubles (tanins condensés). 11
contient également de i myricitrine, glyveocide flavonol
potenticllement toxique. AL seval présente également
une forte concentration de tanins mais d’un type diffé-
rent de celui qu'on vrouve dans AL cyanophylla. 8. seshan
et les vesces conticnment tous des quantités limitées de
composés phénoligues i faible poids moléculaire.

Cette ctude démontre notunmment que les eflets des
composés phénoliques de AL cpanophylla et de A seyal sur
Palimentation des ovins nécessitent des études plus ap-
profondics.

Figure iil. Bilan en N de moutons alimentés avec le feuillage
de trois arbres fourragers et de foin de vesce.
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Introduction

Hestdésormais permis de seutenir que
Fobjectit d*acernissement de L productivite
animade en Avique se veadisera beaucoup plus
faatlenient par Faméliorition des races ndi-
genes que par Fimportation de races exo-
tiques. L apparaic ontefois que Ly prodoction
des races indigenes pose certains problemes
qui refevent essenticllement de L physio-
logic reproductive foostrus stlencieusy of de
Fendocrinologic (ojection msultisante de L
en ibsence du veaun, disciplines générale-
ment neglivees par Lo vecherche en AMrigue.
Clest pour resoudye con problenies que le
Groupe de recherche sin La reproduction el
L santé antmales o ctd o,

Programme de travail

Clesten 1685 que le Gronpe a commened
ses travaux sur les zébas indigenes éleveés en
milicu récl. Les nombreuses races de zéhus
quion rencontre en Alvique sont parfaitement
adaptées 2 Penvironnement dans tequel ils
vivent, Rebativenent résistants anx mialadics,
ces animace sont capables dendorer les
riguenes de Ly longue saison seche et les
penuries diean edde fourrage. Mans leur pro-
duction de IyCon de petits est limiée, e
Groupe envisage d'crudier les mécamsmes
physiologiques qui interviennent dans e
processus de la reproduction en vue de déter-

niner les movens aomettre en ocuvre pour
aceroitre Lo productivité de ces hovins,

Mis sur pred L fin de 1983, 1e Groupe
sTestdistingud par linnpleur du reavadl abat
dans les domaines de T planification et de la
formation en 1981, Tontetois, co n'ost qu'en
T980 quiilest devenu pleinement opération-
nel, HEhénctiote d Lctois de subyentions et de
Fappul institationned e technigue de 1'adie,

Futeteveier 1981 et décembre 1985, six
(;(llli]}('.\ de consultants u)ll‘l)l)x("«‘\ dnninver-
sttaires ttahcss ont séjourné pendint 10 ge-
nuines-honnne on Eihiopie powr partic iper
aldlaboraton dune sicaddeie de recherche
approprice ot a o mise en plicce du Labora-
toire du Groupe, quiestdevennoperationnel
au moeis de juin de Pannce considérée. Par
atlewrs, un consnltant spectadisé en patho-
logic animale o ¢lereerateé au cours du
deuxienie semestre de 1985 pour une durée
de trois mots envue dencadrer le prrsonel
nowvellemient reerute of de mestie an poit
des techniques de l'clnn’.m)irr approprices.

A Lo fin e 198

CIng Jeuties ('In-r(‘hvm‘,\ OIE CLE CHVoVes en

ctoau déhut de 1985

stage en L, Deax Alvicains membres du
Groupse ont caadement béndélicié chacun d une
formation de trois maots, Pun en techniques
de Liboratoire appliqudes a histologie, 3 la
physiologic reproductive et Fembryologie,
ctlautre enomdéthodes cliniques vétérinaires
appliquees 3L recherche sar la reproduc-
tion animale. Enfing un stage de neaf mois a
e organisé ponr trois jeunes chercheurs ia-
licns en vae de Jes preparer o tevadller en
miticu afvicain. i.es chercheurs on question
ont tous trois commencd lear carriere a
Pérranger wa sein du Groupe & Addis-
Abeba, en 1985,

L'un des direetenrs de département du
CIPEA o été nommé 3 L wete du Groupe. A
Poccasion de breves visites ellectuces en
Teahie au cours des 11 derniers mots, eclui-ci

pu travailler avee des cherchears ef des
ctudiants diplomeés des universites de Milan
et de Pérouse et du Centro per fo Sviappo
Agricolo e Rurale (CESAR) O Assise. Enoses
des wois chercheuars italiens, e Groupe
compte actuellement trois vétérinaires alvi-
cains, trois techniciens de liboratoire, trots
laborantins, et une dactylographe.
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L’Association du personnel face a la famine:
une contribution exemplaire

En fin octobre 1984, les agents du
CIPEA en poste a la Station de Debre
Berhan décidaient volontairement de
venir en aide aux victimes de la famine.
Peu de temps apres, I'Association du per-
sonnel mettait en place un comité d’assis-
tance aux victimes de la famine et langait
un appel aux employés du Centre et a
leurs amis, en vue de mobiliser une
somme de 50 000 dollars E.-U. avant
Noél.

Ce chiflre devait étre largement
dépassé. En moins de six mois, plus de
250 000 dollars E.-U. avaient pu étre
mobilisés.

Au départ, Vobjectif consistait i
fournir une aide d’urgence aux réfugiés
du camp de Debre Berhan, (Pest ainsi
qu'on avait pu ravitailler les pension-
naires du camp en produits de premiere
nécessité. Des latrines avaient égalemnent
é1é construites et une équipe médicale
recrutée.

Toatefois, ces activités de sauvetage
ne représentaient dans le fond que des
palliatifs. Il fallait amener les paysans &
rester sur leurs terres au lieu d’aller
grossir le flot des réfugiés. En mai. 1985,
le ravitaillement en céréales des zones si-
nistrées situées au nord de Debre Berhan
commengait. Par la suite, un projet des-
tiné & assurer la relance de 'agriculture
en fournissant notamment des boeufs c.
des semences aux paysans avait été mis
en train .

' Les principaux donateurs qui ont parrainé le
projet au cours de sa premicre année étaient Ox-
fam America, Oxfam Royaume-Uni, Medios
(Belgique), le Comité frangais contre la faim et le
Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit
(République fédérale d’Allemagne). Parmi les
donateurs participant au financement de la
deuxi¢me année du projet figurent Caritas Catho-
iica (Belgique) et le Royal Shakespeare Company
(R.-U.)

La contribution des fonctionnaires
des collectivités locales et des agents du
CIPEA avait permis de distribuer des
semences ¢t des bocufs ainsi que des
Jjougs ct des harnais spécialement congus
pour I'attelage a un boeuf a 600 paysans
totalement sinistrés. Dans le méne temps,
les agents du CIPEA entreprenaient de
former les agricultears a Putilisation de
la charrue et du joug fabriqués par les
forgerons locaux.

Conjugué a Tutilisation de Serena,
varié¢té améliorée de sorgho du Zim-
babwe, 'ensemencement précoce et 'ac-
croissement des superficics emblavées
avaient permis aux paysans du projet
d’obtenir une récolte égale au double de
celle de leurs voisins. La dureté du sol, la
faiblesse physique des paysans et les pertes
pondérales des bocufs avaient limité
Pefficacité de la charrue & un boeuf pour
la premitre passe; toutefois, pour les
labours suivants, les résultats avaient
¢té satisfaisants, y compris en ce qui
concerne 'ensumencement et la cou-
verture des semences (voir vel. 5(1) du
CIPEA actualités).

IY’autres dons de diverse nature ont
permis de reconduire le projet pour une
seconde année. Congu au départ comme
unc opération ponctuelle, ce projet s’était
transformé en un programne de recherche
appliquée sur I'utilisation des animaux
dans la relance de la production,

L’appel lancé en faveur des victimes
de la sécheresse a cu des retombées posi-
tives. En effet, les activités entreprises
ont permis au Centre d’entrer en contact
avec de nouveaux donateurs. Elles ont
également donné au CIPEA P'occasion
de mettre av point un nouveau type de
pr- t de recherche. Elles ont enfin
amc.¢é les chercheurs du Centre & mieux
cerner le type d’effort a fournir pour
améliorer le sort des millions d’Africains
qui souffrent encore de la faim.
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Introduction

Quoique les petits runvaants et les cha-
mcaux constituent des éléments importants
du systeme de production animale de
UAfrique, foree est de reconnaitre que com-
parée aux travaux eflectuds sur les bovins, la
recherche consacrée a la productivité de ces
animaux demenre tout a fait néaligeable,

La mission du Groupe consiste i déve-
lopper les connaissances disponibles sur ces
especes, a0 améliorer leur productivité en
coopérant avee les programmes zonaux du
CIPEA et collaborer avee les organisations
nationales et régionales dans le cadre de ses
activités de recherche.

Le Groupe entend réaliser ces objectifs en:
® menant dos activités de recherche
fondarientale et appliquée;

® participant a Panalyse et 4l publi-

cation des résultats de recherchie des
programmes zonaux du GIPEA,;

Le Groupe de recherche sur les petits ruminants
et les camélidés

e collaborant avee les organisations na-
tionales dans la planification, Pexé-
cution et 'analyse de la recherche;

e ¢établissant des rapports entre les
données sur la reproduction, la crois-
sance et la maladie et les conditions
¢cologiques et nutritionnelles et le
systeme de gestion;

® ¢valuant ¢t en diagnostiquant les
causes spécifiques de la mortalité et
en élaborant des stratégies propres a
¢liminer celles-ci;

® mcttant au point un manuel de for-
mation en vue de son utilisation dans
les études sur la productivité en
Afrique;

® cncourageant la recherche sur le
potentiel d’amélioration de la pro-
ductivité par la reproduction sélec-
tive au sein des races locales et entre
celles-ci;

¢ contribuant a la formation du per-
sonnel approprié aux niveaux natio-
nal et régional; et en

® publiant un bulletin d’information
congu pour diffuser les résultats de la
recherche ou les expériences entre-
prises, ct en Ctablissant des liens
solides entre chercheurs et dévelop-
peurs.

Au cours de sa deuxieme année d’exis-

tence, le Groupe a réussi a réaliser plusicurs
des ohjectifs qui lui ont &6 assignés.

Activités dc réseaun

Les activités de réscau du Groupe
peuvent se résumer par la publication de
quatre numéras d’un bulletin d’information
(en anglais et en fiangais). Le Bulletin de
linfson a éé favorablement accueilli par les
adhérents: au départ tres modeste (250 adhé-
rents dans 22 pays alvicains et quelques pays
non africains), le nombre des participants au
résean est passé 4 plus de 700 adhérents
appartenant i une quarantaine de pays afri-
ciains ¢t a une trentaine de pays non afri-
cains. Le nombre des demandes d’adhésion
augmente rapidement, ce qui montre que la
mise sur pied du réscau était réellement
nécessaire.
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Pour compléter le bulletin d’informa-
tion ct pour aider les participants au réseau
a analyser ¢t a publier leurs résultats de re-
cirerche, une série intitulée Documents du
groupe (il s’agit d’une publication qui s’ap-
parente aux documents de travail) a été lan-
cée. En 1985, quatre numéros ont été publiés
par e Groupe sur divers aspects de la pro-
ductivité animale en collaboration avee des
chercheurs du Mali, du Zimbabwe et du
Ghana. En outre, une ¢tude sur la recherche
relative aux chevres naines trypanotolé-
rantes de 'Afrique de 'Ouest qui propose
des axes de recherche dexplorer  Pavenir, a
également éé nroduite,

Au mois d'octobre de année considé-
rée, le Groupe a organisé une conférence sur
les petits ruminants dans Pagriculture alvi-
aine. 33 participants répartis entre 17 pays
avaient assisté i cette réunion ot 24 commu-
nications avaient é¢té présentées. Les princi-
paux sujets couverts ¢taient ta reproduciion
et la croissance, L nutrition, les problémes
de santé et de mortalité, la productivité et les
variables socio-économiques. Les actes de la
Conférence ont &é rassemblés dans un docu-
ment de 275 pages et édités par le Groupe.
lls ont ensuite é¢té imprimés puis distribués
aux participants et aux membres du réseau
deux miois plus tard.

Coopération en matiére
de recherche

Ln 1985, le Groupe a apporté son assis-
tance aux <ervices nationaux du Zimbabwe,
de Djibouti, du Mozambique, du Cameroun
et du Congo. 11 a notamment contribué i la
mise en place de programmes de rechierche,
A I'évaluation des travaux en cours et a I'éla-
boration et la réalisation d'é¢tudes systé-
miques sur les secteurs traditionnels de ces
pays. D’importants travaux d’analyse ont
¢tLé entrepris par le Groupe en collaboration
avee I'Animal Production Research Admin-
istration du Soudan et 'Institut des sciences
agronomiques du Rwanda (ISAR). Les ré-
sultats des analyses relatives an Soudan sont
encore a 'étude.

La collaboration du Groupe avec le
Rwanda portait notamment sur Panalyse
des données relevéc s sur le mouton africain a
longue queuce grasse dans deux stations des
hauts plateaux situés dans la partie sud du
pays. Elle couvrait également Panalyse de
la productivité des petits caprins indigénes
de PAfrique de PEst et de leurs croisements
avee des caprins anglo-nubiens et alpins
dans les basses terres semi-arides de est du
pays. Les résultats des travaux eflectués sur
les ovins révelent existence d’un potentiel
considérable d’accroissement de la producti-
vité par sélection d’individus tirés de la
population indigéne (tableau 14). Les ana-
lyses révelent également que Péchelonne-
ment des agnelages tout au long de Pannée
n’entrainait aucune diflérence de producti-
vité entre les animaux. Elles montrent qu’en
assouplissant la politique actuelle de repro-
duction, qui ne permet Paccouplement qu’a
un moment donné de Pannée, PISAR pour-
rait obtenir trois agnelages tous les deux ans.
La comparaison des caprins métis exotiques
aux caprins pur sang indigénes a montré que
la productivité des races exotiques n'érait
pas signilicativement supéricure a celle des
races indigénes. Toutefois, le dimorphisme
sexuel des métis ¢t trés marqué (figure 10),
ce qui indique qulavee des méthodes de ges-
tion appropriées, on pourrait obtenir un
accroissement substanticl de la production
de viande des méles hybrides élevés dans le
secteur traditionnel.

Tableau 14. Effet de la sélection sur les princi-
paux paramétres de production du
mouton rwandais entre 1975 et 1982.

Parameétre Fluctuations annuelles
Taille de la portée (nombre) +0,04

Poids &la naissance (kg) -0,14

Poids au sevrage (kg) -0,34’
Mortalité (%) --0,70'

Indice de productivité +1,€1

' Ces baisses étaient imputables & l'accroissement de la
lréquence des naissances gémellaires. Le poids total a fa
naissance et le poids tntal de la portée au sevrage avaient
augmenté au cours de la période



Figure 10. Gains pondéraux de caprins donnés en fonction de la race et du sexe, Karama (Rwanda).
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Introduction

Le Groupe de recherche agrostologique
(FLAG) a pour mission d'étudier les four-
rages améliorés, en particulier les 1égumi-
neuses, et de promouvoir leur utilisation ¢n
vue d’accroitre les productions agricole et

animale des systémes agraires africains. La
fertilisation des sols ¢t des fourrages qui
influent respectivement sur la croissance
végétale et la production animale revétent
un intérét particulier pour le Groupe.

Le FLAG fournit par ailleurs unc assis-
tance technique et des semences aux pro-
grammes zonaux du CIPEA ¢t aux orga-
nismes nationaux de recherche-développe-
ment de PAfrique subsaharienne,

Matériel génétique fourrager

Le FLAG collectionne, conserve et mul-
tiplic du matériel génétique fourrager qu’il
met a la disposition des spécialistes de la
recherche-développement de PAfrique sub-
saharienne. Dans [e cadre du mandat confié
au CIPEA par le Conseil international des
ressources  phytogénétiques (CIRPG), e
Groupe assure notamment la conservation
de collections de base de certaines espéces
fourragéres, y compris les genres Neonotonia,
Trifolium afvicain, Cenchrus ¢t Digilaria. En
collaboration avee le Plant Genetie Resources
Centre de I'Ethiopie (PGRC/E), le Groupe
public régulitrement un bulletin d’informa-
tion.

o/
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La banque de genes du CIPEA compte
actuellement quelque 8000 lots d’espéces
fourragéres et ligneuses ainsi que certaines
variétés de semences vivrieres, Un catalogue
présentant les ressources de la hanque a é¢é
publié¢ en 1985, 1 sera périodiquement actua-
lisé pour fournir une information appropriée
aux usagers. Le matcriel génétique et les dis-
positifs des essais sont fournis sur demande
aux personnes ou institutions  désircuses
d’cffectucer des travaux d’expérimentation et
de sélectuion,

in 1985, le GIPEA a bénéfici¢ d’une
subvention du CIRPG et de World Vision
destinée & équiper un magasin spécialement
congu pour abriter la collection de matériel
généuque du Groupe dans un milieu con-
trolé. Les aménagements du local envisagé
permetiront d’assurer la conservation a
moyen terme des semences & une tempéra-
ture de 4°C et dans des conditions d’humi-
dité contrélées, ainsi que leur stockage i long
terme 4 —-20°C.

Les semences provenant de la collection
du Groupe sont multipliées tout au long de
Pannée sur sols irrigués i pH neutre dans la
Rift Valicy on pendant la saison des pluies
sur sols acides, a Soddo. Les activités de
multiplication ont connu une expansion en
1985 pour répondre a la croissance de la
demande de semiences provenant des orga-
nismes nationaux de recherche de I'Afrique
subsiaharienne. Parallelement aux activités de
multiplication qu’elle méne sueles semences
initiales de la collection, la section chargée
du matériel génétique régénere également
les ressources conservées par le Groupe, en

particulier les graminées a cycle végétatif

court. Ces activités sont quantifiées au
tableau 15,

Une nmiission de collecte financée parle
CIRPG a été eflectuée en Tanzanie en 1985
en vue de la collecte de Trifolium spp.,
Stylosanthes fruticosa, Neonotonia wightii, Zornia
spp., Cenchrus, Chloris, Panicum, Seturia et
Cynodon spp. Le Centre international dagri-
culture tropicale (CIAT) a également parti-

cipé a cette mission pour collecter des
especes Brachiaria et Andropogon.

Activités sur le terrain

Les activités de terrain menées par le
Groupe consistent essentiellement a sélec-
tionner et a évaluer du matériel génétique
dans les conditions (tempérées) des hauts
platcaux et en milieu subtropical. Celane Pa
pas empéché de préter son concours au Pro-
gramme de la zone subhumide du CIPEA
dans la réalisation de ses activités de sélec-
tion entreprises en Afrique de 'Ouest en
1935.

Dans les hauts platcaus, le FLAG sélec-
tionne du matériel génétique fowrrager i
deux endroits différents: le Si¢ge du Centre A
2300 m d’altitude et Debre Berhan 4 2800 m
d’altitude. Les activités de sélection portent
essenticllement sur les espéces africaines de
Trifolium. En 1985, 30 semences-élites four-
nies par les six tréfles annuels, 77 tembense,
T quartinianum, T. decorum, T. ruepellianum ct
T. steudneri ont ¢ testées dans des essais de
rendement & répétition. 296 autres lignées
appartenant i 11 especes différentes ont é1é
testées dans des essais en bandes sans répéti-
tion. Ces expériences visaient entre autres
accroitre les semences disponibles. Comme
pour les années précédentes, ce sont les
lignées de 7. quartinianum qui ont donné les
rendements les plus élevés. En 1985, la pro-
duction i Thectare des meilleures lignées
¢tait d’environ 4 tonnes de MS et d’1 tonne
de graines. La performance de 98 lignées
appartenant a trois especes différentes de
trefles pérennes (7. burchellianum, T. cryptopo-
dium, et T. semipilosum) est également étudiée
dans ces deux sites. Dans un essai couvrant
une période de trois ans sur des graminées
sélectionnées, originaires de zones tempé-
rées, Phalaris aquatica, Festuca orundinacea et
Lolium perenne ont encore une jois donné les
résultats les plus prometteurs,

D’autres Iégumincuses sont également
testées sur des sites subtropicaux d’altitude

Tableau 15. Nombre de genres, d'espéces et de lots actuellement multipliés par I'unité de production

somenclére du FLAG.
Genres Espéces Lignées Annuelles Pérennes
Légumineuses 40 118 760 123 637
Graminées 20 47 276 2 274
Total 60 165 1036 125 911




La mycorhization et la nutrition végétale

Dans les pays ¢n développement, les
engrais commerciaux sont rarement dis-
ponibles sur les maichés locaux et teurs
prix sont prohibitifs. Les agronomes ont
donc été amenés a s’intéresser A des ferti-
lisants moins solubles et moins onéreux,
tels que les phosphates naturels (PN), et
a étudier les possibilités d’utilisation de
certains organismes qui vivent dans le sol
ct aident les plantes a capter les é1% nents
nutritifs dont elles ont besoin.

Les associations symbiotiques entre
les végétaux et les champignons myco-
rhiziens i vésicules etarbuscules (MVA)
offrent des possibilités particulicrement
intéressantes. Associés aux racines des
plantes, ces champignons augmentent
leur surface de contact ¢t done lear ca-
pacité de prélevement des minéraux, par-
ticulierementle phosphore. Ces gains sti-
mulent la croissance des plantes et peuvent
méme accroitre leur tolérance & la séche-
resse. 11 semblerait que la présence des
champignons MVA entraine également
une amélioration de la structure des sols,
en reliant les particules en unités plus
stables.

Ces champignons sont particuliere-
ment intéressants lorsquils sont assocics
a des léguminceuses, dont les hesoins en P
pour une nodulation et une croissance
optimales sout souvent élevés, De nom-
breuses études ont montré que les 1égu-
mincuses utilisent plus eflicacement les
PN insolubles lorsqu'elles sont mycorhi-
zécs,

Dans une expérimentation en serre
conduite au Siege du CIPEA sur un ver-
tisol & faible teneur en P, 'inoculation de
champignons MVA a permis de multiplier
par 150 le rendement en MS d'une luzerne
{ Medicago sativa) par rapport aux témoins.
Les rendements en MS de plantes inocu-
lées mais non fertilisées ont été¢ de 670%
et 130% supéricurs i ceux de plantes non
inoculées et fertilisées respectivement
avec 40 kg de PN et 10 kg de superphos-
phate triple (SPT)/ha. La mycorhization
a multiplié par 3,5 et 14 les rendements
des plantes fertilisées au PN et au SPT
par rapport aux plantes ferdlisées mais
non inoculées (figure iv).

L’effet de la mycorhization varie
selon les especes de légumineuses, et cer-
taines souches de champignons MVA
sont plus cflicaces que d’autres. Les cher-

sheurs de la section Pédologic et alimen-
tation végétale étudient les effets associés
de la fertilisation au PN ct de 'utilisation
de diverses souches fongiques sur toute
une gamme de légumineuses fourragéres
cultivées sur sols acides pauvres en P,
Bien que les perspectives d’utilisation
des champignons MVA pour améliorer
les rendements sur les sols carents en P
semblent trés prometteuses, il reste a ré-
soudre le probleme de la disponibilité
d’inoculums, que I'on ne sait encore pro-
duire qu’i petite échelle sur des tissus vi-
vants de racines végétales. Dans le
monde développé, des spécialistes re-
cherchent des formules micux adaptées &
une production plus large ct le CIPEA
resce d 'écoute de tout nouveau progrés.
Une alternative a la mycorhization arti-
ficielle consiste & manipuler la durée des
jacheres et des cydles culturanx de ma-
niere & stimuler la production naturelle
de mycorhizes. Cette approche parait
pour heure la plus facilement réalisable.
Figure lv. Effet des mycorhizes et du phos-
phore sur les rendements en MS de

plants de Medicago sativa' de 12 se-
maines cultivés sur sol stérlle.

Production de MS
(g/pot)
8—

4-
0 4 L
Mye. PN+ SPT+
Myc. Myec.
PN = phosphate naturei

SPT = superphosphale triple

Myc. = mycorhizes

' Les plants témoins n'onl produtt que 0,02 + 5 x 10/
pot.
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moyenne. A Abernossa (Rift Valley), ot il
pleut moins (<800 mm en moyenne),
Stylosanthes scabra et S. hamata ont démontré
qu’ils étaient micux adaptés au milieu que les
autres espéces, quoique, au plan de la persis-
tance, ils n’aient pas répondu a 'attente des
chercheurs, A Soddo, ou la pluviométrie
annuclle moyenne est supéricure a 1000 mm,
les rendements les plus importants avaient
¢té obtenus avec S. guianensis cultivars Cook
(5,2 t/ha) ¢t Endeavour (4,7 t/ha), 8. scabra
cultivars Scea (4,7 t/ ha) et Fitzroy (3,4 t/ha),
Macrotyloma axillare et Desmodium  intortum
(2,3 t/ha chacun). 1l convient de noter ici
quce les meilleures lignées expérimentées
Jusqu’ici sont toutes originaires de cultivars
commerciaux australiens, ce qui porte a
croire que les espeees australiennes sont
micux adaptées aux conditions agroclima-
tiques africaines que les sud-américaines. Par
ailleurs, ces résultats pourraient simplement
constituer le reflet de I'inadéquation en
milicu africain des divers types de matériel
génétique expérimentés jusqu’ici,

Le Groupe sélectionne des espéces four-
rageres ligneuses qui se rencontrent dans
trois types d’environnements variant des
hauts plateaux tempérés aux zones subtropi-
cales d’altitude moyenne. Les especes les
plus prometteuses apparticnnent aux genres
Acacia, Erythrina, Leucaena, Desmodium, Sesbania,
Gliricidia et Cajanus. Des lots de Leucaena
spp. originaires des hauts platecaux mexi-
cains (600-2000 m d’altitude) fournis par le
Commonwecalth Scientific and Industrial
Reseurch Organisation (CSIRO) sont actuel-
lement cultivés sur six sites présentant une
grande diversité aux plans du type pédo-
logique, de Paltitude et de la pluviométric,
Sauf a Debre Berhan (haute altitude), les
performances enregistrées sont toutes tres
prometteuses.

Parmi les activités de vulgarisation
entreprises  figurent Pensemencement  de
Desmodium Greenleal (D, intortum) sous cou-
verture du café et du bananier d’Abyssinic
en vue de Palimentation a 'auge des ani-
maux, ct celui de Stylosanthes cultivar Cook
(8. guianensis) ct M. axillare sous couverture
du mais pour accroitre la valeur nutritive des
pailles et garder aux sols leur fertilité.

Fertilisation des sols et des plantes

Des études ont été lancées en 1985 sur
les problemes de fertilié des sols dans Je
cadre d’un travail de base entrepris sur la

fertilisation des végétaux et 'adaptation de
certains types de semences aux carences des
sols. Ces études couvraient:

® [.a détermination des principales

carences des sols des sites de recherche
du CIPEA et celles des principaux
types de sols africains.

® L’analyse du phospliore présent dans

le sol, considéré comme Pun des prin-
cipaux factcurs limitants de la crois-
sance des légumincuses, y compris
la sélection d’espéces adaptées aux
sols relativement pauvres en P, la
détermination des niveanx  opti-
mums du P contenu dans les engrais
cn vue de la fertilisation des légumi-
neuses, lutilisation de types de P
moins coliteux et moins solubles
(phosphates naturels par exemple),
et 'amendement du sol avec des
substances telles que la chaux, en
vue d’accroitre le pH et Passimilabi-
lité du phosphore contenu dans le sol
ou provenant d’autres sources.

® L’identification de méthodes appro-

pri¢es de détermination du P assimi-
lable chez plusicurs types de sols en
vue de fournir aux paysans des
conseils pertinents sur 'utilisation
des engrais.

® [’¢étude des mycorhizes et de leur

role dans Paccroissement de la valeur
nutritive de la production fourragére
des sols infertiles, en particulier en
relation avec Passimilabilité du phos-
phore.

Les résultats préliminaires des expé-
riences effectuées sur le terrain et en serre
révtlent Pexistence de différences significa-
tives en ce qui concerne les rendements et la
production de nodosités de Medicago sativa
suite a I'application de P sur un vertisol, un
nitosol et un fluvisol. Les effets des micronu-
triments décelés dans le cadre de 'étude
feront également Pobjet d'une analyse plus
fouillée. Les travaux entrepris ont déja contri-
bué a expliquer I'échec de M. sativa générale-
ment observé sur nitosol ou sur sols rouges
acides.

Le Groupe a élaboré plusicurs rapports
traitant de fa fertilité des sols et de son
influence sur la performance agronomique
des cultures et des fourrages dans les princi-
pales zones agro-écologiques de I’ Afrique de
POuest ct dans les hauts platecaux éthio-
picns.



Agroclimatologie

Une évaluation préliminaire des zones
agroclimatiques de la Rift Valley a été réalisée
en 1985 dans le cadre d’une étude compa-
rative avee d’autres régions du continernt
africain. Un modeéle informatisé de bilun
hydrique permet au Groupe de passer les
données  climatiques sur Pordinateur du
CIPEA et de les interpréter en termes de
longueur de la période de végétation et de
performance future des populations végétales.

Microbiologic et culture tissulaire

Les travaux de mise au point d'un méca-
nisme permettant P'étude des problemes que
pose Pinoculation des sols avee Rhizobium
spp. et la détermination de la qualité et
de Padaptabilité du produit inoculé¢ ont
démarré en 1985, Les résultats préliminaires
d'un projet conjoint CIPEA/Welsh Plant
Breeding Station (Royaume-Uni) indiguent
que les problemes relatifs a la production de
nodosités et ala fixation de Pazote peuvent
faire obstacle a Putilisation a grande échelle
d’especes de Trifolium africains dans les hauts
plateaux du continent, Cles travaux mettent
en relief le role primordial des souches de
rhizobium, de I'état des sols et du génotype
des plantes dans la sélection et dans Padap-
tation de ces Trifolium afvicains,

En vue de développer la collection de
Brachiaria spp. obtenue a I'issue de missions

conjointes CIAT/CIPEA, un dispositif per-
mettant d’effectuer des cultures tissulaires a
¢té mis au point en 1985. Le dispositif en
question a également pour vocation de pro-
duire du matériel génétique en bonne santé,
d’assurer La conservation de bourgeons et de
permettre Lo multiplication des variétés a
faible production semenciere (par exemple
Cynodon et Digitaria).

Réseaux

Le Réscau agrostologic en Ethiopie
(I'NE) a publié quatre numéros de son bul-
letin ’information pendant Pannée consi-
dérée. Le Groupe a participé a la planifica-
tion de plusicurs essais de sélection menés
sur plusicurs sites par le FNE, dont les
adhérents sont issus d’une vaste gamme
QCorganisations. La tournée d’inspection et
i réunion anuuelles du Réscau ont égale-
ment cu licu comme préva,

Au cours de année, un deuxi¢me réseau,
le Réscau de recherche sur les paturages de
'Afrique de 'Est et de PAfrique australe
(PANLSA), a ¢té nis en place grice & un
financement du Centre de recherclies pour le
développement international (CRDI) du
Canada. Un deuxicme séminaire interna-
tional a ¢été organisé a Nairobi A la fin de
1985 sous le patronage du mémc organisme.



Le Groupe de recherche zoo-économique

vage. Au cours de la vériode considérée, les
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Introduction

Le Groupe de recherclie zoo-économique
intervient dans deux domaines:
® L. domaine politique — ol ses activités
consistent a déterminer Uimportance
relative des questions d'orientation,
mener des travaux de recherche sur des
thémes précis etaporterles résultars des
¢tudes et des autres travaux entrepris 2
Fattention des responsables chargés de
Panalyse et de P'élaboration des poli-
tiques d"¢levage des pays africains.
® Le domaine micro-¢conomique — ol
ses activités consistent uidentifier, en
collaboration avee les autres équipes du
CIPEA, les obstacles a la production
animale et d évaluer les techniques a
mettre en ocuvre pour les dliminer.,

Activités d’appui

Au cours de L période considérée, deux
opérations d’appui ont &é lancées par le
Groupe, qui a également entrepris exten-
sion d'un troisicine projet déjivsur les rails.

Janvier 1985 o vu la parution du pre-
micr numéro de PALPAN < le Résean dana-
lyse des politiques d'élevage en Afrigue -
tribune d’échanges d'opinions et de donndes
dexpérience, spécialement congue pour les
responsables africains du secteur de Uéle-

documents comprenant chacun un bulletin
d’information (bilingue, anglais ¢t [rangais)
et plusicurs autres ¢tudes de fond (en général
monolingues). Quoique le premier numéro
de PALPAN soit pour Pessentiel Pocuvre
de chercheurs du CIPEA, 'élaboraton dua
deuxieme numéro de o serie s'éadt large-
ment inspirée des contributions des autres
membres du Résean. Le processus ainsi
amorcé devrait normalement se poursuivre
sans probleme. A la fin de Vannée 1985,
PALPAN comptait déjac 700 abonnés dont
les 85% Ctaientoriginaires de l'Alrique sub-
saharienne. Plus du tiers de ees membres sont
des ressortissants de pavs francophones.

En collaboration avee TUSAID et
I'Université de Floride, le Groupe a organisé
un séminaire sur les méthodologics de
recherche et les priorités de la recherche sys-
témique sur Pélevage. Suivi par plus de
20 chercheurs représentant différents pays
du continent, ce séipinaire ¢ait le premier du
genre tenu en Alrique sur les problemes
méthedologiques relatifs & la recherche sys-
témique menée au niveau de Pexploitation
mixte,

Entre le moment de sa mise sur pied et
la fin de la période considérée, le Groupe a
produit une série de documents de travail
qui font état des résultats préliminaires de
ses activitds de recherche. I a été décidé en
1985 de publier ces ouvrages sur une base
régulicre afin de toucher un public plus
vaste, Clest ainsi qu'a la fin de année consi-
dérée, 230 experts des sciences sociales ré-
partis entre 40 pays ¢t originaires & 75% de
PAfrique subsaharienne avaient commencé
arecevorr ces documents.

Recherche

Systemes de commercialisation lailiére

Le Groupe a poursuivi ses travaux sur
cing grands themes économiques dont deux
—le financement des services d'élevage et les
importations de produits laitiers - avaient
fait Fobjet d'un examen détaillé dans le Rap-
port annuel du CIPEA de T984/85. Les trois
autres domaines converts sont le systeme de
commercialisation laitiere, allocation des
crédits de recherche et la politique des prix.



o n .
® Le kebele est unc association

de citadins qui correspond
a la cellule de base de 'ad-
ministration municipale.

1 dollar E.-U. = 2,07 birr.

Suite a 'accélération de Purbanisation
en Afrique subsaharienne, la demande en
lait du continent connait actuellement une
augmentation rapide. Toutetois, les ¢tudes
séricuses sur les systemes de commercialisa-
tion laitiere en Afrique demeurent extréme-
ment rares. Au débat de la période considé-
rée, le Groupe a entrepris Uétude du systeme
de commercialisation du lait & partic d'un
é¢chantillon de ménages d'Addis-Abeba. Ces
travaux s'inserivaient dans le cadre d'une
étude de cas effectizee sur diflérents systémes
de commercialisation laitiere, La capitale
¢thiopienne avait ¢té stratifice en trois zones
(intéricure, intermédiaire et périphérique),
sur la base des niveaux de Poflre et de la
demunde. Des visites avaient ensuite Gé effec-
tuces par des engucteurs aupres de 3900 mé-
nages sur lesquels un sous-échantillon de
500 ménages avait ¢1é¢ uré en vue de visites
quotidiennes pendant sept jours,

Pour plus de 70% des ménages, le lait
constituait une denrée imaceessible ou dua
moins rarement accessible, 90% des iénages
sutlisimment nantis pour s'approvisionner
en laitassuraient leur ravitaillement par voie
dachat alors que les 10% vestants disposaient
Ao leurs propres vaches, Le wableau 16 pro-
sente des donndces sur les achats de lait
Hquide classées en fonction du revenu et du
licu d’habitation. Les achats de lait trans-
formé (lait en poudre, Liit concentré non
sucré ou lait condensé) ftalent insignifiants,
Les ménages a faible revenu étaient définis
comme ceux dont e revenu mensuel était
dral o inféricur 2 250 bire'; ils constituaient
plus de 80% de Pensemble des ménages
d’Addis-Abeba.

Dans I'¢tude en question, les ditférents
systemes de commercialisation sont définis
entermes de chaines rehantle producteur an
consommateur. L'¢tude o cldrement deé-
montré que la chaine Ly plus importante au
plande la production offerte ef du nombyre de
consommateurs satisfaits colneidait égale-
ment avee la chaine la plus courte. 70% du
lait acheté par les ménages a Addis- Abeba
provient directement de producteurs localises
alintéricur de Luville, Enee qui concerne les
sources d'approvisionnement en lait, le choix
des ménages a kuble revenu et drevenu ¢leve
était fonction de levr facilité dacees, de teur
régulanité et de leur fiabilitd ainsi gue de cer-
tains criteres d'hygiene et de propreté,

Les pouvoirs publics ¢thiopiens ont
entrepris de fourniv du lait & bas prix aux

familles & faible revenu en s’appuyant notam-
ment sur les coopératives gérées par les kebe-
1¢*; toutefois, on peat dire pour 'heure que
cet objectf n'est que partiellement ateeint.
Quoique le lait fourni par ces coopératives
aux familles a faible revenu soit générale-
ment meilleur marché, on notait quand
méme dans chacune des trois zones cou-
vertes, la présence d’une source parallele
d"approvisionnement ot les 22% des ménages
a faible revenu préféraient se ravitailler.

Alocation de crédits de recherche

Commencée en 1981, U'érade de Pallo-
cation des crédits de recherche du CIPEA
entreprise en fonction de divers criteres a été
parachevée en 1985, La figure 11 montre la
répartition effective des ressources du CIPEA
par zone, comparée a la répartition théo-
rigue bhasée sur:

1. La population animale de la région

{en UBTY; et

2. Un indice combiné sappuyant sur

quatre variables:

e Pimportance de Pélevage dans la
région, déterminée en fonction de
la part des productions animales
daas Lo consommation de proté-
ines de la population humaine;

® | revenu par habitant (affecté d'on
poids négatif pour favoriser les ré-
gions les plus déshéritées);

® la population humaine wtale consi-
dérée comme un indicateur du
nombre de hénéficiaires potentiels
de la recherche zootechnique; et

® la densité de la population hu-
miine considérée comme un indi-
cateur de a pression qui s’exerce
sur les ressources naturelles.

I ressori de cette ligure que Pallocation
des crédits de recherche du CIPEA cadre
assez bien avee la distribution actuelle de
I"élevage. T'outelois, pour répondre aux cri-
teres de P'indice combiné, un relevement des
montants affectes ala zone humide par rap-
port a Penveloppe alloude i la zone aride
s tmpose.

Signalons toutelois que ces types de
caleul ne peuvent se substituer anux décisions
humaines puisqu'ils s'inspirent cux-mémes
de jugements de valear et d'hypothéses, s
permettent cependant d'envisager utilisa-
tion rationnelle d'une hatterie d’options
basées sur Topinion personnelle et Pexpé-
rienee des décideurs.
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Tableau 16. Achats de lalt liquide & Addis-Abeba, 1985.

ville'

Zone Zone
intérieure periphérique

Classe de revenu (birr/mois)

<250 >250 <250 >250

Ménages duntia consommation de fait varie
defaible & nulle (%) 77 50 76 30

Pourcentage des consommateurs
approvisionnés parles

1. Coopératives des kebele oules

boutiques du DDE* 36 28 6 7
2. Petites boutiques privées 43 37 16 26
3. Producteurs de lait urbains® 11 25 68 64
Principale justification du choix de
lasource (%):
1. Facilité de l'approvisionnement 32 29 33 21
2. Régularité ou fiabilité de I'approvi-
sionnement 32 27 17 19
3. Hygiéne ctpropreté 14 12 37 28
4. Prix 14 12 0 10
Prix moyen payé (birt/litre) 0,85 0,89 0.85 0,87
Achat hebdomadaire moyen des
menages (litres) 2,2 3.2 3,0 4,3

' Les résultate de la troisiéme zone (zone intermédiaire) n'ont pas été pris en considération nour des raisons de
claneé.

? DDE = Dairy Development Enterprise {entreprise de développement de la production laitigre) — organisme
para-put'ic de ramassage, de traitement et de commercialisation du lait.

3 Personnes dont I'élevage de bovins {aitiers se situe dans I'enceinte de la ville.



Figure 11. Répartition des ressources du CIPEA par zone écologique.
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Utilisation de la télédétection pour le recensement
des ressources du milieu
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Introduction

Le CIPEAN intervient depuis quelque
temps dans Ie domaine de la (élédétection en
vue de lamise en place d'un systéme avancé
de détection de Ja sécheresse et pour déter-
miner L longueur de L saison de croissarice
et la production de biomasse végétale dans
des zones souvent inaceessibles du continent.
Les travaux entrepris & partir des relevés
des radiométres 4 tres haute résolution
{(AVHRR) instadlés & bord des satellites
NOAA-7 et NOAA-9ont connu une certaine
expansion au cours des trois  dernieres
annees.

Au départ lort modeste, ce programme,
qui ne concernait que le CIPEA et te Glo-
bal Tnventory Monitoring and  Modelling
Group (GIMMS) du NASA Goddard Space
Flight Centre (Faats-Unis), compte actuelle-
ment plusicurs antres participants, & savoir
le Svsteme mondial de surveillance continue
de Penvironnement (GEMS) du Progranune
des Nations Unies pour Penvironnement
(PNUL), le Commaonwealth Scientific and
Industrial Rescinch Organization (GSIRO)
de PAustralie) et FOrganisation des Nations
Unies pour Malimentation et agricaliure

(FAO).

Deux des groupes de recherche du
CIPEA ont entrepris d’étudier les possibi-
lités olfertes par la télédétection. Le premier
travaille & partir de 'Afrique de P'Ouest sur
les piaturages annuels d’une zone & plu-
viométrie unimodale et Pautre & partir de
I'Afrigue de PEstsur des paturages pérennes
d’une zone a pluviométrie bimodale présen-
tant une diversité plus prononeée. Le groupe
“ouest-africain”™ couvre la zone sahélienne
du Niger et du Maliadors que le groupe “est-
africain™ réalise des projets en Ethiopie et au

Kenva.

Afrique de POuest

Mali

Axcés sur le calibrage des données sur ia
réflectance, les travaux entrepris au Mali en
vue d'estimer la productivité primaire de la
végétation annuelle du Sahel ont commencé
des 1983, 39 sites sont utilisés pour déter-
miner ka corrélation entre la hiomasse végé-
tale en fin d’hivernage et les valeurs de la
réflectance out au long de la saison des
phuies, apres intégration multitemporelle
des données collectées. s représentent plu-
sicurs types d’éeosystemes variant des envi-
ronnements tres arides du nord du Gourma
anx zones a forte productivité du delta inté-
ricur du Niger,

Les variations relatives & [a transmissi-
vit¢ de Fatmosphere constituent Tun des
principaux problemes qui limitent intérét
des données satellitaires Cette insuflisance
apparait clairement lorsqu'on les compire
avee les renseignements fournis par les ins-
truments de mesure atilisés dans les enquétes
A basse altitude. La transmissivité est fone-
tion du temps. Elle varie aussi dans Pespace en
présence de brume, de poussicre et dlautres
acrosols. Lorsqu'il s"avere impossible de cor-
riger les erveurs vésultant de cette interfé-
renee, des renseignements en cause doivent
e carrément chiminés de la série de don-
nees, Cette démarche procede de la méme
logique que celle qui exige la correction
des erveurs dues & la couverture nuageuse,
par le biais de I'éliminaton de la partie



floue de Pimage relevée par le canal ther-
mique du radiometre AVHRR,

Des instruments de mesure de la trans-
missivit¢ ont été disposés sur plusicurs sites
en vue de relever des données par temps
“clair”, le cas échéant et de metire an point
des facteurs correctits approprics.

Niger

Les trivaux entrepris au Niger ont éé
axés sur L mise au point d’un systeme de
détection avancée de la sécheresse. Elaboré
en collaboration avee le Gouvernement
nigérien, I'Agency for International Devel-
opment des Etats-Unis (USATD) et Ia Tults
University (Etats-Unis), le programme a ée
mis en train en 1985, Le travail entrepris sur
le terrain se résuninit 3 une comparaison tri-
partite portant sur la mesure de la réllec
tance, celle de Ty biomasse végétale et celle
d’objets figurant sur des photographies prises
a basse altdtude. 11 couvrait également
I'étude des caractéristiques de la réflectance.

Les résultats obtenus montrent que le
systeme permet darriver a des prédictions
globales assez correctes mais que les estima-
tions de la production d’herbe d’une année
donnée on diune anndée 3 avtre sont peu
précises. Hest également apparu que la pré-
cision peut tre influencée par les méthodes
d’échantillonnage utilisées. Clest ce qui a
motivé le choix de I'échantllonnage comme
prochain théme de recherche du CIPEA
dans la zone. Les mémes résultats de-
montrent par ailleurs que L composition des
communautes veégetales et le stade de crois-
sance des plantes influencent les mesures de
la réflectance etgu'en ce qui concerne le cali-
brage de Finformation satellitaire, opération
extrémement complexe, on est encore trés
loin de La phase de Papplication,

Afrique de Est

Lthiopie

Axes sur les luctuations de La réflectance
au cours de 'année, les iravaux entrepris en
Lthiopie ont démareé en 1983, Des donnces
satellitaires ont ¢é comparées avee des ren-
seignements obtenus grace au modéle mis au
point par fa FAO cur L saison de croissance.
Ce travail @ pernus Pétablir une correspon-
dance entre les valeurs de pointe de la réflec-
tance et la croissance végétale, correspon-

dance qui rend compte en méme temps de
tous les décalages chronologiques. Une cor-
rélation entre le commencement et la fin des
saisons de croissance (tels que déterminés
par le modéle de la FAO A partir de données
météorologiques) ct les taux d« Cuocnation
de la réflectance du couvert mesures par le
satellite a ¢1é déceelée. 1. estimation de la lon-
gueur de la saison de croissance & partir de
données satellitaires et par des techniques
mises au pointau CIPEA apparait ainsi pos-
sible. Parce qu’elle permet d’établir une cor-
rélation entre la longueur de la saison de
croissance d’une part et la production agri-
cole et labiomassc d’autre part, on peut dire
de cette technique qu’elle se préte a mer-
veille a L surveillance de Penvironnement.

Le travail de terrain entrepris dans le
sud de I'Ethiopie s'intégre dans une étude de
systemes commencée en 1982, 11 s’appuie
surunsysteme d’échantillonnage i plusicurs
degrés bas¢ sur Putilisation de 12 parcelles
de 400 km”, de six transects de vol de 100 km
de long, et d’une carte écologique dressée a
partir d'images Landsat. Les données satel-
litaires et les renscignements obtenus par
voie d’enquétes & basse altitude démontrent
tous unc tendance similaire; toutefois, d’im-
portantes différences saisonnitres ont éé
observées, en particulier au cours de la petite
saison séche, période caractérisée par la
présence simultanée d'une biomasse verte et
d’une couverture nuageuse dense. Le cou-
vert arboré et buissonneux favorise égale-
ment de fréquentes jwrerférences avee les
fluctuations de la réllectance.

Kenya

Les travaux entrepris au Kenya ont
démarré en 1985, avee un financement
conjoint du CIPEA ¢t du PNUE. Basé sur
Putilisation de tramsects aériens couvrant
une gamme étendue de communautés vége-
tales, le programme de calibrage se résume i
une ¢tude sur quatre grandes divisions terri-
toriales régulicrement survelées. Les résul-
tats préliminaires démontrent une relaion
¢troite entre Ja réflectance et Ie produit de la
couverture végétale et de La verdure, déter-
minée sur la base de estimation visuelle des
caractéristiques d’un milicu présentant une
tres grande diversied,

Un tmportant séminaire sur Putilisa-
tion des données AVHRR pour mesurer la
productivité des piturages avait ét¢ organisé
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cn 1985 a Nairobi. Un numéro du Journal of
Remote Sensing a été entierement consacré aux
communications présentées i ce séminaire.
Les résultats obtenus révelent que 'in-
formation qualitative fournic par les satel-
lites de la série NOAA est immédiatement
utilisable pour la prédiction de catastrophes
climatiques. 1ls démontrent également que
sur le plan quantitatif; des recherches plus

Le bervice informatique
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Introduction

Le taux d'utilisation du mini-ordinateur
HP 3000 du CIPEA n*a progressé que de 4%
en 1985 contre respectivement 60 et 100%
pour les anndes précédentes. En revanche,
pour les micro-ordinateurs, dont le nombre
est passé de 25 a4 54, ce taux a plus que
doublé au cours de 'année considérée,

[adjonction d'un disque de 400 millions
d’octets, d'une mémoire de 200 mitions
d’octets, de 12 points dacees et d'un dérou-
icur de bande magnétique rapide a permis
d’améliorer la capacité de caleul du mini-
ordinateur qui pourra ainsi fournir i ses usa-
gers des services appropriés pendant toute
I'année 1986. L’amélioration du matéricl
informatique a donné licu A I'adoption J’un

approfondies sont encore nécessaires. On
considere toutefois que I'élimination des
problemes de calibrage et de correction de
Pinterférence atmesphérique permettra de
réaliser Pimmense potentiel des données
AVHRR qui présentent toutes les caracté-
ristiques  requises pour devenir un instru-
ment rentable et fiable de prédiction et de
surveillance de la production des parcours.

systtme de fonctionnement en multipro-
grammation qui permet au C1PEA d’utiliser
le dernier logiciel mis au point par Hewlett-
Packard et de raccourcir ainsi son temps de
réponse a la demande des usagers,

Aclivités

Les figures 12 et i3 illustrent 'évolution
du taux d'utilisation de Pordinateur par la
recherche ec par les autres services entre
1984 et 1985. Le recul notable de la part des
groupes de recherche (de 53% 4 32%) s’ex-
plique par Pachevementen 1984 de Panalyse
de trois grandes ¢études commencées anté-
ricurement. Toutefois, Putilisation de Pordi-
nateur par la recherche devrait normale-
ment s’intensifier en 1986, aves Pachéve-
ment de certaines études actuellement en
cours de réalisation. La capacité excéden-
taire offerte par le second processeur acheté
par le Centre en 1984 a é1é mise a contribu-
tion par Padministration (+7%), I'informa-
tion (+7%), la formation (4+4%) et les
usagers extéricurs (+4%).

La progression observée en ce qui
concerne Putilisation de Pordinateur par
Padministration est le reflet d’une meilleure
utilisation du progiciel financier du CIPEA
et de Pinformatisation de certaines fonctions
administratives, en particulier  celle  de
Penregistrement. Cette intensification de
Fautomatisation s’appuic sur Putilisation
comjuguce du mini-ordinateur et des micro-
ordinateurs, De fait, les états des salaires
s'cffectuent désormais sur micro-ordinateurs,
de méme que le contrdle des stocks et la
tenue du grand livre comptable (programmes
zonaux), grice a la parfaite compatibilité



Figure 12. Utilisation des mini-ordinateurs du CIPEA, 1984 et 1985 (en dollars).

1985

Usage s extérieurs 10,7%

n1 281 dullars
|

Administraticn 18,5%
88 486 dollars

Information 24,3%
115 3¢ dollars

1984

Formation 8,1%
38 681 dollars

Systéme informatique 7,2%
34 122 dollars

Recherche 31,2%
148 768 dollars

Administration 11,7%  Systéme informatique 7,8%

53 404 dollars

Information 17,4%
79 541 dollars

35 594 dollars

Usagers extérieurs 6,3%
28 804 dollars

Formation 3,8%
17 524 dollars

Recherche 53,1%
242 929 dollars

des devx systémes. Au cours de ’année consi-
dérée, le programme zonal du Kenya a pro-
cédé a I'informatisation de ses états de salaires
ct de son grand livre comptable, qui fone-
tionnent désormais sur micro-ordinateur. Les
autres programmes hors Siége devraient selon
les prévisions disposer des mémes progicicels
avant le début du second semestre de 1986.

Usagers extérieurs

La progression dv taux d’utilisation de
Pordinateur par la Formation et les usagers
extéricurs témoigne de la solidité des liens qui
existent entre le CIPEA d’une part et les orga-
nismes internationaux et les institutions natio-
nales de recherche africaines, y compris celles
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Figure 13. Utilisation des mini-ordinateurs du CIPEA par les groupes de recherche, 1984 et 1985

(en dollars).
1985

Laboratoire 5,5%, 7 659 dollars

Groupe de reciierche sur les
petits ruminants et les
camélidés 7,3%, 10 152 dollars

Groupe de recherche zoo-
économique 7,8%,
10 803 dollars

Groupe de recherche
agrostologique 12%,
16 665 dollars

Programme des hauts plateaux
19,9%, 27 603 dollars

1984

Programme des parcours
kényens 3,4%, 4 758 dollars

Programme de la zone humide
3,2%, 4 497 dollars

Programme de la zone sub-
humide 2,8%, 3 857 dollars

Programme des zones aride
e, et semi-aride 2,4%,
B3 389 doltars

Programme des parcours
i cthiopiens 2,1%,
k 2883 dollars

Groupe Trypanotolérance
et productivité animale
33,6%, 46 655 dollars

Groupe de recherche sur les

petits ruminants et les
camélidés 5,5%, 13 26¢,

Groupe de recherche
agrostologique 8,9%,
21 366 dollars

Programme des parcours
éthiopiens 10%, 23 958 dollars

Programme des parcours
kényens 10,7%, 25 675 dollars

Programme des hauts plateaux
15,2%, 36 562 dollars

de I’Ethiopie, de I'autre. En 1985, le Service
informatique a mené des travaux conjoints
avec I'Institute of Agricultural Rescarch
(IAR) et le Ministere de Pagriculture de
I'Ethiopie. Il a également coopéré avec des
chercheurs du Rwanda et du Soudan,

dollars programme des zones aride
et semi-aride 5,2%,
12 557 dollars

Pru ramme de la zone humide
3.1%, 7 508 dollars

Laboratoire 2,4%, 5 768 dollars

Programme de la zone
subhumide 1,6%,
3 724 dollars

Groupe de recherche
W zoo-économique 0,7%,
1779 dollars

Groupe Trypanotolérance et
productivité animale 36,6%,
87 835 dollars

Au cours de la périodc considérée, le Ser-
vice informatique a mis son ordinateur a la
disposition du Haut Commissariat des
Nations Unies pour les réfugiés (HCR) dans
le cadre de 'analyse de données issues d'un
projet en faveur des réfugiés lancé en 1984,



L’Organisation pour ’alimentation et agri-
culture des Nations Unies (FAQ) a égale-
ment mis a contribution les ressources du
Service par le canal du Ministere ¢thiopien
de Pagriculture et de sa division de la planifi-
cation de utilisation des terres.

La spécialisation de la demande émanant
des divers départements du Centre a amené
ie Service dse doter de nouveaus logiciels. 11
a ¢galement procédé au transfert de certains
logiciels du mini-ordinateur aux micro-ordi-
natcurs, pour donner aux hommes de terrain
du CIPEA 'acees ades techniques d’analyse
tres sophistiquées utilisables sur micro-ordi-
nateur.

Le Département de la formation

i

1

Introduction

La formation constitue 'un des volets
les plus importants des activités du CIPEA.,
Conscient du fait que la productivité agri-
cole ne pourra réellement augmenter que
lorsque ' Afrique disposera de services natio-
naux de recherche compétents, le Centre a
engrepris de participer a la formation des
personnels requis pour le bon fonctionne-
ment des programmes nationaux, Sa stra-
tégie dans ce domaine consiste i utiliser les

Dotation en personnel

Les deux programmeurs éthiopicns admis
au scin de Péquipe en 1984 en qualité de sta-
giaires sont désormais des agents perma-
nents du Service. L’un d'entre cux est aflecté
comme adjoint du programmeur adminis-
tratifalors que Mautre occupe le poste de pro-
grammeur scientifique. Un prograinmeur
stagiaire a également éé recruté au niveau
local d la fin de lannée considérée.

Le Service compte actuellement quatre
expatriés, trois programmeurs éthiopiens
dont un stagiaire, deux  biométriciens,
quatre opérateurs/agents aflectés i la saisie
des données et une seerétaire.

aménagements ultramodernes dont il dis-
pose pour assurer la formaiion intra-muros
des stagiaires qu'il acueille,

Formation collective

Rien qu'en 1985, le CIPEA a organisé
huit stages de formation. alors que pour
toute la période 1977-1984 le nombre des
cours animés par le Centre n’était que de 12,
Parmi les nouveaux thémes couverts, figurent
la production laiti¢re en milicu rural, la nor-
malisation des données sur la production
bovine, le traitement de Pinfonnation agri-
cole, et utilisation des micro-ordinateurs
dans les domaines de la recherche zootech-
nique et de la gestion de I'élevage. Les chiffres
relatifs aux cours organisés en 1985 sont
donnés au tableau 1 7.

Formation individuelle

La formation individuelle donnée au
CIPEA se décompose en cing grandes caté-
gories dont les trois principales contribuent
en méme temps o renforeer les cfforts de
recherche du Centre,

Les techniciens associés (13 admis au
Centre en 1985) sont des cadres moyens des
institutions nationales de recherche accucillis
pendant deux a trois semaines dans Ics labo-
ratoires, projets de recherche ou services du
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Tableau 17. Stages organisés au CIPEA en 1985,

Nombre de
Titre Date participants
Produits laitiers pour les
zones rurales 14 jan.—15fev. 21
Normalisation des données de la production
et dela sélection boving 20~ 24 mai 19
Economie de lasanté animale et de
lalutte contre les maladies 15 juil.--2 aolt 23
Traitement et diffusion de
I'information agricole 12-23 aolt 23
Nutrition animale et analyse
desfourrages' 16 sept.—4 oct. 16
Nutrition animale et analyse
des fourrages 21 oct.-8nov. 15
Production et technologie
laitiére en milieu rural 18nov.-6déc. 17
Micro-ordinateur, gestion
cianalyse ge données 9-20déc. i8

CIPEA, dans le cadre de stages de perfec-
tionnement professionnel.

Les étudiants du premier cycle (1 en
1985). 1l s’agit de jeunes gens ou de jeunes
filles préparant leur premier diplome d'agro-
nomic. Bon nombre de ces étudiants sent des
ressortissants de pays développds désireux
de se familiariser avee les conditions de tra-
vail prévalant dans les pays en développe-
ment. Les candidats retenus sont admis i
séjourner pendant des périodes variant entre
un et six mois dans les projets de terrain du
CIPEA en qualité de cadres moyens.

Les étudiants des denxieme et troisieme
cycles (10 en 1985). Issus d'universités atvi-
caines ou autres, ces étudiants sont admis au
Centre pour des séjours de six mois a trois
ans, périodes durant lesquelles ils ménent
des recherchies dans le cadre de la prépara-
tion d’un diplome avancé. Les visites effec-
tuces par les directeurs de thése ou par les
encadrenrs des universités d'origine four-
nissent dgalement un apport scientifique
notable aux programmes de recherche du
CIPEA.

Le programme du CIPEA destiné aux
stagiaires titulaires d'un doctorat (12 en
1985) i été mis en place pour faciliter la réin-
sertion des diplomés alricains d’universités
étrangeres. H permet aussi aux chercheurs
du CIPEA de parfaire leurs connaissances
scientifiques. Ce programme est également

Unique cours organisé en frangais, tous les autres ayant ¢1é dispensés en anglais.

ouvert aux Non-Africains pour la simple
raison qu’il faut former de nouvelles généra-
tions de spécialistes du développement pour
assurer la releve chez les donateurs; toute-
fois, pas plus de 25% des postes ne peuvent
¢tre attribués i cette catégoric de stag’aires,
Dans le cadre du prograimnme, chaque as-
soci¢ se voit confier un important projet de
recherche au terme duquel il doit publier des
¢tudes scientifiques originales.

Les chercheurs invités (1 en 1985). 1ls
forment la catégorie la plus avancée parii
les stagiaires requs dans le cadre des activités
de formation individuelle du Centre. Plutdt
que d'un programme de formation propre-
mentdit, il s’agit d’un mécanisme d’échange
permettant au CIPEA de mettre a contribu-
tion 'expérience des chercheurs africains et
leur connaissance du terrain. Lancé depuis
quelque temps déja, ce programme com-
mence a prendre sa pleine mesure puisque la
recherche du CIPEA est aujourd’hui suffi-
samment au point pour tirer le meilleur parti
possible de Papport de ces stagiaires de haut
niveau en détachement an Centre,

Au cours de la période considérée,
37 chercheurs ressortissants de 19 pays de la
région et de six pays non africains ont héné-
fici¢ du programme de formation indivi-
duclle du CIPEA, 12 pendant toute Pannée,
10 pendant plus de six mois et le reste pour
des périodus variant de trois a 24 semaines.
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Introduction

En Afrique, les services d'information

sont généralement les parents pauvres des
services de recherche agricole. Clest cette
constatation qui a mené le CIPEA i ren-
forcer sa bibliothéque et son centre de docu-
mentation, et a les doter des ressources
nécessaires pour fournir au personnel du
Centre et des institutions nationales une
information propre a assurer le développe-
ment de agriculture.
Les principales
couvrent:
® La fourniture de renseignements in-
formatisés;
¢ La collecte, le traitement et la diffu-
sion d’une documentation inédite
microfichée;
® La fourniture de services de docu-
mentation; ct
® La gestion de la liste de distribution
du CIPEA et la diffusion des publica-
tions du Centre.

activités du Service

Le service Bibliothéque et documentation

Formation

Au cours des années précédentes, le
Service a organisé des stages de formation
individuelle destinés & des agents des
bibliotheques agricoles de I'Afrique. Toute-
fois, devant le volume sans cesse croissant de
la demande en formation, un cours destiné &
25 stagiaires de PAfrique anglophone a été
organisé en aolic 1985 sur le traitement et la
diffusion de Pinformation agricole. Le méme
cours aura licu en 1986 i Pintention des pays
africains francophones,

Services de renseignements
informatisés

Le nombre d’utilisatcurs du service de
Diflusion sélective de I'information (DSI)
est passé 3407 en 1985 répartis entre 37 pays
africains, soit un accroissement.de 30%. Le
Service fournit & chaque abonné une infor-
mation actualisée ct individualisée issue
des bases de données du Commonwealth
Agricultural Burcaux (CAB) et de PAGRIS
(FAQO). Au cours de la période considérée,
400 opérations de recherche rétrospectives
ont ¢té effectuées pour les utilisateurs du
CIPEA et pour des usagers extérieurs tant
sur les bases AGRIS, CAB et AGRICOLA
que sur la base de données propre du Centre,
qui comporte actuellement 37 000 entrées et
qui s'enrichit chaque année de quelque
5000 entrées.

Projet microfiche

Le Projet microfiche financé par le
Centre de recherches pour ie développement
international (CRNI) a été lancé en 1978
pour identifier et collecter la documentation
inéaite en Afrique, cn vue de son utilisation
dans les travaux de recherche zootechnique.
22 pays d’Afrique subsaharienne ont déja été
couverts par le Projet. En 1985, le Service a
publi¢ des catalogues de documents collectés
au Bénin, au Botswana, aw Malawi et au
Zimhabwe. Chaque institution participant
au Proj :t microfiche est dotée d’un lecteur de
microfiches et de microfiches. Elle regoit en
outre des exemplaires des divers documents
collectés dans son pays et une bibliographic
nationale pertinente.
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La Bibliotheque

En 1985, la Bibliothéque a gratuitement
distribué 150 000 pages photocopiées ct
44 000 microfiches aux agents du CIPEA et
aux utilisateurs extéricurs. Par rapport aux
totaux de Pannée précédente, ces chiffres
constituent des accroissements respectifs de
36 ¢t de 69%, imputables dans une large
mesure au Projet microliche (catalogues par
pays) et au service “d’appel d’attention” du
CIPEA. Lancd en 1984, ce service s'est rapi-
dement aflirmé comme une structure appro-
priée pour appuyer les bibliotheques afri-
cainez, souvent trop démunies pour s’abonner
aux revues ¢t journaux imternationaux. La
Bibliotheque a également distribué quelque
4000 publications du Centre dont la parution
avait ¢t¢ annoncée dans CIPEA actualités.

Liste de distribution et
diffusion des documents

AlafindePanndée 1985, le travail de dis-
tribution des publications du CIPEA, tradi-

tionnellement assuré par le service Publica-
tions, a été confi¢ au service Bibliothéque
et documentation. La liste de distribution
informatisée du CIPEA comporte mainte-
nant 5000 adresses d’institutions et d’indi-
vidus, dont 66% opérent en Afrique. Le Ser-
vice a entrepris d’analyser la composition de
I'ancienne liste de distribution et de déter-
miner la structure de sa croissance future.

Une étude a été effectuée au cours de la
période considérée en vue de déterminer la
distribution du magazine CIPEA actualités.
Le premier critere utilisé se fonde sur le
nombre I’UBT et In population humaine
des pays de 'Afrique subsaharienne et le
second sur le montant des subventions des
pays donateurs (figures 14 et 15). L’étude en
question révele que la proportion du maga-
zine aflectée a certains pays est beaucoup
trop faible par rapport & leurs populations
humaine et animale ou a leur contribution
au budget du CIPEA. Des dispositions
appropriées sont par conséquent envisagées
en vue de renforcer la présence du CIPEA
dans ces pays.



'UBT dans les pays de

Figure 14. Distribution du CIPEA sctualités et population humaine/nombre d

I'Afrique subsaharienne.
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Figure 15, Distribution du CIPEA actualités' et montant des subventions de certains pays donateurs?
en 1985.

(%)
100

80

B CIPEA actualités (%)
R Subvention (%)

' En dehors de I'Afrique.

? A Pexclusion des bailleurs de fond - . .inalionaux (Banque mondiale et CEE p. ex.) et des donateurs qui
comptent moins de 0,2% d'abonnés au CIPEA actualités et dont la contribution est inférieure & ce pourcentage;
y compris les financements spéciaux.
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Le service Publications

Un prétest est une diffusion
restreinte  effectuée pour
recueillir des avis & prendre
en considération dans la
version tinale de L publica-
tion.

Introduction

Par rapport aux années précédentes, le
service Publications du CIPEA a vu sa pro-
ductivité s'Taméliorer en 1985, En effer, un
accroissement qualitatif et quantitadf des
publications du Centre a encore une fois éé
enregistré an cours de la période considérée.

Améliorations

Dans le souci d'améliorer L qualité des
publications, le Centre a pris la décision de
réviser la procédure d’examen des onvrages
proposés par ses chercheurs, malgré les difli-
cultés que présente ce type d'activité pour les
centres internationiux, notamment i cause
de la dispersion géographique de leur per-
sonnel et des problemes de communication
qui existent entre le siege et les programmes
de terrain. L’adoption d'une nouvelle pro-
cédure a cu pour effet de retarder la parution
des publications et d’accroitre le volume de
travail de Pencadrement scientifique du
Centre. Toutelois, par sa pertinence, cette

innovation n’a pas tardé a faire Punanimité
au sein des chercheurs. Pour parfaire la pro-
cédure, un systeme de prétest' des manuels
scientifiques proposés a la critique a égale-
ment été mis en place.

Deux événements importants ont été
enregistrés an cours de Pannée, Le premier a
trait a Pintroduction du traitement de texte
par le biais de micro-ordinateurs (HP 150)
reliés & la Linotype-Tnterface qui effectue le
travail de composition du Service. Cette
linison permet de tri nsférer directement a la
composition les documents élaborés sur
machines de traitement de texte et partant,
de supprimer de la chaine le maillon entrée
des données dans Ly composcuse. On mesure
facilement les gains de temps ainsi réalisés
par des opérateurs de la composeuse et les
correcicurs d'éprenves. La deuxieme inno-
vation, qui n’en est encore qu'au stade expé-
rimental, a trait & la producton directe de
films par la Linotype en vue des opérations
de clichage du Serviee. On compte ¢liminer
par ce biais trois étapes du cirenit de produc-

~tion — & savoir le collage, la photographic et

le montage du filn, A terme, cette nouvelle
approche devrait permettre de raccourcir de
manicre sensible les délais requis pour 1'éla-
boration des documents destinés & limpres-
sion.

En ce qui concerne les mouvements du
personnel en 1985, Ln maquettiste expatriée
du Service a été remplacée par un agent
recruté localement et formé au London Col-
lege of Printing. Une compositrice a égale-
ment été envoyée en formation a Linotype-
Londres au cours de la période considérée,
Parmi les autres événements qui méritent
d’¢tre signalés, on note la participation de
certains cadres de Péquipe @ trois réunions
organisées hors de la région afvicaine. Ces
conférences étaient respectivement destinées
aux éditeurs de recherche en Afrique, aux
administratenrs de Pinformation des centres
internationaux de recherche agricole et aux
experts de la communication scientifique du
monde entier. Par ailleurs, une bréve consul-
tation sur les problemes de publication a été
cffectuée au hénéfice du Centre international
de recherche agricole dans les zones arides
(ICARDA) de méme que des services consul-
tatifs ont été fournis & I'Institute of Agricul-
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tural Rescarch d’Fthiopic sur les besoins en
matériel et en personnel de son service Publi-
cations.

Publication

On trouvera a Pannexe de ce rapport les
ouvrages produits en 1985 par le Service. Le
nombre des publications est passé de 70 en
1984 4 78 en 1985, soit un accroissement de
11%. Le volume de documents imprimés a
également connu une augmentation sensible
(89%), retlétant dans une certaine esure
une nouvelle expansion de la biste de distri-
bution du CIPEA (24%) ctd’autre part, une
progression de Pimpression en multicolore
ainsi qu’une augmentation du nombre moyen
de pages des publications. La production au
cours du dernier trimestre de Pannée a été
exceptionnellement élevée, traduisant ainsi
les eftets des innovations introduites et des
stages de formation évoqués ci-dessus.

L’eflort de vulgarisation destiné i micux
faire connaitre lIe Centre a cu un impact

notable en 1985. Quelque 30 articles, s’inspi-
rant largement des données fournies par le
CIPEA actualités, ont été publiés sur le Centre
dans la presse destinée au grand public.
Pour appeler I'attention des Africains sur les
travaux du GIPEA, un supplément de quatre
pages décrivant le Centre et ses activités a é1é
publié dans une revue africaine a grand tirage.
Le Service a également organisé une exposi-
tion présentant les publications de 16 centres
internationaux de recherche agricole ala Foire
du livre d’Harare. Clest cette initiative qui a
précisément amené le Zimbabwe Publishing
House a proposer ses services au CIPEA ct
A d’autres centres internationaux en vue de
la diffusion de leurs publications en Afrique
australe.

Enfin, les questions de santé et de séeurité
relatives aux agents de Pimprimerie ont fait
Pobjet d'une étude détaillée & Pissue de
laquelle diverses mesures ont été adoptées, y
compris la formation d'un agent & Padminis-
tration de premiers secours et i la lutte contre
les incendies.
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Introduction

La section Audio-visuel et cartographic
regroupe depuis L fin de 1984 le personnel
du Service cartographique du CIPEA ¢t
celui de Pancienne section Audio-visuel. Flle
a pour mission de produire du matériel
audio-visuel destiné & micux informer les
visiteurs, les collaborateurs et les donateurs
actuels et potentiels du CIPEA sur les acti-
vités du Centre, tout enamdéliorant la qualité
des exposes présentés par les chercheurs du
CIPEA & Toccasion des divers stages de
formation et réunions auxquels ils sont ap-
pelés & participer. La Section [ournit éga-
lement une assistance photographique et
cartographique aux groupes de recherche et
réalise des illustrations originales pour les
publications du CIPEA,

Projection de diapositives/
bandes sonores

La version anglaise du diaporama du
CIPEA a été révisée en 1985 et adaptée a la

La section Audio-visuel et cartographie

multi et a la monoprojection. Déja dispo-
nible en multiprojection, la version frangaise
a cgalement ¢é adaptée & la monoprojec-
tion. Ces films en diapositives/bandes sonores
sont projetés a intention des visiteurs du
Sicge, distribués aux organismes intéressés
et prétés au personnel du Centre appelé a
présenter des exposés dans le cadre de
conférences ou de réunions,

Au cours de Fannde, la Section a éga-
lement produit trois films en diapositives/
bandes sonores sur les travaux du Programme
du CIPEA dams les hauts plateaux. Ces ilms
sunt projetés & Uintention des visiteurs du
Sicge du CIPEA et des stations de recherche
de Debre Berhan et Debre Zeit,

Infographic et illustrations

Lacquisition de matériel informatique
et de ogiciels en 1985 & permis a Ly Section
daceroitre sa production infographique de
diapositives de 35 mm et de transparents
congus pour rétroprojectenrs, La majeure
partic  des  représentations graphiques
accompagnant les textes (y compris les
tableaux) ¢t les diagrammes linéaires, 3
colonnes et 4 secteurs sont actuclement
réalisés sur micro-ordinateur. Au cours de
Fannée, Ia Section a ¢galement produit des
posters spécialement congus pour les confé-
rences etles journées d'inspection, ainsi que
des annonces, des ¢tiquettes et des afliches
photographiques.

Cartographic ct dessin technique

A L demande des cherheurs du Centre,
les dessinateurs de Ja Section ont produit
plusicurs cartes représentant les sites de
recherche et les zones d'étude du CIPEA ou
certains pavs alvicains, y compris des cartes
relatives aux stations de Debre Berhan et de
Debre Zeit, au Sicege, i PEthiopie, au Nigéria,
au Mali et an Kenya, ainsi que diverses
cartes du continent afrvicain. Des dessins
techoiques et des plans de construction a
usage interne ont également été réalisés par
la méme équipe.

Photographic

Au cours de la période considérée, faSee-
tion a cflectué des travaux photographiques

%)
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sur des parcelles expérimentales, des sites de
recherche, et des travaux de laboratoire (y
compris les techniques utilisées). Elle a en
outre réalisé des photographies surles divers
groupes ayant particip¢ aux stages et réu-
nions organisés par le CIPEA en 1985, Fn-
fin, son laburatoire photographique a de son
cOLé effectué de nombreux travaux de déve-
loppement et d’impression en couleur et en
noir ¢t blanc i la demande des autres see-
tions du Centre,

Techniques d’expression

I année 1985 a vu la Section démarrer
une série de séminaires destinés 3 améliorer

les techniques utilisées par les chercheurs du
CIPEA pour présenter leurs communica-
tions lors des conférences auxquelles ils sont
appelés A participer. Ces séminaires avaient
pour cible les agents du Siege et ceux du
Programme de la zone subhumide basé a
Kaduna, au Nigéria. Parmi les sujets cou-
verts figuraient la préparation et utilisation
des moyens d’expression visuelle de méme
que P'étude des techniques d’expression orale.
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Abréviations

ACIAR

ACSAZA

ADC

AGRICOLA

AGRIS

ALraN

ARNAB

ARO

AVHRR

CAB

CABO

CLL

CESAR

CFA

CIAT

CILSS

CIMMYT

CIPEA

Australian Centre for
International Agricultural
Rescarch
Centre arabe d’étude des terres
arides ¢t non irrigudées
Agricultural Development
Corporation (Zimbabwe)
Base de données agricoles
de P'USDA
Service d'information de la FAQ
pour les sciences et la technologie
agricoles (Halie)
Réseau africain d’analyse des
politiques d’¢levage
Réscan africain de recherches
sur les seus-prodnits agricoles
Agricultural Rescarch
Organization (Isradl)
Radiometre atres haute
résolution
Commonwealth Agricultural
Burcaux (R.-U.)
Centre for Agro-Biological
Research (Pays-Bas)
Communauté économique
curopéenne (Belgigque)
Centro per lo Sviluppo
Agnicolo e kurale (Talie)
Communauté financiere
africaine
Centre international
d'agriculture tropicale
(Colombie)
Comité permanent inter-Eitats
de lutte contre fa sécheresse
dans e Sahel (Mali)
Centre international
d’amdlioration du mafis et
du blé (Mexique)

lentre international pour
Félevage en Afrique
{Ethiapice)

CIRPG

CRDI

GRSP

CSIRO

DDE
DIVMQO
DSE
DS

EB
EHMA
KM

I5.-U.
FAO

IFIDA

FLAG
FLD

GCORAL

GEMS

GIMMS

GMQ
GTZ

Conseil international des
ressources phytogénétiques
(Ttalie)

Centre de recherches pour

le développement internatonal
(Canada)

Collaborative Research
Support Programme (USAID)
Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation
(Australie)

Dairy Development Enterprise
(Ethiopie)

Digestibilit¢ in vitro de la
maticre organique

Fondation allemande pour le
développement international
Diftusion sélective d'informations
Energie hrute
Equivalent-homme adulbte acif
Energie métabolisable
Etats-Unis

Organisation des Nations Unies
pour 'alimentation ¢t
Pagriculture (Falie)

Fonds international pour le
développement de Pagriculiure
(Hhalie)

Groupe de recherche
agrostologique

Federal livestock department
(Nigéria)

Groupe consultatif pour Ly
recherche agricole internadonale
(I..-11L)

Systeme mondial de surveillance
continue de environnement
(PNUI)

Global Inventory Monitoring
and Modelling Scection (NASA)
Gain moyen quatidien
Deutsche Gesellschaft fir
Technische Zusammenarbeit

(R.F.A)
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HCNUR

HP
ICARDA

ICRISAT

IDA

IDEAS

IFDC

IFPRI

HTA

INRZIH

ISCTRC

ITC

i

M]J
MS
MVA

N
NAPRI

NASA

Haut Commissariat

des Nations Unies pour les
réfugiés (Suisse)

Hewlett Packard

Centre internativnal de
recherche agricole dans

les zones arides (Syrie)

Institut internat.onal de
recherches sur les caltures des
régions tropicales serni-arides
(Inde)

Association internationale

de développemen:

(Barque mondiale)

Systeme dc collecte e:

d’analyse de données du CIPEA
Centre internat onal de
développement des engrais
(E.-U.,

Institut international de
recherches sur Jes politiques
alimentaires

Institut international
d’agricuboinre tropicale (Nigéria)
Institut national de

recherches zootechniques,
forestieres et hydrobiologiqaes
(Mal)

Comité scientifique international
de recherches et de lutte contre
la trypanosomiase

Centre international de rechierche
sur la trypanotolérance (G mbie)
jeur

Mégajoule

Matiere seche

Mycorhizes & vésicules

ct arbuscules

Azote

National Animal

Production Re.carch Institute
(Nigéria)

National Aeronautic and Space
Agency (E.-U.)

n.d.
NDF

NLPU

NOAA

ODI
OGAPROV
ONG

OUA

P

PANESA
PB
PGRC/E

PN
PNUE
PPR
R.FA.
RSA

F.-U.
SADCC

SPT
UBT
USAID
USDA

WSARF

non disponible
Neutral-detergent fibre

{fibre traitée au détergent neutre)
National Livestock Project

Unit (Nigéria)

National Oceanic and
Atmospheric Adininistration
(E.-U.)

Overseas Development Institute
{R.-11)

Office gabonais d’amélioration
ctde production de viande
Organisation non
gouvernementale

Organisation de 'unité africaine
(Ethiopie)

Phasphore

Réscau d¢ recherche sur les
pi-turages de I’Afrique de PEst
et de PAtrique australe

Protéine brute

Flant Genetic Resources

Centre {(Fthiopic)

Phosphate natarel

Prograrime des Nations Unies
pour I'envircnnement

Peste des petits ruminants
République fédérale d’Allemagne
Recherche sur les systémes
agraires

Royaume-Uni
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Réunions et conférences

Les membres du personnel du CIPEA ont participé aux réunions énumeérées ci-aprés:

All-University-of-California Conference on Fco-
nomic History, Asilomar, Calif, E.-U., no-
vembre 1985.

Agroforestry Workshop on Alt=rnative Produc-
tion Methods to Shifting Cultivation, IITA,
Ibadan (Nigéria), mars 1985.

CILSS/Club du Sahel. Réunions sur les poli-
tiques d’élevage dans les pays du Sahel, Paris,
octobre 1985.

CIPEA/University of Florida. Farming Systems
Support Project Workshop on Livestock in
Mixed Farming Systems: Research Methodo-
logies and Priorities, Addis-Abrba, juin 1985.

Conference on Agricultural Economics Training
and Reseurch in Africa: Programs, Problems,
Prospects, parrainé par DSI; et ADC, Harare
(Zimbabwe), mars 1985,

Conference on Wildlife/Livestock Interfaces in

Rangeland, Winrock International/Govern-
ment of Keenya, Taita (Kenya), avril 1085,

Congrés international des sciences anthropolo-
giques et cthnologiques, Alexandrie (Egypte).

CRDI. Workshop on Feed Resources for the Smull-
scale Livestock Producer, Nairobi (K cuya).

FAO Consultation d’experts, Sophia (Bulgaric),
juillet 1983,

FAO/PNUL Consultation d’experts. Methodo-
logy for Animal Genetic Resources Data-
banks, Rome, juin 1985,

Fourth GRSP Workshop on Small Ruminants,
Kakamega (Kenya), mars 1985.

IAR Workshop on Review of the Status of Live-
stock, Pasture and Forage Research in Ethio-
pia, Addis-Abeba, janvier 1985,

TAR/CIMMYT/CIPEA ‘National Orientation
Workshop on Farming Systems Research in
Ethiopia’, septembre 1985.

ICARDA/CRDI Regional Workshop on Re-
scarch Methodology for Livestock On-farm
Trials, ICARDA, Alep (Syrie), mars 1985,

IFDC Conference on N and P Management in
Sub-Saharan Africa, ICRISAT, Patancheru
(Inde), mars 1985.

IFPRI/DSE Workshop on Sources of Increased
Variability in Cereal Yields, Feldafing
(R.F.A.), novembre 1985,

Inter-Center Seminar on Women and Agricultural
Technology, Bellagio (Ttalie), mars 1985.

International Conference on Animal Production
in Arid Zones, ACSAZA, Damas (Syrie), sep-
tembre 1985.

International Consultative Workshop on Tenure
Issucs in Agroforestry, CIPEA, Nairobi, mai
1985.

International Soils Science Society and the Soils
Science Society of Nigeria Joint International
Conference on Soil Fertility, Soil Tilth and
Post-clearing Land Degradation in the Humid
Tropics, Ibadan, 21~26 juillet 1985.

International Symposium on the Exploration and
Use of Natural Resources in Arid Arcas, Aca-
demia Sinica, Urumqi (Chine), aofit 1985.

International Course for Development-oriented
Research in Agriculture, Montpellier, aofit
1985.

Istituto Italo-Africano Conference on the Impor-
tance of Research, Farming and New Systems
for Agricultural Mechanisation for a Solution
to the Hunger Problems in Sub-Saharan
Africa, Vérone (Italic), mars 1985,

National Conference on Small Ruminant Produc-
tion, NAPRI, Zaria (Nigéria), octobre 1985.

OFE Networkshop, CIMMY'T, Lilongwe (Ma-

lawi).

Seminar on Prcblems of Agricultural De-relop-
ment and Land Policy, Land Administration
Research Centre, Kumasi (Ghana), juillet
1985.

Workshop on the Status of Agricultural Research
in Ethiopia, Addis-Abeba, janvier 1985.

WSARP/CIMMYT ‘Workshop on On-farm Re-
search with Farming Systems Perspective’
Wad Medani (Soudan), janvier 1985.

2nd ARNAB Workshop, Alexandrie (Egypte),
octobre 1985.

I5th International Grassland Congress, Kyoto
(Japon), aoiit 1985,

18° Réunion de I'OUA/ISCTRC, Harare,
(Zimbabwe), mars 1985.

22nd Annual Confer:nce of the Nigerian Veteri-
nary Medical Association, Vom (Nigéria),
novembre 1985.

23rd Trypanotolerance Seminar, Salford (R-U),
septembre 1985,

25th Meeting of the Nigerian Livestock Develop-
ment Committee, Port Harcourt (Nigéria),
mars 1985,

36° Réunion annuelle de la Fedération euro-
péenne de zootechnie, Gréce, septembre-
octobre 1985.



Etats financiers

8 055
1635
695
2125
1 682
116

14 308
18 213

17
2 686
142

3 007

14 308
487
( *51)
15 206
18 213

CENTRE INTERNATIONAL POUR L’ELEVAGE EN AFBIQUE
BILAN au 31 décembre 1985
(en milliers de dollars E.-U.)
ACTIF
Actifréalisable et disponibie 1985
Liquidités 7 237
Sommes A recevoir - des donateurs 938
- desemployés 34
- d’autres sources 501
Stocks 540
Dépots et paiements d’avance 117
Actif disponible et réalisable total 9 367
Immobilisations
Batiments 8 820
Matériel de recherche et de laboratoire 1972
Ordinateur 978
Ameublement et matériel de bureau 2 345
Véhicules et avions 1 831
Divers 127
Immobilisatinns totales 16 073
Actif total 25 440
PASSIF ET SOLDES
Exigibilités a courtterme
Découvert bancaire -
Sommes A payer aux employés 362
Autres sommes ct effets a payer 3707,
Contributions versées 2 'avance 4 040
Exigibilités totales & court terme § 104
Soldes des fonds
Soldes immobilisés 16 073
Fonds de roulement 1063
Projets spéciaux -
Equipement 200
Soldes totaux 17 336
Passlf et soldes totaux 25
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CENTRE INTERNATIONAL PGUR L’ZLEVAGE EN AFRIQUE
ETAT DES RECETTES, DES DEPENSES

ET DES SOLDES

pour I'année s achevant au 31 décembre 1985

(en milliers de dollars E.-U.)

Revenus

Contributions du GCRAI

Subventions au titre des projets spéciaux
Fonds d’équipement

Gains acquis

Revenus totaux

Dépenses de fonctionnement

Recherche

Information et formation

Administration générale

Fonctionnement et eniretien du Siege

Conseil d’administration et Direction générale

Dépenses totales de fonctionnement
Dépenses d’équipement

Projets spéciaux
Dépensestotales

Excédent/(déficit) des revenus surles
dépe.ases

SOLDES

Soldes en début d’excercice

Budget régulier
Projets spéciaux
Fonds d’équipement

Soldes totaux en début d’exercice

cxcédent/(déficit) des revenus surles
dépenses

Soldes enfind’exercice

Fonds de roulement
Projets spéciaux
Fonds d’équipement

Soldes totaux en fin d’exercice

1985

13 803
1675
470
193

16 141

8 362
2203
411
1138
506

12 620
1765

1391
15 776

365
487

(151)
562

398
365

1063

1263

1984

12 641
775
562
127

14 105

7 472
2 006
592
1171
569

11 810
1 803

1178
14791

686

1332
252

1 584
686

487
(151)
562

898
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CENTRE INTERNATIONAL POUR L’ELEVAGE EN AFRIQUE
TABLEAU RELATIF AUX CONTRIBUTIONS DU GCRAI ET
AUX SUBVENTIONS AU TITRE DES PROJETS SPECIAUX

pour I'année s’achevant au 31 décembre 1985
(en milliers de dollars E.-U.) '

Contributions du TGIAR 1985 1984
Association internationale de développement (Banque mondiale) 3450 2 680
Australie 281 279
Belgique 481 354
Canada 549 495
Centre de recherches pour le développement international (CRDI) 143 156
Chine 33 33
Danemark 184 224
Etats-Unis d’Amérique (1JSAID) 3175 3200
Finlande 250 250
Fonds international pour le développement de agriculture (FIDA) 500 500
France 117 95
Inde - 50
Irlande 172 178
Italie 1 681 1205
Nigéria 167 260
Norvege 283 248
Pays-Bas 244 253
Rép. féd. d’Allemagne 626 678
Royaume-Uni 302 298
Suede 251 184
Suisse 612 661
Caisse de stabilisation __ 302 _ 360

Total des contributions du GCRAI 13 803 12 641

Subventions autitre des projets spéciaux
Australie (ACIAR) 7 -
Canada 25 -
CARE/Ethiopie 40 -
Centre de recherches pour le développement international (CRDI) 186 61
Communauté économique européenne (CEE) 423 -
Conseil international des ressources phytogénétiques (CIRPG) 47 11
Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) 130 254
Egyptian Technical Cooperation Fund for Africa 17 17
Etats-Unis d’Amérique (USAID) 91 148
Ethiopie - 134
Fondation Ford 56 107
National Animal Production Research Institute (NAPRI) - 13
Nigéria (FLD) 304 30
Programme des Nations Unies pour'environnement (PNUE) 15 -
Tufts University/USAID 256 -
World Vision 78 -

Total des subventions au titre des projets spéciaux 1675 775
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Provenance et utilisation des fonds en 1984 et en 1985
-U.

REVENUS

16 141 000 dollars E.-U.

fe————  Autilisation générale

Budget régulier
(Fonds tournis par le GCRAI)

14 105 000 dollars E.

Budget régulier
¢—————  j affectation spéciale =~ —————
(Fonds fournis par le GCRAI)

Projets spéciaux

Ya:i::

Budget d'équipement

-
et autres

~U. DEPENSES

14 791 000 dollars E.

Recherche

- lé—————— Information et formation ——————p{’"

[¢———Dépenses en capital —————————»

[4——————— Projets spéciaux

‘7% le—— Fonctionnement et entretien généraux ——m 8%
3% — Administration générale————————p{ 4%
3% j&— Conseil d'administration et Direction générale 4%

u.



