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NOTA DE PRESENTACION
 

31 de diciembre de 1985.
 

Honorable Comitd Directivo:
 

Como en afos anteriores, tengo el honor de someter a la consideraci6n del
 
Comitd Directivo el presente Informe de Labores del Instituto Centroame
ricano de Investigaci6n y Tecnologia Industrial (ICAITI), correspondien
te al ejercicio comprendido entre el lro. de enero y el 31 de diciembre
 
de 1985.
 

La buena marcha del Instituto en 1985, en parte, se debi6aproyectos cu
yo patrocinio se logr6 de organismos internacionales. Sin embargo, se
ra deseable que el Instituto contara con un mayor apoyo por parte de los
 
gobiernos centroamericanos y asi lograr que los beneficios de la ciencia
 
y la tecnologia (motor esencial en el proceso del desarrollo) se logren
 
incorporar en fnrma m6s acelerada en el proceso de superaci6n del bienes
 
tar de los pueblos de Centroam6rica.
 

Espero que el Honorable Comit6 Directivo encuentre en este documento su
ficiente informaci6n para apreciar y justipreciar el progreso alcanzado
 
por el Instituto durante el aio 1985. No se ha escatimado esfuerzo algu
 
no en su preparaci6n pormenorizada a fin de compensar en alguna forma la
 
falta de reuniones del Comite Directivo.
 

Atentamente,
 

r
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1."EXPOSICION DEL DIRECTOR
 

(PERSPECTIVAS GENERALES DEL ICAITI)
 

1.1 INTRODUCCION
 

De acuerdo con los objetivos de su creaci6n, el ICAITI estg llamado a
 
ser un instrumento de desarrollo tecnol6gico al servicio del progreso
 
industrial de Centroam6rica. Sus funciones principales incluyen las
 
actividades de investigaci6n y desarrollo, particularmente de procesos
 
y productos industriales, utilizaci6n de materias primas oriundas de la
 
regi6n, y aprovechamiento de recursos naturales. Abarcan, asimismo, una
 
amplia gama de servicios t6cnico industriales a los sectores pdblico y
 

privado y a las instituciones regionales.
 

El ICAITI estg en capacidad de llevar a cabo an6lisis, prueba y ensa
yos de materias primas y productos de la m6s variada naturaleza, de e
laborar y adoptar normas industriales uniformes dentro del Mercado Co
 
mtn Centroamericano, de realizar por cuenta de las empresas y asistir
a 6stas en el mantenimiento de controles de calidad de materiales y pro
 
ductos, de atender consultas sobre la viabilidad de proyectos, de dar
 
asesoria en materia de organizaci6n y racionalizaci6n de empresas e ins
 
tituciones, de ofrecer informaci6n y diseminar conocimientos cientific-os
 
y tecnol6gicos y,en general, de contribuir al desarrollo industrial de
 
la regi6n centroamericana.
 

Las labores realizadas por el Instituto en todos los campos mencionados,
 
tienen ya un historial edificante, como puede apreciarse en las memorias
 
anuales de la instituci6n.
 

La Direcci6n del Instituto, preocupada siempre por asegurar, hasta donde
 
sea posible, el prever el desenvolvimiento de sus actividades tecnol6gi
cas y de seguir contribuyendo al proceso de crecimiento y superaci6n de
 

la industria centroamericana, se ha embarcado en la tarea de mantener 
actualizado un lineamiento general del futuro trabajodel ICAITI a largo 
plazo. No se trata de un programa detallado, porque ello no es lograble 
si no se cuenta con financiamiento definido; amen do que la naturaleza 
misma de la tecnologia es muy cambiante. EstS destinado mis bien a ser

vir de gufa y orientaci6n de las actividades del Initituto durante un
 

plazo relativainente largo, y constituye Lin marco de referencia para ac

ci6n futura y debe de ser considerado como un instrumento flexible y
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adaptable a las cambiantes condiciones del desarrollo industrial de
 
Centroamrica.
 

En forma somera, las perspectivas generales de este lineamiento de fu
turo trabajo del Instituto, se exponen a continuacidn.
 

Podrfa decirse que, en tfirminos generales, las perspectivas de trabajo

del ICAITI serfan las sigulentes:
 

- La continuacl6n y ampliaci6n coordinada de las'actividades que el
 
ICAITI ha venido prestando a los sectores pOblico y privado de
 
Centroam~rica, en forma tal que sus tareas respondan cada vez 
en
 
forma mrs adecuada y eficiente a las dingmicas y complejas necesi
dades del desarrollo industrial de los parses centroamericanos.
 

- La ampliaci6n y fortalecimiento del ICAITI en su car~cter de agente
de transferencia, .innovaci6n y adaptaci6n de tecnologla aplicada a 
las actividades industriales de la regi6n. 

- La consolidaci6n atn m6s de la posici6n del ICAITI como centro re
gional de investigaci6n, de documentaci6n y de inforniaci6n cientf
fica y t~cnica, de capacitaci6n tecnol6gica especializada y de nor
 
malizaci6n t~cnica.
 

- La participaci6n acentuada del ICAITI, en la formulaci6n de la poll
tica cientffica y tecnol6gica de la regi6n. 

- El acrecentamiento de las investigaciones tendientes a buscar nue
vas fuentes de energfa renovables que contribuyan a aliviar la car
 
ga por concepto de costos energ~ticos que actualmente gravita so-
bre la economfa de cada pals, agn con la disminuci6n reciente del
 
precio del petr6leo por las deudas acumuladas por este concepto.
 

Con estas perspectivas se presentan las Sreas de actividades del 
Institu
 
to, las cuales, naturalmente, se traducen luego en programas y, posterior
 
mente, en proyectos.
 

Las principales 6reas de actividad en las que se puede pensar que se con
 

centrargn las labores del Instituto son las siguientes:
 

- Servicios Tdcnico-Industriales
 

- Investigaci6n y desarrollo
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- Andl1sis, Pruebas~y Ensayos 

- Normal izaci6n y control de calidad 

- Documentaci6ne informac16n 

1.2 SERVICIOS TECNICO-INDUSTRIALES
 

Los serviciosque se prestan, y se seguiran prestando dentro de esta Srea,
 
responden a las demandas de la regi6n centroamericana. Por lo tanto, se
 
prev6 la continuaci6n de las actividades en campos tales como la transfe
rencia de tecnologia; la demostraci6n y evaluaci6n de tecnologia; la nega
 
ciaci6n de patentes y licencias; la creaci6n de la bolsa tecnol6gica de
 

sector
Centroam~rica; la realizaci6n de estudios de insumo producto del 

industrial, los de inversi6n en general, y otros similares.
 

Estos servicios se realizargn en virtud de los siguientes marcos de refe
rencia:
 

- Se continuarg con los servicios que el Instituto presta al sectdr 
industrial de Centroam6rica, en materia de procesos industriales 
y de estudios de factibilidad.
 

- Se hare mayor hincapiA en la presentaci6n de propuestas en relac16n 
a licitaciones para realizar estudios de viabilidad o tdcnico-econ6
 
micos que frecuentemente solicitan diversas dependencias de los go
biernos de los paises de Centroam~rica.
 

- Se gestionarg el financiamiento para llevar a cabo estudios tdcnico
econ6micos de diversos sectores industriales orientados a determinar 

su desarrollo futuro e identificar oportunidades
sus perspectivas y 

de inversi6n y 6reas donde la investigaci6n tecnol6gica y los servi
cios tdcnicos del ICAITI pueden ser utilizados en la industria.
 

- Se prevd tambidn la realizaci6n de estudios de viabilidad tcnico
econ6mica para establecer la posibilidad y conveniencia de insta
lar plantas comerciales a base de materias primas centroamericanas
 

importadas de fuera del grea, usando las tecnologfas mejor adapo 

tadas a la regi6n.
 

Se tienen planes para prestar asisencia t~cnica a empresas indus
triales con miras a aumentar la productividad energ6tica por me

uso de equipo m6s eficientes.
dio de auditorias de energia y el 
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Se intenta realizar un proyecto demostrativo sobre la producc16n de
 
carb6n vegetal y su uso como sustituto decombustibles lfquidos pe
sados derivados del petr6leo en la industria centroamericana.
 

Se prev6 la instalaci6n de una variedad de fuentes alternas de ener
gfa que incluye la enerjia solar, la e6lica, el biogfs y la biomasa
 
para demostrar su aplicaci6n a las necesidades mfnimas de energla
 
en comunidades rurales centroamericanas.
 

1.3 INVESTIGACION Y DESARROLLO
 

El resultado del trabajo desarrollado en los pasados 10 afios, principal
mente gracias a los proyectos de investigaci6n patrocinados por entidades
 
internacionales tales como: la OEA en su Programa de Desarrollo Cientifi
 
co y Tecnol6gico; el Banco Interamericano de Desarrollo (BID); el Internatio
 
nal Development Research Centre del Canadd (IDRC); la International Foun-
dation of Science de Suecia (IFS); la Oficina de Ciencia y Tecnologfa
 
de la AID, Washington, y la Agencia de Cooperaci6n T6cnica de Alemania
 
Federal (GTZ), han contribuido a formar un equipo de trabajo de recursos
 
fisicos tales como laboratorios y plantas piloto, debidamente dotados
 
de instrumentos y equipados, que estgn en condiciones de colaborar efec
tivamente en el mejor aprovechamiento de los recursos naturales de la re
 
gi6n, particularmente en lo que se refiere a los recursos renovables.
 

Las 6reas principales en que se puede expandir inmediatamente el trabajo
 
son: Bioingenieria, Microbiologia, Ciencia y Tecnologfa de los Alimentos,
 
Tecnologfa de la Madera y la Celulosa, QuTmica de Productos Naturales, y
 
la utilizaci6n de otros recursos de biomasa en el campo energ6tico y de
 
abonos org6nicos.
 

Estos campos cubren la mayorfa de las oportunidades de investigaci6n y
 
desarrollo en la regi6n y estdn relacionados bisicamente con su agroin
dustria. Por otra parte, se propone establecer una actividad docente a
 
nivel acad6mico superior en colaboraci6n con alguna universidad privada.
 

En colaboraci6n con organizaciones internacionales, el Instituto seguira
 
coordinando actividades de centros especializados en algunas de las 6reas
 
mencionadas anteriormente.
 

Se propone entonces el desarrollo de programas en los siguientes campos: 
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Acaddmico superior
 

Se busca el establecimiento de un centro de estudios avanzados y de in
vestigac16n que opere conjuntamente con alguna universidad local para
 
que se puedan realizar estudios de postgrado, aprovechando las magnffi
cas instalaciones tecnol6gicas con que ya cuenta el Instituto.
 

Colaboraci6n internacional
 

Con el patrocinio de entidades coma la UNESCO, la OEA, y otras entidades
 
similares a ICAITI en otras partes del mundo, interesadas en promover la
 
comunicaci6n entre investigadores y centros de investigaci6n que estan
 
trabajando en greas comunes, se continuarg con la cooperaci6n de tales
 
actividades a nivel mundial o regional.
 

Investigaci6n
 

Los proyectos de investigaci6n en el future van a verse afectados, obvia
 
mente, par hechos y situaciones que no es posible prever. Pudiera suce
der, por ejemplo, que el actual programa de bioingenierfa se subdivida,
 
y surja uno nuevo sobre ingenierfa gen6tica o incluso que surjan nuevos
 
programas en campos muy diversos como el uso de atm6sferas controladas
 
para el crecimiento de plantas o bien la aplicaci6n de tecnologia avan
zada en computaci6n para aplicaciones eminentemente pr~cticas surgidas 
de los problemas regionales ms apremiantes. Un programna de sucroqufmi
ca podria surgir para utilizar el az6car sin mercado o bien uno de sfn
tesis para utilizar potenciales excedentes de alcohol. Entre estos 
campos figuran los siguientes:
 

- Bioingenierla 

Las metas que se persiguen en este campo tienden a la 6ptima utilizaci6n
 
de materias primas o desechos, principalmente agroindustriales. Se harg
 
hincapi6 en la utilizaci6n de los microorganismos en la transformaci6n
 
de substratos de origen centroamericano para obtener productos atiles.
 
El inter6s reside principalmente en los substratos de origen centroame
ricano, y en los productos que puedan contribuir a mejorar la economia
 
de la regi6n.
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- Mtcroblologfa 

Se trata de una primera etapa en los proyectos del rea de la bioingenierfa
 
que contrlbuye adem~s con actividades de apoyo a otros programas. Se cuenti
 
ya con proyectos especfficos coma ocurre con el proyecto en marcha sobre cot
 
trol biol6gico de la roya del cafeto.
 

- Ciencia y Tecnologla de los alimentos
 

Se busca la transformaci6n o preservaci6n postcosecha de productos vegeta
les, animales o de origen marina. Incluye etapas de manejo, de conserva
ci6n, de procesamiento, de empaque y de almacenamiento. Coma la produc
ci6n industrial y artesanal de alirrentos es una de las actividades econ6
 
micas ms importantes en Centroam~rica, gran nimero de consultas y servi
 
cios se seguirgn prestando par medio de este programa.
 

- Tecnologla de madera y celulosa
 

Se busca generar la tecnologla apropiada para secar y preservar la made
ra del bosque tropical. Especialmente en las especies l1amadas secunda
rias, que hasta ahora son desconocidas en el mercado internacional. Par
 
otra parte, se persigue mejorar la tecnologia tradicional de secar made
ra al aire libre, mediante el empleo de la energia solar.
 

Se trata de evaluar los recursos fibrosos de la regi6n, con el fin de uti
 
lizarlos en la producci6n de celulosa y papel, mediante el desarrollo de
nuevos procesos que no constituyan motive de contaminaci6n ambiental y
 
que utilicen en lo posible materiales y reactivos producidos localmente.
 

Utilizaci6n de otros recursos de biomasa (energfa y abonos
 
org~nicos).
 

Como consecuencia de la crisis energ~tica, adquiri6 cada vez mfis impor
tancia la brsqueda de nuevas fuentes de energia, generalmente aprovechan
 
do subproductos o desechos de la agroindustria. Lo mismo puede decirse
del usa de tales desechos coma fuentes de abonos de naturaleza orgdnica.
 

Qufmica de productos naturales
 

Los recursos en instrumental qufmico-anglitico del Instituta permiten de 
sarrollar proyectos que necesitan de la aplicaci6n do t6cnicas angliticas 
relativamente complicadas. Entre ellas se pueden sefialar la detocci6n 
de aflatoxinas en alimentos y la determinaci6n del efecto do las t6cnicas 
de preparaci6n, en la reducci6n o eliminaci6n de las mismas. 
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1.4 POSIBLES PROYECTOS EN NUEVAS AREAS
 

Preservac16n de alimentos con tecnoloqlas avanzadas. En este aspec
 
to se considera la posibilidad del uso de radiaciones para la pre
servaci6n de alimentos, especialmente en el campo de tratamiento de
 
granos infestados.
 

Sustituci6n de envases de metal. El alto costo de los envases en la
 
industria de alimentos estS creando la necesidad impostergable de la
 
bOsqueda de nuevos materiales o sistemas que puedan contribuir a so
lucionar este problema.
 

- Producci6n de biogqs a partir de efluentes de industrias centroame
ricanas. El trabajo se inici6 con la agroindustria del caf6 y se
 
ha continuado con la del etanol y el ajonjoli. Quedando pendiente
 
los casos de las industrias de alimentos enlatados y otros que sur
 
jan oportunamente.
 

- Como complemento del punto anteiorse visualiza el tratamiento final 
de efluentes industriales con el uso de sistemas algabacterias, plan 
tas acufticas, etc. 

- La necesidad de usar sustratos m~s concentrados es vital para que
 
en las industrias de fermentaci6n se generen efluentes menos dilui
dos y, por lo tanto, mfs f~cil de manejar. El uso de jugos concen
 
trados de la caha de azOcar puede resultar como un ejemplo para ini
 
ciar esta actividad.
 

- Es de mucha utilidad el desarrollo de sistemas integrados en la pro
 
ducci6n de productos y subproductos agroindustriales para la produc
 
ci6n simultdnea de energia y alimento animal, tal como se ha demos
trado ya en la agroindustria del caf6, o el uso de banano de despe~r
 
dicio para producir forrajes mediante el uso de bacterias u hongos.
 

1.5 NORMALIZACION
 

Proyecto para el Sistema Integrado de Normalizaci6n, Verifi
caci6n de Calidad y Metrologla
 

An cuando el ICAITI prepara sus Normas de Calidad Industrial para su apli
 
caci6n en toda el grea centroamericana, la experiencia ha demostrado que
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es deseable que cada pafs cuente con su propio Comit6 Nacional de Normas
 
para colaborar mfs efectivamente con las centroamericanas. Es por ello
 
que el Instituto est9 prestando su colaboraci6n a los gobiernos interesa
dos en la realizaci6n de estas actividades. Por el momento Guatemala ya

tiene su propia Comisi6n de Normas, en cuya estructuraci6n y organizaci6n

colabor6 el ICAITI. 
 Honduras, El Salvador y Nicaragua han solicitado es
ta cooperaci6n, y de hecho ya cuentan con peque~ias secciones dentro del
 
Ministerio de Economia, y en Costa Rica opera desde hace ya muchos afios,

el Comitd Nacional de Normas con el cual el 
ICAITI guarda estrecha vin
culaci6n.
 

Sin embargo, con excepci6n de las entidades de Normas de Guatemala y Cos
 
ta 
Rica, las otras entidades no han realizado un trabajo de normalizaci6n
 
estrictamente hablando, pues se han dedicado a otras actividades ajenas
 
a la misma.
 

Conscientes de tales deficiencias, los gobiernos se han interesado en es
 
tablecer en sus propios paises sistemas integrados de Normalizaci6n, cat
 
lidad y metrologia, asf como darle apoyo a un Sistema Integrado a nivel
 
regional con la coordinaci6n del ICAITI. Para tales fines el ICAITI ha
 
elaborado los proyectos respectivos en los cuales se han interesado, pa

ra su ejecuci6n, organismos tales como la OEA y las Naciones Unidas.
 

- Laboratorio de metrologia 

El sistema legal de medidas en centroam6rica es el Sistema Internacional
 
de Unidades (SI). 
 Sin embargo, no se dispone de un laboratorio de refe
rencia centroamericano que pueda controlar y certificar las pesas y medi
 
das del grea con patrones primarios, y aunque el ICAITI cuenta ya con aT
 
gunos de ellos donados por el Gobierno de Francia, hace muchos aflos, 
es
tos se consideran ya obsoletos y, adem6s, 
no se ha podido establecer nin
 
gdn laboratorio de metrologTa adecuada por limitaciones presupuestarias.
 

Conscientes de tales limitacioes, se ha solicitado al Gobierno Alem~n 
su.cooperaci6n y hasta el momento se han tenido conversaciones muy alen 
tadoras con ese Gobierno, el cual ha ofrecido fondos y expertos alemanes 
para llevar a cabo un proyecto en metrologfa con 10 anios de duraci6n, ha
bi6ndose ya fijado en principio un monto de aproximadamente un mill6n de
d6ares para los tres primeros aios provenientes del Gobierno alem6n pa
ra equipo y patrones, entrenamientos y otros. 

- Participaci6n en COPANT
 

El ICAITI representa a Centrom6rica en la Comisi6n Panamericana de Normas
 
T~cnicas (COPANT) en donde todos los palses del continente americano se
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esfuerzan por unificar las normas de calidad industrial a nivel continen
 
tal. La participaci6n del ICAITI ha sido limitada debido a los costos
 
que esta actividad involucra y por ello s6lo ha podido desempefiar una de
 
las Secretarias Tcnicas (S. T. COPANT 7:3 Productos elaborados a partir

de frutas y hortalizas). Sin embargo, al disponerse de mAs holgura fi
nanciera, el Instituto se propone incrementar esta [urticipaci6npara que

los puntos de vista de Centroam6rica sean mejor conocidos en las tareas
 
de unificaci6n de las norinas de los paises del continente y asi partici
par mejor en los procesos de incremento de la comercializaci6n intracon
tinental.
 

El ICAITI ha logrado que la proxima Reuni6n de COPANT (Consejo y Asamblea)
 
se realice en Centroam6rica y se tiene previsto que la misma se efectoe
 
en el curso del mes de abril de 1986.
 

1.5.1 	 Perspectivas de la Divisi6n de normalizaci6n en los pr6ximos
 
aflos
 

- Existen excelentes oportunidadas para el establecimiento de las Nor
mas ICAITI Centroamericanas. Los esfuerzos que el Instituto ha he
cho en los dltimos aflos han despertado suficiente inter6s para pre
ver que en los pr6ximos ahos tendrS que acrecentar sus labores pa
 
ra satisfacer la demanda de normas del 6rea.
 

- La Divisi6n, que ya ha pasado de una etapa pasiva de preparar normas 
a solicitud a una etapa agresiva de extender certificados de calidad,
debe incrementar esta labor y eventualmente ofrecer sellos de calidad. 
Esta acci6n repercutird en las actividades de la Divisi6n de Anglisis 
y Pruebas que tendria que analizar un mayor nimero de productos con 
base en contratos. 

- Por medio delas Chiaras de Industria, se puede promover un programa 
para mejorar la calidad de los productos centroamericanos. A los 
participantes en el programa se les controlarfa su producci6n y aque 
llos que llenen los requerimientos de las normas, se les otorgaria 
despu6s de un tiempo detenliinado, un certificado de calidad que po
drian presentar on fines de divulgaci6n. Una etapa posterior seria
 
la autorizaci6n del uso del sello de calidad ICAITI.
 

- El creclente inter6s en las exportaciones demandari inevitablemente 
el establecimiento de normas y el control de su cumplimiento. Se 
persuadirg a los gobiernos de que, para mantener el prestigio de los 
productos de Centroam6rica, todas las exportaciones del 6rea deben
 
ajustarse a las normas aceptadas en los mercados mundiales.
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Tamb1fn, desde luego, un adecuado programa de control de calidad con
 
1leva el esfuerzo correspondiente en el incremento de la productivi
dad industrial, la cual ser6 objeto de atenci6n prioritaria.
 

Asf como el ICAITI ha participado activamente en la concepci6n y

organizaci6n de las Comisiones.de Normas Nacionales en los cinco
 
parses del area, asf debe realizar un esfuerzo continuo para coor
 
dinar las actividades de esas Comisiones a fin de quelas normas que
 
se apliquen en el grea sean uniformes.
 

El cumplimiento de las normas, especialmente de las relacionadas con
 
la salud y seguridad, se efectuarg probablemente a nivel nacional,
 
pero una juiciosa coordinaci6n por parte del ICAITI constituir6 defi
 
nitivamente un gran aporte a la integraci6n Centroamericana.
 

1.6 DOCUMENTACION E INFORMACION
 

Las actividades de esta Divisi6n en lo futuro prev6n resolver las necesi
 
dades de informaci6n del personal del Instituto y de los usuarios exter
nos al ICAITI, siendo de pleno conocimiento que el desarrollo de proyec
tos se fundamenta en gran parte en investigaciones publicadas para su di

fusi6n yenla adaptaci6n de la tecnologa. Se mantendr6 la vanguardia
 
que tiene el Instituto en tecnologTas de informaci6n, y como centro de
 
informaci6n regional para poder transmitir las experiencias a los palses

de la regi6n.
 

Entre los objetivos a plazo futuro figuran los siguientes:
 

Conocimiento de los grupos de usuarios y evaluaci6n de los mecanis
 
mos de transmisi6n m6s suceptibles de asegurar la utilizaci6n de
 
informaci6n tecnol6gica.
 

Evaluaci6n del estado de la infrastructura respecto de las necesida
 
des y complementaci6n de las unidades de informaci6n a 
fin de teneF
 
acceso actualizado y de ampliar cobertura a la informaci6n cientifi
 
ca y tecnol6gica.
 

Establecimiento en forma permanente de b cooperaci6n y el intercam
 
bio entre los servicios de infornaci6n ue la regi6n.
 

Preparaci6n de m6dulos de enseanza para informaci6n cientifica y

t~cnol6gica, empleando cuando ello sea conveniente t~cnicas de vi
 
deo y de aprendizaje por computadora.
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- -Desarrollo a nivel piloto de bases de datos computarizadas utilizan 
do m.crocomputadoras. 

• 	 Capacitaci6n de personal directivo por medio de cursos anuales sobre
 
organizaic6n, administracifn y operaci6n de servicios de informaci6n.
 

- Desarrollo de lenguajes de b~squeda y protocolos de acceso para ba
ses de datosa nivel regional. 

Investigaci6n de tecnologlas de Informaci6n por medio del uso de e
quipo y sistemas de computadoras, facsimil, videotext, comunicaci6n
 
por teleproceso, etc.
 

Determinaci6n de la metodologla de creaci6n y mantenimiento de bases
 
de datos regionales usando equipos de bajo costo (actualizaci6n y ac
 
ceso entre paises).
 

A nivel de organismos centroamericanos, lograr la disponibilidad de
 
redes de transmisi6n de datos a bajo costo.
 

Estfmulo a un mayos dinamismo en el uso de la informaci6n disponible
 
y accesible, a nivel universitario y de capacitaci6n.
 

Mayor utilizaci6n de los recuros informativos de la regi6n, reduclen
 
do as! la dependencia tecnol6gica y mejorando la capacidad local en
ciencia y tecnologfa.
 

Creaci6n de mecanismos que provean fondos para el mantenimiento de
 
la infraestructura y de la estructura del servicio.
 

1:7 	ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS
 

En lo futuro se continuarg prestando servicio de andlisis a las empresas,
 
entidades piblicas o personas que lo soliciten. Es imposible precedir el
 
tipo de anglisis, ya que esto dependerg de la demanda y del devarrollo
 
industrial de la regi6n.
 

Habi~ndose realizado con 6xito el Seminario-Taller sobre aspectos geol6
gicos en Centroam6rica, para examinar los nuevos recursos geol6gicos, los
 
recursos minerales y de energia, las aguas subterrineas y las atas super
ficiales, se abriga la e:4peranza de que las ideas sobre nuevos proyectos 
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que surgieran de este seminario se puedan levar a la prfctica como par
te del Proyecto Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos de Centroame
 
rica. Se han realizado seminarios centroamericanos sobre desechos'lfquL

dos y desechos s6lidos, de donde han surgido mUltiples ideas y proyectos
 
para realizar en el grea y atender problemas tales como aguas negras, re
 
ciclaje de basuras, etc.
 

El incremento de las actividades de exportaci6n de Centroamdrica entrafila
 
un agresivo programa de determinaci6n de calidad, toda vez que los merca
dos extranjeros se tornan cada vez m~s exigentes en cuanto a la calidad
 
de los productos que adquieren. El ICAITI, debe prestar este servicio
 
(como hasta ahora lo ha hecho) en forna ampliada y as! contribuir, por
 
estf via tambi~n, al desarrollo de la regifn.
 

1.8 APRECIACION FINAL
 

Si como es evidente, el mundo se encamina cada vez mis, en forma rapidf

sima, al establecimiento de una civilizaci6n muy dependiente de los fru
 
tos de la Ciencia y Tecnologia, Centroam6ric, al seguir el mismo derro
tero, tendri que hacer mds y mejor uso de entidades que, como el ICAITI,
 
su prop6sito y objetivo es el de poner los beneficios de esa Ciencia y

Tecnologfa al servicio del desarrollo integral del hombre centroamericano.
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'2 DIVISION DE SERVICIOS TECNICO-INDUSTRIALES
 

2.1 FUNCIONES
 

Esta Divisi6n se ocupa fundamentalmente de atender los servicios que
 
le son confiados al ICAITI en los campos de la ingenierfa y la econo
mna industriales. Estos trabajos provienen tanto del sector pablico
 
como del sector privado de cada pals de la regi6n. Entre las princi
pales actividades figuran las siguientes: estudios de factibilidad
 
tdcnico-econ6micos que incluyen mercado, ingenierfa de proyectos, di
sefio preliminar de obras civiles y anfilisis econ6mico-financiero.
 

la evaluaci6n de procesos industriales;
Ademfis, se dedica tambi~n a 

uso de los recursos
organizaci6n de empresas a fin de racionalizar Jl 


con miras a lograr mayor eficiencia; formular dict~menes oficiales re
lativos a problemas que se presentan en el proceso de desarrollo de
 
la integraci6n econ6mica centroamericana; colaboraci6n con institucio
nes nacionales, regionales e internacionales en programas de desarro-

Ilo econ6mico, urbanos y rurales; formular propuestas al sector pri
vado y pblico con miras a promover trabajos relacionados con el de
sarrollo industrial; valuaci6n de maquinaria y equipo; estudios de lo
calizaci6n de actividades productivas; asesoria de toda clasQ en la
 
soluc16n de problemas relacionados con el desarrollo industrial y o
tros similares; y, formular propuestas dirigidas al sector privado y
 

pdblico, a fin de promover trabajos relacionados con el desarrollo in
dustrial centroamericano.
 

Actualmente cabe de sealar que, dentro de los proyectos en marcha,
 
destacan por su importancia en el desarrollo de la industria, los si
juientes:
 

Proyecto de Eficiencia Energdtica en la Industria Regional
 

- Proyecto de Lena y Fuentes Alternas de Energfa, y 

Desarrollo de la Energla y Recursos Naturales en Centroamdrica
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2.2 ACTIVIDADES REALIZADAS
 

Aparte de las actividades desarrolladas en los proyectos en marcha, a
 
que se hart referencia en el numeral 2.3, la Divisi6n realiz6durante
 
1985, las siguientes actividades.
 

2.2.1 Valuaciones tfcnicas de empresas industriales
 

A solicitud de una Corporaci6n Financiera se realizaron los siguientes
 
Informes t~cnicos:
 

- Valuaci6n t~cnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in
dustrial de los proccsos de laminaci6n y trefilaci6n de una empre
sa metalmecgnica. 

- Valuaci6n tdcnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in
dustrial de una empresa de papel y celulosa. 

- Valuaci6n t~cnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in
dustrial de una empresa procesadora de azulejos. 

- Valuaci6n tdcnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in
dustrial de una empresa procesadora de bolsas de caucho. 

- Valuaci6n t~cnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in
dustrial de una empresa de hilados. 

- Valuaci6n tdcnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in
dustrial de una empresa de hilados y tejidos. 

Por parte y por gestiones propias de una empresa de papel y celulosa,
 
se realiz6 una actualizaci6n del avaldo de los bienes inmuebles, maqui
naria y equipo industrial que con anterioridad ya habfan sido evaluados.
 

2.2.2 Publiiaciones de artfculos t~cnicos
 

En la edici6n de los ndmeros 1,2 y 3 de la revista ICAITI, fueron pu
blicados los siguientes artfculos:
 

Ventajas de establecer un programa de ahorro de energfa en la in
dustria.
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- Elmercado internacional del azdcar y los otros edulcorantes 

- Agua 	que hace perder dinero 

- La estufa de cer~mica 

- Selecci6n de tecnologfas para proyectos Industriales 

2.2.3 	 Asesorfa t~cnica en capacitaci6n de personal
 

Durante el afio, un especialista de la Divisi6n particip6 como Asesor en
 
el VI Curso de Formulaci6n de Proyectos de Preinversi6n, realizado en
 
un pafs del frca centroamericana. El componente desarrollado fue "La
 
Ingenierfa del Proyecto".
 

2.3 PROYECTOS EN MARCHA
 

2.3.1 	 Proyecto de Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional
 
(PE IR)
 

Con el objetivo de reducir el d6ficit que por concepto de importaciones
 
de petr6leo viene presentando la balanza de pagos centroamericana y con
 
el patrocinio de la Oficina Regional de Programas para Centroamrica y
 
PanamS (ROCAP), el ICAITI viene desarrollando, desde marzo de 1983, el
 
Proyecto de Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional.
 

Para lograr dicho objetivo los esfuerzos fundamentales del P oyecto se
 
han orientado a mejorar la eficiencia en el uso de la energfa en la
 
industi . 

Por otra parte, la organizaci6n del Prnyecto identifica claramente la inter
 
relaci6n de tres componentes: Un componente industrial que hace posi
ble realizar las actividades medulares del mismo y los componentes pro
mdocional y banco de datos, que ayudan a realizar las actividades del
 
primero.
 

2.3.1.1 	 Actividades del Proyecto realizadas durante 1985
 

Las actividades realizadas en virtud del Proyecto son someramente las
 
siguientes.-
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Componente Promocional
 

- Conferencias promocionales 

Durante el aflo, se present6 al sector industrial de cada uno de los paf
ses incluldos en el Proyecto, la Segunda Conferencia Promocional. La
 
presentaci6n se hizo por conducto de los representantes organizados de
 
la industria de cada pafs y con la asistencia de organismos regionales
 
e instituciones estatales pertinentes.
 

El objetivo comn de esta segunda conferencia fue, principalmente, dar
 
a conocer los logros obtenidos por el Proyecto y preserntar los planes
 
que se prev~n en el futuro.
 

- Seminarios
 

Para fortalecer la importancia de la conservaci6n de enerifa y de los 
ahorros energ~ticos en las plantas industriales, durante 1985 se desa
rrollaron 4 seminarios. Por el impacto que la tem~tica do los mismos 
tuvo dentro del sector industrial, se expusieron varias veces en los 
pafses del 6rea; en total se hicieron 15 presentaciones con un nmero 
total de asistentes de 635 personas. Los seininarios tuvieron un car~c
ter eminentemente t6cnico y estuvieron dirigidos fundamentalmente a in
genieros de planta, para que pudieran adquirir nuevos conocimientos so
bre los temas expuestos. 

Con el objeto de dar una ilustraci6n de lo anterior, a continuac16n se
 
describe la temtica de los seminarios y los objetivos de cada uno.
 

SEMINARIOS OBJETIVOS
 

"C6mo Mejorar la Eficiencia de Promover la importancia del
 
una Caldera" ahorro de energfa en.calde

ras, tendiente a disminuir
 
el consumo de combustible,
 
y,en consecuencia, reducir
 
los costos de operaci6n.
 

- Ayudar a iniciar programas 
de mantenimiento de eficien
cia de calderas. 
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- "El Uso Eficlente de la Energfa - Proporcionar los conceptos 
Elictrlca en la Industria" bfsicos para la administra

ci6n eficiente de la energfa
 
elictrica en la empresa.
 

"Equlpos y Tdcnicas de Medici6n 

para el Ahorro de Energla" 


"Ahorro de Energfa en Sistemas 

de Vapor" 


- Visitas Promocionales 

Dar a conocer nuevas tecnolo
gfas y mitodos, orientados al
 
ahorro de la energla elctri
ca, en forma pr6ctica y apli
cada a la industria regional..
 

- Dar a conocer los instrumen
tos de medici6n de energfa 
que deben ser utilizados en
 
la industria moderna.
 

- Entrenamiento en t6cnicas de 
medici6n de energia en las 
greas de electricidad y flu
jos de fluidos. 

- Ensehar c6mo aplicar los ins
trumentos y t6cnicas de medi
ci6n de energia para contro
lar mejor el consumo de ener
g~ticos. 

- Proporcionar la metodologfa 
para detectar oportunidades 
de conservaci6n de energia en 
sistemas de vapor. 

- Familiarizaci6n con los c6lcu
los de oportunidades de ahorro 
de energla y con los equipos, 
accesorios y materiales conin
mente utilizados en esta grea. 

Durante el alo de 1985,se efectu6 un total de 48 visitas promoclonales.
 
Esta actividad es sumamente Otil, por cuanto propende a interesar al in
dustrial en los servicios y beneficios que ofrece el proyecto. Del to
tal de las visitas efectuadas correspond ieron a Guatemala 24, a El Sal
vador 1,a Honduras 17, a Costa Rica 3 y a Panamd 3.
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- Publicaciones
 

Dentro de laspublicaciones elaboradas durante el afho que permiten pro
mocionar el proyecto y mantener infomado y actualizado al sector in
dustrial de 1a regi6n, cabe mencionar los boletines de eficiencia ener
g6tica, los energigramas, los folletos y los manuales.
 

A continuaci6n,se presenta un cuadro que permute apreciar objetivamen
te el desarrollo de dicha actividad.
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Tipo de publicaci6n Periodicidad NO de publicaciones .Titulo del folleto o 
_ _ __en el aflo manual 

- Boletines Trimestral 4 (del NO 6 al NO 9) 

- Energigramas Mensual 12 (del No 11 al NO 22) 

- Folletos Trimestral 4 - "El comitf de eficiencia
energitica en la empresa" 

- "Qu es unaauditorla 
energdtica?" 

"Gula para la conserva
ci6n de energia en el 
sector industrial" 
"Conservaci6n de energia 

elctrica en sistemas de 
iluminaci6n" 

- Manuales 4 Corresponden a 3 semina
rios y 1 curso de audi
torias. 
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Componente industrial
 

- Auditorfas de energfa 

La realizaci6n de auditorfas energ6ticas constituyen la actividad medu
lar del Proyecto de Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional y
 
son medios para analizar los insumos de energia y el grado de su apro
vechamiento en las plantas industriales. Desde otro enfoque, sirven pa
ra establecer, mediante procedimientos t~cnicos, el uso que se hace de
 
la energia en una planta, lo que permite recomendar los m6todos para
 
disminuir su consumo y, por consiguiente, reducir los costos de produc
ci6n.
 

El efecto resultante de las auditorfas, es decir los ahorros energ~ti
cos, son de beneficio para la empresa y las economfas nacionales de
 
la regi6n, lo que pernitirg cumplir con el objetivo fundamental del
 
Proyecto, a saber: reducir el deficit de la balanza de pagos centroa
mericana, causado por las importaciones de petr6leo.
 

A pesar del hecho de estar Intimamente relacionadas, se distinguen dos
 
niveles de auditorfas. Las de nivel I, denominadas "visitas a planta"
 
que representan un perfil energ6tico y las de nivel II,denominadas
 
"auditorfas energ6ticas' que constituyen un estudio de prefactibilidad
 
y propenden a ayudar a establecer un programa completo y detallado de
 
ahorro de energfa en la empresa industrial.
 

En el cuadro que se da a continuaci6n puede establecerse el nmero de
 
auditorfas que se realizaron durante 1985.
 

PEEIR. Auditorias realizadas durante 1985
 

Pais Visitas 	a planta Auditorias Total
 
energ6ticas
 

57
Centroamrica 24 	 33 


Guatemala 	 2 10 12
 

- 6
El Salvador 	 6 


Honduras 	 13 6 19
 

Costa Rica 	 7 4 11
 

PanamS 	 2 7 
 9
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Cabe senalar que del mes de julio de 1983 al mes de diciembre de 1985,
•se han realizado, a nivel de la regi6n, 174 auditorfas, 117 "visltas a
 
planta" y 57 "auditorfas energ6ticas". Esta situaci6n es razonable, si
 
se considera que las "visitas a planta" no representan ningdn costo pa
ra la empresa industrial; sin embargo, durante 1985 se han realizado
 
mAs "auditorlas energdticas" que en los ahos anteriores, situaci6n que
 
se puede atribuir a un conocimiento m~s profundo de las bondades del
 
Proyecto, por parte del einpresario.
 

Del total regional anotado se Ilevaron a cabo 10 auditorfas en 1983, 
107 en 1984 y 57 en 1985. Este comportamiento es consistente, por el 
hecho de que al principio el empresario tenia que conocer los objeti
voE y bondades del proyecto; los resultados del segundo aho represen
tan una mayor din~mica promocional del proyecto; y finalmente, las ci
fras del tercer aho, aunque son sensiblemente m~s bajas, evidencian un 
mayor grado de conciencia del empresario, en relaci6n a la problemsti
ca energdtica en Centroamprica, si se considera el ndmero do audito
ras de nivel II realizado ese afio. 

Lo analizado anteriormente, puede observarse en la gr~fica siguiente:
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- Segulmiento de auditorfas 

Esta actividad cumple un papel sumamente din~mico e importante dentro
 
del Proyecto, ya que permite, despu~s de entregado el informe de audi
torfa, mantener una estrecha comunicaci6n con el empresario en relac16n
 
al cumplimiento y puesta en pr~ctica de las oportunidades de ahorro de
 
energTa, identificadas previamente, de lo que dependerg el 6xito espe
rado tanto para las economias de las empresas como para la economfa re
gional en su conjunto.
 

Durante el ahio se realizaron 65 seguimientos: 21 en Guatemala, 10 en
 
El Salvador, 24 en Honduras, 9 en Costa Rica y 1 en Panama.
 

- Demostraciones
 

Demostraci6n es aquella actividad realizada en una planta industrial o
 
durante el desarrollo de un evento de capacitaci6n, con el objeto de
 
ensefnar, por medio de la prfctica, las t~cnicas para el ahorro de ener
gfa de forma tal que las mismas sean evidentes y convincentes para los
 
directores ejecutivos y t~cnicos de la empresa.
 

De acuerdo con lo anterior y en base a los objetivos de este subcompo
nente del proyecto, existen tres tipos de demostraciones:
 

Demostraciones menores: Son aquellas que se llevargn a cabo a nivel
 
de planta, con una inversi6n m6xima en equipo de $CA 5 000.00.
 

Demostraciones mayores: Son aquellas que se realizarfn a nivel de
 
planta con una inversi6n en equipo superior a los $CA 5 000.00. Nor
malmente estas demostraciones se llevargn a cabo en base a oportuni
dades de ahorro de energfa identificadas en las auditorfas energ6ti
cas previamente elaboradas.
 

Demostraciones piloto: Estas consisten en unidades demostrativas que
 
pueden ser transportadas e instaladas temporalmente en una planta, con
 
la finalidad de demostrar tecnologfas disponibles para el ahorro de
 
energla.
 

En algunos casos, este tipo de demostraciones ha sido realizada. co
mo parte del desarrollo de eventos de capacitaci6n efectuados en plan
ta.
 

ICAITI
 



-24-


Durante el presente aflo y por conducto del seminarlo "Ahorro de energfa

en sistemas de vapor", se Ilevaron a cabo las sIgulentes demostracio-'
 
nes.
 

- Cinco demostraciones menores en "aislamiento de tuberfa", reali
zadas una en cada pats. Su objetivo fue demostrar el ahorro de

energfa que se logra al aislar las tuberfas de vapor utilizando
 
diferentes tipos de aislantes.
 

- Cinco demostraciones piloto en "trampas de vapor", realizadas una 
en cada pafs del 5rea geogrifica del proyecto. Su objetivo fue
demostrar el funcionamiento de vapor y evaluarlas en t6rminos de
 
ahorro de energfa.
 

Ademfs, independientemente del seminario aludido, se iniciaron 2 demos
traciones menores en "instalaci6n de capacitores" en la ciudad de Quet
zaltenango (Guatemala), con el objeto de mejorar el bajo factor de po
tencia de generadores propios.
 

- Entrenamiento
 

Este subcomponente, de vital importancia dentro del Proyecto, tiene co
mo prop6sito fundamental elevar y desarrollar la capacidad t6cnica de
 
su personal para realizar eficientemente las distintas actividades
 
interrelacionadas del mismo. Dentro de esto cabe selialar que personal

altamente especializado del PEEIR ha transferido la capacitaci6n adqui
rida, tanto dentro del proyecto como fuera de 61.
 

Dentro de las actividades desarrolladas dentro de este subcomponente
 

en 1985, cabe mencionar las siguientes:
 

Entrenamiento de auditores del PEEIR
 

Esta actividad estuvo dirigida a la formaci6n de nuevos ingenie
ros, que permitiera la transferencia, las experiencias y los m6
todos acumulados durante los primeros afios del Proyecto. Una fa
se de la actividad comprendi6 el desarrollo de un paquete de en
trenamiento con la inclusi6n de los siguientes m6dulos de ense
*anza: normas y operacionalidad del ICAITI; metodologTa de audi
torfas energeticas; iluminaci6n, aislamiento y transmisi6n de ca-
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)or; recuperaci6n de calor; procesos de combusti6n; sistemas de
 
vapor; bombas, compresores y ventiladores; electricidad y siste
mas eldctricos; motores eldctricos y controles eldctricos; re
frigeraci6n y aire acondicionado; y, mantenimiento y seguridad
 
industrial.
 

Por aparte, durante el alo, tanto a nivel nacional como inter
nacional, el personal del proyecto asisti6 a los siguientes even
tos:
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Eventos realizados 
... .__ 


1. 	Cursos de-adiestramiento
 

Auditorlas de energTa 


Gerencia de'proyectos 


Fundamentos.de-gerencia 

-Trampas de-,vapor-

Gerencia de proyectos 

Trampas de vapor 


-Administraci6n de energia-


Aire acondicionada.., 


Lugar de realizact6n

__"_ _....._"_" 

Washington, D. C. 

Estados Unidos
 
(25 al 29 de marzo)
 

Denver, Colorado 

Estados Unidos
 
(1-26 de abril)
 

Guatemala 

(4, 11, 18 y 25 dejunlo)
 

San Antonio Texas 

Estados Unidos 

(9-10 de julio)
 

Atlanta, Georgia 

Estados Unidos
 
(10-12 de julio)
 

Guatemala 

(17 de julio)
 

Houston, Texas 

Estados Unidos
 
(24-26 de septiembre)
 

Houston, Texas ,
 
Estados Unidos
 
(27 de septiembre)"
 

No de
asistentes
 

3 

1
 

i
 

2
 
..
 

:-2
 

11
 

3
 



Eventos.realizados 


Control.de-demanda el~ctrica 


Conservaci6n-de energia en 

f~bricas de.cemento 


Curso de iluminaci6n 


Visita a "Information Handling 

System" 


Balance de masa y energia, y 

principios de termodingmica 


Manejo de computadora HP-150 


Aire acondicionado 


2. Conferencias internacionales
 

12a. Conferencia y exposicidn de 

tecnologfa energdtica 


7a. Conferencia anual sobre tecnologia 

energjtica industrial 


Lugar de realizaci6n N ° de 
asistentes 

Houston, Texas 
Estados Unidos 
(27"de'septiembre) 

1 

Guatemala 
(2-3 de octubre) 

11 

Guatemala 
(3de octubre) 

11 

Denver, Colorado 
Estados Unidos
(17-18 de octubre) 

2 

Guatemala 
(6-7 de noviembre) 

11 

Guatemala 
(3-4 de octubre) 

:11 

Guatemala 
(5 de diciembre) 

11 

Washington, D. C. 
Estados Unidos 
(25-27 de marzo) 

3 

Houston, Texas 
Estados Unidos 
(13-15 de mayo) 

5 



Eventos'realrizados Lugar de realizaci6n N* de 
asistentes 

3. Congresos internacionales 

Energ~a para las Americas San Juan, Puerto Rico 4 
(13-19 de octubre) 

80 Congreso mundial de ingenieros
de energia 

Atlanta, Georgia 
Estados Unidos 

3. 

(27-30 de octubre) 
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- Curso de auditorfas de energfa 

Aunque inicialmente se habfa previsto realizar esta actividad solamente
 
en Guatemala, por el gran interns que suscit6 en el sector industrial y
 
su consecuente demanda, hubo necesidad de Ilevarlo a cabo a nivel de ca
da pals incluido en el proyecto.
 

El objetivo central del curso fue trarnsferir, especialmente a ingenie
ros de plantas industriales y eventualmente de firmas consultoras, la
 
Sase tecnica para la realizaci6n de una auditoria de energia. El even
to permiti6 el entrenamiento y capacitaci6n de aproximadamente 90 inge
nieros del sector privado, 10 ingenieros del PEEIR y 10 representantes
 
del sector pblico y universidades.
 

Finalmente, cabe seflalar que los m6dulos de entrenamiento del curso
 
fueron los siguientes:
 

1) Metodologla de auditorias
 

2) Sistemas de iluminaci6n
 

3) Aislamiento t~rmico 

4) Recuperaci6n de calor
 

5) Sistemas de combusti6n
 

6) Sistemas de vapor
 

7) Sistemas de manejos de fluldos
 

8) Sistemas el~ctricos
 

9) Motores el~ctricos
 

10) Refrigeraci6n y aire acondicionado
 

11) Mantenimiento y seguridad industrial
 

Banco de datos
 

Este componente es de vital importancia para el desarrollo del Proyecto,
 
al dinamizar el registro de toda la informaci6n derivada de las distin
tas actividades del mismo y poder ofrecer oportunamente un adecuado ser-
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viclo de consulta y allmentacl6n a la Industria regional en relac16n al
 
amplto campo de la energfa.
 

Cabe sefialar que, durante el aio, los esfuerzos del componente estuvie
ron orientados fundamentalmente a tres aspectos: Procesamiento compu
tarizado de infornes de control del PEEIR; estructuracifn del banco de
 
datos; y, funcionamiento inicial del sistema de informaci6n t~cnica e
nerg~tica (SITE).
 

- Procesamiento computarizado de informes de control del PEEIR
 

Mediante esta actividad se elaboran informes de suma utilidad, ya que
 
en base a ellos es posible evaluar resultados concretos del proyecto.
 
En este sentido cabe mencionar el informe que establece el "estado ac
tual de las auditorfas", pero especialmente el informe de "resultados
 
de auditorTas", que se orienta a cuantificar el impacto que, a nivel
 
global y de cada pats, ha tenido la realizacidn de auditorTas; dentro
 
de las variables m6s relevantes que contiene este informe, cabe mencio
nar: monto estimado de la inversidn necesaria para la realizaci6n de
 
las oportunidades de conservaci6n de energia (OOCE); el ahorro estima
do; y, el valor de la factura anual, segan el tipo de enorg6tico uti
lizado.
 

Adem~s de lo anterior, cabe sefialar que este subcomponente coadyuva
 
logisticamente a la realizaci6n.de ciertas actividades de los otros
 
componentes del proyecto, especialmente al procesamiento de los in
formes finales de auditorias de nivel I,y a la actualizaci6n conti
nua de un directorio de empresas y personas a las que se los envia
 
peri6dicamente infornacifn t~cnica del Proyecto.
 

Estructuraci6n del banco de datos
 

En este campo, se estS recopilando continuamente informaci6n t~cnica
 
con el prop6sito de servir a la industria de la regi6n en los requeri
mientos que se orienten a la evaluaci6n y realizaci6n de proyectos de
 
ahorro de energfa. Simult~neamente a esta recopilaci6n, ol subcompo
nente del banco de datos estA estructurando una base de datos compu
tarizada, con especializaci6n en ahorro de energTa, con la finalidad
 
de poder realizar bdsquedas r~pidas y eficientes de informacifn espe
cifica, que pueda ser proporcionada a los usuarios interesados.
 

Para poder ampliar la infornaci6n disponible que hiciera posible es
tructurar el banco de datos, durante 1985 se realizaron b6stcamente
 
las siguientes actividades.
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a) 	Visita al IHS (Information Handling System) en Denver, Colorado,
 
para 	conocer las caracterfsticas y mecanismos de acceso a la in

formaci6n disponible sobre ahorro de energfa y la posibilidad de
 

una eventual suscripci6n.
 

b) 	Recopilaci6n y evaluaci6n de informaci6n sobre opciones existen
tes de bases de datos, orientadas al ahorro de energia.
 

Establecer contacto con otras fuentes de informaci6n energftica,
c) 

area.
principalmente en palses fuera del 


Funcionamiento inicial del sistema de informaci6n t~cnica energdtica
 

(SITE)
 

Mediante esta actividad, el proyecto se propone difundir en la indus
tria 	regional las innovaciones t~cnicas que se den continuamente den

tro del campo del ahorro de energfa.
 

En la actualidad, se est6 proporcionando informaci6n tdcnica a todas
 

aquellas personas o empresas que la requieren. Se espera que pr6xima
mente la capacidad de servicio pueda aumentar considerablemente.
 

No obstante lo anterior, hay que tener presente que para que el SITE
 

sea mes operativo y pueda proporcionar un mejor servicio, es necesa
rio el cumplimiento de los siguientes aspectos:
 

a) 	El establecimiento de nexos con fuentes externas de infonuaci6n
 
y el conocimiento de los mecanismos de acceso a la misma.
 

Que el banco de datos contenga amplia y suficiente informaci6n
b) 

* 	 "sobre ahorro de energfa.
 

Por lo anterior, cabe sefialar que los objetivos de corto plazo de es

te subcomponente son los siguientes:
 

1) 	Estructurar el banco de datos con informaci6n completa, dentro
 
del grea del ahorro de energfa; y,
 

2) Hacer operativo el SITE en aspectos especificos de ahorro de ener
todas aquellas personas, empresas
gfa, 	orientando los servicios a 
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o instituciones que requieran informacin para poder realizar sus
 
respectivos proyectos de ahorro de energfa.
 

2.3.1.2 Resumen de actividades desarrolladas durante el ano
 

Por considerarlo de utilidad, en el siguiente cuadro se da un resumen
 
de las actividades desarrolladas por el proyecto durante 1985, no obs
tante que en pArrafos precedentes se hizo menc16n de ellas con mayor

detalle.
 

Actividad 
 Realizada durante
 
el alio
 

1. Conferencias promocionales 5
 
2. Seminarios de ahorro de energia 15
 
3. Visitas promocionales 48
 
4. Publicaciones 
 24
 

Energigramas 12
 
Boletines 
 4
 
Folletos 
 4
 
Manuales 
 4
 

5. Auditorias de energia 57
 

Visitas a plantas 24
 
Auditorias energ~ticas 33
 

6. Seguimientos de auditorias 65
 
7. Demostraciones 12
 

- menores 7 

- unidades demostrativas 5 

8. Entrenamiento 

- Personal del PEEIR 

* Cursos en el exterior 8
 
- Cursos en el pais 
 7
 
. Conferencias internacionales 
 2
 
. Congresos internacionales 
 2
 

- Personal de planta industrial
 
Curso de auditorias
 

ICAITI
 



- 33 

2.3.1.3 Beneficios del proyecto
 

Los benefictos del proyecto, despu~s de cumplidos aproximadamente 2.7
 
ahos, pueden apreciarse a nivel de distintos aspectos.
 

Despu~s de haber practicado auditorfas de nivel IIa 19 empresas re
presentativas del grea centroamericana, se deduce que el ahorro prome
dio estimado sobre la factura energ6tica anual se sitga en un 15%. Sin
 
embargo, individualmente pueden alcanzarse ahorros hasta del 38%. Es
ta situaci6n, ademfs de beneficiar a las plantas industriales en par
ticular, favorece la factura energ~tica de las economias, lo que signi
fica ahorro de divisas y, consecuentemente, disminuye la tendencia de
ficitaria de la balanza de pagos de la regi6n.
 

Adem~s, cabe de destacar el hecho de que la penetraci6n del proyecto,
 
dentro de los paises de la regi6n y Panama, es evidente al mantener
 
relaci6n directa con cerca de 1 700 empresas y 2 800 personas, dentro
 
de profesionales de la ingenieria y funcionarios de organismos regio
nales, universidades e instituciones gubernamentales.
 

2.3.2 Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energfa
 

2.3.2.1 Descripci6n general
 

El proyecto se viene desarrollando desde 1981, con el patrocinio de
 
la Oficina Regional de Programas para Centroam6rica y PanamA (ROCAP).
 

Los objetivos del proyecto son, entre otros, optimizar el uso de la
 
leha como combustible y generar aplicaciones de fuentes alternas de
 
energia tales como el biogAs producido de biomasa y la energfa solar
 
que son abundantes en el Area centroamericana, pero que no habian te
nido un desarrollo de tdcnicas apropiadas al medio.
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PROYECTO DE LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
 

Tecnologlas generadas en virtud del proyecto
 

Estufas de lefia domdsticas, "masivas"
 

Estufas de lefia institucionales o de uso colectivo
 

Estufas domdsticas de cerfmica
 

Horno mejoi3do de panaderia
 

Horno continuo de panaderia
 

Horno para ladrillos
 

Hornilla de lefla para "sal cocida"
 

Hornilla de lefia para panela
 

Horno para carb6n vegetal
 

Digestor continuo de biogfs
 

Digestor de bioggs de bajo costo
 

Sistemas de calentamiento de agua con energia solar
 

Secador solar tipo "carpa"
 

Secador solar de bandejas
 

Secador solar para madera aserrada
 

Secador solar indirecto de "botes o tarros"
 

Secador hibrido solar/combusti6n
 

Secador solar indirecto de niediana escala
 

Producci6n de sal solar
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2.3.2.2 Operativtdad del proyecto
 

Durante el transcurso del afho 1985 hubo una reorganlzaci6n del proyec
to, cuyos objetivos primordiales fuercn la transformaci6n a una estruc

tura que penmitiera cubrir las necesidades de promoci6n y diseminaci6n
 
de las tecnologfas en gran escala, en todos los parses del drea que cu

bre el proyecto. A tal efecto, se entrenaron diseminadores t6cnicos en
 

los aspectos de divulgaci6n y promoci6n por medio de cursos especiali

zados.
 

Salva-
Dos diseminadores t~cnicos trabajaron en Costa Rica, uno en El 


dor y dos en Guatemala. Los grupos t~cnicos de bioggs, combusti6n y
 

energia solar fueron reducidos en namero, pennitiendo asf mantener un
 

nacleo de profesionales especializados que pudieran responder a todas
 

las solicitudes de asistencia t~cnica directa.
 

Se form6 un grupo encargado del anglisis y prueba de nuevas tecnolo

gfas, que pudieran ser involucradas en el futuro en las actividades
 
del proyecto, entre las que se incluyen sistemas de producci6n de ener

gia el6ctrica con minihidroel6ctricas, utilizaci6n de energfa e6lica
 

para bombeo de agua, secado de caf6 con sistemas de combusti6n de bio

masa, etc.
 

Se integr6 un sistema de informaci6n del proyecto, con el uso de una
 

computadora Hewlett Packard, el cual incluye: Banco do Dates de uni
dades demostrativas, Banco de Oatos de cursos y seminaries, Banco de
 

Datos de actividades desarrolladas por el personal del proyecto y Plan
 

de actividades del mismo. Toda esta informaci6n es procesada con el
 

programa Condor 3 y estd disponible en cualquier momento.
 

proyecto continu6 operando principalmente con instituciones de
El 

area, entre las que
contraparte nacional en los diferentes parses del 


cabe mencionar las siguientes:
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En Guatemala: - Instituto Indigena Santiago 

- Cuerpo de Paz 

- Comitg Central Menonita 

- COGAAT 

- Vision Mundial 

- INTECAP 

- DIGESEPE 

- DIGESA 

- Ministerio de Energia y Minas 

- Grupo Nacional de Biogfs 

- Grupo Nacional de Estufas Mejoradas 

- Grupo Nacional de Energia Solar y 

E61ica 

En El Salvador: - Desarrollo Juvenil Comunitario 
- COMAPAN 

- Ministerio del Interior 

- CENDEPESCA 

- Ministerio de Agricultura 

En Honduras: - Programa de Tecnologfas Rurales 

- PTR/CDI 

- Asociaci6n San Josd Obrero 

En Costa Rica: - JAPDEVA 

- Ministerio de Energia y Minas 
- INCAE 

- CATIE 

En Panama: RENARE 

- Ministerio de Planificaci6n y 
Politica Econ6mica 

- DIGEDECOM 

- IDIAP 
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Adem~s de las contrapartes mencionadas, se ha trabajado directamente 
con personas y empresas entre las cuales se pueden mencionar: 

En Guatemala: 


En E1 Salvador: 


En Honduras: 


En Costa Rica: 


En PanamA: 


- Salineros de la zona del Pacffico 

- PRODEMA 

- TERMITOYS 

- Granjeros de pequefia y mediana escala 

- Panaderos independientes 

- Hacienda Santa Lucia de Orcoyo 

- Panaderos independientes 
- Comunidades del drea rural 

- PROTECNIA
 

- INDUMA 

- Tropical Plywood 

- CAAVA 

- Aserradero LardizAbal 

- Panaderos independientes 

- Industrial Sol y Sol
 

- Talleres Chaverri
 
- Cabo Rico Yates
 

- Grupos Organizados de Mujeres
 

Del Surco, S.A.
 

- Panaderos independientes
 

- Panaderos independientes
 

- Granjeros de pequefia y mediana escala,
 

*Las Instituciones, las empresas y los grupos antes mencionados son so

lamente una muestra de la totalidad con las que se ha trabajado en la
 
diseminaci6n de las tecnologfas del proyecto.
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2.3.2.3 Promoci6n del Proyecto
 

Durante el aflo de 1985, el Proyecto entr6 en una fase de diseminacit6n
 
de las tecnologfas generadas, lo que ha permitido cubrir, a nivel re
gional, una gran cantidad de instituciones, t~cnicos, empresas, coope
rativas y personas interesadas que han recibido entrenaiento directo
 
en las distintas tecnologfas referidas anteriormente.
 

La diseminaci6n realizada, tanto en forma directa como indirecta, com
prende:
 

- Seminarios 

- Cursos cortos 

- Talleres de construcci6n 

- Unidades demostrativas 

-

-

-

Asistencia t~cnica directa a instituciones y a 

Participaci6n en ferias internacionales y local

Publicaci6n de artfculos t6cnicos en la Revista 

usuarios 

es 

ICAITI 

- Publicaciones tdcnicas (folletos, hojas t6cnica
trucci6n, operaci6n y mantenimiento, etc.) 

s; manuales de cons

2.3.2.4 Resultados del Proyecto
 

Los resultados del Proyecto sehialan el inter6s por la generaci6n y apli
caci6n de tecnologfas de beneficio para la poblaci6n de la regi6n, espe
oialmente del drea rural, los que estgn a la luz de las actividades que
 
en materia de diseminaci6n se lograron realizar durante 1985. Esto pue
de apreciarse en el cuadro que se presenta a continuaci6n.
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PROYECTO DE LEnA Y FUENTESALTERNAS DE ENERGIA
 

Actividades desarrolladas durante 1985
 

Actividad N0 ,
 

Seminarios 8
 

Cursos cortos 57
 

Talleres 19
 

Personas entrenadas 3 128
 

Instituciones entrenadas 65
 

Unidades demostrativas 5
 

Publicaciones distribuidas 13 518
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2.3.3 Desarrollo de la energfa y recursos naturales en Centroam~rica
 

Dentro de la experiencia que en los altimos afos ha venido desarrollando
 
el ICAITI en el campo de la energla,sobresale, entre otros, el Proyecto
 
del Desarrollo de la Enecrgfa y Recursos Naturales en Centroam~rica, con
tratado por una Instituci6n privada del extranjero e iniciado en el mes
 
de mayo del presente afio.
 

El componente de dicho proyecto, que se inici6 durante 1985, identifica
 
el desarrollo de aplicaciones directas de la energfa geot6rmica en Gua
temala, por empresas agricolas, industriales y/o comerciales, que propen
dan, en trminos generales, por un producto m~s competidor, la reducc16n
 
de importaci6n de petr6leo y generaci6n de valor agregado, fundamental
mente en lo referente a la creaci6n de empleo.
 

Del plan propuesto del estudio de calor geot6rmico, que identifica un
 
programa cooperativo entre el Gobierno de Guatemala y aquella instltu
c16n, se han realizado las siguientes actividades:
 

1) 	Compilaci6n de informacl6n general de las industrias existentes en
 
Guatemala;
 

2) 	Selecc16n de empresas representativas para la realizac16n de un a
n~lisis mfs detallado de sus necesidades de energfa, lo cual re
quiri6 del diseo y realizaci6n do una encuesta;
 

3) 	Presentaci6n de la informaci6n obtenida; y
 

4) 	Preparaci6n de un primer informe de trabajo
 

Es importante destacar que la selecci6n de las empresas representativas
 
estuvo orientada bajo lineamientos que evidentemente beneficiar~n a la
 
economfa del pats al buscar, dentro do otros aspectos, una mejora del
 
alance comercial, la utilizaci6n de recursos locales, el aumento de la 

producci6n destinada al consumo interno, el aumento del uso eficiente 
de energfa y la implantaci6n do nuevas tecnologfas. 

Finalmente, cabe sefalar que las industrias que son susceptibles de uti
lizar calor geot6rmico, pueden desarrollarse potencialmente a partir de
 
las siguientes actividades.
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- Agricultura 

- Productos del agro 

- Pesca 

- Destilerfas y cervecerfas 

- Alcohol combustible 

- Bloques de construcci6n 

Ffbricas de procesar minerales met6licos 

- Ffbricas de procesar sal 

- Talleres metalmecfnica 

Otras 

2.4 	PROPUESTAS PRESENTADAS
 

afno de 1985, la Divisi6n prepar6 las sigulentes propuestas de
Durante el 

trabajo.
 

1. 	Dictamen t6cnico para establecer la vida dtil remanente de maqulna

ria y equipo industrial.
 

2. 	 Asesorfa para mejorar el rendimiento de salinas marinas y la cali

dad de la sal producida. 

3. 	Presentaci6n de seminarios sobre conservaci6n de energia.
 

4. 	 Trabajos especfficos del Proyecto de Desarrollo de la Energfay re

cursos naturales en Centroamdrica. 

a partir
5. 	 Estudio de factibilidad del Proyecto de Celulosa Qufmica 

de linter de algod6n.
 

Estudio sobre Gasificacidn Industrial de Biomasa para Centroamdrica
6. 


ICAITI
 



- 42 

7. 	Estudios econ6mtcos de base para la producci6n de aceite de palma
 
y evaluaci6n de una planta extractora de aceite.
 

8. 	Elaboraci6n de perfiles industriales correspondientes a los si
guiewtes productos: propanil, metamidofos, atrozina, trifulari
na y metonil.
 

9. 	Estudio de enfriamiento de bodega para almacenamiento de papa.
 

10. 	 Valuaci6n de bienes inmuebles, maquinaria y equipos industriales.
 

11. 	 Diseno de una planta de refinaci6n de sal marina.
 

12. 	 Adiestramiento de personal tdcnico en las ramas industriales de
 
alimentos, cuero, madera y metalmecgnica.
 

13. 	 Estudio de factibilidad de la producci6n de productos fanmac~u
ticos.
 

14. 	 Estudlo de factibilidad de la producci6n de betn para calzado.
 

15. 	 Desarrollo de un programa piloto para deterrinar el uso de turba
 
vegetal (PEAT), como sustituto de lea en estufas dom~sticas de
 
Centroamrica.
 

16. 	 Ejecuci6n del Proyecto de Auditorlas Energ~ticas en los subsec

tores industriales textil y metalmec6nica.
 

17. 	 'Estudio de mercado de derivados del etileno.
 

18. 	 Evaluaci6n de proceso industrial sobre extracci6n de aceite esen
cial de t6 de lim6n.
 

19. 	 Estudio tfcnico para la instalaci6n de una planta deshidratadora
 
de ajo y cebolla.
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20.* 	 Estudio de factibilidad tdcnico-econ6mica para la producri6n de ve
getales deshidratados.
 

21. 	 Estudto de factibilidad para elaboraci6n de cafd liofilizado y sin
 
cafeina.
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3. DIVISION DE INVESTIGACION APLICADA 

3.1 FUNCIONES
 

Esta Divisi6n se ocupa esencialmente de las labores de investigaci6n y
 
experimentaci6n en materia de procesos y productos industriales en Cen
troam~rica. Abarca, por lo menos, el estudio de procesos tecnol6gicos
 
y m6todos para la utilizaci6n de los recursos naturales de la regi6n, par.
 
ticularmente los de origen agricola y, sobre todo, los productos relacio
nados con la industria de alimentos. En los 61timos afios se ha dado prio:
 
ridad a las actividades de investigaci6n para el desarrollo agroindustria'
 
de Centroam6rica, y se han atendido ciertos campos b~sicos, a saber:
 
quimica de productos naturales, ingenieria quimica aplicada a ]a agroin
dustria, tecnologia de alimentos, microbiologia industrial, fuentes alter.
 
nas de energia y bioingenieria.
 

3.2 ACTIVIDADES REALIZADAS
 

En el curso del aflo que se resefia, la Divisi6n trabaj6 en los siguientes
 
proyectos:
 

3.2.1 Tecnologia papelera
 

Patrocinador: La Organizaci6n de Los Estados Americanos (OEA).
 

Se evalu6 un total de nueve pulpas obtenidas a partir de bagazo de cara
 
de azacar desmedulado con rnezclas ternarias de etanol-agua-NaOH sin in
terfase como licor bAsico de cocci6n, en presencia de antraquinona como
 
catalizador (0.05%). La mezcla etanol-agua fue de 60-40% en peso; las
 
cantidades de NaOH agregadas a este sistema fueron de 1,2 y 4%, el hi
drom6dulo fue de I : 8, los ciclos de cocci6n fueron de 2,3 y 4 horas
 
y la temperatura de cocci6n fue de 175'C.
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Asimismo, se prepararon nueve pulpas siempre a partir de bagazo con una
 
mezcla ternaria metanol-agua-NaOH como licor b~sico de cocci6n, manteniend
 
todas las otras muestras en condiciones constantes. Se evaluaron estas
 
otras nueve pulpas asi obtenidas y los resultados, tanto de las cocciones
 
como de las propiedades fisico mec~nicas, se compararon para determinar
 
cufl de los dos alcoholes resulta m~s efectivo como agente deslignifi
cante y cudl es su influencia sobre las propiedades fisico-mecAnicas.
 

Los resultados de estos experimentos se resumen en los cuadros 1,2 y 3;
 
su interpretaci6n se debe enmarcar dentro de los conceptos de tamafho mo
lecular y energia de activaci6n para ambos alcoholes, y considerando que

ambos par~metros son menores para el alcohol metilico. Con excepci6n del
 
primer ciclo en donde el metanol result6 mas efectivo como agente deslig
nificante que el etanol y en el 6ltino ciclo en donde el etanol, sobre
 
todo en las propiedades fisico-mecgnicas (IE,IR,ITy doble plegado),

asumi6 un comportainiento que pareciera indicar que la cantidad de hidr6
xido de sodio mAs adecuada estS cerca del 3%, no se lograron detectar di
ferencias significativas entre el etanol y el metanol.
 

Resulta interesante sehialar los altos rendimientos en pulpa tamizada,

arriba del 70%, cuando los rendimientos por el proceso Kraft y a la sosa
 
no van ms allA del 60%.
 

Cabe tambi~n subrayar que algunas de las pulpas obtenidas en los ciclos
 
en los que se utiliz6 2 y 4% de hidr6xido de sodio poseen propiedades

fisico-mecAnicas comparables e inclusive mejores a las de una pulpa comer
cial blanqueada de fibra corta obtenida a partir de maderas duras por el
 
proceso al sulfato.
 

3.2.2 Combustibles por fermentaci6n
 

Patrocinador: La Organizaci6n de los Estados Americanos (OEA).
 

Durante el ahio 1985, se evaluaron las cepasde levaduras osmofilicas ais
ladas durante 1984, y cepas del cepario, en cuanto respecta a su capaci
dad de producir etanol en mieles concentradas. En los ensayos iniciales
 
se estudiaron 21 cepas en mieles de 30, 40 y 50' Brix, obteni6ndose el
 
mayor nivel de etanol, 10.1 g/100 ml, con la cepa Saccharomyces L-169 a
 
400 Brix, aunque otras cepas tambi6n mostraron resutados favorables,
 
entre ellos, Saccharomyces cerevisiae L-180 y Schizosaccharomyces poinbe.
 

Luego, se procedi6 a la optimizaci6n de las condiciones de fermentaci6n,
empleando las cepas L-169 y L-180, y se determin6 que ni la clarificaci6n 
de la melaza, ni la adici6n de nutrientes contribuyen a una mayor produc
ci6n de etanol por las dos cepas. Ambas meustran osmotolerancia hasta
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Cuadro 1 

Condiciones y codificaci6n 

Ciclo, Tiempo 
digesti6n 

Hidr6xido 
de sodlo 

Metanol Etanol 

h N en peso). 

1 2 1 iM 1E 

1 3 1 2M 2E 

1 4 1 3M 3E 

2 2 2 4M 4E 

2 3 2 5M 5E 

2 4 2 6M 6E 

3 2 4 7M 7E 

3 3 4 8M 8E 

3 4 4 9m 9E 



CUADRO 2
 

RESULTADOS DE LAS DIGESTIONES
 

,Digestifn Rendimientos Rechazos Ngmero S~lidos totales S6lldos disueltos Potencial de hidr6geno
Kappa inicio final gll inicio 
 pH final

_.___g-l 
 g/l
 

114 64.00 12.60 36 2.56 11.32 8.76 11.17 5.82
22 74.90 5.29 36 2.56 12.92 10.36 11.17 5.89
13M 80.81 0.36 
 25 2.56 14.45 11.89 11.17 5.13
.4M 80.73 0.72 34 5.24 
 16.44 11.20 11.65 
 6.21
5M 78.17 0.0 
 34 5.24 17.20 11.96 11.65- 6.42 co6M 78.12 0.0 33 
 5.24 21.36 16.12 11.65 6.48
7M 76.42 0.0 
 37 9.00 31.43 22.43 11.71 7.60
814 74.30 0.0 41 
 9.00 28.81 19.81 11.71 7.54
9M 73.62 0.0 39 
 9.00 29.38 20.38 11.71 7.59
 
1E 58.61 30.00 44 2.66 
 12.56 9.90 11.49 
 5.77
2E 72.38 11.16 36 2.66 13.96 
 11.30 11.49 5.82
3E 76.67 3.27 29 
 2.66 15.50 12.84 11.49 5.02
4E 82.31 
 3.09 35 5.06 18.76 13.70 11.56 6.32
5E 79.50 0.0 34 
 5.06 20.88 15.82 11.56 6.37
6E 73.66 0.0 33 
 5.06 23.53 18.47 11.56 6.40
7E 75.56 
 0.0 37 8.97 33.70 24.73 11.69 7.74
8E 75.59 0.0 37 
 8.97 30.50 21.53 11.69 7.52
9E 74.50 0.0 36 8.97 27.69 18.72 11.69 7.53
 

S6lidos disueltos = S61idos finales - S61idos iniciales
Notar que estos s6lidos disueltos son b6sicamente lignina ms la aportaci6n de minerales (cenizas) que contiene el bagazo.
 



CUADRO 3
 

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS INTERPOLADAS A 450SR
 

-Pulpa. Sosa 
% 

Tiempo digesti6n 
h 

REV M 
cm3/g 

IE 
kPam2/g 

IR 
mN 2 1g 

IT 
NAlg 

Do 
MIT-i-kg 

IM 1 2 2275 2.25 2.20 7.25 40.05 10 
2m 1 3 1050 2.05 3.45 6.85 51.00 35 
3M 1 4 1075 1.90 3.90 6.90 62.50 45! 
4M;5M 

2
2 

2 
3 

650 
575 

2.20 
2.00 

3.05 
4.05 

6.65 
6.40 

57.75 
58.00 

70 
140 

-6M 2 4 575 1.80 4.85 7.50 78.50 275; 
_7M 4 2 450 1.75 5.40 8.50 76.00 545-: 
8M 4 3 400 1.75 5.80 8.85 75.00. 800' 
I9M 4 4 375 1.65 5.20 9.50 80.50 625. 

lE 1 2 1400 2.40 1.25 4.75 20.80 1 
2E 1 3 2275 2.25 2.25 6.20 37.00 5 
'3E 1 4 1700 1.90 3.30 6.60 57.50 20 
4E -

''5E 
2 
2 

2 
3 

925 
725 

2.20 
2.30 

3.15 
3.35 

6.60 
6.90 

55.00 
58.00 

55 
57 

>6E 2 4 625 1.80 5.10 7.40 73.40 .250 

7E 4 2 400 1.85 4.80 10.55 70.50 445 
8E 4 3 475 1.75 5.95 7.60 78.50 955 
*9E 4 4 475 1.65 5.35 4.40 75.50 495 

x - - 1.38 6.13 7.70 97.00 1230 
xx .. 1.65 7.00 11.50 96.80 815 

xxx - 1.53 5.13 9.35 63.25 590 

x Pulpa a la sosa obtenida con bagazo de cafia de azOcar desmedulado (NaOH=15%, temperatura de digesti6n, 165°C, ciclo de digesti6n
 
3h
 

ixX Pulpa obtenida a partir de una mezcla deocho'especies de maderas tropicales de la costa Atlfntica de Nicaragua, por el proceso1,
 
al sulfato (kraft)
 

xxx Pulpacomercial b anqueada
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450 Brix, siendo mejor productor de etanol la L-180. Al compararla con 
la Schizosaccharomyces pombe, a diferentes temperaturas, ambas mostraron
 
comportamientos similares, con sensibilidad a temperaturas superiores a
 
350C.
 

En la grSfica adjunta se presentan los resultados de la fermentaci6n de
 
la melaza concentrada por la cepa Saccharomyces cerevisiae L-180 a 280C,

donde A corresponde a la concentraci6n de azdcares, E a la de etanol, y

50, 45 y 35 a la concentraci6n inicial del medio de cultivo, melaza, ex
presado en grados Brix. Aqu! se puede notar la inhibici6n de la cepa a
 
500 Brix, comparado con una conversi6n casi completa del az~car a etanol 
cuando el medio inicial tiene 350 Brix.
 

3.2.3 Recursos fibrosos: Srboles de r~pido crecimiento
 

Patrocinador: La Organizaci6n de los Estados Americanos (OEA).
 

i) Procesos no convencionales
 

Luego de realizar algunos ensayos preliminares con las especies Eucalip
tus tereticornis, Eucaliptus pilularis y Eucaliptus maculata, utilizando
 
mezclas de etanol-agua (60-40% en peso), con hidr6xido de sodio en dife
rentes porcentajes sin antraquinona y con contraquinona y ante los resul
tados un tanto desalentadores, se estructur6 el siguiente programa de in
vestigaci6n utilizando cocciones con doble (:iclo para las tres especies
 
en estudio:
 

Condiciones
 

licor de cocci6n: Et-H 20/ET-H20; ET-H20/ET-H20-NaOH y 
ET-H20/ET-H20-NaOH-AQ 

* etanol-H 20: 60-40% en peso (constante) 

* temperatura de cocci6n: 180% 

* hidronm6dulo: 1 : 8 

* hidr6xido de sodio: 12% (constante) 

* antraquinona: 0.05% (constante) 
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FERMENTACION MELAZA CONCENTRADA
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.	 tiempo de cocci6n ler clclo-: 3 h
 

* 	 tiempo de cocci6n 20 ciclo: 3 h
 

* 	 ciclo total de cocci6n: 6 h
 

Con este programa de Investigaci6n se prepar6 un total de nueve pulpas con"
 
sus respectivos duplicados y, por brevedad, en este infornie se presentan
 
promedios del original y el duplicado.
 

ii) 	Procesos convencionales (kraft)
 

Cumpliendo con lo comprometido en este proyecto, se prepar6 un total de
 
tres 	pulpas con sus respectivos duplicados con el proceso kraft o al sul
fato, utilizando las mismas tres especies de eucaliptus mencionadas con
 
anterioridad, bajo las siguientes condiciones:
 

-	 Condiciones
 

* 	 madera (base seca): 1 500 g
 

Alcali activo: 16% (como Na20)
 
* 	 sulfidez: 25% (como Na20)
 

* 	 temperatura de cocci6n: 165 0C
 
* 	 tiempo de elevaci6n: 60 min
 

* 	 tiempo a temperatura: 150 min
 

* 	 ciclo total de cocci6n: 210 min
 

* 	 hidrom6dulo: 1 : 5
 

Lqs pulpas obtenidas se dividieron en dos porciones, las primeras porcio
nes sirvieron para hacer la evaluaci6n de las pulpas crudas y las otras
 
porciones se utilizaron para blanquearlas siguiendo una secuencia de cua
tro etapas: C E H D (cloraci6n-extracci6n alcalina-hidroclorito de sodio
di6xido de cloro) luego de lo cual se evaluaron de la misma manera que
 
las primeras.
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Resultados
 

) Procesos no convencionales
 

En el cuadro I se presentan los resultados de las digestiones crganosolv.
 
En general, los rendimientos son algo bajos si se comparan con los rendi
mientos kraft (ver cuadro 3), exceptuando las pulpas ET-H 20/ET-H20, las
 
cuales se pueden catalogar como pulpas semiquimicas con altos rendimien
tos, altos nOmeros kappas y pocos s6lidos disueltos. Para las otras pul
pas resulta interesante hacer notar que la especie Terticornis es muy
 
refractaria al tratamiento tal como lo indican los nimeros kappas altos.
 
Asimismo, resulta oportuno sefialar el incremento e:iel rendimiento en
 
pulpa para las especies Picularis y Maculata.
 

Por lo que se refiere a las propiedades fisico-mecgnicas, resulta oportuno
 
indicar c6mo las pulpas organosolv de las especies Pilularis y Maculata
 
obtenidas cuando en el segundo ciclo se utiliz6 ET-H 20-N20H y ET-H20-

N20H-AQ compiten en calidad tanto con una pulpa comercial blanqueada como
 
con las pulpas kraft crudas obtenidas a nivel de laboratorio con las mis
mas especies. Lo anterior indica que el proceso organosolv puede consti
tuir una opci6n vAlida para desplazar al proceso kraft, con las conse
cuentes ventajas de tipo ambiental y econ6mico.
 

ii) Proceso convencional kraft
 

En el cuadro 3 se dan los resultados de las digestiones kraft. Cabe ad
vertir los altos rendimientos para las especies Maculata y Pilularis, los
 
bajos rechazos y kappas.
 

Las propiedades fisico-mecdnicas se anotan en el cuadro 4, para las pul
pas crudas y blanqueadas. Estos resultados se pueden catalogar como ex
celentes, lo que quiere decir que las tres especies se pueden utilizar
 
comercialmente para producir pulpas blanqueadas y papeles de excelentes
 
calidades.
 

3.2.4 Producci6n de energla y abono de subproductos de caf6
 

Patrocinador: La Organizaci6n de los Estados Americanos (OEA).
 

El proyecto tiene como objetivo para el bienio 1984-1985 el desarrollo
 
de un proceso alterno de beneficiado o procesamiento de caf6 que inclu
ya la utilizaci6n de los subproductos para la producci6n de combustibles
 
y solventes (biogAs, etanol) y tambi~n de abono org~nico (lodos residua
les y biomasa de algas).
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CUAOO I 

RESULTADOS 0£ LAS OIGESTIONES ORGAMOSOLV CON O6LE CICLO
 

Etanol-1401Eta,,1-H20. 	 Etanol-12r/Etanol-0Na0(12t) Etanol.H20/Etanol.2f.Na0i(121).AQ 

(1)z 	 (2) (3) (4) (1)% 2) (3) (4)

Fibra z 


(1) (2) (3) (4)*
pH Fibra % pH* Fibra IEspecie total tamizada (g/l) Inicial final total tamizada (g/l) tnicial final total twizada 	

pH4 
(g/l) Inicial final
 

E tereticornis 61.46 10.50 10.50 118 48.57 
 7.27 4.79 41.84 41.83 0.01 83 79.22 11.58 10.99 41.56 41.56  101 77.41 11.61 10.30 
E pilularis 59.29 S9.08 0.21 88 52.32 7.27 4.58 
 43.72 43.71 0.01 46 82.04 11.58 10.77 45.07 45.07 - 42 80.25 11.61 10.73

E raculata 59.43 59.19 0.24 67 40.22 7.27 
 4.94 41.94 41.94 - 37 75.41 11.58 10.78 44.04 44.08 0.01 36 70.89 11.61 10.03
 

corres'ponde al iniclo y al final del segundo ciclo; 
el pH del primer €tclo coincide grosso modo con el pH inicialy final del doble ciclo ET-HZ0/ET-HZO
 
incluye los s6lidos apartados por la soluci6n de NaOH
 

(1) Rendimiento (2) Rechazos (3) Nmero Kappa 
 (4) S611dos totales pH - potenclalidad de hidr6geno 
Condiciones 

ciclo total de coccl6n: 3 h ler cclo + 3 h 2' ciclo - 6 h
 
te. ,eratura de coccl6n: 180C
 
hidrofndulo: I : 8 
antraquinona: 0.05eunaol-agua: 60-40% en peso 

I 
hldr6xijdode sodio: 12% 	 CA
 

CUADRO 2
 

PROPIEDADESFISICO-MECANICAS INTERPOLADASA 4515R PAPAPILPAS CR1108 

Identificaci6n
 
IPropledades 
 2T-HZO/'r.H20 ET-H20/ET-H2 -aOH 
 20r• 	 -2ET-H20.oa.- blanqueaaPlpa fiba corta cie.cil 
Pulpa 	 I II III IV V VI VII VIII IX 
REV 3500 4800 5100 3900 8100 7000 3200 7000 5200 4600 
mano. cs3/g 2.05 2.00 1.88 1.88 1.80 
 1.75 2.00 1.65 1.70 1.53 

Indice2de estalldokPia /g 0.45 2.65 2.90 1.60 4.20 5.05 1.s0 3.85 4.20 S.13
 

Indicde rasgade 
2.00 6.64 6.65 
 1.72 8.05 9.60 
 2.70 7.40 8.00 9.35 

Indice de tensf6n 
.n/g 	 17.50 48.00 42.50 35.20 67.00 76.50 
 26.S0 66.50 63.00 63.25 

Dobleces. MIT-I kg 0 18 13 1 25 
 70 2 38 
 45 S90 

4OTA: Las pulpas 1. II. II corresponden a Tereticornis. Pilularls. Maculata respectivamente con un segundo ciclo de etanol-agua coo licor de coccle. Las pUlpSrIV. V. VI CorMSpQoe, a TerytiCnis, Pilularis. Maculata respectivamente con un segundo cicl de etanol-agua-sosa coso licor de coccidn. L.as pulpas VII. VIII. IX correspanden a Tereticernfi. Pilularis. Maculata respectiva-' 

http:2ET-H20.oa
http:Etanol.H20/Etanol.2f.Na0i(121).AQ


CUADRO 3 

RESULTADOS DE LAS DIGESTIONEs-KRAFT 

-Rendl-,ientos de-las digestionesTotal Tamizado , Rechazo Alcali'residual 
___.._____-___ 

N* 
kappa 

Slidos totaies. 
g/l 

-Emaculata 

E pilularls 

E tereticornis 

.49.194 
49'.903 

49.515 
50.099 

43.950 
44.007 

49.182 
:49.888' 

49.487 
'50.040 

-43.889 

43.885 

0,012
0.015 

0.028 
-0.059 

A0061 
0.122 

0 
0 

0 
0 

0: 
0-

28.03 
26.66 

22.41 
24.96 

45.11 
4770 

132.36 
131.71 

136.28 
132.72. 

131.23 
129.79 



CUADRO 4 

PROPIEDADESFISICOMECANICAS A 45°SR 

REV Volumen especifico 
cm3/g 

Indice tracci6n -Indice estallido 
Nm g kPa-m2/g 

Indice rasgado 
mrNm2/g 

Doble plegado 
MIT No. 

Blancura 
% GE 

Opacidad, 

% 

Pulpa cr.da 
E tereticornis 6250 1.79 67.75 5.28 11.11 170 - -

E maculata : 4500 1.70 70.75 5.72 11.38, 233 -

E pilularis 5600- 1.53 75.51 6.81 11.20 395-

Pulpa blanqueada 

E tereticornis 6i00 1.63 68.80 7.12 1225 530 78.0 71 

E maculata 6500 1.62 73.60 6.55 . , 12.78 320 77.0 70 
E pilularis 6680 1.48 77.65 7.10 12.58 440 79.0 70 
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El esquema sugerido para la utilizaci6n integral de los subproductos del
 
beneficiado hOmedo de caf6 incluye el prensado de la pulpa, por lo que
 
Se requiere utilizar el liquido (jugo resultante). Para su utilizaci6n
 
se propone el proceso del esquema I.
 

El presente proyecto hace hincapi6 en la aplicaci6n de reactores metano
g~nicos de alta productividad en la bioconversi6n del jugo de pulpa aci
dificado en bioggs. Para ello se han escogido los reactores que usan
 
esponja de pol iuretano como soporte de crecimiento bacteriano.
 

Algunos ensayos iniciales con reactores tipo filtro anaer6bico completa
mente empacado mostraron problemas; de oclusi6n de poros y retenci6n de
 
gas. Por ello se tuvo que modificar la geometria interna, dejando vias
 
de paso entre superficies cubiertasde esponja de poliuretano no reticu
lado. Las cargas y produc-Jones de gas obtenidas al operar durante 3
 
dias de tiempo de residencia hidr~ulica y a 35C se presentan en el si
guiente cuadro:
 

Volumen Carga prcmedio Producci6n de gas % pH
 
reactor, 1 (kg SV/m3 d) (m3/m3 d) CH4
 

0.14 8.2 .4.68 98 7.5
 

0.14 8.2 4.75 78 7.5
 

0.49 8.2 3.59 68 7.5
 

0.49 8.2 3.33 72 7.5
 

El jugo de pulpa se us6 tambidn para la producci6n de etanol mediante el
 
empleo de Saccharomyces cerevisiae, con rendimiento aproximado de 0.46 y
 
consumo de azucares del 98%. El pH descendi6 de 5.4 a 4.2.
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ESQUEMA I
 

Tratamiento propuesto para el jugo de pulpa-de caf
 

IReactor acidog~nico .Lodos
 

l
1' 1 Metano 
Reactor metanog~nico Anhidrido carb6nico 

Lodos 

I Estanque purificador 1 	 Agua tratada 
Lodos 

Otro proceso evaluado como parte del proyecto consiste en la ferilentaci6n
 
directa de la cereza del caf6 o el grano despulpado. Se busca aqu la
 
acci6n des-ucilaginadora a la vez que la obtenci6n de una pequefia canti
dad de etanol. Se ensayaron 14 cepas de levaduras y bacterias y se en
contr6 que la mayor parte de ellas fermentan el Scido poligalactur6nico,
 
unidad monom6rica de la pectina.
 

Un elemento colateral del programa de trabajo era el uso de etanol (que 
podria ser generado en cualquiera de los procesos descritos en los dos 
prrafos anteriores) para reducir la cafeina del : ,,.o durante el mismo 
beneficiado. Se lograron reducciones del 60 al 6b' de la cafeina y de 
10-12% de los polifenoles mediante un proceso desarrollado en el ICAITI
 
y cuya.patente se encuentra en trSmite.
 

3.2.5 Bioconversi6n de lignocelul6sicos a Scidos orgnicos
 

Patrocinador: 	Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
 
Internacional (AID)/ROCAP
 

El 1985 es el aflo final del proyecto y, por endes las actividades se en
cauzaron hacia finalizaci6n de las actividades experimentales,'areali
zaci6n de ensayos para corroborar los resultados obtenidos anteriormente,
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la evaluaci6n de datos, y la preparaci6n de trabajos para publicaci6n
 
en revistas cientificas, presentaciones en congresos y seminarios, y la
 
preparaci6n del informe final. El proyecto comprendi6 los siguientes
 
campos'de trabajo:
 

1) 	Caracterizaci6n de los sustratos
 

- Cafia de azOcar - residuo de:Ex-FERMentaci6n
 

Bagazo de citronela
 

- Bagazo de t de lim6n
 

2) 	Pretratamiento de los sustratos para mejorar su disponibilidad a
 
hidr6lisis enzimftica/microbiol6gica.
 

Cocci6n quimica: NaOH convencional, organosolv con etanol
 
alcalino y antraquinona como catalitico, organosolv con'fenol
 

Alcalino en estado s6lido: hidr6xido de sodio, hidr6xido de
 
calcio con carbonato de sodio
 

- Gaseoso: amonlaco, di6xido de azufre
 

Explosi6n con vapor
 

Biol6gico: hongos basidiomicetos
 

3) 	Evaluaci6n en vitro de los sustratos pretratados
 

- Caracterizaci6n quimica de la cor.posici6n
 

Digestibilidad enzimitica "en vitro"
 

- Sacarificaci6n
 

4) 	Oioconversi6n a fcidos orgfnicos
 

Todos los sustratos originales y pretratados fueron fennentados en
 
forma anaer6bica por los siguientes complejos de microorganismos:
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-	 Hezcla de cepas puras de microorganismos mesofflicos 

-	 Nezcla de cepas puras de microorganismos termoffllcos 
-	 Flora mixta proveniente del rumen 

-	 Flora riixta de pozas trmicas volc~nicas 
-	 In6culo acidogondtico de digestor metanogdnico. 

5) 	Efecto de monensln (antibi6tico para el metabolismo de animales
 
rumiantes) para inhibir la producci6n de metano
 

6) 	Cindtlca de acidog~nesis.
 

7) 	Estudio del efecto de ultra sonido sobre la hidr6lisis enzim~tica
 
de los sustratos
 

Para 	resumir brevemente los resultados, se puede sefialar que los pretra
tamientos tuvieron un efecto similar en los tres sustratos.
 

En caia, la explosi6n con vapor fue el mejor pretrataniento para aumentar
 
la sacaraficaci6n enzim~tica, seguido por organosolv con etanol alcalino
 
con adici6n de antraquinona, y sin ella, e hidr6xido de sodio en estado
 
s6lido.
 

Mayor acidog~nesis se produjo co6 t6 de lim6n y citronella que con bagazo

de cafla, y con la mezcla de cultivos puros mesofilicos.
 

Con carla de azucar, como sustrato, el tratamiento con hidr6xido de sodio
 
en estado solido dio por resultado una mayor producci6n do 5cido, siendo
 
el in6culo de lodo de pantano el mayor productor. Los pretratamientos

de organosolv y explosi6n coni vapor tambi6n mostraron buena producci6n

de Scidos.
 

La adici6n demonensin es efectiva para reprimir la producci6n do metano
 
por la flora mixta. Sin embargo, se ;1ot6 una inhibici6n en la actividad
 
microbiana en general.
 

El estudio de la cindtica, de la producci6n de Scido l~ctico, y de Scidos
 
vol~tiles muestra que la acidog6nesis se inicia tempranamente en las fer
nentaciones, d~ndose una reducci6n de Scidos producidos ya a los 10-15
 
dias cuando se observa la producci6n de netano. En estos ensayos se lo
gran 	conversiones de sustrato a fcidos igual a valores te6ricos.
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CUARO NO. 2 

PRODOcCIONVE ACIOOSVOLATILES A PARTIR DE BAGAZ0DE CITROIIELA Y BAGAZ0DE TE DE LIMON 

q Scido acktico equivalente/0.44 9 [cidoacftico equivalente/peso inicfal - humedad 

SUSSTRATO 
B. MESOFILICAS

PRETRATA.4!EXTO 30 dfas 
B. TERtMFILICAS 

30 dfas 
OIGESTOR (1)*

30 dfas 
OIGESTOR (2)-

30 dfas 
DIGESTOR (3)*

30 dfas 
DIGESTOR 

30 dfas 

Citronela CIOA-1 0.478 0.163 0.115 0.129 0.078 0.025 
0.619 0.039 

CIEX-I 0.486 0.196 0.137 0.104 0.041 0.168 
0.374 0.110 

CISO 0.463 
0.297 

0.069 
0.139 

0.069 0.104 0.394 0.017 

CIAN 0.592 0.248 0.223 0.089 0.174 -
0.400 0.124 

CICANA 0.198 0.149 0.205 0.278 0.200 Trazas 
0.303 0.032 

CIdA 0.606 0.076 0.159 0.283 0.335 O.OSl 
0.394 0.048 

CIST-I 0.535 0.155 0.368 0.207 0.2S7 0.114 
0.778 0.065 

T6 de LUm~n TEOA-1 0.986 0.177 0.442 0.316 0.077 0.422 
0.852 0.121 

TEEXo- 0.818 0.104 0.085 0.189 0.081 0.133 
0.712 0.084 

TESO 0.700 0.125 0.012 0.028 0.330 0.024 
0.465 0.099 

TEAM 0.559 0.112 0.004 - 0.048 -
0.686 0.048 

TECAM 0.559 0.083 - - 0.003 -
0.292 0.178 

TEMA 0.502 0.241 - 0.032 - 0.045 
0.234 0.148 

TEST-1 0.818 0.466 0.216 Trazas 0.151 0.073 
1.045 0.329 

(1)*
(3)* 

In~culo de treen. 
Inculo de lodo temofn1ico. 

(2)*
(4)* 

!n6culo de lodo de pantano.
I6culo acidoginico. 
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El uso de ultrasonido sf mejora la hidr6lisis del sustrato, probablemente
 
debido a facilitar el contacto entre enzima y sustrato.
 

El cuadro adjunto muestra la prodticcifn de fcidos por los diferentes in6
culos en t6 de lim6n y citronela. La identificaci6n de slistratos es la
 
siguiente:
 

CIDA - Citronela/organosolv
 
CIEX - Citronela/explosi6n
 

CISO - Citronela/SO2
 

CIAM - Citronela/NH3
 

CICANA - Citronela/Ca (OH)2 y Na2CO3
 

CIST - Citronela sin tratar
 

TEOA - Td de lim6n/organosolv
 

TEEX - T6 de lim6n/explosi6n
 

TESO - T6 de lim6n/S02
 

TEAM - T4 de lim6n/NH3
 

TECANA - T6 de lim6n/Ca (OH)2 y Na2CO3
 

TIST - T6 de lim6n sin tratar
 

3.2.6 	 Monograffa: empleo de residuos y efluentes para producci6n
 
de biomasa microbiana
 

Patrocinador: 	 La Organizaci6n de los Estados Americanos (OEA).
 

Si est6 trabajando en el tercer capftulo de esta monograffa tituladov
 
"Empleo del producto en alimentaci6n de animales domn6sticos".
 

3.2.7 	 Industrializaci6n de pectinas del cafg
 

Patrocinador: 	 La Agencia de los Estados Unidos para el Desa
rrollo (AID)
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Objetivo general:
 

Obtener la informaci6n experimental requeridaparadeterinar la factibi
lidad de utilizarlas pectinas del mucflagO'-de'cafpara: suausoenal
mentos.
 

Objetivos'especficos:
 

1) 	Determinar las propiedades fTsicoqufmicas, importantes en alimentos,
 
de la pectina del mucflago de las tres principales variedades de
 
cafd en Centroam~rica.
 

2) 	Estudiar la influencla de m6todos conocidos de extracci6n y purifi
caci6n sobre el rendimiento y la calidad de la pectina del mucilago
 
de caf6.
 

3) 	Caracterizar la pectina del mucflago recuperando mec6nicamente en
 
un beneficio de cafd.
 

Resumen:
 

Se recuper6 el mucflago de caf6 despulpado de 3 variedades: taturra,
 
Bourbon y Catimor, procedentes de una finca de la regi6n de Sacatep6quez,
 

Guatemala. Se utiliz6 una desmucilaginadora mecnica por tandas fabrica
da localmente (Sexilago). El mucflago que salfa de esta m6quina se reci
bi6 en alcohol etflico para precipitar la pectina. Se observ6 que la pec
tina de las 3 variedades de caf6 asf recuperada posefa un peso molecular
 
relativamente bajo, por lo cual no gelific6 en la prueba de textura (°SAG).
 

Tambi~n se ensayaron 3 m6todos de purificaci6n de la pectina: con sales
 
de aluminio, de cobre IIy de amonio. El peso molecular de la pectina
 
puriffcada por el m6todo de aluminio fue ligeramente mayor que 1ot ante

riores, pero sin llegar a los valores de las pectinas cftricas.
 

Se solicit6 una extensi6n de 6 meses para el proyecto, a fin de poder
 
comprobar los resultados obtenidos durante la cosecha de caf6 de 1985-86.
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ACtlvldades
 

Extracc16n de pectina
 

Durante todo el mes de enero y la primera quincena de febrero de 1985,
 
se trabaj6 con cafd cereza de la finca San Sebastign, San Miguel Duefias,
 
Sacatep~quez. Se usaron 3 variedides de caf6: Bourbon, Caturra y Cati
mor. Todas pertenecientes a la especie ar6bica.
 

El cafd reci6n cosechado fue lavado y escugidn para usar s6lo la fruta
 
madura y en buen estado. Una vez lavado, el cafd fue despulpado en la
 
planta piloto del ICAITI y despu6s desmucilaginado en una m6quina que
 
opera por tandas (Sexilago). Para esta operaci6n fuc necesario agregar
 
una pequefia cantidad de agua. Se pesaron los materiales empleados, a fin
 
de poder realizar un balance de materia (ver gr6fica 1). El mucilago
 
obtenido se colect6 en un recipiente pl6stico en donde inmediatamente fue
 
precipitado con etanol al 95%, para obtener el marc, el que se separ6 por
 
centrifugaci6n, y posteriormente, se lav6 con etanol al 95% para eliminar
 
la mayor parte de los azGcares y pigmentos presentes, despu6s de lo cual
 
se extendi6 sobre bandejas para dejarlo secar a temperatura ambiente.
 
En la gr~fica 1 se presenta un balance promedio de materia para este
 
proceso.
 

El marc seco se moli6 y tamiz6 erpleando una malla 20, para despu~s puri
ficarlo segn el m~todo descrito por Tuerena, 1983, que consiste en lo
 
siguiente:
 

Se dispersan 10 g de marc en un litro de buffer fosfato (pH 6.5); esta
 
suspensi6n se calienta a 80C por 30 min, agregfndole 1 g de hexametafos
fato de sodio. El liquido se filtra empleando algod6n y luego papel fil
tro cubierto con tierra de diatomeas. La pectina se precipita del lIqui
do clarificado con 1 1 de etanol acidificado con HCl en proporci6n 9:1.
 
La pectica precipitada se separa por filtraci6n y se lava 2 veces con 
etanol al 75% y una vez con etanol al 95%. Finalmente, la pectina se se
ca a temperatura ambiente y se muele y tamiza en una malla 60. 

Se determin6 el peso molecular de la pectina obtenida de las 3 variedades
 
de cafg antes mencionadas por viscosimetrfa, segdn el m~todo propuesto
 
por Rombouts, 1982.
 

Los resultados de rendimientos y pesos moleculares se muestran en el
 
cuadro 1. 
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Purificacidn de pectina
 

Se efectuaron pruebas preliminares de adaptact6n de mtodos, trabajando
 
con el marc obtenido en las pruebas de extraccl6n mencionadas anterior
mente. Para todos los ensayos se usaron suspenciones de marc al 1%
 
peso/vol.
 

M6todo de precipttaci6n con aluminlo
 

Por no haber encontrado un mdtodo especffico, se experiment6 en base a
 
los m~todos de De Luca y Joslysn, 1957; Bhatia y Col.,.1959; y Tuerena,
 
1983.
 

Las condiciones de extracci6n aplicadas al marc fueron pH 2.8 (acidifica
ci6n con HCl 5N), 80*C par 30 min, despu6s de lo cual se enfri6 el extrac
to y se filtr6 con algod6n en embudo Buchner con vaclo para eliminar las
 
particulas m6s grandes y luego con tierra de diatomeas para obtener una
 
soluci6n clara. Esta 6itima fase de filtraci6n tard6 de 2 a 6 horas.
 
Seguidamente se volvi6 a ajustar el pH de la soluci6n clarificada a 2.8
 
con HCl, y se mezcl6 con una soluci6n de cloruro de aluminio al 5% peso/
 
vol, cuyo pH fue previamente ajustado a 2.8 con Na2CO3 al 10%, en una pro
porci6n de 69 mil/L de extracto de pectina, obtenidndose un precipitado de
 
pectinato de aluminio, el cual fue lavado 4 veces con las soluciones
 
siguientes:
 

i) Etanol acidificado (90:10 etanol/HCl conc.)
 

ii) Etanol 60%
 

iii) Etanol 70%
 

iv) Etanol 95%
 

Despuds de los lavados se dej6 secar la muestra a temperatura ambiente.
 
Los resultados obtenidos en esta prueba preliminar pueden verse en el
 
cutadro 2.
 

M6todo de precipitaci6n con cobre (II)
 

Se sigui6 el procedimiento recomend3do par Rombouts, 1982, que consiste
 
en extraer a pH 2.0, 80°C durante 30 min, y luego enfriar r~pidamente
 
hasta unos 300C, filtrar y precipitar con una soluci6n que contenga una
 
mezcla de 18.8 g de sulfato ciprico pentahidratado, 54.4 g de acetato
 
de sodio trihidratado, y 24 ml de Scido acdtico glacial mas agua desti
lada hasta completar 2 L. Este m6todo fue el que dio los mejores rendi
mientos, tal coma puede verse en el cuadro 2.
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Metodo de purlficaci6n con sulfato de amonto
 

Para este m6todo se sigui6 tambidn el procedimiento de Rombouts, 1982.

La extracc16n se hace igual que para el m~todo del 
cobre (II). A 1 L de

soluci6n de pectina con pH ajustado a 4.5, se le adicionan 5 ml de soluc16n de sulfato de amonio IM; se eleva la temperatura hasta 37°C, agregfndose 500 ml de sal cuaternaria de amonio (bromuro de hexatrimetilamo
nio) al 1%recomendada por Scott, 1965. 
 Se mantiene la temperatura a
37°C durante 1hora. Luego se centrifuga, se lava el precipitado 3 veces
 con agua destilada y se suspenden 300 ml de soluci6n de NaCi al 
1%.
Despuds se ajusta el pH a 3.2 y se mantiene a 37C hasta que se disuelva
el complejo. Seguidamente, se adicionan 900 ml 
de etanol al 95%, se homogeniza el precipitado por agitaci6n y se filtra en filtro de vidrio de

porosidad media final; luego se lava el precipitado en igual forma que
para el m6todo del aluminio, finalmente, se deja secar a temperatura ambiente. El rendimiento de este mdtcdo se presenta tambi~n en el cuadro 2.
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CUADROIfil 

EIIRACCI0NDE PECTINA BE 3VARIEDADESIDE CAFE DE LA FINCA SAN SEBASTIAN
 

RENnEN OPECTINA PESO IOLECULAR
VARIEDAD RENDINIEITO HARC RENDINIENTO PECTHNA 

Kg.flOO Kg.cafd cereza Kg./l0O Xg.arc. 9./1Q0 Kg.cafi cere1a
 

.... .................................................... 
................................----.-.
 ,............ 


Bourbon 0.5107 10.86 55.6 31582
 

38.8 39567
Catrra 0.5125 7.57 

40.4 36638
Catisor 0.4889 0.26 


CUADRO NO 2
 

PURIFICACION BE PECTINA DE CAFE
 

Z10NEA PESO

VARIEDAD DE NETODO DE RENDIIIENTO PEEIINA %CENIZAS XCENIZAS 

INSOL.ACID. MILECULAR
CAFE PURIFICACIDO 9PESO DEL MARC TOTAL 
:............................ .................................-......--..
.......... ............................... 


Caturra lumlnio 6.985 2.44 26.09 1.31 38573 

Bourbon Alusinlo 7.594 

26.548
Bourbon Cobre 11 


17.972
Bourbon Aaonio 


.................
-------------------- ------------------..... 
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GRAFICA N- 1
 

EXTRACCION DEPECTINA DE CAFE: BALANCE DE MATERIA
 

100 Kg.CAFE CEREZA
 

DESPULPADO 44.64 Kg.PULPA
 

56.15 kg.CAFE-MUCILAGO
 

22.98 Kg.AGUA DESMUCILAGINACION ,K.CAFE
 

31.14 Kg.MUCILAGO-AGUA
 
(8.17 Kg.MUCILAGO)+
 

62.86 L. PRECIPITACION LIQUIDO
 
ETANOL 95%
 

000.52 Kg.MARC
 

16.11 L. PURIFICACION) LIQUIDO 

ETANOL 95% 

0.06 KgPECTINA
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3.2.8 	 Destrucci6n de aflatoxinas en malz durante el proceso de
 
nixtamalizaci~n
 

Patrocinador: 	 La Agencia de los Estados Unidos para el
 
Desarrollo (AID).
 

El mafz variedad Nutricta (previamente tratado para inactivacl6n del
 
germen) se contamin6 can cepas de hongos del gdnero Aspergillus produc
toras de aflatoxinas. Aspergillus flavus SRCC 167-B y Aspergillus para
siticus NRRL 2999.
 

Para ambas cepas se determin6 la temperatura 6ptima de incubaci6n, par
 
lo que el 	mafz contamioado con Aspergillus parasiticus se incub6 a 35*C
 
y el tratado con Aspergillus flavus a 28°C, ambos a una humedad de 25%.
 

A tiempos 	de incubaci6n determinados, se tomaron muestras para anAlisis
 
del malz contaminado tomado coma control; otras porciones de estas mis
mas muestras fueron sometidas al proceso de nixtanial, proceso previamen
te establecido 	(ver grAfica 1), determinAndose ademAs la presencia de
 
aflatoxinas en 	masa, tortillas y aguas procedentes de nixtamal.
 

Se us6 estufa como el m~todo de cocci6n para el malz contaminado con
 
A. flavus y para el contaminado con A. parasiticus se utilizaron auto
clave y estufa.
 

Se ensayaron diferentes concentraciones de cal; en el caso A. flavus
 
6stas variaron 	de 0.6 a 8% y para A. parasiticus se emplearon dos con
centraciones, 0.6 y 1.87%, que correspondieron a la concentraci6n 6ptima

encontrada y la com6nmente utilizada en los hogares del Area rural y ur
bana para 	realizar el nixtamal; con este hongo se llev6 a cabo un dupli
cado (ver 	grAfica 2).
 

Se.obtuvieron porcentajes de reducci6n do toxina total bastante elevados;
 
en las muestras contaminadas con A. flavus el porcentaje nifnimo do reduc
ci6n fue de 79.99 con 0.6% do cal y el iiiino de 99.70 con 8% do cal; en 
las muestras contaminadas con A. parasiticus el porcentaje de reduccci6n 
minirno fue de 81.83 con 0.6% de cal y el iaximo do 99.45% con 1.87% de 
cal. A pesar de los elevados porcentajes do reducci6n alcanzados, las 
aflatoxinas no llegaron a destruirse a niveles menores do 20 ug/kg que es 
lo permitido par el USDA para alimentos de consumo humano. Probablemente 
porque los niveles do toxina alcanzados fueron bastante altos, ol nivel 
mfnimo fue de 1 246.69 y el mAximo do 17 697.66 ug/kg. 
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Se observ6 en todos los casos una reducci6n de la concentraci6n de afla
toxinas a medida que se desarrollaba el proceso; on las aguas de nixta
mal, no se detectaron toxinas (ver gr~fica 3).
 

Se encontr6 que la cepa de A. flavus s6lo produjo afldtoxina B1 y B2 y la
 
cepa de A. parasiticus produjo las cuatro toxinas (B1, B2, G1, G2). Pudo
 
observarse que ]as aflatoxinas GI y G2 fueron mAs susceptibles a la hidr6
lisis alcalina lleg~ndose a destruir en la mayorfa do los casos en un
 
100%; la mfs resistente fue la B1.
 

3.2.9 E.iriguecimiento prot~ico del banano
 

Patrocinador: 	 Consejo Superior de Planificaci6n Econ6mica,
 
Honduras
 

Este proyecto se iniciM el 1 de agosto de 1983 medianto un contrato de
 
servicios entre el Banco Centroamericano de Integraci6n Econ6mica (BCIE)
 
y el ICAITI. El BCIE actu6 en representaci6n de la Secretarfa Tdcnica
 
del Consejo Superior do Planificaci6n Econ6mica del Gobierno de Honduras
 
(CONSUPLANE).
 

El contrato establece un servicio de tipo confidencial por lo que no es
 
posible para el ICAITI dar detalles de este estudio, pero en lineas gene
rales fue disefiado para llevar a cabo una ad'ptaci6n de un proceso de fer
mentaci6n aer6bica en estado s6lido utilizado para yuca y desechos de
 
papa, al banano verde que no es posible exportarlo. El producto do este
 
proceso consiste en una harina enriquecida de protena que se intenta sir
va de alimento b~sicamente para la industria avfcola. El alcance del es
tudio llega a nivel de factibilidad econ6mica y de evaluaci6n nutricional.
 

Para cumplir los prop6,.itos del proyecto, el ICAITI subcontrat6 los ser
vicios .del Instituto de la Recherche Chimique Apliqude (IRCIIA) de Paris,
 
Frencia, duejios de la tecnologla por patente y de la Escuela Agricola

Panamericana de Honduras, el primero para obtener el equipo y el proceso
 
en papa y el segundo para los prop6sitos de evaluaci6n nutricional.
 

Inicialmente una compafifa francesa serfa la interesada en fabricar el
 
equipo de escala industrial, pero durante el desarrollo del proyecto se
 
conoc16 que no estarfa disponible, por lo que fue necesario involucrar
 
a compaAlas japonesas que fabrican equipo para fermentaci6n en estado
 
s61ido.
 

Se espera concluir el proyecto durante el primer trimestre do 1986.
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GAICA 1
 

SPROCESO DE NIXTAMALIZACION ESTABLECIDO
 

Mal Blanco'
 
2.27 kg (Si.b);11.09% de hurnedad peso hdI O (P.H.)
 

Mezclar con la suspensi6n de cal
 
22.51 g de cal + 3.75 L de agua del hor6 (0.6% P.H. 

Cocer a 
1210C, 15 libras de presi6n y por 30 minutos 
950C, presi6n atmosferica y por 45 minutos 

Dejar toda la noche
 
(16-18 boras a temperatura ambiente)
 

Lavar 3 veces* 	 Nixtanal
 

kol~er.
 
+ I:L dd agua de chorm Masa 

11oldear.la masa
 

TORTILLAS
 

* 	Se,realiza c(on el objeto de liberar al maiz del.'epispormo. 
El-agua'donde se coci6 ei malz so elimina. 
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3M2.10 4MIRCEN Microbiological Resource Centre
 

Patrocinador: 	 La Organizaci6n de las Naciones Unidas para la
 
Educaci6n, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
 

Este proyecto que estd en marcha desde 1979 es 
patrocinado par la UNESCO
 
y forma parte de un programa sobre aspectos de microbiologia aplicada en

donde varios centros de investigaci6n en el mundo constituyen ndcleos
 
para la difusi6n de tecnologia. Al ICAITI le pertenece el drea de.in
fluencia de Centroam~rica y el Caribe. Mediante este proyecto se disemina informaci6n sobre reuniones y cursos a los laboratorios miembros y
se ha contribuido en diversas ocasiones a la organizaci6n de seminarios
 
financiados total o parcialmente por este proyecto.
 

Durante este alo de 1985, 
se present6 una exposici6n y se particip6 en
la reuni6n GIA1 
 VII "Global Impacts on Applied Microbiology" celebrada
 
en Helsinki, Finlandia (12-14 agosto).
 

3.2.11 
 Estudio de factores que afecta la fijaci6n biol6qica de

nitr6geno en Phaseolus vulgaris por el Rhizobium phaseli
 

Patrocinador: 	 La Academia Nacional de Ciencias de los
 
Estados Unidos (NAS)
 

Este proyecto fue contratado entre el 
ICAITI y la Academia Nacional de

Ciencias de los Estados Unidos a 
travds del programa BOSTID. Se inici6
 en febrero de 1984 y b~sicamente consiste en evaluar varias cepas de R.
phaseali con frijol negro producido en Guatemala. Con la(s) cepa(s) ia--s
eficienfes sc ensayarin mntodos de crecimiento en fermentado en cultivo

continuo para conocer si 
las diferentes condiciones de crecimiento en
 
cuanto a velocidad y limitaci6n de nutrientes tiene algIn efecto en la
eficiencia de FBN de dicha cepa en el frijol. 
 Tambi6n se evaluar~n algu

no's materiales 	locales que en el 
futuro podrian utilizarse como sopoites
 
para la producci6n de inoculantes.
 

A la fecha se han evaluado cerca de 25 cepas de R. phaseoli procedentes
de colecciones 	de cultivo de Brasil, 
los Estados Unidos y Colombia, en
adici6n a las donadas por investigadores que trabajan en este campo.

Se recolect6 material de ingenios de azdcar y de beneficios de cafd para

evaluarlos como posibles soportes para inoculantes.
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Durante el aho, seasisti6 a la reun16n de coordina,.i6n de proyectos en 
el Area de FBN del BOSTID que se llev6 a cabo en la isla de, Maui, Hawaii, 
Estados Unidos, y a la vez se asist16 a la Ddcima Reuni6n de Norteam~rica 
en Rhizobium. 

El proyecto finalizarg en el ario 1987. Para su desarrollo se ha venido
 
colaborando con el programa de frijol del Instituto de Ciencias y Tecno
logla Agrfcola (ICTA) de Guatemala, para la recolecci6n de muestras de
 
frijol que sirvieron para el aislamiento de cepas locales de R. phaseoli.
 

3.2.12 Utilizaci6n integral de los residuos fibrosos del banano
 

Patrocinador: 	 Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenar
beit, GTZ
 

Utilizando siempre el eje del racimo de la fruta (garrotes) de la planta

del banano, se continuaron los ensayos de enriado. Se probaron las si
guientescondiciones bajo anaerobiosis y prensando previamente los garrotes
 
con la prensa hidrdulica y la prensa de rodillo:
 

- enriado a pH arriba de 9 
- enriado a pH arriba de 8 
- enriado sin control de pH con adici6n de iones (Ca++) 
- enriado en presencia de una cepa de Erwinia 
-
 enriado en presencia de una cepa de Clostridium
 

Con el prop6sito de hidrolizar el almid6n presente en los garrotes se hi
cieron otras pruebas de enriado con garrotes precocidos a 900C por 30,

20, 10 y 5 min, con resultados negativos en lo que respecta a la hidr6
lisis de almid6n. Asimismo, se realizaron pruebas de desmedulado mecs
nico con resultados positivos.
 

Luego de evaluar los resultados de las diferentes pruebas de enriado, se
 
lleg6 a la conclusi6n que el m6todo ings adecuado es el de enriar el mate
rial con su propia flora microbiana a temperaturas entre 30 y 350C. Para
 
tal prop6sito se dise6 y construy6 un sistema de enriado en grande en
 
el cual el calor necesario para mantener la temperatura en el intervalo
 
sefialado se obtiene mediante energia solar.
 

Se han continuado los ensayos de producci6n de bioggs con el licor de
 
prensado de los garrotes y con los licores de enriado. Asimismo, se han
 
hecho pruebas de ensilaje con el garrote y el coraz6n del'tallo.
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Las pruebas preliminares de enriado con las capas externas del pseudn
tallo han dado resultados negativos (tiempos muy largos de enriado y la
 
cuticula externa de las capas es diffcil de biodegradar).
 

Los ensayos de crecimiento de algas en los licores de prensado y enriado
 
contin~an en proceso, como tambidn las pruebas de obtenci6n de pulpas
 
con procesos convencionales (kraft, sosa) y no convencionales (etanol
agua) con resultados satisfactorios.
 

En los cuadros 1,2 y 3 se presentan algunos resultados de enriado. Ad
vl~rtase que los bajos rendimientos de material verde a fibras crudas.
 
El cuadro 4 resume los resultados del desfibrado mecgnico (desmedulado).

Obsdrvese c6mo los rendimientos en fibra cruda tienen el mismo orden de
 
magnitud que los obtenidos por enriado.
 

3.2.13 Aprovechamiento de la pulpa de banano
 

Patrocinador: La Organizaci6n de los Estados Amerlcanos (OEA)
 

Objetivos generales:
 

Probar una tecnologfa novel para la deshidrataci6n de banano entero y

pur6 	de banano que podrTa resultar m~s econ6mica que las tradicionales;
 
y perfeccionar la metodologfa de fabricaci6n de pulpa de banano maduro
 
acidificada por bacterias Thcticas.
 

Objetivos especlficos:
 

1) 	Determinar tiempos de secado por microondas para espuma de pur6 de
 
banano maduro, banano entero verde y maduro, con ciscara y sin ella, y

rodajas de banano verde y maduro con cAscara y sin ella; observando la
 
calidad del producto deshidratado y registrando la energfa requerida
 
en cada caso.
 

2) 	Estimar costos de deshidrataci6n por microondas de productos de ba
nano a nivel industrial.
 

3) 	Determinar la influencia do la concentraci6n del in6culo, viscosi
dad del medio y agitaci6n mecdnica en la velocidad de producci6n de
 
Scido lfctico por una ,na seleccionada (Lactobacillus plantarum)
 
en pure de banano maduij.
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CUADRO 1 -

SEXTA CORRIDA - RENDIMIENTOS EN FIBRAS CRUDAS 

Pilas Tiempo de .Materia prima Fbras crudas Rendimie'ntos
enriado verdelb seco,lb lb verdeil,". secb,%
 
dfas 

1 5 33.2- 1.99 0.52 1.57 26.13 
2' 8 25.1 1.51 0.42 1.67 27.811,
 
3 5 28.8 1.73 0.67 2.33 38.73
 
4 13 25.1 1.51 0.50 1.99:; 33.11
 

29.0 1.74 0.52 1.79 29.89
5 5 

6 5 28.6 1.72 0.51 1.78 29.65,-


Condiciones:
 
. Pila 1 Garrotes precocidos a 92% por 30 min con Erwinia
 
* Pila 2 Garrotes sin pretratamiento con Erwinia
 
. Pila 3 Como Pila 1 con Clostridium
 

Pila 4 Como Pila 2 con Clostridium
 
Pila 5 Garrotes precocidos a 920C por 30 min sin in6culo
 

. Pila 6 Como Pila 5
 

no, fueron prensados usando una-combinaci6n'de"
Todos los garrotes precocidos o 

prensa hidr~ulica y prensa de rodillos.
 

CUADRO 2
 

SEPTIMA CORRIDA - RENDIMIENTOS EN FIBRAS CRUDAS
 

1 7 29.52 1.77 0.60 2.03 ,33.89 
2- 7 29.52 1.77 " 0.59 2.00,-, 33.33'i 

29.52 1.77 0.51 1.73 28.81
 
4 7 29.52 1.77 0.52 1.76: '29.38
 
5 8 24.12 1.45 0.50 2.07 34.48
 
6 8 24.67 1.48 0.42 1.70 28.38
 

Condiciones:
 
'Pila 1 5 min a 900C con iones de CA++
 

. Pila 2 5 min a 90nC sin iones de Ca++
 
* Pila 3 10 min a 900C con lones de Ca++
 
. Pila 4 10 min a 900C sin iones de Ca++
 

Pila 5 20 min a 900C co,i lones de Ca++
 
Pila 6 20 min a 900C sin iones de Ca++
 



CUADRO 3 

OCTAVA 'CORRIDA 'RENDIMIENTOS EN FIBRAS CRUDAS" 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

8 
8 
13 
11 
8 
8 

.37.88 
39.21 
36.56 
34.80 
-!25.33 
30.62 

2.27 
2.35 
2.19' 
2.09 
1.52 
1.84 

0.56 
0.62 
0.62 
0.58 
0.44 
0.48 

W.48 
1'.58 . 

-1.70. 
1.67 
1.7,4 
1.57. 

24.67 
26.38 
28.31 
27.75 
28.95 
26.09 

Condiclones: 
. Pila 1 
. Pila 2 
" Pila 3 
. Pila 4 
. Pila 5 
" Pila 6 

Inoculada con Clostridium con lones Ca++ 
Inoculada con Clostridium sin iones Ca++ 
Inoculada con Erwinia con iones Ca++ 
Inoculada con Erwinia sin iones Ca++ 
Sin in6culo con Jones Ca++ 
Sin in6culo y sin iones Ca++ 

CUADRO 4
 

GARROTES DESFIBRADOSMECANICAMENTE.
 

Rendimientosd
Materla prima 
 Fibras Mdula
 
Verde, lb Seco, lb Verde,,%- Seco, % Verde,,% Seco, %
 

2.18 0.13 11.89 31.54 1.19 20.0 

0.86 0.05 2.13 35.56 1.18 19.6
 

1.20 0.07 i.54 25.72 1.08 17.94
 

1.18 0.07 i.19 19.90 1.74 22.38
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Resumen
 

Se deterninaron tiempos de secado en un horno con calentamiento por micro

ondas y en un horno con circulaci6n forzada de aire caliente para espuma
 
de banano maduro, rodajas de banano maduro de 1 y 2 cm de grosor y rodajas
 
de'banano verde (con cascara) tambidn de 1 y 2 cm de grosor.
 

Dentro de un diseho factorial empleando como respuesta el tiempo en que.
 
la muestra disminufa su humedad desde 3.0 hasta p.15 kg agua/kg s6lidos
 
(velocidad de secado). El resultado fue que tanto los efectos principa
les (grado de madurez, grosor de las rodajas y proceso de secado) como sus
 
interacciones, fueron significativas en su influencia sobre la velocidad
 
de secado. En este disefio factorial se incluyeron 6nicamente las pruebas
 
con banano en rodajas. No hubo diferencia significativa en tiempo de se
cado entre todas las muestras deshidratadas en el horno de microondas,
 
mientras que lo contrario ocurri6 entre las muestras secadas con aire ca
liente.
 

En cuanto a la fermentaci6n l6ctica de pur6 de banano maduro, se trabaj6
 
con L. plantarum. Se determin6 que las mejores-condiciones para una fer
mentaci6n ripida se dieron cuando se emple6 un 10% de in6culo, 37°C y sin
 
agregar s6lidos de leche. Se elabor6 un modelo matemitico de esta fermen
tac16n, con el que se tratarg de optimizar un proceso semicontinuo por
 
tandas con alimentaci6n.
 

Resultados de la investigaci6n
 

Fermentaci6n 16ctica de purd de banano
 

Se trabaj6 con la bacteria Lactobacillus plantarum.
 

Se elabor6 un medio de cultivo de adaptaci6n para esta bacteria a base de
 
jugo de banano, cuya efectividad se compar6 con el medio tradicional
 
"Bacto B12 inoculum broth USP".
 

Para determinar la influencia de la temperatura, nivel de adici6n de s6
lidos de leche y la fora de preparar el in6culo (en jugo de tomate o en
 
jugo clarificado de banano, en la velocidad de reducci6n del pH del pure
 
de banano por el L. plantarum, se planific6 un diseho factorial de 3 fac
tores a dos niveles:
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Diseo factorial - 1 

Variables Nivel 0 
 Nilve I
 

Condici6n del in6culo 
 sin adaptar (i) adaptado (2)

Temperatura, 0C 37
28 

% s6lidos de leche 
 0.5 
 5.0
 

(1)= Con jugo de tomate
 
(2)= Con jugo de banano
 

Clave de muestras; Se emple6 la cifra 1 para-nivel, alto-y 0 parajnivel
 

baJo, en la secuencia siquiente:
 

TEMPERATURA - SOLIDOS DE LECHE - CONDICION DEL INOCULO
 

Por ejemplo, la muestra 110 corresponde a nivel alto de temperatura
(37 C), 
nivel alto de % s6lldos de leche (5.0%) y nivel bajo de condici6n
de in6culo (con jugo de tomate: sin adaptar).
 

La respuesta seleccionada fue el tiempo (horas) en que el pH de la muestra lleg6 a un valor de 4.3.
 

Los datos indican que los efectos de la temperatura, % de s6lidos de lecho agreados y condici6n del 
indculo, asl coma las intoracciones temperatura - s6lidos, y tomperatura - condici6, del 
in6culo, son significativas a 
un nivel do 5% (prueba F). 
 Adem~s, el efecto principal (Z)do la
temperatura y del % do s61idos de leche es negativo, lo que significa que
a] aumentar ol nivol do dichos efectos disininuye el valor de la respuesta.
 

En base a los resultados obtenidos, se realiz6 otro disefio factorial,
esta voz con las siguientes caractorfsticas:
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Diseflo-Ifactortal - 2 

Temperatura.constante =.370C
 

Variables Nivel 0. .Nivel 1' 

% en peso del ln6culo 1.0 15,,0
 
% s6lidos de leche 0.0 0.5 

Clave de muestras: se emple6 la cifra1 para nivel altoy!Opara nivel

bajo, en la secuencia siguiente:
 

% SOLIDOS DE LECHE -CONDICION.DEL INOCULO 

Por ejemplo, la muestra 10 corresponde a nivel. alto de %s6lidos. de leche 
(0.5%) y nivel bajo de % en peso del:in6cuo1.i.0%). 

La respuesta seleccionada fue el tiempo (horas) en que el pH de la muestra
 
lleg6 a un valor de 4.3.
 

El resultado de este diseflo factorial indica que solamente el % en peso
 
del in6culo tuvo un efecto significativo en la respuesta.
 

El nivel de in6culo de 15% a 370C (muestra 110) dio una respuesta casi
 
igual al nivel de in6culo de 10% a 37°C (muestra 10), par lo que no se
 
considera apropiado emplear niveles mayores al 10% para esta variable.
 

De ambos disefios experimentales puede concluirse que las condiciones ms
 
apropiadas para la fermentaci6n de purd de banano con L. plantarum son:
 

Temperatura = 370C
 
Nivel de in6culo = 10% 
% s6lidos de leche agragados = 0 
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Deshldratacidn'de banano con calentamiento-por microondas
 

Pruebas cualitativas:
 

Se probaron distintos pretratamientos, tanto para banano maduro como para
la fruta verde, para prevenir el oscurecimiento de las muestras deshidratadas. Los resultados de estas pruebas pueden verse en el cuadro 3:
 

Cuadro 3
 

Resumen de pruebas cualitativas
 

Proceso p/p agua elieinada Tiempo, min 

1 71.7% 30 
2 
3 

77.3% 
79.4% 

42 
64 

4 71.2% 38 
5 /6.4% 40 
6 58.5% 42 

en donde:
 

1 Deshidrataci6n do banano verde sin cascara en rodajas

2 Deshidrataci6n de banano verde con cascara on rodajas

3 Deshidrataci6n de banano verde entero con cascara
 
4 Deshidrataci6n de banano maduro sin c6scara en 
rodajas

5 Deshidrataci6n do banano maduro entero sin cascara
 
6 	 Deshidrataci6n do banano maduro entero con cascara.
 

Observaciones generales:
 

a) 	El proceso do dehidratacin para rodajas y bananos enteros es poco
homnog~noa, ya quo se observ6 un oscurecimiento rnAs r6pido en algunas

rodajas y bananos que en otros.
 

b) 	Existe un efecto marcado do oscureciniento preferencial en el 
contro

del banano para todos las casas, 10 cual puede ser causada por su

consistencia.fibrosa con menor contenido do humedad.
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C) 	Se'observ6 una gran acumulaci6n.deagua eliminadaen la superficie
 
de.la bandeJa.
 

Pruebas cuantitativas:
 

Se efectuaron pruebas de secado Pn horne de microondas, par triplicado,
 
con muestras de rodajas de banano maduro y verde de 1 y 2 cm do grosor y
 
con espuma de banano maduro.
 

Las rodajas de banano maduro se prepararon a partir de la fruta pelada,
 
sin ningdn pretratamiento. Las rodajas de banano verde se cortaron de la
 
fruta con cascara y se deshidrataron sin pretratamiento.
 

La espuma se prepar6 pretratando ol banano maduro por inmersi6n en una so
luci6n de bisulfito de sodio al 2% durante 3 minutos, despu6s de lo cual
 
se pas6 par un molino de martillos para hacer el purd, agregqndole 1%en
 
peso de albdmina de huevo deshidratada coma agente espumante. Se bati6
 
en una mezcladora Hobart con agitador de alambre de acero inoxidable du
rante 5 min. El volumen de la espuma fue de aproximadamente 3 veces el
 
volumen original del pur6. Se esparci6 una capa de espuma do aproximada
mente 3 am de espesor sobre una plancha de tefl6n que so emple6 coma ban
deja del secador.
 

La diferencia en velocidad promedio de secado entre las rodajas de 1y 2
 
cm de grosor, tanto de banano verde coma maduro fue minima. La espuma
 
de banano maduro se deshidrat6 con mucha mayor rapidez. Sin embargo, la
 
calidad de la espuma seca fue heterogdnea, con porciones quemadas do color
 
oscuro.
 

3.2.14 Intermircen
 

Patrocinador: 	 La Organizaci6n de las Naciones Unidas para la
 
Educaci6n, la Ciencia y la Cultura
 

Este proy% cto que se inici6 con apoyo de la UNESCO en 1984 y que finali
zarg en 1986, sirvi6 de apoyo a las actividades del proyecto regular del
 
MIRCEN. Mediante este proyecto becarios de Costa Rica y Nicaragua parti
ciparon en un estudio para el aprovechamiento de la pulpa de caf6 para

fines de alimentaci6n humana y animal con el desarrollo do hongos supe
riores o basidiomicetos y el enriquecimiento de la pulpa con hongos fila
mentosos. Se proyecta presentar un informe final con fines do publica
ci6n a mediados de 1986.
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Es importante notar que para lograr la aprobaci6n de este proyecto se
cont6 con el decidido apoyo de los gobiernos centroamericanos que apoyaron decididamente las labores de entrenamiento y difusi6n de tecnologfa.
 

3.2.15 
 Crecimiento de setas sobre residuos agroindustriales lingocelu
16sicos
 

Patrocinador: Universlaad de las Naciones Unidas
 

El proyecto tiene por objetivo el 
estudio de dos residuos agricolas lignocelul6sicos: 
 la paja de trigo y el bagazo de pulpa de cafe para la producci6n de setas comestibles y alimento 
animal (material residual par
cialmente delignificado).
 

La primera etapa del estudio consisti6 en un tamizaje de 24 cepas de basidiomicetos en cuanto a 
su capacidad de crecimiento sobre paja de trigo y
sobre mezclas de paja y bagazo de pulpa de cafd 
(50:50). Las respuestas
para el 
sustrato de paja fueron mejores que las obtenidas usando la mezcla paja-bagazo. 
 En cuanto a las cepas evaluadas, los mejores resultados
se obtuvieron con el 
g6nero Pleurotus, especialmente Pleurotus sajor-caju,
bajo las condiciones de temnperatura empleadas (20-24o0).---En este imo 
caso se observaron reducciones del contenido de lignina entre el 
25 y 40%,
con p~rdida de peso del sustrato del 310 
de la paja. La proteina cruda en
los cuerpos fructificantes de Pleurotus varfa entre el 
23 y 38%.
 

La segunda etapa consisti6 en el estudio de la densidad de in6culo requerida y la profundidad del 
lecho de paja que res'ilta en una r~pida y 
extensa colonizaci6n miceliar. 
Usando columnas de paja de trigo pasteurizada,
inoculadas en su parte superior con P. sajor-caju crecido sobre sorgo, se
obtuvo una raz6n mxima do crecimiento de 
 0.34 dfa-1. Se determin6 quo
un in6culo de aproximadamente 4% en peso y una profundidad de lecho do
0.20-0.25 m eran adecuados para 
una extensa colonizaci6n miceliar on 
30

dfas.
 

Las actividades en progreso incluyen la evaluaci6n do digestibilidades
in vitro para los residuos despu6s de la cosecha do setas, y tambi6n un
ensayo in vivo. 
 Este 6Itimo se 1leva a 
cabo con la colaboraci6n de la
Escuela-de Zootecnia de la Universidad de San Carlos do Guatemala, utilizando corderos criollos como animales de ensayo.
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3.2.16 	 Nejoramiento de prOcesos para cooperativas cafetaleras de
 
Guatemala
 

Patrocinador: El Centro Internacional de Investigaciones y
 

Desarrollo (Canada)
 

Objetivo
 

Desarrollar innovaciones t~cnicas que mejoren el ingreso econ6mico de las
 
cooperativas de pequefios productores de cafd, de acuerdo a los deseos~y'
 
necesidades de sus miembros.
 

Resumen
 

Este proyecto, financiado por el Centro Internacional de Investigaciones
 
y Desarrollo (CIID) del Canada, se inici6 en enero de 1985. Las activi
dades se realizan en coordinaci6n con la Federaci6n de Cooperativas Agrf
colas de Productores de Caf6 de Guatemala, R. L. (FEDECOCAGUA).
 

Se contrat6 al selior Diego Alvarez, ingeniero qufmico industrial infieri,
 
a tiempo completo para el proyecto. Despu6s de un breve entrenamiento,
 
el sehcr Alvarez visit6 las cooperativas productoras de caf6 de Alta
 
Verapaz afiliadas a FEDECOCAGUA, y luego se tuvo una reuni6n en la que se
 
decidi6 iniciar el proyecto en la cooperativa Aquil, a causa del poten
cial de mejoramiento existente en la misma. El sefior Alvarez visit6 dia
riamente esta cooperativa durante 3 meses, habiendo levantado planos de
 
las ir,'slaciones de beneficiado de caf6 y fabricaci6n do panela, asi
 
como vb,enido datos de operaci6n del beneficiado de cafd y panela, con
 
los que se determinaron los costos asociados a cada etapa del proceso.
 
Con estos datos se identificaron los principales problemas de la coopera
tiva y se propusieron algunas soluciones. Los asociados de Aquil no acep
taron una propuesta de FEDECOCAGUApara incrementar la producci6n de caf6,
 
que implica la introducci6n de energia eldctrica y colocaci6n de motor a
 
uwf pulpero, la adquisici6n de una criba y la construcci6n de correteo y
 
casetas para los patios de secado.
 

Actividades
 

-. 	 Se planificd el desarrollo del proyecto para 1985 de acuerdo a un 
c~lculo PERT, el cual se presenta en el cuadro adjunto. 
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Se contrat6 al sehor Diego Alvarez De Le6n, estudiante de ingenierfa

qufmica industrial, a tiempo completo para el proyecto. El sefior
 
Alvarez recibi6 un breve entrenamiento en ICAITI, despu6s de lo cual
 
se traslad6 a Cob~h, desde donde, con la colaboraci6n del personal de
 
FEDECOCAGUA residente en la zona, visit6 todas las cooperativas cafe
taleras afiliadas a la federaci6n en el Srea de Alta Verapaz.
 

Se lleg6 a un arreglo con la gerencia de ICAITI para que se reparara
 
un vehiculo de doble transmisi6n, el cual quedarA para uso exclusivo
 
del proyecto, a cargo de Diego Alvarez.
 

En enero de 1985 se llev6 a cabo una reuni6n en Cob6n, Alta Verapaz,
 
en la sede regional de FEDECOCAGUA, en la que participaron Carlos
 
Porres, Ricardo Garcfa y Diego Alvarez por ICAITI, William Edwardson
 
del CIID de CanadS, Roman Reynoso y Vilialdo Arriaga de FEDECOCAGUA.
 
En esta reuni6n se decidi6 iniciar el proyecto en la cooperativa

Aquil, en vista de su potencial para mejoras y deseo de colaboraci6n.
 

Diego Alvarez visit6 la cooperativa Aquil a partir de febrero, reco
pilando informaci6n sobre el funcionamiento da la cooperativa. Para
 
este trabajo llev6 una balanza (romana) y un medidor port~til de hu
medad de granos del ICAITI. Este trabajo se prolong6 hasta princi
pios de abril. Se obtuvo informaci6n sobre costos de produ~cl6n del
 
beneficio de caf6 y del trapiche de caha, y planos de las iistalacio
nes del beneficio y el trapiche. Ademns, el Ing. Romeo asaya de
 
ICAITI visit6 la cooperativa para medir las diferencias de nivel en
 
las caldas de agua disponibles, para estimar el potencial de energia

hidr~ulica. Tambidn se evalu6 el camino de acceso a la finca de la
 
cooperativa, aunque no se comprometi6 a estimar el costo de repara
ci6n de dicho acceso.
 

Se ingresaron los datos de costo del beneficio AQUIL a la computa
dora. El costo de escoger los granos mal despulpados result6 ser el
 
mfs alto. (Ver grdfica 1).
 

Se contrat6 al Ing. Juan Francisco Mench6 para que hiciera una visi
ta a la Cooperativa Aquil y diera su opini6n al respecto. Despu~s
 
se tuvo una reuni6n de trabajo en ICAITI para identificar los prin
cipales problemas de dicha cooperativa. Se sacaron las siguientes

conclusiones:
 

. El beneficio Aquil estS incompleto.
 

Le falta energTa el6ctrica.
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Elsecado es cuello de botella en el caso de que se qulera
 
aumentar la producci6n de cafd'por encima de 1000 quintales
 
anuales.
 

Falta preparaci6n tdcnlca del encargado y los operarios del
 
beneficio.
 

* Idioma: pocos cooperativistas hablan espahiol.
 

El cafd despulpado y lavado defectuoso hace ms lento el secado.
 
Si 1lueve cuando el cafd estf en el patio, puede fermentarse y lavar
se en el patio por la humedad, lo cual es bueno.
 

Tambidn se propusieron algunas posibles soluciones, entre las que
 

figuran:
 

Introducir energfa para las m9quinas del beneficio.
 

Una criba o una zaranda evitarfa el tener que escoger el cafg
 
no despulpado a mano.
 

El correteo es un complemento de la criba porque el agua separa
 
las natas por densidad.
 

El pulpero repasador talvez no sea necesario para operaci6n
 
pequefia.
 

Posteriormente, se tuvo una reuni6n en Cob6n con los directivos do
 
la Cooperativa Aquil y representantes de FEDECOCAGUA, en la que nue
vamente se trat6 de identificar problemas. FEDECOCAGUA propuso rea
lizar un estudio agron6mico para determinar c6mo podrla incrementar
se la producci6n agrfcola de Aquil. Como resultado do ese estudio, 
la federaci6n propuso, en una reuni6n posterior con los asociados 
de Aquil, incrementar la producci6n de caf6 de la cooperativa sem
brando una caballerfa adicional. Como esto implicaba la necesidad
 
de un pr6stamo por A~s de Q 100 000.00, los cooperativistas, en una
 
asamblea general realizada despu6s, decidieron no aceptar esta pro
puesta, por lo que se replantearon las soluciones propuestas a fin
 
de minimizar la inversi6n.
 

Se estudiaron varias opciones para introducir energia al beneficio de
 
Aquil, habidndose determinado que la m6s pr~ctica y econ6mica era la
 
extensi6n de la red el6ctrica del INDE que pasa a I km del beneficio.
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Cuadro 1
 

PLAN DE TRABAJO DEL PROYECTO
 

Cflculo PERT para las actividades del proyecto en 1985
 

No Actividad Nodo 
inic. 

Nodo 
fin. 

Duraci6n 
esperada 

ilolgura 
dfas 

Desviac. 
est~ndar 

dfas 

I Entrenamiento del 

ingeniero 1 2 10.3 0.0 1.333 
2 Reparac16n vehlculo 1 3 15.0 12.3 1.667 

3 Visita cooperat. 2 4 15.8 0.0 4.167 

4 Preparar manual 
instruc. para Ing. 2 5 4.2 12.8 0.500 

5 Seudo evento --- 5 6 0.0 12.8 0.000 
6 Seudo evento --- 3 6 0.0 12.3 0.000 
7 Selecci6n coop. 4 6 1.2 0.0 0.167 
8 Obtenci6n datos 6 7 20.0 0.0 1.667 
9 Anflisis datos 7 8 10.5 0.0 1.167 

10 Identific. problema 8 9 2.2 0.0 0.500 
11 Propuesta soluci6n 9 10 2.3 0.0 0.333 

12 Evaluaci6n soluc. 10 11 9.3 0.0 1.667 
13 Decisi6n soluci6n 11 12 2.2 0.0 0.500 
14 Preparar mejoras. I 12 13 62.5 0.0 12.500 
15 Informe progreso 13 14 10.5 52.0 1.167 
16 Preparar mejoras. II 13 15 62.5 * 12.500 
17 Seudo evento --- 14 15 0.0 52.0 0.000 
18 Ensayar mejoras 15 16 25.0 * 1.667 

Longitud crltica: 223.8 +/-12.6 dfas
 

Probabilidad de finalizar dentro de 225 dfas = 0.5369
 
* Evento critico 
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CUADR0 W2 

COSTO ANUAL BE PRODUCCIONiCOOPERATIVA AOUIL,1985 

PRODUCCION BE CAFE PER6AMINO: 447.76 qq/tempor PRECIOS E VENTA: 36 Qlp.perg , 13 Qqq.uva 

DESCRIPCION CANTIDAD UMIDAD COSTO/UNI INVERSION IUTERES h-hoalqq. 0/h-hoa hlqq COSTO 1.0.: 

RECEPCION : 
DEPREC.Y MANTENTL'A 28.53 92 7 199.71 17.97 
NANDOBRA 
DESPULPADO 
DEPREC.Y PANE.ELIF. 69.8 a2 40 2792.00 251..8 
DEPRECY HAITEl.FULPEROS 2 400 800.00 72.00, 
hANDODRA DESFULFA60 0.6 0.4 107.47 
FERMENTACION 
DEFREC.Y ?A1NTEN.PILAS 6.4 P2 40 336.00 30-24 
HANDOBRA TRSLAJO A PILA 0.175 0.4 31.34 
LAVADO : 
DEPRECY KANTEIPILAS 9 22 40 360.00 32.40 
MANDURA L"REC,.EF NATAS 0.725 0.4 129.8 
NANOOBRA DESFULPAR 1.275 0.4 228.37 
SECADO : 
DEFREC. MAITEN.CAAL 2&.2 A 20 524.00 47.16 
DEFREC.Y ANTEN.PICRACHA 3.6 *2 40 144.00 12,96 
DEPREC.Y 'TEI.PATI2S 1031.4 02 1.5 1547.10 139.24 
MAND CRA  'R CAFE ESCURR. 0.625 0.4 U1.95 
M111DERAS1CAR YENlTRARCAFE 1.6 0.4 286.5a 
ALMACENAJE : 
VEFREC.1 1)7EEJ,,BDELA 266.91 *2 40 10676.40 960.68 
MANDOGBRA ESOGER /F-SAR a 0.4 1432.9C 
NANOOSRA ESTIDAR 0.07 0.4 12.54 
TRANSPORTE A PALIN 
HAND OERA CAP.A/DESCARGA 0.12 0.4 21.49 
COSTO TRANSPORIE 447.78 g/qq. 1.7 
OTROS COSTOS 
TERREN0 4659.4 j2 0.0054 26.24 2.36 
ADNIIISTRACIN 600 0 
SUPERVISION 400 0 

TOTALES: 17405.45 1566.49 13.19 3.6 0.32367.49 

TOTAL/qq.cale perg. 38.97 3.50 0.03 0.01 00 5.28 
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CUADRO N"2(CNTJt1UACION)
 

COSTO ANUAL BE PRODUCCIONCOOPERATIVA AQUIL,1985
 

PRODUCCION DE CAFE PERGANINO: 447.7a qq/tempor 
 PRECIOS BE VENTA: 86 a/qq.oerq , 13q/qq.uva 

DESCRIPCION DEPRECITENPOA flANTEN.COSTO z 
......-------------------------------------


RECEPCION :
 
DEFREY MANTEIN.TCLVA 
NANO OBRA 
DESPULPADO :
 
DEPREC.Y MAiEfEDIF. 
DEFREC.Y PANTEU.F LFERDS 
HANDSR9ADESFULFADO 

ENERGIA
 
FERHENTACION
 
DEPREC.Y HANTEN.PILAS 

HAND OBRA TRA3LADO A PILA 

ASUA 
ENERGIA
 
LAVABO
 
DEPREC.Y MAITEN.1LAS 
NANO OBRA LAVA IRECJDER NHATA5 

-HAND OSRADESFULPAR 

AGUA
 
ENERGIA 
SECADO :
 
DEFREC.Y MA1JTEN.CANAL 
DEPRECY NTEN.PICHACK 
DEFREC.Y MANTEN.FATICS 
NANO OBRA SACAR CAFE ESCURR. 
NANO ODRA 5CAR Y ENMAR CAFE 

ALHACENAJE :
 
DEPREC.Y nANTENODEGAS 
NANO iFESAROBRA ESKDEER 
HAND 05A ESTIEA; 

TRANSPORTE A PALIN 
N1ANO02FA CRDA'DECAFGA 
COSTO TRANSFORTE 
OTROS COSTOS 
TERRENO 

ADHINISTFACION 

SUPERVISION 


-

19.97 2.00 "9.94 0.62 

93.07 
2.15 

21.92 
1.07 

372.27 
75.2" 

107.47 

5.75 
1.16 
1.66 

33.60 3.36 67.20 
31.34 

1.04 
0.48 

36.00 3.60 72.00 
129.86 
228.37 

1.11 
2.01 
.53 

17.47 
4.80 

51.57 

5.24 
1.44 

15.47 

69.87 
19.20 

206.28 
111.95 
256.59 

1.0 
0.30 
:.19 
1.73 
4.43 

355.88 106.76 1423.52 
1432.90 
12.54 

22.00 
22.14 
0.19 

21.49 
761.23 

0.33 
11.76 

2.36 
600.00 
400.00 

0.04 
9.27 
6.15 

--------------------------..................... 


TOTALES: 
 614.50 166.87 6471.57 100.00
 

TOAL/q;.cafe perg. 
 1.37 0.37 14.45
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Tambln se decidi6 la construccidn de una criba para separar el cafd
 no despulpado, 	la compra de 
un motor el~ctrico de 1.5 hp monoffsico,
para acoplarlo a uno de los pulperos manuales de la cooperativa; reparaci6n de un pulpero para que tonga mejor ajuste; construcci6n de
correteo y de casetas para el patio de secado. 
Adem6s, se propondra
a los cooperativistas la construccifn de una socadora si ellos desean
contribuir con parte de su costo.
 

3.2.17 Monograffa: Procesos de transformaci6n de banano
 

Patrocinador: 	 La Uni6n de Palses Exportadores de Banano (UPEB)
 

Con el apoyo financiero de la UPEB, se elabor6 una monograffa que cubri6
los aspectos de procesamiento del banano en alimentaci6n humana y animal,
y el aprovechamiento de sus subproductos, tales como raquis, seudotallo y
hojas de la planta.
 

La monograffa contiene la informaci6n mfs reciente aparecida en revistas
cientfficas y t~cnicas, memorias de reuniones, informes tdcnicos, libros,
etc. referentes a 
cada uno de los temas desarrollados.
 

3.2.18 Presidencia de IOBB
 

Patrocinador: 	 La Organizaci6n de las Naciones Unidas para la
 
Educaci6n, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
 

En la reuni6n de asamblea general de dicha organizaci6n, que se realiz6
durante el VI Congreso Internacional de Bioingenierfa, en Nueva Delhi,
se reeligi6 por 	unanimidad como Presidente de la misma al 
Ing. Carlos
Rolz, Jefe de la Divisi6n de Investigaci6n Aplicada del ICAITI, por un
peTiodo do cuatro aios (1985-1988). 
 Durante este alio se publicaron tres
nLmeros de la Carta Informativa (enero-mayo-diciembre).
 

3.2.19 EX-FERJ1 en estado s6ido
 

Patrocinador: 	 La Agencia de los Estados Unidos para el Desa
rrollo Internacional (AID/ROCAP)
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El proyecto prevd el estudio de la fermentaci6n de trozos de calia de
 
azacar en estado s6lido, con la adici6n mlnima de agua como portador do
 
in6culo.
 

Incluye el estudio de las cepas de levadura que se emplear6n, la evalua
ci6n del efecto inhibitorio del etanol producido, y el disefio de la geo
metrfa de reactores.
 

Recidn iniciado el proyecto, se ha procedido a la adquisici6n de nuevas
 
cepas, la revisi6n de literatura y la selecci6n de equipo.
 

3.2.20 Mejoramiento de subproductos del beneficiado de cafr
 

Patrocinador: 	 El Programa de las Naciones Unidas para el
 
Medio Ambiente (PNUMA)
 

El PNUMA contrac6 al ICAITI para llevar a cabo ensayos piloto en los beneficios de caf6 para el aprovechamiento de los subproductos y el 
trata
miento de los efluentes. Asimismo, se ha previsto el entrenamiento de
personal latinoamericano en !as t~cnicas desarrolladas y la difusi6n de

la tecnologia desarrollada.
 

Durante el primer semestre de desarrollo del proyecto se realiz6 una visita de evaluaci6n para seleccionar el (los) sitio(s) mrs adecuado(s) pa
ra montar una planta piloto. Asimismo, se construy6 en el ICAITI 
un silo
 para almacenamiento de 8 t 
de pulpa fresca, el cual actualmente est6
siendo cargado y el material ensilado servird para pruebas posteriores.
 

Tambi~n se Ilevan a cabo ensayos de fernentaciones al estado s6lido con
pulpa de caf6 ensilada y prensada utilizando las cepas de microorganis
mos Asperqillus niger, Sporotrichum pul verulentum y Chaetomiumcel.1-uTo-1 iticum. ' 

3.2.21 Control biol6gico de la roya de caf6
 

Patrocinador: 	 Agencia de los Estados Unidos para el 
Desarrollo
 
Internacional 	(AID)
 

Este proyecto, 	que se llevarg a cabo juntamente con la Facultad de Agrono
mTa de la universidad de Jerusaldn, tendrgKuna duraci6n de dos afios y medio.
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Los objetivos espectficos del proyecto son los siguientes:
 

Aislamiento y caracterizaci~n de micopargsitos asociados al hongo
 
causante de la 	roya del cafd, Hemileia vastatrix.
 

Para lograr este objetivo se hargn viajes de recolecci6n por Centroamd
rica, Brasil, Africa y Rehovot; los micopargsitos encontrados sergn ais
lados e indentificados por el personal de la universidad de Jerusal~n.
 

- Se har~n pruebas de inducci6n de micoparasitismo con los hongos ais
lados en plantas de cafd infectadas con Hemileia vastatrix, y con 
cepas de hongos puras. 

- Se harAn caracterizaciones enzim~ticas con los hongos que produzcan
micoparasitismo activo contra el hongo de la roya para tratar de 
establecer un posible mecanismo de acci6n. 

3.2.22 	 Estudio de un sistema no convencional de tratamiento de efluen
tes industriales: digesti6n anaer6bica y lagunas de alta tasa
 

Patrocinador: 	Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
 
Internacional (AID)
 

Este proyecto se inici6 en los Gltimos meses del aflo, en colaboraci6n
 
con la universidad Ben Guri6n del Negev, en Israel.
 

Tiene como objetivos la caracterizaci6n de efluentes de una planta de
 
pulpa kraft y el estudio de un sistema de tratamiento para los mismos.

El sistema propuesto incluye: digestores anaer6bicos de alta tasa con

purificaci6n final en un sistema fotosint~tico.
 

3.2.23 	 Procesaniento de banano - fase II
 

Patrocinador; 	 Centro Internacional de Investigaciones para el
 
Desarrollo (IDRC, Canad5)
 

El objetivo general del proyecto es investigar las posibles alternativas
 
de usos alimenticios para el banano de rechazo que no llena los requisi
tos est~ndares de exportaci6n.
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La Fase I,tuva como objetivo identificar y desarrollar una variedad de
productos, para lo cual, el ICAITI desarroll6 para la agroindustria rural
dos procesos para producir pur6 de banano estable, a) Acidificado, mediante una combinaci6n de tratamiento t~rmico y aditivos qufmicos; b) Fermentado con baterfas lfcticas. El purd obtenido por los dos m6todos se utiliz6 para la manufactura de "bocadillo" (dulce gelificado de consistencia

s6lida).
 

El 
ICAITI construy6 una miniplAnta piloto en la Cooperativa Agropecuaria
de Servicios M5ltiples de UlIa Ltds. (CASMUL) localizada en San Manuel,
Departamento de Cort~s. Honduras; en donde se fectuaron pruebas de procesamiento de banano; se comprob6 que los .procesos desarrollados eran
factibles de ser realizados en 
la zona rural, y se detect6 la necesidad
de continuar con una segunda fase.
 

Los objetivos de la Fase IIdel Prnyecto son:
 

a) 	Determinar el grado de madurez 6ptimo de la fruta para producir un
purd de banano de buena calidad,.mediante el empleo de los procesos
adaptados al grea rural desarrollados previamente por el 
ICAITI.
 

b) Modificar el proceso para producir purd de banano acidificado por
fermentaci6n con bacterias l~cticas a 
fin de que el producto sea
estable a temperatura ambiente.
 

c) 	Instalar y operar los procesos desarrollados en la fase I del proyecto en una cooperativa rural y demustrar que sus 
asociados pueden
encargarse de la administraci6n y operacif6n, 
en forma adecuada e
higi~nica, de una planta piloto que elabore productos alimenticios
 
a base de banano..
 

d) 	Deterwinar la factibilidad tdcnico-econ6mica de la elaboraci6n a
nivel rural y la comercializaci6n de purdy bocadillo de banano de
rechazo en una cooperativa bananera de Honduras.
 

Durante la Fase 11, 
se llevaron a 
cabo 	actividades de experimentaci6n,
tanto en el ICAITI como en la miniplanta piloto construida en San Manuel,
Cortds, Honduras.
 

En el 
ICAITI se efectuaron pruebas de maduraci6n con carburo de calcio
(2.5 	kg de carburo/kg de banano) bajo condiciones de temperatura semejantes al lugar de experimentaci6n, CASMIUL (37
temperatura 6ptima de maduraci6n de banano. 
0C). Se compar6 con 280C,


Se determinaron los azicares
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presentes en el banano.verde y luego diariamente hasta su madurac16n.
 
Se prepar6 purd con banano madurado en las dos condiciones y se sometl6
 
a una evaluacidn organol6ptica.
 

Se observ6 que el color de la cascara del banann madurado a 370C,perma
neci6 verde, a diferencia del banano a 28°C gue madur6 normalmente y su
 
cascara se torn6 amarilla. No se encontr6 diferencia en los resultados
 
de la evaluaci6n sensorial, en donde los catadores no detectaron diferen
cia en aroma y sabor en los dos tipos de purds.
 

Se hicieron pruebas de almacenamiento del purd de banano empacado en bol
sas pl~sticas a las siguientes temperaturas: ambiente (230C), 350C y
 
370C, expuestas y no expuestas a la luz. El objeto era determinar la
 
causa de la aparici6n de una coloraci6n ros~cea detectada on CASMUL. Los
 
resultados microbiol6gicos mostraron que dicho cambio se debe a la alta
 
temperatura y no acrecimiento bacteriano. Su aroma era normal.
 

Se modific6 el m~todo para detener la fermentaci6n del purd despu~s de
 
24 h. Se ensay6 unapasteurizaci6n del purd a 80C y empaque en frascos
 
de vidrio con tapaderas de metal con sello de hule o sin 61. Se almace
naron a temperatura ambiente (23°C) y 35°C. Los mejores resultados se nb
tuvieron con frAscos de vidrio de 64 onzas, con tapadera de rosca y sello
 
de hule, almacenados a temperatura ambiente, ya que el purd conserv6 sus
 
caracterfsticas de aroma, color, sabor y textura normales por 10 semanas.
 

Con respecto al empaque del bocadillo, se probaron diversos tipos de en
voltorios, habi6ndose seleccionado el papel celofgn despi.s de evaluar
 
sus caracterfsticas durante el almacenamiento del producto. Adom6s, se
 
estgn efectuando pruebas de almacenamiento del bocadillo a tomperatura

ambiente (230C), 350C y 37'C, para estudiar su estabilidad.
 

En CASMUL, Honduras se llevaron a cabo las siguientes actividades:
 

-. En primera instancia se llevaron a Honduras los convenios do Coope
raci6n entre el ICAITI y la Direcci6n de Fomento Cooporativo

(DIFOCOOP) y la Corporaci6n de Banano de Honduras (COBAIINA). Esta
 
Oltima ya no pudo colaborar por problemas que tenla la Instituci6n.
 
A su vez, se contrataron los servicios del Ingeniero Isafas Barahona,

experto en alimentos, para supervisar la operaci6n do la miniplanta

piloto en San Manuel, Cortes, Honduras, y coordinar ]as actividades
 
del proyecto en el pals.
 

Para poder iniciar el trabajo, se traslad6 nuevamente el equipo de
 
planta piloto del ICAITI a CASIUL, (pulpero, selladora do bolsas,
 
ilenadora, mezcladora, bomba de agua, caldera eldctrica, olla con
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agitaci6n mec6nica y calentamiento por vapor, y c~mara de maduraci6n).
 
Para alojar a esta Oltima se constru.y6 una galera en CASMUL, a la vecin
dad de la planta piloto.
 

Empleando la c~mara de maduraci6n se efectuaron varios ensayos do madura
ci6n de banano; se empez6 con la regulaci6n de la misma. Se probaron
 
varios niveles de carburo de calcin; se encontr6 como 6ptimo 55 g carbu
ro/100 kg banano. Se determin6 el tiempo adecuado do carbureado de bana
no (24 h)y el tiempo de maduraci6n 6ptimo (64 h en total); la edad del
 
banano que se trabaj6 fue de 98-112 dlas. Se obtuvieron rendimientos de
 
pur6 (55.58%) y bocadills (53.47% sobre preso banano verde), asT como todo
 
dato necesario para realizar el estudio de factibilidad.
 

En dicha planta se prepar6 todo el pur6 de banano y el bocadillo que se
 
utiliz6 en el estudio de mercadeo.
 

Se presentaron varios inconvenientes para el desarrollo del producto:
 
Entre ellos la instalaci6n de corriente trif6sica en dicha planta piloto
 
para el funcionamiento de la olla y el material de empaque (bolsa pls
tica) para el purd, ya que el Hinisterio de Salud, a travs de la Direc
ci6n de Control de Calidad, no permite el envasado de alimentos fcidos
 
de pH inferiores a 4.5 en envases de cualquier material plAstico.
 

Se realizaron ensayos de fermentaci6n del purd de banano mediante el em
pleo de la cepa de Lactobacillus plantarum con la modificaci6n hecha por
 
el ICAITI (pasteuri'zaci-- el purd despus de 24 h de fermentaci6n y lue
go envasado en frascos de vidrio de 64 onzas con tapadera de rosca y se
llo de hule. A las 48 h se observ6 un inicio de separaci6n de lfquido,
 
que aumento con los dfas).
 

El estudio del mercado de purd y bocadillo de banano lo llevan a cabo
 
funcionarios de DIFOCOOP.
 

Se ha indentificado el mercaio en las ciudades de San Pedro Sula y Tegu
cigalpa, posibles consumidores, merced a encuestas que se presentaron a
 
consumidores industriales y consumidores distribuidores. a saber: pana
derfas, reposterias, heladerias, confiterias, supermercados y mercaditos.
 

De acuerdo a la informaci6n obtenida en las encuestas para purd y boca
dillo, cabe sefialar los resultados que aparecen en los cuadros 1 y 2,
 
respectivamente.
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CUADRO NO. 1 

ENCUESTA PURE DE BANANO, HONDURAS
 

"%-PESO.-.
 
Go 

I 

.Distribuci6n del mercado Tegucigalpa (57.3%)
 

Opini6n sobre calidad Excelente- (54.'1%)
 

Tipo de envase sugerido Bolsa pl~stica (84.8%)
 

Tamafio sugerido 11.36 Kg. (25 lb.)
 

Frecuencia de distribuci6n
 
sugerida Quincenal (83.2%)
 

Distribuci6n de productos Galletas (73.7%)
 



CUADRO.-No. 2
 

ENCUESTA BOCADILLO BANANO, HONDURAS
 

% RESPUESTAS.
 

Aceptaci6n muestras por lcompradores Excelente (65.5%)
 
Empaque sugerido Celofgn y etiqueta (32.1%) to
 

Peso empaque sugerido 4 y 8 onzas (37.7%)-,
 

Frecuencia de pedidos Semanal (70.1%)
 

Venta muestras en supermercados Vendieron (73.5%)
 

% Ganancia sugerida (% respuestas) 25% (75.0%)
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Con los datos del estudio de mercado, se hizo una primera versi6n del
 
estudio de factibilidad, cuyos resultados pueden verse en los cuadros
 
3,4, 5, 6 y 7.
 

En este estudio se estableci6 que el margen de ganancia es pequeo a causa 
de la elevada tasa de interns bancario (16%), lo que obliga a obtener ta
sas internas de retorno mayores de 20%. Un aspecto critico es el material 
de empaque para el purd. Para el estudio que se muestra en los cuadros 3,
4, 5, 6 y 7, se supuso qu! el pur6 se empacarfa en bolsa de polietileno.
Cualquier otro empaque que tenga mayor costo harla que el proyecto no fuese
 
econ6micamente factible.
 

En la Oltima etapa de la Fase IIse realizarg una prueba de venta de purd
 
y bocadillo de banano con precios derivados del estudio muncionado.
 

3.3 PROYECTOS PEQUEROS Y ASESORIA
 

En el curso del aho que se resehia se realizaron los siguientes proyectos
 
y asesorfas:
 

- Asistencia Tcnica a una empresa de productos alimenticios de
 
Guatemala.
 

- Comisi6n Me6xico-Guatemala para la prevenci6n y control de la roya
 
del cafeto.
 
Asistencia Tcnica: "Preparaci6n de muestras de lim6n deshidratado".
 

- Asistencia Tdcnica a una empresa avicola: "Preparaci6n de muestras 
de huevo deshidratado". 

Propuesta sobre: "Mejoramiento del secado de yuquilla con energfa
 
solar".
 

- A una empresa de pulpa y papel sobre: "Ensayos de pulpeo con pinos". 

Asistencia Tcnica (P19/85) "A.T. Fruticolor".
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CUADRO 3
 

COSTO DE INVERSION PLANTA CASMUL PURE/BOCADILLO DE BANANO
 

DiAS/A1O r 265
 

ACTOR LEMPIRA3 LEMPIRAS LEhPIRAS LEMP!RAS
 
----------------------------- --..-..-.---...................
m- - --....................
 

COSTO EQUIPO FOB 80,000.00
 
COSTO EQUIPO CIF 0.25 100,000.00
 
INSTALACION 0.01 1,000.00
 
TERREN9 0.00 0.00 0.00
 
EDIFICIO FLANTA 20.00 400.00 8,00.00
 
EDIFICIO CFICINAAS 12.00 450.00 5,400.00
 
COSTO FISICO, 114,400.00
 
INGENIERIA YCOISTR. 0.00 0.00
 

COSTO DWRECTO 114,400.00
 
UTILIDACE3 C.UTRAT. 0.00 0.00
 
CONTINGENCIA3 0.10 11,440.00
 

INVERSION FIJA 125,840.00
 
ARRANNUE FLANtA 0.03 3,775.20
 
CAPITAL DE TFAB-A3 0.20 42,909.0
 

INVERSION TOTAL 172,524.80
 

http:172,524.80
http:3,775.20
http:125,840.00
http:11,440.00
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http:80,000.00
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CA4RO 4
 

cSTO DE PRODUCCION DEL PURE
 

UNIO.IDIA UNID/AFO LEMP/UNID. LEMP/AX UEmPIUwso. I COSTO
 

COSTOS DIRECTOS 
IATERIA PRIMA 
IPAANO , Kq 270.30 77035.50 0.060 4,622.13 0.075 S,1& 
AC.CITRICOKq 1.36 367.60 4.650 1,602.34 0.037 2.05 
SORBATOoKg 0.17 48,45 90.000 4,360.50 0.070 4.96 
IJSULFITO,Kg 2.77 789.45 5.510 4,349.87 0.090 4.95 

0.00 0.000 0.00 0,000 0.00 
EhPAOUE 0.103 4,962.23 0.103 5.65 
SERVICIOS UNID/LUNID 
VAPOR 0.9000 0.000 0.00 0.000 0.00 
ELECTRICIDAD 0.4500 0.170 3,703.52 0.077 4.21 
COHBUSTIELE 0.00 0.000 0.00 
ASUA 0.0078 0.280 105.73 .0.002 0.12 
CAFBURO Kg/Kg fruta 0.00066079 50.90 4.850 246.9 0.005 0.28 
REFRIGERACION 0.00 0.000 0.00 
HANDDE OBRA h-ho/dia h-holano LEMP/h-hos 

turno 1 16.0 4560.0 0.890 4,05.40 0.084 4.62 
turno 2 0.000 0.00 
turno 3 0.000 0.00 

FACTOR 
SUPERVISION1 2.350 9,537.24 0.197 10.65 
HANTENflENTO 0.030 1,500.00 0.031 1.71 
IMPLEtHENTOS FLANTA 0.020 30.00 0.001 0.03 
REGALIAS Y PATENTES 0.000 0.00 0.000 0.00 
COSTOS INDIRECTOS 0.000 0.00 

PRESTACIGES 0,167 3,786.37 0.078 4.31 
CONTROL DE CALIDAD 0.300 1,217.52 0.025 1.39 
SOBRECAPGOS PLANTA 0.000 0.00 0.000 0.00 
TRANSPORTE 0.045 2,178.54 0.045 2.48 

COSTOS FIOS 
DEPRECIACION TiEMPO COSTO 
EQUIPO 15.0 50,000.00 33.33.33 0.069 3.79 
EDIFICIDS 30.0 6,700.00 223.33 0.005 0.25 
EQ.TRAIiSPORTE 7.0 0.00 0.00 0.000 0.00 

FACTOR 
SEGUROS E INPUESTOS 0.010 629.20 0.013 0.72 
ADMINISTRACION 0.075 9,077.25 0.150 IC.33 
GASTOS DE VENTAS 0.100 12,103.00 0.250 13.77 
INVESTIGACION 0.000 0.00 0.000 0.00 
INTERESES/CAP.FIJO 0.16 62,920.00 11,325.60 0.234 12.69 
INTERESESICAF.TRABAJO 0.19 21,454.80 3,861.56 O.OaO 4.39 

CONTINGENCIAS 0.01 070.15 0.01 0.99 

COSTO TOTAL PRODUCTO PURE 87,825.01 1.915 100.00 
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EUADRO5 

COST0 BE PRODUCCION DEL BOCADILLO 

UIID./DIA U1iD/A O LEIPIUNID. LErP/A',O LEIPUN1O. % COSTO 

COSTDS DIRECTOS 
MATERIA PRIMA 
BANAND , 1qU70 .bD.uQ Q.0Q I' a p.112 2.2 
Ar.CITRICO,kg 0.524 147.45 4.650 674.96 0.035 0.72 
AZUCA.,1 40.560 11551.60 1.100 12,715.56 0.646 13.17 
BISULFITO,Kg 1,070 304.95 5.510 1,60.27 0.035 1.74 
PECTINA,Kq 1.056 300.87 22.000 6,619.24 0.336 6.65 
EMPArUE 0.560 I,05.S 0.560 11.42 
SERVICIDS UNID/UNID 
VAPOR 3.250 0.000 0.00 0.000 0.00 
ELECTRICIDAD 1.230 0.170 4,116.76 0.209 4.26 
COMBUSTIBLE 0.00 0.000 0.00 
AGUA 0.008 0.280 43.00 0.002 0.04 
CARDUVO Kg/Kg fruta 0.00066079 24.29 4.850 117.83 0.002 0.12 

REFRISERACION 0.00 0.000 0.00 
HANODE OBRA h-ho/dia h-holano LEMPh-hoi 

turna 1 16.0. 4.560.0 0.890 4,058.40 0.206 4.20 
turno 2 0.000 0.00 
turno 3 0.000 0.00 

FACTOR 
SUFERVISICN 2.350 9,537.24 0.44 9.87 
HANTENIMIENTO 0.030 1,500.00 0.076 1.55 
INFLEMENITOS PLA TTA 0.0"0 30.00 0.002 0.03 
REGALIAS Y FATENTES 0.000 0.00 0.000 0.00 

COSTOS INDIRECTOS 0.00 
PRESTACIO!IES G.167 3,441.78 0.175 3,56 
CONTROL CE CALICAD 0.300 1,217.52 0.062 1.26-
SOBDRECAR6S PLANTA 0.000 0.00 0.000 0.00 
TRANSPORTE 0.045 885.96 0.045 0.92 

COSTOS FIJOS 
DEPRECIACIOl TIEHFO COSTO 
EOUIPO 15.0 50,000.00 3,333.33 0.169 3.45 
EDIFICIOS 30.0 6,700.00 423.33 0.011 0.23 
EQ.TRANOPORTE 7.0 0.00 0.00 0.000 0.00 

FACTOR 
SEGURDS E 1IPUESTOS 0.010 629.20 0.032 0.65 
AD INISTRAC1r 0.075 7,013.65 0.356 7.26 
GASTOS DE VEJTAS 0.100 9,351.80 .0.475 9.6B 
INVE3TSACION 0.000 0.00 0.000 0.00 
INTERESES/C'P.FIJO 0.18 62,920.00 11,325.60 0.575 11.73 
INTERESESICAP.TRAEAJO 0.19 21,454.80 3,862.86 0.196 4.00 
CONTINGEICIAS 0.01 956.29 0,049 0.99 

COSTO TOTAL PRODUCTO PURE 96,584.97 4.902 100.00 
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CUADRO 6
 

LISTADO DE EQUIPO
 

NOMBRE COSTO F..0.B UNIDS. LEMPIRAS 
LEMP./UNID. 

CALDERA ELECTR. 10,150.00 1.00 10,150.00
 
TRATANIENTO AGUA 3,500.00 
 1.00 3,500.00
PULPERO 15,000.00 1,00 15,000.00
MARMITA AGITADA 18 .000.00 1.00 18,000.00 
MEZCLADORA 13,000.00 1.00 13,000.00 
CORTADORA DO,CAD. 2,400.00 1.00 2, 400.00 
MOLDES BIJCAID. 145. 00 10.00 1,450.00
LLENADORA PURE 14,500.00 1.00 14,500.00
AIRE ACONDIC. 2,000.00 1.00 2,000.00 

TOTAL 60,000.00 

http:60,000.00
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CUADRO 7'
 

RENTABILIDAD;. PLANTA CASMUL PURE -DOCADILLO
 

ArO 4% CAPACIDAD VENTAS COSTO rLUJO CAJA
 

0 0.00 125,840.00 125, 840. 00) 
1 0.75- 160,911.00 157,847.41 3,063.59 
2 0.85 182,365.80 166,005.82 1 6.35'1.10 
3 0.95 203,820-.60 173,570.95, 30,241.65 
4 
5 

1.00 
1.00 

214,548.00 
214,540.00 

177,356.65 
177,356.65 

37,191.35
37,191.35 

6 1.00 214,540.00 177,356.65 37,1191.35 
7 1.00 214,548.00 177.356.65 37,191.3 
8 1.00 214,540.00 177,356.65 37, 191.35 
9 1.00 214,543.00 177,356.65 37,191.35 

10 1.00 214,548.00 177,356.65 37,171.35 
11 1.00 214,548.00 177,356.65 37.191.35 
12 1.00 214,548.00 177,356.65 37,191.35 
13 1.00 214,548.00 177,356.65 37,191.35 
14 1.00 214,540.00 177,356.65 37,191.35 
15 1.00 234,548.Qc0 177,356.65 57,191.35 

TASA INTERNA DE RETORNO = 0.2036 

VENTAS ANUALES: 	 Kg PURE = 48412.0 
Kg DOCAD= 19680.0 
TOTAL lKg = 68100.0 

PRECTO VENTAS
 
VENTA, PRODUCTO
 
LEMP/Ieg. LEMPIRAS TOTAL VENTAS 

2*. 50 121, 030. 00 
4.75 93,518.00 

214,546.00
 

http:214,546.00
http:93,518.00
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EMBANOC
 
Asistencia Tdcnica (P25/85) "Asistencia tcnica".
 
Asistencia Tdcnica (P26/85) "Desarrollo de productosY.
 

Asistencia Tdcnica a una empresa agrfcola sobre: "Digestores
 
metanogendticos".
 

DESHIDRATECNICOS
 

Asistencia Tdcnica a una empresa t~cnica de deshidrataci6n.
 

- Inspecci6n a una planta de productos alimenticios. 

- A un industrial se le hizo una apreciaci6n preliminar de factibilidad. 

Informe sobre inspecci6n sanitaria a una f~brica de productos ali
menticios.
 

Asistencia Tdcnica a una planta de productos alimenticios sobre:
 
"Salsa de tomate".
 

A una empresa avfcola sele dio asistencia t6cnica sobre:
 
"Desarrollo de un proceso industrial para deshidrataci6n de huevs
 
cocidos".
 

Asesorfa a una f~brica de cajas de cart6n sobre el control do call
dad do materias primas para la fabricaci6n de cajas de cart6n
 
corrugado.
 

3..4 ANALISIS DE LABORATORIO
 

3.4.1 Laboratorio de Celulosa y Papel
 

La secci6n de Celulosa y Papel recibi6 un total de 420 muestras a las
 
cuales se les practicaron 2 659 anglisis. Tambidn so emitieron tres cer
tificados de calidad por lote.
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3.4.2 Laboratoriode Qufmilca
 

Durante el presente aflo se efectuaron diferentes anflisis qufmicos para
 
los siguientes proyectos: 1777, 1799, 1800, 1811, 1814, 1526, 1802, 1818,
 
1849, 1835, 1768, patente y L-01. Se recibi6 un total de 5 241 muestras
 
en las que se efectuaron 7 558 determinaciones.
 

3.4.3 Laboratorio de Microbiologia
 

Durante el periodo comprendido entre el 1 de enero y 6 de diciembre, el
 
Laboratorio de Microbiologla recibi6 1 745 muestras y prepar6 informes
 
de an~lisis de 1635 de ellas, realizando 5 400 determinaciones. Es de
 
notar que el trabajo fue repartido entre analisis de farmac6uticos, cos
m~ticos, alimentos y agua, y que ninguna empresa ni 6rea representaba
 
una mayorfa. Aumentaron los servicios de verificaci6n de especie para

la carne bovina de exportaci6n de Guatemala y El Salvador.
 

3.4.4 Cepario
 

Al finalizar el presente afio, el cepario de ICAITI cuenta con:
 

83 cepas de bacterias
 
113 cepas de levaduras
 
10 cepas de algas
 
78 cepas de hongos
 

Se distribuyeron 18 cepas de la siguiente manera: a la industria guate
malteca, a instituciones educativas de El Salvador, y a instituciones
 
regionales de investigaci6n.
 

Durante este aflo se prepard el cat9logo de cepas que estj a la disposi
ci6n de cualquier persona interesada.
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3.5 INVESTIGADORES VISITANTES
 

Programa. INTER-MIRCEN
 

- ~Mitzy Campos Aguero

"Crecimiento de setas en pulpa de cafd"
 
Universidad de San Josd, Costa Rica
 

- Reynaldo Arr6liga

"Crecimiento de hongos filamentosos en pulpa de cafd"
Laboratorio de Alimentos, Ministerio de Industria, Nicaragua
 

Entrenamientos
 

Programa OEA "Producci6n, energfa, abono de subproductos de cafd"
 

- Ing. Gustavo Buitrago"La utilizaci6n de subproductos de caf4"
 
Universidad Nacional de Colombia
 

3.6 BECARIOS
 

Las siguientes personas realizaron investigaciones en el Instituto en
 
calidad de becarios:
 

Lisbeth Villatoro Barrios
 
"Fermentaci6n lfctica del purd!de banano"
 

Eduardo Calder6n
 
"Descafeinaci6n del grano pergamino de caf6 con soluciones acuosas
 
de etanol"
 

Soledad Ruano de Wyss

"Crecimiento d. cepas osmoflicas en mieles de alto contenido de
 
azucares para alimento animal"
 

Carlos Ayala

"Estudios de investigaci6n en unidades de calentamiento de aire para
 
secar caf4"
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Marco Antonio Jurado
 
"Ensayos sobro papeles recubiertos"
 

Guadalupe Jugrez de Pinillos
 
"Microorganismospresentes en el enriado del eje de rcimo del banano"
 

Jos6 Francisco Leal
 
"Secamiento de banano con calentamiento por microondas"
 

Silvia Marfa Saravia Guill~n
 
"Producci6n de biomasa y etanol por levaduras osmofflicas a partir
 
de melaza!
 

Tomis Chinchilla
 
"Obtenci6n y evaluaci6n de pulpas y papeles sin blanquear y blanquea
dos por el proceso al sulfato (m~todo kraft) a partir de tres espe
cies de eucaliptos"
 

Herngn Rodolfo Orantes
 
"Fermentaci6n l6ctica de purd de banano por el sistema de tandas con
 
ingreso de substrato"
 

-Mariluz Aguilar Rodrfguez
 
"Tdcnicas en fermentaci6n s6.1ida"
 

Walter de la Roca
 
"Purificaci6n de pectinas a partir do desechos de caf6".
 

Jorge Luis Dominguez onterroso
 
"Producci6n de papel a partir de tres variedades de eucaliptos"
 

Mayra Janeth Valdez Marroqufn

"Degradaci6n de residuos lignocelul6sicos por bacterias anaer6bicas"
 

Enrique Busto Valdez 
"Producci6n de bioggs a partir de desechos del descortezado del 
ajonjolf en reactores de alto contenido de s6lidos" 

flarfa In~s Castellanos Arrechea 
"Evaluaci6n de cepas do Rhizobiun phaseoli" 
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Luis Francisco Franco Cabrera
 
"Determinacl6n de la digestibilidad aparente in vivo y valor nutri
tivo de la paja de trigo tratada con el hongo-Fa-saomiceto Pleurotus
 
sajor-caju como fuente de alimento para ovinos"
 

Delia Esperanza Arriola Juirez
"Caracterizaci6n qufmica de la pectina obtenida de desechos del bene
ficiado de cafd"
 

Mirtala Sol6rzano flendiz~bal
 
"Destrucci6n de aflatoxinas durante el proceso de nixtamalizac16n"
 

Lisseth Amarilis Gil Uck 
"Producci6n de etanol en el fruto maduro del cafd utilizando micro
organismos fermentadores" 

3.7 	 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, REUNIONES, SEMINARIOS, CURSOS Y
 
COORDINACION DE PROYECTOS
 

En relaci6n con las actividades de la Divisi6n, en el curso del afio se
 
particip6 en los siguientes seminarios, reuniones, conferencias, cursos
 
y coordinaci6n de proyectos:
 

Grupo de trabajo sabre Mejoramiento de Procesos para la Pequefia

Industria. IDRC-1842 "Mejoramiento de procesamiento de beneficiado
 
de cafd en cooperativas". Instituto Tailandds de Investigaci6n

Cientffica y Tecnol6gica (TISTR).
 
Bangkok, Tailandia, 4-7 de febrero
 

El objetivo de la reuni6n fue intercambiar experiencias de trabajo
 
entre los lfderes de proyectos financiados por el IDRC en Asia y

Latinoamdrica, en los que se estS investigando la aplicaci6n de una
 
metodologfa do trabajo consistente en usar tdcnicas de investiga
ci6n de operaciones, diseo experimental y optimizaci6n, para ayu
dar a la pequefia industria de alimentos.
 

II Reuni6n Tdcnica de la Red Latinoamericana de Agroindustrias de
 
Frutas Tropicales. Patrocinado par la Federaci6n Nacional de Cafe
teros de Colombia y la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la
 
Agricultura y Alimentaci6n (FAO).

tlanizales, Colombia, 10-14 de febrero
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Asesorfa a una f~brica de cajas de cart6n.
 
Universidad de Le6n, Nicaragua, 14 y 15 do marzo
 

Dicha asesorla cubri6 los siguientes tomas: 1. Requisitos de cali
dad del liner y el corrugado. La importancia que reviste su control.
 
2. Combinaci6n de elementos para obtener una doterninada'calidad
 
de cajas. 3. Proceso de producci6n de cajas de cart6n corrugado
 
para la exportaci6n de banano. 4. Nuevas tondencias en la indus
tria y en el control de calidad de materias primas y productos.
 

Viaje de trabajo. CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protdico del
 
banano". Escuela'Agrfcola "El Zamorano", Facultad de Quimica y
 
Farmacia/Departamento de Ingenierfa Qufmica de la Univcrsidad Nacio
nal Aut6noma de Honduras.
 
20 y 21 de marzo
 

Presentaci6n del segundo informe de progreso del proyecto a
 
CONSUPLANE. Visita a El Zamorano para ver los resultados de las
 
pruebas de alimentaci6n animal. Visita a la Universidad para los
 
arreglos pertinentes en relaci6n con los becarios del proyecto.
 

Reuni6n de Coordinaci6n de Proyecto. NAS-1811 "Fijaci6n Biol6gica
 
de Nitr6geno"
 
Maui, Hawaii, 9-11 de agosto
 

Se presentaron los avances de los proyectos y se discutieron los
 
resultados.
 

10 Conferencia Norteamericana sobre Rhizobium. NAS-1811 "Fijaci6H
 
biol6gica de nitr6geno"
 
Maui, Hawaii, 12-16 de agosto
 

Interesante fue el incremento del uso de la ingenierfa gen6tica para
 
resolver una serie de problemas que eran antes enfrentados con meto
dologfa tradicional, por ejemplo, la investigaci6n de inducci6n es
 
analizada hoy mediante aislamiento de genes.
 

VII Congreso Internacional de Impactos Globales de Hicrobiologia
 
Aplicada (GIAM). MIRCEN de Biotecnologia-1818.
 
Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto
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Se presentaron las siguientes conferencias: en la sest6n de desechos
 
agrfcolas "Pretratamiento de residuos lignocelul6sicos y su biocon
vers16n a Scidos orggnicos en la sesi6n de producci6n de alimentos
 
"Fermentaci6n 1ctica de purd de banano".
 

VII Congreso Internacional de Impactos Globales de Microbiologla

Aplicada (GIMI). IIIRCEN de Biotecnologia-1818.
 
Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto
 

Se present6 el inforne "Resumen de las actividades de investigaci6n

actual en el MIRCEN de biotecnologfa de Centroamdrica".
 

IIRCEN de Biotecnologia-1818. Universidad Tdcnica de Dinamarca en

Lyngby, Dinamarca;Universidad de Lund, Centro Quimico, Departamento

de Microbiologfa Aplicada, Suecia; Universidad de Agricultura, Depar
tamento de Ciencias de Alimentos, Departamento de Tecnologla de Ali
mentos, Wageningen, Holanda; Instituto de Qufmica y Tecnologia de la
 
Madera, Centro Federal de Investigaci6n de Productos Forestales,

Hamburgo, Alemania; Nestlee, La Tour de Peilz, Suiza.
 
8,9, 19-22 de agosto
 

Visita de trabajo a instituciones.
 

Coordinaci6n de proyectos OE.A en tecnologfa de alimentos.* OEA-1815
 
"Tecnologla de alimentos".
 
Vifia del Mar, Chile, 7-11 de octubre
 

Se presentaron informes de progreso de los proyectos, se discutieron
 
acciones de cooperaci6n entre las distintas instituciones partici
pantes, presentaci6n de planes de operaci6n para 1986, programaci6n

de actividades regionales, propuestas de proyectos con gobiernos eu
ropeos, latinoamericanos y del caribe, orientaci6n del proyecto mul
tinacional de tecnologfa de alimentos, monografias tecnol6gicas y

acciones varias.
 

V Seminario Latinoamericano de Ciencia y Tecnologla de Alimentos.
 
OEA-1815 "Tecnologfa de alimentos".
 
Vifia del Mar, Chile, 13-16 de octubre
 

Se propuso una red de cooperaci6n tdcnica y asistencia t~cnica lati
noamericana en tecnologia de alimentos.
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IDRC-1842 "Mejoramiento doprocesamiento
Coordinaci6n de proyecto. 

de beneficiado de cafd en cooperativas". Universidad Cat61ica de
 

Santiago, ITINTEC.
 
Santiago, Chile, 17 y 18 de octubre
 

Se visit6 el Departamento de Qulmica para observar un secador de
 

planta piloto que se ha empleado en experimentos de deshidrataci6n
 
Instituto de Investigaciones Tecnol6gide alimentos. Se visit6 el 


cas para obtener informaci6n detallada sobre el proyecto de mejora

mierrto de procesos en pequehias empresas de panaderia, que este ins

tituto lieva a cabo con el IDRC.
 

OEA-1526 "Combustibles por fermen-
Coordinaci6n de proyectos OEA. 

taci6n de materias primas agricolas con dnfasis en carla de azdcar 
OEA-1768 "Producci6nde energla y abono de subproductos de cafd". 
Universidad de San Marcos, Lima, Per6, 14-16 de noviembre y 18-22 
de noviembre.
 

En la reuni6n de coordinaci6n se presentaron informes de progreso
 
de los proyectos, se planearon actividades para el bienio 86-87 y
 
esfuerzos tendientes a mejorar la regionalidad del proyecto. En el
 
seminario se presentaron dos trabajos "Adelantos en el proceso
 
EX-FERM" y "Pretratamiento de bagazo de ca'a". Se particip6 en me
sas redondas y grupos de trabajo. Tambifn se efectuaron visitas al
 
Instituto de Medicina Tropical Alejandro Von Humbolt, la Universidad
 
Cayetano Heredia, ITINTEC y.el Instituto de Salud, todos en Lima.
 

OEA-1768 "Pro-
IV International Symposium on Anaerobic Digestion. 

duccci6n de energia y abono de subproductos de caf6". Ministry of
 
Agriculture, Animal Husbandry and Fishery. People's Republic of
 
China and World Energy Conference.
 
11-15 de noviembre
 

Asistencia a la reuni6n bianual internacional que tiene por objeto
 
presentar, discutir y divulgar los avances realizados en el campo
 
de la digesti6n anaer6bica. Asistieron 330 personas do 37 palses y
 
se present6 un trabajo en forma de cartel sobre la aplicaci6n de la
 
digesti6n anaer6bica en el tratamiento de lfquidos residuales del
 
enriado de raquis de banano.
 

ICRO/
IX Curso Internacional de Tdcnicas de Biologfa Molecular. 

UNESCO y OEA. Departamento de Bioqufmica/Facultad do Medicina/
 
Universidad de Chile.
 
Santiago, Chile, 15 de julio-2 de agosto
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El curso fue principalmente practico, permitiendo al alumno rea
lizar en el laboratorio el manipuleo gendtico. Ademfs hubo un ciclo
 
de conferencias diarias de parte de los profesores extranjeros y de
 
cientfficos chilenos.
 

Reuni6n de Coordinaci6n de Proyecto. OEA-1297 "Tecnologfas papele
ras" y OEA-1765 "Arboles de r6pido crecimiento". Corporaci6n Vene
zolana de Guayana, Laboratorio Nacional de Productos Forestales.
 
Venezuela, 4-8 de febrero
 

Se asisti6 a la reuni6n anual de coordinaci6n do ambos proyectos y
 
se presentaron los programas para el bienio 198G-1987. Se presenta
ron los resultados e informes de actividades de 1984; las activida
des pendientes de 1985; se discutieron los programas con Francia,
 
Espahia y Alemania; se discutieron las orientaciones futuras de los
 
proyectos, acciones do cooperaci6n, la Asociaci6n Latinoamericana
 
de Celulosa y Papel ' los planes estrat6gicos en el sector celulosa
 
y papel en Amdrica Latina. 

CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protdico del banano". Empresas

Productoras de Banano, Costa Norte de Honduras.
 
21-25 de octubre.
 

Se visitaron varias empresas productoras de banano (EACI, SFCO, Tela
 
y CASMUL) en la Costa Norte de Honduras con el fin de recolectar
 
informaci6n para elaborar el estudio de factibilidad econ6mica de
 
instalar una planta de harina de banano enriquecida.
 

CONSIJPLANE-1802 "Enriquecimiento prot6ico del banano". CONSUPLANE
 
(Tegucigalpa), Escuela Agrfcola (El Zamorano).
 
28 de noviembre
 

Entrega de muestras de harina fermentada a El Zamorano para conti
nuar con los ensayos de alimentaci6n animal.
 

CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protdico del banano". Fujiwara
 
Brewing Mach Ind. Co. Ltd., Okayama, Jap6n.

28-31 de octubre
 

Evaluaci6n de equipo para la fermentaci6n en estado s6lido.
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Nagata
2 "Enriquecimiento protdico del banano". 
CONSUPLANE-180

Brewing Machinery Co. Ltd.
 

Jap6n, 4-6 de noviembre
 

Evaluaci6n de equipo para la fermentaci6n 
en estado s6lido'
 

OEA-1768 "Producci6p de energia.y abono de subproductos 
de cafd".
 

Department Biology, Chinese University of Hong 
Kong.
 

8 de niviembre.
 

Visita para discusi6n sobre aspectos de purificaci6n 
de aguas con
 

sistemas de algas y digestidn anaer6bica de alto 
contenido de s6lidos.
 

UNLI-1835 "Crecimiento de setas sobre residuos agroindustrialeslig-

Sede de la Universidad de Naciones Unidas, Shibuya,
nocelul6sicos". 


Tokyo, Jal)6n.
 
1 de noviembre
 

Visita para presentaci6n y discusi6n del primer informe 
de progreso
 

proyecto, asT como para discusi6n de los resultados y planificadel 

ci6n de actividades futuras. Presentaci6n en forma de conferencia
 

ante un gruno de oficiales de la universidad.
 

NAS-1811 "Fijaci6n biol6gica de nitr6geno". Universidad Federal de
 

Rio Grande del Sur, Facultad de Agronomfa.
 
Porto Alegre, Brasil, 18 de noviembre - 13 de diciembre
 

Evaluaci6n, selecci6n y manejo de sistemas leguminosa-rhizobium pa

ra aumentar la fijaci6n de nitr6geno.
 

3.7.1 Contribuci6n en congresos/seminarios
 

- "Posibilidad de industrializaci6n de frutas tropicales" 

2a. Reuni6n Tdcnica de la Red Latinoamericana de Frutas Tropicales 

Manizales, Colombia, 10-14 de febrero. 

"Investigaci6n sobre el empleo de procesos biotecnol6qicos para el
 

aprovechamiento de subproductos agricolas"
 
Manejo y Disposici6n de Desechos S61idos (ICAITI)
 
Antigua, Guatemala, 27-31 de mayo
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"El papel de los recursos enerq~ticos en la cadena'alimentaria"
 
Seminario "Necesidades actuales y futuras de alimentos bfsicos
 
en Centroamdrica y Panamd (INCAP)"
 
Guatemala, Guatemala 4-6 de junio
 

"Biogfs production from coffee pulp juice using packed reactors:
 
scale-up experiencies"
 
GIA14 VI I 
Helsinki, Finlandia, 12-16 cie agosto
 

"Summary of current research:activities in Central iiMerican biotech
nology fIIRCEN" 
GIAM VII 
Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto
 

"Ethanol from sugar cane: 
 the EX-FERI1 concept".

ALKO Satellite Symposium on Alcohol Production at GIAMVII
 
Helsinki, Finlandia, 15 de agosto
 

"Obtencf6n de pulpa qulmica a partir de bagazo de cana de azdcar,
 
utilizando mezclas de metanol-agua y etanol-agua"

VI Congreso de Tecnologfa Azucarera ATAGUA-ATACA
 

"Digestibilidad de los componentes fibrosos de la cafla de azi~car"
 
VI Congreso de TecnologTa Aucarera ATAGUA-ATACA
 
Guatemala, Guatemala, 2-6 de septiembre
 

"Cafla de az~car a etanol: el concepto EX-FERI"
 
VI Congreso de TecnologTa Azucarera ATAGUA-ATACA
 
Guatemala, Guatemala, 2-6 de septiembre
 

"Producci6n de Scidos vol~tiles por fermentaci6n anaer6bica de
 
substratos lignocelul6sicos"
 
Asociaci6n Guatemalteca de Microbiologia

Guatemala, Guatemala, 31 de agosto
 

"Producci6n de basidiomicetos usando desechos agroindustriales"

Poster presentado en la Feria Nacional de Hcngos

Guatemala, Guatemala, agosto
 

"Utilizaci6n integral de la pulpa de caf6" 
- presentaci6n oral -

Seminario sobre tratamiento do efluentes del beneficiado de caf'
 
Guatemala, Guatemala, 12-16 de agosto
 

ICAITI
 



- 117

-,Polyurethane foam anaerobic reactors in the treatment of banana
 
stem wastes"
 
4th Int Symp Anaerobic Digestion
 
Guangzhou, China, 13-15 de noviembre
 

"Mesa redonda: t~cnicas y problemas relacionados con el pretrata
miento de los residuos lignocelul6sicos" - presentaci6n oral -

V Seminario Internacional: Hidr6lisis enzinitica de residuos ligno
celul6sicos para obtener etanol como sustituto de gasolina
 
Lima, Perd, 18-22 de noviembre
 

"Bagazo de caria: fermentaci6n anaer6bica para producci6n de fcidos
 
orgfnicos"
 
VI Congreso de Tecnologfa Azucarera ATAGUA-ATACA
 
Guatemala, Guatemala, 2-6 de septiembre
 

"Investigaci6n realizada en el 5rea de microbiologfa en el ICAITI"
 
- presentaci6n oral -

IXCurso Internacional de Tdcnicas de Biologfa Molecular
 
Santiago, Chile, 15 de julio-2 de agosto
 

"Recientes adelantos en el proceso EX-FERM"
 
V Seminario Internacional: Hidr6lisis enzim6tica de residuos ligno
celul6sicos para obtener etanol como sustituto de gasolina
 
Lima, PerO, 18-22 de noviembre
 

"Presentaci6n de residuos lignocelul6sicos"
 
V Seminario Internacional: Hidrdlisis enzimitica de residuos ligno
celul6sicos para obtener etanol como sustituto de gasolina
 
Lima, PerO, 18-22 de noviembre
 

3.7.2 	 Publicaciones
 

85 - 1 	 Obtenci6n de pulpas qulmicas a partir de bagazo de carla de
 
azdcar utilizando una mezcla de etanol-agua en presencia de
 
pequeflas cantidades de hidr6xido de sodio. Revista ICAITI
 
(Guatemala) 1 (1) 6-11 (1985)
 

85 - 2 	 Subproductos del cafd y bagazo de citronela como sustratos 
para la producci6n de Pleurotus. Revista ICAITI (Guatemala) 
1 (2) 28-40 (1985) 
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85 - 3 Process improvement for coffee producing cooperatives in 
Guatemala. Proc. First Working GrouD fleeting on Process 
Improvement, Thailand Scientific and Technological Research,
TISTR-IRDC February 4-7 (1985) pp 104-117 

85 - 4 A viewpoint from a developing country, en: International 
Computer-based Conference on Biotechnology. A case study
DA Balson (ed) IDRC-241e (Ottawa, Canada') pp 93-96 

85 - 5 Lactic acid fermentation of banana puree. (Symp Importance
of Lactic Acid Fermentation in the Food Industry, IIexico 
City, Nov. 27-29, 1984) UNIDO ID/WG. 431/11 

85 - 6 Sugarcane to ehtanol: the EX-FEPJ-1 concepto. ASSET (Abstracts
of Selected Solar Energy Technology) Z (4)24-28T985) (UNU) 

85 - 7 Polyurethane foam anaerobic reactors in the treatmeoit of
banana stem juice. Proc. 45h Int Symp Anaerobic Digestion,
Guangzhou, China (november 11-15, 1985) pp 221 

85 - 8 Process for banana puree preservation at rural level. 
Iiss u Technol 18: 323-327 (1985) 

Lebensm 
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4. DIVISION DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS
 

4.1 FUNCIONES
 

Con el objeto de mejorolr la producci6n o evaluar las caracteristicas de
 
productos terminados, productos intermedios y materias primas, esta Divi
si6n cuenta con las instalaciones adecuadas y presta servicios de anAli
sis, pruebas y ensayos de la mAs variada naturaluza. Las actividades de
 
esta Divisi6n estAn orientadas hacia la principal producci6n industrial
 
del Area (alimentos, textiles, cueros), pero ademnAs se presta la debida
 
atenci6n a productos tales como papeles y cartones, resinas sint~ticas,
 
insumos agricolas (fertilizantes e insecticidas), minerales y otros que
 
manifiest;an un crecimiento dinAmico en la regi6n. Los laboratorios estAn
 
dotados de instrumentos modernos como, por ejemplo, cromatografia de gases
 
cromatografia iltravioleta, visible e infrarroja, un espectr6mletro de masa!
 
y dos espectrofot6metros de absorci6n at6mica.
 

4.2 ACTIVIDADES GENERALES
 

El aio 1985 represent6 para la Divisi6n de AnAlisis, Pruebas y Ensayos
 
un aumento considerable en lo que se refiere a los servicios analiticos
 
a las diferentes industrias del Area centroamericana. Hay que considerar
 
que esta Divisi6n primordialmente se dedica a prestar servicios analiti
cos, de control de calidad, certificados de diversa indole, y a proyectos
 
de investigaci6n que no son exclusivamente de anAlisis o control de
 
calidad.
 

Hacia el final del aho se contrataron los servicios de la Divisi6n para
 
expandir los servicios analiticos en lo que respecta al anAlisis de re
siduos de plaguicidas en carne de exportaci6n y proyectos especificos de
 
control de calidad que hicieron necesaria la contrataci6n de personal
 
extraordinario dado el volumen de trabajo desarrollado. Igualmente, a
 
pesar del cierre anual de actividades, la secci6n de plaguicidas residua
les labor6 ininterrumpidamente durante el cierre a efecto de cumplir con
 
16s compromisos adquiridos.
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Durante este ao se continu6 con actividades del proyecto "Protecci6n
 
Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamdrica" cuyos logros se
 
describen mAs adelante.
 

4.3 PROYECTOS TERMINADOS
 

A principios del afio 1985, se contrat6 al ICAITI a travs de la Divisi6n
 
de An~lisis, Pruebas y Ensayos para la coordinaci6n del Seminario "Apro
vechamiento de los Recursos Minerales, Energ6ticos e Hidrol6gicos y Re
ducci6n de los Riesgos de Origen Geol6gico en Centroamdrica y Panama".
 
Este seminario, que fue patrocinado por la Agencia de los Estados Unidos
 
papa el Desarrollo Internacional y el Servicio Geol6gico de los Estados
 
Ufidos de Norteam6rica, se realiz6 en la ciudad de Antigua, Guatemala,
 
en las fechas comprendidas entre 22 y 26 de abril de 1985. Este semina
rio tuvo por objeto identificar las necesidades de los paises de Centro
am6rica en el aprovechamiento de los recursos del agua y la tierra, la
 
disminuci6n de los riesqos geol6gicos, los estudios generales de la geo
logla regional, el manejo e intercambio de informaci6n y el inicio de
 
los prograinas de planificaci6n para satisfacer estas necesidades. El
 
Seminario sirvi6 de foro para que los representantes nacionales expresa
ran sus necesidades en estos campos de estudio y depar6 la oportunidad
 
para considerar los problemas que se enfocan mejor desde un punto de
 
vista regional.
 

Al Seminario asistieron representantes de los paises centroamericanos y

Belice, y del Servicio Geol6gico de los Estados Unidos y otras institu
ciones de dicho pais. El n~mero de participantes fue de 110.
 

El tiempo dedicado al proyecto fue de tres meses y el personal empleado
 
de siete.
 

Durante 1985, al igual que el aio anterior, se contrataron los servicios
 
de la Divisi6n para el proyecto de anAlisis de muestras biol6gicas para

ddterminaci6n de plaguicidas residuales. Este proyecto se refiere al
 
anglisis de muestras de orina de trabajadores de plantas formuladoras de
 
insecticidas. Fe contratado por una empresa de productos farrnac~uticos
 
y plaguicidas, y se le dedic6 un tiempo de tres meses y el trabajo de
 
dos profesionales de la Divisi6n y tres auxiliares.
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4.4 PROYECTOS EN CURSO
 

Durante el ai6 1985 se continu6 el trabajo correspondiente a los'siguien
tes proyectos:
 

4.4.1 Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos de Centroam6rica
 

Este es un proyecto patrocinado por la Agencia para la Colaboraci6n T6c
nica de la Rep~blica Federal de Alemania (GTZ). Actualmente el proyecto
 
se encuentra en fase de desarrollo y terminarS a mediados del afio 1986.
 
Su objeto fundamental es dar a conocer a los funcionarios centroamerica
nos y a los gerentes de empresas manufactureras los problemas de la con
taminaci6n industrial, haciendo especial hincapiA en el desarrollo de nor
mas y m6todos analiticos uniformes para los palses de Centroam~rica. El
 
proyecto prev6 la determinaci6n de la contaminaci6n que se produce en
 
cada una de las capitales de los paises del grea en lo que respecta a de
sechos liquidos y desechos s6lidos, ambos de origen industrial.
 

4.4.1.1 Encuestas realizadas en industrias
 

Con el fin de identificar el tipo y la cantidad de contaminaci6n produci
da, se efectuaron encuestas en industrias de las diferentes ramas en San
 
Jos6, Costa Rica; San Pedro Sula y Tegucigalpa, Honduras y en la ciudad
 
de Guatemala.
 

Las ramas industriales a las que se les visit6, debido a su importancia
 
y los efectos perjudiciales que sus desechos producen o puedan producir
 
en el ambiente, fueron las siguientes:
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Clave
 
Internacional Designacit6n
 
Uniforme_
 

3111 
 tatanza, preparaci6n y conservaci6n de carne
 

3112 
 Fabricaci6n de productos l~cteos
 
3113 Envasado y conservaci6n de frutas y legumbr~s
 

3114 Preparaci6n de pescado
 
3115 Fabricaci6n de aceites y grasas vegetales y animales
 
3119 Fabricaci6n de chocolate y articulos de confiteria
 

3121 Elaboraci6n de productos alimenticios diversos
 

3131 Destilaci6n, rectificaci6n y mezcla de bebidas espiri
tuosas.
 

3133 Fabricaci6n de cerveza
 
3134 Fabricaci6n de bebidas gaseosas y bebidas no alcoh6licas.
 
3132 Curtidurias y talleres de acabado del cuero, prepara

ci6n y tehido de pieles.
 
3420 Fabricaci6n de productos impresos
 

3512 Fabricaci6n de abonos y plaguicidas (biocidas)
 

3521 Fabricaci6n de pinturas, barnices y lacas
 
3522 Fabricaci6n de productos farmac~uticos y medicamentos
 

3523 Fabricaci6n de productos de tocador, jabones y prepa
rados de limpieza
 

3551 Productos de caucho
 
3710 Fabricaci6n de productos primarios de hierro y acero
 

(fundiciones)
 
3819 Galvanizadoras, cromadoras, niqueladoras, peltradoras
 

3839 Fabricaci6n y reparaci6n de acumuladores y pilas secas
 

952 Dry Cleaning, tintoreria
 
953 Hospitales.
 

Con la informaci6n recabada en las encuestas se han podido identificar las
 
industrias que necesitan de una atenci6n mayor. Esta prioridad se deter
min6 en base a:
 

- Efecto ambiental de los desechos producidos
 

- Cantidad de desechos producidos 

- Facilidad para tratar los desechos utilizando tecnologia obtenible 
en el Area. 
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4.4.1.2 Grupos de trabajo
 

El establecimiento de los grupos de trabajo se realiz6 con el fin-de crear
 
un organismo, a nivel nacional, en el que est~n involucrados todoslos .
 
sectores interesados en las cuestiones del medio ambiente.
 

Como sectores interesados se consider6 a los siguientes:
 

Institutos Thcnicos como el ICAITI por su capacidad tecnol6gica para
 
colaborar en la resoluci6n de los problemas ambientales.
 

C~maras industriales como representantes de las industrias que tienen
 
el potencial econ6mico y por ser productoras de la contaminaci6n.
 
Adem~s, para que tengan oportunidad de conocer la situaci6n y apor
tar ideas para resolver los problemas ambientales sin salir afectadas
 
por medidas que estAn fuera de sus posibilidades cumplir.
 

Instituciones de gobierno que tienen la obligaci6n de establecer.sis
temas y m~todos para la preservaci6n del medio ambiente.
 

Instituciones aut6nomas que estgn encargadas de velar por la conser
vaci6n del ambiente en condiciones sanitarias y aptas para el desa
rrollo ecol6gico normal.
 

Estos grupos de trabajo tienen como finalidad establecer el sistema y las
 
medidas necesarias para proteger el ambiente de la contaminaci6n por las
 
industrias y los desechos dom6sticos.
 

EP Guatemala, que es el primer pais donde se ha empezado la promoci6n de
 
estos grupos de trabajo, forman parte los siguientes:
 

- Ministerio de Gobernaci6n. Comisi6n Asesora para la Conservaci6n 

y Mejoramiento del Medio Ambiente. 

- Municipalidad de Guatemala 

- C~mara de Industria de Guatemala 

- Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria 

- Gremial de Procesadoras de Alimentos 

- Instituto de Fomento Municipal (INFOM). 
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Estos grupos de trabajo se han establecido en Guatemala coma un grupo

piloto con el prop6sito de realizar lo mismo en los demngs paises de
 
Centroamdrica, una vez se tenga la experiencia suficiente.
 

Coma logro de estos grupos de trabajo se ha obtenido la resoluci6n de que

para el tratamiento de los desechos liquidos industriales, se recomiende
 
la construcci6n de un tanque de sedimentaci6n que permita un tiempo de
 
retenci6n de los efluentes de 2 horas, lo cual reduce considerablemente
 
la carga de la demanda quimica de oxigeno (DQO) y la demanda biol6gica de
 
oxigeno (DBO), en algunos cases ms del 80%, dependiendo de la industria
 
que se trate. Se obtuvo tambi6n respuesta positiva del sector industrial,
 
par medio de una carta, en la cual manifiestan su anuencia a dar colabo
raci6n para la fabricaci6n de estos tanques de tratamiento y su decisi6n
 
de invertir, mediante un plan piloto, conjuntamente con GTZ de Aleniania
 
y el ICAITI, en la construcci6n de dichos tanques de trataniento.
 

Otro objetivo de los grupos de trabajo es el establecimiento de regula
ciones adecuadas a cada rama industrial para evitar medidas generales que

muchas veces son imposibles de satisfacer par algunas industrias.
 

Durante el aho 1985 se efectu6 un total de 7 reuniones de estos grupos de
 
trabajo.
 

4.4.1.3 Seminario
 

Del 27 al 31 de mayo se llev6 a cabo en el Hotel Ramada Antigua, Guatemala,
 
un Seminario titulado "Seminario Internacional sobre Manejo y Disposici6n

de Desechos S61idos en Am6rica Central".
 

El Seminario tuvo los objetivos siguientes:
 

- Presentaci6n de las experiencias que a nivel internacional se han
 
logrado en el aspecto de protecci6n del medio ambiente, mediante un
 
manejo adecuado de los desechos s6lidos tanto industriales coma
 
domiciliares.
 

- Que los representantes de los organismos encargados en cada pals de 
Centroam6rica, del manejo y tratamiento de los desechos s6lidos en
 
conjunto, pudieran comparar las diferentes opciones expuestas par

los expertos invitados y as! hacer una mejor adaptaci6n (si fuere
 
necesario) al niedio centroaiericano.
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Se trataron los temas siguientes:
 

- Diferentes.opciones para el manejo de los desechos s61idos domrnsti
cos e industriales en Centroam~rica.
 

- Necesidad de posibles reglamentaciones que puedan ser puestas en
 
prActica por las municipalidades e industrias.
 

- Tecnologlas actualmente en uso para el tratamiento de desechos s6li
dos en Centroamdrica, y en otros paises fuera del Area. 

- Medidas mAs apropiadas en los palses centroamericanos, para un manejo 
adecuado de los desechos s6lidos. 

Entre los 	participantes al Seminario se cont6 con personal tdcnico profe
sional encargado de programas de saneamiento ambiental, ingenieria sani
taria, programas de desarrollo de ministerios, oficinas de gobierno, mu
nicipalidades, organismos nacionales e internacionales, universidades,
 
etc. de cada pals centroamericano y de la Repdblica Federal de Alemania.
 

Durante el desarrollo del Seminario se establecieron grupos de trabajo
 
para las jornadas verpertinas y grupos que luego dieron resoluciones pro
puestas a los gobiernos de Centroam6rica sobre los siguientes temas:
 

- Legislaci6n 

- Tratamiento de lodos primarios 

- Mdtodos bAsicos para el manejo y reciclaje de desechos s6lidos 

- Manejo de desechos peligrosos. 

4.4.1.4 	 Construcci6n de Planta de Tratamiento para los Desechos del
 
Rastro Municipal de Mixco
 

Como resultado de las acciones efectuadas durante el afio 1985, se firm6
 
un convenio con la Municipalidad de Mixco cercana a la ciudad de Guatemala
 
para la construccifn de una planta de tratamiento de los desechos del
 
rastro municipal y de los desagUes doiniciliares de aproximadamente el
 
30% de la poblaci6n, que habria de servir no s6lo para los prop6sitos
 
ambientales de la poblaci6n, sino que seria tambi6n de carActer demos
trativo para otras instituciones u organizaciones.
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Para dicha obra la Municipalidad colabora con el terreno y mano de obra
 
en un 100%, y materiales hasta un maximo de dos mil quinientos quetzales

(Q2 500.00). Por su parte, el ICAITI, en virtud del proyecto colabora
 
con los estudios de prefactibilidad, factibilidad, levantamiento de cur
vas a nivel, etc. y supervisi6n t6cnica de la obra. Esta planta ya se
 
encuentra en proceso de construcci6n y se espera que serS concluida en el
 
mes de febrero del afio 1986.
 

4.4.1.5 Visitas de expertos alemanes
 

Como parte del desarrollo del proyecto se recibi6 la visita de varios ex
pertos alemanes quienes en diferentes oportunidades intercambiaron impre
siones y observaron el trabajo efectuado por el ICAITI. Se discuti6 el
 
desarrollo del proyecto con los siguientes expertos.
 

- Dr. Peter Kolbusch 

- Dr. Klaus Pppinghaus 
- Dr. Werner Roos 
- Ing. Wolfgan Raddatz 
- Mr. K. Wahl 
- Dr. R. Kirch 

4.4.2 Determinaci6n de insecticidas residuales en carnes de
 

Mataderos de El Salvador, S.A.y EXGUAPAGRA, CARFRISA, PROCASA de Guate
mala, contratan los servicios del ICAITI para la realizaci6n de estos ana
lisis. Se les dedica tiempo completo y trabaja para los mismos personal

especializado en t6cnicas cromatograficas y de otra indole para este
 
prop6sito.
 

4.4.3 Filtros de ceramica
 

El proyecto de filtros de ceramica para potabilizaci6n de agua ha conti
nuado teniendo demnanda en lo que se refiere a la fabricaci6n de dicho
 
filtro en el ICAITI. Los filtros aludidos son fabricados por artesanos
 
contratados por el ICAITI que supervisa su fabricaci6n y se venden a los
 
usuarios a requerimiento de los mismos y en cantidades no menores de lo
tes de 25 unidades.
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4.5 ACTIVIDADES DE ANALISIS, PRUEBASY ENSAYOS
 

1985 represent6 para la Divisi6n de Anglisis, Pruebas y.Ensayos un
 
aumento notable en los servicios analiticos en comparaci6n con el afio pr6
ximo pasado de 1984. Los laboratorios especializados de la Divisi6n ana
lizaron en 1985 un total de 3 423 muestras a lasque les hicieron 7 822
 
determinaciones. Estos servicios se refieren a los anAlisis quimicos y
 
fisicos de muestras de diversa indole, a cartas dictamen, y a diversas
 
certificaciones tanto de calidad por lote como otro tipo de certificacio
nes.
 

El afIlo 


4.6 PROYECTOS CONTRATADOS Y NO INICIADOS
 

Durante el afio 1985, se formalizaron los arreglos y se procedi6 a firmar
 
el contrato respectivo con el Instituto Interamericano de Ciencias Agri
colas (IICA), para un proyecto consistente en el anAlisis de residuos de
 
plaguicidas en caf6.
 

Se espera iniciar este proyecto a principios de 1986.
 

Igualmente, se iniciaron los trAmites con el Consejo Ndcional de Algod6n
 
de Guatemala para el desarrollo de un proyecto de control de calidad en
 
insecticidas en formulaci6n. Se.espera que el contrato respectivo sea
 
suscrito en los primeros meses.
 

4.7 POSIBLES PROYECTOS POR CONTRATAR
 

Se estima que al finalizar el ahio 1985, se pueda negociar una ampliaci6n
 
del proyecto "Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos de Centroam6
rica", con la Agencia Alemana para la Cooperaci6n Tcnica GTZ. La amnplia
ci6n consiste prActicamente en la segunda fase del proyecto de acuerdo
 
a los planes y objetivos del mismo.
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4.8 CONSULTAS Y OTROS SERVICIOS ATENDIDOS
 

Al igual que otros afos, la Divisi6n de Anflisis, Pruebas y Ensayos man
tiene el servicio de consultas que en algunos casos deriva en la ejecu
si6n de algan otro tipo de servicio ofrecido por el ICAITI, tal como
 
cartas-dictAmenes, certificados diversos, elc. En este aspecto, durante
 
1985 se emitieron 4 certificados diversos y 15 dict~menes t6cnicos.
 

4.9 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, REUNIONES Y SEMINARIOS
 

Durante 1985, el personal t6cnico de la Divisi6n particip6 en las siguien
tes conferencias y reuniones:
 

- Aprovechamiento de los Recursos Minerales, Energiticos e Hidrol6gi
cos y Reducci6n de los Riesgos de Origen Geol6gico en Centroam~rica 
y Panama, Guatemala. 

- "Expert Group Meeting on Information on Industry and Environment" 
Paris, Francia. 

- Seminario sobre Programas de Contaminaci6n en la Ciudad de Guatemala, 
Guatemala. 

- Seminario Internacional sobre Manejo y Disposici6n de Desechos S61i
dos en Am~rica Central, Antigua, Guatemala. 

- Primer Congreso Industrial Nacional, Guatemala.
 

Seminario sobre Mejoramiento de la Calidad y la Productividad,
 
Guatemala.
 

Seminario de la Confecci6n Textil, Guatemala.
 

Reuniones en la Secretaria Permanente del Tratado General de Inte
graci6n Econ6mica Centroamericana (SIECA) sobre el tema de los Labo
ratorios Aduaneros y el Nuevo Arancel.
 

Reuni6n de Coordinaci6n con el Banco Centroamericano de Integraci6n
 

Econ6mica.
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Reuni6n con el Ministerio de Economia de Guatemala sobre Clasifica
ctfn de Patentes Industriales.
 

Asistencla al Curso sobre Gerencia de Proyectos, Atlanta, Estados
 
Unidos de Norte America.
 

4.10 PUBLICACIONES Y TRABAJOS PRESENTADOS
 

4.10.1 Editados por el Instituto
 

"Pequeflos Filtros Artesanales para Potabilizar Agua". Revista ICAITIi
 
Aflo 1,No 1,enero-marzo, 1985.
 

4.10.2 Publicaciones en otros medios
 

- "El Cultivo del Algod6n en Centroam~rica y el Use de Plaguicidasi, 
UNEP-Industry and Environment Newsletter. 

4.10.3 Trabajos presentados en seminarios y reuniones
 

- "Contaminaci6n del Agua", Seminario sobre Programas de Contaminaci6n 
en la Ciudad de Guatemala. 

- "Actividades de la Divisi6n de Anglisis, Pruebas y Ensayos del 
ICAITI", Seminario sobre el Mejoramiento de la Calidad y la Produc
tividad. 

- "El Laboratorio Textil del ICAITI", Seminario de la Confecci6n Textil. 

- "Experiencias sobre Desechos S61idos enGuatemala", Seminario sobre 
Programas de Contaminaci6n en la Ciudad de Guatemala. 

- "La Protecci6n Ambiental y el Manejo y Disposici6n de Desechos S6li
dos y Liquidos", V Congreso Industrial Nacional. 
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"Manejo de Desechos S61idos en el Campo de la Cooperaci6n Tcnica
 
Internacional", Seminario Internacional sobre el Manejo y Tratamiento
 
de Desechos S61idos Industriales en Centroam~rica.
 

"Situaci6n Actual del Manejo de Desechos S61idos Industriales en
 
Centroam6rica", Seminario Internacional sobre Manejo y Tratamiento
 
de Desechos S61idos Industriales en Centroamrica.
 

"Disposici6n de Desechos S61idos Procedentes de la Industria de Cen
troam6rica", Seminario Internacional sobre Manejo y Tratamiento de
 
Desechos S6lidos Industriales en Centroam6rica.
 

"La Protecci6n Ambiental y el Manejo de Desechos S61idos", Seminario
 
Internacional sobre Manejo y Tratamiento de Desechos S61idos Indus
triales en Centroam6rica.
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5. DIVISION DE NORMALIZACION 

5.1 FUNCIONES
 

El fin espec~fico de esta Divisi6n es establecer Normas ICAITI para Cen
troam6rica. -Iaumento dela competencia industrial y el comercio intra
rregional acentaa cada vez m6s la necesidad de contar con normas indus
triales unifornes para contribuir de esta manera a mejorar la calidad de
 
los productos que se ofrecen al consumidor local o se destinan a la ex
portaci6n.
 

Las actividades de normalizaci6n se concentran en la preparaci6n de nue
vas normas en funci6n de las necesidades del desarrollo de la industria;
 
en prestar asistencia a los Comitds Nacionales de Normas; en el Desarro
.lo de Cursos Thcnicos de control de calidad y en participar activamente
 
en las labores del Comitd Panamericano de Normas Tcnicas (COPANT).
 

5.2 ACTIVIDADES REALIZADAS
 

En el curso del afio, la Divisi6n llev6 a cabo las siguientes actividades:
 

5.2.1. Actividades varias
 

Se realiz6 una encuesta en los pafses del grea para detectar el grado
 
de aplicaci6n del Control de Calidad en las empresas industriales.
 
Para tal fin se prepar6 un cuestionario el que fue respondido por un
 
buen nmero de empresas.
 

Se atendi6 a un funcionario de ONUDI, acerca del Proyecto de ONUDI
 
sobre plaguicidas, y se asist16 a reuni6n en.Planificaci6n Econ6nica
 
de Guatemala con funcionarios de otras entidades para tratar sobre
 
dicho proyecto.
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Se asisti6 a una reuni6n en el Banco de Guatemala, integrada por
 
representantes de las siguientes entidades: Banco de Guatemala,

GEPAGRO e ICAITI, para tratar asuntos relativos a clasificaci6n
 
arancelaria de materias primas para fabricaci6n de plaguicidas.
 

.Se prepar6 un suplemento que actualiza, al 31 de marzo de 1985,
 
el Catflogo de Normas Centroamericanas ICAITI 1982.
 

Se estudi6 un expediente relativo a verificaci6n de la calidad de
 
Ins envases de hojalata No.10 elaborados por una industria de en
vases.
 

A solicitud de la Oficina de Normas y Unidades de Medida de Costa
 
Rica, se prepararon observaciones a la Propuesta de Norma Costarri
cense sobre mantecas comestibles.
 

-Seprest6 colaboraci6n sobre equivalencias de unidades al Sistema
 
Internacional de Unidades SI para la preparaci6n de reglilla de
 
propaganda del PEEIR de ICAITI.
 

Se estudi6 de nuevo el Proyecto de Metrologla pendiente con el Go
bierno Alemdn y se revis6 toda la correspondencia al respecto pa
ra tratar de reactivarlo quizas con ayuda econ6mica de las Naciones
 
Unidas.
 

Se atendi6 a la persona responsable del Departamento de Quimica Sa
nitaria del Centro Nacional de Higiene y Epidemiologia del Ministe
rio de Salud de Nicaragua (MINSA), acerca de la posibilidad de de
sarrollar en Managua, con fondos de OEA, un seminario y Asesorfa
 
T~cnica sobre normalizaci6n, Control de Calidad y Metrologia, asi
 
como Entrenamiento en el ICAITI sobre tales campos a unos 3 a 6
 
tdcnicos.
 

t 

Se dio respuesta a m~s de 240 consultas hechas por correspondencia.
 

5.2.2 Preparaci6n de Normas Centroamericanas ICAITI..
 

En el curso del afio se editaron 48 nonuas ICAITI sobre los temas siguien

tes:
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5.2.2.1 Cienctas'generales
 

ICAITi 5,013 	 Soluciones est~ndares y soluclones valoradas
 
(1nonma)
 

5.2.2.2 Tuberfas
 

ICAITI 19 003 	 Tuberfas de plfistico. Tubos de poli(Cloruro de
 
vinilo), PVC(SDR-PR) para conducci6n de agua
 
frfa a pres16n. Especificaciones. (1 norma).
 

- ICAITI 19 018 	 Tubo de cobre sin costura para conducci6n de 
agua. Clasificaci6n yespecificaciones.(1 norma). 

- ICAITI 19 019 	 Tubo de aleaci6n de cobre sin costura para con
ducci6n de agua. Clasificaci6n y especificacio
nes. (1norma). 

5.2.2.3 Material autom6vil
 

- ICAITI 26 008 h3 	 Vehiculos automotores. Forros para frenos. De
terminaci6n de la dureza Gogan. (1norma). 

- ICAITI 26 009 	 Vehiculos automotores. Requerimientos de com
portamiento del sistema de frenos de pedal o de 
servicio, de camiones livianos. (1norma). 

- ICAITI 26 010 	 Vehiculos automotores. Requerimientos de compor
tamiento del sistema de frenos de camiones, au
tobuses y remolques. (1 norma). 

- ICAITI 26 014 	 Vehiculos automotores. Remaches para forros pa
ra frenos y pernos para zapatas. Especificacio
nes. (1norma). 

- ICAITI 26 015 hl 	 Vehiculos automotores. C6digo de pruebas en ca
rretera para el sistema de frenos de auton6vi
les para pasajeros y camiones livianos. (1nor
ma). 

ICAITI
 



ICAITI 26 016 	 Veh~culos automotores. Requerimientos de compor
tamiento del sistema de frenos de pedal o de ser
vicio, de autom6viles para pasajeros. (Inorma).
 

5.2.2.4 Industrias agr~colas y alimenticias
 

- ICAITI 34 003 h19 

- ICAITI 34 111 

- ICAITI 34 125 h28 

- ICAITI 34 139 

- ICAITI 34 154 

- ICAITI 34 155 hl 

- ICAITI 34 155 h2 

ICAITI 34 155 h3 


- ICAITI 34 155 h4 

- ICAITI 34 157 hil 

Productos elaborados a partir de frutas y horta
lizas. Determinaci6n de cloruros. (1norma).
 

Productos elaborados a partir de frutas y hor
talizas. Pihia en almbar. (1norma).
 

Carne y productos cgrnicos. Anflisis microbiol6
ico. Detecci6n y recuento de enterobacterias.
 
i norma).
 

Champifiones en conserva. Especificaciones. (1
 
norma).
 

Bebidas carbonatadas. Aguas gaseosas con sabor
 
y sin 6l. Especificaciones. (Inorma).
 

Bebidas carbonatadas. Determinaci6n del volumen
 
de di6xido de carbono (anildrido carb6nico).
 
(1 norma). 

Bebidas carbonatadas. Andlisis microbiol6gico.
 
Recuento total de microorganismos mesofflicos.
 
(Recuento total en placa). (Inorma).
 

Bebidas carbonatadas. An1isis microbiol6gico.
 
Detecci6n y recuento de bacterias colifonnes y
 
Escherichia coli. (1 norma).
 

Bebidas carbonatadas. Anglisis microbiol6gico.
 
Recuento de mohos y levaduras. (1nonna).
 

Productos de confiteria. Determinaci6n del con
tenido de humedad. (Inonna). 
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5.2.2;5 Industrias'de laconstrucci6n
 

- ICAITI 41 054 	 Bloques huecos de hormig6n para parades omuros, 
y tabiques. Especificaciones. (1 norma). 

5.2.2.6 Arguitectura
 

- ICAITI 42 001 	 Ventanas de aluminio. Especificaciones. (1nor
ma). 

5.2.2.7 Agricultura
 

- ICAITI 44 048 h22 	Plaguicidas. Mdtodos de ensayo y anglisis. De
terminaci6n del DDT. (1 norma). 

- ICAITI 44 048 h23 	 Plaguicidas. Deterninaci6n del lindano en pro
ductos t~cnicos y en formulaciones. (1norma). 

- ICAITI 44 048 h24 	Plaguicidas. Determinaci6n de malati6n e iso
malati6n en productos t~cnicos y en formulacio
nes. (1 norma). 

- ICAITI 44 048 h25 	Plaguicidas. Determinaci6n de heptacloro en pro
ductos t~cnicos y en foniulaciones. (1norma). 

- ICAITI 44 048 h26 	Plaguicidas. Determinaci6n de paraquat en pro
ductos tdcnicos y en formulaciones. (inorma). 

ICAITI 44 053 Plaguicidas. Insecticidas orgfnicos halogenados.
 
Lindano. Especificaciones. (1 norma).
 

ICAITI 44 054 Plaguicidas. Insecticidas orgfnicos halogenados.
 
Lindano. Concentrado emulsionable. Especificacio
nes. (Inorma).
 

ICAITI 44 056 Plaguicidas. Insecticidas org~nicos fosforados.
 
Malati6n tecnico. Especificaciones. (1 norma).
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ICAITI 44,057 	 Plaguicidas. Insecticidas orgSnicos fosforados.
 
Malati6n.'Polvos para espolvoreo. Especifica
clones. (1norma).
 

ICAITI 44 059 	 Plaguicidas. Insecticidasorg nicos halogena
dos. Heptacloro. Concentrado emulsionable. Es
pecificaciones. (1norma).
 

ICAITI 44 061 	 Plaguicidas. Herbicidas bipiridinios. Paraquat

tdcnico. Especificaciones. (1 norma).
 

5.2.2.8 Industrias varias
 

- ICAITI 46 004 h21 	 Papeles y cartones. Ensayos fisicos. Determina
ci6n de la absorci6n (Mdtodo Cobb). (1 norma). 

- ICAITI 46 004 h23 	 Papeles y cartones. Ensayos fisicos. Determina
ci6n de la porosidad o resistencia al paso de 
aire (Gurley). (1 norma). 

- ICAITI 46 004 h27 	Papeles y cartones. Ensayos fisicos. Determina
ci6n de la rigidez (Taber). (inonna). 

- ICAITI 46 022 Papel xerogr~fico. Especificaciones..(1 norma). 

- ICAITI 46 028 Papel kraft para envoltura. Especificaciones. 
(1 nomia). 

5.2.2.9 	 EmbalaJes
 

ICAITI 49 007 Envases plsticos para productos alimenticios.
 
Especificaciones. (1norma).
 

ICAITI 49 010 Envases de cart6n para productos alimenticios.
 
Especificaciones. (I nonna).
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5.2.2.10 Productos del petr6leo 

- ICAITI 51001 Productos del petr6leo (1). Aceites combusti
bles. Especificacio,,es. (1norma). 

- ICAITI 51 002 Productos del petr6leo. Gasolina para vehfculos 
automotores. Especificaciones. (1norma). 

- ICAITI 51 003 Productos del petr6leo. Aceite combustible die
sel. 	Especificaciones. (1norma).
 

- ICAITI 51 004 	 Productos del petr6leo. Gases licuados de pe
tr61eo. Especificaciones. (1norma). 

- ICAITI 51 006 	 Productos del petr6leo. Tablas de medici6n pa
ra el petr6leo y sus derivados. (1norma). 

- ICAITI 51 007 	 Solventes para lavado en seco. (Drycleaning), 
Especificaciones. (1norma). 

5.2.2.11 Pl~sticos y caucho
 

ICAITI 53 007 hl 	 Hule natural y sint6tico. Deterrinaci6n de la 
dureza en grados internacionales para elast6
meros de dureza comprendida entre 35 y 85 IRHD. 
(1norma). 

ICAITI 53 007 h2 Hule 	natural y sint6tico. Deteniinaci6n de la
 
dureza usando un dur6metro. (1norma).
 

t
 

5.2.3 	 Propuestas ICAITI en encuesta pablica
 

ICAITI 29 001 Agua potable. Especificaciones. (1norma).
 

5.2.4 Preparaci6n de borradores de propuestas de normas ICAITI 

- Se prepar6 un borrador de norma ICAITI sobre papao patata (fres

ca).
 

ICAITI
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5.3 	TRABAJO DE ELABORACION DE NORMAS REALIZADO POR EL ICAITI PARA CO-

MISION GUATEMALTECA DE NORMAS (COGUANOR)
 

5.3.1 	 Proyectos de normas COGUANOR correspondientes al afio 1983
 
(Proyecto No.1793)
 

Para 	completar los 50 proyectos de normas comprometidos ba
jo el Proyecto 1793, se realizaron los trabajos del caso pa
ra la edici6n fincl de cada uno de los 3 proyectos de Normas
 
COGUANOR que se iiVdican en el numeral 5.3.1.1, los cuales fue
 
ron entregados a la COGUANOR en el transcurso del aho 1985.
 

5.3.1.1 	 Proyectos de normas entregados a la COGUANOR
 

5.3.1.1.1 	 Sobre tuberfas
 

- COGUANOR NGO 19 003 	 Tuberfas de pl6stico. Tubos de poli(clo
ruro de vinilo), PVC, (SDR-PR) para con
ducci6n de agua fria a presi6n. Especifi
caciones. (Inorma).
 

5.3.1.1.2 	Sobre arquitectura
 

COGUANOR NGO 42 001 
 Ventanas de aluminio. Especificaciones.
 
(i norma). 

5.3.1.1.3 	 Sobre envases
 

COGUANOR NGO 49 010 
 Envases de cart6n para productos alimen
ticios. Especificaciones. (Inorma).
 

5.3.1.2 	 Proyecto de noma en encuesta pfblica
 

COGUANOR NGO 49 015 
 Productos envasados. Verificaci6n de la
 
masa neta y de la masa escurrida, y to
lerancias permitidas para las 	mismas. 
(1 nonna). 
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5.3.2 	 Proyectos de normas COGUANOR correspondientes al aflo 1984
 
(Proyecto ICAITI No.1817)
 

Segdn carta Ref.: ME-67-84/321 de fecha 21 de febrero de
 
1984, del Ministerio de Economin de Guatemala, rocibida en
 
el Instituto el dia 24 de febrero del mismo ahio, so solici
t6 al ICAITI la elaboraci6n do 50 Proyectos de Normas du
rante el plazo de 12 meses a partir del 24 de febrero de
 
1984, indicando que para 	tal prop6sito se dispusiora de la
 
cantidad de Q.75 000.00 	recibida por el ICAITI como cuota
 
correspondiente al aflo 1984, en concepto de "pago adelanta
do por servicios".
 

En cumplimiento de tal disposici6n, durante el resto del
 
afio 1984 y parte del afilo
1985, se realizaron todos los tra
bajos de preparaci6n de propuestas, envio a encuesta pdbli
ca durante 	45 dias en la Repiblica de Guatemala, revisi6n
 
de observaciones y comentarios recibidos, y edici6n final
 
de 15 ejemplares de cada uno de los 41 Proyectos de Normas
 
COGUANOR que se indican en el numeral 5.3.2.1, los cuales fue
 
ron entregados a la COGUANOR en el transcurso de los afios
 
1984 y 1985.
 

5.3.2.1 	 Proyectos de normas entregados a la COGUANOR
 

5.3.2.1.1 	 Sobre ciencias generales
 

COGUANOR NGO 5 013 	 Soluciones est6ndares y soluciones valo
radas para anflisis quimicos. (1norma).
 

5.3.2.1.2 	 Sobre Material de autom6vil
 

COGUANOR NGO 26 008 h2 	 Vehlculos automotores. Forros para fre
nos. Deteiinaci6n del hinchamiento, cre
cimiento y la estabilidad dimensional. 
(1 norma). 

COGUANOR NGO 26 008 h3 	 Vehfculos automotores. Forros para fre
nos. Determinaci6n do la dureza Gogan.
 
(1 norma). 
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COGUANOR NGO 26 008 4 *Vehfculos automotores. Forros para fre
nos. Deteminaci6n de la densidad relati
va. (1norma).
 

COGUANOR NGO 26 009 	 Vehfculos automotores. Requerimientos de
 
comportamiento del sistema de frenos de
 
pedal o de servicio, de camiones livianos.
 
(1 noma). 

COGUANOR NGO 26 010 	 Vehiculos automotores. Requerimientos de
 
comportamiento del sistema de frenos de
 
camiones, autobuses y remolques. (1 norma).
 

COGUANOR NGO 26 014 	 Vehiculog automotores. Remaches para forros
 
para frenos y pernos para zapatas. Especi
ficaciones. (1norma).
 

COGUANOR NGO 26 015 hl 	 Vehfculos automr,ores. C6digo de pruebas
 
en carretera para el sistema de frenos de
 
autom6viles de pasajeros y camiones livia
nos. (1norma).
 

COGUANOR NGO 26 015 h2 	 Vehfculos automotores. C6digo de pruebas
 
en carretera para el sistema de frenos de
 
camiones, autobuses y remolques. (Inorma).
 

COGUANOR NGO 26 016 	 Vehfculos automotores. Requerimientos de
 
comportamiento del freno de pedal o de ser
vicio, de autom6viles de pasajeros. (Inor
ma).
 

5.3.2.1.3 Sobre Industrias agrfcolas y alimenticias
 

COGUANOR NGO 34 154 	 Bebidas carbonatadas. Aguas gaseosas con
 
sabor y sin 61. Especificaciones. (1 norma').
 

. COGUANOR NGO 34 155 hl 	 Bebidas carbonatadas. Determinaci6n del vo
lumen de di6xido do carbono (anhfdrido car
b6nico). (1 norma). 

COGUANOR NGO 34 155 h2 Bebidas carbonatadas. Detecci6n y recuento
 

de microorganismos mesofflicos. (1 norma).
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Bebidas carbonatadas. Anglisis microbiol6-
COGUANORNGO 34 155-h3 

gico. Detecci6n y recuento de bacterias
 
coliformes y Escherichia coll. (1norma).
 

Bebidas carbonatadas. Anflisis microbio-
COGUANORNGO,34,155 h4 

16gico. Recuento de mohos y levaduras. (1
 
nonna). 

Productos de confiterfa. Especificaciones.
COGUANOR NGO 34 156 

(1 norma). 

Productos de confiteria. Determinac16n del
COGUANOR NGO 34 157 hl 

contenido de humedad. (1 norma).
 

Productos de confiteria. Determinaci6n del
COGUANOR NGO 34 157 h2 

contenido de azacares reductores y sacaro
sa. (1norma).
 

COGUANOR NGO 34 163 	 Frutas y hortalizas frescas. Manzana. (1
 
norma).
 

COGUANOR NGO 34 164 	 Frutas y hortalizas frescas. Pera. (1 nor
ma).
 

COGUANOR NGO 34 165 	 Frutas y hortalizas frescas. Ciruela. (1
 
norma). 

Frutas y hortalizas frescas. Melocot6n. (1
COGUANOR NGO 34 166 

norma). 

5.3.2.1.4 	Sobre plaguicidas
 

COGUANOR NGO 44 048 h22 Plaguicidas. NMtodos de ensayo y andlisis.
 -
Determiinaci6n del DDT. (Inorma).
 

COGUANOR NGO 44 048 h23 Plaguicidas. Deterniinaci6n do lindano en
 
productos t~cnicos y en formulaciones. (I
 
norma). 

ICAITI 



- 142 

- COGUANOR NGO 44 048 h25 	Plaguicidas. Detenninaci6n de heptacloro 
en productos tdcnicos y en foriulaciones. 
(1 noma). 

COGUANOR NGO 44 048 h26 	Plaguicidas. Determinaci6n de Paraquat
 
en productos tdcnicos y en fonmulaciones.
 
(1norma).
 

COGUANOR NGO 44 053 	 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos halo
genados. Lindano t6cnico. Especificacio
nes. (1 notma).
 

COGUANOR NGO 44 054 	 Plaguicidas. Insecticidas orginicos halo
genados. Lindano. Concentrado emulsiona
ble. Especificaciones. (1norma).
 

COGUANOR NGO 44 055 	 Plaguicidas. Insecticidas org6nicos halo
genados. Lindano. Polvos mojables. Espe
cificaciones. (1norma).
 

COGUANOR NGO 44 057 	 Plaguicidas. Insecticidas orgfnicos fos
forados. Malati6n. Polvos para espolvoreo.
 
Especificaciones. (i nonna).
 

COGUANOR NGO 44 059 	 Plaguicidas. Insecticidas org~nicos halo
genados. Heptacloro. Concentrado emulsio
nable. Especificaciones. (inorma).
 

COGUANOR NGO 44 060 	 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos halo
genados. Heptacloro. Polvos mojables. Es
pecificaciones. (1 norma).
 

- COGUANOR NGO 44 061 	 Plaguicidas. Herbicidas Bipiridiniu. Para
quat tdcnico. Especificaciones. (Inorma). 

COGUANOR NGO 44 062 	 Plaguicidas. Herbicidas. Paraquat. Solu
ci6n acuosa. Especificaciones. (1norma).
 

5.3.2.2 Propuestas de nomas listas para su envio a encuesta pdblica.
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5.3.2.2.1 Sobre normalizaci6n, metrologfa y ciencias sociales.
 

COGUANOR NGR 4 011 	 Procedimiento de muestreo y tablas para
 
inspecci6n por atributos. Planes de mues
tra simple, doble y mcltiple, con rechazo.
 

5.3.2.2.2 Sobre Industrias varias.
 

- COGUANOR NGO 46 031 Toallas sanitarias. Especificaciones. (1
 
norma). 

- COGUANOR NGO 46 032 	hl Toallas sanitarias. Determinaci6n del pH, 

- COGUANOR NGO 46 032 h2 	 Toallas sanitarias. Determinaci6n de la 
absorci6n. (1 norma). 

5.3.2.3 Borradores de 	propuestas de normas para su revisi6n.
 

5.3.2.3.1 Sobre industrias agricolas y alimenticias.
 

- COGUANOR NGO 34 158 Goma de mascar. Especificaciones. (1nor
ma).
 

- COGUANOR NGO 34 159 Chocolates. Especificaciones. (1 norma).
 

5.3.2-.3.2 Sobre industrias varias
 

Toallas sanitarias. Andlisis microbiol6gi-
COGUANOR NGO 46 032 h3 

co. Detecci6n de enterobacterias. Recuento
 
total de microorganismos 	mesofflicos. (1
 
norma) . 

COGUANOR NGO 46 033 	 Pafiales desechables. Especificaciones. (1
 
norma). 
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5.3.2.4 	 En preparaci6n. Se estfn realizando ensayos y an6lists de la
boratorio para elaborar la propuesta siguiento:
 

- COGUANOR NGO 33 010 h13 	 Bebidas alcoh6licas destiladas. Determi
naci6n de alcohol y productos congendri
cos por cromatograffa gaseosa. (1nonna). 

5.3.3 	 Proyecto reza ado. Se entreg6 a la COGUANOR el Proyecto Final
 
siguiente (dicho Proyecto de norma estaba pondionto a solicd
tud del Centro de Investigaciones de Ingeniorfa de laUniver
sidad de San Carlos de Guatemala, y cae bajo el No. de Proyec
to ICAITI 1742).
 

- COGUANOR NGO 41 054 	 Bloques huecos de hormig6n para paredes o
 
muros, y tabiques. Especificaciones. (1

norma). 

5.3.4 	 Contrataci6n directa por COGUANOR para que el ICAITI elabore
 
roectos de Normas sobre productos del petr6eo Pro ecto 

No.1816). 

Segn carta do fecha 7 de febrero de 1984 del Secretario Gene
ral de la COGUANOR, se solicit6 al ICAITI la elaboraci6n do 6
 
Proyectos de Normas sobre productos del petr6leo durante el
 
plazo de 6 meses a partir del 17 de febrero do 1984, por un
 
valor total de Q.9 000.00.
 

Para cumplir con tal compromiso, duranto el aflo 1984 se rea
lizaron las actividades del caso, habi6ndose retrasado el tra
bajo debido a demora en el recibo de observaciones y a reunio
nes con varios personeros del Ministerio de Energia y Minas,
de tal maneraque durante el afio 1984 se logr6 entregar a la 
COGUANOR solamente el Proyecto COGUANOR NGO 51 007 y durante 
el transcurso del afio 1985 so entreogaron los siguientes 5 pro
yectos restantes: 

- COGUANOR NGO 51 001 	 Productos del petr6leo. Aceites combusti
bles. Especificaciones. (1 norma). 

COGUANOR NGO 51 002 	 Productos del petr61eo. Gasolina para ve
hfculos automotores. Especificaciones. (1

norma). 

ICAITI
 



- 145 

COGUANOR NGO 51003 	 Productos del petr6leo. Acelte combustible 
diesel. Especificaciones. (1norma).
 

- COGUANOR NGO 51 004 Productos del petr6leo. Gases licuados de 
petr6leo. Especificaciones. (1 norma),.
 

COGUANOR NGO 51 006 	 Productos del petr6leo. Tablas de medici6n 
para el petr6leo y sus derivados. Factores
 
do correcci6n volumen - temperatura. (1
 
norma). 

5.3.5 Contrataci6n directa por COGUANOR para que el ICAITI elabore
 
1 Proyecto de Norma sobre determinaci6n del color en carda
momo (Proyecto No.184). 

Segln carta-contrato referencia P-21/84 de fecha 6 de diciem
bre de 1984, el ICAITI se comprometi6 a elaborar un proyecto
 
de noma sobre cardamomo, debi~ndose entregar dicho Proyecto
 
al finalizar la cosecha de cardamomo 1984/1985; para cumplir
 
con tal compromiso, durante el afio 1985 se realizaron las ac
tividades del caso y se entreg6 a la COGUANOR el Proyecto de
 
norma siguiente:
 

- COGUANOR NGO 34 153 h3 	 Especias y condimentos. Cardamomo. Deter
minaci6n de color. (1norma). 

ICAITI elabore
5.3.6 Contrataci6n directa por COGUANOR ara Que el 
1 Proyecto do forma sobre gasohol Pro ccto ICAITI No.1848).
 

Segan carta-contrato referencia P-5/85 de fecha 17 de enero 
de 1985, el ICAITI se comprometi 6 a elaborar Lin proyecto de 
norma sobre gasohol, debiendose entregar dicho Proyecto an

para cumplir con tal compromisotes del 17 de abril de 1985; 
se realizaron las actividades 	del caso y se entreg6 a la CO-

GUANOR el Proyecto siguiente:
 

COGUANOR NGO 51 015 	 Productos del petr6leo..Gasohol 90/10.
 
Combustibles para motores que contienen
 
10% en volumen de alcohol desnaturaliza
do en gasolina. Especificaciones.
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5.3.7 	 Pr2yectos de Normas COGUANOR correspondientes al ae 1985 
1986 (Proyecto ICAITI No.1817).
 

SegOn carta referencia ME.210-85 de fecha 29 de noviembre de
 
1985, del Ministerio de Economra do Guatemala,se solicit6 al
 
ICAITI la elaboraci6n do 50 Proyectos de Normas durante al
 
plazo de 12 meses a partir del 29 do noviembre de 1985, in
dicando que para tal prop6sito se dispusiera do la cantidad
 
de Q. 75 000.00 recibida pot el ICAITI coma cuota correspon
diente al aho 1985 en concepto "de pago adelantado par ser
vicios". En cumplimiento de tal disposici6n, durante el res
to del aho 1985 se inici6 la preparaci6n de los borradores 
de propuesta quo se indican on el numeral 3.7.1. 

5.3.7.1 	 Preparaci6n de borradores de propuestas de normas
 

5.3.7.1.1 	 Sobre industrias agrfcolas y alimenticias
 

- COGUANOR NGO 34 053 	 Aceite combustible de soya. Especifica
clones. (1 norma). 

5.3.7.1.2 	Sabre industrias varias
 

- COGUANOR NGR 46 019 	 Papel higidnico. Especificaciones. (1 
norma). 

5.3.7.1.3 	Sabre productos del petr6leo.
 

- COGUANOR NGO 51 005 h8 	 Productos del petr6leo. Determinaci6n del 
podor corrosivo do los productos deriva
dos delpetr6loo empleando tiras metflicas 
de cobra. (1 norma). 

- COGUANOR NGO 51 005 h38 	Productos del petr6leo. Determinaci6n de 
la densidad absoluta, de la densidad re
lativa y de la densidad API de los petr6
leos crudos y do los productos lfquidos
 
derivados del petr6leo. M6todo quo emplea

hidr6metros. (1 norma). 
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5.3.8 Observaciones del ICAITI a propuestas de normas COGUANOR reci
bidas para tal prop6sito.
 

Despu~s de cuidadoso estudio la Divisi6n de Normalizaci6n del
 
ICAITI elabor6 observaciones y comentarios sobre las siguien
tes propuestas:
 

5.3.8.1 Propuestas de nomas preparadas por la COGUANOR
 

5.3.8.1.1 Basadas en normas ICAITI 

- COGUANOR NGO 34 004 (jugo de tomate) 

- COGUANOR NGO 34 025 (sal)
 

- COGUANOR NGO 34 028 hl y 34 028 h3 (m~todos de azacar)
 

- COGUANOR NGO 34 039 la. Revisi6n. Etiquetado de productos alimen
ticios envasados para consumo humano. 

- COGUANOR NGO 34 056, 34 057 y 34 063 (Especificaciones. Mermeladas) 

- COGUANOR NGO 34 086 hl a la lO (m6todos de ensayo y anflisis de 
harinas de origen vegetal) 

- COGUANOR NGO 34 073, 34 076, 34 092, 34 093, 34 094 y 34 097 (es
pecificaciones aceites y grasas comestibles). 

- COGUANOR NGO 34 126 (almid6n de inafz) 

COGUANOR NGO 41 002 y 41 006 (materiales de construcci6n)
 

COGUANOR NGO 51 006 hl 	 Productos del petr6leo. Tablas simplifica
das de conversi6n de voldnienes para deri
vados del petr6leo.
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5.3.8.1.2 Elaboradas totalmente por COGUANOR
 

- COGUANOR NGO 34 083 Harlnas de origen vegetal. Harina de trigo 

- COGUANOR NGO 34 084 Harinas de origen vegetal. Harina de mafz 
enriquecida (proceso en seco) 

- COGUANOR NGO 34 167 Pan blanco, pan integral y pan centeno. 
Especificaciones. 

- COGUANOR NGO 34 168 Pan popular. Especificaciones. 

- COGUANOR NGO 34 169 hl Pan. M~todos de prueba. Determinaci6n de 
frescura y del grado de imbibici6n. 

- COGUANOR NGO 34 169 h2 Pan. Mtodos de prueba. Determinaci6n del 
volumen especffico y contenido de s6lidos 
totales. 

- COGUANOR NGO 34 169 h3 Pan. M~todos de prueba. Determinaci6n de 
cloruro de sodio (sal). 

- COGUANOR NGO 34 169 h4 Pan. MHtodos de prueba. Determinaci6n de 
potencial de hidr6geno (pH) del extracto 
acuoso. 

- COGUANOR NGO 34 169 h5 Pan. Mdtodos de prueba. Determinaci6n del 
contenido de grasa. 

- COGUANOR NGO 34 169 h6 Pan. M6todos de prueba. Deterninaci6n de 
cenizas insolubles en fcido. 

- COGUANOR NGO 34 169 h7 Pan. M6todos de prueba. Determlnacit6n del 
contenido de fibra cruda. 

COGUANOR NGO 34 179 Harinas de origen vegetal. Harina de tri
go integral o harina de trigo Graham. 
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5.3'8.2 	 Revisln de proyectos de noma presentados al Consejo de
 
COGUANOR para verificar si consideraron las observaciones
 
realizadas por ICAITI.
 

5.3.8.2.1 	Proyectos de normas elaborados por LUCAM
 

COGUANOR NGO 6 049, 6 050, 6 051, 6 052, 6 053, 6 054, 6 055, 
6 056, 6 057 y 6 058 (especificaciones de diferentes 
productos farmac~uticos). 

5.3.'8.2.2 	 Proyectos de normas elaborados por el Centro de Investiga
clones de Ingenieria, USAC.
 

COGUANOR NGO 29 010 h4, 29 011 h7, 29 012 h15, 29 012 h19,
 
29 013 h17, 29 018 h6 y 29 018 h9 (segundos proyec
tos de normas sobre m6todos de ensayo y andlisis de
 
aguas).
 

COGUANOR NGO 29 014 h8, 29 018 h8 y 29 018 y 29 018 h10 (segundos
 
y terceros proyectos de normas sobre m6todos de en
sayo y anglisis de aguas).
 

5.3.9 	 Actividades generales relacionadas con el trabajo para la
 

5.3.9.1 	 Reuniones varias
 

a) .Reun16n con personal de una empresa litogr~fica, sobre algunas
 
observaciones a la norma COGUANOR NGO.49 010 de envases de car
t6n.
 

b) 	Reuni6n con personal de una empresa metalmecnica, sobre algunas
 
observaciones a la norma COGUANOR NGO 42 001 Ventanas de alumi
nio.
 

c) 	 Reunlones con t~cnicos del Ministerio de Energla y Minas de Gua
temala, sobre algunas observaciones a la norma COGUANOR NGO 
51 015 sobre gasohol. 
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d) 
Reun16n en la COGUANOR con representantos de los distribuidores do

gasolinas para tratar el problema del cambio de volumen de grandes

masas de gasolina con respecto a la temperatura.
 

e) 
Reun16n con personeros de COGUANOR, del Ministerio de Agricultura,
del Ministerio de Salud y de una empresa distribuidora local, so
bre norma de paraquat.
 

f) 	Reuni6n en LUCAM, sobre cromatografla gaseosa para determinar con
gendricos en bebidas alcoh6licas.
 

g) 	Reuni6n con empresa de productos qufmicos sobre norma de paraquat.
 

h) 	Reuni6n con empresa distribuidora de autom6viles sobre sistemas
 
de frenos para diferentes tipos de vehfculos.
 

i) 	Reuni6n con empresa de productos alimenticios, sobre tolerancias pa
ra el contenido neto de los sobres de sopas y cremas.
 

J) 	Reuni6n con el Auditor del Banco de Guatemala, sobre el trabajo

t~cnico del ICAITI, en relaci6n al cardamomo y los certificados de

calidad por lote extendidos por COGUANOR.
 

k) 	Asistencia a 47 reuniones del Consejo de la COGUANOR en calidad de

Asesores Thcnicos de la COGUANOR.
 

5.3.9.2 Otras actividades
 

a) 
Revisar la nueva versi6n del reglamento para extender certificados

de calidad por lote para especias y condimentos.
 

b) 	Preparar listas de envio a encuesta p6blica de algunas de las pro
puestas de normas COGUANOR.
 

.c) 	Preparar listas de temas por normalizar para que el Consejo de la
COGUANOR determine los temas que sergn elaborados en el ao 1985.
 

e) 
Realizar ensayos de muestras de cardamomo para recopilar anteceden
tes que peniftan efectuar la I. Revisi6n de la nonia COGUANOR NGO
 
34 152 Cardamomo. Especificaciones.
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f) Recopilarantecedentes para la elaboraci6n posterior de: 

- Norma de determinaci6n de alcohol y congen~ricosen bebidas 

alcoh6licas por :romatograffa gaseosa. 

Norma sobre envases plfstlcos para productos farmacuticos.
-

Norma 	sobre bolsas de papel Kraft.
 

g) 	Recopilar antecedentes sobre filtros de aceite para estudiar la
 
posibilidad que la*COGUANOR contrate al ICAITI para hacer verifi
caci6n de la calidad de este producto.
 

5.4 	PROPUESTAS DE NORMAS DE COSTA RICA 

A solicitud del Comitf de Normas y Unidades de Medida del Minis
terio de Economfa y Comorcio de Costa Rica, se estudiaron las si
guientes propuestas de normas costarricenses:
 

5.4.1 Norma sobre mantecas comestibles; y
 

5.4.2 Norma sobre papa o patata
 

5.5 	ACTIVIDADES DENTRO DE LA COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS
 
(COPANT)
 

- El Jefe de la Divisi6n asisti6 a la Reuni6n del Consejo de COPANT,. 
realizada en la ciudad de M~xico,del 25 al 30 de mnarzo de 1985. 

-	 Se iniciaron los preparativos para efectuar en la ciudad de Anti
gua, Guatemala, la XXI Asamblea de COPANT y la'Reuni6n del Conse
jo de COPANT, del 7 al 10 de abril de 1986.
 

5.6 	VISITAS Y CONSULTAS QUE SE ATENDIERON
 

-	 Consulta acerca de la fabricaci6n de caramelos duros y blandos. 
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De la Gremial de Exportadores de la Cdmara de Industria de Guate
mala, sobre las especificaciones exigidas para la Bixina (colo
rante a partirdel achiote) y los costos de anlisis que cobra el
 
ICAITI.
 

Consulta sobre especificaciones de almid6n de arroz y andlisis
 
del mismo. Se contrataron anflisis completos por el ICAITI.
 

Posibles anflisis y sello de conforvlidad con normas para harina de
 
algod6n de una Empresa de El Salvador.
 

Consulta acerca de tratamiento de fibras vegetales y sobre liofi
lizaci6n.
 

De la Direcci6n de Integraci6n Econ6mica de Guatemala, acerca del
 
plastificante Ftalato de butilbenceno.
 

- Del CENTA, de Nicaragua, sobre pinesoles. 

De la Direcci6n de Integraci6n Econ6mica de Guatemala acerca de
 
deshidrataci6n de perejil.
 

- Consulta sobre materias primas para plaguicidas. 

Una consulta acerca de las actividades de normalizaci6n y metrolo
gfa en Honduras.
 

Consulta sobre control de corrosi6n industrial.
 

Consulta sobre exportaci6n de productos agrfcolas no tradiciona
les.
 

Consulta acerca de certificaci6n de origen para un Ron fabricado en
 
El Salvador.
 

De una instituci6n bancaria acerca de control de calidad de insumos
 
agrfcolas.
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De una refinerfa sobre medici6n de espesor de pintura en tanques
 
de dep6sito de crudo.
 

Consulta acerca de problemas presentados sobre la caltdad de pa
pel bond registro.
 

De una pastelerfa acerca de.los requerimientos que deben cumplir
 
los envases de chocolates para exportaci6n.
 

De la SIECA sobre Ron Botrdn fabricado bajo licencia en El Salva
dor.
 

De la COGUANOR, sobre requerimientos de equipo y patrones para
 
montar un laboratorio de Metrologla en dicha entidad.
 

De la COGUANOR y la Secretarla General de Planificaci6n Econ6mica
 
(SEGEPLAN), sobre requerimientos de equipo y patrones para montar
 
un laboratorio de Metrologia en la COGUANOR.
 

Del Ministerio de Economla de Guatemala sobre posibilidad de ex
pedir un Dictamen Tdcnico acerca do la capacidad de producir en
vases de hojalata No.10 de una empresa manufacturera local.
 

Consulta acerca del disefio y fabricaci6n de una laminadora de la
boratorio para ensayos de PVC.
 

Consulta sobre asuntos relativos a nornalizaci6n de HERCOPINE pro
ducto fabricado por una empresa quimica de Nicaragua.
 

* 	De la SIECA, acerca de la relci6n existente entre ciertos cali
bres de lumina galvanizada y us correspondientes espesores.
 

De la Fundaci6n para el Programa Integral de Desarrollo Socio Eco
n6mico (FUNDAP), Quezaltenango, acerca de normalizaci6n, control
 
decalidad y patentabilidad de los productos do lana quo fabrican
 
las cooperativas en Quezaltenango.
 

De una jabonerfa de Nicaragua, acerca de nonlas de calidad, angli
sis de productos do jabonerfa y elaboraci6n do nonnas.
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-,Del Ministerlo de Economfa de Guatemala, acerca de la patentabilt
dad de nuevo disego de Ilanta.,
 

De una Empresa de San Salvador, sobre especificaciones de varios
 
productos.
 

De la Direcci6n General de Sanidad Vegetal de Guatemala, sobre
 
contaminaci6n con plomo dal plaguicida oxicloruro de cobre.
 

Consulta sobre determinaci6n de creatinina en cubitos y consomds,
 
para una empresa de productos alimentictos.
 

De una empresa de productos alimenticios, sobre especificaciones
 
para productos artificiales que reunan las caracterfsticas del
 
queso.
 

De COGUANOR, sobre antecedentes para elaborac16n de pan y especl
ficaciones del producto terminado.
 

De Planificaci6n Industrial de Guatemala, sobre el plaguicida me
tamidofos.
 

De la C~Mara Alemana de Comercio sobre regulaciones para produc
tos qufmicos.
 

De una empresa de productos alimenticios de Panama, sobre especi
ficaciones de cereales y control de calidad de sus productos.
 

- De un laboratorio gubernamental de Guatemala sobre especificacio
nes de cafe soluble. 

De un centro de investigaciones de Nicaragua, sobre especificacio
nes de aceite de pino.
 

Consulta sobre el C6digo de Barras para inventario comercial que
 

llevan las etiquetas de diferentes productos.
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Consulta acerca de especificaciones de cdrcuma.
 

De una empresa constructora sobre.especificacionespara materia
les de construcci6n.
 

:
De una empresa agropecuaria sobre especificaciones do almid6n de

arroz.
 

De una entidad generadora de electricidad, informaci6n sobre el
 
producto Askarel, aislante de transfonnadores el~ctricos.
 

Del ITINTEC, Pari, informaciJn sobre metrologfa y tolerancias-pa
ra contenido neto de productos envasados.
 

De una empresa de productos alimenticios sobre colorantes en ge
latinas.
 

De una empresa de productos alimenticios sobre determinaci6n de Sal
monella en semilla de cardamomo y la aplicaci6n de bromuro a dichas
 
semillas.
 

De una empresa de productos alimenticios sobre colorantes en gela
tinas.
 

De persona particular, sobre cultivo de orqufdeas.
 

De una empresa procesadora de alimentos sobre valores cal6ricos,
 
en BTU, de diferentes combustibles.
 

De una empresa textil sobre especificaciones para fibras de polits
ter.
 

De COGUANOR, sobre conversi6n de unidades de vitamina D al,-Siste
malnternacional de Unidades.
 

De un Ingenlo de azdcar, sobre especificaciones de alcohol carburan
te.
 

ICAITI
 



-. 156
 

De un Ing. sanitarista sobre especificaciones de caflerfas de
 
hierro para conducci6n de agua.
 

- De un ingenio de azdcar, sobre m~todos de anflisis para azdcar. 

De la Universidad Rafael Landfvar, sobre las labores de normali
zaci6n que desarrolla el ICAITI.
 

De una empresa agroindustrial exportadora, sobre especificacio
nes de almendra de marafl~n.
 

De una empresa de productos alimenticlos sobre especificaciones
 
para margarina.
 

De una ffbrica de baterfas sobre las especificaciones y el anilia.
 
sis del plomo empleado en las baterfas.
 

De un laboratorio gubernamental sobre especificaciones de la sal

sa de soya.
 

De SIECA, sobre normas de Toxafeno.
 

De una empresa de productos alimenticios sobre el Valor.cal6rico
 
de los alimentos.
 

De una facultad centroamericana de Ingenierfa Qufmica, sobre es
pecificaciones de diferentes productos del algod6n.
 

De una empresa productora de alimentos envasados sobre colorantes
 
permitidos en alimentos.
 

De estudiantes de la Facultad de Qufmica y Farmacia, USAC, sobre
 
especificaciones para envases de alimentos.
 

De una empresa agroqufmica sobre un posible dictamen t~cnico en
 
relaci6n a unas patentes de productos herbicidas.
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Consulta sobre especificaciones para cancentrados de.alimentaci6n
 
animal.
 

-' 	Consulta particular sobre un proceso para obtenici6n de glucosa.
 

De una empresa procesadora de alimentos marinos de El Salvador,
 
sobre la posibilidad de que el ICAITI les efectae calibraciones
 
de diferentes'equipos e instrumentos de medici6n.
 

-	 De una cooperativa sobre especificaciones de cardamomo. 

5.7 	DICTAMENES TECNICOS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD
 

- A solicitud del Registrador suplente de la Propiedad Industrial, 
del Ministerio de Economfa de Guatemala, Carta Dictamen acerca de 
la solicitud de patente de modelo industrial del dise denomina
do "Cepillo de dientes con manguito recto". 

- A solicitud de una empresa de productos alimenticios, tiCertifica
do de concentraci6n de azacar en gomas de mascar confitadas". 

- A solicitud de una empresa qufmica "Certificado de utilizaci6n de 
materias primas destinadas a la elaboraci6n de determinados pla
guicidas". 

- A solicitud de una empresa de licores, "Certificado de origen de 
materia prima y producci6n". 

- A solicitud de una empresa papelera, "Certificado de calidad por 
lote de papel Bond Registro o para Formularios en Papel Continuo 
de15 libras de peso base por resma (56 g/m2) producido por la 
mencionada empresa". 

- A solicitud de una empresa papelera, "Certificado de calidad por
 
lote de papel Bond Registro o para Formularios en Papel Continuo
 

* 	 de 13 libras de peso base por resma (50 g/m2) producido por la
 
mencionada empresa".
 

ICA ITI! 



- 158 -

A solicitud de varias empresas manufactureras de formularios, 11Car
ta Dictamen. Verificaci6n de la calidad (cumplimiento con normaT
del papel Bond Registro".
 

A solicitud de la Zona Libre de Industria y Comercio (ZOLIC) de
 
dictamen sobre verificaci6n de las condiciones de seguridad que pre
senta la instalaci6n de cinco tanques do almacenamiento de solven
tes en la Zona Libre de Industria y Comercio de Santo Tom6s de Cas
tilla".
 

A solicitud de una empresa de pinturas, "Certificado de origen de
 
materia prima y producci6n de adhesivos".
 

A solicitud de una Empresa de productos alimenticios, "Certifica
do de conformidad con especificaciones de la propia f5brica para
 
un concentrado alimenticio".
 

5.8 REUNIONES VARIAS
 

Reuniones en las que particip6 la Divisi6n de Normalizaci6n.
 

- Del Grupo Ad-hoc integrado por representantes del Ministerio de 
Economfa de Guatemala de fabricantes do papel bond registro, de
 
fabricantes de formas continuas con tal papel y del ICAITI, para

dictaminar sobre la producci6n y calidad del mismo fabricado por

IPCASA de Guatemala: (16 JL), (18 JL), (24 JL), (27 JL), (01 AG),

(06 AG), (12 AG), (27 AG), (07 SP), (11 SP), (18 SP), (19 SP),
 
(20 SP), (21 SP) = 14 reuniones.
 

- Reuni6n de la Comisi6n Coordinadora do Mercadeo y Estabilizaci6n 
do Procios, en SIECA, 21 y 22 de marzo de 1985. 

- Reuni6n con el Departamento de Control de Malaria de Guatemala 
sobre la posibilidad de que ICAITI participe en un proyecto con el 
BID, que clabore y verifique normas de calidad de los productos 
empleados en el control de la malaria. 

- Reuni6n en SIECA del noveno perfodo do sesiones de los Negocia
dores del R6gimen Arancelario y Aduanero Centroamericano, del 3 
al 7 de junio de 1985. 
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S~ptima Reunl6n Extraordlnaria de la Comisi6n Coordinadora de Mer
cadeo y Estabilizacl6n de Precios de Centroamdrica, en la SIECA
 
el 28 de jun1o de 1985.
 

Sesi6n en la SIECA de los Regul]dores del Rdgimen Arancelario y
 
Aduanero Centroamericano del 15 al 19 de julio de 1985.
 

Reun16n con la Direcci6n General de Servicios Agrfcolas y Pecua
rios de Guatemala, sobre elaboraci6n de un reglamento para el con
trol de productos pesqueros.
 

El Jefe de la Divisi6n viaj6 a Managua durante los dfas 16 y 17
 
de septiembre para asistir en representaci6n del ICAITI a la 34
 
Reun16n de Ministros Responsables de la Integraci6n Econ6mica
 
Centroamericana e Instalaci6n y Primera Reuni6n del Consejo Aran
celario y Aduanero Centroamericano.
 

Reun16n del Comit6 de Polftica Arancelaria en la SIECA, del 18>al
 
23 de noviembre.
 

Segunda Reun16n del Comitd de Polftica Arancelarlarealizada en 
la SIECA, del 2 al 4 de diciembre.
 

El Jefe de la Divisi6n asisti6 en representac16n del ICAITI a la
 
Reuni6n en SIECA de los Ministros Encargados de la Integracin.
 
como Consejo Arancelario y Aduanero, el dfa 5 do diciembre de
 
1985.
 

5.9 	SEMINARIOS, CONFERENCIAS Y CONGRESOS
 

El personal de la Divisi6n de Normalizaci6n asisti6 alos
 
siguientes eventos de formaci6n:
 

a) 	Conferencia sobre "Caracterizaci6n de biorreactores tipo Jet Loop
 
a 
escala de planta piloto por m6todos f~sicos y biol6gicos" pre
sentada por el Ing. Antonio Jaramillo, en la sede del ICAITI, el
 
dfa 5 de enero de 1985.
 

b) 	Conferencia sobre "Tecnologfas emergentes en beneficiado de caf ".
 

en ICAITI, el 16 de febrero de 1985.
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c) 	Seminarlo en el ICAITI sobre "Ahorro deenergfa en sistemas de vapor".
 

d) 	Curso sobre "Ahorro de energfa en ffbricas de cemento", impartido
 
en el ICAITI los dfas 1y 2-de octubre de 1985, por'el Ing. Carlos
 
Rivera.
 

e) 	Seminarios sobre Mejoramiento de la Calidad y Productividad, im
partido por el Sr. Robert Caccia (de la empresa DAC International),

del 19 al 21 de jun1o y del 28 al 30 de agosto de 1985.
 

- Por invitaci6n de los organizadores del Primer Congreso In
dustrial Nacional, miembros de la Cdmara de Industria de 
Guatemala, el Ing. J. Joaqufn Bayer prepar6 la conferencia 
"La calidad y la eficiencia productiva como factores de ba-

Ja de costos" y la present6 ante dicho Congreso, que se lle
v6 a cabo del 9 al 11 de julio de 1985 en el Hotel Camino
 
Real.
 

- Por invitaci6n de los organizadores, el Jefe de la Divisi6n 
resent6 la conferencia sobre "El control de la calidad y 
a aplicaci6n de nonnas en el campo de la ingenierfa", en 

el Primer Congreso de Estudiantes de Ingenierfa Civil, que
 
se realiz6 en el Hotel Guatemala Fiesta, el dia 6 de sep
tiembre de 1985.
 

Por invitaci6n de los organizadores del Seminario de Estu
diantes de Mecfnica Industrial EMI-85, el Jefe de la Divi
s16n present6 la conferencia sobre "El control de la cali
dad y la eficiencia productiva como factores de reducci6n
 
de costos" en el Hotel Conquistador-Sheraton de Guatemala
 
el dia 4 de octubre de 1985.
 

Por invitaci6n de la Embajada norteamericana en Guatemala,

el Jefe de la Divisi6n asisti6 al seminario sobre la Mosca
 
del Mediterrfneo y la Prohibici6n del uso del EDB por el
 
gobierno estadounidense, el cual se llev6 a cabo en el Ho
tel Dorado-Aiericana, el dfa 14 de noviembre.
 

ICAITI
 



* 161 

5.10 TRABAJOS RELACIONADOS CON LA EMPRESA PRODUCTORA DE LLANTAS GINSA
 

Entre las principales actividadesrelacionadas con Ia Enipresa
 
GINSA, se encuentran las siguientes:
 

5.10.1 	 Perfodo 1984-1985, resultados de la verificaci6n de la call
dad de las Ilantas fabricadas por la Empresa GINSA.
 

En el mes de agosto de 1984, se tomaron muestras de lantas
 
fabricadas por GINSA, para realizar el control de calidad
 
exigido por el protocolo de industrias de integraci6n, las
 
cuales fueron enviadas hacia finales del mes de septiembre
 
de 1984 a la "Smithers Scientific Services Inc. de Akron,
 
Ohio, USA", para realizar las pruebas y ensayos correspon
dientes. Dichas muestras fueron las siguientes:
 

a) Llanta para autom6vil
 

560/600 - 12 4PR CN SSS
 

560 - 13 	 4PR CG-8
 

165 SR 13 	TL G-800
 

b) Llantas para cami6n ligero
 

600 - 14 8 PR CST
 

c) Llantas para cami6n pesado
 

900 - 20 14 PR CST
 

900 - 20 14 PR SDS 

A principios del mes de enero de 1985, se recibieron formalmente
 
los resultados de las pruebas y ensayos de calidad, realizados
 
por la "Smithers Scientific Services Inc.", se corrobor6 el cum
plimiento de las llantas con las especificaciones ICAITI, y hacia
 
finales de enero se rindi6 a la SIECA, con copia a GINSA y a los
 
5 Ministro 	de Economfa del Area, el informe respectivo.
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5.10.2' 	 Perfodo 1985-1986, verificaci6n de la calidad de las Ilantas
 
fabricadas por ]a Empresa GINSA.
 

En el mes de septiembre de 1985 se tomaron muestras de llan
tas fabricadas par GINSA, para realizar el control de call
dad exigido por el protocolo de industrias de integraci6n,

las cuales 	fueron enviadas el 28 de nctubre de 1985 a la
 
"Smithers Scientific Services Inc.," para realizar las prue
bas y ensayos correspondientes. Dichas muestras fueron las
 
siguientes:
 

a) Llantas para autom6vil
 

560/600 - 12 4 PR CN SSS
 
155 SR 12 TL Super Radial
 
165 SR 13 TL G-800
 

b) Llanta para cam16n ligero
 

600- 14 8 PR CST
 

c) Llantas para cami6n pesado
 

900 - 20 14 PR CST
 

1000- 20 14 PR CST
 

5.11 PROYECTO ICAITI-GTZ (GOBIERNO ALEMAN), ACERCA DE CONTAMINACION
 
DEL MEDIO AMBIENTE POR DESECHOS LIQUIDOS INDUSTRIALES Y TRATA

.MIENTO DE LOS MISMOS.
 

Se atendieron consultas sobre el contenido del futuro manual de
 
manejo de aguas de desechos.
 

5.12 PROYECTO SOBRE MEJORAMIENTO DE LA CALIDADY LA PRODUCTIVIDAD
 

Con financiamiento de AID-ROCAP y elICAITI, so continu6el Pro

yecto sobre Mejoramiento de]a Calidad y la Productividad en em-
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presas en Centroamdrica, en base a los 14 puntos del Dr. Edward
 
Deming. Con tal prop6slto se contrataron los servicios del Sr.
 
Robert W. Caccia para el perfodo comprendido entre el 6 de mayo
 
y el 30 de agosto del presente a6o, habi~ndose realizado lo si
guiente:
 

5.12.1 Visita a la C~mara de Industria de Guatemala
 

Visita a la C~mara de Industria de Guatemala, el dfa 29 de
 
abril, para realizar una reun16n de funcionarios de la Gre
mial de Exportadores de Productos no tradicionales y deci
dir cu~les plantas serfan las que visitarfa el Sr. Robert
 
Caccia, escogi6ndose las siguientes:
 

- Empresa procesadora de alimentos. Productos: jaleas y mermeladas 
de frutas, vegetales enlatados,
 
mantequilla de manf, frutas
 
congeladas, etc.
 

- Empresa procesadora alimenticla. Productos: jugos de frutas proce
sados, vegetales y carnes proce
sadas y enlatadas, frutas deshi
dratadas, etc. 

- Empresa de productos de madera. Productos: sillas, mesas y otros 
muebles. 

- Empresa de textiles. Productos: hilados y tejidos.
 

5.12.2 Visitas a plantas industriales
 

El Ing. J. JoaquTn Bayer acompai6 a los sefiores Robert W.
 
Caccia y John Gabussi en las visitas a las plantas indica

das anteriormente en el numeral 5.13.1 durante los dfas 6
 

y 7 de mayo. Despuds de un andlisis de las posibilidades
 
de las mismas y tomando on conisideraci6n que ninguno de los
 
personeros de dichas plantas habla asistido el afio pasado
 
al seminario impartido por Caccia en la Cgmara de Industria
 

Sr. Edward Deming, se
de Guatemala sobre los 14 puntos del 

opt6 por comunicar a la C~mara do InJustria para proponer
les que fueran la f~brica de muebles y la fAbrica de jeans
 
y ropa, las empresas tomadas en cuenta para Guatemala, den

tro de la continuaci6n del Proyecto de Mejoramiento de la
 
Calidad y la Productividad, en su fase de operaci6n piloto
 
dentro de las plantas. Esta propuesta fue aceptada por las
 
partes, por ser las que conocian los 14 puntos do Deming
 
indicados arriba.
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5.12.3 Seminarios en Centroam~rica
 

Del 8 al 17 de mayo, el Jefe de la Divisi6n de Normaliza
ci6n del ICAITI acompani6 al Sr. Robert Caccia por Centro
amdrica para impartir en los pafses de El Salvador, Panama,

Costa Rica y Honduras, seminarios y clTnicas tecnol6gicas
 
con duraci6n de 2 6 3 dfas en cada pals acerca de los 14
 
puntos del Enfoque Deming. Cono consecuencia del inter6s
 
despertado entre los asistentes, se seleccionaron 2 plantas
 
en Costa Rica, 1 planta en El Salvador y 1 planta en Hondu
ras, que con las 2 plantas seleccionadas en Guatemala hacen
 
un total de 6 empresas industriales para la aplicaci6n in
mediata de los 14 puntos de Deming, la adjudicaci6n de asis
tencia tdcnica a dichas plantas por el ICAITI y el segui
miento respectivo para detectar los cambios suscitados en
 
la calidad, en la eficiencia productiva y en la reducci6n
 
de costos.
 

5.12.4 Taller acerca del Proyecto
 

Como punto de partida para la siguiente etapa del proyecto,
 
es decir para 1a etapa de acci6n dentro de 1a empresa, se
 
llev6 a cabo en el ICAITI un Taller de Trabajo del 19 al
 
22 de junio, al que asistieron los gerentes generales de
 
dichas empresas, durante el taller se sentaron las bases y

demos lineamientos generales incluyendo un programa de ac
tividades que deberfan desarrollar en forna inmediata cada
 
una de las empresas.
 

5.12.5 Actividades prfcticas posteriores al Taller
 

Al regresar a sus respectivas empresas, los gerentes gene
rales trabajaron con todo el personal de sus plantas duran
te un periodo de 47 dias, contado a partir del Taller hasta 
el 27 de agosto. Durante dicho periodo las compafifas reali
zaron las siguientes actividades: a) completaron en forma 
detallada sus planes generales que empezaron a esbozar en 
el Taller; b) desarrollaron la aplicaci6n del control de
 
calidad en la obra, encontraron dreas conflictivas y pro
blemas; y c) realizaron esfuerzos muy positivos para el me
joramiento propuesto en su planificaci6n inicial. Durante
 
esos 47 dfas de trabajo intenso, el sefior Caccia acompala
do por un funcionario de ICAITI, visit6 en varias ocasio
nes a las empresas, les imparti6 pequefios seminarios, les
 
dio asistencia t6cnica para resolver los problemas encontra
dos y les fue dando nuevos lineamientos e ideas para encon
trar las mejores soluciones.
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5.12.6 Reun16n de sTntesis de todas las companfas.
 

De nuevo durante los dfas 28, 29 y 30 de agosto se derarro
116 en Guatemala una Reuni6n de Sfntesis con la asistencia
 
de todos los gerentes generales, el sefior Caccia y los dele
gados y funcionarios del ICAITI, en la cual se reconoci6
 
que, a pesar de no ser suficientes 47 dias para cambiar por
 
completo el modus operandi do una empresa industrial, se ob
tuvieron unos resultados magnTficos no esperados por las em
presas. Cada uno de los gerentes fue exponiendo la experien
cia vivida dando a conocer los planes desarrollados, los
 
problemas encontrados y c6mo fueron resueltos, el cambio de
 
actitud del personal de su empresa, etc. De todas las
 
exposiciones e informes presentados por los gerentes podemos
 
destacar los siguientes aspectos relevantes.
 

5.12.6.1 En lo que respecta a la calidad y la productividad.
 

a) Empresa dedicada a la fabricaci6n de jeans, pantalones y camisas.
 

Obtuvieron un ahorro en el costo anual de 15.49%. Hubo mejoramien
to de la calidad y la productividad. La gerencia form6 cfrculos
 
de calidad gerenciales.
 

b) Empresa dedicada a la fabricaci6n de muebles.
 

Alcanzaron una alta reducci6n en el ntmero de muebles defectuosos
 
con una consecuente reducci6n en los costos de reproceso. Se estg
 
lievando a cabo una reorganizaci6n en la distribuci6n de la plan
ta y se planea una reorganizaci6n en los puestos do trabajo de ca
da etapa de producci6n.
 

c) Empresa dedicada a la fabricaci6n de muhecas y p6jaros de tela
Ireilenados).
 

Se obtuvo una reducc16n anual en los costos en una cantidad de
 
$14 400, debido a la reducci6n de desperdicios en el corte y en
 
los productos defectuosos, y debido tambi6n al mejoramiento en la
 
calidad y en la productividad. El mejoramiento on la calidad y la
 
productividad en todos los departamentos, traerg como consecuen
cia un ahorro de $6 000 anuales; este ahorro es igual a los cos
tos de un mes de producci6n, teniendo como resultado un aumento
 
del 8.3% en la capacidad de producci6n.
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d) Empresa dedicada a la fabrtcaci6n de cosm6ttcos.
 

Es la primera vez que la gerencia tiene infornacit6n conftable de
 
la producc16n, cantidad de productos defectuosos y la calidad del
 
producto. La gerencia ha identificado varias Areas con problemas

de baja calidad, lo cual se traduce en un alto costo. Tambitn
 
ha rediseiado la lfnea de producci6n, estg motivando a
 
los empleados para que trabajen en grupos y tiene sistemaspara

identificar . cuantificar las Areas de problema. 

e) Empresa dedicada a la fabricaci6n de recipientes de vidrio.
 

La gerencia general report6 que la Junta Directiva autoriz6 el de
sembolso de $ 350 000 para la adquisici6n del equipo que durante
 
el desarrollo del proyecto se juzgue necesario instalar. La Geren
cia, con la ayuda de cfrculos de calidad gerenciales, ha puesto en
 
pr~ctica un ciclo invertido para la reparaci6n de moldes, el cual
 
ahorrarS miles de d6ares en los pr6ximos 12 meses; dsto se harg

graciaE a la reducci6n del porcentaje de recipientes defectuosos,

el cual ha alcanzado valores muy altos que han llegado a ser hasta
 
del 37%. Tambi6n ha reorganizado su Departamento de Control de Ca
lidad para controlar el proceso y dar asistencia operacional en
 
los niveles que originen problemas en los subsistemas. La realiza
ci6n de mejoras ha permitido un aumento del 6% en la productividad
 
con respecto al periodo comprendido entre cambio y cambio del mol
de; en agosto se report6 un aumento del 7% en la productividad to
tal.
 

f) Empresa fabricante de "T-shirts", ropa de mujer y de niios.
 

Por primera vez la gerencia ha recolectado informaci6n confiable 
en lo que respecta a desperdicios y productos defectuosos (23.82%);

pudieron identificar las causas y han establecido procedimientos

de muestreo. Hlasta finalrs de agosto habian reportado una reduc
ci6n total de 4.88% en desperdicios. Se estableci6 una Comisi6n de
 
Control de la Calidad y se ha tomado una serie de acciones correc
tivas. A trav6s de cartas informativas recientemente establecidas,
 
los empleados se han mantenido informados acerca de los esfuerzos
 
por mejorar la calidad y productividad.
 

5.12.6.2 	 En lo que respecta a la cooperaci6n que se origin6 entre las
 
empresas.
 

Tanto en el seminario, como en el reporte final, se hizo ver
 
la cooperaci6n existente entre las altas gerencias de las com
palifas participantes:
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El gerente general de la empresa de vidrio (empresa de 500
 
empleados) estS ayudando a la empresa de cosm~ticos (empre
sa de 47 empleados) a redisehiar su lfnea de producc16n y a
 
instalar nuevo equipo.
 

Los gerentes generales de estas compaifas de "jeans y T
shirts" han entrado en conversaciones relacionadas con el
 
Intercambio de empleados tdcnicos para dar entrenamiento a
 
empleados de ambas y para que una de ellas elabore ciertos
 
productos para la obra.
 

La empresa manufacturera de jeans proporcion6 informact6n
 
tdcnica a la de mufecas en relac16n a las caracterlsticas
 
necesarias en la tela, para la utllizaci6n de varios tipos
 
de m6quinas cortadoras.
 

5.12.6.3 En lo que respecta al mercadeo.
 

El proyecto tambtdn encontr6 oportunidades de ayudar a las
 
empresas con los problemas de mercadeo.
 

a) Empresa manufacturera de muflecas:
 

Esta compafila exporta a 7 pafses incluso a los Estados Unidos. De
pende de todas las actividades de mercadeo de un distribuidor en 
los Estados Unidos. La conipahiia no tenfa infornaci6n acerca del 
precio de venta al menudeo, de los compradores al por menor y del 
per-fil del consumidor final, por lo que con asistencia del consul
tor, la compafifa instituy6 un sistema de tarietas con un cuestio
nario impreso en las mismas, las cuales debfan ser regresadas por 
correo; la informaci6n recibida ha penmitido el desarrollo y venta 
de dos nuevos productos. 

b) Empresa manufacturera de muebles:
 

La compafifa no habfa buscado las posibilidades de exportar toda
 
su producci6n de cajas talladas para relojes de pie. Con asisten
cia t~cnicaen mercadeo, la compafifa se estf poniendo en contac
to con todos los distribuildores de relojes de pie en los Estados
 
Unidos.
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c) Empresa manufacturera de cosm~ticos:
 

Esta compalla estaba desarrollando nuevos productos sin hacer pre
viamente pruebas o investigaci6n de mercados. Sin embargo, actiial
mente estA involucrada en pruebas de mercado para nuevos produc
tos; tambidn se ha puesto en contacto con distribuidores nortea
mericanos de cosm6ticos de uso popular, para investigar oportuni
dades de venta.
 

d) Empresa manufacturera de envases de vidrio:
 

Esta compaffa ocupa el segundo lugar en ]a producci6n de recipientes de vldrio en Centroam~rica; estS explorando, con gran intergs,

las posibilidades de exportaci6n, de tal 
manera que en los Ultimos
 
dos meses obtuvo dos compras por cantidades grandes.
 

Se estima que es esencial continuar con la asistencia a estas com
palfas si se desea mejorar la calidad, la productividad y los costos del producto para situarlas en posici6n competitiva en los mer
cados internacionales. Cada una de las gerencias de las seis compa
fifas estd dedicada a realizar tales mejoras, y buscan asistencia
 
tdcnica a largo plazo.
 

5.12.7 Nivel de inter6s.
 

Se recibieron m~s de 130 cartas de compaBfas, agencias guber
namentales e instituciones educacionales que expresan su in
ter~s y la necesidad de continuar y expandir la asistencia
 
brindada en el Mejoramiento de la Calidad, de la Productivi
dad y de la Situaci6n Competitiva dentro del sector empresa
rial del Area centroamer~cana.
 

5.12.8 Necesidad de continuar con el proyectn.
 

De los resultados obtenidos en el proyecto piloto, resulta
 
evidente que la necesidad de mejorar la Calidad y la Produc
tividad es un problema generalizado en las empresas del drea

centroamericana. La posici6n competitiva de estas empresas

debe ser mejorada y muy drfsticamente.
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Este es un problema que puede ser atendido por un programa
 
regional, a travs de una organizaci6n regional.
 

El ICAITI est8 en posici6n do atender estas necesidades con
 
el entrenamiento de un grupo de empleados con conocimiento
 
y experlencia en la aplicaci6n del Enfoque y el M6todo de
 
Deming de Mejoramiento de la Calidad, Productividad y posi
ci6n competitiva.
 

Tomando en consideraci6n lo anteriormente expuesto, el con
sultor hace el siguiente comentario:
 

"Recomendamos que el ICAITI desarrolle la capacidad para
 
proporcionar servicios de Mejoramientodela Calidad y de la
 
Productividad dentro de la empresa a las industrias centro
americanas.
 

"Esta capacitaci6n darfa al ICAITI otras oportunidades de ser

vicios adicionales a los que ya presta a la industria o,en
 
otras palabras, habrTa en Centroam6rica una organizaci6n re
gional quo podrfa prestar servicios a la gerencia de cada em
presa para mejorar la calidad y la productividad en cada eta
pa de la producci6n dentro de la empresa misina- procurando al
 
mismo tiompo que la gprencia de la empresa j que los emplea
dos adquieran una verdadera experiencia en la aplicaci6n de
 
m~todos modernos de control de calidad (mejoramiento de la
 
productividad y reducci6n de costos)".
 

"Esta capacitaci6n rcgional puede ser una contribuci6n perdu
rable a la regi6n, con crecientes resultados positivos a tra
vs del tiempo, por lo que el entrenamiento en estos m6todos 
modernos debe ser dirigido a un grupo de 7 a 10 personas du
rante un perlodo de por lo menos 1 aho, y se recomienda que 
una parte de este entrenamiento se realice en los Estados Uni
dos...
 

5.13 ACTIVIDADES PARA VERIFICAR LA CAPACIDAD DE UNA EMPRESA E CELULO-

SA Y PAPEL PARA PRODUCIR PAPEL BOND REGISTRO 

Para verificar si la empresa estaba en capacidad do fabricar
 
papel bond registro, personeros de dicha empresa invitaron
 
a funcionarios del Ministerio de Economfa de Guatemala y del
 
ICAITI a presenciar, en su planta la elaboraci6n de un lote
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de papel bond registro, el dfa 25 de abril de 1985, se pudo
observar la producc16n de un papel bond registro con un por
centaje bajo de fibras fluorescentes adicionado para iden
tificarlo; se tomaron muestras para analizarlo en los labo
ratorios del ICAITI, habi6ndose podido comprobar por la ins
pecci6n visual en la planta y por los resultados de anli
sis, que la empresa estg en capacidad de fabricar un papel

bond registro quo cumple con las especificaciones de la nor
ma COGUANOR NGR 46 027 y de la norma Centroamericana ICAITI
 
46 027.
 

Por iniciativa del Ministerio de Economfa de Guatemala,

la Direcci6n General de Polftica Ihdustrial de dicho Minis
terio integr6 un grupo tdcnico Ad-hoc, constituido por re
presentantes de Polftica Industrial y de la Secci6n de In
tegraci6n Econ6mica, de los usuarios de papel bond regis
tro para la elaboraci6n de formas continuas, de los fabri
cantes y del ICAITI. Las funciones encomendadas a dicho
 
grupo fueron las relativas a verificar la producci6n de di
cho papel por la empresa papelera local, asf como su call
dad y eficacia en.m~quinas IBM.
 

Para cumplir su cometido, dicho grupo se reuni6 en varias
 
sesiones de trabajo y concurri6 en dos oportunidades a la
 
planta (el 23 y 26 de julio), para verificar la producci6n

de papel bond registro y para tomar las muestras destina
das tanto en los ensayos y andlisis de laboratorio por el
 
ICAITI, como para verificar su comportaniento en mdquinas

productoras de formas continuas y luego en m9quinas compu
tadoras IBM, en separadoras, compaginadoras y cortadoras.
 

Finalmente, se emiti6 un Dictamen conjunto elaborado por

el Ministerio de Economfa de Guatemala y el ICAITI.
 

5.14 OTROS
 

- Se prepararon artfculos sobre nomalizaci6n y metrologfa para pu
blicarlos en la Revista ICAITI. TambiJn se recopilaron los ante
cedentes para que la Divisi6n de Edici6n Tgcnica elaborara un tra
bajosobre el Sistema Internacional de Unidades (SI) para publi
carlo en la revista del ICAITI.
 

- Se hizo un estudio del C6digo do Alimentos L8cteos de Costa Rica. 
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- Se revisaron y clasificaron para su archivo los documentos de la 
Comisi6n del Codex Alimentarius de la FAO/OMS recibidos en el 
ICAITI. 

Se revisaron y clasificaron los documentos del "Food and Drug Ad
ministration" sobre plaguicidas, recibidos en el ICAITI.
 

Se present6 el tema "Normas COGUANOR sobre plaguicidas" en el se
minario de Aspectos Legales sobre Plaguicidas, organizado por la 
Comisi6n de Plaguicidasde la Direcci6n General de Servicios de 
Salud de Guatemala. 

Se prepar6 informaci6n sobre normalizaci6n y control de la calidad
 
para presentarla en el local del ICAITI, en la feria industrial'
 
INTERFER de Guatemala.
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:6, DIVISION DE DOCUMENTACION E INFORMACION
 

6.1 GENERALIDADES
 

En el aflo que se resefia, con la colaboraci6n de la OEA, ha sido posible
 
para la Divisi6n mantenerse tecnol6gicamente al dfa y se han podido lle
 
var a cabo acciones que tienden a crear bases de datos regionales, com
putarizadas, accesibles en ITnea.
 

La Biblioteca cuenta actualmente con m6s de 30 000 volmenes y dispone
 
de m~s de 300 titulos de revistas que recibe peri6dicamente. Tiene en
 
su haber, asimismo, m6s de 8 000 informes y el Termatrex tiene m6s de
 
15 registros. Cuenta con mapas de todos los paises del mundo y con ma
pas de geologia especializados de Centroam6rica, las Antillas Occidenta
 
les, Trinidad y Tobago, Alabama, la Repiblica Dominicana, Panamd, Mxico
 
y Am6rica del Sur. Tiene acceso a bancos de datos de los Estados Unidos
 
y Europa que pueden proporcionar una abundante cantidad de unidades in
formativas.
 

6.2 PROYECTOS TERMINADOS
 

En Diciembre de 1985 finaliz6 un proyecto patrocinado por la OEA "Crea
ci6n de bases de datos computarizadas". Dentro de las acciones deriva
das de este proyecto se han obtenido los equipos de computaci6n para la
 
Divisi6n; se ha construido la primera base de datos de car~cter regional,
 
la de normas centroamericanas; se han automatizado varias tareas de la Bi
blioteca tales como la elaboraci6n de fichas catalogr~ficas y el manejo de 
vocabularios controlados y tesauros. Estas experiencias serviran para que 
l& Divisi6n continue ahora recopilando otras bases de datos regionales y 
paralelamente se continde con la automatizaci6n do la Biblioteca. 

6.3 PROYECTOS EN CURSO
 

Actualmente se estd desarrollando un proyecto con patrocinio de la OEA
 
"Materiales de onsefianza en informaci6n". Este proyecto persigue ayu
dara la preparaci6n de personal de unidades de infonnaci6n.
 

En 1985 se llevaron a cabo dos cursos, uno regional, dirigido principalmen
 
to al Caribe de habla inglesa a petici6n de la propia OEA, sobre "Organiza
 
c16n y operaci6n de Centros y Servicios", que cont6 con representantes de
un total de 13 paises. Otro, a nivel nacional, sobre "Uso do microcomputado
 
ras en unidades de infornaci6n" con participaci6n do 16 unidades.
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Se prepar6 un videocassette educativo de una hora de duraci6n sobre el
"Uso de microcomputadoras en servicios de informaci6n". 
 Este videoca
ssette fue totalmente disefiado y filmado en la Divisi6n y solamente el
trabajo de edici6n final se hizo en un estudio comercial. Este mate
rial, para autoaprendizaje, se viene a unir al preparado en 
1984 dentro
de la serie Aprendizaje por Video sobre "Bancos de datos por teleproceso".
 

Dentro de la serie Aprendizaje por Computadora se trabaj6 en un material
 
para autoaprendizaje sobre los aspectos de telecomunicaciones que son de

inter6s para unidades de informaci6n. Se espera tenerlo completado a
 
principios de 1986.
 

6.4 PROYECTOS CONTRATADOS NO INICIADOS
 

A partir de 1986 se iniciarg un nuevo proyecto de "Redes locales". Uti
lizando la infraestructura creada en proyectos anteriores tales como el
de "Creaci6n de bases de datos" y en base a actividades anteriores, se

experimentar6 con redes de diversos tipos: 
 por cable para interconexi6n

directa interna, por modem a nivel nacional, por modem a nivel regional.
 

Se espera poder desarrollar redes para el intercambio regional de la informaci6n recopilada y automatizada en bases de datos consultables en
lfnea. Este proyecto se enmarca dentro del 
Programa de Informaci6n del
 
PROCYT de la OEA.
 

6.5 CONSULTAS Y OTROS SERVICIOS ATENDIDOS
 

6.5.1 Se atendieron 53 consultas t~cnicas lo cual representa un nivel
 
m6s bajo que en los dos aflos anteriores.
 

6.5.2 
 Se firm6 un contrato con la empresa guatemalteca de comunica
ciones GUATEL para tener acceso a las redes internacionales de conmuta
ci6n por paquetes (packet-switching) lo que ha permitido un costo menor
 para la porci6n de telecomunicaciones en el acceso en lIfnea. Se hicie
ron unas pruebas de conexi6n con Europa, a 
1 200 baudios, con resultados

satisfactorios y este sistema se viene utilizando regularmente para la

conexi6n con los Estados Unidos.
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6.6 CONFERENCIAS, REUNIONES, SEMINARIOS
 

6.6.1 Del 25 al 28 de febrero se realiz6 en el ICAITI la reun16n de
 
coordinaci6n del Proyecto Especial de OEA "Aplicaci6n de procesamiento
 
distribuido en sistemas de informaci6n cientifica y tecnol6gica", proyec
 
to que se desarrollard durante 1986-1989. En esta reuni6n en que se es
tablecieron las bases de trabajo de este proyecto participaron represen
tantes de 12 pafses, la OEA y el ICAITI.
 

6.6.2 Del 20 al 24 de mayo, personal del ICAITI tom6 parte en calidad
 
de observador en la Quinta Reuni6n de Jefes de Oficinas de Propiedad In
dustrial de America Central.
 

6.7 PUBLICACIONES Y TRABAJOS PRESENTADOS
 

6.7.1 Se prepararon y distribuyeron folletos divulgativos de los ma
teriales de ensefianza preparados el ahio anterior: un video sobre "Ban
cos de datos" y un material de ensefianza por computadora sobre "Operado
res :,.oleanos en recuperaci6n de informaci6n.
 

6.7.2 Para los cursos dados en el afho se prepararon dos versiones ac
 
tualizadas el manual impreso "Organizacin y operaci6n de centros y ser
vicios de informaci6n", una en ingl~s (269 p~ginas, incluso anexos) y otra
 
en espafiol (161 p6ginas).
 

6.7.3 Se complet6 un videocassette de una hora de duraci6n sobre "Uso
 
de microcomputadoras en servicios de infonuaci6n" (ver 6.3).
 

6.7.4 Se complet6 el "logicial" (software) de computadora para auto
matizaci6n de tesauros en dos versiones, espaiol e inglds, que incluye
 
manual de usuario, listas de programas, documentaci6n de programas. La
 
distribuci6n de este material se harg en 1986.
 

6.8 VIAJES
 

Del 9 al 18 de abril, personal de la Divisi6n llev6 a cabo un viaje de 
coordinaci6n que incluy6 El Salvador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica. 
Estos viajes de coordinaci6n permiten mantener el contacto directo con 
centros hom6logos, intercambiar informaci6n v experiencias, y recopilar 
infonnaci6n do utilidad para los bancos de d&os regionales.
 

ICAITI
 



- 176 

6.9 CURSOS Y SEMINARIOS
 

6.9.1 Impartidos por el ICAITI
 

6.9.1.1 Del 20 al 28 de agosto se llev6 a cabo el seminario "Workshop
 
on the Organization and Operation of Technical Information Centres and
 
Services" para 16 participantes de 13 parses del Caribe.
 

6.9.1.2 Del 25 al 29 de noviembre tuvo lugar el "Primer curso nacional
 
de microcomputadoras para personal a cargo de centros y unidades de in
formaci6n" dados a solicitud de la Secretaria del Consejo Nacional de
 
Planificaci6n Econ6mica de Guatemala. Participaron 23 personas de 16
 
instituciones.
 

6.9.2 Asistidos
 

En los meses de noviembre y diciembre, personal de la Divisi6n asisti6
 
a cursos dados localmente sobre: Sistema operativo UNIX, lenguaje

dBase III, lenguaje Assembler. Estos cursos refuerzan los conocimientos
 
de los ingenieros que estargn directamente involucrados en el proyecto

de redes locales.
 

6.10 ACTIVIDADES SEGUN PAIS 

GT SV HN NI CR OTROS 
Consultas tdcnicas 14 12 2 7 1 17 

Cursos 23 - 1 1 - 14 

Pasantfas - 1 - 1 - 1 
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7. DIVISIONDE EDICION TECNICA Y PUBLICACIONES
 

7.1 FUNCIONES
 

El ICAITI ha acumulado un valioso acervo de estudios y conocimientos t&c
 
nicos sobre la regi6n, que se estfn divulgando en forna sistemitica. Ade
 
mis, las actividades en marcha del Instituto dan por resultado nuevos es
tudios e investigaciones de interns evidente para el 6rea. Estos resulta
 
dos se divulgan en monograflas, informaciones y publicaciones peri6dicas.
 
El manejo, la distribuci6n y la venta de todas las publicaciones y las
 
normas Centroamericanas ICAITI estfn a cargo de esta Divisi6n.
 

7.2 ACTIVIDADES REALIZADAS
 

En los Oltimos afios, en virtud de proyectos nuevos que exigen una amplia
 
divulgaci6n de informaci6n, las actividades de la Divisi6n han tenido una
 
extensa participaci6n en estos proyectos. A tal efecto, en el curso del
 
ahio que se resefia, la Divisi6n sigui6 encargada de la redacci6n, la revi
s16n y la edici6n de las publicaciones del proyecto de Lefia y Fuentes Al
ternas de Energia, y se dedic6 de lleno a la revisi6n, redacci6n, traduc
 
ci6n y edici6n de material del proyecto de Eficiencia Energ6tica en la In
 
dustria Regional.
 

7.2.1 Trabajos propios de la Divisi6n
 

En el transcurso del afio, la Divisi6n se encarg6 do todas las tareas so

licitadas por el Proyecto de Eficiencia Energ6tica, y la Unidad de Dibujo
 
y Redacci6n se ocup6 do todas las publicaciones del Proyecto de Lefla y
 
Fuentes Alternas de Energ~a. La Divisi6n llev6 a cabo, asimismo, las si
guientes actividades:
 

Se termin6 la redacci6n y la reproducci6n del Informe de Labores co
 
material para
rrespondiente al afio 1984, y se empez6 a recopilar al 


el informe del afio 1985. Se efectuaron los envios del Informe do
 
1984 a los Miembros del Comit6 Directivo del ICAITI y a las entida
des pablicas y privadas que los solicitaron.
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Al lgual-que en aflosanteriores,se atendieron todas las solicitudes
 
de publicaciones que remitieron los Delegados del ICAITI en El Sal
vador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamfi.
 

Se prepararon documentos en espalol e ingles para la Direcci6n y la
 
Subdirecci6n sobre diversos temas.
 

Se prestaron servicios de traducci6n del espafhol al ingles a la Di
visi6n de Andlisis, Pruebas y Ensayos. Estas traducciones consis
tieron principalmente en cartas e informes relativos al Proyecto de
 
Protecci6n Ambiental en los Centros Urbanos de Centroam6rica. Se hi
 
cieron tambi6n traducciones de varios de los trabajos que se presen
taron en los seminarios que se llevaron a cabo en virtud de dicho
 
proyecto.
 

Se enviaron todas las normas solicitadas por instituciones naciona
les, regionales e internacionales, y se hicieron los pedidos de nor
 
mas solicitadas por la Divisi6n de Normalizaci6n del Instituto.
 

Al igual que en alios anteriores, como agentes de venta en Centroam6
 
rica del American National Standard Institute (ANSI) y de otras in-s
 
tituciones internacionales de normas, se atendieron las solicitude'
 
de personas en Centroam6rica que deseaban obtener normas de esa y
 
otras instituciones internacionales.
 

Se prepararon comunicados de prensa sobre eventos importantes que se
 
realizaron en el Instituto en el curso del afho.
 

Se enviaron donaciones de publicaciones del ICAITI para enriquecer
 
algunas bibliotecas departamentales de los paises de Centroam6rica.
 
Igualmente, se enviaron gratuitamente publicaciones solicitadas por
 
ministerios y entidades gubernamentales.
 

- Se revisaron y editaron documentos, y se hicieron traducciones de 
informes y trabajos de todas las Divisiones del Instituto. 

Se sigui6 realizando la distribuci6n y la venta de publicaciones y

de normas a las personas que las solicitaron.
 

Se atendieron .isitas de funcionarios de entidades de todos los
 
palses de Cent-uaairica y de grupos de estudiantes de universidades.
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7.2.2 Trabajos para proyectos especfficos
 

En el curso del afio la Divisi6n sigui6 realizando trabajos para proyectos
 

especiales,ya que tiene asignada la labor de redacci6n, edici6n y repro
ducci6n del Proyecto de Fuentes Alternas de Energia, y colabora estrecha
mente con el proyecto de Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional,
 

en todo cuanto concierne a publicaciones y material divulgativo.
 

7.2.2.1 Proyecto de Lefla y Fuentes Alternas de Energfa
 

Como parte del componente divulgativo de este proyecto, se llevaron a ca
 
bo diversos trabajos editoriales completos, es decir, que comprenden la

redacci6n, la diagramaci6n, el dibujo artistico y t6cnico, la supervisi6n
 
de trabajo de taller en la imprenta. Entre estas actividades figuran las
 
siguientes:
 

- Bioggs y bioabono. Aplicaciones. ( 55 pfginas) 

- Sistemas de hornos mejorados para 
ladrilleras. Manual de construc
ci6n y manejo. (155 pfginas) 

- Manual de construcci6n y operaci6n 
de estufa de cerfmica. ( 44 pginas) 

- Informe del desarrollo de una estu 
fa de cer6mica. ( 77,p6ginas) 

- Folleto inforinativo: Horno de uso 

continuo para panaderfa. (desplegable) 

- Secado solar de granos. (desplegable) 

- Folleto informativo: 
radas. 

Salinas mejo 
(desplegable) 

- Folleto infonmativo: 
de fruta. 

Secado solar 
(desplegable) 

- Folleto informativo: 
de pescado. 

Secado solar 
(desplegable) 

- Folleto informativo: 
de madera. 

Secado solar 
(desplegable) 
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Secadores solares.Carpa y Wengert,
 
construcci6n, uso, mantenimiento. (63 p~ginas)
 

- Hoja 	de datos t~cnicos de bioggs. 

- Conservaci6n de productos marinos. ( 17 p~gtnas) 
- Se revis6 y redact6 nuevamente el texto del Boletin No. 2
 

del Proyecto, el cual fue publicado en El Salvador.
 

Se redactaron varios artfculos para la prensa sobre la fa
 
bricaci6n de estufas de cerfimica en varios lugares de Gua
 
temala.
 

7.2.2.2 	 Proyecto de Eficiencia Energ~tica en la Industria Regional
 
(PEEIR).
 

Para este 	proyecto se llevaron a cabo las siguientes actividades:
 

- Se revis6 y redact6 material para la prensa sobre el PEEIR. Se
 
distribuy6 a los Delegados del ICAITI en los paises de Centroam6
 
rica material divulgativo sobre el proyecto.
 

- Al igual que el aho anterior, se llev6 a cabo la revisi6n, en al
gunos casos, y se hizo la traducci6n en otros, del texto de los 
energigramas que se publicaron durante el afio como parte del com
ponente promocional del proyecto.
 

- Se revis6, y en algunos casos se redact6 de nuevo, el material para
los Boletines Energticos que publica y distribuye el proyecto. 

- Se hizo la traducci6n del manual "Equipo y t6cnicas para ahorro de 
energia", y se edit6 y public6 la versi6n en espaflol de este libro. 

- Se revisaron los textos para algunos folletos divulgativos sobre 
temas energ6ticos. 

- Se dio colaboraci6n de edici6n t6cnica en todos los aspecto, promo 
cionales del proyecto. 
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- Se edit6 y se public6 el manual "Auditorfas de energia: Gufa pr~c 
tica de consulta para un auditor de energla", que sirvi6 de texto 
para varios seminarios que se real izaron en los pafses de Centroam_ 
rica. 

- Se hizo la traducci6n, edici6n y publicaci6n del manual "Ahorros de 
energfa en sistemas de vapor". La primera versi6n se us6 en un se
minario realizado en el ICAITI, y luego se hizo una segunda edici6n 
corregida para los seminarios similares que se llevaron a cabo en
 
otros palses de Centroam6rica.
 

Se revisaron, en general, todos los textos divulgativos del proyec
to, y se asesor6 y colabor6 en la publicaci6n de carteles, exhibi
clones y material de promoci6n.
 

7.3 OTROS TRABAJOS EDITORIALES COMPLETOS
 

En el curso del afio, se terminaron los siguientes trabajos editoriales
 
completos para varias divisiones:
 

- Se llevaron a cabo todos los trabajos para las REVISTAS ICAITI 
Nos. 2 y 3,lo cual involucr6 redacci6n, correcci6n, edici6n y 
traducci6n de articulos. Asimismo, se hizo la diagramaci6n y 
la ilustraci6n de las revistas. Se empez6 a preparar el mate
rial de la Revista No. 4. 

- Folleto informativo ICAITI. (desplegable) 

- Folleto informativo MIRCEN de
 
Biotecnologfa para Am6rica Cen
 
tral y el Caribe. (desplegable)
 

Folleto informativo: Bases de
 
datos por teleproceso. (desplegable)
 

Folleto informativo: Operadores

booleanos en el almacenamiento y 
la recuperaci6n de informaci6n. (desplegable) 

Folleto informativo: Seminario 
internacional sobre manejo y dis
 
posici6n de desechos s6lidos en
 
Amria Central. (desplegable) 
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- Folleto informativo: Aprovechamiento
de los recursos minerales, energ~ticos 
e hidrol6gicos y reducci6n de los ries 
gos de origen geol6gico en Centroam~rTi
 
ca y PanamS. - (desplegable)
 

Manual "Equipo y t~cnicas de medici6n
 
para ahorro de energfa"--, (240 p6ginas)
 

Manual "Ahorro de energla en sistemas
 
de vapor" (223 pfginas)
 

- Revista ICAITI No. 1 ( 32 paginas) 
- Revista ICAITI No. 2 ( 32 pginas) 

- Revista ICAITI No. 3 ( 40 pginas) 

La Divisi6n tambidn realiz6 trabajos de redacci6n total (RT), de mejoras

de textos (MT), de traducci6n (T), y de planificaci6n- (P). 'Entreestos
 
trabajos figuran los siguientes:
 

- Discurso de apertura del curso sobre secado solar (RT)
 

- Discurso de apertura del 
curso sobre manejo de informaci6n (RT)
 

- Problem~tica de las estufas economizadoras de leia (T)
 

- Programa de producci6n de las publicaciones de 1986. (p)
 

La Divisi6n lev6 a cabo, asimismo,los siguientes trabajos especiales

que involucra disehios, dibujos de arte y redacci6n de textos para otras
 
divisiones del Instituto.
 

TRABAJOS 

Proyecto de Eficiencia Energ6tica en la 
Industria Regional (345) 

-

Energfa solar 

Combust16n 

(130) 

(45) 

Bioggs (56) 
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" Nornalizacitn ( 56) 

- Edici6n Tcnica (2) 

-
-

Anlisis, Pruebas y Ensayos 
servicios Tecnco- Industriales 

(18) 
('5) 

- Control de Presupuestos y Costos (3) 

- GerenciaAdmini. ;ativa y Financiera ( 6) 

- Documentaci6n e Informaci6n (58) 

- Copiasheliogrficas (63) 

- Revista ICAITI 

7T.4 VENTA Y DISTRIBUCION DE PUBLICACIONES
 

La Divisi6n sigui6 atendiendo, al igual queen afios anteriores,'las sol
 
citudes de envi6 de publicaciones y Normas ICAITI Centroamericanas.
 

Se hizo la actualizaci6n de la lista de publicaciones del ICAITI y se
 
distribuy6 en toda Centroam6rica.
 

Se proporcionaron folletos, informaci6n general, y se atendieron consul
tas de personas y entidades gubernamentales y privadasque los solicita
ron.
 

Se atendieron todas las solicitudes de separatas de articulos que la Di
visi6n de Investigaci6n Aplicada publica~en.revistas t~cnicas internacio
 
nales.
 

7.5 SERVICIOS EXTERNOS Y'VIAJES
 

El'Editor Asistente.de la Divisi6n particip6 en las',siguientes activida
des especiales:
 

Curso de estudiodel 10 a 15 de junio en el. Instituto Tecnol6
nico de Massachusetts (MIT) sobre el tena "Conununicating Tech 

cal Information. 
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Maestro de ceremonias en el Taller: Aprovechamiento de los
 
recursos minerales, energdticos e hidrol6gicos y reducci6n
 
de los riesgos de origen geol6gico en Centroamrica y Pana
ms.
 

Maestro de ceremonias en el Seminario internacional sobre ma
nejo y disposici6n de desechos s6lidos de Arnirica Central.
 

7.6 TRABAJOS ESPECIALES
 

En el curso del aflo, la Divisi6n tambi~n llev6 a cabo los siguientes

trabajos especiales:
 

- Visita t~cnica a San Josd Poaquil
 

- Visita a la Cooperativa Aquil, Alta Verapaz, para medir el caudal 
del rTo y fijar la posici6n de toma de potencia. 

- Cflculo y dibujo del plano de la Cooperativa Aquil.
 

- Visita t~cnica al digestor de Granja Av~cola en San Cristobal, 
Guatemala. 

- Preparaci6n de material de exposici6n sobre bioggs de desechos 
de banano, que se realiz6 en China Oriental. 

- Producci6n de carteles sobre energfa solar y biodigesti6n des 

tinados a exposiciones futuras.
 

-. Carteles de exposici6n para cultivos de hongos, Guatemala.
 

- Carteles de exposici6n sobre aflatoxinas, Finlandia. 

- Carteles para la exposici6n del crecimiento de hongos sobre
 
citronela, Finlandia.
 

- Preparaci6n del material para la Exposici6n del Primer Con
greso Industrial (PEEIR), Guatemala. 
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Material para. la exposici6n de bioggs de desechos de caf6.,-

Fihlandia.
 

Material para la exposici6n del ICAITI en INTERFER 85,.
 
Guatemala.
 

Medici6n topogr~fica y planos del rastro de Mixco, para la
 
Divisi6nde An~lisis, Pruebas y Ensayos.
 

Ayuda a conferencia sobre estufa de cergmica, ICAITI.
 

7.7 PUBLICACIONES INICIADAS
 

A continuaci6n, se presentan algunos de los trabajos de edici6n que se
 
iniciaron en el perlodo que se resefla, y el grado de avance que alcanza
ron:
 

- Manual para la fabricaci6n de un colector solar plano (95%) . 

- Montaje de sistemas solares (95%)
 

- Informe tdcnico-de secadores solares para leha (40%)
 

- Informe t6cnico de sistema de calentamiento de agua en
 
Amatitl6n (40%)
 

- Horno metflico portatil para carb6n (90%) 

- Horno para cal (70%) 

- Manual de construcci6n de horno continuo para panader!a6(40%).
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8. GERENCIAADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
 

8.1 FUICIONES
 

La Gerencia Administrativa y Financiera estg llamada a cumplir las siguien
 
tes funciones: a) tener a su cargo la administraci6n del Instituto; b) at'en
 
der los asuntos relativos al personal; c) preparar el presupuesto anual y
 
vigilar su correcta aplicaci6n; d) tener a su cargo los asuntos financieros
 
del Instituto y supervigilar el manejo de los recursos, ingresos y control
 
administrativo de los proyectos y actividades; f) intervenir en la celebra
 

c'6n de los contratos que celebre el Instituto; y g) ejercer las dem6s fun
 

ciones que le corresponden conforme a los reglamentos.
 

8.2 BECAS
 

El ICAITI otorg6 en el ahio de 1985, nueve becas a los estudiantes de la uni
 

versidad de San Carlos de Guatemala, universidad Rafael Landivar, universi
dad Del Valle, para efectuar trabajos de investigaci6n como tema para tesis
 

de graduaci6n de las carreras de ingenieria quimica, quimica biol6gica, in

genierfa mec~nica industrial y licenciatura en ciencias de la computaci6n.
 
Estos trabajos fueron asesorados por profesionales del Instituto en las di

visiones de Investigaci6n Aplicada, Servicios T6cnico-Industria'es, Ansli

sis, Pruebas y Ensayos y Documentaci6n e Informaci6n. Las tesis realiza

das responden a los tftulos de:
 

- Investigaci6n en unidades de calentamiento de aire para secar 
cafd. 

Secado de banano con utilizaci6n de microondas.
 

- Obtenci6n de pulpa para papel con mtodos no convencionales uti 
lizando bagazo de carla de aztcar como materia prima. . 

- Utilizaci6n de subproductos de caf6. 

Fermentaci6n l6ctica de pur6 de banano por sistemas de tandas
 
con ingreso de substrato.
 

Producci6n de lfpidos por levaduras oleaginosasiempleando mela

za y miel virgen como substrato.
 

Determinaci6n de residuos de dietilestilbestrol en came de ga 

nado bovino para consumo humano.
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- Usode subproductos de beneficiado de cafd para crecimiento de 
basidiomicetos. 

8.3 MOVIMIENTO DE PERSONAL
 

La Secci6n de Personal, dependiente de la Gerencia Administrativa y Finan
 

ciera, tuvo, durante el afilo siguiente movimiento:
1985, el 


8.3.1 Altas
 

Secretarias
 

Se contrataron 6 secretarias para cuDrir ias necesiaaaes ae ias cliferentes
 
Divisiones del ICAITI.
 

Profesionales
 

Se contrataron once profesionales en las ramas de ingenierfa qufmica, in
genierfa electro mecgnica, para las divisiones de Servicios Thcnico-Indus
 
triales e Investigaci6n Aplicada.
 

Tdcnicos
 

Se contrataron veinte t~cnicos para las divisiones de Servicios Tdcnico
 
Industriales y de Investigaci6n Aplicada.
 

Administrativo
 

Se contrataron -os conserjes para la Secci6n de Servicios Generales y un
 

calaborador para la Gerencia Administrativa y Financiera.
 

8.3.2. Bajas
 

Se registraron, durante el afio 1985, bajas por un total de 30 personas
 
en las divisiones de Servicios Tcnico-Industriales, Investigaci6n Apli
cada, Documentaci6n e Informaci6n, Gerencia Administrativa y Financiera,
 
y Edici6n Tdcnica.
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A c6ntinuaci6n,se muestra la fluctuaci6n y distribuci6n del personal
 
permanente y espec~fico durante el aflo 1985.
 

10 enero 1985 30 junio 1985 31 diciembre 1985 

Unidades Unidades Unidades 

Personal P E T % P E T % P E T % 

Profesional 40 28 58 40 40 28 68 38 63 2 65 38 

Tdcnico 24 13 37 22 24 22 46 26 36 6 42 25 

Adninistrativo 19 - 19 11 18 - 18 10 18 - 18 11 

Servicios 
Generales 23 - 23 14 23 1 24 13 23 1 24 14 

Secretarial 17 6 23 13 16 8 24 13 21 1 22 12 

Total 123 47 170 100 121 59 180 IOQ 161 10 171 100 

P = Permanente 

E = Especifico 

T = Total 

8.4 MOVIMIENTO DEL ARCHIVO
 

En el curso del aflo que se resefia, la Oficina del Archivo General del
 
ICAITI, atendi6 correspondencia por correo, t6lex y cables en el orden
 
siguiente:
 

Correo
 

Entrada 8 708
 

Sal ida 12 509
 

Telex y cables
 

Entroda 578
 

Salida 696
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8.5 SECCION DE MANTENIMIENTO
 

Se continu6 el trabajo de mantenimiento preventivo y correctivo en equipos

de laboratorio, planta piloto, instalaciones y edificios. Asimismo, se
 
efectuaron los trabajos rutinarios de mantenimiento del equipo automotriz
 
y de apoyo a los proyectos del cuerpo profesional del ICAITI. Se supervi
s6 la instalaci6n de la nueva planta telef6nica que adquiri6 el ICAITI, la
 
cual se encuentra operando satisfactoriamente.
 

8.6 VIAJES OFICIALES
 

En el curso del afio de 1985, se tramitaron 805 solicitudes de viaje dentro
 
de las cuales se encuentran autorizaciones de viaje individuales y colec
tivas. El desarrollo de los proyectos de "Lenia y Fuentes Alternas de Ener
 
gfa" y "Eficiencia Energ6tica en la Industria Regional", cuyo 6mbito de ac
 
tividades es la regi6n centroamericana, han determinado que los viajes a 
cada uno de los paises de Cer:troam6rica hayan aumentado considerablemente.
 
Asinismo, como consecuencia do las condiciones de realizaci6n do los pro
yectos mencionados, se han efectuado viajes fuera del 6rea, para cumplir
 
con las tareas de capacitaci6n y entrenamiento del personal encargado de
 
la ejecuci6n de dichos proyectos. Ademis, los proyectos de investigaci6n

han obligado a realizar algunos viajes para asistir a sominarios y c6ncla
 
yes de tipo cientifico.
 

8.7 COORDINACION PETCA
 

Por disposici6n de la Direcci6n del Instituto, se encarg6 a la Gerencia 
Administrativa y Financiera la coordinaci6n del Programa de Extensii;:
Tecnol6gica para Centroam6rica seg~n punto No. 4 do la Minuta No. 75/84
de fecha 11 de diciembre de 1984. Durante el ario que se resefia, se tra
t6 de imprimir a las actividades de los delegados del ICAITI en Centro
am6rica, una dinimica de trabajo diferente de la que habian venido rea
lizando y se establecieron los controles administrativos necesarios pa
ra procurar una mayor eficiencia oporativa en sus gestiones. So consi
dera que so ha logrado un rendiniento razonable de eficiencia en la ope
raci6n de este programa. Por aparte se dan los resultados de la activi 
dad desplegada por las Delegaciones. 

8;8 SEGURO MEDICO
 

En vista de que el Servicio M6dico que tenfa el ICAITI, mediante un pro
 
grama contributorio con los empleados, prob6 que ya no llenaba totalmene
 
las aspiraciones del personal y, adem6s, quo los aspectos contractuales
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del mismo obligaban a pagar la contrlbuci6n anual en US d6lares, se op
t6 por negociar un plan local quefuera financiado en moneda nacional y
 
proveyera mejores beneficios al personal. Dicho plan estS por concluir
 
se y se pondr6 en vigor el aho pr6ximo.
 

8.9 PLAN DE PENSIONES DEL PERSONAL DEL ICAITI
 

infla-
La situaci6n conflictiva que deriv6 de los problemas cambiarios e 

cionarios oblig6 a la Direcci6n del ICAITI, de acuerdo con los Jefes de
 
Divisi6n, a tomar la decisi6n de pedir a los administradores del Fondo
 
del Plan de Pensiones del personal del ICAITI, la congelaci6n del mismo
 
al 31 de julio de 1986. Esta operaci6n se realiz6 mediante la asignaci6n
 
a cada empleado de las sumas correspondientes a dicho fondo, a esa fecha.
 

No obstante, corno el personal no podia quedar desprotegido, se inici6
 
otro Plan de Pensiones que respondia a la realidad econ6mica que se esta
 

ba viviendo en ese momento, es decir, su contribuci6n se deprimi6 en la
 
proporci6n impuesta por la tasa de cambio adoptada en ese momento ( Q.3
 
x US$ 1). Este plan no estg totalmente negociado, se siguen las gestiones
 
para procurar mejorarlo y hacer que los beneficios que provea al personal
 
sean satisfactorios para la mayoria.
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PROGRAMA DE EXTENSION TECNOLOGICA EN CENTROAMERICA
 

SERVICIOS ESPECIFICOS PRESTADOS A CADA PAlS
 

La mayor parte de los proyectos que estgn patrocinados por organismos
 
internacionales son de car~cter regional. Por consiguiente, estos pro
 
gramas redundan en beneficio de todos y cada uno de los palses de la
 
regi6n. Estos programas ya se han reseiado en la primera parte de este
 
informe. El ICAITI, gracias a su Programa de Extensi6n Tecnol6gica en
 
Centroam6rica (PETCA), ha mantenido los servicios especificos que presta
 
a los paises, especialmente a los cuatro paises que estdn fuera de la
 
sede el ICAITI. En seguida, se resehan actividades que ha realizado el
 
Instituto en dichos paises y los servicios especificos que ha prestado a
 
cada pals durante el afio 1985. Por estar la sede en Guatemala, se omi
 
te una secci6n especial para este pals y los trabajos realizados especT
 
ficamente para el mismo han quedado resefados en la primera parte de
 
este informe.
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. LSALVADQB 

9.1 GENERALIDADES
 

Las actividades desarrolladas por la Delegaci6n del ICAITI en El Salva
dor, se han caracterizado principalmente por la contribuci6n al pals
 
en el ahorro energdtico, tanto a nivel industrial como a nivel rural.
 
Con la colaboraci6n de entidades pablicas y privadas, se ha logrado que
 
la transferencia y difusi6n de las tecnologias desarrolladas se lleve a
 
cabo en todos los sectores y departamentos del pais.
 

9.2 PROYECTOS REGIONALES AL SERVICIO DE LOS SECTORES GUBERNAMENTALES
 

9.2.1 Proyecto Regional Leia y Fuentes Alternas de Energfa
 

El desarrollo del proyecto se ha continuado con la colaboraci6n de dl
versas instituciones, tanto gubernamentales como privadas. Las princi
pales actividades realizadas han sido las siguientes:
 

9.2.1.1 Conferencias promocionales generales
 

En el transcurso del aho se realizaron 7 conferencias de promoci6n de
 
las tecnologfas desarrolladas o ejecutadas por el proyecto. A estas con
ferencias concurri6 un total de 302 funcionarios de las siguientes ins
tituciones: Ministerio del Interior: Regiones Central, Occidental,
 
Oriental y Norte; CENTA (Centre Nacional de Tecnologfa Agropecuaria):
 
Regiones Occidental, Central y Oriental; Ministerio de Educaci6n; Minis
terio de Agricultura y Ganaderia; Ministerio de Obras Pblicas, ISTA
 
(Instituto Salvadoreflo de Transformaci6n Agraria); AGROTECNIA, S.A.
 
Cpn la ejecuci6n de estas actividades se ha logrado una cobertura total
 
del territorio nacional, con lo cual so han obtenido resultados satis
factorios, puesto quo se han recibido solicitudes de asistencia t6cnica
 
desde diversos lugares del pals.
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9.2.1.2 Subproyectos de combusti6n
 

- Estufas domnsticas 

Las actividades del presente afio se iniciaron con una evaluaci6n
 
del desarrollo de la tecnologfa en el pafs. Esta actividad se
 
realiz6 juntamente con el Desarrollo Juvenil Comunitario (DJC).
 
Despu~s del anglisis de los resultados obtenidos, se elabor6 un
 
informe titulado "El avance de los proyectos de las estufas Lore
na en El Salvador". Este informe sirvi6 de base para realizar un
 
seminario en el mes de mayo, en el que se discuti6 dicho documen
to y se presentaron las bases para la creaci6n de un Grupo Nacio
nal de Estufas, el que coordinar y planificarS las actividades
 
relacionadas con la ecotdcnica.
 

Entre las instituciones que participaron en el seminario figuran
 
el Ministerio del Interior; el Ministerio de Obras Piblicas; FAO
 
Plan de Padrinos Internacional; D.J.C.; OFESA; Visi6n Mundial;
 
ISTA.
 

Se continu6, adem6s del objetivo de divulgaci6n, con la capaci
taci6n de personal de diversas instituciones o usuarios directos,
 
imparti6ndose tres talleres de construcci6n, en los cuales se ca
pacitaron a 47 personas, entre usuarios directos y personal del
 
Ministerio del Interior.
 

En el 6ltirno trimestre del ahio, se realiz6 Lin disefio de una estu
fa que cumpliera con los requisitos para uso en tortillerfas o
 
pupuserfas. Conio consecuencia, se desarroll6 juntamente con el
 
Ministerio del Interior, un taller de construcci6n de dicho mode
lo en la localidad de San Bartolo, Ilopango, en donde se constru
yeron dos estufas, las cuales han dado resultados preliminares
 
satisfactorios, ya que, a juicio de los propietarios, les ha redu
cido el consumo de lefia a la mitad, lo que equivale a 3.50 dia
rios en el costo de lefia. Con este ahorro la inversi6n requerida
 
(aprox. 0 250) se paga en tres meses. El ICAITI continuarA vigi
lando dichas unidades con la finalidad de hacer piblico un infor
me en detalle de la t6cnica desarrollada.
 

Otra actividad en cuanto a la tecnologia de estufas dom6sticas
 
fue la realizaci6n de un taller de construcci6n de estufas de la
drillo crudo, con lo que se piensa reducir el problema de obten
ci6n de los materiales necesarios para una estufa dom6stica tra-
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dicional. Actualmente, el Ministerio del Interior se encuentra
 
supervisando las unidades construidas durante el taller.
 

Hornos
 

Panaderfa
 

Con la Cooperativa de Panificadores de El Salvador (COMAPAN) se
 

ha impulsado grandemente la introducci6n de hornos eficientes de
 
lefia del tipo desarrollado por ICAITI. Esta tecnologfa, por la
 

pals,
rentabilidad que presenta, ha causado mucho efecto en el 

cont6ndose en este momento con unidades construidas en las tres
 

zonas del pals. Las labores especificas en esta grea han consis

tido en colaborar en la supervisi6n de unidades en construcci6n,
 en las
dar charlas especfficas de promoci6n, y capacitar personal 

t6cnicas de construcci6n.
 

se si-
Debido a la facilidad con que se construye una unidad, si 

guen los pasos del manual, algunas unidades se han construido sin
 

la supervisi6n directa de los t~cnicos del ICAITI.
 

En el transcurso del aio, se le dio supervisi6n directa a seis u

nidades, ubicadas en tres departamentos de la rep6blica. Asimis
mo, se ha iniciado un inventario de las unidades construidas has

ta el momento, habi6ndose realizado ya una gira hacia el occiden
pals; esta actividad se estg realizando con la colaboraci6n
te del 


de COMAPAN.
 

Teniendo en cuenta uno de los objetivos primordiales del proyecto,
 
de transferir las tecnologias desarrolladas, se llevacomo es el 


ron a 
cabo dos talleres de construcci6n de hornos, con la finali-

Las contrapartes que
dad de adiestrar albahiiles en la t6cnica.
colaboraron en dichas actividades fueron: CAritas Arquidiocesa

nas, PROZONO (Ministerio del Interior), habi6ndose adiestrado a
 

un total de 12 personas.
 

Se tuvo en cuenta, asimismo, en el desarrollo de las actividades
 
enseiar t~cnicas de panificaci6n y el uso correcto del horno. En
 

el mes de noviembre, se realiz6 un curso de este tipo en una uni

dad de panaderfa en Chalatenango, en donde recibieron el adiestra

miento, grupos de mujeres panaderas organizadas por el Ministe

rio del Interior.
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Horno para producir ladrillos
 

Se ha continuado promocionando la tecnologfa por medio de conferen
cias o visitas guiadas a las unidades demostrativas. Ultimamente,
 
se ha detectado interds en esta tecnologfa de parte de personas in
teresadas en la industria ladrillera y de instituciones que Ilevan
 
a cabo programas de desarrollo social.
 

9.2.1.3 Subproyectos de bioggs
 

Merced a las conferencias promocionales generales, se ha dado a conocer
 
la tecnologia al personal de diferentes instituciones. Los resultados
 
de estas conferencias demuestran que existe un mayor interds en pequehias
 
unidades para uso en cocci6n por familias rurales; estos resultados se
 
tomarfn en cuenta para la planificaci6n de este subproyecto en el pr6
ximo ano.
 

En cuanto al trabajo de campo, se ha llevado a cabo la reactivaci6n de
 
la unidad de la hacienda Santa Lucia de Orcoyo, en la cual s6lo se es
pera que se inicie la producci6n de gas, para poderlo utilizar en un mo
tor que moverg la picadora de zacate.
 

9.2.1.4 Subproyecto de energia solar
 

Las principales actividades realizadas en el Area de energfa solar fue
ron las siguientes:
 

Se finaliz6 la tesis que sobre secado solar de pescado se elabor6
 
en una universidad local; la experimentaci6n se llev6 a cabo en el
 
Lago de Ilopango, bajo la supervisi6n directa de la Delegaci6n.
 

Se llev6 a cabo una investigaci6n sobre secado solar de productos
 
agricolas en las instalaciones del CENTA, que poseen un secador
 
solar tipo Wengert, cuya construcci6n fue financiada por el ICAITI.
 

Se llevaron a cabo cuatro talleres de construcci6n de secadores so
lares de diversos tipos, en los cuales se capacitaron a 85 miembros
 
del personal de diferentes instituciones tales como CENDEPESCA,
 
CENTA, PROZONO (Ministerio del Interior).
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El primer Seminario Nacional sobre Secado de Alimentos, se llev6
 
a cabo en el mes de diciembre. Se cont6 con .la participaci6n de
 
58 personas, representantes del sector privado y gubernamental.
 

9.2.2 	 Proyecto de Eficiencia Energqtica en la Industria Regional
 
(PEEIR)
 

Desde que se iniciaron las actividades del proyecto PEEIR en El Salva
dor, 6stas han sido objeto de gran interds por parte del sector empre
sarial y otras entidades p~blicas y privadas. Como muestra del cre
ciente inter6s por las actividades que desarrolla este proyecto se men
cionan las siguientes:
 

9.2.2.1 	 Seminarios
 

- Seminario: "Equipos y Tcnicas de Medici6n para el Ahorro de E
nergia". Este evento se realiz6 en el Auditorium de la Asocia
ci6n Salvadorefia de Industriales (ASI), con la participaci6n de 50 
representantes de la industria.
 

- Seminario: "Ahorro de Energia en Sistemas de Vapor". Se llev6 
a cabo en la empresa, Embotelladora Tropical, S.A., logrando de 
esta manera que los participantes apliquen lo aprendido al siste
ma de vapor de dicha empresa. La participaci6n fue de 40 miembros 
del sector industrial. 

- Curso: "Formaci6n de Ingenieros Auditores de Energia". Se impar
ti6 en curso dirigido a ingenieros de planta, para capacitarlos
 
para que realicen auditorias en sus empresas. Este curso de una
 
semana de duraci6n se llev6 a cabo en el Sal6n Multiusos de la ASI,
 
y la participaci6n fue de 18 representantes de la industria.
 

Conferencia: "Segunda Conferencia Promocional del PEEIR". Se
 
present6 la segunda Conferencia Promocional del Proyecto, en el
 
Auditorium de la Asociaci6n Salvadorefia de Industriales. Durante
 
la conferencia se expuso un avance de los resultados de este
 
proyecto, en materia de ahorro energdtico para nueve empresas en
 
que se han efectuado auditorias energ6ticas. La factura Energ6ti
ca total anual para las nueve empresas fue de 8,419 746.00, el
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ahorro total anual es de 0 874 585.00, el costo global para ejecu
tar las recomendaciones es 0 329 205.00, con lo que se puede lo
grar un 10.4% de ahorro, respecto a la factura total de energ6ti-

COS.
 

Auditorias Energ~ticas Nivel II. En este periodo se realizaron
 
seis Auditorias IIen diferentes empresas, las cuales fueron selec
cionadas d-2acuerdo a su consumo energ6tico. Muchas empresas es
tfn en espera de que se les haga una auditorla energdtica, por lo
 
que para el pr6ximo aho se espera incrernentar la capacidad de au
ditaje. Lo anterior inuestra el inter6s del sector industrial por
 
las actividades desarrolladas por el proyecto; ademnis se les ha da
do un seguimiento a las empresas que han sido objeto de auditorias
 
anteriormente, con recomendaciones prdcticas para la puesta en
 
prdctica de las oportunidades de conservaci6n de energia.
 

9.2.3 	 Proyecto Protecci6n Ambiental de los Centros Urbanos de Centro
 
Amnrica
 

Entre las actividades desarrolladas en este proyecto, se realiz6 un se
minario Internacional sobre Manejo y Disposici6n de Desechos S61idos
 
en Am6rica Central, al cual asistieron representantes de la Alcaldfa
 
Municipal de San Salvador, el Ministerio de Salud P6blica y la empresa
 
privada, quienes presentaron conferencias relacionadas con el manejo de
 
Desechos S61idos en El Salvador y bus requerimientos legislativos.
 

9.2.4 	 Proyecto Piloto sobre Calidad y Productividad en la Industria
 
Centroamericana
 

Con la finalidad de determinar la aceptaci6n en la industria nacional
 
para desarrollar un proyecto de esta naturaleza, se imparti6 un Semina
rio y.Clfnica Tecnol6gica sobre "El Control de Calidad y Productividad
 
Oara Productos de Exportaci6n". Asistieron al seminario 75 represen
tantes de diferentes empresas y durante el mismo se seleccion6 a una
 
empresa exportadora como industria piloto a la cual se le dio asisten
cia te~nica durante tres meses para incrementar su calidad y producti
vidad.
 

Los resultados del proyecto piloto fueron muy satisfactorios, por lo que
 
actualmente se estgn efectuando las gestiones necesarias para desarro
llar un proyecto completo que involucre a un mayor ndmero de industrias.
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9.2.5 Proyecto geol6gico centroamericano
 

Dentro de este proyecto se realiz6 un seminario para definir las 
necesi

dades de Centroam~rica en lo relativo a la explotaci6n de sus recursos
 
minerales, energ~ticos y sus problemas de riesgos geol6gicos.
 

Por El Salvador, participaron en este seminario, representantes de C.E.L;
 
y del Centro de Investigaciones Geot~cnicas.
 

9.3 PROYECTOS ESPECIFICOS A NIVEL NACIONAL
 

9.3.1 Programa permanente de becas
 

Dentro de los Proyectos regionales y especificos, el Instituto ha otor
gado 480 becas a personal seleccionado del sector pdblico y privado, pa
ra asistir a seminarios y conferencias en El Salvador y pafses centroa
mericanos, para entrenamiento en los temas de energia, alimentaci6n,
 
contaminaci6n, geologia y otros.
 

9.3.2 Programa de ay2vo a universidades nacionales
 

Continuando con el programa de ayuda a estudiantes y personal docente
 
mAs de 100 estudiande universidades nacionales, la Delegaci6n atendi6 a 


tes, proporcionAndoles informaci6n t6cnica y asistencia para la elabora
ci6n de sus trabajos de investigaci6n, asi como la distribuci6n de nor
mas ICAITI para las bibliotecas universitarias.
 

9.4 SERVICIOS AL SECTOR PRIVADO
 

9.4.1 Informaci6n tcnica
 

En el curso del afio se atendieron las siguientes solicitudes de informa

ci6n t~cnica:
 

Proceso y maquinaria para la elaboraci6n de~sal refinada a partir
 

de sal marina secada al sol.
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Proceso en industrias metal-mechnicas y de madera. 

- Proceso de secado para subproductos de la carcuma, jengibre, pimien
ta negra, or6gano y sus aplicaciones. 

Proceso y maquinaria para la producci6n de hipoclorito de sodio a 
partir de sal marina. 

- M~todos para la refinaci6n de cera de abejas. 

- M6todos para el secado de madera. 

- Disefos de digestores de alta productividad. 

- Proceso y maquinaria para la producci6n de abrasivos. 

Usos de desechos textiles y uso de residuos de tintas en estampado 
de textiles y uso de residuos de tintas. 

- Almacenamiento de granos precocidos. 

- Cepas de hongos unicelulares para obtener protefna unicelular. 

9.4.2 Normas t6cnicas
 

Entre la solicitud de Normas ICAITI Centroamericanas y de otros parses
 
fuera del drea, figuran principalmente las siguientes:
 

- Materiales para construcci6n.
 

- Colorantes qufmicos.
 

- Productos quimicos.
 

- Aceites y productos de petr6leo.
 

- Cueros.
 

9.4.3 Veriflcaci6n de la calidad
 

A solicitud del sector privado se han realizado verificaciones de cali

dad en los siguientes productos:
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Productos de algod6n. 

. .Productos crnicos. 

. Productos elaborados de plgsticos. 

- Productos qunmicos. 

- Contenido de aceite en productos comestibles. 

- Calidad de semillas de mafz y frijol. 

- Parafinas. 

- Lubricantes. 

- Alcoholes industriales. 

- Alimentos concentrados para animales. 

ICAITI
 



10, HONDURAS, 

10.1 GENERALIDADES 

Con el prop6sito de seguir contribuyendo al desarrollo industrial de
 
Honduras, el ICAITI, por medio del Programa de Extensi6n Tecnol6gica
 
en Centroam~rica (PETCA) y como resultado de negociaciones con las ofi
cinas gubernamentales e internacionales acreditadas en el pais, consi
gui6 en 1983 una penetraci6n y acercamicito mayores que en alios anterio
res con los industriales de la regi6n y con las instituciones guberna
mentales, mixtas y privadas, que participan en el desarrollo industrial
 
del pafs. A tal efecto, se proporcion6 asistencia tdcnica por medio de
 
proyectos especfficos y servicios en los diversos campos industriales.
 

A continuaci6n se resumen las actividades realizadas, durante el ahio
 
1985, asi:
 

- Cooperaci6n y complemento do servicios en la Escuela Agrfcola Pa
namericana de El Zamorano; Ministerio de Relaciones Exteriores;
 
Oficina de Organismos Internacionales; Universidad Privada Jos6
 
Cecilio del Valle, C~mara de Comercio e Industrias de Tegucigal
pa; Concejo Metropolitano del Distrito Central (CMDC); Municipa
lidad de San Pedro Sula; Organizaciones Filantr6picas Acredita
das en la Repblica de Honduras; Ministerio de Economfa y Comer
cio; Direcci6n General de Industrias; Ministerio de Hacienda y Cr6
dito P6blico; Direcci6n General de Aduanas; Direcci6n Nacional de
 
Recursos Naturales; Ministerio de Recursos Naturales; Direcci6n
 
General de Censos y Estadfsticas; Direcci6n de Fomento Cooperati
vo (DIFOCOOP); Facultades de Qufmica y Farmacia y de Ingenieria,
 
de la Universidad Nacional Aut6noma de Honduras; Proyecto Nacio
nal de Biogis, Corporaci6n Hondurefia de Desarrollo Forestal
 
(COHDEFOR); Instituto Hondureho del Caf6 (IHCAFE); Asociaci6n Na
cional de Industriales de Honduras (ANDI); Servicio Nacional de
 
Acueductos y alcantarillados (SANAA); Agencia Internacional de Los
 
Estados Unidos para el Desarrollo (AID); Delegaci6n de las Nacio
nes Unidas; Instituto Nacional de la Vivienda (INVA); Instituto
 
Nacional Agrario (INA), y Direcci6n General de Aerongutica Civil.
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- .Envfo de 134 misiones t~cnicas para atender solicitudes que se pre
sentaron a la Delegaci6n del ICAITI en Honduras, con el fin de de
sarrollar proyectos especificos y concretar campos de acci6n y tsr
minos de referencia con instituciones nacionales filantr6picas e 
internacionales que, de una u otra forma, tienen que ver con el de
sarrollo industrial en Honduras. 

Durante el perfodo que nos ocupa, se contrat6 personal hondureho
 
en esta Delegaci6n para desarrollar labores de campo especificas
 
para los proyectos siguientes:
 

- Programas de Extensi6n Tecnol6gica en la Regi6n
 
Centroamericana
 

- Preparaci6n de un Estudio de Enriquecimiento Pro
t~ico del Banano por Fermentaci6n para Uso de Ali
mentaci6n Animal.
 

- Eficiencia Energ~tica en la Industria Regional.
 

- Procesamiento de Banano Fase II
 

- Leha y Fuentes Alternas de Energia
 

- Proyecto Sustain
 

- Control de Calidad y Productividad para Productos
 
de Exportaci6n
 

Este personal contratado de nacionalidad hondurefia constituy6 un
 
gran apoyo para las actividades de los proyectos antes menciona
dos, que han desarrollado en el aflo 1985 y continuar6n durante el
 
pr6ximo afio.
 

Como en afios anteriores, se ha continuado reforzando el mecanismo
 
de transferencia de tecnologia que realiza el ICAITI en Centroa
m~rica. A tal efecta, se ha mantenido un enlace directo con ins
tituciones gubernamentales y las c~maras y asociaciones industria
les.
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Durante el perfodo se ha proporcionado informaci6n tcnica a diver
sas instituciones gubernamentales y de la iniciativa privada, espe
clalmente al Ministerio de Economfa, al Ministerio de Recursos Na
turales y al Ministerio de Relaciones Exteriores.
 

Asesoramiento t~cnico continuo a la Asociaci6n Nacional de Indus
triales (ANDI), al Centro de Desarrollo Industrial (CDI/PTR), a la
 
Direcci6n General de Fomento Cooperativo (DIFOCOOP) y al Proyecto
 
Nacional de Bioggs del Ministerio de Recursos Naturales.
 

Cabe reiterar que para lograr un aprovechamiento de los recursos
 
disponibles y canalizar fondos a la economia nacional, el Institu
to contrat6, ademis del personal hondurelo mencionado en pdrrafos
 
precedentes, como en aho anteriores, a t6cnicos hondurehos para el
 
desarrollo de ciertas actividades en la sede central del ICAITI,
 
en la ciudad de Guatemala. Para el Proyecto de Eficiencia Energ6
tica en la Industria Regional, se contrat6 a un ingeniero mec~nico
 
para realizar trabajos especificos y de investigaci6n de campo.
 
Con este nuevo, hay dos ingenieros hondureFios que laboran en dicho
 
proyecto. Tambi6n para el proyecto sobre el Enriquecimiento Pro
tefnico del Banano por Fermentaci6n de Uso Animal so ha contrata
do, para perfodos de investigaci6n y trabajos especificos no mayo
res de 6 meses, a profesionales de qufmica y farmacia y de ingenie
rfa qufmica; estas personas han hecho tambi6n investigaciones de
 
campo dentro de los proyectos en menci6n; trabajos que se han es
tado desarrollando durante todo este ago.
 

El ICAITI, siempre dedicado al desarrollo industrial de la regi6n
 
y en este caso al de Honduras, realiz6 intercambios de conocimien
tos con instituciones gubernamentales e industriales, por medio de
 
visitas a funcionarios o empleados de la sede central o viceversa.
 

Cabe mencionar, por ejemplo, las m6ltiples visitas que efectuaron
 
los t6cnicos a las instituciones de contraparte de los proyectos
 
que se realizaron en Honduras, a saber: al Centro do Desarrollo
 
Industrial (CDI); al Ministerio de Recursos Naturales; a la Di.rec
ci6n de Fomento Cooperativo (DIFOCOOP), y a las varias invitacio
nes que se han hecho para que participen en ciertas activiJades
 
t6cnicas en la sede, en la ciudad de Guatemala. Tambi6n cabe men
cionar las visitas efectuadas por nuestros t6cnicos a las diferen
tes industrias afiliadas a la Asociaci6n Nacional de Industriales
 
(ANDI); y a las CSmaras de Comercio e Industrias do Cort6s y Tegu
cigalpa, respecto al desarrollo de los proyectos Eficiencia Ener
g~tica en la Industria Regional; Contaminaci6n Ambiental de los 
Centros Urbanos en la Regi6n Centroamericana, y los Programas de 
Extensi6n Tecnol6gica en la Regi6n. 
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Es de hacer notar que los proyectos son continuaci6n, en ciertos ca
sos, de proyectos iniciados o realizados a partir del aflo 1984; por
 
eso las asistencias t~cnicas, las invitaciones, y la interacci6n in
terinstitucional son muy similares a la de alios anteriores.
 

Asimismo, al igual que en alios anteriores, entre las instituciones
 
que han sido invitadas a visitar la sede central del ICAITI, para

atender consultas o conocimientos sobre proyectos especificos figu
ran las siguientes:
 

* 	 Asociaci6n Nacional de Salineros del Sur
 

* 	 Asociaci6n Nacional de Industriales (ANDI)
 

* 	 Concejo Metropolitano del Distrito Central (CMDC)
 

* 	 Divisi6n Municipal de Aguas (DIMA)
 

* 	 Municipalidad de San Pedro Sula
 

* 	 Servicio Aut6nomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados
 
(SANAA)
 

* 	 Banco Centroamericano de Integraci6n Econ6mica (BCIE)
 

* 	 Federaci6n Hondureia de Cooperativas Cafetaleras (FEHCOCAL)
 

* 	 Ministerio de Economia y Comercio (Direcci6n General de Indus
trias)
 

* 	 Universidad Nacional Aut6noma de Honduras (UNAH)
 

* 	 Programa de Tecnologfas Rurales (PTR)
 

El personal de esta Delegaci6n tambifn dedica parte de su tiempo a
 
proyectos especificos, tanto de anglisis y control de calidad como
 
al Proyecto Underwriters Laboratories y de otra indole y orienta
ci6n, pero que de acuerdo a su naturaleza responden a las activida
des generales y dependen del ICAITI.
 

Por medio de los proyectos regionales y especificos, el ICAITI, en
 
este periodo, ha otorgado m6s de 200 becas a personal seleccionado
 
del sector p6blico y privado, para entrenamiento en las greas de
 
energi'a, alimentos, control de calidad, mi.crobiologia industrial,
 
containinaci6n ambiental y otros, en seminarios, congresos y cursos
 
a nivel nacional e internacional.
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Con el fin de contribuir a la formaci6n profesional de estudiantes
 
y de personal docente de las universidades hondureflas, la.Delega
ci6n del ICAITI, en Honduras, atendi6 a m6s de 100 estudiantes y
 
catedrfticos, proporcion6ndoles informaci6n tdcnica especializada
 
y asesorfa t~cnica en trabajos de investigaci6n.
 

Se ha dado el apoyo necesario a todas las Divisiones del Instituto
 
para que dstas tengan una mejor proyecci6n en Honduras y sus servj
cios sean utilizados con miras al desarrollo de la industria.
 

10.2 PROYECTOS TERMINADOS
 

Durante el periodo se contrataron y terminaron pequehios proyectos de in
vestigaci6n, de an~lisis, pruebas, ensayos y otros, para la iniciativa
 
privada.
 

10.3 PROYECTOS EN CURSO
 

En el curso del ahio que se resefia, la Delegaci6n del ICAITI en Honduras
 
sigui6 realizando, entre otros, los siguientes proyectrs:
 

10.3.1 	 Laboratorio "Underwriters"
 

Este proyecto consiste en evaluar y controlar la calidad del alambre pa
ra uso el6ctrico tipo TW y THW que se manufactura localmente. El Dele
gado del ICAITI, en Honduras, se encuentra actuando como supervisor y 
representante de "Underwriters Laboratories" en Honduras y estS tarnbidn 
como jefe del proyecto por parte del ICAITI. 

Se estgn efectuando inspecciones peri6dicas y enviando material y repor
tes trimestrales a los laboratorios de Underwriters. Este proyecto es 
a solicitud de la iniciativa privada en su totalidad. 

10.3.2 	 Proyecto de protecci6n ambiental de los centros urbanos de
 
Centroam6rica
 

El objetivo es preparar un manual t6cnico sobre contaminacifn en el
 
cual se den a conocer a los funcionarios centroamericanos y a las per
sonas involucradas en el estudio de contaminaci6n ambiental, los m~to-
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dos anal fticos y las normas uniformes de referencia. El programa cons
ta de tres etapas y es patrocinado por la GTZ de la Repdblica Federal
 
de Alemania. El personal empleado es hondurefio.
 

Entre las actividades principales que se'han desarrollado dentro del
 
marco de este proyecto est6n:
 

- Se ha estado trabajando en estrecha colaboraci6n con'las-siguien
tes instituciones:
 

* 	 Concejo Metropolitano del Distrito Central
 

. Municipalidad de San Pedro Sula;
 

* 	 Divisi6n Municipal de Aguas (DIMA)
 

* 	 Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social
 

* 	 Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA)
 

* 	 Departamento de Limpieza del Concejo del Distrito Central 

Del 27 al 30 de mayo de 1985, se llev6 a cabo en Antigua, Guatemala,
 
el Seminario Internacional sobre Manejo y Disposici6n de Desechos
 
S61idos en Am6rica Central. Por parte de Honduras se tuvo a dos
 
expositores: el Ing. Jorge Rodriguez del Concejo Metropolitano del
 
Distrito Central, hizo la presentaci6n sobre el Manejo de los De
sechos S61idos en Honduras, y la Ing. Amelia Santos del Ministerio
 
de Salud P6blica y Asistencia Social, present6 la Revisi6n de los
 
Requerimientos Legislativos en el Manejo de Desechos S61idos en
 
Honduras.
 

Se ha continuado proporcionando informaci6n sobre este proyecto
 
por medio de circulares, cE.rtas y entrevistas en los peri6dicos lo
cales para comunicarles a los interesados sobre las actividades de
sarrolladas y por desarrollar.
 

- Se continu6 el contacto con todas las autoridades de las institu
ciones que tienen que velar en una u otra fonna por la proteccifn 

." 	 del medio ambiente, tales como el Ministerio de Salud Peblica y
 
Asistencia Social y las municipalidades de Tegucigalpa y San Pe
dro Sula.
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- Se continuaron las reuniones de trabajo, principalmente con funcio
narios del Departamento del Medio Ambiente, con el fin de crear y 
de continuar con los sistemas de control y procedimientos de trata
mientos de desechos industriales, y un sistema de evaluaci6n de la
 
contaminaci6n actual producida por la industria.
 

10.3.3 	 Procesamiento del banano, Fase II
 

Este proyecto finaliz6 en este aflo, y los resultados fueron proporcio
nados a la Direcci6n General de Fomento Cooperativo, que estg interesa
do en la comercializaci6n de productos derivados del banano, siempre y
 
cuando tenga la ayuda financiera adecuada.
 

10.3.4 	 Preparaci6n de un estudio de enriguecimiento proteinico del
 
banano por fermentaci6n para uso de alimentaci6n animalTi
 

Patrocinadores: El Banco Centroamericano de Integraci6n Eco
n6mica (BCIE) y el Consejo Superior de Pla
nificaci6n Econ6mica.
 

Durante este afio, en virtud de un convenio, el BCIE le pas6 la adminis
traci6n del proyecto al Consejo Superior de Planificaci6n Econ6mica.
 

Se emple6 personal hondurefio y la instituci6n participante a partir de
 
este aho fue la.Escuela Agricola Panamericana de El Zamorano.
 

10.3.5 	 Lefla y Fuentes Alternas de Energia
 

La finalidad del Proyecto es aumentar el bienestar y productividad.de
 
los grupos de escasos recursos y aumentar la disponibilidad de energfa
 
de bajo costo para las personas de bajos ingresos de las greas rurales
 
y urbanas. El objetivn es el sector rural hondureflo que depende de la
 

fincas y para las pequehas
lena como combustible para sus hogares, sus 

industrias en ]as que laboran.
 

El prop6sito de este proyecto es desarrollar, demostrar y proporcionar
 
para transferencia: prActicas mejoradas de cultivo para aumentar la
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producci6n y disponibilidad de lefia y tecnologfas para la producci6n

•de lefia y energ~ticos no convencionales eficaces y de bajo costo para
consumo en el hogar en pequefias comunidades y en pequefias y medianas
 
industrias.
 

Durante todo el perTodo se ha estado desarrollando el proyecto mencio
nado en el parrafo precedente con la decidida colaboraci6n del CDI/PTR,

DIFOCOOP y el INFOP; la primera instituci6n ha sido y continda siendo

la contraparte de dicho proyecto y las otras dos instituciones tamnbi~n
 
son contraparte pero de apoyo.
 

El ICAITI extendi6 invitaciones al personal de las contrapartes y dem~s

instituciones gubernamentales y privadas de la Rep6blica de Honduras para asistir a seminarios o consultas tdcnicas dentro del Proyecto de Leha y Fuentes Alternas de EnergTa. Entre estos eventos figuran los si
guientes:
 

- Seminario Taller sobre bioggs, realizado en la ciudad de Choloma,
departamento de Atlgntida, el lo. y 2 de agosto. 

- Conferencia sobre secado solar de madera aserrada (secadores sola
res), realizado en Valle de Angeles departamento de Francisco Mora
zen, el 20 de agosto. 

- Seminario Taller sobre construcci6n de colectores solares, realiza
do en Valle de Angeles, departamento de Francisco Morazfn, el 21 y
22 de agosto. 

- Participaci6n en seminario Promoci6n de la Pequefia Empresa, reali
zado en la ciudad de Tegucigalpa, departamento de Francisco Mora
z~n del 8 al 11 de octubre. 

Seminario Taller sobre secado solar de pescado, realizado en Is-las
 
de la Bahia, en el mes de julio.
 

- Conferencia sobre salinas mejoradas, realizada en la ciudad de San 
Lorenzo, departamento de Valle, el 5 de diciembre. 

- Seminario sobre secado solar de alimentos, realizado en la ciudad
 
de San Pedro Sula, departamento de Cortes, el 5y 6 de diciembre.
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Durante el perfodo y dentro del componente de bioggs que forma parte de
 
este proyecto, se han realizado, entre otras, las siguientes construc
clones, asistencias t~cnicas y se han transferido las tecnologias per
tinentes:
 

- Asesoria tdcnica para la construcci6n de un biodigestor econ6mico 
en la Aldea San Juan de Los Laureles, Choloma, departamento de 
Cortes. Esta asistencia t~cnica se realiz6 con mucho 6xito a so-. 
licitud de OEF Internacional y a trav6s del Programa de Tecnolo
gfas Rurales (PTR) del Centro de Desarrollo Industrial (CDI), ins
tituci6n que es la contraparte hondurefia en este proyecto. 

- Modificaci6n de biodigestores en la finca agricola El Porvenir, San 
Jos6 Obrero de la ciudad de Choluteca, departamento del mismo nom
bre. 

- Instalaci6n y distribuci6n de sistemas de bioggs para el equipo de 
refrigeraci6n de la finca agrfcola El Porvenir, mencionada en el 
pgrrafo precedente. 

- Construccifn de un biodigestor en la hacienda Las Acacias, Cuyamel, 
departamento de Cortds, por parte del Ministerio de Recursos Natu
rales. 5e cont6 a tal efecto con la asesorTa t~cnica directa de 
la Delegaci6n del ICAITI en Honduras y del personal del Proyecto
 
de Lefia y Fuentes Alternas de Energia.
 

- Construcci6n de un biodigestor experimental con pulpas de caf6 en 
la ciudad de Marcala, departamento de la Paz. 

- Asistencia t~cnica directa al Centro de Desarrollo Industrial (CDI), 
Programa de Tecnologias Rurales (PTR), para la construccifn de un 
biodigestor en el Municipio de OropolI, DanlI, departamento de El 
Parafso. 

Asesorfa t6cnica al Centro de Desarrollo Industrial (CDI/PTR) para
 
la construcci6n de un biodigestor convencional construido con fon
dos del ICAITI, en el departamento de Olancho.
 

En el campo de la energTa solar se tienen las siguientes actividades:
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Colectores Solares
 

- Instalaci6n del sistema de calentamiento de agua en la finca agrf
cola El Porvenir, San Jos6 Obrero, en la ciudad de Choluteca, de
partamento de Choluteca.
 

- Diseo y asesorfa t6cnica para la construcci6n e instalaci6n del 
sistema de calentamiento de agua para el Centro M6dico Hondureho

de la ciudad de ComayagUela, departamento de Francisco Morazin.
 

- Asistencia t6cnica para la modificaci6n del sistema de calentamien
to de agua del Centro de Capacitaci6n Artesaiial de Valle de Ange
les, Valle de Angeles, departamento de Francisco Moraz6n. 

Salinas mejoradas
 

- Construcci6n, diseflo y asistencia t~cnica de m6dulo demostrativo 
salinero en San Lorenzo, departamento de Valle. 

Secadoras para madera aserrada
 

Diseho, construcci6n y asistencia t6cnica de secadoras solares
 
para madera aserrada, financiadas por el ICAITI, en la siguientes
 
industrias:
 

Centro de Adiestramiento Artesanal Valle de Angeles (CAAVA),

localizaci6n en Valle de Angeles, departamento de Francisco
 
Moraz~n.
 

* F~brica de Muebles en Tegucigalpa.
 

Maderas y Derivados Comerciales Tegucigalpa, departamento
 
de Francisco Moraz~n.
 

F~brica de Plywood, Carretera del Norte Tegucigalpa, depar
tamento de Francisco Morazdn.
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Industria de la Madera, asistencia tcnica de4'secadoras so
lares para madera aserrada.
 

Hornos de combusti6n
 

- Asistencia tcnica para la construccin de un horno para panaderfa 
en la ciudad de La Ceiba, departamento de Atlgntida. 

- Asistencia tdcnica para la construcci6n de un horno de funciona
miento continuo para panaderfa en la ciudad de Comayagua, depar
tamento de Comayagua. 

- Asistencia t~cnica para la reparaci6n de hornos para panaderfa en 
Danlf y Tela. 

Durante el perfodo se llev6 a cabo un entrenamiento en la ciudad de Gua
temala, para salineros de la Zona Sur de Honduras, relativo a la trans
ferencia de tecnologfa en el campo del secado solar de sal. El viaje
 
fue financiado en su totalidad por el ICAITI.
 

Asimismo, personal de la contraparte, el Centro de Desarrbllo Industrial
 
(CDI), recibi6 capacitaci6n como en afios anterioresen todas las tecno
logfas desarrolladas por el Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Ener
gfa.
 

Se distribuyeron todas las publicaciones que han sido editadas por este
 
proyecto, entre las instituciones gubernamentales y privadas e indivi
duos en general, recibiendo una serie de elogios y agradecimientosTpor
 
tan importante material del ICAITI.
 

Entre las publicaciones distribuidas figuran:
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Manuales
 

* Construcci6n y manejo en sistemas mejorados para ladrilleras
 

* Construcci6n y operaci6n de estufa de cergmica
 

* Secado solar de granos
 

* Horno para carb6n vegetal
 

* 
 Estufas de uso colectivo, construcci6n y operaci6n
 

* Bioggs, informac16n general
 

Informes
 

* Tdcnico de biog~s
 

Estudio
 

Sobre la introducci6n y adopci6n de estufas de lefia eficientes en
 
cinco comunidades de Guatemala.
 

Folletos
 

. Secado solar de alimentos
 

. Salinas mejoradas
 

•" Secado solar de frutas
 

* Secado solar para madera
 

* Horno de funcionamiento continuo para madera
 

* Biogfs
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Hojas de datos t~cnicos
 

* #100 Dlgestor para biogas: Construcci6n convencional
 

* #200 Digestor para biogfs: Construcc16n de bajo costa
 

10.3.6 Proyecto:Sustain
 

El Proyecto Sustain presenta ayuda y medidas encaminadas a:
 

- Prevenir p~rdidas de comestibles
 

- Asegurar la inocuidad de los comestibles 

- Fomentar el control de calidad 

- Mejorar el valor nutritivo de los comestibles
 

Como regla general, los proyectos especfficos estgn financiados seg'n
las siguientes estipulaciones:
 

- Las compahias norteamericanas pagarAn el sueldo de los expositores 
t~cnicos. 

- La compania que solicita la ayuda pagarg los gastos en su propio 
pals (vifticos, secretariado). 

- La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional 
(AID) pagarg el costo del transporte internacional. 

Durante el 15, 16 y 17 de abril de 1985, se llev6 a cabo una reuni6n pa
ra presentaci6n del proyecto y visitas a plantas industriales en el 8
rea de Tegucigalpa y San Pedro Sula, donde se aprovech6 la oportunidad
 
para introducir el nuevo proyecto. En Honduras, se visitaron, entre o
tras, las siguientes empresas:
 

- El Marranito
 

- Industria Hondureia de Alimentos
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Ffbrlca de Alimentos Vegetarianos 

Comeicial Fransen 

- EmbutldosDelicla 

- La Casa del Apicultor 

- Productos del Pinar 

- Alimentos del Valle 

- Panificadora Bambino 

- Boquitas Fiesta 

- Ffbrica de Alimentos Dixie 

Se puede proveer ayuda en varios problemas, po :,ejemplo:
 

- Disefilar un sistema para el procesamientode alimentos.
 

- Solucionar problemas relacionados con el procesamiento.
 

- Supervisar la instalaci6n de equipo de fortificaci6n de alimentos.
 

- Asesorar sobre el equipo de planta requerido.
 

- Localizar equipo nuevo o usado.
 

- Recomendar la tecnologfa de envase.
 

- Instruir a la industria sobre el procesamiento de un producto de
termi nado. 

- Asesorar sobre el control de insectos y roedores." 

Establecer un sistema de control de calidad. 

10.3.7 	 Controlde calidad y productividad para productos de-expor
taci6n
 

Durante.el presente aflo se sostuvieron dos reuniones de trabajo rela
cionadas con el proyecto sobre Control de Calidad'para Productos de
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Exportaci6n. El primero se llev6 a cabo los dfas 13, 14 y 15 de mayo
 
en la ciudad de Tegucigalpa, con visitas a plantas industriales, y el
 
segundo se realiz6 en el mes de agosto en la ciudad do Guatemala, don
de participaron las empresas que se habfan seleccionado como modelos
 
para el desarrollo del proyecto. Por Honduras, particip6 en este se
gundo evento la empresa Cosm6tica Internacional, S.A. Los resultados
 
est~n sirviendo de base para la ejecuci6n de un proyecto a nivel cen
troamericano sobre productividad, en el cuallHonduras tendrS una rele
vante participaci6n.
 

Entre las empresas e instituciones que participaron en dicho proyecto
 
estfn las siguientes:
 

- Universidad Nacional Aut6noma de Honduras'(UNAH) 

- Hotel Honduras Maya 

- Lino's Industrial 

- Embutidos Delicia 

- Ferreterfa Emilio Handal 

- Phlipper Industrial 

- Industria de Pilas 

- IDUMA 

- Confecciones Blondy 

- Zeus Publicidad 

- COINSA 

- Industria Qufmica Farmac~utica 

ANDI
 

- AID 

- Manufacturera Textil de Honduras 

- ECOHSA
 

Ffbrica de Manteca y Jab6n Atlintida (La Blanquita) 

- CAPRISA 
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COMPACASA 

Tropical Plywood-

Fgbrica de Textiles Rfo Lindot. 

- Contessa Industrial 

- Sea Farm de Honduras 

- Mejores Alimentos de Honduras 

Tabacalera Panamericana, S.A. 

Industrias Qufmicas.CONRAD 

Fibras Pl~sticas de Honduras 

- Electrodom~sticos de Honduras 

- Industria Militar de las Fuerzas Armadas de Honduras 

- Pan American Development Foundation 

10.3.8 Proyecto de Eficiencia Energ~tica en la Industria Regional
 

El objetivo del proyecto consiste en la reducci6n del d6ficit que por
 
concepto de importaci6n de petr6leo viene presentando la balanza de pa
gos de Centroam6rica. El prop6sito del proyecto es el de mejorar la
 
eficiencia del uso de la energia y disminuir con ello el consumo indus
trial del petr6leo importado. El proyecto, con una duraci6n de cinco
 
aflos, estg dirigido a las industrias centroamericanas. En lhs etapas
 
iniciales se atenderi principalmente a las plantas que se dedican al
 
procesamiento de alimentos, bebidas, textiles y productos qufmicos.
 
En forma progresiva se ampliari la prestaci6n de servicios a industria
les y a otro tipo de empresas de mayor magnitud.
 

Para desarrollar el proyecto en Honduras, se firm6 un Convenio de Con
traparte con la Asociaci6n Nacional de Industriales (ANDI), la cual
 
esta contribuyendo con un apoyo logfstico. Se contrat6 a personal
 
hondureio para laborar en la sede del instituto, en este proyecto, y
 
el resto del personal que labora en esta Delegaci6n es hondureho.
 

Entre las principales actividades de este proyecto que se han desarro

llado en el perfodo son:
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10.3.8.1 Visitas promocionales
 

Estas visitas se hicieron a empresas de Tegucigalpa y San Pedro Sula,
 e 

para dar a conocer a los empresarios los objetivos del proyecto 

yel
 
6


grado de participaci n de esa industria.
 

Se visitaron las siguientes empresas:
 

- Industria Hondureha de Alimentos 

- Aerosoles de Centroam~rica 

- Tabacalera Hondurefia, S.A. 

- Molinos de Honduras, S.A. de C.V. 

- Aceros Industriales, S.A. de C.V,> 

- Envases Industriales, S.A. de C.V. 

- HONDUFIBRAS, S.A. 

- Cartonera Nacional, S.A. 

- Artfculos Nacionales de Aluminio 

- Textiles Red Point de Honduras 

- Embotelladora de Sula, S.A. 

- Numar de Honduras 

- Compaiia Hondurehia de Alimentos
 

- Tabacalera Panamericana, S.A. de C.V. 

- Universidad Nacional Aut6noma de"Honduras 

- Alcoholes de Centroam~rica, S.A:. de C.V. 

Industrias OftfIlmicas de Centroam~rica
-

FibrasPl~sticas de Honduras, S.A.
 

- Zamorano Agroindustrial, S.A. de C.V;
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10.3.8.2 Visitas a planta (Auditorta nivel I)
 

Las empresas a las que se les ha practicadoila vsita a planta son:
 

- Tabacalera Hondurefia 

- Polimer Industrial 

- HONDUFIBRAS 

- Industria Hondurefia de Alimentos 

- Compahfa Hulera Sula 

- Numar de Honduras 

- Aerosoles de Centroamrica (KATIVO) 

- Envases Industriales Hondurefios, S.A. 

- Cartonera Nacional, S.A. 

- Aluminios Nacionales 

- Textiles Red Point 

- Aceros Industriales 

- Molinos de Honduras 

10.3.8.3 Audltorias nivel II
 

Las empresas a las que se les ha realizado'auditorlas'a nivelII Son las
 
siguientes:
 

- Compaila Hulera Sula 

- Tabacalera Hondurefla, S. A. 

- Envases Industriales Hondureflos 

- Trefiladora Centroamericana 

- Compahfa Hondurefla de Alimentos 

- Cartonera Nacional, S. A. 
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10.3.8.4 Cursos y seminarios
 

Lps seminarios y cursos impartidos por el PEEIR tienen por objeto involu
crar en el ahorro energ6tico a personal de las empresas, buscando de
 
esta manera cumplir con el prop6sito de este proyecto.
 

Los eventos fueron los siguientes:
 

- Seminario sobre "Equipo y Tcnicas de Medici6n para el Ahorro de 
Energfa", celebrado en la Tabacalera Hondurefia, S. A., en la ciudad. 
de San Pedro Sula, Departamento de Cortes, el 22 de abril, 1985'.. 

- Seminario sobre "Ahorro de Energfa en Sistemas de Vapor", celebrado 
en la Tabacalera Hondurefia, S. A. en la ciudad de San Pedro Sula, 
departamento de Cort6s, el 28 de agosto de 1985. 

- Curso Bgsico de Formaci6n de Ingenieros Auditores de Energfa, cele
bradc en la ciudad de San Pedro Sula, departamento de Cortds, del 
23 al 27 de septiembre. 

- Segunda Conferencia Promocional del Proyecto Eficiencia Energdtica 
en la Industria Regional, en la ciudad de San Pedro Sula, departa
mento de Cortds, el 31 de octubre de 1985. 

Durante el periodo se han presentado ocho propuestas para la realizaci6n
 
de auditorfas energ~ticas a nivel II a empresas afiliadas a la Asociaci6n
 
Nacional de Industriales (ANDI).
 

Se han distribuido publicaciones de la siguiente forma:
 

-. 

-

Folleto: 

Folleto: 

Por qu6 ahorrar energfa? 

Importancia del Mantenimiento Industrial 

Ahorro Energ6tico. 

en Funci6n del-, 

- Folleto: AhorroEnerg6tico '82 (de Tabacalera Nacional,S. A.), 

- Folleto: El Comit6 de Eficiencia Energdtica. 

- Energigramas # 6 

- Energigramas # 7 
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- Energigramas # 9 

- Energigramas # 10 

- Energigramas # 11 

Energigramas # 12 

Energigramas #,13 

Energigramas # 14 

Energigramas # 15 

Energigramas # 16 

Energigramas # 17
 

Energigramas # 18-


Boletfn # 6 Eficiencia Energ~tica
 

Boletln # 7 Eficiencia Energdtica
 

En los eventos que se llevaron a cabo dentro del proyecto, tambi~n se

realiz6 la presentaci6n de varias demostraciones sobre la conservaci6n
 
y el ahorro de energfa.
 

10.4 INTERCAMBIO DE INFORMACION
 

Durante el presente aflo hubo un amplio intercambio de informaci6ncon
 
eptidades gubernamentales y privadas, entre otras, con relaci6n a
los
 
siguientes proyectos:
 

Promoci6n Eficiencia Energftica en la Industria"Regional 

Lefla y Fuentes Alternas de Energla 

-. Promoci6n Intercambio Experiencias Cientfficas MIRCEN 

- Protecc16n Ambiental de los Centros Urbanos.en Centroamn~rica
 

Programa de Extensi6n Tecnol6gica en Centroanirica (PETCA)
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- Eficiencia Energtica en la Industria Regional 

- Underwriters Laboratories 

- Laboratorio Nacional de los Alamos, 

- Control de Calidad y Productividad para Productos de Exportaci6n 

- Proyecto Sustain 

10.5 ACTIVIDADES DE ANALISIS PRUEBAS Y ENSAYOS
 

Como en afhos anteriores, se llev6 a cabo un gran nmero de pequefios con
tratos relacionados con ang1isis, pruebas y ensayos. Por ser en su gran
 
mayorla solicitudes de la empresa privada y por su confidencialidad no se
 
presenta la lista.
 

10.6 INVESTIGACION APLICADA
 

La mayor parte de la investigaci6n aplicada se basa en el desarrollo de
 
los proyectos que ya han sido descritos en p6rrafos precedentes en este
 
informe.
 

10.7 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, SEMINARIOS Y REUNIONES
 

- Reuni6n de dirigentes del sector de energla, celebrada el 30 de 
enero en la C~mara de Comercio e Industria de Cortes, en San Pedro 
Sula. 

- Inauguraci6n de la XIII reuni6n ordinaria de la Comisi6n para el 
Desarrollo Cientifico y Tecnol6gico de Centroamdrica y Panama, 
(CTCAP), que se llev6 a cabo el lunes 4 de marzo en Tegucigalpa. 

- Curso "Puente de Madera" realizado del 25 al 30 de abril en las 
oficinas de la Secretaria de Comunicaciones, Obras POblicas y 
Transporte (SECOPT), en Tegucigalpa. 
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Seminarlo sobre Aprovechamiento de los Recursos Hidrol6gicos,
 
Energ~ticos y Minerales, y la Disminuci6n de los Riesgos Geol6
gicos en Centroamrica y PanamA, celebrado en la semana del 22
 
de abril en Tegucigalpa.
 

Participaci6n en la reuni6n del 27 aniversario d6 la Independencia
 
de Israel, en Tegucigalpa.
 

Primer Simposio sobre PolIticas y Estrategias para el Desarrollo
 
Industrial, auspiciado por la Asociaci6n Nacional de Industriales
 
(ANDI), con la colaboraci6n de la Secretarla T6cnica del Consejo
 
Superior de Planificaci6n Econ6mica (CONSUPLANE), celebrado el 14
 
de junio en Tegucigalpa.
 

Primer seminario de Legislaci6n Ambiental celebrado el 19 de sep
tiembre por la Secretaria de Recursos Naturales, la Secretarfa del
 
Consejo Superior de Planificaci6n Econ6mica y la Universidad Nacio
nal Aut6noma de Honduras, Tegucigalpa.
 

Seminario Pro-rescate del Idioma como una contribuci6n al Fortale
cimiento Cultural Hondure5o, celebrado el 28 y 29 de octubre par
 
invitaci6n de la Universidad Nacional Aut6noma de Honduras, Tegu
cigalpa.
 

Actos Civicos Culturales del Primer Centenario del Nacimiento del
 
General Vicente Tosta Carrasco, celebrado el 28 y 29 de octubre,
 
por invitaci6n de las Fuerzas Armadas de Honduras, Tegucigalpa.
 

10.8 VIAJES EFECTUADOS POR MOTIVO DE PROYECTOS
 

En el transcurso del aho se efectuaron viajes oficiales para cumplir
 
misiones de trabajo relativas a la realizaci6n de los proyectos contra
tados o para cumplir con las conferencias o actividades promocionales.
 

la ciudad de Guatemala y San
Se efectuaron varios viajes de rutina a 

Pedro Sula, en la Reptblica de Honduras. Se efectuaron ocho viajes
 
fuera del sector urbano, todos relacionados con los proyectos del ICAITI.
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10.9 CURSOS Y SEMINARIOS
 

Estos cursos fueron impartidos por personal del ICAITI en Honduras, con
 
participaci6n activa del personal de la Delegaci6n del ICAITI en dicho
 
paIs.
 

- Seminario Internacional sobre Manejo y Disposici6n de Desechos 
S6lidos en Amirica Central, celebrado en Antigua Guatemala, del 
27 al 30 de mayo. 

- Seminario Taller sobre bioggs, realizado en la ciudad de Choloma, 
departamento de Cortes, del 10 dl 14 de junio. 

- Seminario Taller sobre hornos para pan, realizado en la ciudad de 
Tela, departamento de Atl~ntida, el 1y 2 de agosto. 

- Conferencia sobre secado solar de madera aserrada (secadoras sola
res), realizado en Valle de Angeles, departamento de Francisco Mo
raz~n, el 20 de agosto. 

- Seminario Taller sobre construcci6n de colectores solares, reali
zado en Valle de Angeles, departamento de Francisco Moraz~n, el 
21 y 22 de agosto. 

- Participaci6n en Seminari.o Promoci6n de la Pequefa Empresa, reali
zado en la ciudad de Tegucigalpa, departamento de Francisco Mora
z6n, del 8 al 11 de octubre. 

- Seminario Taller sobre secado solar de pescado, realizado en Islas 
de la Bahia, en el mes de julio. 

- Conferencia sobre salinas mejoradas, realizada en la ciudad de San 
Lorenzo, departamento de Valle, el 5 de diciembre. 

- Seminario sobre secado solar de alimentos, realizado en la ciudad 
de San Pedro Sula, departamento de Cortes, el 5 y 6 de diciembre. 

- Reuni6n para presentaci6n del Proyecto Sustain y visitas a plantas 
industriales en Tegucigalpa y San Pedro Sula, el 15, 16 y 17'de' 
abril. 

ICAITI
 



- 228-

Seminario sobre Equipo y Tcnicas de Mledici6n para el Ahorro de
 
Energla, celebrado en la Tabacalera Hondurefia, S.A. en la ciudad
 
de San Pedro Sula, departamento de Cortes, el 22 de abril.
 

Seminario Ahorro de Energla en Sistemas de Vapor, celebrado en'la
 
Tabacalera Hondurefia, S. A. en la ciudad de San Pedro Sula, depar
tamento de Cortes, el 28 de agosto.
 

Curso Bgsico de Formaci6n de Ingenieros Auditores de Energia, cele
brado en la ciudad de San Pedro Sula, departamento de Cortes, del
 
23 al 27 de septiembre.
 

Segunda Conferencia Promocional del Proyecto Eficiencia Energ~tica
 
en la Industria' Regional, en la ciudad de San Pedro Sula, departa
mento de Cortes, el 31 de octubre de 1985,
 

10.10 CURSOS A LOS QUE HA ASISTIDO EL PERSONAL DE ESTA DELEGACION
 

De corta durac16n:
 

- Capacitaci6n del Asistente del Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas 
de Energia relacionada con las tecnologias de dicho proyecto. El 
entrenamiento se realiz6 en Guatemala. 

- Entrenamiento de capacitaci6n relacionado con el Proyecto de Efi
ciencia Energ6tica en la Industria Regional, para el Asistente del 
Proyecto del mismo nombre. 

Cabe destacar el decidido apoyo que el ICAITI ha proporcionado durante
 
este ahio de 1985 al sector gubernamental y privado. Se ha logrado un
 
mayor acercamiento con todos los organismos internacionales acreditados
 
en Honduras, con los cuales se ha intercambiado infoniiaci6n t6cnica so
bre cursos, eventos y demos actividades e investigaciones que coordina
 
la delegaci6n del ICAITI en Honduras.
 

Aprovechando las visitas que ha efectuado el personal t6cnico del ICAITI
 
x Honduras, se coordinaron actividades que no s6lo lograron concertar ne
gociaciones especificas, sino que tambi6n contribuyeron a mejorar la
 
imagen del Instituto mediante conferencias y otras actividades.
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11, COSTA RICA 

11.1 GENERALIDADES
 

Durante los 6ltimos aos, las la' )res de la Delegaci6n del ICAITI en
 

Costa Rica han aumentado como consecuencia de la preocupaci6n del
 

Instituto por divulgar nuevas tecnologfas aplicadas y adaptadas a las
 

necesidades y recursos locales.
 

Programa del Proyecto Leha y Fuentes Alternasde Ener-
Para realizar el 

gia, ha sido necesario liegar a zonas del pafs normalmente faltas de
 

asistencia t~cnica, por sus caracteristicas socioecon6micas y geogrffi-,
 

cas.
 

labor de asistencia t6cnica principalmente a
El ICAITI ha proyectado su 

pequeflos y medianos empresarios del sector privado, a instituciones de
 

ensehanza superior y a otras organizaciones privadas.
 

En virtud del Proyecto Eficiencia energ~tica en la Industria Regional
 

(PEEIR), se ha trabajado con otras organizaciones, tanto gubernamenta
les como de la empresa privada, en la promoci6n de la importancia del
 

uso eficiente de los recursos energdticos.
 

Se da en seguida una visi6n general de las principales actividades desa

rrolladas por la Delegaci6n del ICAITI en Costa Rica, durante el ano de
 

1985. Se describen las acciones enmarcadas dentro de cada proyecto.
 

11.'2 PROYECTO LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
 

El principal objetivo de este proyecto es lograr'la utilizaci6n racional
 

y 6ptima de los recursos propios de la regi6nyde aprovechar las fuentes
 

no convencionales de energla.
 

La aceptaci6n de estas tecnologias ha sido muy positiva y alentadora, es

pecialmente la utilizaci6n de energla solar para secado de alimentos y
 
hornos para panaderla y biog6s.
madera, la producci6n de carb6n vegetal, 


ICAITI
 



,230 -

Se han realizado actividades concretas en beneficio de la pequefia y me
diana industria, los productores independientes, y las cooperativas y

asociaciones.
 

El interns que existe por este tipo de tecnologfas en Costa Rica ha sido
 
notable; muchos de los grupos que han asimilado y adoptado mejor las tc
nicas promovidas por el ICAITI, se encuentran obteniendo beneficios eco
n6mlcos.
 

Dentro de este proyecto se ha beneficiado a m6s de 350 personas, grupos,

asociaciones o instituciones con asistencia tdcnica y ayuda econ6mica
 
para la construcci6n de unidades demostrativas.
 

11.2.1 Componente de energfa solar
 

El ICAITI ha logrado importantes avances en este campo, demostrando asf
 
el potencial y la importancia de fortalecer el uso de la energfa solar,

especialmente en el 6rea rural, y el sector primario de producci6n de
 
al imentus. 

Se ha logrado llegar a pequefios y medianos productores. Se les ha dado
 
entrenamiento j solamente en las t6cnicas de construcci6n de secadores
 
solares para alimentos, sino, en muchos casos, en las normas b6sicas de
 
pretratamiento y manejo de alimentos. En este sentido, se contribuye a
 
la racionalizaci6n y promocifn de nuevas fuentes de energfa y, adem~s
 
se logra el mejoramiento de la calidad de los productos finales 1levados
 
al mercado.
 

Se ha colaborado en el disehio, en la construcci6n y en el entrenaniento del
manejo de secadores solares para secado de madera, cacao, granos bjsi
cos, harina de banano, frutas, pescado y otros alimentos. 

Se ha proporcionado asistencia t6cnica especifica requerida por grupos

organizados y productores independientes para solucionar problemas de
 
tipo tecnol6gico. Los diferentes seminarios realizados han servido pa
ra divulgar las t6cnicas mis adecuadas e incluso las mn6s econ6micas.
 

11.2.2 Componente de combusti6n
 

En* este campo se hizo hincapi6 en prestar asistencia t6cnica y entrena
miento en la construcci6n de hornos para panaderfa y estufas comunales. 
Adem6s, se disefiaron estufas para diferentes usos, tales como para la 
fabricaci6n de jaleas. 

ICAITI
 



- 231,

11.2.3 Componente de bioggs
 

Durante el perfodo se realizaron seguimientos de los biodigestoreslcons
truidos per el ICAITI.
 

Se construy6 una unidad econ6mica demostrativa de 9 metros cabicos. Es
te biodigestor serd utilizado para alumbrado, crecimiento y calefacci6n
 
de animales.
 

Se prest6 asistencia tdcnica para la instalaci6n de l6mparas en un bio
digestor de media bolsa.
 

11.2.4 Componente de carb6n vegetal
 

Los resultados obtenidos son satisfactorios en lo que respecta al nivel
 
de asimilaci6n del tipo de tecnologTa que requieren los hornos para.la
 
producci6n de carb6n vegetal. Los logros concretos pueden ser cuantifi
cados y observados en la utilizaci6n de los hornos por parte de los be.
 
neficiarios.
 

En muchos casos, estos hornos han permitido la incorporaci6n de personas
 
y de grupos organizados de pequehos productores a la actividad econ6mica,
 
con muy buenos resultados.
 

En lo que al aio 1985 se refiere, se construyeron las siguientes unida
des:
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No. Digmetro leneficiario Lugar Fecha
 
unidades
 

1 5 m CACH 	 Hojancha, Gte Enero
 

2 3 m SUERRE, S. A. 	Siquirres, Lim6n Abril
 

4 3 m L & S 	 Huacas, Siquirres, Mayo
 
Lim6n
 

2 3 m L & S 	 Moravia, Chirrip6, Mayo
 
Turrialba
 

1 3 m COOPEINDIO 	 Rfo FrIo, Lim6n Junio
 

1 3 m R. Salazar 	 Palmares, Alajuela Junio
 

1 3 m DGF/MAG 	 Horquetas, Septiembre
 
Sarapiquf
 

1 3 m COOPEINDIO 	 Rfo Frfo, Lim6n Octubre
 

1 5 m Co. Bananera 	 Quepos Noviembre
 

TOTAL UNIDADES CONSTRUIDAS: 14
 

11.2.5 Unidades demostrativas y seminarios
 

En el curso del ahio que se resefia, se dio asistencia t~cnica a las si
guientes empresas sobre los temas que se sealan a continuaci6n.
 

- "Diseho para construcci6n de secador solar para capullos de gusa
nos de seda", a COOPESEDA R.L./Ministerio de Agricultura y Gana
de'ria (MAG), en Atenas, Alajuela. 

- "Disefio y colaboraci6n en la construcci6n de secador solar para 
madera aserrada", a la Fbrica de Carretas Joaqufn Chaverri,.en 
Sarchi, Alajuela. 

- "Diseho y colaboraci6n en la construcci6n de secador solar para ma
dera aserrada y producto semiterminado, a Industrias Sol y Sol,
 

* S. A., en Villa Bonita, Alajuela.
 

- Diseo y colaboraci6n en la construcci6n de.secador solar para 
cacao y especias, a Abdiel Chaverri, en Cahuita, Lim6n. 
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"Disefio de deshidratador solar de cebolla", a Coope. Valle del Sol,
 
en Santa Ana, San Jos6.
 

"Diseflo de secador solar y de combusti6n para pica", a Irene Varela/
 
CIETA, en San Isidro de El General, San Jos6.
 

"Diseho de secador solar y c~mara de secado para verduras y hortali
zas", a la Compahfa del Surco, S.A., en Tierra Blanca, Cartago.
 

"Diseho y colaboraci6n en la modificaci6n de estufa comunal", a la
 
Cooperativa Derivados de Maiz, en Santa Cruz, Guanacaste.
 

"Supervisi6n en construcci6n de estufas colectivas", a 4 familias
 
particulares, en Santa Cruz, Guanacaste.
 

"Diseio y colaboraci6n en construcci6n de estufa para pailas para
 
producci6n de jaleas", a COOPESIDA, en San Ignacio de Acosta, San
 
Jos6.
 

"Diseho y colaboraci6n en construcci6n de estufa comunal", a la
 
Escuela de Formaci6n de Guardias Rurales, en Cartago.
 

"Diseflo y colaboraci6n en construcci6n de estufa comunal", a JAPDEVA,
 
en Finca Blanco, Lim6n.
 

"Disefio y colaboraci6n en construcci6n de estufa comunal", a Comit6
 
Internacional de Rescate, en Pueblo Nuevo, Lim6n.
 

"Diseo y colaboraci6n en construcci6n de horno continuo para pana
derfa", a COOPESIDA, en San Ignacio de Acosta, San Jos6.
 

"Reconstrucci6n de hornos econ6micos para panaderfa", al Comit6
 
Internacional de Rescate, en Pueblo Nuevo, Lim6n.
 

"Modificaci6n de horno econ6mico para panaderia", a COOPEPRIMA, R.
 
L., en Santa Rosa, Heredia.
 

"Diseho horno para secado de cacao", a Luis Anderson, en Tuba Creek,
 
Lipi6n.
 

"Estudio de mnodificaci6n do horno para secado de maicena (de Diesel
 
a lena)", a Almidonera La Moderna, en Santa Eulalia, Alajuela.
 

Adem~s, en el curso del aho se realizaron los siguientes seminarios:
 

Construcci6n de secadores solares para alimentos (del 20 al 22 de
 
febrero), con el patrocinio del Minister'o de Industria, Energfa
 
y Minas (MIEM) y el CIETA, Universidad de Costa Rica (participaron
 
27 personas).
 

ICAITI
 



234 -


Construcci6n, uso y mantenimiento de hornos econ6micos para pana
derfa (27 de febrero), con el patrocinio de MIEM, JAPDEVA, Comit.
 
Internacional de Rescate y la Cmara de Industrias de Costa Rica
 
(participaron 10 personas).
 

Taller sobre Cuero de Frutas (27 de febrero), con el patrocinio

del MIEM, JAPDEVA, el Comit6 Internacional de Rescate y la Cgmara

de Industrias de Costa Rica (participaron 5 personas).
 

Construcci6n de secadores solares para alimentos (el 19 y 20 de
 
abril), con el patrocinio de la Escuela de Ingenieria Quimica,
 
Universidad de Costa Rica, el CIETA, el MIEM y la Cgmara de Indus
trias de Costa Rica (participaron 16 personas).
 

Construcci6n de secadores 6ulares para alimentos (el 22 y 23 de
 
mayo), con el patrocinio del IDIAP de Panamg y el MIPPIE de Panamg

(participaron 30 personas),
 

Construcci6n de secadores solares para pescado (del 12 al 14 de
 
agosto), con el patrocinio de la CAmara de Industrias de Costa
 
Rica, el Colegio Universitario de Puntarenas y la Escuela de In
genieria Quimica, Universidad de Costa Rica (participaron 31 per
sonas).
 

Construcci6n de estufas institucionales y seminario promocional
 
para hornos para panaderfa (el 4 y 5 de octubre), con el patroci
nio de la E3cuela de Formaci6n de Guardias Rurales, Ministerio de
 
Seguridad PGNlica (participaron 25 personas).
 

Primer seriinario de secado de alimentos (25 y 26 de noviembre),
 
con el patrocinio de la C~mara de Industrias de Costa Rica (parti
ciparon 48 personas)
 

El total de personas beneficiadas con estas actividades es de 192.
 

11.3 ASISTENCIA TECNICA
 

Durante el perlodo se prest6 asistencia tdcnica principalmente en la
 
construcci6n de hornos para producci6n de carb6n vegetal, de secado
res solares para diferentes fines, de hornos para panaderia, de bio
digestores y estufas.
 

Cabe mencionar que, en todos los casos, la asistencia t6cnica dada por

el ICAITI ha ayudado a iniciar o fortalecer alguna actividad econ6mica
 
productiva.
 

ICAITI
 



-235

11.4 ENTRENAMIENTOS
 

Con relac16n a las actividades de entrenamiento en la.construcc6nde
 
unidades demostrativas y seminarios, se trabaj6 en colaboraci6n con las
 
siguientes instituciones:
 

- Colegio Universitario de Puntarenas 

- Junta de Administracifn Portuarla y Desarrollo Econ6mico de la 
Vertiente Atlgntica (JAPDEVA) 

- Comit6 Internacional de Rescate 

- Carrera Interdisciplinaria en Tecnologfa de Alimentos (CIETA) 

- Escuela de Ingenieria Qufmica, Universidad de Costa Rica 

- Escuela de Formaci6n de Guardias Rurales, Ministerio de Seguridad 
Pablica 

- Ministerio de Industria, Energia y Minas (MIEN) 

- Ministerio de Agricultura de Costa Rica 

- Instituto Tecnol6gico de Costa Rica (ITCR) 

- Ministerio de Obras Pdblicas y Transportes (MOPT) 

11.5 PROYECTO EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL (PEEIR)
 

Ha correspondido al ICAITI, por medio de su Delegaci6n en Costa Rica,
 
iniciar una labor de promoci6n y de concientizaci6n en el ahorro ener
g6tico en la industria local, no s6lo para reducir costos por concepto
 
de gasto de energdticos, sino tambi6n para mejorar la productividad y
 
eficiencia de la industria en general.
 

El equipo t6cnico ICAITI/PEEIR ha colaborado con la industria, tanto
 
en el entrenamiento t6cnico requerido p3ra el desarrollo do programas
 
de energia como en la realizaci6n de estudios (auditorias energ6ticas),
 
tendientes a determinar las fallas en los sistemas de planta que no
 
permiten la racionalizaci6n del consumo de energ6ticos.
 

Para el desarrollo de las actividades programadas en el periodo que se 
resea, se ha trabajado juntamente con el Comit6 Nacional do Ahorro 
Energ6tico y la Cinara de Industrias de Costa Rica. El Comitd Nacional
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de Ahorro Energ~tlco se.encuentra integrado por representantes del sec
tor industrial (C~mara de Industrias de Costa Rica), la Direcci6n Sec
torial de Energla del Ministerio de Industria, Energfa y Minas (MIEM) y
 
de AID, y por el Delegado del ICAITI en Costa Rica.
 

11.5.1 Entrenamiento t~cnico al sector industrial
 

Con el fin de capacitar a los cuadros tdcnicos de la industria nacional,
 
se organizaron y presentaron varios seminarios-taller (v~ase anexo).
 

Concretamente se realizaron tres seminarios y se dio capacitaci6n a un
 
total de 115 personas, todas ellas responsables de la gerencia de pro
ducci6n, de departamentos de manteniniento o de plantas de sus respec
tivas empresas. Adem~s, se realiz6 la Segunda Conferencia Proomocional,
 
con el fin de impulsar, a nive'l geruncial, el inter6s por reducir el
 
consumo energ6tico en la industria. Esta actividad se llev6 a cabo me
diados de noviembre en fonna conjunta con el Instituto Centroamericano
 
de Administraci6n de Empresas (INCAE) y la C6mara de Industrias de Cos
ta Rica.
 

Las actividades del ICAITI en este campo han tenido gran aceptaci6n V, 
de acuerdo con los mismos participantes, han venido a suplir necesida
des bfsicas de entrenamiento en el ahorro de energfa. 

A continuaci6n, se presentan dos cuadros que ilustran a~n mAs las ac
tividades realizadas en Costa Rica en virtud del proyecto de Eficien
cia Energ6tica en la Industria Regional.
 

EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL (PEEIR)
 

Entrenamientos
 

1. 	Equipos y Tdcnicas de Medici6n para el Ahorro de Energfa
 
(seminario taller)
 
26 de abril de 1985, Sala Kamakiri, San Jose
 
No. de participantes: 49
 

2. 	Conservaci6n de Energia en Sistemas de Vapor y Condensado
 
(seminario taller)

23 de agosto de 1985, El Gallito Industrial Ltda., San Jos6
 
No. de participantes: 44
 

3. 	Curso de Formaci6n de Ingenieros Auditores de Energia
 
Del 7 al 11 de octubre de 1985, Tennis Club, San Jos6
 
No. de participantes: 22
 

Total de personas entrenadas: 115
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ACTIVIDADES DEL PEEIR 1985
 

Nombre de la'empresa Visita Visita Auditorfa Seguimlentos 
promocional-a planta enerqgttca ____ 

Indulac de C. R., S.A. x
 
Candy Products Ltda. x
 
INCAE x x
 
Urquel16s y Pen6n x
 
Industrias Sol y Sol,
 
S.A. x
 
SEYMA, S. A. x
 
CEINSA x x
 
CODASA x x x
 
ALUNASA x
 
PACO, S. A. x x
 
Productos de Concreto,
 
S.A. x
 
Crown Cork de C. A. x
 
Atlantis Costarricense x
 
Firestone-de C.A.,
 
S.A. x x
 
Laboratorios Griffith de
 
Centroam6rica, S. A. x x
 
Alfombras Canon, S. A. x x
 
Corrugados Bel~n, S.A. x x
 
La Bilbafna, S. A. x x
 
Reyco Industrial x x
 
Sint6ticos, S.A. x
 
Ricalit x
 
Productos Lgcteos Vftola x
 
LONA, S. A. x
 
C.R. YATES, S. A. x
 
Fideos Precocidos de
 
Costa Rica, S. A. x
 
VICESA x
 
PFIZER,. S.A. x
 
DADA, S.A. x
 
Laboratorios ANCLA x
 
Lactaria Costarricense x
 

x*
Cinta Azul, S.A. 


Esta empresa estg realizando su propia auditorfa-energ~tica con asis

tencia t~cnica del ICAITI, a raiz del I Curs6de Fornaci6n-de Inge- 
nieros Auditores de Energia.
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11.6 PROYECTO CONTROL DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD.
 

La diffcil si'tuaci6n econ6mica de los pafses centroamericanos hace nece
sario redoblar esfuerzos tendientes a estimular y.aumentar las exp6rta
clones; esto implica el mejoramiento de la productividad y de la calidad

de las empresas y de los productos, respectivamente, para tener acceso a
 
los mercados altamente competitivos.
 

Comprendiendo esta problem6tica y tratando de apoyar en la bdsqueda de

soluciones a la empresa privada y al sector p6blico, el ICAITI realiz6
 
gestiones ante ROCAP/AID para desarrollar en el irea centroamericana un
 proyecto piloto dirigido a los exportadores. Dicho proyecto tuvo un cor
to perfodo de duraci6n; no obstante, se han obtenido resultados positivos.

A trav~s del respectivo programa fue posible traer a un especialista en
 
procesos de control de calidad y productividad, quien imparti6 tin semina
rio a funcionarios de empresas nacionales y a representantes de las prin
cipales instituciones de enseianza superior, y del sector ptblico.
 

Como parte del programa, se dio asesoria a dos empresas locales, que fue
ron sometidas a una evaluaci6n de sus respectivos sistemas de control de
 
calidad y de productividad.
 

Vale menciorar que se recibi6 una serie de cartas en las cuales se mani
fiesta la inquietud por la continuaci6n de actividades de este tipo en

el pais, especialmente en lo referente a capacitaci6n mediante seminarios
 
en este campo.
 

El Seminario Control de Calidad y Productividad y Clfnica Tecnol6gica

se realiz6 el 14 y 15 de mayo, con una participaci6n de 52 personas, que
 
representaron a 25 empresas.
 

11.7 PROGRAMA DE EXTENSION TECNOLOGICA EN CENTROAMERICA (PETCA)
 

Por conducto de la Delegaci6n permanente que mantiene el ICAITI en Costa

Rica, se han canalizado y ejecutado las gestiones y las actividades que

se describieron anteriormente y que forman parte de los proyectos que se
 
realizan a nivel regional. Adems de estas actividades, se llevaron a
 
cabo las que se indican a continuaci6n:
 

Se tramitaron las solicitudes de anglisis, certificados de calidad
 
por lote, certificados de producci6n, publicaciones, normas, infor
maci6n, etc.
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Se atendi6 la solicitud de la Divist6n de Documentaci6n e Informaci6n
 
para recabar informaci6n en la Dtrecci6n General de Estadisticas y
 
Censos, el Ministerio de Planificaci6n y Politica Econ6mica (MIDEPLAN)
 
y el Banco Central de Costa Rica. Se remiti6 a la sede la documenta
c16n obtenida.
 

Se realizaron gestiones ante el Banco de Costa Rica a solicitud de la
 
Divisi6n de Control de Presupuestos y Costos.
 

Se hizo la evaluaci6n solicitada sobre el "Seminario sobre conserva
ci6n de energia en la industria", que se realiz6 con el patrocinio
 
del Ministerio de Industria, Energfa y Minas (MIEM)y la AID.'
 

Se atendi6 la visita del Gerente Administrativo y Financiero del
 
Instituto.
 

Se envi6 al Subdirector General del ICAITI la informaci6n solicitada
 
sobre el "Proyecto Energine".
 

Se entreg6 la documentaci6n solicitada al Ministerio de Economia y
 
Comercio, al Ministerio de Hacienda y al Ministerio de Relaciones
 
Exteriores.
 

Se realiz6 labor de divulgaci6n del seminario sobre recursos minera
les, hidrol6gicos y de reducci6n de. riesgos sismicos, que se cele
braria en Guatemala, el 22 de abril.
 

Se asisti6 al Primer Seminario sobre el Desarrollo Agroindustrial
 
Rural en Am6rica Latina, que se celebr6 del 15 al 20 de abril bajo
 
los auspicios del Centro de Investigaciones de Tecnologia de Ali
mentos (CITA), Universidad de Costa Rica.
 

Se recab6 y se envi6 a la sede informaci6n sobre el procesamiento
 
de banano (en el CITA).
 

Se organiz6 y present6 el Primer Seminario y Clinica Tecnol6gica
 
de Control de Calidad y Productividad para Productos de Exporta
ci6n, que se realiz6 el 15 y el 16 de mayo, en la sala Kamakiri.
 
Esta actividad se realiz6 juntamente con la Cgmara de Industrias
 
de Costa Rica. AdemAs, se cont6 con la colaboraci6n de la Coali
ci6n Costarricense de Iniciativas de Desarrollo (CINDE). Se ex
tendi6 invitaci6n a dos empresas industriales para que aprovecha
ran las ventajas de este proyecto.
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Se atendleron solicitudes de infornaci6n de estudiantes de la
 
Universidad de Costa Rica sobre el ICAITI, sobrelnornas de ali
mentos y sobre los proyectos en marcha.
 

Se recopil6 informaci6n sobre energla e61lica en CostaRica,,para
 
el proyecto Los Alamos.
 

Se localizaron, fotocopiaron y enviaron las tesis solicitadas por

la Divisi6n de Investigaci6n Aplicada.
 

Se llev6 a cabo una labor de divulgaci6n y de promoci6n de los ser
vicios ofrecidos por el laboratorio de Microbiologla de la Divisi6n
 
de Investigaci6n Aplicada. Se inform6 sobre los costos respectivos
 
entre las empresas, las personas y las instituciones interesadas.
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12. NICARAGUA
 

12.1 GENERALIDADES
 

Las circunstancias econ6micas y presupuestarias por las que al momento
 
atraviesaii las instituciones y empresas del pals, han incidido gradual
mente en el desarrollo de actividades de ICAITI en Nicaragua. Las acti
vidades llevadas a cabo durante 1985 han sido fruto de prolongadas nego
ciaciones y de esfuerzos especiaies realizados para contrarrestar la ten7
 
dencia decreciente.
 

Algunos factores fundamentales que han contribuido a la ejecuci6n de las w!
 
actividades de este ahio y que se espera continden facilitando la coope
raci6n t~cnica de ICAITI en el futuro, son los siguientes:
 

- Aumentar el desarrollo de las actividades de Proyectos Regionales 
del ICAITI en Nicaragua. 

- Intensificar la labor promocional y de coordinaci6n con las institu-'' 
ciones gubernamentales correspondientes, con las asociaciones y con 
el sector industrial en general. 

- Identificar y gestionar la utilizaci6n de recursos internacionales 
para brindar asesoria t6cnica y servicios a las instituciones recep
toras nacionales. 

• 	Recibir pagos en moneda nacional por servicios y proyectos especf
ficos originados en el .afs.
 

12.2 ACTIVIDADES REALIZADAS
 

El presente infonne de labores correspondiente a 1985, resume los esfuer
zos desplegados por la Delegaci6n de ICAITI en Nicaragua, para ejecutar
 
acciones concretas de cooperaci6n t6cnica, en respuesta a los intereses
 
y las necesidades de las instituciones y empresas del pats.
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12.2,1 , Proyectos regionales
 

En su carScter de agente de transferencia, de innovaci6n y de adaptaci6n

de tecnologfa apropiada para las actividades industriales de Centroam6
rica, el ICAITI ejecuta, con el apoyo financicro de la comunidad inter
nacional, tareas orientadas a responder a las din6micas y complejas nece
sidades del desarrollo industrial de la regi6n.
 

Esta labor se realiza principalmente por medio de proyectos denominados
 
Regionales, por el beneficio que conlleva el resultado tecnol6gico para

todos los paises clentroamericanos. Dichos proyectos se programan y eje
cutan tanto en Guatemala, pals sede, como en los otros palses de la re
gi6n, por medio del apoyo recibido de las instituciones gubernamentales
 
y privadas de contraparte, para de esa forma lograr alcanzar los objeti
vos de una forma integral y uniforme.
 

Los proyectos regionales que desarrollaron actividades en Nicaragua,
 
durante 1985, fueron los siguientes:
 

12.2.1.1 Lefia y Fuentes Alternas de Energla
 

El objetivo fundamental de este proyecto es realizar estudios que contri
buyan a una utilizaci6n m~s racional de la lefia como recurso energ6tico,
 
y promover el uso adecuado de otras fuentes renovables de energia.
 

Por tercer aho consecutivo, este proyecto se ha venido ejecutando con la
 
colaboraci6n del Instituto NicaragUense de Energia (INE), especialmente
 
en lo que se refiere al componente de combusti6n, mediante la realizaci6n
 
de un estudio sobre el uso de estufas eficientes de lefia en el pals y de
 
pruebas de construcci6n, uso y mantenimiento en hornos de carb6n vegetal.
 

Como entidad rectora de los aspectos energ6ticos en el pals, tambi6n se
 
colabora con el INE por medio del intercambio tecnol6gico en otras fuen
tes renovables de energfa, tales como bioggs y energla solar.
 

Por la importancia que el consumo de lefia tiene en la estructura energ6
tica nacional, donde representa el 48.6 por ciento de la energia (equi
valente a 694 700 toneladas de petr6leo), cuyo consunio es casi exclusivo 
dn los sectores habitacionaleL en las zonas rurales y suburbanas de las 
ciudades, el INE utilizarg el infonne t~cnico de ICAITI sobre el uso y
eficiencia de 75 prototipos de estufas construidas en afios anteriores en
 
cinco comunidades rurales del pals, para recomendar acciones concretas de
 
difusi6n y divulgaci6n, pur medio de los organismos populares existentes.
 
Se trata de contribuir a reducir los niveles actuales de consuio de lefia
 
como factor energ6tico.
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Los atrasos Imprevistos en la seleccl6n del lugar donde se ublca-Sn unos
 
hornos eficientes de carb6n vegetal, oblig6 al INE-ICAITI a posponer el
 
subproyecto de construcci6n y operaci6n de tres hornos de carb6n vegetal,
 
para cuyos fines ya se cuenta con todo el material necesario para reini
ciar esta actividad el primer trimestre de 1986. Con este subproyecto
 
se espera tecnificar la producci6n de este combustible, tambi6n de gran
 
demanda para el secado de tabaco de exportaci6n y uso en las cocinas hoga
rehas. El INE ha calculado que de la estructura energ6tica nacional el
 
1.1 por ciento (equivalente a 15 mil toneladas de petr6leo) se consume
 
en forma de carb6n vegetal en los sectores residenciales, industrial y
 
agroindustrial.
 

Consciente de esta situaci6n y considerando el ritmo actual de crecimiento
 
de la poblaci6n y el aumento de las necesidades energdticas, las activi
dades que se desarrollan dentro de este campo y del convenio de coopera
ci6n INE-ICAITI, dan a corto plazo respuestas concretas en la basqueda
 
de opciones para suplir las necesidades en un futuro cercano.
 

A la vez, 	con el prop6sito de fomentar una transferencia tecnol6gica, en
 
virtud de 	este mismo proyecto se ha programado un Seminario-Taller sobre 
Avances Tecnol6gicos en Fuentes Alternas de Energla, para contribuir al
 
intercambio de experiencias y resultados alcanzados en otras fuentes de
 
energla renovables entre INE e ICAITI, el cual se realizar6 en Nicaragua,
 
en el primer semestre de 1986.
 

Con este mismo fin, durante 1985, se continu6 suministrando a INE, los
 
informes de los estudios y manuales de construcci6n, uso y mantenimiento
 
de prototipos de otras fuentes de energia estudiadas por ICAITI en
 
Centroam~rica.
 

La aportaci6n acumulada que ICAITI ha brindado a Nicaragua, para la eje-.
 
cuci6n de este proyecto, es equivalente a $CA 55 000.00, notablemente
 
ampliados por la colaboraci6n recibida de INE.
 

12.2.1".2 	 Proyecto Inter-Mircen: Intercambio de experiencias cientificas
 
Mircen III
 

El ICAITI act~a desde 1979. como sede del Centro de Recursos Microbiol6
gicos , especializado en aspectos de biotecnologla. Este proyecto es pa
trocinado por la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Educaci6n,
 
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y sirve de enlace para los grupos que
 
vealizan investigaciones en microbiologla y biotecnologia.
 

ICAITI
 



* 244 -


Dentro de este proyecto, se ampli6, por tres meses, una beca de entrena
miento otorgada en septiembre de 1984 al Lic. Reynaldo Arroliga, del
 
Laboratorio de Tecnologia de Alimentos, del Ministerio de Industria, para
 
que en mayo de 1985 concluyera un estudio de los pargmetros del creci
miento y la utilizaci6n de hongos superiores para el aprovechamiento de
 
residuos agroindustriales de importancia en la regi6n. Copia del estudio
 
en referencia serg presentado al gobierno de Nicaragua, tan pronto como sea
 
editado.
 

Con fondos del MIRCEN ha sido posible preparar un cat~logo de las cepas
 
microbianas para investigaci6n y uso industrial y analitico. A fin de
 
promover su aprovechamiento, se ha presentado al Ministerio de Cooperaci6n
 
Externa y al Mlinisterio de Industria una lista de las cepas microbianas
 
disponibles en el ICAITI.
 

En virtud de las metas establecidas dentro de este Proyecto, se renov6 por
 
cuatro afios consecutivos un Convenio de Pr6stamo con el Instituto Nicara
gUense de Energia, para facilitarle un TELETERMOMETRO, utilizado para efec
tuar mediciones del flujo de gases en un digestor de bioggs, construido por
 
ICAITI en 1981, en el Recinto Universitario Pedro Arguz Palacios, con el
 
fin de determinar su eficiencia y contribuir a la capacitaci6n de t~cnicos
 
nacionales en el uso de fuentes renovables de energfa.
 

12.2.1.3 Protecci6n ambiental en las capitales de Centroam~rica
 

Con los auspicios del gobierno de la Repablica Federal de Ale ania, por
 
conducto de la Agencia de Cooperaci6n T6cnica (GTZ), durante la semana
 
comprendida del 27 al 31 de mayo de 1985, se realiz6 un segundo Semi
nario Internacional de este importante proyecto, en Antigua Guatemala.
 

El Seminario vers6 sobre "El manejo y la disposici6n de desechos s6lidos
 
en Am6rica Central", y cont6 con la valiosa participaci6n de expertos
 
centroamericanos y alemanes.
 

Durante su desarrollo se conocieron trabajos sobre la situaci6n actual de
 
los paises centroamericanos, referentes a los temas siguientes:
 

Diferentes opciones para el manejo de desechos s6lidos, dom~sticos
 
e industriales.
 

Posibles medidas para adoptarse por las municipalidades e industrias
 
centroamericanas.
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Tecnologla actualmente en uso para el tratamiento de los desechos
 
s6lldos en Centroam~rica y otros paTses.
 

Regulaciones municipales sobre manejo de desechos s6lidos peligro
sos, teniendo presente sus efectos sobre el medio ambiente.
 

Con la oportuna colaboraci6n del Ministerio de Cooperaci6n Externa, se
 
promovi6 y coordin6 la participaci6n de Nicaragua en este evento, cuya
 
Delegaci6n Oficial estuvo formada por los sehiores:
 

Ing. Eduardo Caldera, Responsable del Departamento de Estudios
 
Ambientales, Direcci6n del Ambiente, IRENA.
 

Ing. J. Marvin Moncada, Director de Servicios Municipales, Alcaldia
 
de Managua.
 

Ing. Victor Vega M., Responsable de los Programas de Desarrollo,
 
Alcaldia de Managua.
 

Ing. Francisco Delgado, Responsable del Departamento de Higiene
 
Comunal, Ministerio de Salud.
 

El seminario tambi~n fue promovido entre las instituciones y empresas del
 
sector profesional e industrial, cont~ndose con la participaci6n del Dr.
 
Mario Garache, Jefe del Departamento de Servicios de la C~mara de Indus
trias de Nicaragua.
 

A mediados de 1985, a pesar de los esfuerzos realizados para suscribir
 
un Convenio de Cooperaci6n con el Ministerio de Cooperaci6n Externa y
 
otras entidades gubernamentales para la ejecuci6n de actividades de este
 
Proyecto en Nicaragua, cuya duraci6n total de dos afios finaliza a prin
c.ipio de 1986, fue imposible concertar un convenio de esta naturaleza, 
por no poder cumplir con las metas propuestas por el Gobierno de Nicara
gua, debido a la poca disponibilidad de tiempo y presupuesto. 

Sin embargo, por los motivos antes sefialados, en respuesta al Ministerio
 
de Cooperaci6n Externa, se sugirieron las actividades siguientes:
 

Integrar al dictamen final del proyecto el catastro industrial de
 
la ciudad de Managua, la informaci6n sobre la naturaleza y la can
tidad de los desechos s6lidos y liquidos de las diferentes indus
trias.
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Darle participaci6n a Nicaragua en el. pr6ximo seminario que se 
realizarg a principios del afio 1986. El tema que se tratarg serg
indicado posterionnente. 

Involucrara Nicaragua dentro de futuros proyectos que se lieven a
 
cabo sobre las actividades de protecci6n ambiental.
 

Enviar a las autoridades nicaragUenses copia del documento final de
 
este Proyecto, que se debe elaborar como parte del convenio suscrito
 
entre ICAITI y GTZ de Alemania Federal.
 

12.2.1.4 Elaboraci6n de normas y organizaci6n del archivo computarizado

de normas y estdndares de Centroam6rica 

Como en afios antoriores, se solicit6 orientaci6n al Ministerio de Coope
raci6n Externa y al Ministerio de Industria sobre las prioridades de nor
malizaci6n del gobierno de Nicaragua, para integrarlas al plan de trabajo

anual de la Divisi6n de Nonnalizaci6n del ICAITI, y preparar en igual for
ma las normas de aquellos productos que sean de inter6s para el pals. 

Acciones similares se realizaron para recopilar normas o est6ndares nacio
nales o internacionales aplicados en Nicaragua, y para lograr su integra
ci6n en el Banco de Datos y Archivo Computarizado de Normas y Estindares
 
de Centroam6rica, que el ICAITI ha iniciado con las 720 Normas Centroamne
ricanas ICAITI, editadas a marzo de 1985, y que ya son de gran utilidad
 
para los palses miembros. Durante el ahio que se resefia, se coordinaron
 
las encuestas p~blicas en instituciones y empresas nicaragUenses de nue
vas propuestas de Normas por editarse, a fin de integrar sus observacio
nes y comentarios en la Norma definitiva.
 

Como se indica en el numeral 12.2.2.8 del presente infonme, para 1986, con 
el apoyo que la Organizaci6n de los Estados Americanos (OEA) brinda a la 
Secretaria de Planificaci6n y Presupuesto de Nicaragua, el ICAITI propor
cionara expertos para otorgarles asesora t6cnica en el campo de organi
zaci6n y gesti6n de normalizaci6n, control de calidad y metrologia, capa
citaci6n de t6cnicos en un seminario nacional, y pasantlas de entrena
mientos en el ICAITI, con miras a institucionalizar la nonnalizaci6n en
 
las 6reas de fnnacos, alimentos y agua.
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12.2.1.5 Programa de becas de la Universidad de las Naciones Unidas
 

Se ha promovido ante el Ministerio de Cooperaci6n Externa y Consejo
 
Nacional de la Educaci6n Superior (CNES), el inter6s de la Universidad
 
de las Naciones Unidas por patrocinar el fortalecimiento do centros de
 
docencia e investigaci6n interesados en el 6rea de biotecnologTa, por
 
medio de becas para realizar estancias de aprendizaje, de seis meses a un
 
ahio, en una instituci6n que, como el ICAITI, pueda proporcionar la infra
estructura material y el personal adecuado. Durante 1986 se realizarsn
 
nuevos esfuerzos.
 

12.2.1.6 Mejoramiento dela calidad y la eficiencia productiva en
 
Centroam6ri ca 

Como una respuesta a la crisis econ6mica que afecta a los paTses centro
americanos y ante la necesidad de introducir t6cnicas para mejorar la pro
ductividad y la calidad de los productos de la regi6n, para competir y
 
captar nuevos mercados internacionales, entre junio y septiembre de 1985,
 
el ICAITI ejecut6 un Proyecto Piloto sobre Mejoramiento de la Calidad,
 
de la Eficiencia Productiva y de la Posici6n Competitiva on Centroam6rica.
 

Por medio de este proyecto, se prest6 asistencia t6cnica a seis empresas
 
centroamericanas, para lograr la aplicaci6n de los 14 puntos del Enfoque
 
del Dr. W. Edward Deming, que presenta una nueva manera para dirigir em
presas, m6quinas y sistemas, y demuestra que mejorar la calidad de un
 
articulo representa reducir costos y elevar la eficiencia productiva.
 

El Enfoque Deming ha logrado su m6xima interpretaci6n en Jap6n, donde !os
 
industriales japoneses en 1950, cuando su economia estaba en ruinas, pro
cedieron a aplicar los 14 puntos desarrollados por el Dr. Deming y empe
zaron a reportar mejoras hasta alcanzar los niveles actuales.
 

En forma resumida, los 14 puntos del Enfoque Deming, introducidos a la
 
Regi6n por este Proyecto Piloto, son los siguientes:
 

1. Crear un prop6sito constante.
 

2. Realizar un cambio hacia la aplicaci6n de conceptos econ6micos y
 
costos a la producci6n, especialmente a los desechos y productos
 
defectuosos.
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3. Abandonar la pr~ctica de comprar a los abastecedores s6lo en
 
func16n del preclo.
 

4. Mejorar conttnuamente los sistemas y procesos de adminlstraci6n,
 

producci6n, de mercadeo y de servicios.
 

5. Establecer y poner en pr~ctica nuevos m~todos de supervisi6n.
 

6. Abandonar para siempre toda confianza en. la inspecc16n masiva.
 

7. No temer hacer preguntas o expresar nuevas ideas.
 

8. Diseniar, desarrollar y establecer nuevos m~todos de capacitaci6n
 
en el trabajo.
 

9. Remover barreras para los trabajadores.
 

10. Educaci6n de la Gerencia en conceptos de calidad y de productividad.
 

11. Eliminar las barreras existentes entre los departamentos.
 

12. Eliminar metas num6ricas.
 

13. Eliminar cuotas y normas de trabajo.
 

14. La Gerencia debe trabajar diariamente en los 13 puntos anteriores.
 

Las empresas participantes tuvieron la oportunidad de exponer en detalle
 sus planes generales, de diseflar y reunir las estadisticas necesarias,

de identificar greas problemticas y de ejecutar acciones concretas para

mejorar la calidad y la productividad. Despu6s de 54 dias laborales de

trabajo intensivo, las empresas mismas informaron al ICAITI de los es
fuerzos realizados y los 6xitos alcanzados. Expresaron tambi6n su inte
rns en participar en un futuro programa de mejoramiento de la calidad y

la productividad que desarrollaria el ICAITI.
 

Durante el perlodo establecido, se solicit6 al Delegado del ICAITI en

Nicaragua, que diera su cooperaci6n en este Proyecto Piloto, para res
ponsabilizarse, con la colaboraci6n de las otras Delegaciones del 
ICAITI
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enlCentroamrica, de la coordinaci6n operacional de las actividades pro
gramadas y, a la vez, recibir entrenamiento prgcti.co en este nuevo sistema
 
.de asesorla tcnica para una futura transferencia a las empresasnicara
gUenses.
 

Durante la ejecuci6n de este Proyecto, el Delegado prest6 sus'servicios
 
de traducci6n simult6nea ingl~s/espahol y,a la inversa, y se responsa
biliz6 de la traducci6n de la documentaci6n e informe final de este 
Proyecto.
 

12.2.2 Proyectos y servicios especificos
 

Los proyectos y servicios especificos descritos en esta secci6n se refie
ren a la colaboraci6n que las Divisiones del ICAITI, a saber: do Servi
cios Tgcnicos Industriales; de Investigaci6n Aplicada; de Anslisis, Prue
bas y Ensayos; de Normalizaci6n; de Documentaci6n e Inforraci6n; de Edi
ci6n T6cnica y Publicaciones, y de Control de Presupuestos y Costos, bajo
 
la coordinaci6n de la Gerencia Administrativa y Financiera, por medio de
 
la Delegaci6n de ICAITI en Nicaragua y del Programa de Extensi6n Tecnol6
gica Centroamericana (PETCA), brindaron a usuarios del pals, para respon
der a requerimientos concreto., de su inter6s.
 

Es importante sehalar que como una respuesta del ICAITI a la escasez de
 
divisas del pals, y a las necesidades de las instituciones y empresas
 
usuarias, los costos de los proyectos especificos son sufragados por el
 
solicitante interesado, en moneda nacional al carnbio oficial.
 

A pesar de esta facilidad, en 1985 los proyectos especificos de Nicaragua
 
decrecieron en nnmero y duraci6n, lo que ha motivado una intensificaci6n
 
de los esfuerzos promocionales durante el segundo semestre del afio, cuyos 
primeros resultados se presentan en la Secci6n 12.3 de este infone.
 

Las actividades clasificadas como especfficas durante 1985 se describen
 
a'continuaci6n:
 

12.2.2.1 Asistencia y cooperaci6n t6cnica
 

Ministerio de Industria: Laboratorio de Tecnologia de Alimentos
 
(LABAL) 
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Com. se describe en la Secci6n 12.2.1.2, dentro del Proyecto: Intercambio

de Experiencias Cient'ficas, se aprob6 una ampliaci6n do beca por tres
 
meses para que el Lic. Reynaldo Arroliga, Rosponsable del Laboratorio de
Microbiologla de LABAL, concluyera un estudio de los pardmetros del creci
miento y utilizaci6n do hongos suporiores para el aprovechamiento de resi
duos agroindustriales do importancia en Centroam6rica.
 

- Cartonera NicaragUense, S.A. (CARTONICA)
 

El Dr. Jaime Valladares, Joefe de la Secci6n de Celulosa y Papel, de la
Divisi6n de Investigaci6n Aplicada, dio al personal de la Empresa, durante

dos dfas, un Seminario T6cnico sobre Producci6n de Liner y Corrugado, para

la fabricaci6n de cajas de cart6n utilizadas en la exportaci6n de banano.
 

Se han mantenido contactos estrechos con CARTONICA, para continuar cola
borando en la capacitaci6n t6cnica del personal encargado do la puesta en
marcha de esta importante Empresa, especialmento ei lo quo so refiere aingenieria de procesos y pruebas de control de calidad. 
 Es asi como a
fines do 1985 se inici6 un programa do control de calidad de las primeras

unidades fabricadas, para permitirles alcanzar las especificaciones reque
ridas en cajas de cart6n. Para 1986 se espera continuar esta labor y de
 
definir nuevos campos de cooperaci6n.
 

- Instituto NicaragUense de Administraci6n POblica (INAP)
 

Por tercer ahio consecutivo, con el apoyo financiero de la Organizaci6n

de los Estados Anericanos (OEA), el Ing. Oscar Gil, 
Jefe de la Secci6n
 
de IngenierTa de la Divisi6n de Servicios T6cnicos Industriales del

ICAITI, colabor6 con el INAP, del 8 al 12 de julio 1985, para proporcio
nar asesorla t6cnica al gruo que desarroll6 el Estudio sobre "Alimentos

Deshidratados", realizado durante el 
VI Curso de Fornulaci6n y Evaluaci6n
 
de Proyectos de Jnversi6n.
 

De esta forma, el ICAITI ha contribuido a la transferencia tecnol6gica

a profesionales de instituciones nacionales y a la ejecuci6n de estudios

de factibilidad de importantes proyectos de desarrollo del pats.
 

- Centro NicaragUense de Informaci6n Tecnol6gica (CENIT) 

De igual forma, continuando con el apoyo brindado a CENIT durante varios

ahos en el uso de los servicios de informaci6n y entrenamiento do personal,

se coordin6 la participacifn de la nueva Directora do este Centro, Sra.

Rosa M .Tablada, en el Seminario Internacional sobre Organizaci6n y
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Direcci6n de Servicios de Informaci6n y Documentaci6n. Se dio tambi~n
 
ICAITI sobre el mismo tema, en Guatemala, del 21 al
entrenamiento en el 


•28 de agosto de 1985.
 

Para el pr6ximo aio se est~n gestionando nuevas formas de cooperaci6n en
 
la capacitaci6n de personal nacional y on coordinaci6n con otros centros
 
de informaci6n, para realizar en Nicaragua un seminario enfocado hacia
 
las t~cnicas de organizaci6n y manejo de informaci6n tdcnica, identifica
ci6n de necesidades de usuarios, mercadeo de servicios, uso do bancos de
 
datos y aplicaci6n de microcomputadoras en centros de informaci6n.
 

En la Secci6n 12.2.2.3 se presentan, en detalle, los servicios especfficos
 
de informaci6n brindada a CENIT durante 1985.
 

12.2.2.2 Servicios de anglisis y control de calidad
 

Con la colaboraci6n de la Divisi6n de An~lisis, Pruebas y Ensayos y de
 
la Divisi6n de Investigaci6n Aplicada, se prestaron, en la sede del ICAITI,
 

8 servicios de anA1isis para 4 empresas con un total de 22 muestras ana
lizadas con los prop6sitos siguientes:
 

Objetivo
Instituci6n 


Analizar 5 muestras de desinfectantes
H~rcules de Centroam6rica, 

de aceite de pino para determinar su
S.A. 

contenido fen6lico y capacidad bacte
ricida.
 

Analizar 3 muestras de aceite do pino 
sint6tico para control do calidad, 
estandarizar producci6n y olaborar 
Norma Centroamericana ICAITI. 

Analizar 9 muestras do derivados de
Jaboneria Prego, S.A. 

glicerinapara cuantificaci6n dlas
 
sustancias crom6icras y odorfforas
 
del producto.
 

Cartonera NicaragUense, S.A. Analizar 2 muestras de cajas de cart6n
 
de las pruebas iniciales de producci6n 
para alcanzar especificaciones y con
trolar calidad. 
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Instituci6n 	 Objetivo
 

Jab6n El Hogar 	 Analizar 1 muestra jab6n germicida
 
para control de calidad de producci6n.
 

El pago requerido en d6ares, por parte de las empresas de transportes

adreos, incidi6 durante 1985 en los servicios de anAlisis prestados por
 
el ICAITI; sin embargo, a finales de aho, se estableci6 un arreglo con
 
una empresa de transporte terrestre para remisi6n de muestras a Guatemala,
 
por lo que se espera alcanzar niveles normales de operaci6n el aho pr6
ximo.
 

12.2.2.3 Consultas de infonnaci6n t6cnica
 

La Divisi6n de Documentaci6n e Informaci6n del ICAITI se encarga de aten
der las consultas de informaci6n cientffica y tecnol6gica que solicitan
 
instituciones y empresas del pais.
 

Esta Divisi6n cuenta con equipo computarizado para la catalogaci6n de
 
libros, un sistema de roincidoncia 6ptica que maneja mis de 14 COO docu
mentos, un Banco de Datos de Normas Centroamericanas ICAITI que se enri
quece permanentemente.
 

Con el prop6sito de estrechar vinculos con los diversos centros de infor
maci6n del Ministerio do Cooperaci6n Externa, del Ministerio de Industria, 
del Fondo NicaragUense de Inversiones y del sector industrial, e identi
ficar nuevas fornias de cooperaci6n, en abril de 1985 se realiz6 una serie 
de reuniones en las que se conocieron inquietudes y recomendaciones espe
cificas, que estS considerando el ICAITI para ofrecer en el futuro pr6
ximo una mayor cooperaci6n en este campo. 

A referirse a 1985, se observa que se atendieron consultas de informa
ci6n tdcnica, para los usuarios siguientes:
 

- ' Centro NicaragUense de Informaci6n Tecnol6gica 

- Cartonera NicaragUense 

-' TECNOPLAN
 

- Industrias Modernas, S. A. 
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La informaci6n suministrada a los mismos vers6 sobre:
 

- Especificaciones de una ffbrica de carb6n activo 

Fabricaci6n de carb6n activo de c6scara de coco y cascarilla de arroz 

- Producci6n de estereato de calcio y zinc 

- Precios internacionales de plywood, chapas y dumientes de ferracarril 

Precios de acero estructural 

- Mercado mundial de citricos 

Extracci6n de aceites esenciales 

- Oficinas de comercializaci6n de cajas de cart6n 

- Precios internacionales del borax. 

12.2.2.4 Distribuci6n de publicaciones de ICAITI
 

Las publicaciones t6cnicas del ICAITI se divulgan y distribuyen en la
 
regi6n por medio de las Delegaciones en cada pais y la Divisi6n de Edici6n
 
Tdcnica y Publicaciones del Instituto.
 

El programa de intercambio de documentos continu6 funcionando durante
 
1985, habi6ndose distribuido en el perfodo 106 publicaciones cientificas
 
y t~cnicas del ICAITI, a las entidades siguientes:
 

Ministerio de Industria
 

. Instituto Nacional de Estadfsticas y Censos
 

* Direcci6n de Infonm6tica
 

. Direcci6n de la Rama Industrial de Ffnmacos
 

Ministerio de Desarrollo Agropecuario y ReformavAgraria
 

. Direcci6n de Agricultura
 

* TECNOPLAN 
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- Ministerio de Comercio Exterior 

Secretarfa de ,Planificaci6n y Presupuesto
 

Instituto NicaragUense de Energfa
 

- Industrias Modernas, S. A. 

Conscientes de la importancia de la investigaci6n y la divulgaci6n tecno
l6gica se inici6 en 1985 la publicaci6n trimestral, REVISTA ICAITI, cuyos
 
nimeros I y 2 fueron distribuidos a m~s de 100 instituciones, asociaciones
 
gubernamentales y privadas, organismos internacionales y empresarios del
 
pals. El ICAITI abriga la esperanza que con el correr del tiempo y la
 
colaboraci6n cientifica de la regi6n, esta publicaci6n se convierta en la
 
REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE CENTROAMERICA, que ings contribuya al
 
desarrollo industrial del Area.
 

12.2.2.5 Programa de normalizaci6n
 

En la Secci6n 12.2.1.4 se inform6 sobre la continuidad de las gestiones
 
para integrar las necesidades nacionales al plan de trabajo anual de ela
boraci6n de normas y la organizaci6n del archivo computarizado de normas
 
y est~ndares de Centroam6rica.
 

De igual forma, en la Secci6n 12.2.2.8, se hace referencia a la colabora
ci6n quo la Divisi6n de Normalizaci6n del ICAITI, prest6 en 1986, bajo el 
patrocinio de la OEA, a la Secretarfa de Planificaci6n y Presupuesto, para 
la organizaci6n y gesti6n de normalizaci6n, control de calidad y metrolo
gTa on las industrias de alimentos, fnlacos y agua. 

Una cooperaci6n similar se ha iniciado con la Jabonerfa Prego, a efecto
 
de claborar normas nacionales sobre la metodologfa de andlisis y control
 
de calidad de las industrias jaboneras del pais.
 

En el aio 1985, tambi6n se continu6 suministrando Nonnas Centroamerica
nas e Internacionales a instituciones y empresas del pals, habi~ndose
 
entregado 47 Nomas Centroamericanas sobre plaguicidas, producci6n de
 
detergentes y jabones y procesamiento de alimentos.
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Para 1986 se prev6 actualizar las existencias de Normas ICAITI periddica
mente donadas a instituciones y asociaciones del pais involucradas en el
 
proceso de desarrollo cientffico y tecnol6gico.
 

12.2.2.6 	Misiones t6cnicas de ICAITI en 1985
 

La coordinaci6n y ejecuci6n de actividades requiere el traslado de risio
nes t~cnicas a Nicaragua. Con este prop6sito, durante 1985 se efectuaron
 
6 misiones t~cnicas dedicadas al desarrollo de las acciones siguientes:
 

- Seminario tdcnico sobre producci6n de forros y corrugado para la fabri
caci6n de cajas de cart6n. 

- Coordinaci6n de cooperaci6n t6cnica en Nicaragua. 

- Promoci6n de servicios de informaci6n e identificaci6n de oportuni
dades de cooperaci6n. 

- Asesoria a INAP sobre aspectos tdcnicos e ingenierfa de proyectos 
para el estudio de alimentos deshidratados. 

- Participaci6n en la XXXIV Reuni6n de Ministros de Integraci6n y I 
Reuni6n del Consejo Arancelario y Aduanero Centroamericano. 

- Revisi6n Conjunta con el Instituto NicaragUense de Energia (INE) del 
informe final de estufas rurales eficientes en consumo de lefia, 
construidas en Nicaragua. 

12.2.27 	Participacifn del Deleqado en Nicaragua en reuniones interna
cionales y de programaci6n,_coordinaci6n y promocfonie proyec
tos del ICAITI en Centroamer ca 

El Delegado de ICAITI en Nicaragua particip6 por parte del Instituto, en
 
la XXXIV Reuni6n de Ministros de Integraci6n y en la I Reuni6n del Consejo
 
Arancelario y Aduanero Centroamericano, realizadas en Managua el 16 y 17
 
d septiembre de 1985.
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Tambi~n particip6 activamente durante los meses de julio, agosto y septiembre de este aho, en la coordinaci6n de las actividades desarrolladas
 en Centroam~rica, dentro del Proyecto Piloto; 
 Mejoramiento de la Calidad
 
y Eficiencia Productiva. Previamente, en junto del mismo afio, recibi6
entrenamiento sobre los mecanismos de control de calidad para reducir costos y mejorar la producci6n en empresas industriales.
 

De igual fonna asisti6 a dos reuniones de coordinanci6n general y programaci6n do actividades en la sede del Instituto, en los 
meses de mayo y

junio de 1985.
 

Estas actividades requirieron 6 viajes al exterior y un total de 65 dfas/

hombre.
 

12.2.2.8 Otras actividades de coordinaci6n yprooci6n
 

Para contrarrestar la crisis econ6micas que afecta la capacidad de las

instituciones y empresas para solicitar mayores servicios del 
ICAITI, el
Delegado del 
Instituto realiz6 mtltiples esfuerzos do coordinaci6n y promoci6n con las autoridades del pats y se ha ofrecido a 
los usuarios acep
tar pagos por servicios en moneda nacional.
 

Con este mismo prop6sito so han estrechado vfnculos con las representaciones en Nicaragua de los divorsos organismo internacionales, regionales
y subregionales, a 
fin de establecer una mayor acci6n interinstitucional
 
e identificar nuevas formas de cooperaci6n en beneficio de las institucio
nes nacionales que gozan de su apoyo.
 

De igual forina, por medio de contactos personales, de comunicaciones verbales y escritas, y de distribuci6n de material divulgativo, publicacio
nes y Revista ICAITI, se ha mantenido informado a los ministerios, universidades e industrias del pafs, sobre la colaboraci6n y servicios t6c
ntcos que el 
ICAITI estj en capacidad de brindarles en las diversas 6reas
 
industriales.
 

12.3 NUEVAS POSIBILIDADES DE COOPERACION
 

Para 1986 so continuard brindando atenci6n prioritaria a la divulgaci6n

de las actividades y los servicios del 
ICAITI. Con la colaboraci6n y
coordinaci6n del Ministerio de Cooperaci6n Externa, del Ministerio de
Industria y otras,ntidades gubernamentales, se establecer~n programas
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globales de cooperaci6n tdcnica para reforzar la capacidad nacional en
 
lnvestlgaci6n y desarrollo, para formular estudios tdcnicos econ6micos
 
de prelnversi6n, para mejorar la utilizaci6n de materias primas naciona
les y para el aprovechamiento de los subproductos industriales y de dese
chos agrfcolas y agropecuarios.
 

En el cuadro siguiente se describen brevemente los proyectos que deparan
 
m~s posibilidades de ejecuci6n el ahio pr6ximo:
 

iNSTITUCION/EMPRESA 


OEA/Ministerio de Cultura: 

Direcci6n de Artesanfas 


OEA/Secretaria de Planificaci6n 

y Presupuesto 


MINISTERIO DE INDUSTRIA 


PROMOTORA DE INVERSIONES 


JABONERIA PREGO, S.A. 


PROYECTO/SERVICIO
 

- Entrenamiento en ICAITI en anflisis
 
y pruebas de calidad en fibra vegetal.
 

- Asistencia Tdcnica en organizaci6n y 
gesti6n de normalizaci6n, control de 
calidad y metrologia, en las ramas 
de alimentos, f6rmacos y agua. 

- Participaci6n en un seminario nacional
 
de normalizaci6n, control de calidad
 
y metrologia.
 

- Entrenamiento en ICAITI en organiza
ci6n y adininistraci6n de proyectos 
de nornializaci6n, de control de cali
dad y do inetrologfa. 

- Control de calidad, desarrollo de
 
taninos de quebracho y aprovecha
miento de desperdicios de cuero.
 

Asesorfa sobre tecnologfa, disefio e
 
ingenierfa de planta, procesos y fac
tibilidad a estudios de fabricaci6n
 
de herranientas manuales y fabrica
ci6n de papel higi6nico a partir de
 
desechos de papel.
 

Norrnalizaci6n de m~todos analfticos
 
de la industria del jab6n.
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INSTITUCION/EMPRESA 


CARTONERA NICARAGUENSE, S. A. 


MINISTERIO DE DESARROLLO AGRO-

PECUARIO Y REFORMA AGRARIA
 

TECNOPLAN 


AGROINVERSIONES DE REFORMA 

AGRARIA 


EMPRESA BANANERA DE OCCIDENTE 


CENTRO NICARAGUENSE DE 

INFORMACION TECNOLOGICA 


-258 . 

PROYECTO/SERVICIO
 

-Taller en ICAITI sobre control de ca
lidad o ingenierfa de proceso de la
 
producci6n de cajas do cart6n.
 

- Convenio de cooperaci6n para comple
mentar la capacidad de ejecuci6n de
 
estudios de preinversi6n.
 

- Estudio de morcado de derivados del
 
etileno.
 

- Estudio de factibilidad de fabrica
ci6n de caf6 leofilizado. 

- Selecci6n do tecnologfa, ingenieria 
de proceso, montaje e instalaci6n de 
plantas agroindustriales. 

- Estudio do planta industrial para
 
producir harina de banano.
 

- Estudios de desarrollo de dos pro
ductos para la utilizaci6n de harina 
integral para la fabricaci6n de ali
mentaci6n animal. 

- Seminario sobre Organizaci6n y Ope
raci6n do Centros do Ducumentaci6n 
e Infornaci6n. 

Estas y otras posibilidades de cooperaci6n, ain en negociaci6n, podrian
 
representar un aumento en las actividades de ICAITI en'Nicaragua. Hacia
 
este fin se orientan el interds.y esfuerzo del Instituto.
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13. PANAMA
 

Aunque la Repiblica de Panamd no es miembro activo
 
del ICAITI, el Comit6 Directivo, por el Acuerdo
 

No. 69, autoriz6 la ejecuci6n de proyectos en ese pais.
 

En el curso del aflo, el ICAITI llev6 a cabo trabajos en Panama, con
 
relaci6n a los siguientes proyectos:
 

13.1 PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL (PEEIR:
 

En virtud de este proyecto se realizaron las siguientes actividades:.
 

13.1.1 Visitas a plantas
 

Durante 1985, se realizaron dos visitas a plantas Industriales, a'saber:
 

- Pan American Orange'Crush, y
 

- Tenerfa Progreso
 

-13.1.2 Auditorfas energ6ticas
 

Este aiio se inici6 la ejecuci6n de auditoriasde energla. Se efectua
ron 7 auditorias en las siguientes industrias:
 

Ffbrica de Ilielo Ameglio 

- Tenerfa Progreso 

-. Universal Plywood 

- Operadora Industrial 
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Panificadora Moderna
 

Companfa Procesadora de Frutas
 

Chiriquf Land Company
 

Se entregaron tros de ostas audltorfas. Quedan pondientes aigunos in

fonnes de las otras tres para terminar el trabajo.
 

13.1.3 Seminarios del PEEIR
 

Durante el afio, se Ilevaron a cabo los siguientes seminarios:
 

- Equi os y T6cnicas do Modici6n para el Ahorro do Enorgfa, el 29
do agri 1.
 

- Ahorro de Energfa en Sistemas de Vapor, el 21 do agosto.
 

-
 Curso para la Formaci6n de Ingenieros Auditores, del 11 al 15 do
 
noviembre.
 

Asimismo, so llev6 a 
cabo la Segunda Conferencia Promocional del PEEIR
 
el 8 de noviembr; de 1985.
 

13.1.4 Actividades paralelas de iromoci6n del PEEIR
 

Se roalizaron dos actividades principales do promoci6n del PE.IR, en

.eminarios y confereucias presentados on la Sociedad Panameifla de Inge
nieros y Arquitectos (SPIA). Estas consistieron on:
 

Un sominario sobre "Administraci6n do energia on la industria",
del 10 al 12 de abril. 

Coferencia sabre "Descrlpcikn del alcance y las proyecciones del
PEEIR en Paiamdi", la cual cont6 con una abundanto audiencia portratarso do la presentaci6n previa a la clausura de la sorie de
conferencias vinculadas con el toma do Ahorro de Energia on la 
Industria. 

13.2 PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD PARA PRODUCTOS DE
 
EXPORTAC ION
 

Este seminario se llev6 a cabo el 10 do mayo y, gracias a una intensa p',,.
 

blicidad por los modios de comunicaci6n so-logr6,una' nutrida concurrencia.
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13.3 PROYECTO DE LERA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
 

13.3.1 Seminarios
 

Este aio se desarroll6 una importante serie de seminarios concernientes
 
a la transferencia de tecnologfa en el aspecto de la construcci6n de es
tufas Lorena y de cergmica. Quedan pendientes las etapas de seguimiento
 
y profundizaci6n de la adaptaci6n de estas tecnologias. A tal efecto,
 
se prev6 estimular a alfareros locales en las tdcnicas de construcci6n
 
de estufas.
 

Se espera desarrollar en el aho pr6ximo seminarios sobre la construcc16n
 

y la operaci6n de biodigestores.
 

13.3.2 Convenios y asistencia financiera
 

En el curso del afio que se resefia, se suscribi6 un convenio de asisten
cia t~cnica con la DIGEDECOM. Se abriga la esperanza que debido a la
 
estrecha vinculaci6n de la DIGEDECOM con las comunidades, se logre una
 
positiva proyecci6n de la gesti6n del ICAITI localmente.
 

Como resultado de conversaciones con funcionarios del Canadd, se logr6
 
recibir una donaci6n para la construcci6n de hornillas para la produc
ci6n de panela. En vista del alto consumo de lefia en este proceso, su
 
substituci6n por bagazo de caria de azdcar serfa una importante contri
buci6n al ahorro de lefa.
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