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OTA _DE PRESENTACION
31 de diciembre de 1985.

Honoréble Comité Directivo:

Como en afos anteriores, tengo el honor de someter a la consideracidn del

Comité Directivo el presente Informe de Labores del Instituto Centroame-
ricano de Investigacién y Tecnologia Industrial (ICAITI), correspondien-

ge al ‘ejercicio comprendido entre el 1lro. de enero y el 31 de diciembre
e 1985.

La buena marcha del Instituto en 1985, en parte, se debid a proyectos cu-
yo patrocinio se logrd de organismos internacionales. Sin embargo, se-
ria deseable que el Instituto contara con un mayor apoyo por parte de los
gobiernos centroamericanos y asi lograr que los beneficios de l1a ciencia
y 1a tecnologia (motor esencial en el proceso del desarrollo) se logren
incorporar en fnrma mis acelerada en el proceso de superacion del bienes
tar de los pueblos de Centroamérica.

Espero que el Honorable Comité Directivo encuentre en este documento su-
ficiente informacidn para apreciar y justipreciar el progreso alcanzado
por el Instituto durante el afio 1985. No se ha escatimado esfuerzo algu
no en su preparacién pormenorizada a fin de compensar en alguna forma la
falta de reuniones del Comite Directivo.

Atentamente,
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7k

"1, 'EXPOSICION DEL DIRECTOR
iPERSPECTIVAS GENERALES DEL ICAITI)

1.1 INTRODUCCION

De acuerdo con los objetivos de su creacidn, el ICAITI estd 1lamado a
ser un instrumento de desarrollo tecnolégico al servicio del progreso
industrial de Centroamérica. Sus funciones principales incluyen las
actividades de investigacién y desarrollo, particularmente de procesos
y productos industriales, utilizacién de materias primas oriundas de la
region, y aprovechamiento de recursos naturales. Abarcan, asimismo, una
amplia gama de servicios técnico industriales a los sectores publico y
privado y a las instituciones regionales.

E1 ICAITI estd en capacidad de 1levar a cabo andlisis, pruebas y ensa-
yos de materias primas y productos de la mds variada naturaleza, de e-
laborar y adoptar normas industriales uniformes dentro del Mercado Co
min Centroamericano, de realizar por cuenta de las empresas y asistir

a éstas en el mantenimiento de controles de calidad de materiales y pro
ductos, de atender consultas sobre la viabilidad de proyectos, de dar
asesoria en materia de organizacion y racionalizacién de empresas e ins
tituciones, de ofrecer informacidn y diseminar conocimientos cientificos
y tecnolégicos y, en general, de contribuir al desarrollo industrial de
la region centroamericana.

Las labores realizadas por el Instituto en todos los campos mencionados,
tienen ya un historial edificante, como puede apreciarse en las memorias
anuales de la institucién.

La Direccidn del Instituto, preocupada siempre por asegurar, hasta donde
sea posible, el prever el desenvolvimiento de sus actividades tecnologi-
cas y de seguir contribuyendo al proceso de crecimiento y superacién de
la industria centroamericana, se ha embarcado en la tarea de mantener
actualizado un lineamiento general del futuro trabajo-del ICAITI a largo
plazo. No se trata de un programa detallado, porque ello no es lograble
si no se cuenta con financiamiento definido; amén de que la naturaleza
misma de la tecnologia es muy cambiante. Estd destinado mds bien a ser-
vir de guia y orientacidn de las actividades del Instituto durante un
plazo relativamente largo, y constituye un marco de referencia para ac-
cién futura y debe de ser considerado como un instrumento flexible y
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adaptable a ‘las cambiantes condiciones del desarrollo industrial de
Centroamérica. : :

En forma somera, las perspectivas generales de este lineamiento de fu-
turo trabajo del Instituto, se exponen a continuacién.

Podria decirse que, en términos generales, las perspectivas de trabajo
del ICAITI serfan las siguientes: :

- La continuacién y ampliacién coordinada de las actividades que el
ICAITI ha venido prestando a los sectores piblico y privado de
Centroamérica, en forma tal que sus tareas respondan cada vez en
forma mds adecuada y eficiente a las dindmicas y complejas necesi-
dades del desarrollo industrial de Tos pafses centroamericanos.

- La ampljacién y fortalecimiento del ICAITI en su cardcter de agente
de transferencia, innovacion y adaptacién de tecnologia aplicada a
las actividades industriales de 1a regién.

- La consolidaci6n ain mds de la posici6n del ICAITI como centro re-
gional de investigacidn, de documentacidn y de informacién cienti-
fica y técnica, de capacitacidén tecnolégica especializada y de nor
malizaci6n técnica.

- La participacién acentuada del ICAITI, en la formulacién de 1a poli-
tica cientifica y tecnoldgica de 1a regidn.

- E1 acrecentamiento de las investigaciones tendientes a buscar nue-
vas fuentes de energia renovables que contribuyan a aliviar la car
ga por concepto de costos energéticos que actualmente gravita so-
bre la economia de cada pais, adn con la disminucién reciente del
precio del petréleo por las deudas acumuladas por este concepto.

Con estas perspectivas se presentan las dreas de actividades del Institu
to, las cuales, naturalmente, se traducen luego en programas y, posterior
mente, en proyectos.

Las principales dreas de actividad en las que se puede pensar que se con
centrardn las labores del Instituto son las siguientes:

- Servicios Técnico-Industriales

- Investigaci6n y desarrollo
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- Aq&l{sié, PrﬁeB§§;y,fn5ayo§
- Ndrma]12§C16n‘y'cdh£fdi de calidad

- chumeﬁtécién{e:1ﬁf¢rmac16h

1.2 SERVICIOS TECNICO-INDUSTRIALES

Los servicios que se prestan, y se seguiran prestando dentro de esta area,
responden a las demandas de la regién centroamericana. Por 1o tanto, se
prevé la continuacion de las actividades en_campos tales como la transfe-
rencia de tecnologfa; la demostracién y evaluacion de tecnologia; 1a nego
ciacién de patentes y licencias; la creacién de la bolsa tecnoldgica de
Centroamdrica; la realizacidn de estudios de insumo producto del sector
industrial, los de inversidn en general, y otros similares.

Estos servicios se realizardn en virtud de los siguientes marcos de refe-
rencia:

- Se continuard con los servicios que el Instituto presta al sectd}
industrial de Centroamérica, en materia de procesos industriales
y de estudios de factibilidad. ’

- Se hard mayor hincapié en 1a presentacidn de propuestas en relacion
a licitaciones para realizar estudios de viabilidad o técnico-econd
micos que frecuentemente solicitan diversas dependencias de Tos go-
biernos de los paises de Centroamérica.

- Se gestionard el financiamiento para 1levar a cabo estudios técnico-
. econdmicos de diversos sectores industriales orientados a determinar
sus perspectivas y su desarrollo futuro e identificar oportunidades
de inversién y dreas donde la investigacidn tecnolégica y los servi-
cios técnicos del ICAITI pueden ser utilizados en la industria.

- Se prevé también la realizacin de estudios de viabilidad técnico-
econdmica para establecer la posibilidad y conveniencia de insta-
lar plantas comerciales a base de materias primas centroamericanas
o importadas de fuera del drea, usando las tecnologias mejor adap-
tadas a la regidn.

- Se tienen planes para prestar asisencia técnica a empresas indus-
triales con miras a aumentar la product1v1daq energética por me-
dio de auditorias de energia y el uso de equipo mds eficientes.
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- Se intenta realizar un proyecto demostrativo sobre la produccién de
carbdn vegetal y su uso como sustituto decombustibles 17quidos pe-
sados derivados del petréleo en la industria centroamericana.

- Se prevé la instalacién de una variedad de fuentes alternas de ener-
gfa que incluye la energia solar, la e6lica, el biogds y la biomasa
para demostrar su aplicacidn a las necesidades minimas de energia
en comunidades rurales centroamericanas.

1.3 INVESTIGACION Y DESARROLLO

E1 resultado del trabajo desarrollado en los pasados 10 afos, principal-
mente gracias a los proyectos de investigacidon patrocinados por entidades
internacionales tales como: 1la OEA en su Programa de Desarrollo Cientifi
co y Tecnoldgico; el Banco Interamericano de Desarrollo (8ID); el Internatio
nal Development Research Centre del Canadd (IDRC); la International Foun-
dation of Science de Suecia (IFS); la Oficina de Ciencia y Tecnologfia

de 1a AID, Washington, y 1a Agencic de Cooperacidn Técnica de Alemania
Federal (GTZ), han contribuido a formar unequipo de trabajo de recursos
fisicos tales como laboratorios y plantas piloto, debidamente dotados

de instrumentos y equipados, que estdn en condiciones de colaborar efec-
tivamente en el mejor aprovechamiento de los recursos naturales de la re
gion, particularmente en 1o que se refiere a los recursos renovables.

Las dreas principales en que se puede expandir inmedjatamente el trabajo
son: Bioingenieria, Microbiologia, Ciencia y Tecnologia de 1os Alimentos,
Tecnologia de 1a Madera y la Celulosa, Quimica de Productos Naturales, y
la utilizacion de otros recursos de biomasa en el campo energético y de
abonos orgédnicos.

Estos campos cubren la mayoria de las oportunidades de investigacidn y

desarrollo en la region y estdn relacionados bdsicamente con su agroin-
dustria. Por otra parte, se propone establecer una actividad docente a
nivel académico superior en colaboracion con alguna universidad privada.

En colaboracidn con organizaciones internacionales, el Instituto seguirad
coordinando actividades de centros especializados en algunas de las &reas
mencionadas anteriormente.

Se propone entonces el desarrollo de programas en los siguientes campos:
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Académico superior

Se busca el establecimiento de un centro de estudios avanzados y de in-
vestigacién que opere conjuntamente con alguna universidad local para
que se puedan realizar estudios de postgrado, aprovechando las magnifi-
cas instalaciones tecnolégicas con que ya cuenta el Instituto.

Colaboracidn internacional

Con el patrocinio de entidades como 1a UNESCO, la OEA, y otras entidades
similares a ICAITI en otras partes del mundo, interesadas en promover la
comunicacidn entre investigadores y centros de investigacién que estdn
trabajando en dreas comunes, se continuard con la cooperacidn de tales
actividades a nivel mundial o regional.

Investigacion

Los proyectos de investigacidn en el futuro van a verse afectados, obvia
mente, por hechos y situaciones que no es posible prever. Pudiera suce-
der, por ejemplo, que el actual programa de bioingenieria se subdivida,
y surja uno nuevo sobre ingenieria genética o incluso que surjan nuevos
programas en campos muy diversos como el uso de atmosferas controladas
para el crecimiento de plantas o bien la aplicacidn de tecnologia avan-
zada en computacidn para aplicaciones eminentemente prdcticas surgidas
de 1os problemas regionales mis apremiantes. Un programa de sucroquimi-~
ca podria surgir para utilizar el azicar sin mercado o bien uno de sin-
tesis para utilizar potenciales excedentes de alcohol. Entre estos
campos figuran los siguientes:

- Bioingenieria

Las metas que se persiguen en este campo tienden a la optima utilizacion
de materias primas o desechos, principalmente agroindustriales. Se hara
hincapié en la utilizacién de los microorganismos en 1a transformacion
de substratos de origen centroamericano para obtener productos utiles.
El interds reside principalmente en los substratos de origen centroame-
ricano, y en los productos que puedan contribuir a mejorar la cconomia
de la regidn.
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- Microbiologia

Se trata de una primera etapa en los proyectos del drea de 1a bioingenierfa.
que contribuye ademds con actividades de apoyo a otros programas. Se cuenti
ya con proyectos especificos como ocurre con el proyecto en marcha sobre col
trol bioldgico de 1a roya del cafeto.

- Ciencia y Tecnologia de los alimentos

Se busca la transformacidn o preservacidn postcosecha de productos vegeta-
les, animales o de origen marino. Incluye etapas de manejo, de conserva-
cién, de procesamiento, de empaque y de almacenamiento. Como la produc-
cién industrial y artesanal de alirentos es una de las actividades econd
micas mds importantes en Centroamérica, gran nimero de consultas y servi
cios se sequirdn prestando por medio de este programa.

- Tecnologia de madera y celulosa

Se busca generar la tecnologia apropiada para secar y preservar la made-
ra del bosque tropical. Especialmente en las especies 1lamadas secunda-
rias, que hasta ahora son desconocidas en el mercado internacional. Por
otra parte, se persigue mejorar la tecnologia tradicional de secar made-
ra al aire libre, mediante el empleo de la energia solar.

Se trata de evaluar los recursos fibrosos de la regidn, con el fin de uti
lizarlos en la produccién de celulosa y papel, mediante el desarrollo de
nuevos procesos que no constituyan motivo de contaminaci6n ambiental y
que utilicen en 1o posible materiales y reactivos producidos localmente.

- Utilizaci6n de otros recursos de biomasa (energia y abonos
orgdnicos).

Como consecuencia de la crisis energética, adquiridé cada vez mds impor-
tancia l1a bidsqueda de nuevas fuentes de energia, generalmente aprovechan
do subproductos o desechos de la agroindustria. Lo mismo puede decirse
del uso de tales desechos como fuentes de abonos de naturaleza orgdnica.

- Quimica de productos naturales

Los recursos en instrumental quimico-andlitico del Instituto permiten de
sarrollar proyectos que necesitan de 1a aplicacién de técnicas and]jticas
relativamente complicadas. Entre ellas se pueden sefialar la deteccidn

de aflatoxinas en alimentos y la determinacién del efecto de las técnicas
de preparacién, en la reduccidn o eliminacién de las mismas.
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1.4 POSIBLES PROYECTOS EN NUEVAS AREAS

- Preservaci6n de alimentos con tecnoloaias avanzadas. En este aspec

: to se considera 1a posibilidad del uso de radiaciones para la pre-
‘servacién de alimentos, especialmente en el campo de tratamiento de
granos infestados,

- Sustitucién de envases de metal. E1 alto costo de los envases en la
industria de alimentos esta creando la necesidad impostergable de la
blsqueda de nuevos materiales o sistemas que puedan contribuir a so-
lucjonar este problema.

- Produccidn de biogds a partir de efluentes de industrias centroame-
ricanas. El trabajo se inicid con la agroindustria del cafe y se
ha continuado con la del etanol y el ajonjoli. Quedando pendiente
los casos de las industrias de alimentos enlatados y otros que sur
Jjan oportunamente.

‘.

- Como complemento del punto anteriorse visualiza el tratamiento final
de efluentes industriales con el uso de sistemas algabacterias, plan

tas acudticas, etc.

- La necesidad de usar sustratos mds concentrados es vital para que
en las industrias de fermentacién se generen efluentes menos dilui-
dos y, por lo tanto, mds facil de manejar. E1 uso de jugos concen
trados de la cafia de azicar puede resultar como un ejemplo para ini
ciar esta actividad.

- Es de mucha utilidad el desarrollo de sistemas integrados en la pro
duccidn de productos y subproductos agroindustriales para la produc
cidn simultdnea de energia y alimento animal, tal como se ha demos-
trado ya en la agroindustria del café, o el uso de banano de desper
dicio para producir forrajes mediante el uso de bacterias u hongos.

1.5 NORMALIZACION

- Proyecto para el Sistema Integrado de Normalizacidn, Verifi-
caci6n de Calidad y Metrologia

An cuando el ICAITI prepara sus Normas de Calidad Industrial para su apli
cacidn en toda el &rea centroamericana, la experiencia ha demostrado que
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es deseable que cada pafs cuente con su propio Comité Nacional de Normas
para colaborar mds efectivamente con las centroamericanas. Es por ello
que el Instituto estd prestando su colaboracién a los gobiernos interesa-
dos en la realizacidn de estas actividades. Por el momento Guatcmala ya
tiene su propia Comisidn de Normas, en cuya estructuracién y organizacién
colabord el ICAITI. Honduras, E1 Salvador y Nicaragua han solicitado es-
ta cooperacion, y de hecho ya cuentan con pequeiias secciones dentro del
Ministerio de Ecoromia, y en Costa Rica opera desde hace ya muchos afios,
el Comgté Nacional de Normas con el cual el ICAITI guarda estrecha vin-
culacidn.

Sin embargo, con excepcidn de las entidades de Normas de Guatemala y Cos
ta Rica, las otras entidades no han realizado un trabajo de normalizacidn
estrictamente hablando, pues se han dedicado a otras actividades ajenas

a la misma.

Conscientes de tales deficiencias, los gobiernos se han interesado en es
tablecer en sus propios paises sistemas integrados de Normalizacién, ca-
lidad y metrologfa, asi como darle apoyo a un Sistema Integrado a nivel
regional con la coordinacidn del ICAITI. Para tales fines el ICAITI ha
elaborado los proyectos respectivos en los cuales se han interesado, pa
ra su ejecucion, organismos tales como la OEA y las Naciones Unidas.

- Laboratorio de metrologia

El sistema legal de medidas en centroamérica es el Sistema Internacional
de Unidades (SI). Sin embargo, no se dispone de un laboratorio de refe-
rencia centroamericano que pueda controlar y certificar las pesas y medi
das del drea con patrones primarios, y aunque el ICAITI cuenta ya con al
gunos de ellos donados por el Gobierno de Francia, hace muchos afios, es-
tos se consideran ya obsoletos y, ademds, no se ha podido establecer nin
gin laboratorio de metrologia adecuada por limitaciones presupuestarias,

Conscientes de tales Timitaciores, se ha solicitado al Gobierno Alemdn
su.cooperacidn y hasta el momento se han tenido conversaciones muy alen
tadoras con ese Gobierno, el cual ha ofrecido fondos y expertos alemanes
para 1levar a cabo un proyecto en metrologia con 10 afios de duracion, ha
biéndose ya fijado en principio un monto de aproximadamente un millén de
dblares para los tres primeros afos provenientes del Gobierno alemin pa-
ra equipo y patrones, entrenamientos y otros.

- Participacion en COPANT
E1 ICAITI representa a Centromérica en la Comisién Panamericana de Normas

Técnicas (COPANT) en donde todos los paises del continente americano se
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esfuerzan por unificar las normas de calidad industrial a nivel continen
tal. La participaci6n del ICAITI ha sido limitada debido a los costos
que esta actividad involucra y por ello sélo ha podido desempenar una de
las Secretarfas Técnicas (S. T. COPANT 7:3 Productos elaborados a partir
de frutas y hortalizas). Sin embargo, al disponerse de mis holgura fi-
nanciera, el Instituto se propone incrementar esta @mrticipacidn para que
los puntos de vista de Centroamérica sean major conocidos en las tareas
de unificacién de las normas de los paises del continente y asi partici-
par mej?r en los procesos de incremento de la comercializacion intracon-
tinental.

E1 ICAITI ha logrado que la proxima Reunidén de COPANT (Consejo y Asamblea)
se realice en Centroamérica y se tiene previsto que la misma se efectle
en el curso del mes de abril de 1986.

1.5.1 Perspectivas de la Divisidn de normalizaci6n en los préximos
anos

- Existen excelentes oportunidadas para el establecimiento de las Nor-
mas ICAITI Centroamericanas. Los esfuerzos que el Instituto ha he-
cho en los Giltimos afios han despertado suficiente interés para pre-
ver que en los proximos afios tendrd que acrecentar sus labores pa
ra satisfacer la demanda de normas del drea.

- La Divisidn, que ya ha pasado de una etapa pasiva de preparar normas
a solicitud a una etapa agresiva de extender certificados de calidad,
debe incrementar esta labor y eventualmente ofrecer sellos de calidad.
Esta accidén repercutird en las actividades de 1a Division de Andlisis
Yy Pruebas que tendria que analizar un mayor nlmero de productos con
base en contratos.

- Por medio delas Cdmaras de Industria, se puede promover un programa
para mejorar la calidad de los productos centroamericanos. A los
participantes en el programa se les controlaria su produccidon y aque
11os que 1lenen 1os requerimientos de las normas, se les otorgaria
después de un tiempo determinado, un certificado de calidad que po-
drian presentar son fines de divulgacién. Una etapa posterior seria
la autorizacion del uso del sello de calidad ICAITI.

- E1 creciente interés en las exportaciones demandara inevitablemente
el establecimiento de normas y el control de su cumplimiento. Se
persuadird a los gobiernos de que, para mantener el prestigio de los
productos de Centroamérica, todas las exportaciones del drea deben
ajustarse a las normas aceptadas en los mercados mundiales.
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- También, desde luego, un adecuado programa de control de calidad con
11eva el esfuerzo correspondiente en el incremento de la productivi-
dad industrial, la cual serd objeto de atenci6n prioritaria.

- Asf como el ICAITI ha participado activamente en la concepcidn y
organizacién de las Comisiones.de Normas Nacionales en los cinco
pafses del drea, asi debe realizar un esfuerzo continuo para coor
dinar las actividades de esas Comisiones a fin de quelas normas que
se apliquen en el drea sean uniformes.

- E1 cumplimiento de las normas, especialmente de las relacionadas con
la salud y seguridad, se efectuard probablemente a nivel nacional,
pero una juiciosa coordinacidn por parte del ICAITI constituird defi
nitivamente un gran aporte a la integracién Centroamericana.

1.6 DOCUMENTACION E INFORMACION

Las actividades de esta Divisidn en lo futuro prevén resolver las necesi
dades de informacidn del personal del Instituto y de los usuarios exter-
nos al ICAITI, siendo de pleno conocimiento que el desarrollo de proyec-
tos se fundamenta en gran parte en investigaciones publicadas para su di
fusion y enla adaptacidn de la tecnologfa. Se mantendrd la vanguardia
que tiene el Instituto en tecnologias de informacién, Yy como centro de
informacidn regional para poder transmitir las experiencias a los paises
de la regidn. .

Entre los objetivos a plazo futuro figuran los siguientes:

- Conocimiento de los grupos de usuarios y evaluacién de los mecanis
mos de transmision mds suceptibles de asegurar la utilizacidn de
informaci6n tecnolégica.

~  Evaluacidn del estado de la infrastructura respecto de las necesida
des y complementacién de las unidades de informacidn a fin de tener
acceso actualizado y de ampliar cobertura a la informacidn cientifi
ca y tecnolégica.

- Establecimiento en forma permanente de 12 cooperacién y el intercam
- bio entre los servicios de informacién ue la region,

- Preparaci6n de mddulos de ensefianza para informacidn cientifica y
técnoldgica, empleando cuando ello sea conveniente técnicas de vi
deo y de aprendizaje por computadora.
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o iDesarPo110;a nivel piloto de bases de datos computarizadas utilizan
... do.microcomputadoras.

'Q} 3 Cépacitacidn de personal directivo por medio de cursos anuales sobre
‘ organizaicon, administraci6n y operacidn de servicios de informacidn.

- Desarrollo de lenguajes de biisqueda y protocolos de acceso para ba-
’ ses de datos a nivel regional. ' :

- Investigacidn de tecnologias de Informacidn por medio del uso de e-
quipo y sistemas de computadoras, facsimil, videotext, comunicacidn
por teleproceso, etc.

- Determinacién de la metodologia de creacién y mantenimiento de bases
de datos regionales usando equipos de bajo costo (actualizacidn y ac
ceso entre pafses). :

- A nivel de organismos centroamericanos, lograr la disponibilidad de )
redes de transmisidn de datos a bajo costo.

- Estimulo a un mayos dinamismo en el uso de la informacién disponible
y accesible, a nivel universitario y de capacitacidn. i

- Mayor utilizacion de los recuros informativos de la regidn, reducien
do asf la dependencia tecnoldgica y mejorando la capacidad local en
ciencia y tecnologia.

- Creaci6n de mecanismos que provean fondos para el mantenimiento de
1a infraestructura y de la estructura del servicio.

1:7 ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS

En 1o futuro se continuard prestando servicio de andlisis a_las empresas,
entidades pdblicas o personas que 1o soliciten. Es imposible precedir el
tipo de andlisis, ya que esto dependerd de la demanda y del desarrollo
industrial de la region.

Habiéndose realizado con éxito el Seminario-Taller sobre aspectos geolé-
gicos en Centroamérica, para examinar 10s nuevos recursos geoldgicos, los
recursos minerales y de energia, las aguas subterrdneas y las ayuas super-
ficiales, se abriga la esperanza de que las ideas sobre nuevos proyectos
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que surgieran de este seminario se puedan 1levar a la prdctica como par-
te del Proyecto Proteccion Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamé
rica. Se han realizado seminarios centroamericanos sobre desechos 17qui
dos y desechos s6lidos, de donde han surgido miltiples ideas y proyectos
para realizar en el drea y atender problemas tales como aguas negras, re
ciclaje de basuras, etc.

El incremento de las actividades de exportacidn de Centroamérica entrafia
un agresivo programa de determinacion de calidad, toda vez que los merca-
dos extranjeros se tornan cada vez mds exigentes en cuanto a la calidad
de los productos que adquieren. -E1 ICAITI, debe prestar este servicio
(como hasta ahora 1o ha hecho) en forma ampliada y asi contribuir, por
estd via también, al desarrollo de la regidn.

1.8 APRECIACION FINAL

Si como es evidente, el mundo se encamina cada vez mds, en forma rapidi
sima, al establecimiento de una civilizacién muy dependiente de los fru
tos de la Ciencia y Tecnologfa, Centroamérica al seguir el mismo derro-
tero, tendrd que hacer mds y mejor uso de entidades que, como el ICAITI,
su propbsito y objetivo es el de poner los beneficios de esa Ciencia y
Tecnologia al servicio del desarrollo integral del hombre centroamericano.
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2.1 FUNCIONES

Esta Divisi6n se ocupa fundamentalmente de atender los servicios que
‘e son confiados al ICAITI en los campos de la ingenierfa y la econo-
mfa industriales. Estos trabajos provienen tanto del sector piblico
como del sector privado de cada pafs de la regi6n. Entre las princi-
pales actividades figuran las siguientes: estudios de factibilidad

técnico-econdmicos que incluyen mercado, ingenierfa de proyectos, di-
sefio preliminar de obras civiles y andlisis econémico-financiero.

Ademis, se dedica también a la evaluacién de procesos industriales;
organizacién de empresas a fin de racionalizar ¢l uso de los recursos
con miras a lograr mayor eficiencia; formular dictdmenes oficiales re-
lativos a problemas que se presentan en el proceso de desarrollo de

1a integracién econémica centroamericana; colaboracién con institucio-
nes nacionales, regionales e internacionales en programas de desarro-
110 econémico, urbanos y rurales; formular propuestas al sector pri-
vado y piiblico con miras a promover trabajos relacionados con el de-
sarrollo industrial; valuacién de maquinaria y equipo; estudios de lo-
calizaci6n de actividades productivas; asesoria de toda clasc en la
soluci6n de problemas relacionados con el desarrollo industrial y o-
tros similares; y, formular propuestas dirigidas al sector privado y
pliblico, a fin de promover trabajos relacionados con el desarrollo in-
dustrial centroamericano.

Actualmente cabe de sefialar que, dentro de los proyectos en marcha,
destacan por su importancia en el desarrollo de la industria, los si-

duientes:

V- Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional
- Pfoyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energia._y

r Qésafrq]]o de 1a Energfa y Recursos Naturales en Centroamérica
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2.2 ACTIVIDADES REALIZADAS

Aparte de las actividades desarrolladas en 105 proyeétos en makcha, a
que se hard referenciaen el numeral 2.3, la Divisi6n realizé durante
1985, las siguientes actividades. L

2.2.1 Valuaciones técnicas de empresas industriales

‘A solicitud de una Corporacifn Financiera se realizaron 105 siéﬁientes
- informes técnicos: ' N

- Valuacién técnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in-
dustrial de los proccsos de laminacidn y trefilacién de una empre-
sa metalmecénica. : '

- Valuacién técnice de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in-
dustrial de una empresa de papel y celulosa.

- Valuaci6n técnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in-
dustrial de una empresa procesadora de azulejos.

- Valuaci6n técnica de los bienes inmuebles, maquinaria y equipo in-
dustrial de una empresa procesadora de bolsas de caucho.

- Valuaci6n técnica de los bienes inmuebles, maquinaria y eduipo in-
dustrial de una empresa de hilados.

- Valuacién técnica de los bienes inmuebles, maquinaria y edUipo in-
dustrial de una empresa de hilados y tejidos.

Por parte y por gestiones propias de una empresa de papel y celulosa,
se realizd una actualizacién del avaldo de los bienes inmuebles, maqui-
naria y equipo industrial que con anterioridad ya habfan sido evaluados.

2.2.2 Publicaciones de artfculos técnicos

En 1a edici6n de los ndmeros 1, 2 y 3 de la revista ICAITI, fueron pu-
blicados los siguientes artfculos:

- Ventajas de establecer un programa de ahorro de energfa en la in-
dustria. -
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- El.mercado 1nternaci0na1 del aiﬁcar;y_IOS otros edulcorantes
- ,AguafquéfhaCe'perder dinero ” A
- 'Léigstufa*de cerémica

"-v Se]ecéidn de tecnologfas para proyectos industriales

2.2.3 Asesorfa técnica en capacitaci6n de personal

Durante el afio, un especialista de 1a Divisidn particip6 como Asesor en.
el VI Curso de Formulacién de Proyectos de Preinversién, realizado en
un pafs del &rca centroamericana. E1 componente desarrollado fue “La
Ingenierfa del Proyecto".

2.3 PROYECTOS EN MARCHA

2.3.1 Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional |
(PEEIR)

Con el objetivo de reducir el déficit que por concepto de importaciones
de petréleo viene presentando 1a balanza de pagos centroamericana y con
el patrocinio de la Oficina Regional de Programas para Centroamérica y

Panamd (ROCAP), el ICAITI viene desarrollando, desde marzo de 1983, el

Proyecto de Eficiencia Energftica en 1a Industria Regional.

Para lograr dicho objetivo los esfuerzos fundamentales del Proyecto se
han orientado a mejorar la eficiencia en el uso de la energia en la

industr i2,

Por otra parte, laorganizacién del Pronyecto identifica claramente la inter
relacién de tres componentes: Un componente industrial que hace posi-

ble realjzar las actividades medulares del mismo y los componentes pro-
mocional y banco de datos, que ayudan a realizar las actividades del

primero.

2.3.1.1  Actividades del Proyecto realizadas durante 1985

Las actividades realizadas en virtud del Proyecto son someramente las
siguientes.-
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Componénte Promocional

-  Conferencias promocionales

Durante el afio, se presentd al sector industrial de cada uno de los paf-
ses incluidos en el Proyecto, la Segunda Conferencia Promocional. La
presentacién se hizo por conducto de los representantes organizados de
la industria de cada pafs y con la asistencia de organismos regionales

e Instituciones estatales pertinentes.

E1 objetivo comiin de esta segunda conferencia fue, principalmente, dar
a conocer los logros obtenidos por el Proyecto y presentar los planes
que se prevén en el futuro.

- Seminarios

Para fortalecer la importancia de 1la conservacifn de enersia y de los
ahorros energéticos en las plantas industriales, durante 1385 se desa-
rrollaron 4 seminarios. Por el impacto que la temdtica de los mismos
tuvo dentro del sector industrial, se expusieron varias veces en los
pafses del &rea; en total se hicieron 15 presentaciones con un nimero
total de asistentes de 635 personas. Los seminarios tuvieron un cardc-
ter eminentemente técnico y estuvieron dirigidos fundamentalmente a in-
genieros de planta, para que pudieran adquirir nuevos conocimientos so-
bre los temas expuestos.

Con el objeto de dar una ilustracién de 1o anterior, a continuacifn se
describe la temitica de los seminarios y los objetivos de cada uno.

SEMINARIOS OBJETIVOS
= "Cémo Mejorar la Eficiencia de - Promover la importancia del
una Caldera" ahorro de energfa en.calde-

ras, tendiente a disminuir
el consumo de combustible,
y.en consecuencia, reducir
los costos de operacidn.

- Ayudar a iniciar programas

de mantenimiento de eficien-
cia de calderas.
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! 5~ "g) Uso Eficiente de la Energfavb
_Eléctrica en 1a Industria®

- "Equipos y Técnicas de Medicidn
para el Ahorro de Energfa"

- "Ahorro de Energfa en Sistemas
de Vapor"

- Visitas Promocionales

Proporcionar los conceptos
bdsicos para la administra-
ci6n eficiente de la energfa

eléctrica en 1a empresa.

Dar a conocer nuevas tecnolo-
gfas y métodos, orientados al
ahorro de la energfa eléctri-
ca, en forma prictica y apli-
cada a la industria regional. .

Dar a conocer los instrumen-
tos de medicién de encrgfa
que deben ser utilizados en
la industria moderna.

Entrenamiento en técnicas de
medicion de energia en las
dreas de electricidad y flu-
jos de fluidos.

Ensefiar c6mo aplicar los ins=-
trumentos y técnicas de medi~
cién de energfa para contro-
lar mejor el consumo de ener-
géticos.

Proporcionar 1a metodologia
para detectar oportunidades
de conservacién de energfa en
sistemas de vapor.

Familiarizaci6n con los cdlcu-
los de oportunidades de ahorro
de energfa y con los equipos,

accesorios y materiales comin-
mente utilizados en esta drea.

Durante el afio de 1985,se efectud un total de 48 visitas_promociona1es.
Esta actividad es sumamente dtil, por cuanto propende a interesar al in-

dustrial en los servicios y beneficios
tal de las visitas efectuadas correspon

ue ofrece el proyecto. Del to-
jeron a Guatemala 24, a E1 Sal-

vador 1, a Honduras 17, a Costa Rica 3 y a Panamd 3.
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- Publicaciones

Dentro de laspublicaciones elaboradas durante el afio que permiten pro-
mocionar el ?royecto y mantener informado y actualizado al sector in-
dustrial de la regidén, cabe mencionar los boletines de eficiencia ener-

gética, los energigramas, los folletos y los manuales.

A continuacidn, se presenta un cuadro que permite apreciar objetivamen-
te el desarrollo de dicha actividad.
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* Tipo de publicacién Periodicidad
- Boletines Trimestral
- Energigramas Mensual
- Folletos Trimestral

- Manuales

N° de pub]icacionés
en el afio -

4 (del N° 6 al N° 9)
12 (del N° 11 al N° 22)
4

Titq]o del fo]]eto o

manua] L

"E1 comité de ef1é1ent1é'

energet1ca en la empresa

"¢Qué es una aud1toria g

energética?"

“Guia para la conserva- -

cion de energia en el -
sector industrial"®

"Conservacion de energia:

eléctrica en sistemas de
iluminacién"

Corresponden a3 semlna-
rios y 1 curso de aud1-_*

torias.

R
o
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Componente industrial

- Auditorfas de energfa

La realizacion de auditorfas energéticas constituyen la actividad medu-
tar del Proyecto de Eficiencia Energética en 1a Industria Regional y
son medios para analizar los insumos de energfa y el grado de su apro-
vechamiento en las plantas industriales. Desde otro enfoque, sirven pa-
ra estzblecer, mediante procedimientos técnicos, el uso que se hace de
la energfa en una planta, 1o que permite recomendar los métodos para
d!gminuir su consunio ¥, por consiguiente, reducir los costos de produc-
cién,

E1 efecto resultante de las auditorfas, es decir los ahorros energéti-
cos, son de beneficio para la empresa y las economias nacionales de
la regi6n, 1o que permitird cumplir con el objetivo fundamental del
Proyecto, a saber: reducir el déficit de la balanza de pagos centroa-
mericana, causado por las importaciones de petréleo.

A pesar del hecho de estar ntimamente relacionadas, se distinguen dos
niveles de auditorfas. Las de nivel I, denominadas "visitas a planta"
que representan un perfil energético y las de nivel II, denominadas
“auditorfas energéticas' que constituyen un estudio de prefactibilidad
y propenden a ayudar a establecer un programa completo y detallado de
ahorro de energfa en la empresa industrial.

En el cuadro que se da a continuacién puede establecerse el nimero de
auditorfas que se realizaron durante 1985.

PEEIR. Auditorias realizadas durante 1985

Pais Visitas a planta Auditorias Total
energéticas

Centroamérica 24 33 57
Guatemala 2 10 12
E1 Salvador - 6 6
‘Honduras 13 6 19
Costa Rica 4 11
Panama 7 9
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Cabe sefialar que del mes de julio de 1983 al mes de diciembre de 1985,
“se han realizado, a nivel de la regién, 174 auditorfas, 117 "visitas a
planta” y 57 “"auditorfas energéticas". Esta situaci6n es razonable, si
se considera que las "visitas a planta" no representan ningin costo pa-
ra 1a empresa industrial; sin embargo, durante 1985 se han realizado
mis “"auditorfas energéticas" que en los afios anteriores, situacién que
se puede atribuir a un conocimiento mds profundo de las bondades del
Proyecto, por parte del empresario.

Del total regional anotado se 1levaron a cabo 10 auditorfas en 1983,
107 en 1984 y 57 en 1985, Este comportamiento es consistente, por el
hecho de gue al principio el empresario tenfa que conocer los objeti-
voc y bondades del proyecto; los resultados del segundo afic represen-
tan una mayor dindmica promocional del proyecto; y finalmente, las ci-
fras del tercer afio, aunque son sensiblemente mds bajas, evidencian un
mayor grado de conciencia del empresario, en relacidn a la problemdti-
ca energética en Centroamérica, si se considera el nimero de audito-
rfas de nivel Il realizado ese aiio.

Lo analizado anteriormente, puede observarse en la grdfica siguiente:
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- Seguimiento de auditorfas

Esta actividad cumple un papel sumamente dinmico e importante dentro
del Proyecto, ya que permite, después de entregado el informe de audi-
torfa, mantener una estrecha comunicacién con el cmpresario en relacin
al cumplimiento y puesta en prdctica de las oportunidades de ahorro de
energfa, identificadas previamente, de 1o que dependerd el éxito espe-
rado tanto para las economias de las empresas como para la economfa re-
gional en su conjunto.

Durante el afio se realizaron 65 seguimientos: 21 en Guatemala, 10 en
E1 Salvador, 24 en Honduras, 9 en Costa Rica y 1 en Panami.

- Demostraciones

Demostracién es aquella actividad realizada en una planta industrial o
durante el desarrollo de un evento de capacitacidn, con el objeto de
ensefiar, por medio de la prdctica, las técnicas para el ahorro de ener-
gfa de forma tal que las mismas sean evidentes y convincentes para los
directores ejecutivos y técnicos de la empresa.

De acuerdo con lo anterior y en base a los objetivos de este subcompo-
nente del proyecto, existen tres tipos de demostraciones:

Demostraciones menores: Son aquellas que se 1levarén a cabo a nivel
de planta, con una inversi6n maxima en equipo de $CA & 000.00.

Demostraciones mayores: Son aquellas que se realizardn a nivel de
planta con una inversion en equipo superior a 1os $CA 5 000.00. Nor-
malmente estas demostraciones se 1levardn a cabo en base a oportuni-
dades de ahorro de energfa identificadas en las auditorfas energéti-
cas previamente elaboradas.

4

Demostraciones piloto: Estas consisten en unidades demostrativas que
pueden ser transportadas e instaladas temporalmente en una planta, con
la fi?a1idad de demostrar tecnologfas disponibles para el ahorro de
energfa.

En algunos casos, este tipo de demostraciones ha sido realizada. co-
mo parte del desarrollo de eventos de capacitacién efectuados en plan-
ta.
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Durante el presente afio y por conducto del seminario "Ahorro de energfa
- en sistemas de vapor", se 1levaron a cabo las siguientes demostracio--
nes.

- Cinco demostraciones menores en "aislamiento de tuberfa”, reali-
zadas una en cada pafs. Su objetivo fue demostrar el ahorro de
energfa que se logra al aislar las tuberias de vapor utilizando
diferentes tipos de aislantes.

-  Cinco demostraciones piloto en "trampas de vapor", realizadas una
en cada pafs del drea geogrdfica del proyecto. Su objetivo fue
demostrar el funcionamiento de vapor y evaluarlas en términos de
ahorro de energfa,

Ademds, independientemente del seminario aludido, se iniciaron 2 demos-
traciones menores en "instalacidn de capacitores” en la ciudad de Quet-
zaltenango (Guatemala), con el objeto de mejorar el bajo factor de po-
tencia de generadores propios.

- Entrenamiento

Este subcomponente, de vital importancia dentro del Proyecto, tiene co-
mo propbsito fundamental elevar y desarrollar la capacidad técnica de
su personal para realizar eficientemente las distintas actividades
interrelacionadas del mismo. Dentro de esto cabe sefialar que personal
altamente especializado del PEEIR ha transferido la capacitacién adqui-
rida, tanto dentro del proyecto como fuera de é1.

Dentro de las actividades desarrolladas dentro de este subcomponente
en 1985, cabe mencionar las siguientes:

- Entrenamiento de auditores del PEEIR
[}

Esta actividad estuvo dirigida a 1a formacién de nuevos ingenie-
ros, que permitiera la transferencia, las experiencias y los mé-
todos acumulados durante los primeros afios del Proyecto. Una fa-
se de la actividad comprendi6 el desarrollo de un paquete de en-
trenamiento con 1a inclusién de los siguientes médulos de ense-

fianza: normas y operacionalidad del ICAITI; metodologfa de audi-
torfas energéticas; iluminaci6n, aislamiento y transmisi6n de ca-
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lor; recuperaci6n de calor; procesos de combustion; sistemas de
vapor; bombas, compresores y ventiladores; electricidad y siste-
mas eléctricos; motores eléctricos y controles eléctricos; re-
frigeracién y aire acondicionado; y, mantenimiento y seguridad

industrial.

Por aparte, durante el afio, tanto a nivel nacional como inter-
nacional, el personal del proyecto asistié a los siguientes even-

tps:
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- Eventos realizados -

1. Cursos de ad1estram1ento

'ijud1tor1as;d,?Anerg1a

Gerencia' de proyectos

Fundamentos de- gerencia:

‘Gerencia de proyectos

‘Administracign:de energia -

Aire acondicionado.

.

Lugar de realizacién

Washington, D. C.
Estados Unidos
(25 al 29 de marzo)

Denver, Colorado
Estados Unidos
(1-26 de abril)

‘Guatemala

(4, 11, 18 y 25 de Junio)

San Antonio Texas o
Estados Unidos ‘
(9-10 de julio)

Atlanta, Georgia“
Estados Unidos
(10-12 de julijo)

Guatemala
(17 de julio)

Houston, Texas
Estados Unidos @ ./ - =
(24-26 de sept1embre) S

Houston, Texas -
Estados Unidos
(27 de sept1embre)

N° de

asistentes

o




Eventos.realizados

’Contho],qe-demanda'eléctrica

Conservacié6n: de.energia en

‘fabricas de cemento

Curso de iluminacidn

Visita a “"Information Handling
Systemf

Balance de masa y energia, y
principios de termodinamica
Manejo de computadora HP-150

Aire acondicionado

Conferencias internacionales

12a. Conferencia y exposicion de
tecnologia energética

7a. Conferencia anual sobre tecnologia

energética industrial

Lugar de realizacion

Houston, Texas
Estados Unidos -
(27 "de "septiembre)

Guatemala ,
(@-3 de octubre)

Guatemala
(3 de octubre)

Denvef, Colorado
Estados Unidos’
(17-18 de octubre)

Guatemala
(6-7 de noviembre)

Guatemala
(3-4 de octubre)

Guatemala
(5 de diciembre)

Washington, D. C.
Estados Unidos
(25-27 de marzo)

.Houston, Texas
Estados Unidos
(13-15 de mayo)

N° de _
asistentes

nu

un

11

-

n

11

LZ" a



Eventos realizados -

3.

Congresos internacionales

Energfia para'1as Américas -

8° Congreso mundial de ingenieros
de energia

Lugar de rea]izgcidn

San Juan, Puerto Rico
(13-19 de octubre)

Atlanta, Georgia
Estados Unidos
(27-30 de octubre)

Nawde»

- asistentes
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- Curso de auditorfas de energfa

Aunque inicialmente se habfa previsto realizar esta actividad solamente
en Guatemala, por el gran interés que suscit6 en el sector industrial y
su consecuente demanda, hubo necesidad de 1levarlo a cabo a nivel de ca-

da pafs incluido en el proyecto.

E1 objetivo central del curso fue transferir, especialmente a ingenie-
ros de plantas industriales y eventualmente de firmas consultoras, 1a
Nase técnica para la realizacién de una auditoria de energia. E1 even-
to permiti6 el entrenamiento y capacitacién de aproximadamente 90 inge-
nieros del sector privado, 10 ingenieros del PEEIR y 10 representantes
del sector piblico y universidades.

?Zgilﬁe?gg,s?gggezggglar que los mSdulos de entrenamiento del curso
1) Metodologia de auditorfas

2) Sistemas de iluminaci6n

3) Aislamiento térmico

4) Recuperacién de calor

5) Sistemas de combustién

6) Sistemas de vapor

7) Sistemas de manejos de fluidos

8) Sistemas eléctricos

9) Motores eléctricos

10) Refrigeracidn y aire acondicionado

11) Mantenimiento y seguridad industrial

Banco de datos

Este componente es de vital importancia para el desarrollo del Proyecto,
al dinamizar el registro de toda la informacién derivada de las distin-
tas actividades del mismo y poder ofrecer oportunamente un adecuado ser-
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vicio de consulta y alimentaci6n a 1a industria regional en relacién al
amplio campo de la energfa.

Cabe sefialar que, durante el afio, los esfuerzos del componente estuvie-
ron orientados fundamentalmente a tres aspectos: Procesamiento compu-
tarizado de informes de control del PEEIR; estructuracién del banco de
datos; y, funcionamiento inicial del sistema de informacién técnica e-

nergética (SITE).
- Procesamiento computarizado de informes de control del PEEIR

Mediante esta actividad se elaboran informes de suma utilidad, ya que
en base a ellos es posible evaluar resultados concretos del proyecto.
En este sentido cabe mencionar el informe que establece el "estado ac-
tual de las auditorfas", pero especialmente el informe de "resultados
de auditorias”, que se orienta a cuantificar el impacto que, a nivel
global y de cada pafs, ha tenido 1a realizacion de auditorfas; dentro
de las variables mds relevantes que contiene este informe, cabe mencio-
nar: monto estimado de la inversidn necesaria para la realizacién de
las oportunidades de conservacion de energia (00CE); el ahorro estima-
do; y, el valor de la factura anual, segin el tipo de energético uti-

Tizado.

Ademds de lo anterior, cabe sefialar que este subcomponente coadyuva
logisticamente a la realizacidn-de ciertas actividades de los otros
componentes del proyecto, especialmente al procesamiento de 1os in-
formes finales de auditorias de nivel I, y a la actualizaci6n conti-
nua de un directorio de empresas y personas a las que se les envia
peribdicamente informacidn técnica del Proyecto.

Estructuracion del banco de datos

En este campo, se estd recopilando continuamente informacién técnica
con el propésito de servir a la industria de la regién en los requeri-
mientos que se orienten a la evaluacién y realizacion de proyectos de
ahorro de energfa. Simultdneamente a esta recopilacidn, el subcompo-
nente del banco de datos estd estructurando una base de datos compu-
tarizada, con especializacién en ahorro de energia, con la finalidad
de poder realizar biisquedas rdpidas y eficientes de informacin espe-
cffica, que pueda ser proporcionada a los usuarios interesados.

Para poder ampliar la informaci6n disponible que hiciera Eosible es-
tructurar el banco de datos, durante 1985 se realizaron bdsicamente
las siguientes actividades.
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‘a) Visita al IHS (Information Handling System) en Denver, Colorado,
' para conocer las caracteristicas y mecanismos de acceso a la in-
formacién disponible sobre ahorro de energia y 1a posibilidad de
una eventual suscripcion.

b) Recopilacidn y evaluaci6n de informaci6n sobre opciones existen-
tes de bases de datos, orientadas al ahorro de energfa.

c) Establecer contacto con otras fuentes de informacién energética,
principalmente en pafses fuera del drea.

Funcionamiento inicial del sistema de informacifn técnica energética

(SITE) .

Mediante esta actividad, el proyecto se propone difundir en la indus~
tria regional las innovaciones té&cnicas que se den continuamente den-

tro del campo del ahorro de energfa.

En la actualidad, se estd proporcionando informacién técnica a todas
aquellas personas o empresas que 1a requieren. Se espera que proxima--
mente la capacidad de servicio pueda aumentar considerablemente.

No obstante 1o anterior, hay que tener presente que para que el SITE
sea mis operativo y pueda proporcionar un mejor servicio, es necesa-
rio el cumplimiento de los siguientes aspectos:

a) El establecimiento de nexos con fuentes externas de 1nfonuac16n
y el conocimiento de los mecanismos de acceso a 1a misma,

b) Que el banco de datos contenga amplia y suficiente informacidn
sobre ahorro de energfa.

Por 1o anterior, cabe sefialar que Tlos objetivos de corto plazo de es-
te subcomponente son los siguientes:

1) Estructurar el banco de datos con informacién completa, dentro
) del &rea del ahorro de energfa; y,

2) Hacer operativo el SITE en aspectos espec{ficos de ahorro de ener-
gfa, orientando los servicios a todas aquellas personas, empresas
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o instituciones que requieran informaci6n para poder realizar sus

respectivos proyectos de ahorro de energfa.

Resumen de actividades desarrolladas durante el afio

Por considerarlo de utilidad, en el siguiente cuadro se da un resumen
de las actividades desarrolladas por el proyecto durante 1985, no obs-
tante que en pdrrafos precedentes se hizo mencién de ellas con mayor

detalle.
Actividad
1. Conferencias promocionales
2. Seminarios de ahorro de energia
3. Visitas promocionales
4, Publicaciones
Energigramas
Boletines
Folletos
Manuales

Auditorias de energia

Visitas a plantas
Auditorias energéticas

Seguimientos de auditorias
Demostraciones

- menores
- unidades demostrativas

Entrenamiento
- Personal del PEEIR
. Cursos en el exterior
. Cursos en el pafs
. Conferencias internacionales
. Congresos internacionales

- Personal de planta industrial
. Curso de auditorias

Realizada durante

el aiio

5
15
48
24

12

o

N DO
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2.3.1.3 Beneficios del proyecto

Los beneficios del proyecto, después de cumplidos aproximadamente 2.7
afios, pueden apreciarse a nivel de distintos aspectos.

Después de haber practicado auditorfas de nivel II a 19 empresas re-
presentativas del &drea centroamericana, se deduce que el aﬁorro prome=
dio estimado sobre la factura energética anual se sitta en un 15%. Sin
embargo, individualmente pueden alcanzarse ahorros hasta del 38%. Es-
ta situacidn, ademds de beneficiar a las plantas industriales en par-
ticular, favorece la factura energética de las economias, 1o que signi-
fica ahorro de divisas y, consecuentemente, disminuye la tendencia de-
ficitaria de la balanza de pagos de 1a regidn.

Ademds, cabe de destacar el hecho de que la penetracitn del proyecto,
dentro de los pafses de la regi6n y Panamd, es evidente al mantener
relaci6n directa con cerca de 1 700 empresas y 2 800 personas, dentro
de profesionales de la ingenieria y funcionarios de organismos regio-
nales, universidades e instituciones gubernamentales.

2.3.2 Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energfa

2.3.2.1 Descripcién general

E1 proyecto se viene desarrollando desde 1981, con el patrocinio de
la Oficina Regional de Programas para Centroamérica y Panamd (ROCAP).

Los objetivos del proyecto son, entre otros, optimizar el uso de la
lefia como combustible y generar aplicaciones de fuentes alternas de
energfa tales como el biogds producido de biomasa y la energia solar
que son abundantes en el drea centroamericana, pero que no habfan te-
nido un desarrollo de técnicas apropiadas al medio.
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PROYECTO DE LENA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

Tecnologfas generadas en virtud del broyecto

Estufas de lefia domésticas, "masivas"

Estufas de lefia institucionales o de uso colectivo
Estufas domésticas de cerdmica

Horno mejo: 2do de panaderia

Horno continuo de panaderia

Horno para ladrillos

Hornilla de lefia para "sal cocida"

Hornilla de lefia para panela

Horno para carbon vegetal

Digestor continuo de biogds

Digestor de biogds de bajo costo

Sistemas de calentamiento de agua con energia solar
Secador solar tipo "carpa"

Secador solar de bandejas

Secador solar para madera aserrada

Secador solar indirecto de "botes o tarros”
Secador hibrido solar/combustidn

Secador solar indirecto de mediana escala
Produccidn de sal solar
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2.3.2.2 Operatividad del proyecto

Durante el transcurso del afio 1985 hubo una reorganizaci6n del proyec-
to, cuyos objetivos primordiales fuercn la transformacidn a una estruc-
tura que permitiera cubrir las necesidades de promocién y diseminacién
de las tecnologias en gran escala, en todos los pafses del drea que cu-
bre el proyecto. A tal efecto, se entrenaron diseminadores técnicos en
103 aspectos de divulgacién y promoci6n por medio de cursos especiali-
zados.

Dos diseminadores técnicos trabajaron en Costa Rica, uno en El Salva-
dor y dos en Guatemala. Los grupos técnicos de biogds, combustifn y
energfa solar fueron reducidos en nimero, permitiendo asi mantener un
nicleo de profesionales especializados que pudieran responder a todas
las solicitudes de asistencia técnica directa.

Se formd un grupo encargado del andlisis y prueba de nuevas tecnolo-
gfas, que pudieran ser involucradas en el futuro en las actividades

del proyecto, entre las que se incluyen sistemas de produccién de ener-
gia eléctrica con minihidroeléctricas, utilizacién de energia edlica
para bombeo de agua, secado de café con sistemas de combustién de bio-
masa, etc.

Se integrd un sistema de informaci6n del proyecto, con el uso de una
computadora Hewlett Packard, el cual incluye: . Banco de Datos de uni-
dades demnstrativas, Banco de Datos de cursos y seminarios, Banco de
Datos de actividades desarrolladas por el personal del proyecto y Plan
de actividades del mismo. Toda esta informacién es procesada con el
programa Condor 3 y estd disponible en cualquier momento.

E1 proyecto continué operando principalmente con instituciones de
contraparte nacional en los diferentes pafses del édrea, entre las que
cabe mencionar las siguientes:

ICAITI



e 36—

En Guatemala: : - Instituto Indfgena Santiago

’ L - Cuerpo de Paz

- Comité Central Menonita

- COGAAT

- Visién Mundial

- INTECAP

- DIGESEPE

- DIGESA

- Ministerio de Energia y Minas

- Grupo Nacional de Biogds

- Grupo Nacional de Estufas Mejoradas

- Grupo Nacional de Energfia Solar y
E6lica

En E1 Salvador: - Desarrollo Juvenil Comunitario
- COMAPAN
- Ministerio del Interior
- CENDEPESCA
- Ninisterio de Agricultura

En Honduras: ' - Programa de Tecnologias Rurales
- PTR/CDI
- Asociacién San José Obrero

En Costa Rica: - JAPDEVA
- Ministerio de Energia y Minas .
- INCAE
- CATIE

En Panama: - . RENARE

- Ministerio de Planificacién y
Politica Econdmica

- DIGEDECOM
- IDIAP



Ademis de las contrapartes mencionadas, se ha trabajado d1rectamente
. con personas y empresas, entre las cuales se pueden menciopar: -~

En Guatemala:

En .E1 Salvador:

En Honduras:

En Costa Rica:

En Panamd:

- Salineros de la zona del Pacfffdol’

PRODEMA

TERMITOYS
Granjeros de pequefia y mediana escala -
Panaderos independientes 3

Hacienda Santa Lucia de Orcoyo .
Panaderos independientes
Comunidades del drea rural
PROTECNIA

INDUMA

Tropical Plywood

CAAVA

Aserradero Lardizédbal
Panaderos independientes

Industrial Sol y Sol

Talleres Chaverri

Cabo Rico Yates

Grupos Organizados de Mujeres
Del Surco, S. A.

Panaderos independientes
Panaderos independientes
Granjeros de pequefia y mediana escala.

"Las instituciones, las empresas y los grupos antes mencionados son sb-f

lamente una muestra de la total

idad con las que se ha trabajado en la

diseminacién de las tecnologfas del proyecto. -
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2.3.2.3 Promocidn del Proyecto

Durante el afio de 1985, el Proyecto entrd en una fase de diseminacién
de las tecnologfas generadas, 1o que ha permitido cubrir, a nivel re-
gional, una gran cantidad de instituciones, técnicos, empresas, coope-
rativas y personas interesadas que han recibido entrenamiento directo
en las distintas tecnologfas referidas anteriormente.

La diseminaci6n realizada, tanto en forma directa como indirecta, com-
prende:

-  Seminarios

-  Cursos cortos

- Talleres de construccién

- Unidades demostrativas

- Asistencia técnica directa a instituciones y a usuarios

- Participacién en ferias internacionales y locales

-~ Publicacibn de artfculos técnicos en la Revista ICAITI

- Publicaciones técnicas (folletos, hojas técnicas; manuales de cons-
truccién, operacién y mantenimiento, etc.)

2.3.2.4 Resultados del Proyecto

Los resultados del Proyecto sefialan el interés por la generaci6n y apli-
cacién de tecnologias de beneficio para 1a poblacion de la regi6n, espe-
cialmente del drea rural, los que estén a la luz de las actividades que
en materia de diseminaci6n se lograron realizar durante 1985. Esto pue-
de apreciarse en el cuadro que se presenta a continuacién.
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PROYECTO DE LERA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
Actividades desarrolladas durante 1985

Actividad | NC.

Seminarios 8
“(:uf-sos cortos 57
Ta'l]eres ‘ - 19
Personas entrenadas 3 128
Instituciones entrenadas 65
Unidades demostrativas 5

Pub)icaciones distribuidas - 13 518
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2.3.3 Desarrollo de la energfa vy recursos naturales en Centroamérica

Dentro de 1a experiencia que en los G1timos afios ha venido desarrollando
el ICAITI en el campo de la energfa, sobresale, entre otros, el Proyecto
del Desarrollo de 1a Energfa y Recursos Naturales en Centroamérica, con-
tratado por una Institucién privada del extranjero e iniciado en el mes
de mayo del presente afo.

E1 componente de dicho proyecto, que se inici6 durante 1985, identifica
el desarrollo de aplicaciones directas de la energfa geotérmica en Gua-
temala, por empresas agricolas, industriales y/o comerciales, que propen-
dan, en términos generales, por un producto mis competidor, la reduccibn
de importaci6n de petréleo y generaci6n de valor agregado, fundamental-
mente en lo referente a 1a creacién de empleo.

Del plan propuesto del estudio de calor geotérmico, que identifica un
programa cooperativo entre el Gobierno de Guatemala y aquella institu-
c¢i6n, se han realizado las siguientes actividades:

1) Compilacién de informacién general de las industrias existentes en
Guatemala;

2) Selecci6n de empresas representativas para la realizaci6n de un a-
ndlisis mis detallado de sus necesidades de energfa, 1o cual re-
quiri6 del disefio y realizaci6n de una encuesta;

3) Presentacidn de 1a informacién obtenida; y

4) Preparacién de un primer informe de trabajo

Es importante destacar que la selecci6n de las empresas representativas
estuvo orientada bajo 1ineamientos que evidentemente beneficiardn a la
economfa del pafs al buscar, dentro de otros aspectos, una mejora del
balance comercial, la utilizacién de recursos locales, el aumento de la
producci6n destinada al consumo interno, el aumento del uso eficiente
de energfa y la implantacién de nuevas tecnologias.

Finalmente, cabe sefialar que las industrias que son susceptibles de uti-
14izar calor geotérmico, pueden desarrollarse potencialmente a partir de
las siguientes actividades.
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“l Agricultura |
' Productos del agro

‘Pesca

Destilerfas y cervecerfas

" Alcohol combustible

Bloques de construccidn

f.Fﬁbricas de‘procesar minerales met&licos

F&bricas de procesar sal

’ Talleres metalmecénica

- Otras

“2 4 PROPUESTAS PRESENTADAS

Eurgnge ‘el afio de 1985 1a Divisidn prepard las siguientes propuestas de
rabajo. ‘

1.

2

Dictamen técnico para establecer la vida ﬁt11 remanente de maquina-
ria y equipo industrial.

Asesorfa para mejorar el rendimiento de salinas marinas y la cali-

dad de 1a sal produc1da.

Presentacidn de seminarios sobre conservatidn de energfa.

[

‘ rabajos ‘especfficos del Proyecto de Desarrollo de l1a Energfa y re-
 1cursos naturales en Centroamérica.

: ’Estudio de fact1b111dad del Proyecto de Celulosa Qufmica a partir
T‘rvde linter de a]god6n.

: :Estudio sobre Gasificacidn Industrial de Biomasa para Centroamérica
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7.

8.

10.
11.

12.
13.
14,
15.
16.

17.

18.

19,

- 42 -
Estudios econ6micos de base para la produccién de aceite de palma
Y evaluaci6n de una planta extractora de aceite.

Elaboraci6n de perfiles industriales correspondientes a los si-
guientes productos: propanil, metamidofos, atrozina, trifulari-
na y metonil.

Estudio de enfriamiento de bodega para almacenamiento de papa.
Valuacién de bienes inmuebles, maquinaria y equipos industriales.
Disefio de una planta de refinacién de sal marina.

Adiestramiento de personal técnico en las ramas industriales de
alimentos, cuero, madera y metalmecénica.

E?tudio de factibilidad de 1a produccién de productos farmacéu-
cos.

Estudio de factibilidad de la producci6n de betdn para calzado.

Desarrollo de un programa piloto para determinar el uso de turba
vegetal (PEAT), como sustituto de lefia en estufas domésticas de
Centroamérica.

Ejecucién del Proyecto de Auditorfas Energéticas en 1os subsec-
tores industriales textil y metalmecénica.

‘Estudio de mercado de derivados del etileno.

Evaluacién de proceso industrial sobre extraccién de aceite esen-
cial de té& de 1imén.

Estudio técnico para 1a instalaci6n de una planta deshidratadora
de ajo y cebolla.
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- 21,
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*Estudio de factibilidad técnico-econdmica para la producr.ién de ve-

. getales deshidratados.

Estudio de factibilidad para elaboracién de café 1iofilizado y sin
cafefna.
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3. DIVISION DE INVESTIGACION APLICADA

3.1 FUNCIONES

Esta Divisifn se ocupa esencialmente de las labores de investigacién y
experimentacién en materia de procesos y productos industriales en Cen-
troamérica. Abarca, por lo menos, el estudio de procesos tecnoldgicos

y métodos para la utilizacion de los recursos naturales de la region, par
ticularmente los de origen agricola y, sobre todo, los productos relacio-
nados con la industria de alimentos. En los G1timos aiios se ha dado prio
ridad a las actividades de investigacidn para el desarrollo agroindustria
de Centroamérica, y se han atendido ciertos campos bdsicos, a saber:
quimica de productos naturales, ingenieria quimica aplicada a la agroin-
dustria, tecnologia de alimentos, microbiologia industrial, fuentes alter
nas de energia y bioingenieria.

3.2 ACTIVIDADES REALIZADAS

En e] curso del afio que se resefia, la Division trabajé en los siguientes
proyectos:

3.2.1 Tecnologia papelera

Patrocinador: La Organizacidn de Los Estados Americanos (OEA).

Se evalud un total de nueve pulpas obtenidas a partir de bagazo de caiia
de azicar desmedulado con mezclas ternarias de etanol-agua-NaOH sin in-
terfase como licor bdsico de coccién, en presencia de antraquinona como
catalizador (0.05%). La mezcla etanol-agua fue de 60-40% en peso; las
cantidades de NaOH agregadas a este sistema fueron de 1, 2 y 4%, el hi-
dromddulo fue de 1 : 8, los ciclos de coccidn fueron de 2, 3 y 4 horas
y la temperatura de coccion fue de 175°C. ~
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Asimismo, se prepararon nueve pulpas siempre a partir de bagazo con una
mezcla ternaria metanol-agua-NaOH como licor bisico de coccidn, manteniend
todas las otras muestras en condiciones constantes. Se evaluaron estas
otras nueve pulpas asi obtenidas y los resultados, tanto de las cocciones
como de las propiedades fisico mecdnicas, se compararon para determinar
cudl de los dos alcoholes resulta mis efectivo como agente deslignifi-
cante y cudl es su influencia sobre las propiedades fisico-mecdnicas.

Los resultados de estos experimentos se resumen en los cuadros 1, 2 y 3;
su interpretacion se debe enmarcar dentro de los conceptos de tamafio mo-
lecular y energia de activacion para ambos alcoholes, y considerando que
ambos pardmetros son menores para el alcohol metilico. Con excepcién del
primer ciclo en donde el metanol resulté mas efectivo como agente deslig-
nificante que el etanol y en el G1timo ciclo en donde el etanol, sobre
todo en las propiedades fisico-mecdnicas (1E, 1R, 1T y doble plegado),
asumid un comportamiento que pareciera indicar que la cantidad de hidré-
xido de sodio mds adecuada estd cerca del 3%, no se lograron detectar di-
ferencias significativas entre el etanol y el metanol.

Resulta interesante sefialar los altos rendimientos en pulpa tamizada,
arriba del 70%, cuando los rendimientos por el proceso Kraft y a la sosa
no van mas alla del 60%.

Cabe también subrayar que algunas de las pulpas obtenidas en los ciclos

en los que se utilizd6 2 y 4% de hidréxido de sodio poseen propiedades
fisico-mecdnicas comparables e inclusive mejores a las de una pulpa comer-
cial blanqueada de fibra corta obtenida a partir de maderas duras por el
proceso al sulfato. )

3.2.2 Combustibles por fermentacidn

Patrocinador: La Organizacion de los Estados Americanos (OEA).

Durante el afio 1985, se evaluaron las cepas de levaduras osmofilicas ais-
ladas durante 1984, y cepas del cepario, en cuanto respecta a su capaci-
dad de producir etanol en mieles concentradas. En los ensayos iniciales
se estudiaron 21 cepas en mieles de 30, 40 y 50° Brix, obteniéndose el
mayor nivel de etanol, 10.1 g/100 ml, con la cepa Saccharomyces L-169 a
40° Brix, aunque otras cepas también mostraron resultados favorables,
entre ellos, Saccharomyces cerevisiae L-180 y Schizosaccharomyces pombe.

Luego, se procedi6 a la optimizacién de las condiciones de fermentgciépz
empleando las cepas L-169 y L-180, y se determind que ni la clarificacidn
de la melaza, ni la adicion de nutrientes contribuyen a una mayor produc-

€ién de etanol por las dos cepas. Ambas meustran osmotolerancia hasta
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" Cuadro-1

" “Condiciones y codificacién

61c16;‘ Tiempo * Hidréxido Metanol Etanol
: digestién de sodio
} h (% en peso)
2 1M 1E
3 2M 2E
4 1 3M 3E
2 2 2 aM 4E
3 2 5M 5E
2 4 6M 6E
3 2 4 ™ 7E
3 4 8M 8E



CUADRO 2

RESULTADOS DE LAS DIGESTIONES

TR o . . Nimero S¢1idos totales S61idos disueltos Potencial de hidrégeno
gestidn Rend121entos Rech;zos Kappa inicio final g/ inicio pH final
g/l g/l .
1M 64.00 12.60 36 2.56 11.32 8.76 11.17 5.82
2M 74.90 5.29 36 2.56 12.92 10.36 11.17 5.89
34 80.81 0.36 25 2.56 14.45 11.89 11.17 5.13
AM 80.73 0.72 34 5.24 16.44 11.20 11.65 6.21
.5M 78.17 0.0 34 5.24 17.20 11.96 . 11.65" 6.42
‘6M 78.12 0.0 33 5.24 21.36 16.12 11.65 6.48
M 76.42 0.0 37 9.00 31.43 22.43 11.71 7.60
8M 74.30 0.0 41 9.00 28.81 19.81 11.71 7.54
9M 73.62 0.0 39 9.00 29.38 20.38 11.71 7.59.
AE 58.61 30.00 44 2.66 12.56 9.90 -11.49 5.77
-2E 72.38 11.16 36 2.66 13.96 11.30 - 11.49 5.82
3 76.67 3.27 29 2.66 15.50 12.84 11.49 5.02
4E 82.31 3.09 35 5.06 18.76 13.70 11.56 6.32
‘B5E . 79.50 0.0 - 34 5.06 20.88 15.82 11.56 6.37
6E 73.66 0.0 33 5.06 23.53 18.47 11.56 6.40
7E . 75.56 0.0 37 8.97 33.70 24.73 - 11.69 7.74
8E 75.59 0.0 37 8.97 30.50 21.53 11.69 7.52
‘9E 74.50 0.0 36 8.97 27.69 18.72 11.69 7.53

Solidos disueltos = S8lidos finales - SG1idos iniciales .
Notar que estos s6lidos disueltos son bdsicamente lignina mis la ‘aportacion de mmera]es (cemzas) que cont1ene el bagazo.

g



CUADRO 3

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS INTERPOLADAS A 45°SR

Sosa Tiempo digestion REV M IE IR L IT
% h em3/g kPam¢/g mNmzlg ;Nm/g
1 2 2275 2.25 2.20 7.25 40.05 = - 10
1 3 1050 2.05 3.45 6.85 51.00 35
1 -4 1075 1.90 3.90 6.90 62.50 457"
2 2 650 2.20 3.05 6.65 57.75 70: -
2 3 575 2.00 4,05 6.40 58.00- © 140
2 4 575 1.80 4.85 7.50 78.50 . 275
4 2 450 1.75 5.40 8.50 76.00 545 -
4 3 400 1.75 5.80 8.85 75.00. 800
4 4 375 1.65 5.20 9.50 80.50 625"
1 2 1400 2.40 1.25 4.75. 20.80 1
1 3 2275 2.25 2.25 6.20 37.00 -5
1 4 1700 1.90 3.30 6.60 57.50 20
2 2 925 2.20 3.15 6.60 55.00 55
2 3 725 2.30 3.35 6.90 58.00 57
2 4 625 1.80 5.10 7.40 73.40 . 250
4 2 400 1.85 4.80 10.55 70.50 - 445
4 3 475 1.75 5.95 7.60 78.50 955
4 4 475 1.65 5.35 4.40 75.50 495
X - 1.38 6.13 7.70 97.00 1230
XX - - 1.65 7.00. 11.50 96.80 815
XXX - - 1.53 5.13 - 9.35 63.25 590

xx Pulga obten1da a part1r de una mezcla de ocho espec1es de maderas tropicales de la costa Atlant1ca de Nicaragua, por el proceso'
sulfato .(kraft) ‘

xxx ~ Pulpacomercial. blangqggd'
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45° Brix, siendo mejor productor de etanol la L-180. Al compararla con
la Schizosaccharomyces pombe, a diferentes temperaturas, ambas mostraron
comportamientos similares, con sensibilidad a temperaturas superiores a

35°C.

En la grdfica adjunta se presentan los resultados de la fermentacién de

la melaza concentrada por la cepa Saccharomyces cerevisiae L-180 a 28°C,
donde A corresponde a la concentracion de azicares, E a la de etanol, y

50, 45 y 35 a la concentracion inicial del medio de cultivo, melaza, ex-
presado en grados Brix. Aqui se puede notar la inhibicién de la cepa a

50° Brix, comparado con una conversién casi completa del azicar a etanol
cuando el medio inicial tiene 35° Brix.

3.2.3 Recursos fibrosos: drboles de rdpido crecimiento

Patrocinador: La Organizacidn de 1os Estados Americanos (OFA).
i) Procesos no convencionales

Luego de realizar algunos ensayos preliminares con las especies Eucalip-
tus tereticornis, Eucaliptus pilularis y Eucaliptus maculata, utilizando
mezclas de etanol-agua (60-40% en peso), con hidroxido de sodio en dife-
rentes porcentajes sin antraquinona y con contraquinona y ante los resul-
tados un tanto desalentadores, se estructurd el siguiente programa de in-
vestigacidn utilizando cocciones con doble ¢iclo para las tres especies

en estudio: '

Condiciones

. licor de coccidn: Et-Hzo/ET-HZO; ET-HZO/ET-HZO-NaOH y
ET-HZO/ET-HZO-NaOH-AQ

. etano]-HZO: 60-40% en peso (constante)
. temperatura de cocci6n: 180°C

. hidromédulo: 1 : 8

. hidréxido de sodio: 12% (constante)

. antraquinona: 0.05% (constante)
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BN at1¢mpo‘de’cocci6n ier ciél&)y‘3 h
o ‘tiembo}dé(cdbciﬁh 2° ciclo: 3 h
. ciclo total de coccidn: 6 h

Con este progréma de investigacidn se prepard un total de nueve pulpas con"
sus respectivos duplicados y, por brevedad, en este inforne se presentan
promed1os del original y el duplicado. ‘

ji) Procesos convencionales (kraft)

Cumpliendo con 1o comprometido en este proyecto, se prepard un total de
tres pulpas con sus respectivos duplicados con el proceso kraft o al sul-
fato, utilizando las mismas tres especies de eucaliptus menc1onadas con
anterioridad, bajo las siguientes condiciones:

- Condiciones

. madera (base seca): 1 500 g
dlcali activo: 16% (como Nazo)
sulfidez: 25% (como quo)
temperatura de coccion: 165°C
tiempo de elevacion: 60 min
tiempo a temperatura: 150 min

. ciclo total de coccion: 210 min

. hidromddulo: 1 : 5

Las pu?pas obtenidas se dividieron en dos porciones, las primeras porcio-
nes sirvieron para hacer la evaluacion de las pulpas crudas y las otras
porciones se utilizaron para b]anquearlas siguiendo una secuencia de cua-
tro etapas: C E H D (cloracidn-extraccién alcalina-hidroclorito de sodio-
didxido de cloro) luego de 1o cual se evaluaron de la misma manera que

las primeras.
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+ Resultados
1) Procesos no convencionales

En el cuadro 1 se presentan los resultados de las digestiones crganosolv.
'En general, los rendimientos son algo bajos si se comparan con los rendi-
‘mientos kraft (ver cuadro 3), exceptuando las pulpas ET-Hp0/ET-H20, las
cuales se pueden cataloyar como pulpas semiquimicas con altos rendimien-
tos, altos nimeros kappas y pocos s6lidos disueltos. Para las otras pul-
pas resulta interesante hacer notar que la especie Terticornis es muy
refractaria al tratamiento tal como lo indican los nimeros kappas altos.
Asimismo, resulta oportuno sefialar el incremento 2n el rendimiento en
pulpa para las especies Picularis y Maculata.

Por 1o que se refiere a las propiedades fisico-mecadnicas, resulta oportuno
indicar como las pulpas organosolv de las especies Pilularis y Maculata
obtenidas cuando en el segundo ciclo se utilizd ET-Hp0-N20H y ET-Hp0-
NoOH-AQ compiten en calidad tanto con una pulpa comercial blanqueada como
con las pulpas kraft crudas obtenidas a nivel de laboratorio con las mis-
mas especies. Lo anterior indica que el proceso organosolv puede consti-
tuir una opcidn valida para desplazar al proceso kraft, con las conse-
cuentes ventajas de tipo ambiental y econdmico.

ii) Proceso convencional kraft

En el cuadro 3 se dan los resultados de las digestiones kraft. Cabe ad-
vertir los altos rendimientos para las especies Maculata y Pilularis, los
bajos rechazos y kappas.

Las propiedades fisico-mecdnicas se anotan en el cuadro 4, para las pul-
pas crudas y blanqueadas. Estos resultados se pueden catalogar como ex-
celentes, 1o que quiere decir que las tres especies se pueden utilizar
cng;c;almente para producir pulpas blanqueadas y papeles de excelentes
calidades.

3.2.4 Produccién de energia y abono de subproductos de café

Patrocinador: La Organizacidn de l1os Estados Americanos (OEA).

El proyecto tiene como objetivo para el bienio 1984-1985 el desarrollo
de un proceso alterno de beneficiado o procesamiento de café que inclu-
ya la utilizacidon de los subproductos para la produccion de combustibles
y solventes (biogds, etanol) y también de abono orgdnico (lodos residua-
les y biomasa de algas).
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CUADRO 1

RESULTADOS DE LAS DIGESTIONES ORGANOSOLV CON DOBLE CICLO

-~ . ' * Etanol-Hz0/Etams)-H Etanol-Hy0/Etano]-Ha0-KaOH{121) Etano)-Hz0/Etano)-H0-Na0H(125)-AQ
- (1= 2 (3 (4§°- (1) z fg) (3) (&) (1) 3 2 @ (4)=
: Fibra pH Fibra z pH* Fibra % [
Especie total tamizada {g/1) finictal final total tamizada (9/1) infcfal final total tamizada (g/1)  inlcial fina)
E tereticornis 61.46 10.50 10.50 118 48.57 7.27 4.79 41.84 41.83 0.01 83 79.22 11.58 10.99 41.55 41.56 - 101 77.41 11.61 10-”
E pilularis 59.29 59.08 0.21 88 52,32 7,27 4.58 43.72 43.71 0.01 45 82.04 11.58 10.77 45.07 45.07 - 42 80.25 11.61 10.73°

E m2culats 59.43 59.19 0.24 67 40.22 7.27 4.98 41.94 41.94 - 37 715.41 11.58 10.78 4.04 43.08 0.01 36 70.89 11.61 10703 .

* corresponce al inicio y al final del segqundo ciclo; e] pH del primer ciclo coincide grosso modo con el pH fnicial y final del doble ciclo ET-Hx0/ET-H20
** incluye los s5lidos apartados por la solucibn de NaOH

(1) Rendiafento (2) Rechazos (3) Nimero Xappa (4) S61idos totales pH = potencialidad de hidrSgeno
Condiciones

ciclo tota? ¢e coccifn: 3 h lerciclo+ 3h2°ciclo=6 h
terperatura de coccibn: 180°C

hidromSdulo: 1 : 8

antraquinona: 0.05

v -

etangi-agua: 60-40% en peso
hidroxido de sodio: 12%
CUADRO 2
PROPLEDADES: F1SICO-MECANICAS INTERPOLADAS A 45°SR PARA PULPAS CRUDAS
“1dentificacibn ‘ ‘ PR
I - ET-Hy0/ET-H20-NaC0H-AQ - Pulpa fibra corta comercial. =~ -
. : . ET-H,0/ET-H . ET-Ha0/ET-Hy0-Na0H ’ el
- Propiedades : = "2 /ET-120 ) H20/ET-H20-Ka0H \ © . blanquesda ;
_Pulpa ' 1 34 u v . - v ) ' Vi1 1736 O 1x :
REV T as00 4800 5100 3900 - 8100 7000 3200 7000 5200 4500
Hano, ead/g . 2.05 - 2.00 1.88 1.88 1.80 1.75 2.00 1.65 1.70 1.53
Indice de estallido. . ' )
tPan?/g 0.45 1 2.65 X 1.60 4.2 5.0 . LSO 3.85 .20 : 5.13
lndice de rasgado Lo o - o w T . '
et/g 2.00 6.68 5.65 1.72 8.05 - 960 . 2.7 7.40 8.00 9.35
Indice de tensitn : . RO . )
/g 17.50 43.00 €2.50 3s.20 67.00 76.50 26.50 65.50 63000 63.25
Dobleces, MIT-1 kg - 0 18 13 1 25 70 2 36 Tas _ 590

NOTA: Las pulpas I, II, III corresponden a Tereticornis, Pilularis, Maculata respectivamente con un sequndo cfclo de etanol-agua como l{cor de coccibn. las wlu;'_ﬂ; ¥, V1 corresponden a Temi:nré
nis, Pilularis, Maculata respectivamente con un segundo ciclo de etanol-agua-sosa como licor de coccidn. Las pulpas VII, VIII, IX corresponden a Tereticornis, Pilularis, Msculata respectiva-=’
manta roan n canundn ~flala da mecmaY amih mmmn c M e e NA . _ s ____a - - - - - - PO st - -


http:2ET-H20.oa
http:Etanol.H20/Etanol.2f.Na0i(121).AQ

cuADED 3
. 'RESULTADOS DE LAS.DIGESTIONES KRAFT -
_Reniimientos de las digestiones

-Total ~ ~ 'Tamizado ~““" - Rechazo : Alcali'residual- ~  N° - - . .s§lidos totaies.
Tl T SRR R T gy ~kappa - ooesn

‘E'maculata . 49.194 - . 49:182 © . 0.012 o 2803 132.36
U4 049903 ¢ . 491888 . ..0.015. 0 26.66 - 13171

‘Epilularis  49.515 49,487 - 0.028 o Tl . 136,28
ST 50.099 50.040 . - .0.059 -0 24.96 132,72 -

| Etereticornis 43.950 -43.889 - . 0.061 S a1 s
SOOI 0 46,007 43.885: 0122 - 0 7 o , 47,700 . 129.79




REV Vo]umen espec1f1co 1nd1ce ‘traccidn ~Indice esta111do

_Pulpa cruda';°ié'

E tereticornis’ - 6250 -

E maculata

'E pilularis f’f? f5é6Q~;f

Pulpa blanqueada L

E tereticornis 6100

. E maculata 6500
"E‘pi]u]aris "~ 6680 i;

cm3/g

Nm g

CUADRO 4

kPa.m2/g

- PROPIEDADES  FISICOMECANICAS A '45°SR

Indice rasgado
mNm2/g

Doble plegado -

MIT No.

B]ancura
% GE

Opacidad

g

f;.79A
. 1,70
1,53

163
'1.62

57 753
70.75 -
75.51

68.80.
73.60 - -
77.65 .

5,28
- 5.72

6.81

7.12

6.55 & -

~‘7.10j:1

o1
11.38 -

311 20

12:25

S 12.78

12.58°

170 .
233

395 L

530 ¢
320

440

©78.0

77.0

©79.00

- n

17Q
.70
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-E1 esquema sugerido para la utilizacién integral de los subproductos del
beneficiado himedo de café incluye el prensado de la pulpa, por lo que
. se requiere utilizar el 1iquido (jugo resultante). Para su utilizacidn

" se.propone el proceso del esquema I.

- E1 presente proyecto hace hincapié en la aplicacidn de reactores metano-
génicos de alta productividad en 1a bioconversién del jugo de pulpa aci-
dificado en biogds. Para ello se han escogido los reactores que usan
esponjade poliuretano como soporte de crecimiento bacteriano.

Algunos ensayos iniciales con reactores tipo filtro anaerdbico completa-
mente empacado mostraron problemas de oclusidn de poros y retencidn de
gas. Por ello se tuvo que modificar la geometria interna, dejando vias
de paso entre superficies cubiertasdeé esponja de poliuretano no reticu-
lado. Las cargas y producciones de gas obtenidas al operar durante 3
dias de tiempo de residencia hidrdulica y a 35°C se presentan en el si-
guiente cuadro:

Volumen Carga prcmedio Produccidon de gas % pH
reactor, 1 (kg SV/m3 d) (m3/m3 d) CH,
0.14 8.2 4.68 98 7.5
0.14 8.2 4.75 78 7.5
0.49 8.2 . 3.59 68 7.5
0.49 8.2 3.33 72 7.5

E1 jugo de pulpa se usé también para la produccion de etanol mediante el
empleo de Saccharomyces cerevisiae, con rendimiento aproximado de 0.46 y
consumo de azicares del 98%. EI pH descendid de 5.4 a 4.2.

ICAITI' - -
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ESQUEMA I

Tratamiento propuesto para el jugo de pulpa- de café

~Reactor acidogénico . - Lodos
Metano
Reactor metanogénico | - Anhidrido carbénico
Lodos
Estanque purificador Agua tratada
- Lodos

Otro proceso evaluado como parte del proyecto consiste en la fermentacibn
directa de la cercza del café o el grano despulpado. Se busca aqui la
accién desmucilaginadora a la vez que la obtencidn de una pequeia canti-
dad de etanol. Se ensayaron 14 cepas de levaduras y bacterias y se en-
contrd que la mayor parte de ellas fermentan el dcido poligalacturénico,
unidad monomérica de la pectina.

Un elemento colateral del programa de trabajo era el uso de etanol (que
podria ser generado en cualquiera de los procesos descritos en los dos
pirrafos anteriores) para reducir la cafeina del v: .10 durante el mismo
beneficiado. Se lograron reducciones del 60 al 65. de la cafeina y de
10-12% de los polifenoles mediante un proceso desarrollado en el ICAITI
y cuya.patente se encuentra en tramite.

3.2.5 Bioconversion de 1ignoceluldsicos a dcidos organicos

Patrocinador: Agencia de los Estados Unidos para el'Desarrollo
Internacional (AID)/ROCAP -

El;lQBSfes el afio final del proyecto y, por énde; las activida¢e;.§e en-
cauzaron hacia finalizacion de las actividadeS'experimgntalesf‘]q-reali-
zacibn de ensayos para corroborar los resultados’obten1d05'anter1ormente,
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'~1a evaluaciﬁn de datos, y la preparacidn de trabajos para publicacidn

. en revistas’ cient1f1cas. presentaciones en congresos y seminarios, y la
preparacién del informe final. E1 proyecto comprendid los siguientes

“. campos’' de trabajo:

"‘1) . Caracterizacion de los sustratos
- Cafla de azﬁcah‘e-reSiduo de’ Ex-FERMentacién
) Bagazo de citronela

= Bagazo de té de 1imén

7:f2) ‘Pretratamlento de los sustratos para mejorar su dispon1b111dad a
hidrélisis enzimitica/microbioldgica.

- Coccibn quimica: NaOH convencional, organosolv con etano1 .
alcalino y antraquinona como catalitlco, organosolv con fenol

- Alcalino en estado sdlido: hidréxido de sodio, h1dr6xid6‘de_ 
calcio con carbonato de sodio

- Gaseoso: amoniaco, didxido de azufre

- Explosidn con vapor

Biolégico: hongos basidiomicetos
3) Evaluacién en vitro de los sustratos pretratados
- Caracterizacién quimica de l1a composicidon
- Digestibilidad enzimitica "en vitro"
- Sacarificacion
;fj4)1¥gﬂidcdhversiﬁn a dcidos orgénicos
deos 1os sustratos originales y pretratados fueron fennentados en

forma anaer6b1ca por Tos s1gu1entes comp]ejos de mlcroorganlsmos

ICAITI.
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- lkzc]a de cepas puras de microorganismos mesofflicos
-  Mezcla de cepas puras de microorganismos termofflicos
- Flora mixta proveniente del rumen

- Flora mixta de pozas térmicas volcénicas

- Inbculo acidogenético de digestor metanogénico,

5) Efecto de monensfn (antibiético para el metabolismo de animales
rumiantes) para inhibir 1a produccién de metano

6) Cinética de acidogénesis.

7) Estudio del efecto de ultra sonido sobre la hidrélisis enzimitica
de los sustratos

Para resumir brevemente los resultados, se puede sefialar que los pretra-
tamientos tuvieron un efecto similar en los tres sustratos.

En cafa, la explosidn con vapor fue el mejor pretratamiento para aumentar
la sacaraficacion enzimitica, seguido por organosolv con etanol alcalino
con adicién de antraquinona, y sin ella, e hidréxido de sodio en estado

sblido.

Mayor acidogénesis se produjo con té de limén y citronella que con bagazo
de cafia, y con la mezcla de cultivos puros mesofilicos.

Con cafa de azucar, como sustrato, el tratamiento con hidréxido de sodio
en estado solido dio por resultado una mayor produccidn de dcido, siendo
el indculo de lodo de pantano el mayor productor. Los pretratamientos
ge grggnoso]v y explosin coin vapor también mostraron buena produccién

e dcidos.

[
La adicion demonensin es efectiva para reprimir la produccidn de metano
por la flora mixta. Sin embargo, se noté una inhibicion en la actividad
microbiana en general.

E1 estudio de la cinética, de la produccién de dcido 1dctico, y de &cidos
voldtiles muestra que la acidogénesis se inicia tempranamente en las fer-
mentacioiies, ddndose una reduccidon de dcidos producidos ya a los 10-15
dias cuando se observa la produccidn de metano. En estos ensayos se lo-
gran conversiones de sustrato a dcidos igual a valores tedricos.
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CUADRD NO. 2

PRODUCCION DE ACIDOS VOLATILES A PARTIR DE BAGAZO DE CITRONELA Y BAGAZ0 DE TE DE LIMOM

g Scido acético eguivalente/0.44 9 Scido ac&tico equivalente/peso_inicial - 2 humedad
B. MESOFILICAS 8. TERMOFILICAS OIGESTOR (1)+ OIGESTOR (2)* OIGESTOR (3)* OIGESTOR (:
30 dfas 30 dfas 30 dfas 30 dfas

SUBSTRATO -~ PRETRATAMIENTO 30 dfas 30 dfas
Citronela CloA-1 0.478 0.163 0.115 0.129 0.078 0.025
0.619 0.039
ClIEX-1 0.486 0.196 0.137 0.104 0.041 0.168
0.372 0.110 ‘
c1s0 0.463 © 0.069 0.059 0.102 0.394 0.017
0.297 0.139 - .
cIam 0.592 0.248 0.223 0.089 0.174 -
0.400 0.124
CICANA 0.198 0.149 0.205 0.278 0.200 Trazas
0.303 0.032 :
cIna 0.606 0.076 0.159 0.283 0.335 0.051
0.398 0.048
cIsT-1 0.535 0.155 0.368 0.207 0.257 0.114
0.778 0.065 .
T& de Lim6n TEOA-1 0.986 0.177 0.442 0.316 0.077 0.422
0.852 0.121
TEEX-1 0.818 0.104 0.085 0.189 0.081 0.133
8.712 0.084 ‘
TESD 0.700 0.125 0.012 0.028 0.330 0.02¢
0.465 0.099 L
TEAM 0.559 0.112 0.004 - 0.048 -
0.686 0.048
TECANA 0.559 0.083 - - 0.003 -
0.292 0.178
TENA 0.502 0.241 - 0.032 - 0.045
0.234 0.148
TEST-1 0.878 0.466 0.216 Trazas 0.151 0.073
1.035 0.329 :
(1) InSculo de rumen. -

(2)* InSculo de 1odo de pantano.

(3)~ InSculo de lodo termofflico. {4)* - Indculo acidogénico.
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E1 uso de ultrasonido s{ mejora la hidr6lisis del sustrato, probablemente
debido a facilitar el contacto entre enzima y sustrato.

E1 cuadro adjunto muestra la produccién de dcidos por los diferentes ind-
culos en té de 1imdén y citronela. La identificacién de sustratos es la
siguiente:

CIDA - Citronela/organosolv
CIEX - Citronela/explosion
CISO - Citrone]a/SO2

CIAM - Citrone]a/NH3
CICANA - Citronela/Ca (OH)2 ¥ Na,C0,

CIST - Citronela sin tratar
TEOA - Té de 1imén/organosolv

TEEX - Té de 1imén/explosidn
TESO - Té de 11’m6n/502
TEAM - Té de Iimdn/NH3

TIST

Té de 1imdn sin tratar

3.2.6 Monografia: empleo de residuos y efluentes para produccidn
de biomasa microbiana

Patrocinador: La Organizacidn de los Estados Americanos (OEA).

Se estd trabajando en el tercer capitulo de esta monografia titU]adoc
"Empleo del producto en alimentacion de animales domésticos".

3.2.7 Industrializacidn de pectinas del café

Patrocinador: La Agencia de los Estados Unidos para el Desa-
rrollo (AID)

ICAITI
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“Objetivo general: -

~ Obtener 1a informacién experimental requerida para determinar.la factibi-
~ 1idad de utilizar-las pectinas-del mucilago de café paraisu uso’en ali-
mentos. - S RS R

OﬁjetiVOS'espec{ficos:

'1) beterminar las propiedades fisicogquimicas, importantes en alimentos,
- de 1a pectina del mucilago de 1as tres principales variedades de
café en Centroamérica.

2)  Estudiar la influencia de métodos conocidos de extraccién y purifi-
cacidnésobre el rendimiento y la calidad de la pectina del mucilago
de café.

3) Caracterizar la pectina del mucilago recuperando mecdnicamente en
un beneficio de café. R

Resumen:

Se recuperd el mucilago de café despulpado de 3 variedades: Taturra,
Bourbon y Catimor, procedentes de una finca de la regién de Sacatepéquez,
Guatemala. Se utilizé una desmucilaginadora mecdnica por tandas fabrica-
da localmente (Sexilago). E1 mucilago que salia de esta mdquina se reci-
bi6 en alcohol etilico para precipitar la pectina. Se observé que la pec-
tina de las 3 variedades de café asi recuperada poseia un peso molecular
relativamente bajo, por 1o cual no gelificé en la prueba de textura (°SAG).

También se ensayaron 3 métodos de purificacion de la pectina: con sales
de aluminio, de cobre II y de amonio. El1 peso molecular de la pectina
purificada por el método de aluminio fue 1igeramente mayor que los ante-
riores, pero sin 1legar a los valores de las pectinas citricas.

Se solicité una extensidn de 6 meses para el proyecto, a fin de poder
~comprobar los resultados obtenidos durante la cosecha de café de 1985-86.

IGAITT
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Actividades
‘Extraccién de pectina

Durante todo el mes de enero y la primera quincena de febrero de 1985,
se trabajé con café cereza de la finca San Sebastidn, San Miguel Duefias,
Sacatepéquez. Se usaron 3 variedades de café: Bourbon, Caturra y Cati-
mor. Todas pertenecientes a la especie ardbica. '

E1 café recién cosechado fue lavado y escugidn para usar s6lo la fruta
madura y en buen estado. Una vez lavado, el café fue despulpado en la
planta piloto del ICAITI y después desmucilaginado en una mdquina que
opera por tandas (Sexilago). Para esta operacidn fue necesario agregar
una pequeiia cantidad de aqua. Se pesaron los materiales empleados, a fin
de poder realizar un balance de materia (ver grdafica 1). El mucflago
obtenido se colecto en un recipiente pldstico en donde inmediatamente fue
precipitado con etanol al 95%, para obtener el marc, el que se separd por
centrifugacién, y posteriormente, se lavd con etanol al 95% para eliminar
1a mayor parte de los azicares y pigmentos presentes, después de 1o cual
se extendié sobre bandejas para dejarlo secar a temperatura ambiente.

En 1a grdfica 1 se presenta un balance promedio de materia para este

proceso.

E1 marc seco se moli6 y tamizé empleando una malla 20, para despuds puri-
ficarlo seglin el métode descrito por Tuerena, 1983, que consiste en lo
siguiente:

Se dispersan 10 g de marc en un litro de buffer fosfato (pH 6.5); esta
suspensién se calienta a 80°C por 30 min, agregdndole 1 g de hexametafos-
fato de sodio. E1 1iquido se filtra empleando algodén y luego papel fil-
tro cubierto con tierra de diatomeas. La pectina se precipita del 17qui-
do clarificado con 1 1 de etanol acidificado con HC1 en proporcidn 9:1.
La pectica precipitada se separa por filtracidn y se lava 2 veces con
etanol al 75% y una vez con etanol al 95%. Finalmente, la pectina se se-
ca a temperatura ambiente y se muele y tamiza en una malla 60.

v

Se determiné el peso molecular de la pectina obtenida de las 3 variedades
de café antes mencionadas por viscosimetria, segin el método propuesto
por Rombouts, 1982.

Los resultados de rendimientos y pesos moleculares se muestran en el
cuadro 1.

ICAITI



- 65.-

Purificaéidn‘defpecfina

Se efectuaron pruebas preliminares de adaptacitn de métodos, trabajando
con el marc obtenido en las pruebas de extraccidn mencionadas anterior-
mente. Para todos los ensayos se usaron suspenciones de marc al 1%
peso/vol . :

Método de precipitacidon con aluminio

Por no haber encontrado un método especifico, se experiment6 en base a
los métodos de De Luca y Joslysn, 1957; Bhatia y Col.,-1959; y Tuerena,
983. .

Las condiciones de extracci6n aplicadas al marc fueron pH 2.8 (acidifica-
ci6n con HC1 5N), 80°C por 30 min, despu@s de lo cual se enfrid el extrac-
to y se filtré con algodén en embudo Buchner con vacio para eliminar las
particulas mds grandes y luego con tierra de diatomeas para obtener una
solucién clara. Esta Gltima fase de filtracion tardd de 2 a 6 horas.
Seguidamente se volvié a ajustar el pH de la solucidn clarificada a 2.8
con HC1, y se mezclé con una solucién de cloruro de aluminio al 5% peso/
vol, cuyo pH fue previamente ajusiado a 2.8 con NapCO, al 10%, en una pro-
porcién de 69 ml1/L de extracto de pectina, obteniéndoSe un precipitado de
pectinato de aluminio, el cual fue lavado 4 veces con las soluciones
siguientes:

i)  Etanol acidificado (90:10 eiano]/HCl conc.)
ii) Etanol 60%
ii1) Etanol 70%
iv) Etanol 95%

Después de 1os lavados se dejé secar la muestra a temperatura ambiente.
Los resultados obtenidos en esta prueba preliminar pueden verse en el

cuadro 2. v
Método de precipitacidn con cobre (II)

Se siguié el procedimiento recomendado por Rombouts, 1982, que consiste
en extraer a pH 2.0, 80°C durante 30 min, y Tuego enfriar rdpidamente
hasta unos 30°C, filtrar y precipitar con una solucidn que contenga una
mezcla de 18.8 g de sulfato cilprico pentahidratado, 54.4 g de acetato
de sodio trihidratado, y 24 ml de dcido acético glacial mas agua desti-
lada hasta completar 2 L. Este método fue el que dio Tos mejores rendi-
mientos, tal como puede verse en el cuadro 2.
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Mefodo de purificacidn con sulfato de amonio

Para este método se siquid también el procedimiento de Rombouts, 1982.

La extraccidn se hace igual que para el m&todo del cobre (II). A 1L de
soluci6n de pectina con pH ajustado a 4.5, se le adicionan 5 ml de solu-
cién de sulfato de amonio IM; se eleva la temperatura hasta 37°C, agre-
gdndose 500 ml de sal cuaternaria de amonio (bromuro de hexatrimetilamo-
nio) al 1% recomendada por Scott, 1965. Se mantiene la temperatura a
37°C durante 1 hora. Luego se centrifuga, se lava el precipitado 3 veces
con agua destilada y se suspenden 300 ml de solucin de NaCl al 1%.
Después se ajusta el pH a 3.2 y se mantiene a 37°C hasta que se disuelva
el complejo. Seguidamente, se adicionan 900 ml de etanol al 95%, se homo-
geniza el precipitado por agitacién y se filtra en filtro de vidrio de
porosidad media final; luego se lava el precipitado en igual forma que
para el método del aluminio, finalmente, se deja secar a temperatura am-
biente. E1 rendimiento de este métcdo se presenta también en el cuadro 2.
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CUADRD e |-

EXRACCION DE PECTINA DE 3 VARIEDADES:DE CAFE: OE LA FINCA SAN SEBASTIAN

PESO HOLECULAR

VARIEDAD RENDINIENTO MARC  RENDIMIENTO PECTINA  RENDIMIENTD PCCFINA
Kg./100:Kg.cafd cereaa Kg. /100 Xg.aarc, 9.7100 Kg.caf§ ceretd

‘Baurbon 0.5107 10.86 $5.6 31582
 Catirra 0:5175 7.5 3.8 39367

Catiaor 0.4889 8.26 4.4 36638 -

CUADRD e 2
PURIFICACION DE PECTINA OE CAFE

YARIEDAD DE NETODO DE RENDIHIENTO PECTINA % CENIIAS 7 WNHERAD % CENIZAS 1) R

CAFE PURIFICACION # PESD DEL MARC TOTAL INS0L.ACLD, HDLECDLAR"ﬂ

Caturra Alucinio 6,983 .44 .09 LR 38573

Rourbon Aluainio 7.5%

Baurbon Cobre 11 26,548

Bourbon Aannio’ 17.6812



GRAFICA N= 1
EXTRACCION DE PECTINA DE.CAFE: BALANCE DE MATERIA

" 100 Kg.CAFE CEREZA

( pEsPuLPADD > 44.84 Kg.PULPA

!

56.15 kg.CAFE-MUCILAGO

" B

22.98 Kg.AGUA ——3 DESMUCILAGINACION [——5 25.02 Kg.CAFE

L

3i.14 Kg.MUCILAGO-AGUA
(8.17 Kg.MUCILAGO)

\

62.808 L. - 4%?PRECIPITACIUN > LIQUIDO
ETANOL 957

0.52 Kg.MARC

. 4
16.11 L. S[PURIFICACION s L1RUIDO.
ETANOL 95% \. )

A
0.0& Kg.PECTINA
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3,2.8°  Destruccidn de aflatoxinas en'mafz durante el proceso de
o nixtamalizacion

Patrocinador: La Agencia de los Estados Upjdbsfﬁéﬁa'ei’
Desarrollo. (AID). o ;

El mafz variedad Nutricta (previamente tratado para 1nact1yac16n del

germen) se contaming con cepas de hongos de]'género-ASperg1llqs-produc-

toras de aflatoxinas. Aspergillus flavus SRCC 167-B y Aspergillus para-
siticus NRRL 2999,

~Para ambas cepas se determing la temperatura 6ptima de incubacién, por
10 que el mafz contaminado con Aspergillus parasiticus se incubé a 35°C
y el tratado con Aspergillus flavus a 28°C, ambos a una humedad de 25%.

A tiempos de incubacidn determinados, se tomaron muestras para andlisis

del mafz contaminado tomado como control; otras porciones de estas mis-

mas muestras fueron sometidas al proceso de nixtamal, proceso previamen-
te establecido (ver grifica 1), determinindose ademds la presencia de -

aflatoxinas en masa, tortillas y aguas procedentes de nixtamal.

Se us6 estufa como el método de coccién para el mafz contaminado con
A. flavus y para el contaminado con A. parasiticus se utilizaron auto-

clave y estufa.

Se ensayaron diferentes concentraciones de cal; en el caso A. flavus °
éstas variaron de 0.6 a 8% y para A. parasiticus se emplearon dos con-
centraciones, 0.6 y 1.87%, que correspondieron a la concentracién optima
encontrada y la cominmente utilizada en los hogares del &rea rural y ur-
bana para realizar el nixtamal; con este hongo se 1levd a cabo un dupli-
cado (ver grdfica 2).

Se. obtuvieron porcentajes de reduccitn de toxina total bastante elevados;
en las muestras contaminadas con A. flavus el porcentaje minimo de reduc-
cién fue de 79.99 con 0.6% de cal"y el maximo de 99.70 con 8% de cal; en
las muestras contaminadas con A. parasiticus el porcentaje de reducccidn
minimo fue de 81.83 con 0.6% de cal y el maximo de 99.45% con 1.87% de
cal. A pesar de los elevados porcentajes de reduccién alcanzados, las
aflatoxinas no 1legaron a destruirse a niveles menores de 20 ug/kg que es
o permitido por el USDA para alimentos de consumo humano. Probablemente
porque los niveles de toxina alcanzados fueron bastante altos, el nivel
mfnimo fue de 1 246.69 y el miximo de 17 697.66 ug/kg.
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Se observ en todos Tos casos una reduccién de la concentracién de afla-
toxinas a medida que se desarrollaba el proceso; en las aguas de nixta-
mal, no se detectaron toxinas (ver grdfica 3).

Se encontrd que la cepa de A. flavus s6lo produjo aflatoxina Bl y B2 y la
cepa de A. parasiticus produjo las cuatro toxinas (Bl1, B2, G1, G2). Pudo
observarse que las aflatoxinas Gl y G2 fueron mds susceptibles a la hidré-
1isis alcalina 1legandose a destruir en la mayorfa de los casos en un
100%; la mids resistente fue la Bl.

3.2.9 Eiriquecimiento protéico del banano

Patrocinador: Consejo Superior de Planificaci6n Econdmica,
Honduras ;

Este proyecto se inicid el 1 de agosto de 1983 mediante un contrato de
servicios entre el Banco Centroamericano de Integracién Econémica (BCIE)
y el ICAITI., El1 BCIE actu6 en representacion de la Secretarfa Técnica
del Consejo Superior de Planificacién Econdmica del Gobierno de Honduras
(CONSUPLANE). :

E1 contrato establece un servicio de tipo confidencial por 1o que no es
posible para el ICAITI dar detalles de este estudio, pero en lineas gene-
rales fue disefiado para 1levar a cabo una adantacién de un proceso de fer-
mentacién aerdbica en estado sélido utilizado para yuca y desechos de
papa, al banano verde que no es posible exportarlo. E1 producto de este
proceso consiste en una harina enriquecida de protefna que se intenta sir-
va de alimento bdsicamente para la industria avicola. El alcance del es-
tudio 1lega a nivel de factibilidad econdmica y de evaluacién nutricional.

Para cumplir los propé:itos del proyecto, el ICAITI subcontratd los ser-
v1c1o§ del Instituto de la Recherche Chimique Apliquée (IRCHA) de Paris,
Franc1a, duefios de la tecnologfa por patente y de la Escuela Agricola
Panamericana de Honduras, el primero para obtener e? equipo y el proceso
en papa y el segundo para los propdsitos de evaluacién nutricional.

Inicialmente una compaiifa francesa serfa la interesada en fabricar el

equipo de escala industrial, pero durante el desarrollo del proyecto se

conocid que no estarfa disponible, por lo que fue necesario involucrar

26$$2paﬁfas Jjaponesas que fabrican equipo para fermentacién en estado
0.

Se espera concluir el proyecto durante el primer trimestre de 1986.
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PROCESO DE NIXTAMALIZACION ESTABLECIDO .
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227)(3(511)) 1109%de1‘u.medadpesohumedo (PH)
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121°C 15 llbnas de presién y por. 30 m.mutos
95°C, pres:.gm atmos@'emca y por 45 minutos™

h

A4

Dejar toda la noche
(16-18 horas a temperatura amblente)

R . .
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3;2.10 i. MIRCEN Micfobiological'Resource Centre

Pétrbcinador: La Organizacién de las Naciones Unidas para la
’ Educacidén, Ta Ciencia y la Cultura (UNESCO).

Este proyecto que estd en marcha desde 1979 es patrocinado por la UNESCO
y forma parte de un programa sobre aspectos de microbiologfa aplicada en
donde varios centros de investigacién en el mundo constituyen nicleos
para l1a difusién de tecnologfa. Al ICAITI le pertencce el drea de.in-
fluencia de Centroamérica y el Caribe. Mediante este proyecto se dise-
mina informacién sobre reuniones y cursos a los laboratorios miembros y
se ha contribuido en diversas ocasiones a la organizacién de seminarios
financiados total o parcialmente por este proyecto.

Durante este afio de 1985, se present§ una exposicién y se particip6 en
la reunién GIAM VII "Global Impacts on Applied Microbiology" celebrada
en Helsinki, Finlandia (12-14 agosto).

3.2.11 Estudio de factores que afecta Ta fijacién biolégica de
nitrdgeno en Phaseolus vulgaris por el Rhizobium phaseoli

Patrocinador: La Academia Nacional de Ciencias de los
Estados Unidos (NAS)

Este proyecto fue contratado entre el ICAITI Yy la Academia Nacional de
Ciencias de los Estados Unidos a travds del programa BOSTID, Se inicié
en febrero de 1984 y bdsicamente consiste en evaluar varias cepas de R,
haseoli con frijol negro producido en Guatemala. Con la(s) cepa(s) mas
eficientes se ensayardn métodos de crecimiento en fermentado en cultivo
continuo para conocer si las diferentes condiciones de crecimiento en
cuanto a velocidad y Timitacign de nutrientes tiene algiin efecto en la
eficiencia de FBN de dicha cepa en el frijol. También se evaluarin algu
nos materiales locales que en el futuro podrian utilizarse como sopoi-tes
para la produccién de inoculantes.

A la fecha se han evaluado cerca de 25 ce as de R, phaseoli procedentes
de.cglecciones de cultivo de Brasil, los Estados Uniaos y Co?ombia. en
adicién a las donadas por investigadores que trabajan en este campo,

Se recolecté material de ingenios de aziicar y de beneficios de café para
evaluarlos como posibles soportes para inoculantes.
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purante el afo, seasistié a la reunién de coordinhui@n de proyectos,en..
el drea de FBN del BOSTID que .se 11ev6 a cabo en la isla de Maui, Hawaii,
Estados Unidos, y a 1a vez se asisti6 a 1a Décima Reuni6n de Norteamérica

en Rhizobium.

E1 proyecto finalizard en el afio 1987. Para su desarrollo se ha venido

colaborando con el programa de frijol del Instituto de Ciencias y Tecno-
logfa Agrfcola (ICTA) de Guatemala, para la recoleccién de muestras de )
frijol que sirvieron para el aislamiento de cepas locales de R, phaseoli.

3.2.12 Utilizacién integral de los residuos fibrosos del banano

Patrocinador: Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenar-
beit, GTZ

Utilizando sieinpre el eje del racimo de la fruta (garrotes) de la planta
del banano, se continuaron los ensayos de enriado. Se probaron las si-
guientes condiciones bajo anaerobiosis y prensando previamente los garrotes
con la prensa hidrdulica y la prensa de rodillo:

- enriado a pH arriba de 9

- enriado a pH arriba de 8

- enriado sin control de pH con adici6n de jones (Cat+)
- enriado en presencia de una cepa de Erwinia

- enriado en presencia de una cepa de Clostridium

Con el propdsito de hidrolizar el almidén presente en los garrotes se hi-
cieron otras pruebas de enriado con garrotes precocidos a 90°C por 30,
20, 10 y 5 min, con resultados negativos en 1o que respecta a la hidrg-
lisis de almidon. Asimismo, se realizaron pruebas de desmedulado mecs-
nico con resultados positivos.

Luego de evaluar los resultados de las diferentes pruebas de enriado, se
1legé a la conclusidn que el método mds adecuado es el de enriar el mate-
rial con su propia flora microbiana a temperaturas entre 30 y 35°C. Para
tal propbsito se diseii6 y construyé un sistema de enriado en grande en

el cual el calor necesario para mantener la temperatura en el intervalo
sefialado se obtiene mediante energia solar.

Se han continuado los ensayos de produccién de biogds con el licor de
prensado de los garrotes y con los licores de enriado. Asimismo, se han
hecho pruebas de ensilaje con el garrote y el corazdn del tallo.
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Las pruebas preliminares de enriado conlas capas externas del pseudn-
tallo han dado resultados negativos (tiempos muy largos de enriado y la
‘cutfcula externa de las capas es diffcil de biodegradar).

Los ensayos de crecimiento de algas en los licores de prensado y enriado
contindian en proceso, como también las prucbas de obtencién de pulpas
con procesos convencionales (kraft, sosa) y no convencionales (etanol-
aguag con resultados satisfactorios.

En los cuadros 1, 2 y 3 se presentan algunos resultados de enriado. Ad-
viértase que los bajos rendimientos de material verde a fibras crudas.
E1 cuadro 4 resume los resultados del desfibrado mecdnico (desmedulado).
Obsérvese como los rendimientos en fibra cruda tienen el mismo orden de
magnitud que los obtenidos por enriado.

3.2.13 Aprovechamiento de la pulpa de banano

Patrocinador: La Organizacién de los Estados Americanos (OEA).

Objetivos generales:

Probar una tecnologfa novel para la deshidratacién de banano entero y
puré de banano que podrfa resultar mis econémica que las tradicionales;
y perfeccionar 1a metodologfa de fabricacién de pulpa de banano maduro
acidificada por bacterias lacticas.

Objetivos especfficos:

1) Determinar tiempos de secado por microondas para espuma de puré de
banano maduro, banano entero verde y maduro, con cdscara y sinella, y
rodajas de banano verde y maduro con cdscara y sin ella; observando la
calidad del producto deshidratado y registrando la energfa requerida
en cada caso.

2) Estimar costos de deshidratacién por microondas de productos de ba-
nano a nivel industrial. ‘

3) Determinar 1a influencia de la concentracién del indculo, viscosi-
dad del medio y agitacién mecdnica en la velocidad de producci6n de
dcido lactico por una - “na seleccionada (Lactobacillus plantarum)’
en puré de banano madu o.
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" 'SEXTA CORRIDA - .RE‘Notmﬁsmpé“ EN-FIBRAS CRUDAS,

5 ?11§§“',T1émpo de - - Materia prima " Fibras cFu&aS‘ ' Rendi

. entos
o ez;;gdo ‘ verde b seco,b - 1b, % verde % -seco, %:h
3 | 5 33.2 1.99 0.52: 1.57° ..26.13
-2 8 25,1 1.51 0.42 1.67 ~27.81:
o3 5 28.8 1.73 0.67- 2,33 © .. :38.73::
4 13 25.1 1.51 0.50 1.99°¢ 2733110
5. 5 29.0 1.74 0.52 1.79 © 429,89
S 6 5 28.6 1.72 0.51 1.78° . 29.65::
Condiciones: , o
. Pilal Garrotes precocidos a 92°C por 30 min con Erwinia =
. Pila 2 Garrotes sin pretratamiento con Erwinia -
. Pila 3 Como Pila 1 con Clostridium
. Pila & Como Pila 2 con Clostridium-
. Pila’s Garrotes precocidos a 92°C por 30 min sin 1n6culo

Pila 6 Como Pila &

Todos los garrotes precocidos o no, fueron prensados usando ‘una’ combinacibn de?i
prensa hidrdulica y prensa de rodillos. g

CUADRO 2

SEPTIMA CORRIDA - RENDIMIENTOS EN FIBRAS CRUDAS

" 33.89

1 7 29.52 1.77 '0.60 2.03°
S 7 29.52 1.77 0.59 2.00. . "7 33.33.:%
3 7 29.52 1.77 0.51 1.73° . 2881 "
4 7 29.52 1.77 0.52 1.76 '29.38
‘5 8 24.12 C1.45 . 0.50 2,07 "34.48
6 8 . 24,67 1.48 0.42 - 1,70 28,38 -
" Condiciones:
'Pila 1 5 min a 90°C con iones de CA++
Pila 2 5 min a 90°C sin iones de Cat++

Pila 3 10 min a 90°C con iones de Cat++
Pila 4 10 min a 90°C sin iones de Ca++
Pila 5 20 min a 90°C con iones de Cat++
Pila 6 20 min a 90°C sin iones de Cat++



T

CUADRO

'3 )

" OCTAVA CORRIDA - ‘RENDIMIENTOS EN FIBRAS CRUDAS'

24.67
26,38
28.31
27,75 °
28,95
$26.09

1 . 8 . ‘. 37.88
2 8 .139.21
3 " 13 736,56
4 - 11 . :34.80
5 8 © 7.25.33
6 8 30,62
Condiciones:
. Pilal
. Pila 2
. Pila 3
. Pila 4
. Pila s
. Pila 6

Inoculada con Clostridium con jones Cat++
Inoculada con Clostridium sin iones Ca++
Inoculada con Erwinia con iones Ca++
Inoculada con Erwinia sin iones Ca++
Sin in6culo con iones Ca++

Sin inbculo y sin iones Ca++

CUADRO

.

GARROTES DESFIBRADOS;MECANICAMENTE.

; Materia prima

Verde, 1b Seco, 1b
218 0.13
0.8  © 0.05
1200 0,07
0.07

Verde, %

Fibras w: L : :
- Seco, % Verde % Seco, %

. Réndimientds
' Médula '

Calse . '1;19" 2000

/.56 118 - 19.6

25,72 1.08° 1.9

om0 2.3
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- Resunen

*Se determinaron tiempos de secado en un horno con calentamiento por -micro-
“ondas y en un horno con circulacién forzada de aire caliente para espuma .
. “de banano maduro, rodajas de banano maduro de 1 y 2 cm de grosor y rodajas

~'de’ banano verde {con cdscara) también de 1 y 2 cm de grosor. - -

Dentro de un disefio factorial empleando como respuesta el tiempo en que:
1a muestra disminuia su humedad desde 3.0 hasta p.15 kg agua/kg s61idos
(velocidad de secado). E1 resultado fue que tanto los efectos principa-
les (grado de madurez, grosor de las rodajas y proceso de secado) como sus
interacciones, fueron significativas en su influencia sobre la velocidad
de secado. En este diseno factorial se incluyeron (nicamente las pruebas
con banano en rodajas. No hubo diferencia significativa en tiempo de se-
cado entre todas las muestras deshidratadas en el horno de microondas,
Tientras que lo contrario ocurrid entre las muestras secadas con aire ca-
iente.

En cuanto a la fermentacidn ldctica de puré de banano maduro, se trabajé
con L. plantarum. Se determiné que las mejores condiciones para una fer-
mentaci6n rapida se dieron cuando se empleé un 10% de indculo, 37°C y sin
agregar s6lidos de leche. Se elabord un modelo matematico de esta fermen-
tacion, con el que se tratard de optimizar un proceso semicontinuo por
tandas con alimentacién.

Resultados de la investigacidn

Fermentacién 1dctica de puré de banano

Se trabajé con la bacteria Lactobacillus plantarum.

Se‘eIaboré un medio de cultivo de adaptacidn para esta bacteria a base de
Jugo de- banano, cuya efectividad se compard con el medio tradicional
.fBacto B12 inoculum broth USP".

Para determinar la influencia de la temperatura, nivel de adicién de sé-
1idos de leche y la forma de preparar el indculo (en jugo de tomate o en
jugo clarificado de banano, en la velocidad de reduccién del pH del puré
de banano por el L. plantarum, se planificé un disefio factorial de 3 fac-
tores a dos niveles:
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Disefio factorial - 1

Variahles __NivalQ
Condicidn del indculo .sin‘adéptar.(i)_
Temperatura, °C 28

% s61idos de leche 0.5

(1) = Con jugo de tomate
(2) = Con jugo de banano

Clave de muestras; Se empled la ciffa 1 para nivel-aito y 0 para nivel-
bajo, en la secuencia siquiente: A IR o

TEMPERATURA - SOLIDOS DE LECHE - CONDICION DEL INOCULO =~

Por ejemplo, 1a muestra 110 corresponde a nivel alto de temperatura
(37°Ci, nivel alto de % s61idos de leche (5.0%) y nivel bajo de condicién
de in6culo (con jugo de tomate: sin adaptar).

La respuesta seleccionada fue el tiempo (horas) en que el pH de la mues- .
tra 1legé a un valor de 4.3,

Los datos indican que los efectos de la temperatura, % de s61idos de ]e-
che agregados y condicién del in6culo, asf como las interacciones tempe-
ratura - s6lidos, y temperatura - condicidn del indculo, son significati-
vas a un nivel de 5% (prueba F), Ademds, el efecto principal (Z) de 1a
temperatura y del % de s61idos de leche es negativo, 1o que significa que
al aumentar el nivel de dichos efectos disminuye el valor de 1a respuesta,

b

En base a los resultados obtenidos, se realizé otro disefio factorial,
esta vez con las siguientes caracterfsticas:

AT
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~Disefio: factortal - 2

' Temperatira constante =-37°C

“Variables C Mo Niveld
- % en peso del indculo _."yfl;ov 5}755;5,\5

% s6lidos de leche 0.0 0.5

Clave de muestras: se empled la cifﬁaFi'paka nivelalto.y:0 para nivel-.
bajo, en la secuencia siguiente: B i

% SOLIDOS DE LECHE - CONDICION DEL INOCULO -

Por ejemplo, la muestra 10 corresponde.-a nivel:alto de %f5611d0$5ﬂe31ééhéﬁ

(0.5%) y nivel bajo de % en peso del inéculo’ (1.0%).

La respuesta seleccionada fue el tiempb'(ﬁokés) en que el pH de 1a muestra
1egd a un valor de 4.3. ‘ .

E1 resultado de este disefio factoria1 indica‘que sOlamente‘é] % en peso .
del inéculo tuvo un efecto significativo en la respuesta.

E1 nivel de in6culo de 15% a 37°C (muestra 110) dio una respuesta casi
fgual al nivel de indculo de 10% a 37°C (muestra 10), por lo que no se
considera apropiado emplear niveles mayores al 10% para esta variable.

De ambos disefios experimentales puede concluirse que las condiciones mds i

apropiadas para la fermentacion de puré de banano con L. plantarum son:
‘ v

Temperatura = 37°C

Nivel de infculo = lp%;v _
%°sdlidos de leche agrogados = 0

CTeaT



Desh1drataé{6n'de'ban$hb con’caléhtam{éhtd*bok microondas
Pruebés cualitativas:

Se probaron distintos pretratamientos, tanto para banano maduro como bara
la fruta verde, para prevenir el oscurecimiento de las muestras deshidra-
tadas. Los resultados de estas pruebas pueden verse en el cuadro 3:

Cuadro 3

Resumen de bruebas cualitativas

Proceso ‘ p/p agua eliminada T1éméo,~m¥n};;

1 71.7% 30

2 77.3% 42

3 79.4% 64.

4 74.2% ' 38

5 76.4% ' 40

6 58.5% 42
en donde:

-

Deshidratacién de banano verde sin cdscara en rodajas
Deshidratacién de banano verde con cdscara en rodajas
Deshidratacién de banano verde entero con ciscara
Deshidratacién de banano maduro sin ciscara en rodajas
Deshidratacién de banano maduro entero sin cdscara
Deshidratacién de banano maduro entero con ciscara,

DB W N

Observaciones generales:

a) El proceso de dehidratacién para rodajas y bananos enteros es poco
-« homogBneo, ya que se observé un oscurecimiento mis rdpido en algunas
rodajas y bananos que en otros.

b) ~ Existe un efecto marcado de oscurecimiento preferencial en el centro
: del banano para todos los casos, 10 cual puede ser causado por su
consistencia.fibrosa con menor contenido de humedad.
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v-ié)jk?ﬁé?éﬁgeryaxﬁha gfaﬁxaéumulaéidnfaeiégua{ei1mfﬁ§daﬁen‘la‘shbérf{cie’

G_Prdébﬁ§'cuaht1ﬁativas: o

‘Se eféctuarbn pruebas de secado en horno de microondas; pbr triplicado,
~con muestras de rodajas de banano maduro y verde de 1 y 2 cm de grosor y
conh espuma de banano maduro. ,

Las rodajas de banano maduro se prepararon a partir de la fruta pelada,
sin ningiin pretratamiento. Las rodajas de banano verde se cortaron de la
fruta con cdscara y se deshidrataron sin pretratamiento. ' :

La espuma se prepard pretratando el banano maduro por inmersidn en una so-
luci6n de bisulfito de sodio al 2% durante 3 minutos, despuds de 1o cual
se pas6 por un molino de martillos para hacer el puré, agregdndole 1% en
peso de albimina de huevo deshidratada como agente espumante. Se batig

en una mezcladora Hobart con agitador de alambre de acero inoxidable du-
rante 5 min. E] volumen de la espuma fue de aproximadamente 3 veces el
volumen original del puré. Se esparcié una capa de espuma de aproximada-
mente 3 mm de espesor sobre una plancha de teflén que se empleé como ban-
deja del secador.

La diferencia en velocidad promedio de secado entre las rodajas de 1 y 2
cm de grosor, tanto de banano verde como maduro fue minima. La espuma

de banano maduro se deshidraté cor mucha mayor rapidez. Sin embargo, la
calidad de la espuma seca fue heterogénea, con porciones quemadas de color

oscuro.

3.2.14  Intermircen

Patrocinador: La Organizacién de las Naciones Unidas para?ﬁh' S
Educacidn, la Ciencia y la Cultura

" Este provecto que se inicié con apoyo de la UNESCO en 1984 y que finali-
zard en 1986, sirvié de apoyo a las actividades del proyecto regular del
MIRCEN. Mediante este proyccto becarios de Costa Rica y Nicaragua parti-

ciparon en un estudio para el aprovechamiento de la pulpa de café para
fines de alimentaci6n humana y animal con el desarrollo de hongos supe-
riores o basidiomicetos y el enriquecimiento de la pulpa con hongos fila-
mentosos. Se proyecta presentar un informe final con fines de publica-
cién a mediados de 1986,
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Es importante notar que para lograr la aprobacién de este proyecto se
conté con el decidido apoyo de los gobiernos centroamericanos que apo-
yaron decididamente las labores de entrenamiento y difusién de tecnologfa.

3.2.15 Crecimiento de setas sobre residuos agroindustriales lingocelu-
16sicos

Patrocinador: Universiaad de las Naciones Unidas

E1 proyecto tiene por objetivo el estudio de dos residuos agricolas ligno-
celul6sicos: 1la paja de trigo y el bagazo de pulpa de café para la pro-
duccidn de setas comestibles y alimento animal (material residual par-
cialmente delignificado).

La primera etapa del estudio consistié en un tamizaje de 24 cepas de basi-
diomicetos en cuanto a sy capacidad de crecimiento sobre paja de trigo y
sobre mezclas de paja y bagazo de pulpa de café (50:50). Las respuestas
para el sustrato de paja fueron mejores que las obtenidas usando la mez-
cla paja-bagazo. En cuanto a las cepas evaluadas, los mejores resultados
se obtuvieron con el género Pleurotus, especialmente Pleurotus sajor-caju, -
bajo las condiciones de temperatura empleadas (20-24°Ci 7 En este altimo
caso se observaron reducciones del contenido de lignina entre el 25 y 40%,
con pérdida de peso del sustrato del 31% de la paja. La protefna cruda en
lTos cuerpos fructificantes de Pleurotus varfa entre el 23 y 38%,

La segunda etapa consisti6 en el estudio de la densidad de ingculo reque-
rida y la profundidad del lecho de paja que resulta en una rdpida y exten-
sa colonizaci6n miceliar. Usando columnas de paja de trigo pasteurizada,
inoculadas en su parte superior con P. sajor-caju crecido sobre sorgo, se
obtuvo una razén mixima de crecimiento de 0.34 dia-1. Se determing que

un inbculo de aproximadamente 43 en peso y una profundidad de lecho de
0.20-0.25 m eran adecuados para una extensa colonizacién miceliar en 30

dfas.

Las actividades en progreso incluyen la evaluaci6n de digestibilidades

in vitro para los residuos después de la cosecha de setas, y también un
ensayo 1n vivo. Este dltimo se 1leva a cabo con la colaboracidn de la
Escuela de Zootecnia de 1a Universidad de San Carlos de Guatemala, utili-
zando corderos criollos como animales de ensayo.
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3.2.16  Mejoramiento de procesos para cooperativas cafetaleras: de
Guatemala —

Patrocinador: E1 Centro Internacional de Investigaciones y.
- Desarrollo (Canadd) . ;

Objetivo

Desarrollar innovaciones técnicas que mejoren el ingreso econdmico de”]gs
cooperativas de pequefios productores de café; de acuerdo a los descos'y
necesidades de sus miembros,

Resumen

Este proyecto, financiado por el Centro Internacional de Investigaciones
y Desarrollo (CIID)} del Canadd, se inici6 en enero de 1985. Llas activi-
dades se realizan en coordinaci6n con la Federacién de Cooperativas Agrf-
colas de Productores de Café de Guatemala, R. L. (FEDECOCAGUA).

Se contraté al sefior Diego Alvarez, ingeniero qufmico industrial infieri,
a_tiempo completo para el proyecto. Después de un breve entrenamiento,

el sefier Alvarez visitd las cooperativas productoras de café de Alta
Verapaz afiliadas a FEDECOCAGUA, y luego se tuvo una reunidn en la que se
decidi6 iniciar el proyecto en 1a cooperativa Aquil, a causa del poten-
cial de mejoramiento existente en la misma. E1 sefior Alvarecz visito dia-
riamente esta cooperativa durante 3 meses, habiendo levantado planos de
las irvitalaciones de beneficiado de café y fabricacidn de pancla, asf

como cbrenido datos de operacion del beneficiado de café y panela, con

los que se determinaron los costos asociados a cada etapa del proceso.

Con estos datos se identificaron los principales problemas de la coopera-
tiva y se propusieron algunas soluciones. Los asociados de Aquil no acep-
taron una propuesta de FEPECOCAGUA para incrementar la produccién de café,
que implica la introduccién de energfa eléctrica y colocacién de motor a
uri pulpero, la adquisicién de una criba y la construccién de correteo y
casetas para los patios de secado.

Actividades

-. Se_planificé el desarrollo del proyecto para 1985 de acuerdo a un
cdlculo PERT, el cual se presenta en el cuadro adjunto.
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~ Se contrat6 al sefior Diego Alvarez De Le6n, estudiante de ingenierfa
-qufmica industrial, a tiempo completo para el proyecto. E1 sefior
Alvarez recibié un breve entrenamiento en ICAITI, después de lo cual
se trasladé a Cobdn, desde donde, con la colaboracién del personal de
FEDECOCAGUA residente en la zona, visito todas las cooperativas cafe-
taleras afiliadas a la federacidn en el drea de Alta Verapaz.

Se 1legd a un arreglo con la gerencia de ICAITI para que se reparara
un vehfculo de doble transmision, el cual quedard para uso exclusivo
del proyecto, a cargo de Diego Alvarez.

En enero de 1985 se 1lev6 a cabo ura reuni6n en Cobdn, Alta Verapaz,
en la sede regional de FEDECOCAGUA, en la que participaron Carlos

Porres, Ricardo Garcia y Diego Alvarez por ICAITI, William Edwardson
del CIID de Canadi, Romén‘Reynoso y Vilialdo Arriaga de FEDECOCAGUA.

En esta reupidn se decidi6 iniciar el proyecto en la cooperativa
Aquil, en vista de su potencial para mejoras y deseo de colaboracién.

Diego Alvarez visité la cooperativa Aquil a partir de febrero, reco-
pilando informaci6n sobre el funcionamiento dz 1a cooperativa. Para
este trabajo 1levd una balanza (romana) y un medidor portdtil de hu-
medad de granos del ICAITI. Este trabajo se prolongé hasta princi-
pios de abril. Se obtuvo informacién sobre costos de produrcién del
beneficio de café y del trapiche de caia, y planos de las irstalacio-
nes del beneficio y el trapiche. Ademds, el Ing. Romeo Masaya de
ICAITI visit6 1a cooperativa para medir las diferencias de nivel en
las cafdas de agua dispornibles, para estimar el potencial de energfa
hidrdulica. También se evaludé el camino de acceso a la finca de la
cooperativa, aunque no se comprometié a estimar el costo de repara-
cidn de dicho acceso.

Se ingresaron los datos de costo del beneficio AQUIL a la computa-
dora. E1 costo de escoger los granos mal despulpados result§ ser el
mds alto. (Ver grdfica 1).

Se contratd al Ing. Juan Francisco Menchid para que hicicra una visi-
ta a la Cooperativa Aquil y diera su opinién al respecto. Después
se tuvo una reunién de trabajo en ICAITI para identificar los prin-
cipales problemas de dicha cooperativa. Se sacaron las siguientes
conclusiones:

. E1 beneficio Aquil estd incompleto.

Le falta energia eléctrica.
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" El ‘secado es cuello de botella en el caso de que se quiera
aumentar la produccién de café por encima de 1 000 quintales

anuales. ’

Falta preparacidn técnica del encargado y los operarios del
beneficio.- '

. Idioma: pocos cooperativistas hablan espafiol.

E1 café despulpado y lavado defectuoso hace mds lento el secado.
Si 1lueve cuando el café estd en el patio, puede fermentarse y lavar-
se en el patio por la humedad, 1o cual es bueno.

También se propusieron algunas posibles soluciones, entre las que
figuran:

Introducir energfa para las maquinas del beneficio.

Una criba o una zaranda evitarfa el tener que escoger el café
no despulpado a mano. ~

E1 correteo es un complemento de la criba porque el agua separa
las natas por densidad.

. E1 pulpero repasador talvez no sea necesario para operacidn
pequefia.

Posteriormente, se tuvo una reunién en Cobdn con los directivos de
la Cooperativa Aquil y representantes de FEDECOCAGUA, en la que nue-
vamente se tratdé de identificar problemas. FEDECOCAGUA propuso rea-
lizar un estudio agrondmico para determinar cémo podrfa incrementar-
se 1a produccién agrfcola de Aquil. Como resultado de ese estudio,
la federacién propuso, en una reunién posterior con los asociados
de Aquil, incrementar la produccién de café de la cooperativa sem-
brando una caballerfa adicional. Como esto implicaba la necesidad
de un préstano por mds de Q 100 000.00, los cooperativistas, en una
asamblea general realizada después, decidieron no aceptar esta pro-
puesta, por lo que se replantearon las soluciones propuestas a fin
de minimizar la inversién.

Se estudiaron varias opciones para introducir energfa al beneficio de
Aquil, habiéndose determinado que 1a mds prdctica y econémica era la
extension de la red eléctrica del INDE que pasa a 1 km del beneficio.
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Cuadro 1

PLAN DE TRABAJO DEL PROYECTO
Cdlculo PERT para las actividades del proyecto en 1985

N° Actividad Nodo  Nodo Duracién Holgura Desviac.
inic. fin. esperada dias estandar
dias

1 Entrenamiento del

ingeniero 1 2 10.3 0.0 1.333

Reparacién vehiculo 1 15.0 12.3 1.667
3 Visita cooperat. 2 15.8 0.0 4,167
4  Preparar manual

instruc. para ing. 2 - 5 4,2 12.8 0.500
5 Seudo evento --- 5 6 0.0 12.8 0.000
6 Seudo evento --- 3 6 0.0 12.3 0.000
7 Seleccibén coop. 4 6 1.2 0.0 0.167
8 Obtencidén datos 6 7 20.0 0.0 1.667
9 Andlisis datos 7 8 10.5 0.0 1.167
10 Identific. problema 8 9 2.2 0.0 0.500
11  Propuesta solucion 9 10 2.3 0.0 0.333
12 Evaluacidn soluc. 10 11 9.3 0.0 1.667
13 Decisidn solucion 11 12 2.2 0.0 0.500
14  Preparar m2joras. I 12 13 62.5 0.0 12.500
15  Informe progreso " 13 14 10.5 52.0 1.167
16 Preparar mejoras., II 13 15 62.5 * 12.500
17 Seudo evento --- 14 15 0.0 52.0 0.000
18  Ensayar mejoras 15 16 25.0 * 1.667

Longitud critica: 223.8 +/- 12.6 dfas
Probabilidad de finalizar dentro de 225 dfas = 0.5369
* Evento critico



CUADRD fe 2

C0STO ANUAL DE PRODUCCION,COOPERATIVA AQUIL, 1983

PRODUCCION DE CAFE PERGANIND: 447.76 qq/tespor  PRECIOS DE VENTA: 35 9/g3.perg 4 13 G'qqeuva

DESCRIPCION CANTIDAD UMIDAD COSTO/UNI INVERSION INTERES h-hca/qq. OQ/h-hca  hi/gq 03T M.0.:

. RECEPCION :
"DEPREC. ¥ MANTEN. TEL'A 8.5 #2 7 199.71 1.9
HAND OERA ,
DESPULPADD : , ) ‘
DEPREC.Y MANTEN.EDIF, 9.8 0 29200 251,23
BEPREC, Y MANTEN, FULPERDS 2 400 800,00 72,99 0.3 ,
HAND D5R% DESFULFAGO _ 2.6 0.4 167.47 -
FERNENTACION : .
DEFREC.Y HANTEN.PILAS 8.4 a2 10 336.00 - 30,23 ' } :
NAND GBRA TRASLADD A PILA 0.175 0.4 U
LAVADD ¢ ' ' :
DEPREC.Y FANTEN.FILAS 9 e 0 380,00 32,40
HAND GERA LAVAR/RECTSER NATAS - 0.775 0.4 129,88
HAND D3R DESFULPAR 1,275 0.4 228,37
SECADD :
DEFREC.Y HANTEN, CANAL %2 a 20 524,00 47,16
TEFREC.Y MANTEN,PICHACHA 3.6 a? 40 134,00 12,9
DEPREC.Y ~NTEN.FATIZS 10314 a2 1,5 1547.10  139.24
HANG GERA - “4R CAFE ESCURR. ) 0,625 0.4 111,95
MAND DERA SACAR ¥ ENTEAR CAFE 1.4 0.4 28658
ALMACENAJE : :
DEFREC. ¥ MANTEN.BCDEGAS 25691 g2 40 10676.40 940.88
MANG CERA EZCCGER /FISAR B 04 1432.9¢
MSHD DERA ESTIOAR _ 0.07 0.4 12.54
TRANSPORTE A PALIN : ‘
MAND GERA CARGA/SESTARGA 0.12 0.4 A4
COSTD TRANSPGRTE 47,719 0/qq. 1.7 ) :
0TR0S COSTOS
TERREND 4658,4 a2 0.0054 .24 L% ¢
ADMINISTRACIZY 800 @
SUPERYISION - 400 @

TOTALES: 17405.45 1566.4% 13.19 3.6 0.3 237,47 -

TOTAL/qq.cale perqg. 38.87  3.50 0.03 0.01 00 5.28
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-CUADRD K 2 (CGNTINJACION)

COSTO ANUAL DE PRODUCCION,COCPERATIVA AQUIL, 1985

PRODUCCION DE CAFE PERGANINO: 447.73 g43/teapor

PRECIDS QE VENTA: 86 Q/qq.9erg , 13 Q/gg.uva

0ESCRIPCION

DEPREC/TEMPOR MANTEN.  COSTO s
RECEPCION ¢
DEFREC.Y HAMTEM,TCLYA 19,97 200 3%.94 . 0.82
NANO OERA .
DESPULPADD :
DEPREC.Y MANTEN.EDIF, 93,07 .92 % .
DEFREC.Y MANTEM.FULFERDS 215 .07 1822 .

. HAND O5PA DESFULFADD 107.47 1.6
ENERBIA ‘
FERHENTACION :

DEPREC.Y HANTEM.FILAS 33,60 3.3 41,20 1.04
HANO OBRA TRASLADD A PILA 3134 0.48

AL
ENERGIA
LAVADD ¢ :

DEFREC.Y MANTEN.FILAS 36,00 3,50 72,00 L.11

HAND OBRA LAVAR/RECISER NATAS 129.86 2,01
+ HAND OBRA DESFULPAS 228.37 3.5

AGUA

ENERGIA

SECADD :

DEFREC, Y MANTEN.CANAL 17.47 S.24 69,87 1,08

DEFREC.Y MANTEN,PICHACHA 4.80 1.4 19.20 0.30

DEFREC.Y MANTEN.FATIDS SLST 15,47 204,28 ML)

HANO OBRA SACAR CAFE ESCURR, 111,95 1,13

HAND OBRA SACAR Y ENTRAR CAFE 286.58 443

ALHACENAJE :

DEPREC.Y MANTEN,BOTEGAS 335,88 106,76 1423.52 22,00

HANOD OFRA £SCOGER /FESAR 1432.50 22,14

HAND DBRA ESTIEAR 12,54 0,19

TRANSPORTE A PALIN

MAKD OBRA CARGA/TESCARGA 21,49 0.33

COSTO TRANSFORTE 761,23 1.7

OTROS COSTOS

TERREND 2.3 0.04

ADHINISTRACION 600,00 W27

SUPERVISION 400.00 8,18

TOTALES: 614,50 166,87 471.57 100,00
TOTAL/q3.cafe perg. 1.37 0,37  14.45
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- También se decidi6 la construcci6n de una criba para separar el café
no despulpado, la compra de un motor eléctrico de 1.5 hp monofdsico,
para acoplarlo a uno de los pulperos manuales de la cooperativa; re-
paracién de un pulpero para que tenga mejor ajuste; construccidn de_
correteo y de casetas para el patio de secado. Ademas, se propondrd
a los cooperativistas la construccién de una secadora i ellos desean
contribuir con parte de su costo.

3.2.17 Honograffa: Procesos de transformaci6n de banano

Patrocinador: La Unidn de Pafses Exportadores de Banano (upesB)

Con el apoyo financiero de 1a UPEB, se elabord una monograffa que cubrié
Tos aspectos de procesamiento del banano en alimentacién humana y animal,
Y el aprovechamiento de sus subproductos, tales como raquis, seudotallo y
hojas de 1a planta.

La monograffa contiene 1a informacidn mis reciente aparecida en revistas
cientfficas y técnicas, memorias de reuniones, informes técnicos, libros,
etc. referentes a cada uno de los temas desarrollados.

3.2.18 Presidencia de I0BB

Patrocinador: La Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y 1a Cultura (UNESCO)

En Ta reunidn de asamblea general de dicha organizacién, que se realizé
durante el VI Congreso Internacional de Bioingenierfa, en Nueva Delhi,
se reeligié por unanimidad como Presidente de la misma al Ing. Carlos
Rolz, Jefe de la Divisién de Investigacidn Aplicada del ICAITI, por un
petfodo de cuatro afios (1985-1988). Durante este afio se publicaron tres
nimeros de la Carta Informativa (enero-mayo-diciembre).

3.2.19 EX-FERM en estado sé1ido

Patrocinador: La Agencia de los Estados Unidos para el Desa-
rrollo Internacional (AID/ROCAP)
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E1 proyecto prevé el estudio de Ta fermentacidn de trozos de caia de
azlcar en estado sG1ido, con la adici6n mfnima de agua como portador de

indculo.

Incluye el estudio de las cepas de levadura que se empleardn, la evalua-
cion del efecto inhibitorio del etanol producido, y el disefio de la geo-
metria de reactores,

Recién iniciado el proyecto, se ha procedido a la adquisicién de nuevas
cepas, la revisidn de literatura y la selecci6n de equipo.

3.2.20 Mejoramiento de subproductos del beneficiado de café

Patrocinador: E1 Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA)

E1 PNUMA contrat6 a1l ICAITI para 1levar a cabo ensayos piloto en los be-
neficios de café para el aprovechamiento de los subproductos y el trata-
miento de los efluentes., Asimismo, se ha previsto el entrenamiento de
personal latinoamericano en las técnicas desarrolladas Yy la difusidn de
la tecnologia desarrollada.

Durante el primer semestre de desarrollo del proyecto se realizé una vi-
sita de evaluacién para seleccionar el (los) sitio(s) mds adecuado(s) pa-
ra montar una planta piloto. Asimismo, se construyé en el ICAITI un silo
para almacenamiento de 8 t de pulpa fresca, el cual actualmente ests
siendo cargado y el material ensilado servira para pruebas posteriores.

También se 1levan a cabo ensayos de fermentaciones al estado solido con
pulpa de café ensilada y prensada utilizando las cepas de microorganis-
mos Aspergillus niger, Sporotrichum pulverulentum y Chaetomium
celluloTiticum,

3.2.21 Control bioldgico de la roya de café

Patrocinador: Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (AID) .

Este proyecto, que se 1levard a cabo juntamente con la Facultad de Agrono-
mfa de la universidad de Jerusalén, tendrd una duracidn de dos afios y medio.

. ICAITI
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Los objetivos especfficos del proyecto son los siguientes:

- Aislamiento y caracterizacién de micoparésitos_asociados al hongo
- causante de la roya del café, Hemileia vastatrix.

Para lograr este objetivo se hardn viajes de recoleccién por Centroamé-
rica, Brasil, Africa y Rehovot; los micopardsitos encontrados serdn ais-
lados e indentificados por el personal de la universidad de Jerusalén.

- Se hardn pruebas de induccién de micoparasitismo con los hongos ais-
lados en plantas de café infectadas con Hemileia vastatrix, y con
cepas de hongos puras.

- Se hardn caracterizaciones enzimdticas con los hongos que produzcan
micoparasitismo activo contra el hongo de la roya para tratar de
establecer un posible mecanismo de accién.

3.2.22 Estudio de un sistema no convencional de tratamiento de efluen-
tes indusfriales: digesti6n anaergbica y lagunas de alta tasa

Patrocinador: Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
) Internacional (AID)

Este proyecto se inicié en los dltimos meses del afio, en colaboracién
con la universidad Ben Gurign del Negev, en Israel.

Tiene como objetivos la caracterizacién de efluentes de una planta de
pulpa kraft y el estudio de un sistema de tratamiento para los mismos.
E1 sistema propuesto incluye: digestores anaerébicos de alta tasa con
purificacién final en un sistema fotosintético.

3.2.23 Procesamiento de banano - fase Il

Patrocinador; Centro Internacional de Investigaciones para el
Desarrollo (IDRC, Canadi)

El objetivg general del proyecto es investigar las posibles alternativas
de usos‘a11menticios para el banano de rechazo que no 1lena los requisi-
tos estdndares de exportacidn.
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como objetivo identificar y desarrollar una varieqad de
3?0532§o:: ;gxg lo cualz el ICAITI desarroll§ para la agro]nqustrla rura]
dos procesos para producir puré de banqno estap]g, a) Ac1q1f1cado, median-
te una comdinacién de tratamiento térmico y aditivos qufmicos; b) Fermep-
tado con baterfas lacticas. E1 puré obtenido por ]o§ dos métodos'se ut!-
1i26 para la manufactura de "bocadille" (dulce gelificado de consistencia

s6lida).

E1 ICAITI construyé una miniplanta piloto en Ta Cooperativa Agropecuaria
de Servicios Mdltiples de Ulda Ltds. (CASMUL) localizada en San Manuel,
Departamento de Cortés. Honduras; en donde se fectuaron pruebas de pro-
cesamiento de banano; se comprobd que los .procesos desarrollados eran
factibles de ser realizados en 1a zena rural, y se detecté la necesidad
de continuar con una sequnda fase.

Los objetivos de 1a Fase II del Proyecto son:

a) Determinar el grado de madurez 6ptimo de la fruta para producir un
puré de banano de buena calidad, mediante el emplen de 10s procesos
adaptadss al drea rural desarrollados previamente por el ICAITI,

b) HModificar el proceso para producir puré de banano acidificado por
fermentacién con bacterias ldcticas a fin de que el producto sea
estable a temperatura ambiente,

c) Instalar Y operar los procesos desarrollados en la fase I del pro-
yacto en una cooperativa rural vy demustrar que sus asociados pueden
éncargarse de la administracign Y operacidn, en forma adecuada e
higiénica, de una planta piloto que elabore productos alimenticios
a base de banano. .

d) Determinar la factidilidad técnico-econdmica de 1a elaboracién a
nivel rural y la comercializacién de purs ¥ bocadillo de banano de
. 'echazo en una cooperativa bananera de Honduras,

Durante 1a Fase II, se Tlevaron a cabo actividades de experimentacign,

tanto en el ICAITI como en la miniplanta piloto construida en San Manuel,
Cortés, Honduras.

En el ICAITI se rfectuaron pruebas de maduracion con carburo de calcio
(2.5 kg de carburo/kg de banano) bajo rondiciones de temperatura seme-
Jantes al lugar.de experimentacién, CASMUL (37°C). se comparé con 28°C,
temperatura Gptima de maduraci6n de banano, Se determinaron los azicares

ICAITI
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presentes en el banano.verde y Tuego diariamente hasta su maduracién.
Se prepard puré con banano madurado en las dos condiciones y se sometid
a una evaluacidn organoléptica.

Se observé que el color de la ciscara del banann madurade a 37°C, perma-
neci6 verde, a diferencia del banano a 28°C que maduré normalmente y Su
cdscara se tornd amarilla. HNo se encontrdé diferencia en los resultados
de la evaluacidn sensorial, en donde los catadores no detectaron diferen-
cia en aroma y sabor en los dos tipos de purés,

Se hicieron pruebas de almacenamiento del puré de banano empacado en bol-
sas plasticas a las siguientes temperaturas: ambiente (23°C), 35°C y
37°C, expuestas y no expuestas a la luz. El objeto era determinar la
causa de la aparici6n de una coloraci6én rosicea detectada en CASMUL. Los
resultados microbioldgicos mostraron que dicho cambio se debe a la alta
temperatura y noacrecimiento bacteriano. Su aroma era normal.

Se modificé el método para detener la fermentacion del puré después de

24 h. Se ensayd unapasteurizacion del puré a 80°C y empaque en frascos
de vidrio con tapaderas de metal con sello de hule o sin 1. Se almace-
naron a temperatura ambiente {23°C) y 35°C. Los mejores resultados se nb-
tuvieron con frascos de vidrio de 64 onzas, con tapadera de rosca y sello
de hule, almacenados a temperatura ambiente, ya que el puré conservd sus
caracterfsticas de aroma, color, sabor y textura normales por 10 semanas.

Con respecto al empaque del bocadillo, se probaron diversos tipos de en-
voltorios, habiéndose seleccionado el papel celofin desp.és de evaluar
sus _caracterfsticas durante el almacenamiento del producto. Ademds, se
estdn efectuando pruebas de almacenamiento del bocadillo a temperatura
ambiente (23°C), 35°C y 37°C, para estudiar su estabilidad.

En CASMUL, Honduras se 1levaron a cabo las siguientes actividades:

-. [En primera instancia se 1levaron a Honduras los convenios de Coope-
racién entre el ICAITI y la Direccién de Fomento Cooperativo
(DIFOCOOP) y 1a Corporacidn de Banano de Honduras (COBAHNA). Fsta
G1tima ya no pudo colaborar por problemas que tenfa la Institucidn.

A su vez, se contrataron los servicios del Ingeniero Isafas Barahona,
experto en alimentos, para supervisar la operacion de la miniplanta
piloto en San Hanuel, Cortés, Honduras, y coordinar las actividades
del proyecto en el pafs.

- Para poder iniciar el trabajo, se trasladé nuevamente el equipo de
planta piloto del ICAITI a CASMUL, (pulpero, selladora de bolsas,
1lenadora, mezcladora, bomba de agua, caldera eléctrica, olla con

. ' ICAITI
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agitaci6n mecdnica y calentamiento por vapor, y cdmara de maduracidn).
Para alojar a esta Gltima se construyd una galera en CASMUL, a la vecin-
dad de la planta piloto.

Empleando la cdmara de maduracién se efectuaron varios ensayos de madura-
ci6n de banano; se empezd con la regulacidn de la misma. Se probaron
varios niveles de carburo de calcin; se encontré como 6ptimo 55 g carbu-
ro/100 kg banano. Se determiné el tiempo adecuado de carburcado de bana-
no (24 h) y el tiempo de maduracién Gptimo (64 h en total); la edad del
banano que se trabajé fue de 98-112 dfas. Se obtuvieron rendimientos de
puré (55.58%) y bocadill. (53.47% sobre preso banano verde), asf como todo
dato necesario para realizar el estudio de factibilidad.

En dicha planta se nreparé todo el puré de banano y el bocadillo que se
utilizé en el estudio de mercadeo.

Se presentaron varios inconvenientes para el desarrollo del producto:
Entre ellos 1a instalacién de corriente trifdsica en dicha planta piloto
para el funcionamiento de la olla y el material de empaque (bolsa plds-
tica) para el puré, ya que el Ministerio de Salud, a través de la Direc-
ci6n de Control de Calidad, no permite el envasado de alimentos dcidos
de pH inferiores a 4.5 en envases de cualquier material pldstico.

Se realizaron ensayos de fermentacién del puré de banano mediante el em-
pleo de la cepa de Lactobacillus plantarum con la modificacidn hecha por
el ICAITI (pasteurizacion del puré después de 24 h de fermentacion y lue-
go envasado en frascos de vidrio de 64 onzas con tapadera de rosca y se-
110 de hule. A las 48 h se observd un inicio de separacion de 1fquido,
que aumento con los dfas).

E1 estudio del mercado de puré y bocadillo de banano lo 1levan a cabo
funcionarios de DBIFQCOOP.

Se ha indentificado el mercadoc en las ciudades de San Pedro Sula y Tegu-
cigalpa, posibles consumidores, merced a encuestas que se presentaron a

consumidores industriales y consumidores distribuidores, a saber: pana-
derfas, reposterias, heladerfas, confiterias, supermercados y mercaditos.

De acuerdo a la informacién obtenida en las encuestas para puré y boca-
dillo, cabe sefialar los resultados que aparecen en los cuadros 1y 2,
respectivamente.

ICAITI
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CUADRO NO. 1

ENCUESTA PURE DE BANANO, HONDURAS

"% PESO -

‘Distribuci6n del mercado
Opinidn sobre calidad
Tipo de envase sugerido
Tamafio sugerido

Frecuencia de distribucicdn
sugerida

Distribucion de productos

Tegucigalpa (57.3%)
Excelente -  (54.1%) ,
Bolsa pldstica --{84.8%)
11.36 Kg. (25 1b.)

Quincenal  (83.2%)
Galletas (73.7%)

'fiéé -



CUADRD .No. 2

ENCUESTA BOCADILLO BANANO, HONDURAS

% RESPUESTAS.

Aceptacion muestras por ‘compradores
Empaque sugerido

Peso empaque sugerido

Frecuencia de pedidos

Venta muestras en supermercados

% Ganancia sugerida (% respuestas)

Excelente (65.5%)

Celofdn y etiqueta (32.1%)

4 y 8 onzas (37.7%) -
Semanal (70.1%)
Vendieron (73.5%)

25% (75.0%)

- 66
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Con los datos del estudio de mercado, se hizo una primera version del
estudio de factibilidad, cuyos resultados pueden verse en los cuadros

3,4,5,6y17.

En este estudio se estableci6 que el margen de ganancia es pequefio a causa
de la elevada tasa de interés bancario (16%), 1o que obliga a obtener ta-
sas internas de retorno mayores de 20%. Un aspecto critico es el material
de empaque para el puré. Para el estudio que se muestra en los cuadros 3,
4, 5, 6 y 7, se supuso que el puré se empacarfa en bolsa de polietileno,
Cualquier otro empaque que ienga mayor costo harfa que el proyecto no fuese
econdmicamente factible,

En 1a G1tima etapa de la Fase II se realizard una prueba de venta de puré
y bocadillo de banano con precios derivados del estudio mencionado.

3.3 PROYECTOS PEQUEFOS Y ASESORIA

En el curso del afio que se resefia se realizaron los siguientes proyectos
y asesorfas:

Asistencia Técnica a una empresa de productos alimenticios de
Guatemala,

Comision México-Guatemala para la prevencién y control de la roya
del cafeto. ,
Asistencia Técnica: "Preparaci6n de muestras de 1imén deshidratado”.

»
Asistencia Técnica a una empresa avfcola: "Preparacidn de muestras
de huevo deshidratado".

17
Pr?puﬁsta sobre: "Mejoramiento del secado de yuquilla con energfa
solar".

A una empresa de pulpa y papel sobre: "Ensayos de pulpeo con pinos".

Asistencia Técnica (P19/85) "A.T. Fruticolor".

ICAITI
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LUADRD 3

COSTO DE INVERSION PLANTA CASHUL-PURE/BOCADILLO DE BANAND

 DIAS/AND = 285

ACTOR  LEMFIRAS

LEMPIRAS  LEMPIRAS  LEMPIRAS

€0ST0 EQUIPD FOB
£OST0 EQuIPE CIF
INSTALACION
TERREND
EDIFICIQ FLANTA
ERIFICIO CFICINAS
€0ST0 FISIED
INGENIERIA Y CONSTR,
COSTO DIRECTD
- UTILIDACES CINTRAT.
CONTINGENCIAS
INVERSION F1JA
ARRANEUE FLANTA
CAPITAL DE TRABAJD

80,000, 00

0.25 100,000,00

0.01  1,000.00

0.00 0,00 0,00

20.00 400,00  8,030.60
1200 450,00  5,400.00

0.00

0.00
0.10

0.03
0.20

114,400,00
0,00
114, 400,00
0,00
11,440,00
125,840.00
3,775.20
42,909.80

INVERSION TDTAL

172,524.80


http:172,524.80
http:3,775.20
http:125,840.00
http:11,440.00
http:114,400.00
http:114,400.00
http:5,400.00
http:1,000.00
http:100,000.00
http:80,000.00
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‘ CUADRO 4
CUSTD 0F PRODUCCION DEL PURE

UMIO./OIA  UNID/ANO  LEWP/UNID, LENP/ARD  LENP/UNID. " COSTO

€O5705 DIRECTDS
MATERIA PRINA

BANAKD , Kg 270,30 77035.50 © . 0.060 - 4,622.13 0,093 5.
. RC.CITRICO,Kq 1,36 J87.40 - 4850  1,602.34 0.037 2,05
SORBATO.Kg 0.17 48,43 90.000  4,389.50 2,070 4,36
BISULFIT0,Kg 2,71 789.45 5510 4349.97 0,099 4.9
0.00 0,000 . - 0.00 0,900 0.00
ENPAOUE 0.103  4,962.23 0,103 5,65
SERVICIOS UNID/UNID L A o
VAPOR 0.2000 0,000 - 0,00 0000~ 0.00
ELECTRICIDAD 0.4500 0.170  3,703.52 0.017 .2
COHBUSTIBLE ' ' 0.00 0,000 :  0.00
ASUA - 0.0078 0.280 105.73 0,902 © 042
CAFBURD Ko/Ko fruta 0.00066079 50,90 4,850 246,89 0.005 0.28
.-REFRIGERACION : 0,00 ~ 0.000 0.00
HANO DE 0BRA h-ha'dia  h-ha/ano LEHP/h-hom L ,
turno 1 16,0 4560.0 0,830  4,058.40 0.084 4,82
turno 2 0,000 . 0.00
turno 3 0.000 0.00
: FACTOR . ' :
SUPERVISTON 2,350 9,537.24 0.197 10.85
HANTENIMIENTO 0.030 : 1,500,060 0.031 L7
IHPLENENTOS FLANTA 0.920 - 30,00 0.001 0.03
KEGALTAS ¥ PATENTES 0,000 0.00 0.0%0 - 0.00
COST0S INDIRECTOS o 0.000 0.00
PRESTACIGNES 0,187 3,786,370 . 0.078 431
EONTROL DE CALIDAD 0.300 1,217.52 £.025 1.3
SDBRECARGD3 PLANTA 0.000 0.00. . 0,000 0.0
TRANSPORTE 0,045  2,179.54 0.045 2,48
£OST0S F1J08 ' . : .
DEPRECTACION TIEHPD fosto ) ,
EQuIPD 15.0 50,000.00  3,333.33 0,069 3.9
EDIFICIOS - 30,9 6,700.00 223,33 £.005 0.25
" EC.TRANSPORTE 7.0 0.00 0,00 0.090 0.00
FACTOR B
SEBUROS E IMFUESTDS 0,010 o 629,20 0.013 0.72
ADHINISTRACION 0.075 : 9,017.25. 0,138 10,33
GASTOS DE VENTAS 0.100 12,103.00 0.250 i3m
INVESTIGACION 0.000 0.00 0,000 0.00
INTERESES/CAP.F100 0.18  62,920.00 11,325.60 0.234 12.89
INTERESES/ChF . TRABAJO 0.18 21,454,80  3,681.56  0.080 439
CONTINGENCIAS 0.01 870,15 0.018 0.99

COSTO TOTAL PRODUCTD  PURE 87,885.0t - 1.315 '100.0'0
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CUADRO 3

CCSTO BE PRODUCCION DEL BOCADILLO

UNID./DIA  UNID/ARD  LEMP/UNID. LERP/ANG

LEPAND. % CSTO

L0STRS DIRECTOS
NATERIA PRINA

BANAND , Kg 129,90
AC.CITRICG, Mg 0.524
ATUCAR, hg 40,560
BISULFITO,Kg 1,070
PECTINA,Kg 1.056
ENPAGUE

SERVICIOS JANID/UNID
VAPOR 3.25
ELECTRICIDAD 1.230
COMBUSTIBLE

ABUA 0.008

CARBURD Kg/Kg fruta 0,00064079
REFRISZAACTON .
h-ho/dia

NANG DE OBRA
turno ) 18,0,
turno 2
turno 3 .
- FACTOR
SUFERVISICN 2,30
HANTENTHIENTD 0,030
IMFLEMENTOS PLANTA 0.020

REGALIAS Y PaiEhies 0.000
£0ST0S IMDIRECTOS
PRESTRCIONES G.167
CONTROL DE CALILAD 0.309
SOBRECARGTS PLANTA 0.0%0
TRAKSFGRTE
COST0S F1405
DEPRECIACTON TIEWFD
EQUIFD 15,0
- EDIFICIDS 30.0
EQ. TRANSPORTE 7.0
FACTOR
SEGURDS E IHPUESTOS 0.01d
ADRINISTRACICN 0.075
GASTDS DE VENTAS 0.160
INVESTISACION 0.000
IRTERESES/CAP.F1J0
INTERESES/CAP, TRAEAJD
CONTINGENCIAS 0.0!

COSTD TOTAL FRODUCTO  PURE

3b763.00 0,060
149,45 4,550
11557, 40 1.100
304,95 3.510
300,87 22,000
0.560

0,000

0.470

0.280
4.0 4,850 .
h-ho/ano LENP/h-hos
4560,0 0.890
0.045

€0570

50,000,00

4,700.00

0.00

0.18  62,920.00
0.18  21,454.80

2,200
674,96
12,715.56
1,860.27

5,619.24

11,023.28

0.00
4,118.78
0.00
43.00
117,83
0.00

4,058.40

9,537.24
1,500.00
30.00
0.00

3,441.78
1,217.52
0,00
885. 96

3,333.33
2.3
0,00

£29.20
7,013,865
9,351.80

0.00-

11,325,560
3,841.86
9582

%,589.37

A1
9,035
0,536
6. 035
0.3
0.560

0,000
0.209
0,900
0.002
0.002
0,000

0.206
0.000
0.000

0.484
0,076
0.002
4,000

0.175
0. 062
0.000
0,045

0,189
0,011
0,000

2,032
0,35
0.475
0.000
0,575
0,195
0,049

4.902

- 9.87

1,35

6,03

0.00

356
1-26

0.00
0.92

345

0.23
0.00

0.85
1.26
9.48
0.00
11.73
4,00
0.59

100,00
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CUADRO &

LISTADO DE EQUIPD

COSTO F.0.B . UNIDS.

NOMBRE A LEMPIRAS
. LEMP. /UNID. S
CALDERA ELECTR. 10, 150. 00 1.00  10,150.00
TRATAMIENTO AGUA 3,500.00 1.00  3,500.00
PULFERD 15, 000. 00 1,00 - 15,000.00
MARMITA AGITADA 18, 000. 00 1.00 - 18,000.00
MEZCLADORA 13, 000. 00 1.00 ° 13,000.00
CORTADORA BGCAD. 2,400. 00 1.00  2,400.00
MOLDES BIGCAD. 145, 00 10.00  1,4%50.00
LLENADORA FURE 14,500, 00 1.00  14,500.00

AIRE ACONDIC. 2,000, 00 1.00 -

2,000.00

TOTAL

80, 000,00


http:60,000.00
http:2,000.00
http:2,000.00
http:14,500.00
http:14,500.00
http:1,450.00
http:13,000.00
http:13,000.00
http:18,000.00
http:15,000.00
http:15,000.00
http:3,500.00
http:3,500.00
http:10,150.00
http:10,150.00
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. CUADRO

-y

RENTABILIDAD’. PLANTA CASMUL PURE -BOCADILLO

ANO 7% CAPACIDAD VENTAS CO3TO rLuJo caJa
0 0.00 125,840.00 ( 125, 8480.00)
1 0.75- 160,%911.00 157,847, 41 3,063.59
2 0.85 182,365.80 1466,005.82 1830507, 58
3 0.75 203,820,440  173,578.95 I0.241.65
4 1.00 214,543.00  177,354.85 37.191.35
5 1.00 214,548.00 177,356,465 T7.191.35
b 1.00 214,548.00  177,354.45 I7.191.35
7 1.00 214,%543.00  177,356.465 37, 191,35
8 1.00 214,548.00  177,350.465 I7.191.35
9 1.00 214,548.00 177,356.45 T7.191.35

10 1.00 214,548.00  177,356.65 T7,171.35
11 1.00 214,548.00  177,356.65 37.191.35
12 1.00 214,548.00  177,356.65 37.191.35
13 1.00 214,548,000 177,356.65 B7,191.35
14 1.00 214,538.00 177,354.45 I7,191.35
15 1,000 234,548.00 177,356.65 57,191.35

TASA INTERNA DE RETORNO = 0.2038
VENTAS ANUALES: Kg FURE = 48412.0
iKg DOCAD= 19488.0
TOTAL Kg = 48100.0
PRECIO VENTAS
VENTA, PRODUCTO
LEMP/IKg LEMPIRAS TOTAL VENTAS
2.50 121,030, 00
4.75 93,518. 00

214,548. 00


http:214,546.00
http:93,518.00
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- EMBANOC - \
Asistencia Técnica (P25/85) ‘“Asistencia técnica", . .
Asistencia Técnica (P26/85) "Desarrollo de productos".

- Asistencia Técnica a una empresa,agkfco]a sobre: “Digéstores
metanogenéticos". '

- DESHIDRATECNICOS
Asistencia Técnica a una empresa técnica de deshidratacién.

- Inspeccién a una planta de productos alimenticios.
- A un industrial se le hizo una apreciaciﬁn preliminar de factibilidad.

- Informe sobre inspeccidn sanitaria a una fébrica de productos ali-
menticios. ' ’

- Asistencia Técnica a una planta de productos alimenticios sobre:
"Salsa de tomate", :

- A una empresa avfcola sele dio asistencia técnica sobre:
"Desarrg]]o de un proceso industrial para deshidratacién de huevcs
cocidos". .

- Asesorfa a una fibrica de cajas de cartdn sobre el control de cali-
dad de materias primas para la fabricacién de cajas de cartdn
corrugado.

3.4 ANALISIS DE LABORATORIO

3.4.1 Laboratorio de Celulosa y Papel

La seccién de Celulosa y Papel recibié un total de 420 muestras a las
cuales se les practicaron 2 659 anilisis. También se emitieron tres cer-
tificados de calidad por lote.

ICAITI
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3.4;2‘ _Laboratorio de Qufmica

Dufante el presente afio se efectuaron diferentes anflisis qufmicos para
los siguienges proyectos: 1777, 1799, 1800, 1811, 1814, 1526, 1802, 1818,
1849, 1835, 17683, patente y L-01. Se recibié un total de 5 241 muestras
en las que se efectuaron 7 558 determinaciones,

3.4.3 Laboratorio de Microbiologia

Durante el perfodo comprendido entre el 1 de enero y 6 de diciembre, el
Laboratorio de Microbiologfa recibié 1 745 muestras y prepar6 informes
de andlisis de 1 635 de ellas, realizando 5 400 determinaciones. Es de
notar que el trabajo fue repartido entre an&lisis de farmacéuticos, cos-
méticos, alimentos y agua, y que ninguna empresa ni &rea representaba
una mayorfa. Aumentaron los servicios de verificacign de especie para
la carne bovina de exportacién de Guatemala y E1 Salvador.

3.4.4 Cepario

Al finalizar el presente afio, el cepario de ICAITI cuenta con:

83 cepas de bacterias
113 cepas de levaduras
10 cepas de algas
78 cepas de hongos

Se distribuyerop 18 cepas de la siguiente manera: a la industria guate-
malteca, a instituciones educativas de Fl Salvador, y a instituciones
regionales de investigacidn.

Durante este aio se prepar6 el catdlogo de cepas que esti a la disposi-
cidn de cualquier persona interesada.

ICAITI .
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3.5 INVESTIGADORES VISITANTES -
Programa  INTER-HIRCEN

- Mitiy,Campos Aguero
"Crecimiento de setas en pulpa de café"
Universidad de San José&, Costa Rica

- Reynaldo Arrdliga ‘ )
"Crecimiento de hongos filamentosos en pulpa de café"
Laboratorio de Alimentos, Ministerio de Industria, Nicaragua

Entrenamientos

Programa OEA "Produbcidn, energfa, abono de subproductos de café"

- Ing. Gustavo Buitrago
“La utilizacion de subproductos de café&"
Universidad Nacional de Colombia

3.6 BECARIOS

Las siguientes personas realizaron investigaciones en el Instituto en
calidad de becarios: ‘

Lisbeth Villatoro Barrios -
"Fermentacién lictica del puré de banano"

- Eduardo Calderdn -
"Descafeinacién del grano pergamino de café con soluciones acuosas
de etanol"

- Soledad Ruano de Wyss S
“Crecimiento d2 cepas osmofflicas en mieles de alto contenido de
aziicares para alimento animal" o o

- Carlos Ayala o :
"Estudios de investigacign en unidades de calentamiento de ajre para
secar café" S ' ) :

~ ICAITI
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Marco Antonio Jurado o
"Ensayos sobre papeles recubierto;“

Guadalupe Juirez de Pinillos , .
"Microoﬁbanismospresentes en. el enriado del eje de racimo dejlbanano"

* José Francisco Leal o \
"Secamiento de banano con calentamiento por microondas

Silvia Marfa Saravia Guillén _ .
"Produccién de biomasa y etanol por levaduras osmofflicas a partir

de melaza'

Tomas Chinchilla A
"Obtenci6n y evaluacién de pulpas y papeles sin blanquear y blanquea-
dos por el proceso al sulfato (método kraft) a partir de: tres espe-
cies de eucaliptos” -

Herndan Rodolfo Orantes . )
"Fermentaci6n ldctica de puré de banano por el sistema de tandas con
ingreso de substrato"

Mariluz Aguilar Rodrfguez
"Técnicas en fermentaci6n sélida"

Halter de la Roca
"Purificacién de pectinas a partir de desechos de café"

Jorge Luis Domfnguez Monterroso
“Produccién de papel a partir de tres variedades de eucaliptos"

Mayra Janeth Valdez Marroquin . ¢
"Degradacién de residuos lignocelulésicos por bacterias anaergbicas"

Enrique Busto Valdez
"Proquccidn de biogds a partir de desechos del descortezado del
ajonjolf en reactores de alto contenido de sglidos"

Marfa Inés Castellanos Arrechea
"Evaluaci6n de cepas de Rhizobium phaseoli”

ICAITI



3.7

10 -

"Luis Francisco Franco Cabrera

“Determinacisn de la digestibilidad aparente in vivo y valor nutri-
tivo de la paja de trigo tratada con el hongo Dasidiomiceto Pleurotus

sajor-caju como fuente de alimento para ovinos"

Delia Esperanza Arriola Judrez )
“Caracterizacién quimica de la pectina obtenida de desechos del bene-

ficiado de café"

Mirtala Solérzano llendizdbal ] ) _
"Destruccion de aflatoxinas durante el proceso de nixtamalizacidn"

Lisseth Amarilis Gil Uck .
"Produccidn de etanol en el fruto maduro del café utilizando micro=

organismos fermentadores"

PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, REUNIONES, SEMINARIQS, CURSOS Y
COORDINACION DE PROYECTOS

En relaci6n con las actividades de 1a Divisién, en el curso del afio se
participé en los siguientes seminarios, reuniones, conferencias, cursos
Yy coordinacidn de proyectos:

Grupo de trabajo sobre Mejoramiento de Procesos para la Pequefia
Industria. IDRC-1842 "Mejoramiento de procesamiento de beneficiado
de café en cooperativas”. Instituto Tailandés de Investigacidn
Cientffica y Tecnol6gica (TISTR).

Bangkok, Tailandia, 4-7 de febrero

E1 objetivo de la reunién fue intercambiar experiencias de trabajo
entre los 1fderes de proyectos financiados por el IDRC en Asia y
Latinoamérica, en los que se estd investigando la aplicacién de una
metodologia de trabajo consistente en usar técnicas de investiga-
cién de operaciones, disefio experimental y optimizacién, para ayu-
dar a la pequena industria de alimentos.

IT Reunidn Técnica de la Red Latinoamericana de Agroindustrias de
Frutas Tropicales. Patrocinado por la Federacién Nacional de Cafe-
teros de Colombia y la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la
Agricultura y Alimentaci6én (FAO).

Manizales, Colombia, 10-14 de febrero
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Asesorfa a una fibrica de cajas de carton.
Universidad de Le6n, Nicaragua, 14 y 15 de marzo

Dicha asesorfa cubrié los siguientes temas: 1. Requisitos de cali-
dad del liner y el corrugado. La importancia que reviste su control.
2. Combinacién de elementos para obtener una determinada ‘calidad

de cajas. 3. Proceso de produccién de cajas de cartdén corrugado
para la exportacidn de banano. 4. Nuevas tendencias en la indus-
tria y en el control de calidad de materias primas y productos.

Viaje de trabajo. CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protéico del
banano". Escuela Agrfcola "E1 Zamorano", Facultad de Qufmica y
Farmacia/Departamento de Ingenierfa Qufmica de la Universidad Nacio-
nal Auténoma de Honduras.

20 y 21 de marzo

Presentacidon del segundo informe de progreso del proyecto a
COMSUPLANE. Visita a E1 Zamorano para ver los resultados de las
pruebas de alimentacién animal. Visita a la Universidad para los
arreglos pertinentes en relacion con los becarios del proyecto.

Reunién de Coordinacién de Proyecto. NAS-1811 "Fijacion Bioldgica
de Nitrégeno"
Maui, Hawaii, 9-11 de agosto

Se presentaron los avances de los proyectos y se discutieron los
resultados.

10 Conferencia Norteamericana sobre Rhizobium. NAS-1811 "Fijacién
biol6gica de nitrégeno"
Maui, Hawaii, 12-16 de agosto

Interesante fue el incremento del uso de la ingenierfa genética para
resolver una serie de problemas que ecran antes enfrentados con meto-
dologfa tradicional, por ejemplo, la investigacién de induccidn es
analizada hoy mediante aislamiento de genes.

VII Congreso Internacional de Impactos Globales de Microbiologia
Aplicada (GIAM). MIRCEN de Biotecnologfa-1818.
Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto
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Se presentaron las siguientes conferencias: en la sesién de desechos
agrfcolas "Pretratamiento de residuos lignocelulfsicos y su biocon-
versidn a dcidos orgdnicos en la sesidn de produccién de alimentos
“Fermentaci6n ldctica de puré de banano".

VII Congreso Internacional de Impactos Globales de Microbiologfa
Aplicada (GIAM). MIRCEN de Biotecnologia-1818. ' ,
Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto

Se presentd el informe "Resumen de las actividades de investigacidn
actual en el MIRCEN de biotecnologfa de Centroamérica".

MIRCEN de Biotecnologia-1818. Universidad Técnica de Dinamarca en
Lyngby, Dinamarca; Universidad de Lund, Centro Qufmico, Departamento
de Microbiologfa Aplicada, Suecia; Universidad de Agricultura, Depar-
tamento de Ciencias de Alimentos, Departamento de Tecnologia de Ali-
mentos, Wageningen, Holanda; Instituto de Quimica y Tecnologia de 1la
Madera, Centro Federal de Investigacidn de Productos Forestales,
Hamburgo, Alemania; Nestlee, La Tour de Peilz, Suiza.

8, 9, 19-22 de agosto

Visita de trabajo a instituciones,

Coordinacion de proyectos OFEA en tecnologfa de alimentos.’ OEA-1815
"Tecnologia de alimentos".
Vifia del Mar, Chile, 7-11 de octubre

Se presentaron informes de progreso de los proyectos, se discutieron
acciones de cooperacién entre las distintas instituciones partici-
pantes, presentaci6n de planes de operacién para 1986, programacidn
de actividades regionales, propuestas de proyectos con gobiernos eu-
ropeos, latinoamericanos y del caribe, orientacién del proyecto mul-
tinqciona] de tecnologfa de alimentos, monografias tecnolégicas y
acciones varias. v

V Seminario Latinoamericano de Ciencia y Tecnologia de Alimentos.
OEA-1815 "Tecnologfa de alimentos".
Vifia del Mar, Chile, 13-16 de octubre

Se propuso una red de cooperacién técnica y asistencia técnica lati-
noamericana en tecnologia de alimentos. '
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Coordinacidn de proyecto. 1DRC-1842 "Mejoramientg,despro;esqmiento
de beneficiado de café en cooperativas". Universidad Cat6lica de

Santiago, ITINTEC,
Santiago, Chile, 17 y 18 de octubre

Se visité el Departamento de Qufmica para observar un secador de
planta piloto que se ha empleado en experimentos de deshidratacion
de alimentos. Se visité el Instituto de Investigaciones Tecnoldgi-
cas para obtener informacién detallada sobre el proyecto de mejora-
miento de procesos en pequefias empresas de panaderia, que este ins-
tituto 1leva a cabo con el IDRC.

Coordinaci6n de proyectos OEA, O0EA-1526 "Combustibles por fermen-
taci6n de materias primas agrficolas con énfasis en cafia de azdcar
OEA-1768 "Producciénde encrgfa y abono de subproductos de café".
Universidad de San Marcos, Lima, Perd, 14-16 de noviembre y 18-22
de noviembre.

En la reuni6n de coordinacién se presentaron informes de progreso

de los proyectos, se planearon actividades para el bienio 86-87 y
esfuerzos tendientes a mejorar la regionalidad del proyecto. En el
seminario se presentaron dos trabajos "Adelantos en el proceso
EX-FERM" y "Pretratamiento de bagazo de cafia". Se participé en me-
sas redondas y grupos de trabajo. También se efectuaron visitas al
Instituto de Medicina Tropical Alejandro Von Humbolt, la Universidad
Cayetano Heredia, ITINTEC y el Instituto de Salud, todos en Lima.

IV International Symposium on Anaerobic Digestion. OEA-1768 "Pro-
ducccién de energia y abono de subproductos de café". Ministry of
Agriculture, Animal Husbandry and Fishery. People's Republic of
China and World Energy Conference.

. 11-15 de noviembre

Asistencia a 1a reuni6n bianual internacional que tiene por objeto
presentar, discutir y divulgar los avances realizados en el campo
de la digestign anaerdbica. Asistieron 330 personas de 37 paises y
se presenté un trabajo en forma de cartel sobre la aplicacidn de la
digestién anaerébica en el tratamiento de 1fquidos residuales del
enriado de raquis de banano.

IX Curso Internacional de Técnicas de Biologfa Molecular. ICRO/
UNESCO y OEA. Departamento de Bioqufmica/Facultad de Medicina/
Universidad de Chile. '

Santiago, Chile, 15 de julio-2 de agosto
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E1 curso fue principalmente prictico, permitiendo al alumno rea-
1izar en el laboratorio el manipuleo genético. Ademds hubo un ciclo
de conferencias diarias de parte de los profesores extranjeros y de

clentfficos chilenos.

Reunién de Coordinacidén de Proyecto., OEA-1297 “Tecno]ogfa§_pape1e-
ras" y OEA-1765 "Arboles de rdpido crecimiento". Corporacidn Vene-
zolana de Guayana, Laboratorio Macional de Productos Forestales.
Venezuela, 4-8 de febrero

Se asistid a la reunidn anual de coordinacion de ambos proyectos y
se presentaron los programas para o1 bienio 1986-1987. Se presenta-
ron los resultados e informes de actividades de 1984; las activida-
des pendientes de 1985; se discutieron los progremas con Francia,
Espafia y Alemania; se discutieron las orientaciones futuras de los
proyvectos, acciones de cooperacidn, la Asociacifn Latinoamericana

de Celulosa y Papel y los planes estratégicos en el sector celulosa
y papel en América Latina.

CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protéico del banano". Empresas
Productoras de Banano, Costa Nerte de Honduras.
21-25 de octubre.

Se visitaron varias empresas productoras de banano (EACI, SFCO, Tela
y CASMUL) en 1a Costa Norte de Honduras con el fin de recolectar
informacidn para elaborar el estudio de factibilidad econémica de
instalar una plarta de harina de banano enriquecida.

CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protéico del banano". CONSUPLANE
(Tegucigalpa), Escuela Agrfcola (E1 Zamorano).
28 de noviembre

Ertrega de muestras de harina fermentada a E1 Zamorano para conti-
nuar con los ensayos de alimentacién animal.

CONSUPLANE-1802 "Enriquecimiento protéico del banano". Fujiwara
Brewing Mach Ind. Co. Ltd., Okayama, Japén.
28-31 de octubre

Evaluacién de equipo para la fermentacién en estado sélido.
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CONSUPLANE-1802 “Enriquecimiento proté&ico ‘del banano". Négapa
Brewing Machinery Co. Ltd.
Japbn, 4-6 de noviembre

Evaluacién de equipo para la fermgﬁtadiéh éh~e§§édq;sﬁliq§f

0EA-1768 "Produccidn de energfa.yiabonovde'subpfoductos de café".
Department Biology, Chinese University of Hong Kong.
8 de niviembre.

Visita para discusi6n sobre aspectes de purificacidn de aguas con ,
sistemas de algas y digestidn anaer6bica de alto contenido de s6lidos.

UNU-1835 "Crecimiento de setas sobre residuos‘agroindustriales.lig-:,
nocelulésicos”. Sede de la Universidad de Naciones Unidas, Shibuya,
Tokyo, Janén.

1 de noviembre

Visita para presentacién y discusién del primer informe de progresn
del proyecto, asf como para discusi6n de los resultados y planifica-
cidn de actividades futuras. Presentacidn en forma de conferencia
ante un qrupo de oficiales de la universidad.

NAS-1811 "Fijacidn binldgica de nitrégeno". Universidad Federal de
Rfo Grande del Sur, Facultad de Agronomfa.
Porto Alegre, Brasil, 18 de noviembre - 13 de diciembre

Evaluacién, seleccidn y manejo de sistemas leguminosa-rhizebium pa-
ra aumentar la fijacién de nitrégeno.

3.7.1 Contribuci6n en congresos/seminarios

"posibilidad de industrializacién de frutas tropicales"
2a._Reun16n Técnica de la Red Latinoamericana de Frutas Tropicales
Manizales, Colombia, 10-14 de febrero,

"Inyestigacién sobre el empleo de procesos biotecnoldgicos para el
aprovechamiento de subproductos agricolas"

Manejo y Disposicién de Desechos S41idos (ICAITI)

Antigua, Guatemala, 27-31 de mayo
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“"E1 papel de los recursos energéticos en la cadena alimentaria”
Seminario "Necesidades actuales y futuras de alimentos bdsicos
en Centroamérica y Panam§ (INCAP)" , S
Guatemala, Guatemala 4-h de junio

"Biogds production from coffee pulp juice using packed  reactors: ‘
scale-up experiencies” S o

GIAM VII

Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto

“Summary of current research-activities in Central American biotech-
nology MIRCEN" ‘ «

GIAM VII '
Helsinki, Finlandia, 12-16 de agosto

"Ethanol from sugar cane: the EX-FERM concept". . ‘
ALKO Satellite Symposium on Alcohol Production at GIAM VII -
Helsinki, Finlandia, 15 de agosto - o

“Obtencién de pulpa qufmica a partir de bagazo de cafia de azicar,
utilizando mezclas de metanol-agua y etanol-aqgua" ‘
VI Congreso de Tecnologfa Azucarera ATAGUA-ATACA

"Digestibilidad de los componentes fibrosos de la cafia de aziicar"
VI Congrese de Tecnologfa Azucarera ATAGUA-ATACA ,
Guatemala, Guatemala, 2-6 de septiembre

"Cafia de aziicar a etanol: el concepto EX-FERM"
VI Congreso de Tecnologfa Azucarera ATAGUA-ATACA
Guatemala, Guatemala, 2-6 de septiembre

"Produccién de dcidos voldtiles por fermentacién anaerébica de
substratos lignoceluldsicos"

Asociacién Guatemalteca de Microbiologfa

Guatemala, Guatemala, 31 de agosto

"Produccién de basidiomicetos usando desechos agroindustriales"
Poster presentado en la Feria Nacional de Hengos
Guatemala, Guatemala, agosto

"Utj]izqcién integral de la pulpa de café" - presentacién oral -
Seminario sobre tratamiento de efluentes del beneficiado de café
Guatemala, Guatemala, 12-16 de agosto
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85 -

85 -

-7

“Polyurethane foam anaerobic reactors in the treatment of banana
stem wastes" )

4th Int Symp Anaerobic Digestion

Guangzhou, China, 11-15 de noviembre

"Mesa redonda: técnicas v problemas relacionados con el pretrata-
miento de los residuos lignocelulésicos" - presentacidon oral -

V Seminario Internacional: Hidrélisis enzimdtica de residuos ligno-
celul6sicos para obteper etanol como sustituto de gasolina

l.ima, Perd, 18-22 de noviembre

“Bagazo de cafia: fermentacién anaerdbica para produccion de dcidos
orgdnicos"

VI Congreso de Tecnologfa Azucarera ATAGUA-ATACA

Guatemala, Guatemala, 2-6 de septiembre

"Investigacién realizada en el drea de microbiologfa en el ICAITI®
- presentacion oral -

IX Curso Internacional de Técnicas de Biologia Molecular

Santiago, Chile, 15 de julio-2 de agosto

"Recientes adelantos en el proceso EX-FERM"

V Seminario Internacional: Hidr6lisis enzimdtica de residuos 1igno-
celul6sicos para obtener etanol como sustituto de gasolina

Lima, Perii, 18-22 de noviembre

“Presentacion de residuos lignocelulésicos"

V Seminario Internacional: Hidr4lisis enzimitica de residuos ligno-
celuldésicos para obtener etanol como sustituto de gasolina

Lima, Perd, 18-22 de noviembre

Publicaciones

1 Obtenci6n de pulpas quimicas a partir de bagazo de cafia de
azdcar utilizando una mezcla de etanol-agua en presencia de
pequefias cantidades de hidrdxido de sodio. Revista ICAITI
(Guatemala) 1 (1) 6-11 (1985)

2  Subproductos del café y bagazo de citronela como sustratos
para la producci6n de Pleurotus. Revista ICAITI (Guatemala)
1 (2) 28-40 (1985)
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8 - 3 Process improvement for coffee producing cooperatives in
~ Guatemala. Proc. First Working Group Meeting on Process
Improvement, Thailand Scientific and Technological Research,
TISTR-TRDC February 4-7 (1985) pp 104-117

85 -4 A viewpoint from a developing country, en: International
"ComEuter-based Conference on Biotechnology. ~A case study
alson (e -24le (Uttawa, Canada) pp 93-

85 -5 Lactic acid fermentation of banana puree. (Symp Importance
of Lactic Acid Fermentation in the Food Industry, Hexico
City, Nov. 27-29, 1984) UNIDO ID/WG. 431/11

8 -6 Sugarcane to ehtanolf the EX-FERM concepto. ASSET (Abstracts
of Selected Solar Energy Technology) 7 (4) 24-28 (1985) (UNU)

8 -7 Polyurethane foam anaerobic reactors in the treatment of
banana stem juice. Proc. 45h Int Symp Anaerobic Digestion,
Guangzhou, China (november 11-15, 1985) pp 221

85 - 8 ° Process for banana puree preservation at rural level. Lebensm
Hiss u Technol 18: 323-327 (1385) '
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4. DIVISIGH DE ANALISIS, ‘PRUEBAS Y ENSAYOS
4.1 FUNCIONES

Con el objeto de mejorur la produccion o evaluar las caracteristicas de
productos terminados, productos intermedios y materias primas, esta Divi-
si6n cuenta con las instalaciones adecuadas y presta servicios de andli-
sis, pruebas y ensayos de la mds variada naturalvza. Las actividades de
esta Division estdn orientadas hacia la principal produccién industrial
del &rea (alimentos, textiles, cueros), pero ademis se presta la debida
atencién a productos tales como papeles y cartones, resinas sintéticas,
insumos agricolas (fertilizantes e insecticidas), minerales y otros que
manifiestan un crecimiento dindmico en la regidén. Los laboratorios estan
dotados de instrumentos modernos como, por ejemplo, cromatografia de gases
cromatografia iltravioleta, visible e infrarroja, un espectrdmetro de masa:
y dos espectrofotdometros de absorcién atdmica.

4.2 ACTIVIDADES GENERALES

El afio 1985 representd para la Divisidn de Andlisis, Pruebas y Ensayos

un aumento considerable en 1o que se refiere a los servicios analiticos

a las diferentes industrias del drea centroamericana. Hay que considerar
que esta Divisidn primordialmente se dedica a prestar servicios analiti-
cos, de control de calidad, certificados de diversa indole, y a proyectos
de investigacién que no son exclusivamente de andlisis o control de
calidad.

Hacis el final del afio se contrataron los servicios de la Divisidn para
expandir los servicios analiticos en 1o que respecta al andlisis de re-
siduos de plaguicidas en carne de exportacion y proyectos especificos de
control de calidad que hicieron necesaria la contratacion de personal
extraordinario dado el volumen de trabajo desarrollado. Igualmente, a
pesar del cierre anual de actividades, la seccion de plaguicidas residua-
les labord ininterrumpidamente durante el cierre a efecto de cumplir con
16s compromisos adquiridos. ‘
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Durante este aflo se continué con actividades del proyecto "Proteccién
Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamérica" cuyos logros se.
describen mds adelante.. ' ’

4.3 PROYECTOS TERMINADOS

A principios del afo 1985, se contraté al ICAITI a través de la Divisidn
de Andlisis, Pruebas y Ensayos para la coordinacién del Seminario "Apro-
vechamiento de los Recursos Minerales, Energéticos e Hidrolégicos y Re-
duccibn de los Riesgos de Origen Geoldgico en Centroamérica y Panami".
Este seminario, que fue patrocinado por la Agencia de los Estados Unidos
pava el Desarrnllo Internacional y el Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos de iorteamérica, se realizd en la ciudad de Antigua, Guatemala,
en las fechas comprendidas entre 22 y 26 de abril de 1985. Este semina-
rio tuvo por objeto identificar las necesidades de los paises de Centro-
américa en el aprovechamiento de los recursos del agua y la tierra, la
disminucion de los riesgos geolégicos, los estudios generales de la geo-
logia regional, el manejo e intercambio de informacion y el inicio de
los programas de planificaci6n para satisfacer estas necesidades. El
Seminario sirvid de foro para que los representantes nacionales expresa-
ran sus necesidades en estos campos de estudio y depard la oportunidad
para considerar los problemas que se enfocan mejor desde un punto de
vista regional.

Al Seminario asistieron representantes de los pafses centroamericanos y
Belice, y del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos y otras institu-
ciones de dicho pais. El nimero de participantes fue de 110.

E1 tiempo dedicado al proyecto fue de tres meses y el personal empleado
de siete. '

Ourante 1985, al igual que el afio anterior, se contrataron los servicios
de la Division para el proyecto de andlisis de muestras bioldgicas para
determinacion de plaguicidas residuales. Este proyecto se refiere al
andlisis de muestras de orina de trabajadores de plantas formuladoras de
insecticidas. Fue contratado por una empresa de productos farmacéuticos
y plaguicidas, y se le dedico un tiempo de tres meses y el trabajo de
dos profesionales de la Division y tres auxiliares.

ICAITI



121 -
4.4 PROYECTOS-EN CURSO

Durante'elfaﬁdliQBS se .continub el thdﬁéjo?ébrfespohdienté a.los siguien-
tes proyectos:

4.4.1 Proteccion Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamérica

Este es un proyecto patrocinado por la Agencia para la Colaboracidon Téc-
nica de 1a Repiiblica Federal de Alemania (GTZ). Actualmente el proyecto
se encuentra en fase de desarrollo y terminara a mediados del afio 1986.

Su objeto fundamental es dar a conocer a los funcionarios centroamerica-
nos y a los gerentes de empresas manufactureras los problemas de la con-
taminacidn industrial, haciendo especial hincapié en el desarrollo de nor-
mas y métodos analiticos uniformes para los paises de Centroamérica. El
proyecto prevé la determinacidn de la contaminacién que se produce en

cada una de las capitales de los paises del drea en 1o que respecta a de-
sechos 1iquidos y desechos solidos, ambos de origen industrial.

4.4.1.1 Encuestas realjzadas en industrias

Con el fin de identificar el tipo y la cantidad de contaminacidn produci-
da, se efectuaron encuestas en industrias de las diferentes ramas en San
José, Costa Rica; San Pedro Sula y Tegucigalpa, Honduras y en la ciudad
de Guatemala.

Las ramas industriales a las que se les visitd, debido a su importancia
y los efectos perjudiciales que sus desechos producen o puedan producir
en el ambiente, fueron las siguientes:
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. Clave R
Internacional . Designacifn
Uniforme -

3111 Matanza, preparacifn y conservacién de carne

3112 _Fabricaci6n de productos licteos

3113 Envasado y conservacién de frutas y legumbrés

3114 Preparacion de pescado

3115 Fabricacidn de aceites y grasas vegetales y animales

3119 Fabricacion de chocolate y articulos de confiteria

3121 Elaboracidon de productos alimenticios diversos

3131 Destilacion, rectificacién y mezcla de bebidas espiri-
tuosas.

3133 Fabricacion de cerveza

3134 Fabricacion de bebidas gaseosas y bebidas no alcohdlicas.

3132 Curtidurias y talleres de acabado del cuero, prepara-
cidon y tefiido de pieles.

3420 Fabricacidon de productos impresos

3512 Fabricacidon de abonos y plaguicidas (bijocidas)

3521 Fabricacion de pinturas, barnices y lacas

3522 Fabricacion de productos farmacéuticos y medicamentos

3523 Fabricacién de productos de tocador, jabones y prepa-
rados de limpieza

3551 Productos de caucho

3710 Fabricacion de productos primarios de hierro y acero
(fundiciones)

3819 Galvanizadoras, cromadoras, niqueladoras, peltradoras

3839 Fabricacidon y reparacion de acumuladores y pilas secas

952 Dry Cleaning, tintoreria
953 Hospitales.

Con la informacion recabada en las encuestas se han podiqo jdcntificar las
industr ias que necesitan de una atencibén mayor. Esta prioridad se deter-
mind en base a: '

- Efecto ambiental de los desechos producidos

- Cantidad de desechos producidos

- Facilidad para tratar los desechos utilizando tecnologia obtenible
en el area, .
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4.4.1.2 Grupos de trabajo -

El establecimiento de los grupos de trabajo se realizé con el fin'de crearf
un organismo, a nivel nacional, en el que estén involucrados todos: 1os
sectores interesados en las cuestiones del medio anbiente.

Como sectores interesados se considerd a los siguientes:

- Institutos Técnicos como el ICAITI por su capacidad tecnoldgica para
colaborar en la resolucidon de los problemas ambientales.

- Camaras 1ndustr1a1es como representantes de las industrias que tienen
el potencial econdmico y por ser productoras de la contaminacidn.
Ademds, para que tengan oportunidad de conocer la situacidn y apor--
tar 1deas para resolver los problemas ambientales sin salir afectadas
por medidas que estdn fuera de sus posibilidades cumplir. )

- Instituciones de gobierno que tienen la obligacidn de establecer sis-
temas y métodos para la preservacién del medio ambiente. -

- Instituciones autdnomas que estdn encargadas de velar por la conser-
vaci6n del ambiente en condiciones sanitarias y aptas para el desa-:
rrollo ecoldgico normal.

Estos grupos de trabajo tienen como finalidad establecer el sistema y las
medidas necesarias para proteger el ambiente de la contaminacién por las-
industrias y los desechos domésticos.

En Guatemala, que es el primer pais donde se ha empezado la promoc16n de
estos grupos de trabajo, forman parte los siguientes:

- Ministerio de Gobernacidn. Comisién Asesora para la Conservac1on
y Mejoramiento del Medio Ambiente.

- Municipalidad de Guatemala

- Cdmara de Industria de Guatemala

- Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria
- Gremial de Procesadoras de Alimentos

- Instituto de Fomento Municipal (INFOM).
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Estos grupos de trabajo se han establecido en Guatemala como un grupo
piloto con el propdsito de realizar 1o mismo en los demis paises de
Centroamérica, una vez se tenga la experiencia suficiente.

Como logro de estos grupos de trabajo se ha obtenido la resolucién de que
para el tratamiento de los desechos 1iquidos industriales, se recomiende
la construccién de un tanque de sedimentacidn que permita un tiempo de
retencidn de los efluentes de 2 horas, 1o cual reduce considerablemente
la carga de la demanda quimica de oxigeno (DQO) y la demanda biolégica de
oxigeno (DBO), en algunos casos mis del 80%, dependiendo de la industria
que se trate. Se obtuvo también respuesta positiva del sector industrial,
por medio de una carta, en la cual manifiestan su anuencia a dar colabo-
racion para la fabricacidn de estos tanques de tratamiento y su decisién
de invertir, mediante un plan pileto, conjuntamente con GTZ de Alemania

y el ICAITI, en la construccidn de dichos tanques de tratamicnto.

Otro objetivo de los grupos de trabajo es el establecimiento de regula-
ciones adecuadas a cada rama industrial para evitar medidas generales que
muchas veces son imposibles de satisfacer por algunas industrias.

Durante el afio 1985 se efectué un total de 7 reuniones de estos grupos de
trabajo.

4.4.1.3 Seminario

Del 27 al 31 de mayo se 1levd a cabo en el Hotel Ramada Antigua, Guatemala,
un Seminario titulado "Seminario Internacional sobre Manejo y Disposicidn
de Desechos S6lidos en América Central".

E1 Seminario tuvo los objetivos siguientes:

- * Presentacion de las experiencias que a nivel internacional se han
logrado en el aspecto de proteccion del medio ambiente, mediante un
manejo adecuado de los desechos sélidos tanto industriales como
domiciliares.

- Que los representantes de los organismos encargados en cada pais de
Centroamérica, del manejo y tratamiento de los desechos sdlidos en
conjunto, pudieran comparar las diferentes opciones expuestas por
los expertos invitados y asi hacer una mejor adaptacién (si fuere
necesario) al medio centroamericano.
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Se trataron los temas'siguientes:

- Diferentes opciones para el manejo. de losvdeséchqs s611dos domésti-

cos e industriales en Centroamérica.

- Necesidad de posibles reglamentaciones que puedan ser puestas en
préctica por las municipalidades e industrias.

- Tecnologfas actualmente en uso para el tratamiento de desechos s61i-
dos en Centroamérica, y en otros paises fuera del drea.

- Medidas mds apropiadas en los paises centroamericanos, para un manejo
adecuado de los desechos sdlidos.

Entre los participantes al Seminario se contd con personal técnico profe-
sional encargado de projgramas de sancamiento ambiental, ingenieria sani-
taria, programas de desarrollo de ministerios, oficinas de gobierno, mu-
nicipalidades, organismos nacionales e internacionales, universidades,
etc. de cada pais centroamericano y de la Repliblica Federal de Alemania.

Durante el desarrollo del Seminario se establecieron grupos de trabajo
para las jornadas verpertinas y grupos que luego dieron resoluciones pro=-
puestas a los gobiernos de Centroamérica sobre los siguientes temas:

- Legislacidn

- Tratamiento de lodos primarios

- Métodos bdsicos para el manejo y reciclaje de desechos sélidos
- Manejo de desechos peligrosos.

4.4.1.4 Construccion de Planta de Tratamiento para los Desechos del
Rastro Municipal de Mixco

Como resultado de las acciones efectuadas durante el aiio 1985, se firmd

un convenio con la Municipalidad de Mixco cercana a la ciudad de Guatemala
para la construccion de una planta de tratamiento de los desechos del
rastro municipal y de los desagiies domiciliares de aproximadamente el

30% de la poblacidn, que habria de servir no sdlo para los propdsitos
ambientales de la poblacién, sino que seria también de cardcter demos-
trativo para otras instituciones u organizaciones.
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Para dicha obra la Municipalidad colabora con el terreno y mano de obra
en un 100%, y materiales hasta un miximo de dos mil quinientos quetzales
(Q 2 500.00). Por su parte, el ICAITI, en virtud del proyecto colabora
con los estudios de prefactibilidad, factibilidad, levantamiento de cur-
vas a nivel, etc. y supervision técnica de la obra. Esta planta ya se
encuentra en proceso de construccion y se espera que serd concluida en el
mes de febrero del afio 1986.

4.4.1.5 Visitas de expertos alemanes

Como parte del desarrollo del proyecto se recibid la visita de varios ex-
pertos alemanes quienes en diferentes oportunidades intercambiaron impre-
siones y observaron el trabajo efectuado por el ICAITI. Se discutid el
desarrollo del proyecto con los siguientes expertos.

- Dr. Peter Kolbusch

- Dr. Klaus Pdppinghaus ~
- Dr. Werner Roos

- Ing. Wolfgan Raddatz

- Mr. K. Wahl

- Dr. R. Kirch

4.4.2 Determinacidn de insecticidas residuales en carnes de

exportacion

Mataderos de E1 Salvador, S. A. y EXGUAPAGRA, CARFRISA, PROCASA de Guate-
mala, contratan los servicios del ICAITI para la realizacion de estos ani-
lisis. Se les dedica tiempo completo y trabaja para los mismos personal
especializado en técnicas cromatogrdficas y de otra indole para este
propbsito.

4.4.3 Filtros de cerdmica

E1 proyecto de filtros de cerdmica para potabilizacin de agua ha conti-
nuado teniendo demanda en 1o que se refiere a la fabricacion de dicho
filtro en el ICAITI. Los filtros aludidos son fabricados por artesanos
contratados por el ICAITI que supervisa su fabricacién y se venden a los
usuarios a requerimiento de los mismos y en cantidades no menores de lo-
tes de 25 unidades.
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4,5 ACTIVIDADES DE ANALISIS, PRUEBAS Y ENSAYOS

E1 afio 1985 represent6 para la Division de Andlisis, Pruebas y:Ensayos un
aumento notable en los servicios analiticos en comparacidn con el afio pré-
ximo pasado de 1984. Los laboratorios especializados de 1a Division ana-
1izaron en 1985 un total de 3 423 muestras a las que les hicieron 7 822
determinaciones. Estos servicios se refieren a los andlisis quimicos y
fisicos de muestras de diversa indole, a cartas dictamen, y a diversas
certificaciones tanto de calidad por lote como otro tipo de certificacio-
nes. : :

4.6 PROYECTOS CONTRATADOS Y NO INICIADOS

Durante el afo 1985, se formalizaron los arreglos y se procedid a firmar
el contrato respectivo con el Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas (1ICA), para un proyecto consistente en el andlisis de residuos de
plaguicidas en café.

Se espera iniciar este proyecto a principios de 1986.

Igualmente, se iniciaron los trdmites con el Consejo Nacional de Algoddn
de Guatemala para el desarrollo de un proyecto de control de calidad en
insecticidas en formulacion. Se-espera que el contrato respectivo sea
suscrito en los primeros meses.

4,7 POSIBLES PROYECTOS POR CONTRATAR

Se estima que al finalizar el afo 1985, se pueda negociar una ampliacidn
del proyecto "Proteccién Ambiental de los Centros Urbanos de Centroamé-
rica", con la Agencia Alemana para la Cooperacidn Técnica GTZ. La aimplia-
cidén consiste practicamente en la segunda fase del proyecto de acuerdo

a los planes y objetivos del mismo.
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4.8 CONSULTAS Y OTROS SERVICIOS ATENDIDOS

Al igual que otros afios, la Divisi6n de Andlisis, Pruebas y Ensayos man-
tiene el servicio de consultas que en algunos casos deriva en la ejecu-
si6n de algln otro tipo de servicio ofrecido por el ICAITI, tal como
cartas-dictamenes, certificados diversos, etc. En este aspecto, durante
1985 se emitieron 4 certificados diversos y 15 dictimenes técnicos.

4.9 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, REUNIONES Y SEMINARIOS

Durante 1985, el personal técnico de la Divisién participd en las siguien-
tes conferencias y reuniones:

- Aprovechamiento de los Recursos Minerales, Energéticos e Hidroldgi-
cos y Reduccion de los Riesgos de Origen Geoldgico en Centroamérica
y Panamd, Guatemala.

- “Expert Group Meeting on Informationon Industry and Environment"
Paris, Francia.

- Seminario sobre Programas de Contaminacion en la Ciudad de Guatemala,
Guatemala. .

- Seminario Internacional sobre Manejo y Disposicidn de Desechos S61i-
dos en América Central, Antigua, Guatemala.

- Primer Congreso Industrial Nacional, Guatemala.

-« Seminario sobre Mejoramiento de la Calidad y la Productividad,

Guatemala. ¢

- Seminario de la Confeccidn Textil, Guatemala.

- Reuniones en la Secretaria Permanente del Tratado General de Inte-
* gracion Econdmica Centroamericana (SIECA) sobre el tema de los Labo-
ratorios Aduaneros y el Nuevo Arancel.

- Reunion de Coordinacidn con el Banco Centroamericano de Integracién
Econdmica.
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Reun16n con 81 Ministerio de: Economia de Guatema1a sobre c1asif1ca-
ci6n de Patentes Industriales '

T

Asistencia al Curso sobre Gerencia de Proyectos, Atlanta, Estados
Unidos de Norte Amer1ca. , ,

PUBLICACIONES Y TBABAJOS PRESENTADOS

.1 Editados por el Instituto

"chuenos Filtros Artesanales para Potab111zar Agua Réyfsta ICA}TIE
Afio 1, N° 1, enero-marzo, 1985. Sl

.2 Publicaciones en otros medios

"El Cultivo del Algoddn en Centroamérica y el Uso de. Plaguicidas”;
UNEP-Industry and Environment Newsletter. :

.3 Trabajos presentados en seminarios y reuniones

“Contaminacion del Agua", Seminario sobre Programas de Contaminacién
en la Ciudad de Guatemala,

"Actividades de la Divisién de Andlisis, Pruebas y Ensayos- del
ICAITI", Seminario sobre el Mejoramiento de la Calidad y la Produc~
tividad. .

"E1 Laboratorio Textil del ICAITI", Seminario de la ConfecCiéh Téxtf],

"Experiencias sobre Desechos S61idos en Guatemala", Seminario sobre
Programas de Contaminacién en la Ciudad de Guatemala

"La Protecc1on Anbiental y el HaneJo y D1spos1c1on de Desechos 5011-
dos y Liquidos", V Congreso Industrial Nacional.
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"Manejo de Desechos S61idos en el Campo de la Cooperacidn Técnica
Internacional”, Seminario Internacional sobre el Manejo y Tratamiento
de Desechos S61idos Industriales en Centroamérica.

"Situacién Actual del Manejo de Desechos SG61idos Industriales en
Centroamérica", Seminario Internacional sobre Manejo y Tratamiento
de Desechos S6lidos Industriales en Centroamérica.

"Disposicién de Desechos S6lidos Procedentes de la Industria de Cen-
troamérica", Seminario Internacional sobre Manejo y Tratamiento de
Desechos S61idos Industriales en Centroamérica.

“La Proteccidn Ambiental y el Manejo de Desechos S6lidos", Seminario
Internacional sobre Manejo y Tratamiento de Desechos S61idos Indus-
triales en Centroamérica.
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5, DIVIS ALIZACI

5.1 FUNCIONES

E1 fin especffico de esta Divisidn es establecer Normas ICAITI para Cen-
troamérica. =1 aumento dela competencia industrial y el comercio intra-
rregional acentia cada vez mds la necesidad de contar con normas indus-
triales uniformes para contribuir de esta manera a mejorar la calidad de
los productos que se ofrecen al consumidor local o se destinan a la ex-

portacidn.

Las actividades de normalizacién se concentran en la greparacidn de nue-
vas normas en funci6n de las necesidades del desarrollo de la industria;
en prestar asistencia a los Comités Nacionales de Normas; en el Desarro-
110 de Cursos Técnicos de control de calidad y en participar activamente
en las labores del Comité Panamericano de Normas Técnicas (COPANT).

5.2 ACTIVIDADES REALIZADAS

En el curso del afio, 1a Divisién 11ev6 a cabo las siguientes actividades:

5.2.1 Actividades varias

- Se realizé una encuesta en los ?aises del drea para detectar el grado
de aplicacién del Control de Calidad en las empresas industriales,
para tal fin se prepard un cuestionario el que fue respondido por un
buen niimero de empresas. : -

- Se atendié a un funcionario de ONUDI, acerca del Proyecto de ONUDI
sobre ‘plaguicidas, y se asisti6 a reunién en Planificacion Econdmica
de Guatemala con funcionarios de otras entidades para tratar sobre
dicho proyecto.
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- Se asisti6 a una reuni6n en el Banco de Guatemala, integrada por
: representantes de las siguientes entidades: Banco de Guatemala,
GEPAGRO e ICAITI, para tratar asuntos relativos a clasificacién
arancelaria de materias primas para fabricacién de plaguicidas.

- .Se prepar6 un suplemento que actualiza, al 31 de marzo de 1985,
el Catdlogo de Normas Centroamericanas ICAITI 1982.

- Se estudi6 un expediente relativo a verificacién de la calidad de
Ins envases de hojalata No.10 elaborados por una industria de en-

vases.

- A solicitud de 1a Oficina de Normas y Unidades de Medida de Costa
Rica, se prepararon observaciones a la Propuesta de Norma Costarri-
cense sobre mantecas comestibles.

- Se prest6 colaboraci6n sobre equivalencias de unidades al Sistema
Internacional de Unidades SI para la preparacién de reglilla de
propaganda del PEEIR de ICAITI.

- Se estudi6 de nuevo el Proyecto de Metrologfa pendiente con el Go-
bierno Alemdn y se revisé toda la correspondencia al respecto pa-
ra tratar de reactivarlo quizas con ayuda econ6mica de las Naciones
Unidas. .

- Se atendié a 1a persona responsable del Departamento de Quimica Sa-
nitaria del Centro Nacional de Higiene y Epidemiologfa del Ministe-
rio de Salud de Nicaragua (MINSA), acerca de 1a posibilidad de de-
sarrollar en Managua, con fondos de OFA, un seminario y Asesoria
Técnica sobre normalizaci6n, Control de Calidad y Metrologia, asfi
cgmo Entrenamiento en el ICAITI sobre tales campos a unos 3 a 6
técnicos.

t.
- Se dio respuesta a mds de 249 consultas hechas por correspondencia.

5.2.2 Preparacion de Normas Centroamericanas ICAITI. .

En el curso del afio se editaron 48 normas ICAITI sobre los temas siguien-
tes: ‘
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5.2.2.1=_‘Cﬁehcias!géhera1es&, :

ICAITI 5013 .

5.2.2.2 Tuberfas

5.2.2.3

ICAITI 19 003

ICAITI 19 018

ICAITI 19 019

'soluciones estdndares y. soluciones Va1oeraSv‘"b

(1 norma)

Tuberfas de pldstico. Tubos de poli(Cloruro de

vinilo), PVC(SDR-PR) para conduccién de agua - -
frfa a presi6n. Especificaciones. (1 norma).

Tubo de cobre sin costura para conduccién de
agua. Clasificacion y~especif1caciones.(1 norma).

Tubo de aleacidn de cobre sin costura para con-
duccién de agua. Clasificacién y especificacio=~
nes. (1 norma). e

Material automévil

ICAITI 26 008 h3

ICAITI 26 009

.ICAITI 26 010

ICAITI 26 014

ICAITI 26 015 hl

Vehiculos automotores. Forros para frenos. De-
terminaci6én de la dureza Gogan. (1 norma),

Vehiculos automotores. Requerimientos de com-
portamiento del sistema de frenos de pedal o de
servicio, de camiones livianos. (1 norma).

Vehiculos automotores. Requerimientos de compor-
tamiento del sistema de frenos de camiones,tau-
tobuses y remolques. (1 norma).

Vehiculos automotores. Remaches para forros pa-
ra frenos y pernos para zapatas. Especificacio-
nes. (1 norma).

Vehiculos automotores. Cédigo de pruebas en ca-

‘rretera para el sistema de frenos de autombvi-

1e§ para pasajeros y camiones livianos. (1 nor-
ma L]
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ICAITI 26 016

'5‘;134”'V“

* ‘Vehfculos automotores. Requerimientos de compor-

tamiento del sistema de frenos de pedal o de ser-
vicio, de autom6viles para pasajeros. (1 norma).

Industrias agricolas y alimenticias

ICAITI 34 003 h19

ICAITI 34 111

ICAITI 34 125 h28

ICAITI 34 139
ICAITI 34 154

ICAITI 34 155 hl

ICAITI 34 155 h2

ICAITI 34 155 h3

ICAITI 34 155 h4

ICAITI 34 157 hl

Productos elaborados a partir de frutas y horta-.
1izas. Determinaci6n de cloruros. (1 norma).

Productos elaborados a partir de frutas y hor-
talizas. Pifia en almibar. (1 norma).

Carne y productos cdrnicos. Anélisis microbio]ﬁa
jco. Deteccidn y recuento de enterobacterias.
?1 norma).

Champifiones en conserva. Especificaciones. (1
norma).

Bebidas cavbonatadas. Aguas gaseosas con sabor
y sin é1. Especificaciones. (1 norma).

Bebidas carbonatadas. Determinacidn del volumen
de di6xido de carbono {anhidrido carbénico).
(1 norma).

Bebidas carbonatadas. Andlisis microbiolégico.
Recuento total de microorganismos mesofilicos.
(Recuento total en placa). (1 norma).

Bebidas carbonatadas. Andlisis microbiolégico.
Deteccidn y recuento de bacterias coliformes y
Escherichia coli. (1 norma).

Bebidas carbonatadas. Andlisis microbiol6gico.
Recuento de mohos y levaduras. {1 novma).

Productos de confiteria. Determinaci6n del con-
tenido de humedad. (1 norma).
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5.2.2:5 ulﬁdﬁéifiésfae‘1a~¢onstrucc16h

ICAI?I'41,054  " Bloques huecos de hormigﬁn‘para paredes b’mufbs, '
P y tabiques. Especificaciones. (1 norma). *

5.2.2.6 Arquitectura

ICAITI 42 001 Ve?tanas de aluminio. Especificaciones. (1 nor-
ma).

5.2.2.7 Agricultura

ICAITI 44 048 h22 Plaguicidas. Métodos de ensayo y an&1isis. De-
terminaci6n del DDT. (1 norma). ,

- ICAITI 44 048 h23 Plaguicidas. Determinacién del lindano en pro-
ductos técnicos y en formulaciones. (1 norma).

- ICAITI 44 048 h24 Plaguicidas. Determinacion de malatién e iso-
malatién en productos técnicos y en formulacio-

nes. (1 norma).

- ICAITI 44 048 h25 Plaguicidas. Determinacion de heptacloro en pro-
ductos técnicos y en formulaciones. (1 nonnag

- ICAITI 44 048 h26 Plaguicidas. Determinacién de paraquat en pro-
ductos técnicos y en formulaciones. (1 norma).

- ICAITI 44 053 Plaguicidas. Insecticidas organicos halogenados.
Lindano. Especificaciones. (1 norma).

- ICAITI 44 054 Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos halogenados.
, - Lindano. Concentrado emulsionable. Especificacio-

nes. (1 norma).

- ICAITI 44 056 Plaguicidas. Insecticidas‘orgﬁnicos fosforados., -
Malati6n técnico. Especificaciones. (1 norma).

ICAITI



5.2.2.8

ICAITI 44:057
ICAITI 44 059

ICAITI 44 061

-1

'Plaguicidas. Insecticidas orgénicos fosforados.

Malatién. Polvos para espolvoreo. Especifica-
ciones. (1 norma). _

Plaguicidas. Insecticidas,ofgﬁniébs halogena-
dos, Heptacloro. Concentrado emulsionable. Es-
pecificaciones. (1 norma). ‘ '

Plaguicidas. Herbicidas bipiridinjos. Paraquatv> :

técnico. Especificaciones. (1 norma).

Industrias varias

ICAITI 46 004 h21

ICAITI 46 004 h23

ICAITI 46 004 h27

ICAITI 46 022

ICAITI 46 028

5.2.2.9 Embalajes

ICAITI 49 007

ICAITI 49 010

Papeles y cartones. Ensayos fisicos. Determina-
cion de la absorcién (Método Cobb). (1 norma)._

Papeles y cartones. Ensayos fisicos. Determina-
cion de la porosidad o resistencia al paso de
aire (Gurley). (1 norma).

Papeles y cartones. Ensayos fisicos. Determina-
cién de 1a rigidez (Taber). (1 nonma).

Papel xerogrdfico. Especificaciones. (1 norma).

Papel kréft para envoltura. Especificaciones.
(1 norma).

Envases pldsticos para productos alimenticios.
Especificaciones. (1 norma).

Envases de carton para productos alimenticios.
Especificaciones. (1 norma).
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_ 5.2.2.10123§EodUét6s del petr6leo

| ICAIT151001
- IcAITI 51 002
- ICAITI 51 003
- ICAITI 51 004
- ICAITI 51 006

- ICAITI 51 007

Productos del petréleo (1). Ace1te§ combusti-
bles. Especificaciones. (1 norma).

Productos del petréleo. Gasolina para vehfculos

automotores. Especificaciones. (1 norma).

Productos del petrfleo. Aceite combustible die-
sel. Especificaciones. (1 norma).

Productos del petrdleo. Gases licuados de pe-
trdlgp. Especificaciones. (1 norma).

Productos del petréleo. Tablas de medicién pa-
ra el petréleo y sus derivados. (1 nowma).

Solventes para lavado en seco. (Drycleaningi,,
Especificaciones. (1 norma). : ,

5.2.2.11 Pldsticos y caucho -

ICAITI 53 007 hl

ICAITI 63 007 h2

Hule natural y sintético. Determinacién de la
dureza en grados internacionales para elast6-
meros de dureza comprendida entre 35 y 85 IRHD.
(1 norma).

Hule natural y sintético. Determinacion de la
dureza usando un durdmetro. (1 norma).

5.2.3 Propuestas ICAITI en encuesta piblica

ICAITI 29 001

Agua potable. Especificaciones. (1 norma).

5.2.4 k Preparacién de borradores de propuestas de nomas ICAITI -

- Se preparé un borrador de norma ICAITI sobre.papa o patata (fres-

ca).
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5.3 TRABAJO DE ELABORACION DE NORMAS REALIZADO POR EL ICAITI PARA CO-
: MISION GUATEMALTECA DE NORMAS (COGUANOR)

5.3.1 Proyectos de normas COGUANOR correspondientes al afio 1983
(Proyecto No.1793) esponcientes a° ano 1963

Para completar los 50 proyectos de normas comprometidos ba-
Jo el Proyecto 1793, se realizaron los trabajos del caso pa-
ra 1a edicién fin:1 de cada uno de los 3 proyectos de Normas
COGUANOR que se irdican en el numeral 5.3.1.1, los cuales fue
ron entregados a la COGUANOR en el transcurso del afio 1985.

5.3.1.1 Proyectos de normas entregados a la COGUANOR

5.3.1.1.1 Sobre tuberfas

COGUANOR NGO 19 003 Tuberfas de pldstico. Tubos de poli(clo-
ruro de vinilo), PVC, (SDR-PR) para con-
ducci6n de agua fria a presién. Especifi-
caciones. (1 norma).

5.3.1.1.2 Sobre arquitectura

- COGUANGR NGO 42 001 Ventanas de aluminio. Especificaciones.
(1 norma).

5.3.1.1.3 Sobre envases
- COGUANOR NGO 49 010 Envases de cart6n para productos alimen-

ticios. Especificaciones, (1 norma).

5.3.1.2 Proyecto de nonma en encuesta piblica

- COGUANGR NGO 49 015 Productos envasados. Verificacién de la
masa neta y de 1a masa escurrida, y to-
lerancias permitidas para las mjsmas.
(1 norma).
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"Proyectos ae normas COGUANOR correspondientes al afio 1984

(Proyecto ICAITI No.1817)

Seglin carta Ref.: ME-67-84/321 de fecha 21 de febrero de
1984, del Ministerio de Economia de Guatemala, recibida en
el Instituto el dia 24 de febrero del mismo afo, se solici-
t6 al ICAITI la elaboracién de 50 Proyectos de Normas du-
rante el plazo de 12 meses a partir del 24 de febrero de
1984, indicando que para tal prop6sito se dispusicra de la
cantidad de Q. 75 000.00 recibida por el ICAITI como cuota
correspondiente al afio 1984, en concepto de "pago adelanta-
do por servicios".

En cumplimiento de tal disposicifn, durante el resto dei

afio 1984 y parte del afio 1985, se realizaron todos los tra-
bajos de preparacién de propuestas, envio a encuesta ptbli-
ca durante 45 dfas en la Repiiblica de Guatemala, revision

de observaciones y comentarios recibidos, y edicién final

de 15 ejemplares de cada uno de los 41 Proyectos de Normas
COGUANOR que se indican en el numeral 5.3.2.1, los cuales fue
ron entregados a la COGUANOR en el transcurso de los ahos
1984 y 1985,

Proyectos de normas entregados a la COGUANOR

5.3.2.1.1 Sobre ciencias generales

- COGUANOR NGO 5 013 Soluciones estdndares y soluciones valo-

radas para andlisis quimicos. (1 norma).

5.3.2.1.2 Sobre Material de automévil

- COGUANOR NGO 26 008 h2 Vehfculos automotores. Forros para fre-

nos. Detemminacion del hinchamiento, cre-
cimiento y la estabilidad dimensional.
(1 norma).

- COGUANOR NGO 26 008 h3 Vehfculos automotores. Forros para fre-

nos. Determinacion de la dureza Gogan.
(1 norma).
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COGUANOR NGO 26 008 h4

COGUANOR NGO 26 009

COGUANOR NGO 26 010
COGUANOR NGO 26 014

COGUANOR NGO 26 015 hl

COGUANOR NGO 26 015 h2

COGUANOR NGO 26 016

- 140 -

‘Vehfculos automotores. Forros para fre-

nos. Determinaci6n de la densidad relati-
va. (1 noma).

Vehiculos automotores. Requerimientos de
comportamiento del sistema de frenos de
pedal o de servicio, de camiones livianos.
(1 norma).

Vehfculos automotores. Requerimientos de
comportamiento del sistema de frenos de
camiones, autobuses y remolques. (1 norma).

Vehfculos automotores. Remaches para forros
para frenos y pernos para zapatas. Especi-
ficaciones. (1 norma).

Vehfculos automr cores. C6digo de pruebas
en carretera para el sistema de frenos de
autombviles de pasajeros y camiones livia-
nos. (1 norma).

Vehiculos automotores. C6digo de pruebas
en carretera para el sistema de frenos de
camiones, autobuses y remolques. (1 norma).

Vehfculos automotores. Requerimientos de
comportamiento del freno de pedal o de ser-
vigio, de automéviles de pasajeros. (1 nor-
ma L]

5.3.2.1.3 Sobre Industrias agricolas y alimenticias

COGUANOR NGO 34 154

COGUANOR NGO 34 155 hl

COGUANOR NGO 34 155 h2

Bebidas carbonatadas. Aguas gaseosas con
sabor y sin &1. Especificaciones. (1 norma).

Bebidas carbonatadas. Determinaci6n del vo-
lumen de di6xido de carbono (anhidrido car-
bénico). (1 norma).

Bebidas carbonatadas. Deteccién y rectiento
de microorganismos mesofflicos. (1 norma).
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~ COGUANOR'NGO 34 155°h3
COGUANOR NGO 34-155 hd

COGUANOR NGO 34 156
COGUANOR NGO 34 157 hl

COGUANOR NGO 34 157 h2

COGUANOR NGO 34 163
COGUANOR NGO 34 164
COGUANOR NGO 34 165

COGUANOR NGO 34 166

.3.2.1.4 Sobre plaguicidas

COGUANOR NGO 44 048 h22

COGUFNOR NGO 44 048, h23

Bebidas carbonatadas. Andlisis microbiolé-
gico. Detecci6n y recuento de bacterias
coliformes y Escherichia coli. (1 norma).

Bebidas carbonatadas. An&lisis microbio-
16gico. Recuento de mohos y levaduras. (1
nonna).

Productos de confiterfa. Especificaciones.
(1 norma). :

Productos de confiterfa. Determinacitn del
contenido de humedad. (1 norma).

productos de confiterfa. Deterninacién del
contenido de azicares reductores y sacaro-

“sa. (1 norma).

Frutas y hortalizas frescas. Manzana. (1
norma).

Frgtas y hortalizas frescas. Pera. (1 nor-
ma).

Frutas y hortalizas frescas. Ciruela. (1
norma).

Frutas y hortalizas frescas. Melocotdn. (1
norma).

Plaguicidas. M&todos. de ensayo y andlisis.
Determinacién del DDT. (1 norma).

Plaguicidas. Determinacidon de 1indano en
productos técnicos y en formulaciones. (1
norma). S

et



-- VCQGUANOR NGO 44 048 h25
- COGUANOR NGO 44 048 h26
- COGUANOR NGO 44 053
- COGUANOR NGO 44 054
- COGUANOR NGO 44 055
- COGUANOR NGO 44 057
- COGUANOR NGO 44 059
-  COGUANOR NGO 44 060

-~ COGUANOR NGO 44 061

COGUANOR NGO 44 062
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Plaguicidas. Determinacidn de he?tacloro
en productos técnicos y en formulaciones.
(1 norma).

Plaguicidas. Determinacién de Paraquat
en productos técnicos y en formulaciones.
(1 norma). ;

Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos halo-
genados. Lindano técnico. Especificacio-
nes. (1 norma).

Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos halo-
genados. Lindano. Concentrado emulsiona-
ble. Especificaciones. (1 norma).

Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos halo-
genados. Lindano. Polvos mojables. Espe-
cificaciones. (1 norma).

Plaguicidas. Insecticidas orgdnicos fos-
forados. Malati6n. Polvos para espolvoreo.
Especificaciones. (1 norma).

Plaguicidas. Insecticidas orginicos halo-
genados. Heptacloro. Concentrado emulsio-
nable. Especificaciones. (1 norma).

Plaguicidas. Insecticidas orgénicos halo-
genados. Heptacloro. Polvos mojables. Es-
pecificaciones. (1 norma).

[

Plaguicidas. Herbicidas Bipiridiniu. Para-
quat técnico. Especificaciones. (1 norma).

Plaguicidas. Herbicidas. Paraquat. Solu-
cién acuosa, Especificaciones. (1 norma).

_5;3.2.2 Propuestas de normas listas para su envfo_a encuesta piblica.
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5.3.2.2.1f Sobre normalizacidn;'metro1ogfa y ciencias sociales.

COGUANOR NGR 4 011

Procedimiento de muestreo y tablas para
inspeccién por atributos. Planes de mues- -
tra simple, doble y miltiple, con rechazo.

5.3.2.2.2 Sobre Industrias varias.

5.3.2.3

'COGUANOR NGO 46 031

COGUANOR NGO 46 032 hl

CGGUANOR NGO 46 032 h2

Toallas sanitarias. Espec1f1cac1ones (1
norma).

Toallas sanitarias. Determinacién de] pH,

Toallas sanitarias. Determinacidn de la
absorcién. (1 norma),

Borradores de propuestas de normas para su revisidn.

5.3.2.3.1 Sobre industrias agricolas y alimenticias.

COGUANOR NGO 34 158

COGUANOR NGO 34 159

Goma de mascar. Especificaciones. (1 nor-
ma). :

Chocolates. Especificaciones. (1 norma).

6.3.2.3.2 Sobre industrias varias

'COGUANOR NGO 46 032 h3

COGUANOR NGO 46 033

Toallas sanitarias. Andlisis microbioldgi-
co. Deteccién de enterobacterias. Recuento
total de microorganismos mesofilicos. (1
norma).

Pafiales desechabies. Espec1f1caciones (1 |
norma).
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5.3.2.4- En prepardcidn. Se estén realizando ensayos y anilisis de la-
' boratorio para elaborar la propuesta siguiente:

- COGUANOR NGO 33 010 hl3 Bebidas alcoh6licas destiladas. Determi-
naci6én de alcohol y productos congenéri-
cos por cromatograffa gaseosa. (1 norma).

5.3.3 Proyecto rezagado. Se entregs a la COGUANOR el Proyecto Final
siguiente (dicho Proyecto de norma estaba pendiente a solici-
tud del Centro de Investigaciones de Ingenierfa de laUniver-
sidad de San Carlos de Guatemala, y cae bajo el No. de Proyec- -
to ICAITI 1742).

- COGUANOR NGO 41 054 Bloques huecos de hormig6n para paredes o
muros, y tabiques. Especificaciones. (1

norma).
5.3.4 Contratacion directa por COGUANOR para que el ICAITI elabore
6 Proyectos de Normas sobre productos del petréleo (Proyecto

No.1816).

Seglin carta de fecha 7 de febrero de 1984 del Secretario Gene-
ral de Ta COGUANOR, se solicitd al ICAITI la elaboraci6n de 6
Proyectos de Normas sobre productos del petrdleo durante el
plazo de 6 meses a partir del 17 de febrero de 1984, por un
valor total de Q.9 000.00.

Para cumplir con tal compromiso, durante el afo 1984 se rea-
lizaron las actividades del caso, habiéndose retrasado el tra-
bajo debido a demora en el recibo de observaciones y a reunio-
nes con varios personcros del Ministerio de Energia y Minas,
de tal maneraque durante el aiio 1984 se logrdé entregar a la
COGUANOR solamente el Proyecto COGUANOR NGO 51 007 y durante
el transcurso del afio 1985 se entregaron los siguientes 5 pro-
yectos restantes:

- COGUANOR NGO 51 001 Productos del petréleo. Aceites combusti-
‘ bles. Especificaciones. (1 norma).

~  COGUANOR NGO 51 002 Productos del petr6leo. Gasolina para ve-
hfcul?s automotores. Especificaciones. (1
norma)., _
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5.3.5

5.3.6
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COGUANOR NGO 51 003 Productos del petréleo. Aceite combustible

diesel. Especificaciones. (1 norma).

*COGUANOR NGO 51 004  Productos del petr6leo. Gases Ticuados de .

petréleo. Especificaciones. (1 norma). -

COGUANOR NGO 51 006  Productos del petrdleo. Tablas de medicién

para el petréleo y sus derivados. Factores
de correcci6n volumen - temperatura. (1
norma).

Contratacién directa por COGUANOR para que el ICAITI elabore
1 Proyecto de Norma sobre determinacion de color en carda-

momo_(Proyecto No.1843).

[3

Segiin carta-contrato referencia P-21/84 de fecha 6 de diciem-
bre de 1984, el ICAITI se comprometiG a elaborar un proyecto
de norma sobre cardamomo, debiéndose entregar dicho Proyecto
al finalizar la cosecha de cardamomo 1984/1985; para cumplir
con tal compromiso, durante el afio 1985 se realizaron las ac-
tividades del caso y se entreg6 a 1a COGUANOR el Proyecto de
norma siguiente:

COGUANOR NGO 34 153 h3  Especias y condimentos. Cardamomo. Deter-

minacién de color. (1 norma).

Contratacién directa por COGUANOR para que el ICAITI elabore
1 Proyecto de Norma sobre gasohol iProyccto ICAITI No.1848].

Seg(in carta-contrato referencia P-5/85 de fecha 17 de enero
de 1985, el ICAITI se comprometié a elaborar un proyecto de
norma sobre gasohol, debiéndose entregar dicho Proyecto an-
tes del 17 de abril de 1985; para cumplir con tal compromiso
e realizaron las actividades del caso y se entregé a 1a CO-
GUANOR el Proyecto siguiente:

"= COGUANOR NGO 51 015 Productos del petréleo. Gasohol 90/10.

Combustibles para motores que contienen
10% en volumen de alcohol desnaturaliza-
do en gasolina. Especificaciones.
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5.3.7 Y'Proyectos de Normas COGUANOR correspondientes al_afio 1985 -
: 1986 {Proyecto ICAITI No.1817).

Segiin carta referencia ME.210-85 de fecha 29 de noviembre de
1985, del Ministerio de Economfa de Guatemala, se solicitd al
ICAITI 1a elaboraci6n de 50 Proyectos de Normas durante al
plazo de 12 meses a partir del 29 de noviembre de 1985, in-
dicando que para tal prop6sito se dispusiera de la cantidad
de Q. 75 000.00 recibida por el ICAITI como cuota correspon-
diente al afio 1985 en concepto "de pago adelantado por ser-
vicios". En cumplimiento de tal disposici6n, durante el res-
to del afio 1985 se inici6 1a preparacién de los borradores
de propuesta que se indican en el numeral 3.7.1.

5.3.7.1 Preparacion de borradores de propuestas de normas

5.3.7.1.1 Sobre industrias-agrfcolas y alimenticias

- COGUANOR NGO 34 053 Aceite combustible de soya. Especifica-
ciones. (1 norwa).

5.3.7.1.2 Sobre industrias varias

- COGUANOR NGR 46 019 Papel higiénico. Especificaciones. (1
norma).

5.3.7.1.3 Sobre productos del petrdleo.

- COGUANOR NGO 51 005 h8 Productos del petr6leo. Determinacion del
poder corrosivo de 1os productos deriva-
dos delpetréleo empleando tiras metdlicas
de cobre. (1 nonnag

. =  COGUANOR NGO 51 005 h38 Productos del petréleo. Determinacién de
la densidad absoluta, de 1a densidad re-
lativa y de la densidad API de los petré-
leos crudos y de los productos 11quidos
derivados del petr6leo. Método que emplea
hidr6metros. (1 norma).
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5.3.8 Observaciones del ICAITI a propuestas de normas COGUANOR reci-

bidas para tal proposito.

Después de cuidadoso estudio l1a Divisi6n de Normalizaci6n del
ICAITI elaboré observaciones y comentarios sobre las siguien-
tes propuestas:

5.3.8.1 Propuestas de normas preparadas por la COGUANOR

5.3.8.1.1 Basadas en normas ICAITI

COGUANOR NGO 34 004 (jugo de tomate)
COGUANOR NGO 34 025 (sal)
COGUANOR NGO 34 028 h1 y 34 028 h3 (métodos de azdcar)

COGUANOR NGO 34 039 1a. Revisi6n. Etiquetado de productos alimen-
ticios envasados para consumo humano.

COGUANOR NGO 34 056, 34 057 y 34 063 (Especificaciones. Mermeladas)

COGUANOR NGO 34 086 hl a 1a h10 (métodos de ensayo y andlisis de
harinas de origen vegetal)

COGUANOR NGO 34 073, 34 076, 34 092, 34 093, 34 094 y 34 097 (es-

pecificaciones aceites y grasas comestibles).
COGUANOR NGO 34 126 (almid6n de mafz)
COGUANOR NGO 41 002 y 41 006 (materiales de construccidn)

COGUANOR NGO 51 006 hl Productos del petréleo. Tablas simplifica-
das de conversidn de volimenes para deri-
vados del petré6leo.
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5.3.8.1.2 Elaboradas totalmente por COGUANOR

COGUANOR NGO 34 083

COGUANOR NGO 34 084
COGUANOR NGO 34 167

COGUANOR NGO 34 168

COGUANOR NGO 34 169 hl

COGUANOR NGO 34 169 h2

COGUANOR NGO 34 169 h3

COGUANOR NGO 34 169 h4

COGUANOR NGO 34 169 h5
COGUANOR NGO 34 169 h6
COGUANOR NGO 34 169 h7

COGUANOR NGO 34 179

Harinas de origen vegetal. Harina de trigo

Harinas de origen vegetal. Harina devméfz
enriquecida (proceso en seco) -

Pan blanco, pan integral y pan centeno. .
Especificaciones. v

Pan popular. Especificaciones.

Pan. Métodos de prueba. Determinaci6n de
frescura y del grado de 1mbib1c16n.

Pan. Métodos de prueba. Determinacidn del
voluTen especifico y contenido de s611dos
totales.

Pan. Métodos de prueba. Determinaci6n de
cloruro de sodio (sal).

Pan, Métodos de prueba. Determinacién de
potencial de hidr6geno (pH) del extracto
acuoso.

Pan. Mé&todos de prueba. Determinacifn del
contenido de grasa.

Pan. Métodos de prueba. Determinacidn de
cenizas insolubles en &cido.

Pan. Métodos de prueba., Determinacitn del
contenido de fibra cruda.

Harinas de origen vegetal. Harina de tri-
go integral o harina de trigo Graham.
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5.3.8.2  ‘Revisi6n de proyectos de norma Eresentados al Consejo de
o . COGUANOR para verificar si_consideraron las observaciones

realizadas por ICAITI.

5,3.8.2.1 Proyectos de normas elaborados paor LUCAM

. " COGUANOR NGO 6 049, 6 050, 6 051, 6 052, 6 053, 6 054, 6 055,
o 6 056, 6 057 y 6 058 (especificaciones de diferentes
productos farmacéuticos).

5.3:8.2.2 Proyectos de normas elaborados por el Centro de Investiga-
: ‘ciones de Ingenierfa, USAC.

- COGUANOR NGO 29 010 h4, 29 011 h7, 29 012 hl5, 29 012 h19,
29 013 h17, 29 018 h6 y 29 018 h9 (segundos proyec-
tos de normas sobre métodos de ensayo y andlisis de

aguas).

- COGUANOR NGO 29 014 h8, 29 018 h8 y 29 018 y 29 018 h10 (segundos
y terceros proyectos de normas sobre métodos de en- -
sayo y anilisis de aguas).

5.3.9 . Actividades generales relacionadas con el trabajo para la
TOGUAHOR.

5.3.9.1 Reuniones varias

~a) -Reunién con personal de una empresa litogréfica, sobre algunas
: ogservaciones a la norma COGUANOR NGO .49 010 de envases de car-
ton.

b) Reunién con personal de una empresa metalmecédnica, sobre algunas
o?servaciones a la norma COGUANOR NGO 42 001 Ventanas de alumi-
. nio.

c) Reuniones con técnicos del Ministerio de Energfa y Minas de Gua-
temala, sobre algunas observaciones a la norma COGUANOR NGO

51 015 sobre gasohol.
ICAITI



d)

e)

f)

g)

h)

i)

J)

k)
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Reunién en 1a COGUANOR con representantes de los distribuidores de
gasolinas para tratar el problema del cambio de volumen de grandes
masas de gasolina con respecto a la tenperatura.

Reuni6n con personeros de COGUANOR, del Ministerio de Agricultura,
del Ministerio de Salud y de una empresa distribuidora local, so-
bre norma de paraquat. :

Reunidén en LUCAM, sobre cromatografia gaseosa para determinar con-
genéricos en bebidas alcoh6licas. o

Reunién con empresa de productos quimicos sobre norma de paraquat;

Reuni6n con empresa distribuidora de automéviles sobre sistemas
de frenos para diferentes tipos de vehfculos.

3

Reunién con empresa de productos alimenticios, sobre tolerancias pa-
ra el contenido neto de Tos sobres de sopas y cremas.

Reunidén con el Auditor del Banco de Guatemala, sobre el trabajo
técnico del ICAITI, en relacién al cardamomo y los certificados de
calidad por lote extendidos por COGUANOR.

Asistencia a 47 reuniones del Consejo de la COGUANOR en calidad de
Asesores Técnicos de 1a COGUANOR,

5.3.9.2 Otras actividades

a)
b)
3

e)

Revisar 1a nueva versién del reglamento para extender certificados

de calidad por lote para especias y condimentos.

Preparar 1istas de envfo a encuesta piblica de algunas de las pro-
puestas de normas COGUANOR.

Preparar 1istas de temas por normalizar ?ara que el Consejo de la
COGUANOR determine los temas que serdn elaborados en el afio 1985.

Realizar ensayos de muestras de cardamomo para recopilar anteceden-
tes que permitan efectuar la 1. Revisién de 1a norma COGUANOR NGO
34 152 Cardamomo. Especificaciones.
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f) Recbbiié}{@htécédentes para la elaboracién postEridﬁ’de:

- Nbrﬁa de determinacidén de alcohol y congenéritbsfenrbebidas
v ;a]cqhd]icas por cromatograffa gaseosa. ; "

- Norma"sbbre envases plasticos para productos farmacéuticos.
- Norma sobre bo]éas‘de papel Kraft.

a) Recdpilar antecedentes sobre filtros de aceite para estudiar la
posibilidad que 1a COGUANOR contrate al ICAITI para hacer verifi-
cacién de la calidad de este producto. o

5.4 PROPUESTAS DE NORMAS DE COSTA RICA
A solicitud del Comité de Normas y Unidades de Medida del Minis-
terio de Economfa y Comercio de Costa Rica, se estudiaron las si-
guientes propuestas de normas costarricenses: :

5.4.1 Norma sobre mantecas comestibles; y

5.4.2 Norma sobre papa o patata

5.5 ACTIVIDADES DENTRO DE LA COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS
_(COPANT)

- E1 Jefe de la Divisién asisti6 a la Reunién del Consejo de COPANT,.
realizada en la ciudad de México,del 25 al 30 de marzo de 1985.

- Se iniciaron los preparativos para efectuar en la ciudad de Anti-
gua, Guatemala, la XXI Asamblea de COPANT y la‘’ Reunién del Conse-
jo de COPANT, del 7 al 10 de abril de 1986.

5.6 VISITAS Y CONSULTAS QUE SE ATENDIERON

Consulta acerca de la fabricaci6n de caramc]os duros y blandos.
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De la Gremial de Exportadores de la Cdmara de Industria de Guate-
mala, sobre las especificaciones exigidas para la Bixina (colo-
rgRte a partir del achiote) y los costos de andlisis que cobra el
ICAITI.

Consulta sobre especificaciones de almidén de arroz y andlisis
del mismo. Se contrataron andlisis completos por el ICAITI.

Posibles an&lisis y sello de conformidad con normas para harina de-
algod6n de una Empresa de E1 Salvador.

Consulta acerca de tratamiento de fibras vegetales y sobre liofi-
1izacidn.

De 1a Direccitn de Integracitn Econémica de Guatemala, acerca del
plastificante Ftalato de butilbenceno.

Del CENTA, de Nicaragua, sobre pinesoles.

De la Direccién de Integraci6n Econémica de Guatemala acerca de
deshidrataci6n de perejil.

Consulta sobre materias primas para plaguicidas.

Una consulta acerca de las actividades de normalizaci6n y metrolo-
gfa en Honduras.

Consulta sobre control de corrosi6n industrial.

Consulia sobre exportaci6n de productos agricolas no tradiciona-
les.

Consulta acerca de certificacién de origen para un Ron fabricado en
E1 Salvador.

De una institucién bancaria acerca de control de calidad de insumos
agricolas.
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De dna refinerié sobre medicién de espesor de pfntura en tanques
de depésito de crudo. : ' :

Consulta acerca de problemas pfeséntados sobre la calidad de pa-
pel bond registro.

De una pastelerfa acerca de.los requerimientos que deben cumplir
los envases de chocolates para exportacidn.

ge la SIECA sobre Ron Botrdn fabricado bajo licencia en E1 Salva-
or.

De 1a COGUANOR, sobre requerimientos de equipo y patrones para
montar un laboratorio de Metrologfa en dicha entidad.

De la COGUANOR y 1a Secretaria General de Planificacion Econﬁmﬁca
(SEGEPLAN), sobre requerimientos de equipo y patrones para montar
un laboratorio de Metrologia en 1a COGUANOR.

Del Ministerio de Economfa de Guatemala sobre posibilidad de ex-
pedir un Dictamen Técnico acerca de la capacidad de producir en-
vases de hojalata No.10 de una empresa manufacturera local.

Consulta acerca del disefio y fabricacién de una laminadora de la-
boratorio para ensayos de PVC.

Consulta sobre asuntos relativos a normalizacion de HERCOPINE pro-
ducto fabricado por una empresa quimica de Nicaragua.

“De la SIECA, acerca de la relacién existente entre ciertos cali-
bres de 18mina galvanizada y sus correspondientes espesores.

De 1a Fundacién para el Programa Integral de Desarrollo Socio Eco-
némico (FUNDAP), Quezaltenango, acerca de normalizacién, control
de calidad y patentabilidad de los productos de lana que fabrican
las cooperativas en Quezaltenango.

De una jabonerfa de Nicaragua, acerca de normas de calidad, anali-
sis de productos de jabonerfa y elaboraci6n de normas.
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~ .Del Ministerio de Economfa de Guatemala, acerca de la patentabili-
" dad-de nuevo disefio de 1lanta,, -~ = , ,

‘De una Empresa de San Salvador, sobre éspecificacionesLdeiyarios
productos. ' . : o Rl

De la Direcci6n General de SanidAd4Végefa1 de Guatemala, sobre -
contaminacion con plomo del plaguicida oxicloruro de gobrg. "

Consulta sobre determinacién de creatinina en cubitos y consomés,

para una empresa de productos alimenticios.

De una empresa de productos alimenticios, sobre especificaciones
para productos artificiales que reunan las caracter{sticas del
queso.

De COGUANOR, sobre antecedentes para elaboracién de pan y. especi-
ficaciones del producto terminado. '

De Planificaci6n Industrial de Guatemala, sobre el plaguicida me-
tamidofos. '

De la Cimara Alemana de Comercio sobre regulaciones para produc-
tos qufmicos.

De una empresa de productos alimenticios de Panami, sobre especi-
ficaciones de cereales y control de calidad de sus productos.

De un laboratorio gubernamental de Guatemala sobre especificacio-
nes de cafe soluble.

De un centro de investigaciones de Nicaragua, sobre especificacio-
nes de aceite de pino.

Consulta sobre el C6digo de Barras para inventario comercial que
1levan las etiquetas de diferentes productos. :
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Consulta acerca de espet1f1cagibhé§7&g;¢ﬁr¢uma;V

~ De una empresa constructora sobre.espétjf1¢abi6hes,bara maﬁériaf
les de construccin. BT e e

De una empresa agropecuaria sobre éﬁpééificéciones[ﬂc a1m1dﬁﬁfﬂéﬂil
arroz. D SRR R

De una entidad generadora de electricidad, informaci6n sobre el
producto Askarel, aislante de transformadores eléctricos.

Del ITINTEC, Parti, informaci6n sobre metrologfa y tolerancias-pa- -
ra contenido neto de productos envasados. '

De una empresa de productos alimenticios sobre colorantes en ge- °
latinas.

De una empresa de productos alimenticios sobre determinacién de Sﬁi—
monella en semilla de cardamomo y la aplicacién de bromuro a dichas -

semillas.

De una empresa de productos alimenticios sobre colorantes en gela-
tinas. ,

De persoha particular, sobre cultivo de orquideas. -

De una empresa procesadora de a]fmentos sobre valores caldricos,
en BTU, de diferentes combustibles. ‘

De una empresa textil sobre especificaciones péra fibras de poliés-

'De/COGUANOR.,sobre conversién de unidades de vitamina D al-Siste-
.ma;lqternacional de Unidades.

De.dn,Ihgenio de azdcar, sobre especificacidhgs de alcohol carburan-
teo ’ i ’ 5" : .
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. De~un Ing._sanitar1sta sobre especificaciones de caflerfas de
hierro para conduccién de agua.

De un'1ngenfo de azidcar, sobre mé&todos de'anﬁl{sis para azdcar.

De la Universidad Rafael Landfvar, sobre las labores de normali-
zacifn que desarrolla el ICAITI,

De una empresa agroindustrial exportadora, sobre especificac1o-
nes de almendra de marafién. ' _

De una empresa de productos a11ment1cios sobre espec1f1caciones
para margarina.

De una fdbrica de baterfas sobre las especificaciones y e] an511-1
sis del plomo empleado en las baterfas.

De un laboratorio gubernamental sobre especificaciones de Ia sa]-
sa de soya.

De SIECA, sobre normas de Toxafeno.

De una empresa de productos alimenticios sobre el valor ca16r1co
de los alimentos.

De una facultad centroamericana de Ingenierfia Quimica, sobre es-
pecificaciones de diferentes productos del algodén.

‘De una empresa productora de alimentos envasados sobre co1orantes
permitidos en alimentos.

De estudiantes de 1a Facultad de Quimica y Farmac1a, USAC, sobre
especificaciones para envases de alimentos.

De una empresa agroquimica sobre un posible d1ctamen técnico en
relacién a unas patentes de productos herbic1das.
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CG?SG}ta’sbbrekéSpeCifid&éioﬁésiﬁé;&*cﬁhcenffédoé de. alimentacitn

Consu1ta’ba?tibyiarISObre'qh“proégsdipafa obtenci6n de glucosa:
De una emprééa'?roéesadofé de alimentos marinos de E1.Salvador,
sobre la posibilidad de que el ICAITI les efectie calibraciones’ -
de diferentes equipos e instrumentos de medicién. B

De una cooperativa sobre especificaciones de cardamomo.

DICTAMENES TECRICOS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD

‘A solicitud del Registrador suplente de la Propiedad Industrial,

del Ministerio de Economia de Guatemala, Carta Dictamen acerca de -
1a solicitud de patente de modelo industrial del disefio denomina-
do "Cepillo de dientes con manguito recto". :

A solicitud de una empresa de productos alimenticios, “Certifica-
do de concentracién de aziicar en gomas de mascar confitadas".

A solicitud'de una empresa qufmica "Ceftificado de‘utiliZacidn de
materias primas destinadas a la elaboracién de determinados pla-

guicidas".

A solicitud de una empresa de licores, "Certificado de origen de
materia prima y produccién".

A solicitud de una empresa papelera, "Certificado de calidad por
lote de papel Bond Registro o para Formularios en Papel Continuo
de ‘15 1ibras de peso base por resma (56 g/m2) producido por la
mencionada empresa".

A solicitud de una empresa papelera, "Certificado de calidad por
lote de papel Bond Registro o para Formularios en Papel Continuo
de 13 1ibras de peso base por resma (50 g/m2) producido por la

- mencionada empresa".
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A so}icifud ds Va;ias egpresa? manufactuzeras de formularios, "Car-
ta Dictamen. Verificacién de 1a calidad (cumplimiento con norma
deT papel Bond Registro".

A solicitud de la Zona Libre de Industria y Comercio (ZOLIC) de

dictamen sobre verificacién de las condiciones de seguridad que pre-

senta la instalacién de cinco tanques de almacenamiento de solven-

:i?]en la Zona Libre de Industria y Comercio de Santo Tomds de Cas-
a",

A solicitud de una empresa de pinturas, "Certificado de origen de
materia prima y produccién de adhesivos".

A solicitud de una Empresa de productos alimenticios, "Certifica-
do de conformidad con especificaciones de la propia fdbrica para
un concentrado alimenticio".

REUNIONES VARIAS
Reuniones en las que participé la Divisién de Normalizacién.

Del Grupo Ad-hoc integrado Eor representantes del Ministerio de
Economfa de Guatemala de fabricantes de papel bond registro, de
fabricantes de formas continuas con tal papel y del ICAITI, para
dictaminar sobre la produccién y calidad del mismo fabricado por
IPCASA de Guatemala: (16 JL), (18 JL), (24 JL), (27 JL), (01 AG),
(06 AG), (12 AG), (27 AG), (07 SP), (11 SP), (18 sP), (19 SP),
(20 SP), (21 SP) = 14 reuniones.

Reunién de la Comisidn Coordinadora de Mercadeo y Estabilizacién
de Precios, en SIECA, 21 y 22 de marzo de 1985.

Reunién con el Departamentv de Control de Malaria de Guatemala
sobre 1a posibilidad de que ICAITI participe en un proyecto con el
BID, que elabore y verifique normas de calidad de los productos
empleados en el control de la malaria.

Reunién en SIECA del noveno perfodo de sesiones de los Negocia-
dores del Régimen Arancelario y Aduanero Centroamericano, del 3
al 7 de junio de 1985.
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Séptima Reuni6n Extraordinaria de la Comisin Coordinadora de Mer-
cadeo y Estabilizacién de Precios de Centroamérica, en la SIECA
el 28 de junio de 1988.

Sesi6n en la SIECA de Tlos Regu]adoreé del Régimen Arancelario y
Aduanero Centroamericano del 15 al 19 de julio de 1985.

Reuni6n con la Direccién General de Servicios Agricolas y_Peéua-
rios de Guatemala, sobre elaboracién de un reglamento para el con-
trol de productos pesqueros. o

E1 Jefe de 1a Divisi6n viajé a Managua durante los dfas 16 y 17
de septiembre para asistir en representacién del ICAITI a la'34
Reunién de Ministros Responsables de 1a Integracién Econémica

- Centroamericana e Instalacién y Primera Reunién del Consejo Aran- - .

celario y Aduanero Centroamericano.

Reunién del Comité de Polftica Arancelaria en la SIECA, del 185a1ﬂ
23 de noviembre. o

Segunda Reuni6n del Comité de Polftica Arance]arialrealizada,enf -
la SIECA, del 2 al 4 de diciembre. o

E1 Jefe de 1a Divisién asisti6 en representacién del ICAITI a la
Reuni6n en SIECA de los Ministros Encargados de la Integracién.
como Consejo Arancelario y Aduanero, el dia 5 de diciembre de

1985.
SEMINARIOS, CONFERENCIAS Y CONGRESOS

E1 personal de la Div1516n de Normalizaci6n asistié a los
siguientes eventos de formacién: .

~ Conferencia sobre "Caracterizaci6n de biorreactores tipo Jet Loop

a escala de planta piloto por métodos fisicos y biol6gicos™ pre-
sentada por el Ing. Antonio Jaramillo, en la sede del ICAITI, el
dfa 5 de enero de 1985. .

Conferencia sobre "Tecnologfas emergentes en beneficiado de café". S

en ICAITI, el 16 de febrero de 1985,
eATTT
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> Semiﬁariq en'ej'ICAITI sobre “Ahbrro de-energfa- en sistgmas de va-

Curso-sobre "Ahorro de energfa en fabricas de cemento", impartido

en-el ICAITI los dfas 1 y 2-de octubre.de 1985, por el Ing. Carlos
Rivera. : ' :

Seminarios sobre Mejoramiento de la Calidad y Productividad, im-
partido por el Sr. Robert Caccia (de 1a empresa DAC International),
del 19 al 21 de junio y del 28 al 30 de agosto de 1985,

- Por invitacion de los organizadores del Primer Congreso In-
dustrial Nacional, miembros de 1a Cimara de Industria de
Guatemala, el Ing. J. Joaquin Bayer preparé la conferencia
"La calidad y 1a eficiencia productiva como factores de ba-
Ja de costos" y 1a present6 ante dicho Congreso, que se 1le-
;6 ? cabo del 9 al 11 de julio de 1985 en el Hotel Camino

eal.

- Por invitacién de los organizadores, el Jefe de 1a Divisién
?resentd 1a conferencia sobre "E1 control de la calidad y
a aplicacién de nonmas en el campo de la ingenierfa", en
el Primer Congreso de Estudiantes de Ingenierfa Civil, que
se realiz6 en el Hotel Guatemala Fiesta, el dia € de sep-
tiembre de 1985.

- Por invitacion de los organizadores del Seminario de Estu-
diantes de Mecdnica’ Industrial EMI-85, el Jefe de 1a Divi-
si6n present6 la conferencia sobre "E1 control de la cali-
dad y la eficiencia productiva como factores de reduccién
de costos" en el Hotel Conquistador-Sheraton de Guatemala
el dfa 4 de octubre de 1985. b

- Por invitaci6n de 1a Embajada norteamericana en Guatemala,
el Jefe de 1a Division asisti6 al seminario sobre la Mosca
del Mediterrdneo y la Prohibicién del uso del EDB por el
gobierno estadounidense, el cual se 1levS a cabo en el Ho-
tel Dorado-Americana, el dfa 14 de noviembre.
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5.10 TRABAJOS RELACIONADOS CO“ LA EMPRESA PRODUCTOQAQDE LLANTAS GINSA

Entre las principales actividades relacionadas con la Empresa
"GINSA, se encuentran las siguientes: A ‘

5.10.1 Perfodo 1984-1985, resultados de la verificaci6n de la cali~

a)

b)

_c)

‘dad de las 1lantas fabricadas por la Empresa GINSA.

En el mes de agosto de 1984, se tomaron muestras de 1lantas
fabricadas por GINSA, para realizar el control de calidad
exigido por el protocolo de industrias de integracién, las
cuales fueron enviadas hacia finales del mes de septiembre
de 1984 a la "Smithers Scientific Services Inc. de Akron,
Ohio, USA", para realizar las pruebas y ensayos correspon-
dientes. Dichas muestras fueron las siguientes:

Llanta para autom6vil

560/600 - 12 4PR CN SSS
560 - 13  4PR CG-8

165 SR 13 TL 6-800

Llantas para camién ligero
600 - 14 8 PR CST

Llantas para cémién pesado

900 - 20 14 PR CST
900 - 20 14 PR SDS.

A principios del mes de enero de 1985, se recibieron formalmente
los resultados de las pruebas y ensayos de calidad, realizados
por la "Smithers Scientific Services Inc.", se corroboré el cum-
plimiento de las 1lantas con las especificaciones ICAITI, y hacia
finales de enero se rindi6 a 1a SIECA, con copia a GINSA y a los
5 Ministro de Economfa del drea, el informe respectivo. ‘
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"‘Pérfodo 1985-1986, verificacifn de 1a calidad de las 1lantas

fabricadas por Ta Empresa GINSA.

En el mes de septiembre de 1985 se tomaron muestras de 1lan-
tas fabricadas por GINSA, ?ara realizar el control de cali-
dad exigido por el protocolo de industrias de. integracién,
las cuales fueron enviadas el 28 de nctubre de 1985 a la
"Smithers Scientific Services Inc.," para realizar las prue-
bas y ensayos correspondientes. Dichas muestras fueron las
siguientes:

a) Llantas para autombvil

560/600 - 12 4 PR CN SSS
155 SR 12 TL Super Radial
165 SR 13 TL G-800

b) Llanta para cami6n ligero

600 - 14 8 PR CST

c) Llantas para camiﬁn_pesado

900 -

20 14 PR CST

1000 ~-20 14 PR CST

5.11 PROYECTO ICAITI-GTZ (GOBIERNO ALEMAN), ACERCA DE CONTAMINACION
DEL MEDIO AMBIENTE POR DESECHOS LIQUIDOS INDUSTRIALES Y TRATA-
-MIENTO DE LOS MISMOS.

- Se atendieron consultas sobre el contenido del futuro manual de
manejo de aguas de desechos. : :

5.12 “PROVECTO SOBRE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD.Y. LA PRODUCTIVIDAD

Con Financiamiento de AID-ROCAP: y éiyléAjff,;sé,cont?ﬁﬂ3:e1~Pro-
yecto sobre Mejoramiento dePla-Ca]jdadéy§Ja,Prpductjy1dad¢en em-
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- presas en Centroamérica, en base a los 14 puntos del Dr. Edward
‘Deming. Con tal propésito se contrataron los servicios del Sr.
Robert W. Caccia para el perfodo comprendido entre el 6 de mayo
y $1 20 de agosto del presente afio, habiéndose realizado 1o si-
guiente:

5.12.1 Visita a la Camara de Industria de Guatemala

Visita a 1a Cimara de Industria de Guatemala, el dfa 29 de-
abril, para realizar una reunién de funcionarios de la Gre-
mial de Exportadores de Productos no tradicionales y deci-
dir cudles plantas serian las que visitarfa el Sr. Robert
Caccia, escogiéndose las siguientes:

- Empresa procesadora de alimentos. Productos: jaleas y mermeladas
de frutas, vegetales enlatados,
mantequilla de manfi, frutas
congeladas, etc. :

- Empresa procesadora alimenticia. Productes: jugos de frutas proce-
sados, vegetales y carnes proce-

sadas y enlatadas, frutas deshi-

dratadas, etc.

- Empresa de productos de madera. Productos: sillas, mesas y otros
- muebles. -

- Empresa de textiles. Productos: hilados y tejidos.

5.12.2 Visitas a plantas industriales

E1 Ing. J. Joaqufn Bayer acompaiid a los_sefiores Robert W.
Caccia y John Gabussi en las visitas a las plantas indica-
das anteriormente en el numeral 5.13.1 durante los dias 6
y 7 de mayo. Después de un andlisis de las posibilidades

de las mismas y tomando en consideraci6n que ninguno de los
personeros de dichas plantas habfa asistido el afio pasado
al seminario impartido por Caccia en la Cdmara de Industria
de Guatemala sobre los 14 puntos del Sr. Edward Deming, se
opt6 por conunicar a la Cdmara de Industria para proponer-
les que fueran la fébrica de muebles y la fébrica de jeans
y ropa, las empresas tomadas en cuenta para Guatemala, den-
tro de la continuacién del Proyecto de Mejoramiento de la
Calidad y 1a Productividad, en su fase de operacién piloto
dentro de las plantas. Esta propuesta fue aceptada por las
partes, por ser las que conocian los 14 puntos de Deming
indicados arriba.
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Seminarios en Centroamérica

Del 8 al 17 de mayo, el Jefe de 1a Divisi6n de Normaliza-
ci6n del ICAITI acompaii6 al Sr. Robert Caccia por Centro-
américa para impartir en los pafses de E1 Salvador, Panami,
Costa Rica y Honduras, seminarios y clfnicas tecnolégicas
con duracién de 2 6 3 dfas en cada pais acerca de los 14
puntos del Enfoque Deming. Como consecuencia del interés
despertado entre los asistentes, se seleccionaron 2 plantas
en Costa Rica, 1 planta en E1 Salvador y 1 planta en Hondu-
ras, que con las 2 plantas seleccionadas en Guatemala hacen
un total de 6 empresas industriales para la aplicacién in-
mediata de los 14 puntos de Deming, la adjudicacién de asis-
tencia técnica a dichas plantas por el ICAITI y el segui-
miento respectivo para detectar los cambios suscitados en
la calidad, en la eficiencia productiva y en 1a reduccién
de costos.

Taller acerca del Proyecto

Como punto de gartida para la siguiente etapa del proyecto,
es decir para la etapa de accién dentro de ?a empresa, se
11evé a cabo en el ICAITI un Taller de Trabajo del 19 al

22 de junio, al que asistieron los gerentes generales de
dichas empresas, durante el taller se sentaron las bases y
demds lineamientos generales incluyendo un programa de ac-
tividades que deberian desarrollar en forma inmediata cada
una de las empresas.

Actividades prdcticas posteriores al Taller

Al regresar a sus respectivas empresas, los gerentes gene-
rales trabajaron con todo el personal de sus plantas duran-
te un perfodo de 47 dias, contado a partir del Taller hasta
el 27 de agosto. Durante dicho periodo las compafifas reali-
zaron las siguientes actividades: a) completaron en forma
detallada sus planes generales que empezaron a eshozar en
el Taller; b) desarrollaron la aplicacién del control de
calidad en la obra, encontraron dreas conflictivas y pro-
blemas; y c) realizaron esfuerzos muy positivos para el me-
Joramiento propuesto en su planificacién inicial. Durante
esos 47 dias de trabajo intenso, el seiior Caccia acompafa-
do por un funcionario de ICAITI, visité en varias ocasio-
nes a las empresas, les impartié pequefios seminarios, les
dio asistencia técnica para resolver los problemas encontra-
dos y les fue dando nuevos lineamientos e ideas para encon-
trar las mejores soluciones,

ICAITI



- 165 =~

5.12.6 Reunién de sfntesis de todas las compaiifas.

De nuevo durante los dfas 28, 29 y 30 de agosto se desirro-
116 en Guatemala una Reunidn de Sfntesis con la asistencia
de todos los gerentes generales, el sefior Caccia y los dele-
gados y funcionarios del ICAITI, en la cual se reconocid
que, a pesar de no ser suficientes 47 dfas para cambiar por
completo el modus operandi de una empresa industrial, se ob-
tuvieron unos resultades magnificos no esperados por las em-
presas. Cada uno de los gerentes fue exponiendo la experien-
cia vivida dando a conocer los planes desarrollados, 1os
problemas encontrados y cémo fueron resueltos, el cambio de
actitud del personal de su empresa, etc. De todas las
exposiciones e informes presentados por los gerentes podemos
destacar los siguientes aspectos relevantes.

5.12.6.1 En lo que respecta a la calidad y la productividad.

a)

b)

c)

Empresa dedicada a la fabricaci6n de jeans, pantalones y camisas.

Obtuvieron un ahorro en el costo anual de 15.49%. Hubo mejoramien-
to de la calidad y la productividad. La gerencia formé circulos
de calidad gerenciales.

Empresa dedicada a la fabricacién de muebles.

Alcanzaron una alta reduccién en el nimero de muebles defectuosos
con una consecuente reduccién en los costos de reproceso. Se esté
11evando a cabo una reorganizacién en la distribucién de la plan-
ta y se planea una reorganizacién en los puestos de trabajo de ca-
da etapa de produccién.

Empresa dedicada a la fabricaci6én de mufiecas y pdjaros de tela

(rellenados).

Se obtuvo una reduccién anual en los costos en una cantidad de
$14 400, debido a 1a reduccién de desperdicios en el corte y en
los productos defectuosos, y debido también al mejoramiento en la
calidad y en la productividad. E1 mejoramiento ecn la calidad y 1a
productividad en todos los departamentos, traerd como consecuen-
cia un ahorro de $6 000 anuales; este ahorro es igual a los cos-
tos de un mes de produccién, teniendo como resultado un aumento
del 8.3% en la capacidad de produccién.
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d) Emprésa dedicada a la fabricacién de cosmé&ticos.

Es 1a primera vez que la gerencia tiene informaci6n confiable de
la produccibn, cantidad de productos defectuosos y la calidad del
producto. La gerencia ha identificado varias &reas con problemas
de baja calidad, 1o cual se traduce en un alto costo. También
ha redisefiado la 1inea de produccién, estd motivando a
los empleados para que trabajen en grupos y tiene sistemas para
identificar y cuantificar las &reas de problema.

e) Empresa dedicada a la fabricacién de recipientes de vidrio.

La gerencia general reporté que 1a Junta Directiva autorizé el de-
sembolso de $ 350 000 para la adquisici6n del equipo que durante
el desarrollo del proyecto se juzque necesario instalar. La Geren-
cia, con la ayuda de cfrculos de calidad gerenciales, ha puesto en
practica un ciclo invertido para 1a reparacién de moldes, el cual
ahorrard miles de d6lares en los pr6ximos 12 meses; &sto se hard
gracias a la reduccién del porcentaje de recipientes defectuosos,
el cual ha alcanzado valores muy altos que han 1legado a ser hasta
del 37%. También ha reorganizado su Departamento de Control de Ca-
1idad para controlar el proceso y dar asistencia operacional en
los niveles que originen problemas en los subsistemas. La realiza-
cién de mejoras ha permitido un aumento del 6% en la productividad
con respecto al periodo comprendido entre cambio y cambio del mol-
de% en agosto se reportd un aumento del 7% en la productividad to-
tal.

f) Empresa fébricante de "T-shirts", ropa de mujer y de nifios.

Por primera vez la gerencia ha recolectado informacién confiable
en lo que respecta a desperdicios y productos defectuosos (23.82%);
pudieron identificar las causas y han establecido procedimientos
de muestreo. Hasta finales de agosto habfan reportado una reduc-
cién total de 4.88% en desperdicios. Se establecié una Comisién de
Control de 1a Calidad y se ha tomado una serie de acciones correc-
tivas. A través de cartas informativas recientemente establecidas,
los empleados se han mantenido informados acerca de 1os esfuerzos
por mejorar la calidad y productividad.

5.12,6.2 En 10 que respecta a la cooperacifn que se originé entre las
empresas.

Tanto en el seminario, como en el reporte final, se hizo ver
la cooperaci6n existente entre las altas gerencias de las com-
pafifas participantes: ' : S
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E1 gerente general de la empresa de vidrio (empresa de 500

empleados) estd ayudando a la empresa de cosméticos (empre-
sa de 47 empleados) a redisefiar su 1inea de produccitn y a

instalar nuevo equipo. '

Los gerentes generales de estas compafifas de "jeans y T-
shirts" han entrado en conversaciones relacionadas con el
intercambio de empleados técnicos para dar entrenamiento a -
empleados de ambas y para que una de ellas elabore ciertos

productos para la obra.

La empresa manufacturera de jeans proporcioné informacidn
técnica a la de muiiecas en relaci6n a las caracter{sticas
necesarias en la tela, para la utilizaci6n de varios tipos
de maquinas cortadoras,

5.12.6.3 En lo que respecta al mercadeo.

a)

b)

E1 proyecto también encontré oportunidades de ayudar a las
empresas con los problemas de mercadeo.

Empresa manufacturera de mufiecas:

Esta compafija exporta a 7 pafses incluso a los Estados Unidos. De-
pende de todas las actividades de mercadeo de un distribuidor en
los Estados Unidos. La compaiifa no tenfa informacidn acerca del
precio de venta al menudeo, de Tos compradores al por menor y del
perfil del consumidor final, por 1o que con asistencia del consul-
tor, la compafifa instituy6 un sistema de tarjetas con un cuestio-
nario impreso en las mismas, las cuales debian ser regresadas por
correo; la informacidn recibida ha permitido el desarrollo y venta
de dos nuevos productos.

Empresa manufacturera de muebles:

La compafifa no habfa buscado las posibilidades de exportar toda
su produccién de cajas talladas para relojes de pie. Con asisten-
cia técnica en mercadeo, 1a compafifa se estd poniendo en contac-
Bo con todos los distribuidores de relojes de pie en los Estados
nidos.
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c) - Empresa manufacturera de cosméticos:

d)

Esta compafifa estaba desarrollando nuevos productos sin hacer pre-
viamente pruebas o investigacién de mercados. Sin embargo, actual-
mente estd involucrada en pruebas de mercado para nuevos praduc-
tos; también se ha puesto en contacto con distribuidores nortea-
mericanos de cosméticos de uso popular, para investigar oportuni-
dades de venta.

.Empresa manufacturera de envases de vidrio:

Esta compaiifa ocupa el segundo lugar en la producci6n de recipien-
tes de vidrio en Centroamérica; estd explorando, con gran interés,

-1as posibilidades de exportaci6n, de tal manera ﬂue en los Ultimos

dos meses obtuvo dos compras por cantidades grandes.

Se estima que es esencial continuar con la asistencia a estas com-
pafifas si se desea mejorar la calidad, la productividad y los cos~
tos del producto para situarlas en posicién competitiva en los mer-
cados internacionales. Cada una de las gerencias de las seis compa-
fifas estd dedicada a realizar tales mejoras, Y buscan asistencia
técnica a largo plazo.

5.12.7 Nivel de interés.

Se recibieron mis de 130 cartas de compafifas, agencias guber-
namentales e instituciones educacionales que expresan su in-
terés y l1a necesidad de continuar y expandir la asistencia
brindada en el Mejoramiento de 1a Calidad, de 1a Productivi-
dad y de la Situacién Competitiva dentro del sector empresa-
rial del &rea centroamer!cana.

5.12.8 Necesidad de continuar con el proyecto.

. De los resultados obtenidos en el proyecto piloto, resulta
evidente que 1a necesidad de mejorar la Calidad y la Produc-
tividad es un problema generalizado en las empresas del &rea
centroamericana. La posicién competitiva de estas empresas
debe ser mejorada y muy drdsticamente.

'

ICAITI



- 169 -

- Este es un problema que puede ser atendido por un programa’
‘j‘regiona],‘a través de una organizaci6n regional.

-’E1 ICAITI estd en posicién de atender estas necesidades con
el entrenamiento de un grupo de empleados con conocimiento
y experiencia en la aplicacién del Enfoque y el Método de
Deming de Mejoramiento de la Calidad, Productividad y posi-
ci6n competitiva.

Tomando en consideraci6n 1o anteriormente expuesto, el con-
sultor hace el siguiente comentario:

"Recomendamos yue el ICAITI desarrolle la capacidad para
proporcionar servicios de Mejoramiento de 1a Calidad y de la
Productividad dentro de 1a empresa a las industrias centro-
americanas. '

b

"Esta capacitacidn darfa al ICAITI otras oportunidades de ser=-
vicios adicionales a 1os que ya presta a 1a industria o, en
otras palabras, habria en Centroamérica una organizacién re-
gional que podrfa prestar servicios a la gerencia de cada em-
presa para mejorar la calidad y la productividad en cada eta-
pa de la produccién dentro de 1a empresa misma. procurando al
mismo tiempo que la gerencia de la empresa y que los emplea-
dos adquieran una verdadera experiencia en la aplicacién de
métodos modernos de control de calidad (mejoramiento de la
productividad y reduccién de costos)".

“Esta capacitaci6n rcaional puede ser una contribucién perdu-
rable a la regién, con crecientes resultados positivos a tra-
vés del tiempo, por 1o que el entrenamiento en estos métodos
modernos debe ser dirigido a un grupo de 7 a 10 persenas du-
rante un periodo de por 1o menos 1 afio, y se recomienda que
una parte de este entrenamiento se realice en los Estados Uni-
dos,.."

5,13 ACTIVIDADES PARA VERIFICAR LA CAPACIDAD DE UNA EMPRESA ME CELULO-
o SA'Y PAPEL PARA PRODUCIR PAPEL BOND REGISTRO

- Para verificar si la empresa estaba en capacidad de fabricar
papel bond registro, personeros de dicha empresa invitaron
a funcionarios del Ministerio de Economia de Guatemala y del
ICAITI a presenciar, en su planta 1a elaboracién de un lote
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de papel bond registro, el dfa 25 de abril de 1985, se pudo
‘observar 1a produccién de un papel bond registro con un por-
‘centaje bajo de fibras fluorescentes adicionado para jden-
tificarlo; se tomaron muestras para analizarlo en los labo-
ratorios del ICAITI, habiéndose podido comprobar por 1a ins-
peccién visual en la planta y por los resultados de andli-
sis, que 1a empresa estd en capacidad de fabricar un papel
bond registro que cumple con las especificaciones de la nor-
?g CgGUANOR NGR 46 027 y de la norma Centroamericana ICAITI
027.

Por iniciativa del Ministerio de Economfa de Guatemala,

1a Direccidn General de Pol{tica Ihdustrial de dicho Minis-
terio integré un grupo técnico Ad-hoc, constituido por re-
presentantes de Politica Industrial y de la Seccién de In-
tegracién Econfimica, de los usuarios de papel bond regis-
tro para la elaboracién de formas continuas, de los fabri-
cantes y del ICAITI. Las funciones encomendadas a dicho
grupo fueron las relativas a verificar la producci6n de di-
cho papel por la empresa papelera local, asf como su cali-
dad y eficacia en mdquinas IBM.

Para cumplir su cometido, dicho grupo se reuni6 en varias
sesiones de trabajo y concurrié en dos oportunidades a la
planta (el 23 y 26 de julio), para verificar la produccién
de papel bond registro y para tomar las muestras destina-
das tanto en los ensayos y andlisis de laboratorio por el
ICAITI, como para verificar su comportamiento en miquinas
productoras de formas continuas y luego en m&quinas compu-
tadoras IBM, en separadoras, compaginadoras y cortadoras.

Finalmente, se emiti6 un Dictamen conjunto elaborado por
el Ministerio de Economfa de Guatemala y el ICAITI.

5.14 OTROS

- Se prepararon artfculos sobre normalizacién y metrologfa para pu-
blicarlos en la Revista ICAITI. También se recopilaron los ante-
cedentes para que la Divisi6n de Edicién Técnica elaborara un tra-
bajo sobre el Sistema Internacional de Unidades (SI) para publi-
carlo en la revista del ICAITI,

- Se hizo un estudio del C6digo de Alimentos L&cteos de Costa Rica.
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Se revisaron y clasificaron para su archivo los documentos de 1a
ggg}gldn del Codex Alimentarius de la FAO/OMS recibidos en el

- Se revisaron y clasificaron los documentos del “"Food and Drug Ad-
ministration" sobre plaguicidas, recibidos en el ICAITI.

Se present6 el tema "Normas COGUANOR sobre plaguicidas" en el se-
minario de Aspectos Legales sobre Plaguicidas, organizado por la
Comisi6n de Plaguicidasde 1a Direccién General de Servicios de
Salud de Guatemala.

Se preparé informaci6n sobre normalizaci6n y control de la calidad
para presentarla en el local del ICAITI, en la feria industrial® - -
INTERFER de Guatemala. a
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©’6/DIVISION DE DOCUMENTACION E INFORMACION

6.1 GENERALIDADES

En el afio que se resefia, con 1a colaboracién de 1a OEA, ha sido posible’
“para la Divisién mantenerse tecnolégicamente al dia y se han podido 11e
var a cabo acciones que tienden a crear bases de datos regionales, com-
_ putarizadas, accesibles en 1inea.

La Biblioteca cuenta actualmente con mds de 30 000 voliimenes y dispone
de mds de 300 titulos de revistas que recibe periddicamente. Tiene en
su haber, asimismo, mids de 8 000 informes y el Termatrex tiene mds de

15 registros. Cuenta con mapas de todos los paises del mundo y con ma-
pas de geologfa especializados de Centroamérica, las Antillas Occidenta
les, Trinidad y Tobago, Alabama, 1a Repliblica Dominicana, Panamd, México
y América del Sur. Tiene acceso a bancos de datos de los Estados Unidos
y Europa que pueden proporcionar una abundante cantidad de unidades in-
formativas.

6.2 PROYECTOS TERMINADOS

En Diciembre de 1985 finalizé un proyecto patrocinado por 1a OEA "Crea-
c¢ifén de bases de datos computarizadas". Dentro de las acciones deriva-
das de este proyecto se han obtenido los equipos de computacion para la
Divisién; se ha construido la primera base de datos de cardcter regional,
la de normas centroamericanas; se han automatizado varias tareas de la Bi-
blioteca tales como la elaboracidn de fichas catalograficas y el manejo de
vocabularios controlados y tesauros. Estas experiencias servirdn para que
1a Divisién contintie ahora recopilando otras bases de datos regionales y
paralelamente se continde con la automatizacién de la Biblioteca.

6.3 PROYECTOS EN CURSO

Actualmente se estd desarrollando un proyecto con patrocinio de 1a OEA
"Materiales de ensefianza en informacion". Este proyecto persigue ayu-
-dar a la preparacidn de personal de unidades de informacion.

En-1985 se 1levaron a cabo dos cursos, uno regional, dirigido principalmen
te al Caribe de habla inglesa a peticién de la propia OEA, sobre "Organiza
cibn y operacién de Centros y Servicios", que conté con representantes de
un total de 13 pafses. Otro, a nivel nacional, sobre "Uso de microcomputado
ras en unidades de informacién" con participacion de 16 unidades.
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Se prepard un videocassette educativo de una hora de duracién sobre el
"Uso de microcomputadoras en servicios de informacidn". Este videoca-
ssette fue totalmente disefiado y filmado en 1a Divisién Yy solamente el
trabajo de edicion final se hizo en un estudio comercial. Este mate-
rial, para autoaprendizaje, se viene a unir al preparado en 1984 dentro
de 1a serie Aprendizaje por Video sobre "Bancos de datos por teleproceso".

Dentro de 1a serie Aprendizaje por Computadora se trabajé en un material
para autoaprendizaje sobre los aspectos de telecomunicaciones que son de
interés para unidades de informacidn. Se espera tenerlo completado a
principios de 1986.

6.4 PROYECTOS CONTRATADOS NO INICIADOS

A partir de 1986 se iniciard un nuevo proyecto de "Redes locales". Uti-
lizando la infraestructura creada en proyectos anteriores tales como el
de "Creacién de bases de datos" y en base a actividades anteriores, se
experimentard con redes de diversos tipos: por cable para interconexién
directa interna, por modem a nivel nacional, por modem a nivel regional.

Se espera poder desarrollar redes para el intercambio regional de la in-
formacién recopilada y automatizada en bases de datos consultables en
1inea. Este proyecto se enmarca dentro del Programa de Informacidn del
PRDCYT de 1a OEA.

6.5 CONSULTAS Y OTROS SERVICIOS ATENDIDOS

6.5.1 Se atendieron 53 consultas técnicas 1o cual representa un nivel
mds bajo que en los dos afios anteriores.

6.5.2 " Se firmé un contrato con la empresa guatemalteca de comunica-
ciones GUATEL para tener acceso a las redes internacionales de conmuta-
cidn por paquetes (packet-switching) 1o que ha permitido un costo menor
para la porcidn de telecomunicaciones en el acceso en 1inea. Se hicie-
ron unas pruebas de conexidn con Europa, a 1 200 baudios, con resultados
satisfactorios y este sistema se viene utilizando regularmente para la
conexién con los Estados Unidos.
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6.6 CONFERENCIAS, REUNIONES, SEMINARIOS .

6.6.1 Del 25 al 28 de febrero se realizé en el ICAITI la reunifn de

* . goordinaci6n del Proyecto Especial de OEA "Aplicacidn de procesamiento

“‘distribuido en sistemas de informacidn cientifica y tecnoldgica", proyec
to que se desarrollard durante 1986-1989. En esta reunifn en que se es-
tablecieron las bases de trabajo de este proyecto participaren represen-.
tantes de 12 paises, la OEA y el ICAITI. o

6.6.2 Del 20 al 24 de mayo, personal del ICAITI tomé parte en calidad.
de observador en la Quinta Reunién de Jefes de Oficinas de Propiedad In-
dustrial de América Central. ‘ SR

6.7 PUBLICACIONES Y TRABAJOS PRESENTADOS

6.7.1 Se prepararon y distribuyeron folletos divulgativos de los ma-
teriales de ensenanza preparados el afio anterior: un video sobre “"Ban-

cos de datos" y un material de enseflanza por computadora sobre "Operado-
res » .0leanos en recuperacidn de informacidn.

6.7.2 Para los cursos dados en el afio se prepararon dos versiones ac-
tualizadas el manual impreso "Organizacién y operacién de centros y ser-.
vicios de informacién", una en inglés (269 pdginas, incluso anexos{ y otra
en espafiol (161 pdginas). ' ,

6.7.3 Se completé un videocassette de una hora de duracidon sabre "Uso
de microcomputadoras en servicios de informacién" (ver 6.3).

6.7.4 Se completd el "logicial" (software) de computadora para aute-
matizacién de tesauros en dos versiones, espaiol e inglés, que incluye
manual de usuario, listas de programas, documentacién de programas. La
distribucién de este material se hard en 1986.

6.8 VIAJES

Del 9 al 18 de abril, personal de la Divisién 1levé a cabo un viaje de

coordinaci6n que incluyé E1 Salvador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica.
Estos viajes de coordinacién permiten mantener el contacto directo con

centros homélogos, intercambiar informacidn v experiencias, y recopilar
informacién de utilidad para los bancos de dccos regionales.
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6.9 CURSOS Y SEMINARIOS
6.9.1 Impatidqs por-el ICAITI

6.9.1.1 Del 20 al 28 de agosto se 11evé a cabo el seminario "workshop
on the Organization and Operation of Technical. Information Centres and
Services" para 16 participantes de 13 paises del Caribe. :

6.9.1.2 Del 25 al 29 de noviembre tuvo lugar el "Primer curso nacional
de microcomputadoras para personal a cargo de centros y unidades de in-
formacién" dados a solicitud de la Secretarfa del Consejo Nacional de
Planificacion Econdmica de Guatemala. Participaron 23 personas de 16
instituciones.

6.9.2 Asistidos

En los meses de noviembre y diciembre, personal de 1a Divisidn asistié
a cursos  dados localmente sobre: Sistema operativo UNIX, lenguaje
dBase III, lenguaje Assembler. Estos cursos refuerzan 1os conocimientos
de los ingenieros que estardn directamente involucrados en el proyecto

de redes locales.

6.10 ACTIVIDADES SEGUN PAIS

6T SV HN NI CR OTROS
Consultas técnicas 14 12 2 7 1 17
Cursos 23 - 1 1 - 14
Pasantias - 1 - 1 - 1
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7, DIVISION DE EDICION TECNICA'Y PUBLICACIONES.

7.1 FUNCIONES

‘E1 'ICAITI ha acumulado un valioso acervo de estudios y conocimientos téc
nicos sobre la regi6n, que se estdn divulgando en forma sistemdtica. Ade
m&s, las actividades en marcha del Instituto dan por resultado nuevos es-
tudios e investigaciones de interés evidente para el drea. Estos resulta
dos se divulgan en monograffas, informaciones y publicaciones periédicas.
E1 manejo, la distribucién y la venta de todas las publicaciones y las
normas Centroamericanas ICAITI estdn a cargo de esta Divisidn,

7.2 ACTIVIDADES REALIZADAS

. En los G1timos afos, en virtud de proyectos nuevos que exigen una amplia
divulgacién de informacidn, las actividades de la Division han tenido una
extensa participacién en estos proyectos. A tal efecto, en el curso del
afio que se resefia, la Divisidn siguid encargada de la redaccion, la revi-
sién y la edicién de las publicaciones del proyecto de Lefia y Fuentes Al-
ternas de Energfa, y se dedicé de 1leno a la revisién, redaccién, traduc
cién y edicidn de material del proyecto de Eficiencia Energética en la In
dustria Regional.

7.2.1 Trabajos propios de la Divisidn

En el transcurso del afio, la Divisi6n se encargé de todas las tareas so-
Ticitadas por el Proyecto de Eficiencia Energética, y la Unidad de Dibujo
y Redaccién se ocupé de todas las publicaciones del Proyecto de Lefla y
Fuentes Alternas de Energfa. La Divisién 1levé a cabo, asimismo, las si-
guientes actividades:

- Se terminé la redaccién y la reproduccion del Informe de Labores co
rrespondiente al afio 1984, y se empezd a_recopilar el material para
el informe del afio 1985. Se efectuaron los envios del Informe de
1984 a los Miembros del Comité Directivo del ICAITI y a las entida
des piblicas y privadas que los solicitaron. :
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‘A1 igual-que en afios anteriores, se atendieron todas las solicitudes
de publicaciones que remitieron 1os Delegados del ICAITI en E1 Sal-
vador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panami.

Se prepararon documentos en espaiiol e inglés para la Direccién y la
Subdireccidén sobre diversos temas.

Se prestaron servicios de traduccién del espafiol al inglés a la Di-
vision de Andlisis, Pruebas y Ensayos. Estas traducciones consis-
tieron principalmente en cartas e informes relativos al Proyecto de
Protecci6n Ambiental en los Centros Urbanos de Centroamérica. Se hi
cieron también traducciones de varios de los trabajos que se presen-
taron en los seminarios que se llevaron a cabo en virtud de dicho
proyecto.

Se enviaron todas las normas solicitadas por instituciones naciona-
les, regionales e internacionales, y se hicieron los pedidos de nor
mas solicitadas por la Division de Normalizacidon del Instituto.

Al igual que en afos anteriores, como agentes de venta en Centroamé
rica del American National Standard Institute (ANSI) y de otras ins
tituciones internacionales de normas, se atendieron las solicitudes
de personas en Centroamérica que deseaban obtener normas de esa y
otras instituciones internacionales.

Se prepararon comunicados de prensa sobre eventos importantes que se
realizaron en el Instituto en el curso del aio.

Se enviaron donaciones de publicaciones del ICAITI para enriquecer
algunas bibliotecas departamentales de los paises de Centroamérica.
Igualmente, se enviaron gratuitamente publicaciones solicitadas por
ministerios y entidades gubernamentales.

Se revisaron y editaron documentos, y se hicieron traducciones de
informes y trabajos de todas las Divisiones del Instituto.

Se siguié realizando la distribucidén y la venta de publicaciones y
de normas a las personas que las solicitaron.

Se atendieron visitas de funcionarios de entidades de todos los
pafses de Centiuamérica y de grupos de estudiantes de universidades.
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7.2.2'.' Trabajos para proyectos especfficos

En el curso del afio 1a Divisi6n siguid realizando trabajos para proyectos
especiales, ya que tiene asignada la labor de redaccién, edicién y repro-
duccién del Proyecto de Fuentes Alternas de Energfa, y colabora estrecha-
-mente con el proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional,

-en todo cuanto concierna a publicaciones y material divulgativo.

7.2.2.1 Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energia

Como parte del componente divulgativo de este proyecto, se 1levaron a ca
bo diversos trabajos editoriales completos, es decir, que comprenden la
redacci6n, la diagramacién, el dibujo artistico y técnico, la supervisién
de trabajo de taller en la imprenta. Entre estas actividades figuran las
siguientes: '

- Biogds y bioabono. Aplicaciones. ( 55 péginaS)

- Sistemas de hornos mejorados para
ladrilleras. Manual de construc-

cibén y manejo. (155 péginag) -
- Manual de construccién y operacién | : “‘
de estufa de cerdmica. ~ ( 44 pdginas)
- Informe del desarrollo de una estu : 1"7‘ :
fa de cerdmica. ( 77 .péginas)
- Folleto informativo: Horno de uso ‘ .
continuo para panaderia. ' (desplegable)
- Secado solar de granos. (desplegable)

-  Folleto informativo: Salinas mejo
radas. (desplegable)

- Folleto informativo: Secado solar
de fruta. (desplegable)

- Folleto informativo: Secado solar g )
de pescado. (desplegable)

- Folieto informativo: Secado solar B S
de madera. ’ ~ (desplegable)
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- Secadores solares .Carpa y Wengert,
construccidn, uso, mantenimiento. ( 63 paginas)

- Hoja de datos técnicos de biogds.
- Conservacién de productos marinos. _ ( 17 pdginas)

- Se revisé y redact6 nuevamente el texto del Boletfn No. 2
del Proyecto, el cual fue publicado en E1 Salvador.

- Se redactaron varios articulos para la prensa sobre la fa
bricacién de estufas de cerdmica en varios lugares de Gua
temala.

7.2.2,2 Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional
(PEEIR). :

Para este proyecto se 1levaron a cabo las siguientes actividades:

- Se revisé y redact6é material para la prensa sobre el PEEIR. Se
distribuyé a los Delegados del ICAITI en los paises de Centroamé
rica material divulgativo sobre el proyecto.

- Al igual que el afio anterior, se 11evdé a cabo la revisién, en al-
gunos casos, y se hizo 1a traduccidn en otros, del texto de los
energigramas que se publicaron durante el afio como parte del com-
ponente promocional del proyecto.

- Se revisd, y en algunos casos se redactd de nuevo, el material para
los Boletines Enirgéticos que publica y distribuye el proyecto.

- Se hizo la traducci6n del manual "Equipo y técnica§ para ahorro de
energfa", y se edité y publicé la versifn en espafiol de este libro.

- Se revisaron los textos para algunos folletos divulgativos sobre
temas energéticos.

-, Se dio colaboracifn de edicion técnica en todos los aspecto’ promo
" cionales del proyecto.
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© Se edit6 y se publicé el manual "Auditorias de energia: Gufa pric
tica de consulta para un auditor de energia", que sirvié de texto
para varios seminarios que se realizaron en los paises de Centroamé

rica.

Se hizo la traduccién, edici6n y publicacién del manual "Ahorros de
energfa en sistemas de vapor". La primera versidn se usé en un se-
minario realizado en el ICAITI, y luego se hizo una segunda edicién
corregida para los seminarios similares que se 1levaron a cabo en
otros pafses de Centroamérica. .

Se revisaron, en general, todos los textos divulgativos del proyec-
to, y se asesoré y colaboré en 1a publicacién de carteles, exhibi-
ciones y material de promocidn.

7.3 OTROS TRABAJOS EDITORIALES COMPLETOS

En el curso del afio, se terminaron los siguientes trabajos editoriales
completos para varias divisiones:

t

- Se 1levaron a cabo todos los trabajos para las REVISTAS ICAITI
Nos. 2 y 3, 1o cual involucrd redaccidn, correccidn, edicién y
traduccién de articulos. Asimismo, se hizo la diagramacidn y
la ilustracién de las revistas. Se empezé a preparar el mate-
rial de la Revista No. 4.

- Folleto informativo ICAITI. (desplegable)

-~ Folleto informativo MIRCEN de
Biotecnologia para América Cen
tral y el Caribe. (desplegable)

--  Folleto informativo: Bases de ’
datos por teleproceso. (desplegable)

- Folleto informativo: Operadores _
booleanos en el almacenamiento y
la recuneracién de informacion. (desplegable)

- Folleto informativo: Seminario
internacional sobre manejo y dis
posicién de desechos sélidos en .
Amérira Central, (desplegable)
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- Folleto informativo: Aprovechamiento
de los recursos minerales, energéticos
e hidrol6gicos y reduccidén de los ries
- gos de origen geoldgico en Centroaméri- SN
‘ca y Panamai. (desplegable)

- Manual "Equipo y técnicas de medicién o
para ahorro de energia"- (240 paginas)

- Manual "Ahorro de energia en sistemas

de vapor" (223 piginas)
- Revista ICAITI No. 1 | ( 32 paginas)
- Revista ICAITI No. 2 (32 paginas)

- Revista ICAITI No. 3 ( 40 psginas)

La Divisién también 1ealizé trabajos de redaccion total RT), de mejoras
de textos (MT), de traduccién (T), y de planificacién (P . "Entre’estos
trabajos figuran 1os siguientes: co

Discurso de apertura del curso sobre secado solar (RT)

Discurso de apertura del curso sobre manejo de informacién (RT)

Problemdtica de las estufas economizadoras de lefia (T)

Programa de produccién de las publicaciones de 1986. (P)

La Division 11evé a cabo, asimismo, 1o0s siguientes trabajos especiales
que involucra disefios, dibujos de arte y redaccion de textos para otras
divisiones del Instituto.

TRABAJOS

- Proyecto de Eficienc{a Energética en la

Industria Regional - ' (345)
- Energfa solar B (130)
- Combustiﬁn  ( 45)
~  Biogds .('56)
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- Nbfma]izaﬁfﬁn R e o o ( 56)°
- .:lsdfqign'récnjéé" o (2
" ';Aﬁ81f;is,‘PrU§bas y Ensay65 | ' ‘(vla){
- Sérijcips’fééﬁjgo- Indquriéles | /(*fé)'
- Cohfk01 de Presupuestos y CSStos ‘( ‘é)
- ,Géféhcia‘Adﬁfﬁi. ~ativa & Financiera ( 6)
oo 'Documénta§i6n e Informacién " . (58)
;' ; . Copias'héffégréficas | (63)

- Revista ICAITI

7.4 VENTA Y'DISTRIBUCION DE PUBLICACIONES

fLa‘biVisidn siguié atendiendo, al igual que:en afios anteriores,‘]as_éoij;
citudes de envid de publicaciones y Normas ICAITI Centroamericanas.

" Se hizo la actualizacién de la lista de pubiicaciones de]AICAITI'y‘se :
distribuyé en toda Centroamérica. oo oo

Se proporcionaron folletos, informacidn general, y‘Se'atendieron'cdnﬁul-‘
tas de personas y entidades gubernzmentales y privadas.que -1os solicita-
ron. ’ . : o SR . .

Se atendieron todas las solicithdes,de,separatasvdé articulos que 1a Di-
visién de Investigacion Aplicada publica .en.revistas técnicas internacig
nales. L T A D

Z}S‘XSERVICIOS‘EXTERNOS“Y'VIAJESV -

E1 ‘Editor Asistente de Ta Divisidn participé en las.siguientes activida-

~ des-especiales:

- " Curso de estudiodel 10 a 15 de junio en e11lnstituto'Tecn016+.

nico de Massachusetts (MIT) sobre el tema "Communicating Tech -
cal Information. el , i :
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- ,Maestro de ceremonias en el Taller: Aprovechamiento de los
recursos minerales, energéticos e hidroldgicos y reduccidn
de los riesgos de origen geolGgico en Centroamérica y Pana-

- Maestro de ceremonias en el Seminario internacional sobre ma-
nejo y disposicifn de desechos sdlidos de América Central.

7.6 TRABAJOS ESPECIALES

En el curso del afio, 1a Divisién también 1levé a cabo los siguientes
trabajos especiales:

- Visita técnica a San José Poaquil
- Visita a 1a Cooperativa Aquil, Alta Verapaz, para medir el caudal
del rio y fijar la posicion de toma de potencia.-

- Calculo y dibujo del plano de 1a Cooperativa Aquil.

- Visita técnica al digestor de Granja Avicola en San Cristobal,
Guatemala.

- Preparacidn de material de exposicidn sobre biogds de desechos
de banano, que se realiz6 en China Oriental.

- Produccién de carteles sobre energia solar y biodigestidn des
tinados a exposiciones futuras.

- . Carteles de exposicion para cultivos de hongos, Guatemala.
- Carteles de exposicion sobre aflatoxinas, Finlandia.

- Carteles para la exposicion del crecimiento de hongos sobre
. citronela, Finlandia. :

- Preparacion del material para la Exposicién del Primer Con-
greso Industrial (PEEIR), Guatemala.
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- Material para la exposicidn de b1ogés de desechos de café,
Finlandia. ’ '

- ‘Material para 1a exposicitn del ICAITI en INTERFER 85,
‘Guatemala.

- Medicibn topogr&flca y planos del rastro de Mixco, para la
Divisién de An&lisis, Pruebas y Ensayos.

- Ayuda a conferencia sobre estufa de cerdmica, ICAITI.

7.7 PUBLICACIONES INICIADAS

A continuacidn, se presentan algunos de los trabajos de edicién que se’

iniciaron en el periodo que se resefia, y el .grado de avance que alcanza-

ron: L
- Manual para la fabricacion de uﬁ colector solar plan0'(§5%);f@
- Montaje de sistemas solares (95%) '

- Informe técnico-de secadores solares para lefia (40%)

- Informe técnico de sistema de calentam1ento de agua en
Amatitldn (40%) 3

- Horno metdlico portatil para carbén (90%)
- Horno para cal (70%) '

- Manual de construccién de horno continuo para panaderiéy(40%)g“
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© '8, GERENCIA“ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

8.1 FUNCIONES

La Gerencia Administrativa y Financiera estd 1lamada a cumplir las siguien
tes funciones: a) tener a su cargo la administracion del Instituto; b? aten
der los asuntos relativos al personal; c) preparar el presupuesto anual y
vigilar su correcta aplicaci6n; d) tener a su cargo los asuntos financieros
del Instituto y supervigilar el marzjo de los recursos, ingresos y control
administrativo de los proyectos y actividades; f) intervenir cn la celebra
cién de los contratos que celebre el Instituto; y g) ejercer las demds fun.
ciones que le corresponden conforme a los reglamentos. )

8.2 BECAS

E1 ICAITI otorgd en el afio de 1985, nueve becas a los estudiantes de la uni
versidad de San Carlos de Guatemala, universidad Rafael Landivar, universi-
dad Del Valle, para efectuar trabajos de investigacion como tema para tesis
de graduaci6n de las carreras de ingenieria quimica, quimica bioldgica, in-
genieria mecdnica industrial y licenciatura en ciencias de 1la computacién.
Estos trabajos fueron asesorados por profesionales del Instituto en las di-
visiones de Investigacién Aplicada, Servicios Técnico-Industriaies, Andli-
sis, Pruebas y Ensayos y Documentacion e Informacidn. Las tesis realiza-
das responden a los titulos de:

- Investigacién en unidades de calentamiento de aire para secar -
cafe,

-*  Secado de banano con utilizacién de microondas.

- Obtencién de pulpa para papel con métodos no_cbnvenqioné]es uti;;-
lizando bagazo de cafia de azlcar como materia prima. Lo

- Utilizacion de subproductos de café.

- - Fermentacién ldctica de puré de banano por sistemas de tandas
con ingreso de substrato. ;

- Produccidn de 1ipidos por levadiras cﬂeagint,)sasueq’nplveando‘mela-’-j
za y miel virgen como substrato. T .

- Determinacién de residuos de dieti]ésti]besttol‘en cérne”de[ggj
nado bovino para consumo humano. . o
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- Uso de subproductos de beneficiado de café'para crecimiento de

-,pa51d10m1cetos.

8.3 MOVIMIENTO DE PERSONAL

La Seccién de Personal, dependiente de la Gerencia Administrativa y Finag

. ciera, tuvo, durante el afio 1985, el siguiente movimiento:
8.3.1 Altas
Secretarias

Se contrataron 6 secretarias para cuorir ias.necesidades de ias diferentes
Divisiones del ICAITI. o

Profesionales

Se contrataron once profesionales en las ramas de ingenierfa quimica, in-
genieria electro mecdnica, para las divisiones de Servicios Técnico- Indus
triales e Investigacidn Aplicada.

Técnicos

Se contrataron veinte técnicos para las divisiones de Servicios Técnico
Industriales y de Investigacidon Aplicada.

Administrativo

Se_contrataron <os conserjes para 1a Seccidn de Servicios Generales y un
calaborador para la Gerencia Administrativa y Financiera.

8.3.2. Bajas

Se registraron, durante el afio 1985, bajas por un total de 30 personas
en las divisiones de Servicios Técnico-Industriales, Investigacién Apli-
cada, Documentacién e Informacién, Gerencia Administrativa y Financiera,
y Edicién Técnica.
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"Avcdﬁtinuicfén,se miestra la fluctuacion y,diétribucjdn del personal’
permanente y especifico durante el afio 1985. -

1° enero 1985 30 junio 1985 3i~diciembre 1985
Unidades- Unidades ‘ Unidades

Personal P E T % P E T % P E I %

_ Profesional 40 28 58 40 40 28 68 38 63 2 65 38
Técnico 24 13 37 22 24 22 46 26 36 6 42 25

Aninistrativold - 19 11 18 -. 18 10 18 - -18 11
Servicios B R it
Generales 23 - 23 14 23 1 24 13 231 24 14

24013 2 1 2 12

Secretarial 17 6 _23 _13 16 8

Total 123 47 170 100 121 59 180 100 161 10 17fju;90}
P = Permanente

E = Especifico

T = Total

8.4 MOVIMIENTO DEL ARCHIVO

En el curso del afio que se resefa, 1a_0ficina‘de1 Archivo General del
ICAITI, atendidé correspondencia por correo, télex y‘cables en el orden:

siguiente:
Correo
Entrada 8 708
salida 12 509

Telex y cables

Entroda 578

salida 69 o
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8.5 SECCION DE MANTENIMIENTO

Se continué el trabajo de mantenimiento preventivo y correctivo en equipos
de laboratorio, planta piloto, instalaciones y edificios. Asimismo, se
efectuaron los trabajos rutinarios de mantenimiento del equipo automotriz
y de apoyo a los proyectos del cuerpo profesional del ICAITI. Se supervi-
s6 la instalacidn de la nueva planta telefdnica que adquirié el ICAITI, la
cual se encuentra operando satisfactoriamente.

8.6 VIAJES OFICIALES

En el curso del afio de 1985, se tramitaron 805 solicitudes de viaje dentro
de las cuales se encuentran autorizaciones de viaje individuales y colec-
tivas. El desarrollo de los proyectos de "Lefia y Fuentes Alternas de Ener
gia" y "Eficiencia Energética en la Industria Regional”, cuyo dmbito de ac
tividades es la regién centroamericana, han determinado que los viajes a
cada uno de los paises de Cer:troamérica hayan aumentado considerablemente.
Asimismo, como consecuencia de las condiciones de realizacién de los pro-
yectos mencionados, se han efectuado viajes fuera del drea, para cumplir
con las tarcas de capacitacidn y entrenamiento del personal encargado de
la ejecucidn de dichos proyectos. Ademds, los proyectos de investigacion
han obligado a realizar algunos viajes para asistir a seminarios y concla
ves de tipo cientifico.

8.7 COORDINACION PETCA

Por disposicién de la Direccion del Instituto, se encargd a la Gerencia
Administrativa y Financiera la coordinacién del Programa de Extensic:.
Tecnol6gica para Centroamérica segdn punto No. 4 de la Minuta No. 75/84
de fecha 11 de diciembre de 1984. Durante el aiio que se reseiia, se tra
t6 de imprimir a las actividades de los delegados del ICAITI en Centro-
américa, una dindmica de trabajo diferente de la que habfan venido rea-
lizando y se establecieron los controles administrativos necesarios pa-
ra procurar una mayor cficiencia operativa en sus gestiones. Se consi
dera que se ha logrado un rendimiento razonable de eficiencia en la ope
racion de este programa. Por aparte se dan los resultados de la activi
dad desplegada por las Delegaciones.

8:8 SEGURO MEDICO

En vista de que el Servicio Médico que tenfa el ICAITI, mediante un pro
grama contributorio con los empleados, probé que ya no 1lenaba totalmente
las aspiraciones del personal y, ademds, que los aspectos contractuales
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del mismo obligaban a pagar la contribucién anual en US ddlares, se op-
t6 por negociar un plan local que fuera financiado en moneda nacional y

proveyera mejores beneficios al personal. Dicho plan estd por concluir
se y se pondrd en vigor el afio préximo.,

8.9 PLAN DE PENSIONES DEL PERSONAL DEL ICAITI

La situacién conflictiva que derivé de los problemas cambiarios e infla-
cionarios obligé a la Direccidon del ICAITI, de acuerdo con los Jefes de
Divisién, a tomar la decision de pedir a los administradores del Fondo
del Plan de Pensiones del personal del ICAITI, la congelacién del mismo
al 31 de julio de 1986. Esta operacién se realizg mediante la asignacién
a cada empleado de las sumas correspondientes a dicho fondo, a esa fecha.
No obstante, como el personal no podia quedar desprotegido, se inicié
otro Plan de Pensiones que respondia a la realidad econdmica que se esta
ba viviendo en ese momento, es decir, su contribucidn se deprimié en la
proporcion impuesta por la tasa de cambio adoptada en ese momento ( Q. 3
x US$ 1). Este plan no estd totalmente negociado, se siguen las gestiones
para procurar mejorarlo y hacer que los beneficios que provea al personal
sean satisfactorios para la mayoria.
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PROGRAMA DE EXTENSION TECNOLOGICA EN CENTROAMERICA

SERVICIOS ESPECIFICOS PRESTADOS A CADA PAIS

La mayor parte de los proyectos que estdn patrocinados por organismos
internacionales son de cardcter regional. Por consiguiente, estos pro
gramas redundan en beneficio de todos y cada uno de los paises de la
regién. Estos programas ya se han resefiado en la primera parte de este
informe. E1 ICAITI, gracias a su Programa de Extensién Tecnoldgica en
Centroamérica (PETCA), ha mantenido los servicios especificos que presta
a los paises, especialmente a los cuatro paises que estan fuera de la
sede el ICAITI. En seqguida, se resefian actividades que ha realizado el
Instituto en dichos paises y los servicios especificos que ha prestado a
cada pais durante el afio 1985. Por estar la sede en Guatemala, se omi
te una seccién especial para este pais y los trabajos realizados especi
ficamente para el mismo han quedado resefiados en la primera parte de
este informe.
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9, EL SALVADOR

9.1 GENERALIDADES

Las actividades desarrolladas por la Delegacién del ICA(TI en El1 Salva-
dor, se han caracterizado principalmente por la contribucién al pafs

en el ahorro energético, tanto a nivel industrial como a nivel rural.
Con la colaboracion de entidades piblicas y privadas, se ha lTogrado que
la transferencia y difusién de las tecnologias desarrolladas se lleve a
cabo en todos los sectores y departamentos del pais.

9.2 PROYECTOS REGIONALES AL SERVICIO UE L0S SECTORES GUBERNAMENTALES

g9.2.1 Proyecto Regional Lefia y Fuentes Alternas de Energfa

E1 desarrollo del proyecto se ha continuado con la colaboraci6n ‘de di-
versas instituciones, tanto gubernamentales como privadas. Las princi-
pales actividades realizadas han sido las siguientes: R

9.2.1.1 Conferencias promocionales generales

En el transcurso del afio se realizaron 7 conferencias de promocidn de
‘las tecnologfas desarrolladas o ejecutadas por el proyecto. A estas con-
ferencias concurrid un total de 302 funcionarios de las siguientes ins-
tituciones: Ministerio del Interior: Regiones Central, Occidental,
Oriental y Norte; CENTA (Centrc Nacional de Tecnologfa Agropecuaria):
Regiones Occidental, Central y Oriental; Ministerio de Educacion; Minis-
terio de Agricultura y Ganaderfa; Ministerio de Obras Pidblicas, ISTA
(Instituto Salvadorefio de Transformaci6n Agraria); AGROTECNIA, S.A.

Con la ejecucién de cstas actividades se ha lograde una cobertura total
del territorio nacional, con lo cual se han obtenido resultados satis-
factorios, puesto que se han recibido solicitudes de asistencia técnica -
desde diversos lugares del pafs.
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9.2.1.2 Subproyectos de combustidn

- Estufas domésticas

Las actividades del presente afio se iniciaron con una evaluacién
del desarrollo de la tecnologia en el pais. Esta actividad se
realizé juntamente con el Desarrollo Juvenil Comunitario (DJC).
Después del andlisis de los resultados obtenidos, se elaboréd un
infornme titulado "E1 avance de los proyectos de las estufas Lore-
na en E1 Salvador". Este informe sirvié de base para realizar un
seminario en el mes de mayo, en el que se discutid dicho documen-
to y se presentaron las bases para la creacidén de un Grupo Nacio-
nal de Estufas, el que coordinard y planificard las actividades
relacionadas con la ecotécnica.

Entre las instituciones que participaron en el seminario figuran
el Ministerio del Interior; el Ministerio de Obras Piblicas; FAO
Plan de Padrinos Internacional; D.J.C.; OFESA; Vision Mundial;
ISTA.

Se continu6, ademds del objetivo de divulgacidn, con la capaci-
tacidn de personal de diversas instituciones o usuarios directos,
impartiéndose tres talleres de construccion, en los cuales se ca-
pacitaron a 47 personas, entre usuarios directos y personal del
Ministerio del Interior.

En el dltimo trimestre del afio, se realizé un disefio de una estu-
fa que cumpliera con los requisitos para uso en tortillerias o
pupuserias. Como consecuencia, se desarrollé juntamente con el
Ministerio del Interior, un taller de construccion de dicho mode-
1o en la localidad de San Bartolo, Ilopango, en donde se constru-
yeron dos estufas, las cuales han dado resultados preliminares
satisfactorios, ya que, a juicio de los propietarios, les ha redu-
cido el consumo de lefa a la mitad, 1o que equivale a £ 3.50 dia-
rios en el costo de lefia. Con este ahorro la inversidn requerida
(aprox. £ 250) se paga en tres meses. E1 ICAITI continuard vigi-
lando dichas unidades con la finalidad de hacer pliblico un infor-
me en detalle de Ta técnica desarrollada.

Otra actividad en cuanto a la tecnologia de estufas domésticas
fue la realizacion de un taller de construccién de estufas de la-
drillo crudo, con lo que se piensa reducir el problema de obten-
ci6n de los materiales necesarios para una estufa doméstica tra-
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“dicional. Actualmente, el Ministerio del Interior se encuentra
. supervisando las unidades construidas durante el taller.

Hornos
Panaderfa

Con la Cooperativa de Panificadores de E1 Salvador (COMAPAN) se
ha impulsado grandemente la introducci6n de hornos eficientes de
lefia del tipo desarrollado por ICAITI. Esta tecnologia, por la
rentabilidad que presenta, ha causado mucho efecto en el pais,
contdndose en este momento con unidades construidas en las tres
zonas del pafs. Las labores especificas en esta drea han consis-
tido en colaborar en la supervisién de unidades en construccidn,
dar charlas especificas de promocidn, y capacitar personal en las
técnicas de construcciodn.

Debido a la facilidad con que se construye una unidad, si se si-
guen los pasos del manual, algunas unidades se han construido sin
la supervisién directa de los técnicos del ICAITI.

En el transcurso del aiio, se le dio supervision directa a seis u-
nidades, ubicadas en tres departamentos de la repdblica. Asimis-
mo, se ha iniciado un inventario de las unidades construidas has-
ta el momento, habiéndose realizado ya una gira hacia el occiden-
te del pafs; esta actividad se estd realizando con la colaboracitn
de COMAPAN.

Teniendo en cuenta uno de los objetivos primordiales del proyecto,
como es el de tiransferir las tecnologias desarrolladas, se 1leva-
ron a cabo dos talleres de construccidon de hornos, con la finali-
dad de adiestrar albafiles en la técnica. Las contrapartes que
colaboraron en dichas actividades fueron: Cdritas Arquidiocesa-
nas, PROZONO (Ministerio del Interior), habiéndose adiestrado a
un total de 12 personas.

Se tuvo en cuenta, asimismo, en el desarrollo de las actividades
ensefiar técnicas de panificacidn y el uso correcto del horno. En
el mes de noviembre, se realizé un curso de este tipo en una uni- -
dad de panaderfa en Chalatenango, en donde recibieron el adiestra-
miento, grupos de mujeres panaderas organizadas por el Ministe-
rio del Interior.
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. Horno para broducir ladrillos

Se ha continuado promocionando 1a tecnologia por medio de conferen-~
cias o visitas guiadas a las unidades demostrativas. Ultimamente,
se ha detectado interés en esta tecnologia de parte de personas in-
teresadas en la industria ladrillera y de instituciones que 1levan
a cabo programas de desarrollo social.

9.2.1.3 Subproyectos de biogds

Merced a las conferencias promocionales generales, se ha dado a conocer
la tecnologia al personal de diferentes instituciones. Los resultados
de estas conferencias demuestran que existe un mayor interds en pequefias
unidades para uso en coccién por familias rurales; estos resultados se
tomardn en cuenta para la planificacién de este subproyecto en el pr-
ximo afio.

En cuanto al trabajo de campo, se ha 1levado a cabo la reactivacidn de
la unidad de la hacienda Santa Lucfa de Orcoyo, en la cual sélo se es-
pera que se inicie la produccién de gas, para poderlo utilizar en un mo-
tor que moverd la picadora de zacate.

9.2.1.4 Subproyecto de energfa solar

Las principales actividades realizadas en el &rea de energfa solar fue-
ron las siguientes:

- Se finalizé la tesis que sobre secado solar de pescado se elaboré
en una universidad local; la experimentacidn se 1levd a cabo en el
Lago de Ilopango, bajo la supervision directa de la Delegacion.

- Se 1levé a cabo una investigacién sobre secédo solar de productos
agricolas en las instalaciones del CENTA, que poseen un secador
solar tipo Wengert, cuya construccién fue financiada por el ICAITI.

- Se 1levaron a cabo cuatro talleres de construccién de secadores so-
: lares de diversos tipos, en los cuales se capacitaron a 85 miembros
del personal de diferentes instituciones tales como CENDEPESCA,

CENTA, PROZONO (Ministerio del Interior).
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E1 primer Seminario Nacional sobre Secado de Alimentos, se 1ev6
a cabo en el mes de diciembre. Se conté con .la participacién de
58 personas, representantes del sector privado y gubernamental.

9.2.2 Proyecto de Eficiencia Energética en la Industria Regional

(PEEIR)

Desde que se iniciaron las actividades del proyecto PEEIR en El Salva-
dor, éstas han sido objeto de gran interés por parte del sector empre-
sarial y otras entidades piblicas y privadas. Como muestra del cre-
ciente interés por las actividades que desarrolla este proyecto se men-
cionan las siguientes: )

9.2.2.1 Seminarios

Seminario: "“Equipos y Técnicas de Medicidn para el Ahorro de E-
nergfa". Este evento se realizé en el Auditorium de la Asocia-
cién Salvadoreiia de Industriales (ASI), con la participacién de 50
representantes de la industria.

Seminario: "Ahorro de Energfa en Sistemas de Vapor". Se 1levé

a cabo en la empresa, Embatelladora Tropical, S.A., logrando de
esta manera que los participantes apliquen lo aprendido al siste-
ma de vapor de dicha empresa. La participacidn fue de 40 miembros
del sector industrial.

Curso: “Formacion de Ingenieros Auditores de Energia". Se impar-
ti6 en curso dirigido a ingenieros de planta, para capacitarlos
para que realicen auditorias en sus empresas. Este curso de una
semana de duracién se 1levé a cabo en el Saldn Multiusos de la ASI,

'y la participacién fue de 18 representantes de la industria.
v

Conferencia: "Segunda Conferencia Promocional del PEEIR". Se
presentd la segunda Conferencia Promocional del Proyecto, en el
Auditorium de la Asociacion Salvadoreiia de Industriales. Durante
la conferencia se expuso un avance de los resultados de este
proyecto, en materia de ahorro energético para nueve empresas en
que se han efectuado auditorias energéticas. La factura Energéti-
ca total anual para las nueve empresas fue de £ 8,419 746.00, el
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ahorro total anual es de £ 874 585.00, el costo global para ejecu-
tar las recomendaciones es £ 329 205.00, con lo que se puede lo-

- grar un 10.4% de ahorro, respecto a la factura total de energéti-
cos.

- Auditorias Energéticas Nivel II. En este periodo se realizaron
seis Auditorias Il en diferentes empresas, las cuales fueron selec-
cionadas d» acuerdo a su consumo energético. Muchas empresas es-
tdn en espera de que se les haga una auditoria energética, por lo
que para el proxime afo se espera incrementar la capacidad de au-
ditaje. Lo anterior muestra el interés del sector industrial por
las actividades desarrolladas por el proyecto; ademds se les ha da-
do un seguimiento a las empresas que han sido ohjeto de auditorias
anteriormente, con recomendaciones practicas para la puesta en
practica de las oportunidades de conservacion de energia.

9.2.3 Proyecto Proteccion Ambiental de los Centros Urbanos de Centro
América

Entre las actividades desarrolladas en este proyecto, se realizé un se-
minario Internacional sobre Manejo y Disposicion de Desechos S61idos

en América Central, al cual asistieron representantes de la Alcaldia
Municipal de San Salvador, el Ministerio de Salud Piblica y la empresa
privada, quienes presentaron conferencias relacionadas con el manejo de
Desechos SG1idos en E1 Salvador y sus requerimientos legislativos.

9.2.4 Proyecto Piloto sobre Calidad v Productividad en la Industria
Centroamericana

Con la finalidad de determinar la aceptacidn en la industria nacional
para desarrollar un proyecto de esta naturaleza, se impartié un Semina-
rio y-Clinica Tecnoldgica sobre "E1 Control de Calidad y Productividad
para Productos de Exportacidn". Asistieron al seminario 75 represen-
tantes de diferentes empresas y durante el mismo se selecciond a una
empresa exportadora como industria piloto a la cual se le dio asisten-
cia teénica durante tres meses para incrementar su calidad y producti-
vidad.

Los resultados del proyecto piloto fueron muy satisfactorios, por lo que
actualmente se estdn efectuando las gestiones necesarias para desarro-
11ar un proyecto completo que involucre a un mayor nidmero de industrias.
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.f9,2.5 . Proyecto geolégico centroamericano

Dentro de este proyecto se realizd un seminario para definir las necesi-
dades de Centroamérica en lo relativo a la explotacidn de sus recursos
minerales, energéticos y sus problemas de riesgos geoldgicos. - - o

Por E1 Salvador, participaron en este seminario, representantes de C}E.La
y del Centro de Investigaciones Geotécnicas. ‘

B

9,3 PROYECTUS ESPECIFICOS A NIVEL NACIONAL

9.3.1 Programa permanente de becas

Dentro de los Proyectos regionales y especificos, el Instituto ha otor--
gado 480 becas a personal seleccionado del sector piblico y privado, pa-
ra asistir a seminarios y conferencias en E1 Salvador y paises centroa-
mericanos, para entrenamiento en los temas de energfia, alimentacion,

contaminacidn, geologia y otros.

9.3.2 Programa de apoyo a universidades nacionales

Continuando con el programa de ayuda a estudiantes y personal docente

de universidades nacionales, la Delegacidn atendié a mds de 100 estudian-
tes, proporciondndoles informacidn técnica y asistencia para la elabora-
ci6n de sus trabajos de investigacién, asi como la distribucidn de nor-
mas ICAITI para las bibliotecas universitarias.

9.4 SERVICIOS AL SECTOR PRIVADO

. 9.4.1 Informacidn técnica

En el curso del afio se atendieron las siguientes solicitudes de informa-
- cién técnica:

- . Proceso y maquinaria para la elaboracién de:sal refinada a partir
de sal marina secada al sol. o
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- Proceso en industrias metal-mec&nicas y de madera.

- Proceso de secado para subproductos de la clircuma, Jengibre p1m1en-
ta negra, orégano y sus aplicaciones. ' Lo

- Proceso y maquinaria para la produccién de h1poclor1to de sodio a’
partir de sal marina. s

- Métodos para la refinacidn de cera de abejas.

- Métodos para el secado de madera.

- Disefios de digestores de alta productividad.

- Proceso y maquinaria para la produccién de abrasivos.

- Usos de desechos textiles y uso de residuos de tintas en estampado
de textiles y uso de residuos de tintas.

- Almacenamiento de granos precocidos.

- Cepas de hongos unicelulares para obtener proteina unicelular.

9.4.2 Normas técnicas

Entre la solicitud de Normas ICAITI Centroamericanas y de otros pafses
fuera del drea, figuran principalmente las siguientes:

- Materiales para construccién.

- Colorantes quimicos.

- Productos qufmicos.

-. Aceites y productos de petrdleo.

- Cueros.

9.4.3 Verificacion de la calidad

A soljcitud del sector privado se han realizado ver1f1cac10nes de cali-
dad en los siguientes productos:
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.'ft"fProductos de algoddn.

f;Productos carnicos

':7'f\iproductps'e1aboradps de plésticos:’

g Proddétdqudfmicos.

‘Contenido de aceite en productos comestibles.
ACalidad de semillas de mafz y fr1Jo1 ”
_parafinas.

VLUBricantes,

Alcoholes industriales.

Alimentos concentrados para animales.
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10.1 GENERALIDADES

Con el propSsito de seguir contribuyendo al desarrollo industrial de
Honduras, el ICAITI, por medio del Programa de Extensidn Tecnoldgica

en Centroamérica (PETCA) y como resultado de negociaciones con las ofi-
cinas gubernamentales e internacionales acreditadas en el pais, consi-
guié en 1983 una penetracién y acercamic1to mayores que en afos anterio-
res con los industriales de la region y con las instituciones guberna-
mentales, mixtas y privadas, que participan en el desarrollo industrial
del pafs. A tal efecto, se proporcioné asistencia técnica por medio de
proyectos especificos y servicios en los diversos campos industriales.

A continuacién se resumen las actividades realizadas, durante el afio
1985, as{i:

- Cooperacién y complemento dé servicios en la Escuela Agricola Pa-
namericana de E1 Zamorano; Ministerio de Relaciones Exteriores;
Oficina de Organismos Internacionales; Universidad Privada José
Cecilio del Valle, Camara de Comercio e Industrias de Tegucigal-
pa; Concejo Metropolitano del Distrito Central (CMDC); Municipa-
lidad de San Pedro Sula; Organizaciones Filantrépicas Acredita-
das en la Repiblica de Honduras; Ministerio de Economia y Comer-
cio; Direccion General de Industrias; Ministerio de Hacienda y Cré-
dito Piblico; Direccién General de Aduanas; Direccién Nacional de
Recursos Naturales; Ministerio de Recursos Naturales; Direccion
General de Censos y Estadisticas; Direccion de Fomento Cooperati-
vo (DIFOCOOP); Facultades de Quimica y Farmacia y de Ingenieria’
de la Universidad Nacional Autdénoma de Honduras; Proyecto Nacio-
nal de Biogds, Corporacién Hondureiia de Desarrollo Forestal
(COHDEFOR); Instituto Hondurefo del Café (IHCAFE); Asociacidn Na-
cjonal de Industriales de Honduras (ANDI); Servicio Nacional de
Acueductos y alcantarillados (SANAA); Agencia Internacional de Los
Estados Unidos para el Desarrollo (AID); Delegacidon de las Nacio-
nes Unidas; Instituto Nacional de la Vivienda (INVA); Instituto
Nacional Agrario (INA), y Direccién General de Aerondutica Civil.
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Envfo de 134 misiones técnicas para atender solicitudes que se pre-
sentaron a la Delegacidn del ICAITI en Honduras, con el fin de de-
sarrollar proyectos especificos y concretar campos de acci6n y tér-
minos de referencia con instituciones nacionales filantrdpicas e
internacionales que, de una u otra forma, tienen que ver con el de-
sarrollo industrial en Honduras.

Durante el perfodo que nos ocupa, se contraté personal hondureiio
en esta Delegacidn para desarrollar labores de campo especificas
para los proyectos siguientes:

- Programas de Extensién Tecnoldgica en la Regidn
Centroamericana

- Preparacién de un Estudio de Enriquecimiento Pro-
téico del Banano por Fermentacidn para Uso de Ali-
mentacion Animal.

- Eficiencia Energética en la Industria Regional.
~ Procesamiento de Banano Fase Il

- Lefa y Fuentes Alternas de Energia

- Proyecto Sustain

- Control de Calidad y Productividad para Productos
de Exportacitn

Este personal contratado de nacionalidad hondurefa constituydé un
gran apoyo para las actividades de los proyectos antes menciona-
dos, que han desarrollado en el afio 1985 y continuardn durante el

proximo afio.

Como en afios anteriores, se ha continuado reforzando el mecanismo
de transferencia de tecnologia que realiza el ICAITI en Centroa-
mérica. A tal efecta, se ha mantenido un enlace directo con ins-
tituciones gubernamentales y las cdmaras y asociaciones industria-
les.

- ICAITI



- 207'-

Durante el perjodo se ha proporcionado informacion técnica a diver-
sas instituciones gubernamentales y de la iniciativa privada, espe-
cialmente al Ministerio de Economia, al Ministerio de Recursos Na-
turales y al Ministerio de Relaciones Exteriores.

Asesoramiento técnico continuo a la Asociacidn Nacional de Indus-

triales (ANDI), al Centro de Desarrollo Industrial (CDI/PTR), a la
Direccidén General de Fomento Cooperativo (DIFOCOOP) y al Proyecto

Nacional de Biogds del Ministerio de Recursos Naturales.

Cabe reiterar que para lograr un aprovechamiento de los recursos
disponibles y canalizar fondos a la economia nacional, el Institu-
to contratd, ademds del personal hondurefio mencionado en pdrrafos
precedentes, como en afio anteriores, a técnicos hondurefios para el
desarrollo de ciertas actividades en la sede central del ICAITI,
en la ciudad de Guatemala. Para el Proyecto de Eficiencia Energé-
tica en la Industria Regional, se contraté a un ingeniero mecdnico
para realizar trabajos especificos y de investigacion de campo.
Con este nuevo, hay dos ingenieros hondurefios que laboran en dicho
proyecto. También para el proyecto sobre el Enriquecimiento Pro-
tefnico del Banano por Fermentacién de Uso Animal sc ha contrata-
do, para periodos de investigacién y trabajos especificos no mayo-
res de 6 meses, a profesionales de quimica y farmacia y de ingenie-
ria quimica; estas personas han hecho también investigaciones de
campo dentro de los proyectos en mencién; trabajos que se han es-
tado desarrollando durante todo este afio.

E1 ICAITI, siempre dedicado al desarrollo industrial de la regidn
y en este caso al de Honduras,realizé intercambios de conocimien-
tos con instituciones gubernamentales e industriales, por medio de
visitas a funcionarios o empleados de la sede central o viceversa.

Cabe mencionar, por ejemplo, las miltiples visitas que efectuaron
los técnicos a las instituciones de contraparte de los proyectos
que se realizaron en Honduras, a saber: al Centro de Desarrollo
Industrial (CDI); al Ministerio de Recursos Naturales; a la Direc-
ci6én de Fomento Cooperativo (DIFOCOOP), y a las varias invitacio-
nes que se han hecho para que participen en ciertas actividades
técnicas en la sede, en la ciudad de Guatemala. También cabe men-
cionar las visitas efectuadas por nuestros técnicos a las diferen-
tes industrias afiliadas a la Asociacién Nacional de Industriales
(ANDI); y a las Camaras de Comercio e Industrias de Cortés y Tegu-
cigalpa, respecto al desarrollo de los proyectos Eficiencia Ener-
g&tica en la Industria Reyional; Contaminaci6n Ambiental de los
Centros Urbanos en la Regidn Centroamericana, y los Programas de
Extensidn Tecnolégica en la Regidn, .
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Es de hacer notar que los proyectos son continuacidn, en ciertos ca-
sos, de proyectos iniciados o realizados a partir del afio 1984; por
eso las asistencias técnicas, las invitaciones, y la interaccién in-
terinstitucional son muy similares a la de afos anteriores.

Asimismo, al igual que en afios anteriores, entre las instituciones -
que han sido invitadas a visitar la sede central del ICAITI, para
atender consultas o conocimientos sobre proyectos especificos figu-
ran las siguientes:

. Asociacién Nacional de Salineros del Sur

. Asociacion Nacional de Industriales (ANDI)

. Concejo Metropolitano del Distrito Central (CMDC)
Division Municipal de Aguas’(DIMA)

Municipalidad de San Pedro Sula

Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados
(SANAA)

Banco Centroamericano de Integracién Econémica (BCIE)
. Federacién Hondureiia de Cooperativas Cafetaleras (FEHCOCAL)

Minis?erio de Economfa y Comercio {Direccién General de Indus-
trias

Universidad Nacional Autdnoma de Honduras (UNAH)

Programa de Tecnologfas Rurales (PTR)

E1 personal de esta Delegacion también dedica parte de su tiempo a
proyectos especificos, tanto de andlisis y control de calidad como
al Proyecto Underwriters Laboratories y de otra indole y orienta-
cién, pero que de acuerdo a su naturaleza responden a las activida-
des generales y dependen del ICAITI.

Por medio de los proyectos regionales y especificos, el ICAITI, en
este periodo, ha otorgado mds de 200 becas a personal seleccionado
del sector publico y privado, para entrenamiento en las dreas de
energfa, alimentos, control de calidad, microbiologia industrial,
contaminacién ambiental y otros, en seminarios, congresos y cursos
a nivel nacional e internacional.
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- Con el fin de contribuir a la formacién profesional de estudiantes

*  y de personal docente de las universidades hondurefias, 1a Delega-
cién del ICAITI, en Honduras, atendié a mds de 100 estudiantes y
catedrdticos, proporciondndoles informacién técnica especializada
y asesorfa técnica en trabajos de investigacion.

- Se ha dado el apoyo necesario a todas las Divisiones del Instituto
para gue &stas tengan una mejor proyeccion en Honduras y sus servi- a
cios sean utilizados con miras al desarrollo de la industria.

10.2 PROYECTOS TERMINADOS

Durante el perfodo se contrataron y terminaron pequefios proyectos de in-
vestigacidén, de andlisis, pruebas, ensayos y otros, para la iniciativa
privada.

10.3 PROYECTOS EN CURSO

En el curso del afio que se resefia, 1a Delegacidn del ICAITI en Honduras
siguié realizando, entre otros, los siguientes proyectrs:

10.3.1 Laboratorio "Underwriters"

Este proyecto consiste en evaluar y controlar la calidad del alambre pa-
ra uso eléctrico tipo TW y THW que se manufactura localmente. E1 Dele-
gado del ICAITI, en Honduras, se encuentra actuando como supervisor y
representante de "Underwriters Laboratories" en Honduras y estd también
como jefe del proyecto por parte del ICAITI.

Se estdn efectuando inspecciones periddicas y enviando material y repor-
tes trimestrales a los laboratorios de Underwriters. Este proyecto es
a solicitud de la iniciativa privada en su totalidad. ¢

10.3.2 Proyecto de proteccién ambiental de los centros urbanos de
Centroamérica

" E1 objetivo es preparar un manual técnico sobre contaminacién en el
cual se den a conocer a los funcionarios centroamericanos y a las per-
sonas involucradas en el estudio de contaminaci6n ambiental, los méto-
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dos analfticos y las normas uniformes de referencia. El programa cons-
ta de tres etapas y es patrocinado por 1a GTZ de 1a Repiiblica Federal
de A]emania E1 personal empleado es hondurefio.

Entre las actividades principales que se "han desarrollado dentro del

"~ marco de este proyecto estdn:

Se ha estado trabajando en estrecha colaborac1on con 1as 51gu1en-~
tes instituciones:

. Concejo Metropolitano del Disif{f§€CEntrd1

. Municipalidad de San Pedro Sula'-
Divisién Municipal de Aguas (DIMA)

. Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social '
“Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarill;dds (SANAA)'A

Departamento de Limpieza del Concejo del Distrito Central

Del 27 al 30 de mayo de 1985, se 1lev6 a cabo en Antigua, Guatemala,
el Seminario Internacional sobre Manejo y Disposicidn de Desechos
S61idos en América Central. Por parte de Honduras se tuvo a dos
expositores: el Ing. Jorge Rodriguez del Concejo Metropolitano del
Distrito Central, hizo la presentacién sobre el Manejo de los De-
sechos S61idos en Honduras, y la Ing. Amelia Santos del Ministerio
de Salud Piblica y Asistencia Social, presentdé la Revision de los
Requerimientos Legislativos en el Manejo de Descchos Sdlidos en
Honduras.

Se ha continuado proporcionando informacién sobre este proyecto
por medio de circulares, cirtas y entrevistas en los periddicos lo-
cales para comunicarles a los interesados sobre las actividades de-
sarrolladas y por desarrollar,

Se continué el contacto con todas las autoridades de las institu-
ciones que tienen que velar en una u otra forma por la proteccidn
del medio ambiente, tales como el Ministerio de Salud Pdhlica y
Asistencia Social y las municipalidades de Tegucigalpa y San Pe-
dro Sula.
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- ' Se continuaron las reuniones de trabajo, principalmente con funcio-
‘narfos del Departamento del Medio Ambiente, con el fin de crear y
‘de continuar con los sistemas de control y procedimientos de trata-
mientos de desechos industriales, y un sistema de evaluacién de la
contaminaci6n actual producida por la industria. '

10.3.3 Procesamiento del banano, Fase Il

Este proyecto finalizé en este afo, y los resultados fueron proporcio-
nados a la Direccién General de Fomento Cooperativo, que estd interesa-
do en la comercializacién de productos derivados del banano, siempre y
cuando tenga la ayuda financiera adecuada.

10.3.4 Preparacién de un estudio de enriquecimiento proteinico del
banano por fermentacion para uso de alimentacidn animal

Patrocinadores: El1 Banco Centroamericano de Integracion Eco- .
némica (BCIE) y el Consejo Superior de Pla-
nificacién Econbmica.

Durante este afio, en virtud de un convenio, el BCIE le pasé la adminis- 3
tracidn del proyecto al Consejo Superior de Planificacidn Econfmica.

¢

Se empleé personal hondurefio y la institucién participante a partir de
este afio fue la.Escuela Agricola Panamericana de E1 -Zamorano. .

10.3.5 Lefia y Fuentes Alternas de Energia

La finalidad del Proyecto es aumentar el bienestar y productividad de
los grupos de escasos recursos y aumentar la disponibilidad de energia
de bajo costo para las personas de bajos ingresos de las dreas rurales
y urbanas. E1 objetiv~ es el sector rural hondureiio que depende de la
lefia como combustible para sus hogares, sus fincas y para las pequefias
industrias en las que laboran.

3] propdsito de este proyecto es desarrollar, demostrar y proporcionar
para transferencia: prdcticas mejoradas de cultivo para aumentar la
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produccién y disponibilidad de lefia y tecnologfas para la produccidn
‘de lefia y energéticos no convencionales eficaces y de bajo costo para
consumo en el hogar en pequefias comunidades y en pequefias y medianas
industrias. .

Durante todo el perfodo se ha estado desarrollando el proyecto mencio-
nado en el pdrrafo precedente con la decidida colaboracién del CDI/PTR,
DIFOCOOP y el INFOP; la primera institucidon ha sido Yy continla siendo
la contraparte de dicho proyecto y las otras dos instituciones también
son contraparte pero de apoyo.

E1 ICAITI extendié invitaciones al personal de las contrapartes y demds
instituciones gubernamentales y privadas de la Repdblica de Honduras pa-
ra asistir a seminarios o consultas técnicas dentro del Proyecto de Le-
fa y Fuentes Alternas de Energia. Entre estos eventos figuran los si-
guientes:

- Seminario Taller sobre biogds, realizado en la ciudad de Choloma,
departamento de Atldntida, el lo. Yy 2 de agosto.

- Conferencia sobre secado solar de madera aserrada (secadores sola-
res), realizado en Valle de Angeles departamento de Francisco Mora-
zén, el 20 de agosto.

- Seminario Taller sobre construccién de colectores solares, realiza-
do en Valle de Angeles, departamento de Francisco Morazdn, el 21 y
22 de agosto.

- Participacidn en seminario Promocién de la Pequefia Empresa, reali-
zado en la ciudad de Tegucigalpa, departamento de Francisco Mora-
zdn del 8 al 11 de octubre.

- Seminario Taller sobre secado solar de pescado, realizado en Islas
de la Bahfa, en el mes de julio.

- Conferencia sobre salinas mejoradas, realizada en la ciudad de San
Lorenzo, departamento de Valle, el 5 de diciembre.

- Seminario sobre secado solar de alimentos, realizado en la ciudad
de San Pedro Sula, departamento de Cortés, el 5 y 6 de diciembre.
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Durante el perfodo y dentro del componente de biogds que forma parte de
este proyecto, se han realizado, entre otras, las siguientes construc-
ciones, asistencias técnicas y se han transferido las tecnologias per-
tinentes:

Asesoria técnica para la construcci6n de un biodigestor econdmico
en la Aldea San Juan de Los Laureles, Choloma, departamento de
Cortés. Esta asistencia técnica se realizé con mucho éxito a so-.
1icitud de OEF Internacional y a través del Programa de Tecnolo-
gfas Rurales (PTR) del Centro de Desarrollo Industrial (CDI), ins-
titucién que es la contraparte hondurefia en este proyecto.

Modificaci6n de biodigestores en la finca agricola E1 Porvenir, San -
José€ Obrero de la ciudad de Choluteca, departamento del mismo nom- -
bre. .

Instalacién y distribucién de sistemas de biogds para el gqujpo déi
refrigeracién de la finca agricola E1 Porvenir, mencionada en el
pdrrafo precedente.

Construcci6n de un biodigestor en la hacienda Las Acacias, Cuyamel,
departamento de Cortés, por parte del Ministerio de Recursos Natu-
rales. Se conté a tal efecto con la asesoria técnica directa de

la Delegaci6én del ICAITI en Honduras y del personal del Proyecto
de Lefia y Fuentes Alternas de Energia.

Construccién de un biodigestor experimental con pulpds de café en
la ciudad de Marcala, departamento de la Paz.

Asistencia técnica directa al Centro de Desarrollo Industrial (CDI),
Programa de Tecnologias Rurales (PTR), para la construccidon de un
biodigestor en el Municipio de Oropoli, Danli, departamento de El
Paraiso.

Asesoria técnica al Centro de Desarrollo Industrial (CDI/PTR) para
la construccion de un biodigestor convencional construido con fon-
dos del ICAITI, en el departamento de Olancho.

En el campo de la energia solar se tienen las siguientes actividades:
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. Colectorés4So1arés

- 1nsté1ac16n del sistema de calentamiento de agua en la finca agri-
cola E1 Porvenir, San José Obrero, en la ciudad de Choluteca, de-
partamento de Choluteca.

- Disefio y asesoria técnica para la construccién e instalacién del
sistema de calentamiento de agua para el Centro Médico Hondurefio
de la ciudad de Comayagilela, departamento de Francisco Morazan.

- Asistencia técnica para la modificacién del sistema de calentamien-
to de agua del Centro de Capacitacién Artesanal de Valle de Ange-
les, Valle de Angeles, departamento de Francisco Morazin.

Salinas mejoradas

- Construccién, disefio y asistencia técnica de médulo demostrativo
salinero en San Lorenzo, departamento de Valle.

Secadoras para madera aserrada

- Disefio, construccién y asistencia técnica de secadoras solares
para madera aserrada, financiadas por el ICAITI, en la siguientes
industrias:

. Centro de Adiestramiento Artesanal Valle de Angeles (CAAVA),
localizacidn en Valle de Angeles, departamento de Francisco
Morazan.

. Fibrica de Muebles en Tegucigalpa.

Maderas y Derivados Comerciales Tegucigalpa, departamento
de Francisco Morazdn.

. Fabrica de Plywood, Carretera del Norte Tegucigalpa, depar-
tamento de Francisco Morazdn.
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o lP;oductos Kelly, Tegucigalpa departamento de Francisco Mora- '
Corzan, s )

. l Industria de’ la Madera asistencia tecnica de 4 secadoras ‘'§0=:
lares. para madera aserrada.

HOFﬂOS‘de combuStidn‘~

- .As1stencia técn1ca para la construccidn de un horno. para panaderfa ‘
en la c1udad de La Celba departamento de Atlantida. :

- As1sten¢1a ‘técnica para ]a construccidn de un horno de funciona-
miento ' continuo para panaderfa en la ciudad de Comayagua, depar—
'tamento de Comayagua. .

- Asistencia técnica para la reparacién de hornos para panader1a en :
Danlf y Tela.

Durante el perfodo se 1levd a cabo un entrenamiento en la c1udad de Gua-
temala, para salineros de la Zona Sur de Honduras, relativo a la trans-
ferenc1a de tecnologia en el- campo del secado solar de sal. EI v1aJe ,
fue financiado en su totalidad por el ICAITI. .

Asimismo, personal de la contraparte, el Centro de Desarro]1o Industr1a]ﬁ
(co1), rec1b16 capacitacién como en afios anteriores.en todas las tecno-
logfas desarrolladas por el Proyecto de Leiia y Fuentes A]ternas de Ener-

gia. SR '

Se distribuyeron todas las pub11cac1ones que han s1do ed1tadas por este
proyecto, entre las instituciones gubernamenta]es y privadas e ‘indivi-
duos en generzl, recibiendo una serie de elogios.y agradec1m1entos por ,
tan importante material del ICAITI.

Entre las publicaciones distribuidas figufan:
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.’1_7Construcc16n y manejo en sistemas mejorados para 1adr111eras
. Construccidn y operacién de estufa de cerdmica

. Secado solar de granos

. Horno bara carbdn vegetal v

. Estufas de uso colectivo, constriccion y ﬁperécidﬁ ,

Biogds, informacidn general

Informes

Técnico de biogds

Estudio

. Sobre la introduccién y adopcidn de estufas de lefa ef1c1entes en
cinco comunidades de Guatemala.

Folletos

Secado solar de alimentos
. Salfhas mejoradas
f{ S Sécado solar de frutas
. Secado solar para madera
. Horno de funcionamiento continuo para madeﬁé}‘ -

. Biogds
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Hojas de dato;’fécnicos_3,‘4

#100 Digestor paralbtias: ;Cdnéfructién'cthehcional"'

#200 Digestor'paralbipgas} CéhﬁtrUccién‘de'baJo costo

10.3.6  Proyecto Sustain
E1 Proyecto Sustain presenta ayuda y medidg§ encqﬁjhéqas a:

- Prevenir pérdidas de comestibles
- Asegurar la inocuidad de los comestibles -
- Fomentar el control de calidad

- Mejorar el valor nutritivo de los comestibles -

Como regla general, los proyectos especfficos~e§tén financiadqi_sgdﬁﬁi'
las siguientes estipulaciones: o

- Las compaiiias norteamericanas pagardn el sueldo de los expositores
técnicos. : M

- La compafifa que solicita la ayuda pagard los gastos en su propio
pafs (vidticos, secretariado). ‘ :

- La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional';v'
(AID) pagard el costo del transporte internaciona]. '

b

Durante el 15, 16 y 17 de abril de 1985, se 1levd a cabo una reuni6n pa-
ra presentacion del proyecto y visitas a plantas industriales en el a-.
rea de Tegucigalpa y San Pedro Sula, donde se aproveché 1a oportunidad
para introducir el nuevo proyecto. En Honduras, se visitaron, entre o-
tras, las siguientes empresas: '

- E1 Marranito

- Industria Hondurefia de Alimentos
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_ - i‘Fébrica de Alimentos Vegetarianos
- “Comercial Fransen

- Embut'ldos :Delicia

- | La Casa del Aplcultor
- Productos del Pinar

- Alimentos del Valle

- Panificadora Bambino
- Boquitas Fiesta L
- Fabrica de Alimentqs Dixie:.

Se puede proveer ayuda enqufids‘bf&gfémSSf;bé??Ejémﬁloi

- Disefiar un sistema para el procesaMiéﬁtO‘dé alimeﬁtos"'

- Solucionar prob]emas relacionados con el procesam1ento{

- Superv1sar la instalacion de equipo de fortificacidn de allmentos
- Asesorar sobre el equipo de planta requerido.

- Localizar equipo nuevo o usado.

- Recomendar la tecnologfa de envase.

- Instruir a la industria sobre el procesam1ento de un producto de-
terminado. .

- Asesorar sobre el control de insectos y“rbedoré$1"“'

. - Establecer un sistema de control de ﬁa]jdéd;

‘ 10f3.7"' Control ‘de ca11dad y product1v1dad para productos de expor-
o tacion _ , o «

~Durante.el presente afio se sostuvieron dOS'reunionés4de trabajo.égla-
cionadas con el proyecto sobre Control de Ca]idad para Productos‘de
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Exportacion. El1 primero se 1levé a cabo los dfas 13, 14 y 15 de mayo
- en la ciudad de Tegucigalpa, con visitas a plantas industriales, y el
segundo se realizd en el mes de agosto en la ciudad de Guatemala, don-
de participaron las empresas que se habian seleccionado como modelos
para el desarrollo del proyecto. Por Honduras, particip6 en este se-
gundo evento la empresa Cosmética Internacional, S.A. Los resul tados
estdn sirviendo de base para la ejecucién de un proyecto a nivel cen-
troamericano sobre productividad, en el cual Honduras tendrd una rele-
vante participacién.

Entre las empresas e instituciones que participaron en dicho proyecto
estdn las siguientes:

- Universidad Nacional Auténoma de Honduras: {UNAH)

- Hotel Honduras Maya -

- Lino's Industrial

- Embutidos Delicia

- Ferreterfa Emilio Handal

- Phlipper Industrial

- Industria de Pilas

- IDUMA

- Confecciones Blondy

- Zeus Publicidad

- COINSA

- Industria Quimica Farmacéuticat

TS |

- AID

- Lﬁéqugcturera Textil de Honduras

- ECOHSA |
; | pFébffca de Manteca y Jabén Atlantida (La Blanquita)
- CAPRISA .

JCAITI -



O RS

- COMPACASA

. Tropical Plywood .

- Fabrica de Textiles Rfo Lindo*

- >COntessa Industrial

- Sea Farm de Honduras'

- Mejdfes Alimentos de Hondqfasi ,

- Tabacalera Panamericana, S.A. w

- Industrias Qufmicas CONRAD

- Fibras Pldsticas de Honduras .

- Electrodomésticos de Honduras - .
- Industria Militar de las Fuerzas Armadas de Hoﬁaﬂﬁ§§ }

- Pan American Development Foundation‘

10.3.8 Proyecto de Eficiencia Energética en 1a Industria Regional

E1 objetivo del proyecto consiste en 1a reduccion del déficit que por
concepto de importacion de petrdéleo viene presentando la balanza de pa-
gos de Centroamérica. E1 propdsito del proyecto es el de mejorar la
eficiencia del uso de la energia y disminuir con ello el consumo indus-
trial del petrdleo importado. El1 proyecto, con una duracidn de cinco
afios, estd dirigido a las industrias centroamericanas. En lés etapas
iniciales se atenderd principalmente a las plantas que se dedican al
procesamiento de alimentos, bebidas, textiles y productos quimicos.

En forma progresiva se ampliard la prestacion de servicios a industria-
les y a otro tipo de empresas de mayor magnitud.

b

Para desarrollar el proyecto en Honduras, se firmé un Convenio de Con-
traparte con la Asociacién Nacional de Industriales (ANDI), la cual
esta contribuyendo con un apoyo logfstico. Se contraté a personal
hondurefio para laborar en la sede del Tnstituto, en este proyecto, y
el resto del personal que labora en esta Delegacién es hondurefio,

Entre las principales actividades de este proyecto que se han desarro-
11ado en el perfodo son: :
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10.3.8;1‘fV1§1taSvbfomﬁtionales -

Estas visitas se hicieron a empresas de Tegucigalpa y San Pedro Sula,
para dar a conocer a los empresarios 10s objetivos del proyecto'y-el”
grado de participacidn de esa industria. ' ' e

Se visitaron las siguientes empresas:

- Industria Hondurefia de Alimentos

- Aerosoles de Centroamérica

- Tabacalera Hondurefia, S.A.

- Molinos de Honduras, S.A. de C.V.

- Aceros Industriales, S.A. de c;yiff

- Envases Industriales, S.A. de C;V}‘

- HONDUFIBRAS, S.A.

- Cartonera Nacional, S.A.

- Articulos Nacionales de Aluminio

- Textiles Red Point de Honduras

- Embotelladora de Sula, S.A.

- Numaf de Honduras

- Compaifa Hondurefia de Alimentos

- Tabaca]efg»Pénameriéana,'S.A. 49;9fV: ’

2 Universidad NacionalfAutGﬁoma de?ﬁoﬁdyrQS'i
- Alcoholes de Cédtroamériqa, S;Ak*défC.VL'.
- Industrias Oftﬁlmféas'deiCéntrdémérica ‘

- FibragiPlﬁstiéas’dé Hondufdé;is,Agl‘

- Zamorano Agroindustrial, S.A. de C.V:
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10.3.8.2 . Visitas a planta (Auditorfa nivel 1)
Las empresas a las que se les ha br@cf%é@édfigu9i5i£§?5491§pﬁéf§§h:1 

Tabacalera Hondurefa

- Polimer Industrial

- HONDUFIBRAS

- Industria Hondurefa de Alimentos
- Compafifa Hulera SUla
- Numar de Honduras

- Aerosoles de Centroamérica (KATIVO)

- Envases Industriales Hondurefios, S. A.
- Cartonera Nacional, S. A.

- Aluminios Macionales

- Textiles Red Point

- Aceros Industria]és

- Molinos de Honduras

. 10.3.8.3 Auditorias nivel 11

Las empresas a las que se les ha rea11zado aud1torfas a nivel II son las
sigu1entes .

" 'Compafifa Hulera Sula

- Tabacalera Hondurefa, S. A.
- . Envases Industriales Hondurefios
Co- Trefiladora Centroamericana

.- Compafifa Hondurefia de Alimentos

A_f?. Cartonera Nacional, S. A.
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10.3.8.4 Cursos y seminarios

Los seminarios y cursos impartidos por el PEEIR tienen por objetoﬂinVolu;
crar ‘en el ahorro energético a personal de las empresas, buscando de -
esta manera cumplir con el propdsito de este proyecto. ' S

Los eventos fueron los siguientes:

- Seminario sobre "Equipo y Técnicas de Medici6n para el Ahorrdfdéef??
Energfa", celebrado en la Tabacalera Hondureiia, S. A., en la ciudad.
de San Pedro Sula, Departamento de Cortés, el 22 de abril, 1985.

- Seminario sobre “Ahorro de Energia en Sistemas de Vapor", celebrado’
en la Tabacalera Hondurefia, S. A. en la ciudad de San Pedro Sula,
departamento de Cortés, el 28 de agosto de 1985. e

- Cursc Bisico de Formacién de Ingenieros Auditores de Energfa, cele-
bradc en la ciudad de San Pedro Sula, departamento de Cortés, del
23 al 27 de septiembre. :

- Segunda Conferencia Promocional del Proyecto Eficiencia Energéticé‘
en la Industria Regional, en la ciudad de San Pedro Sula, departa-
mento de Cortés, el 31 de octubre de 1985, :

Durante el periodo se han presentiado ocho propuestas bara la realizacin
de auditorfas energéticas a nivel Il a empresas afiliadas a 1a Asociacidn
Nacional de Industriales (ANDI).

Se han distribuido publicaciones de la siguiente forma:

-. Folleto: ¢Por qué ahorrar energia?

- Folleto: Importancia del Mantenimiento Industrial en Funéfén dgT?lf
Ahorro Energético. Ll e

- Folleto: Ahorro Energético '82 (de Tabacalérq Nacional, S. A.)" ?f
- Folleto: E1 Comité de Eficiencia Energéﬁiqa7‘l |
- Energigramas # 6

- Energigramas # 7
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- Energigranas 4 8
- ~_En§f§fgfamas;# 9
- “Energigranas 4 10
- Energfgramas #11
- Energigramaé“#;lz
- “Energigfamas_#-i3
14
15

- Energigramas
- Energigramas

17

#.
X
- Energigramas # 16
- Energigramas #

#

- Energigramas # 18-

- Boletin # 6 Eficiencia Energética
- Boletin # 7 Eficiencia Energética
En los eventos que se 1levaron a cabo dentro del proyecto, también se

realizé la presentacién de varias demostraciones sobre la conservacién
y el ahorro de energia.

10.4 INTERCAMBIO DE INFORMACION

Durante el presente afio hubo un4am911bfinter¢am§id de informaci6n:con
eptidades gubernamentales y privadas, entre .otras, con relacién a los
.siguientes proyectos: R o : o
- Promocion Eficiencia Energética en la Industri&iRégidna]

T = Lefia y Fuentes Alternas de Energia N

= Promocidn Intercambio Experienc1as‘CiehgjfiQQS}MIRCEN

.= Proteccidn Ambiental de los Centros Urb&ﬁdéféﬁﬁﬁéntyoamérigé

"~ . 'Programa de Extension Tecnolggica en Cénﬁfﬁgméﬁiﬁ{f(?ETgﬂ)f:

L ICAITI
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- Eficiencia Energética en 1a Industria Regoral

- Under&rifgrs:Labdraforigg)_;f;fllk e

- Laboratorio Naciona]‘de;1§§f51amps;

- Control de Calidad y Pfddgtti?idédIﬁéfé;PfQQQEias3déiéipbrfqﬁi§6§1'

- Proyecto Sustain

10.5 ACTIVIDADES DE ANALISIS PRUEBAS Y ENSAYOS

Como en afios anteriores, se 1levé a cabo un gran niimero de pequefios con-
tratos relacionados con andlisis, pruebas y ensayos. Por ser en su gran
mayoria solicitudes de la empresa privada y por su confidencialidad no se
presenta la lista. _

10.6 INVESTIGACION APLICADA

La mayor parte de la investigacifn ap]icadé se basa en el desarrollo de
los proyectos que ya han sido descritos en pdrrafos precedentes en este
informe. ‘

10.7 PARTICIPACION EN CONFERENCIAS, SEMINARIOS Y REUNIONES

- Reunidn de dirigentes del sector de energia, celebrada el 30 de
enero en la Cimara de Comercio e Industria de Cortés, en San Pedro
Sula.

- Inauguracién de la XIII reunidn ordinaria de la Comisidn para el
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico de Centroamérica y Panamd,
(CTCAP), que se 1levé a cabo el lunes 4 de marzo en Tegucigalpa.

- Curso "Puente de Madera" realizado del 25 al 30 de abril en las
oficinas de la Secretaria de Comunicaciones, Obras Piblicas y
Transporte (SECOPT), en Tegucigalpa.
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- Seminario sobre Aprovechamiento de los Recursos Hidroldgicos,
Energéticos y Minerales, y la Disminucién de los Riesgos Geol6-
gicos en Centroamérica y Panamd, celebrado en la semana del 22
de abril en Tegucigalpa. :

- Participacin en la reuni6n del 27 aniversario de la Independencia
de Israel, en Tegucigalpa. ,

- Primer Simposio sobre Politicas y Estrategias para el Desarrollo
Industrial, auspiciado por la Asociacién Nacional de Industriales
(ANDI), con la colaboracifn de la Secretaria Técnica del Consejo
Superior de Planificaci6én Econdmica (CONSUPLANE), celebrado el 14
de junio en Tegucigalpa.

- Primer seminario de Legislacién Ambiental celebrado el 19 de sep-
tiembre por la Secretaria de Recursos Naturales, la Secretarfia del
Consejo Superior de Planificacién Econdmica y la Universidad Nacio-
nal Auténoma de Honduras, Tegucigalpa.

- Seminario Pro-rescate del Idioma como una contribucion al Fortale-
cimiento Cultural Hondurefio, celebrado el 28 y 29 de octubre por
invitacidn de la Universidad Macional Autdnoma de Honduras, Tegu-
cigalpa.

- Actos Civicos Culturales del Primer Centenario del Nacimiento del
General Vicente Tosta Carrasco, celebrado el 28 y 29 de octubre,
por invitacion de las Fuerzas Armadas de Honduras, Tegucigalpa.

10.8 VIAJES EFECTUADOS POR MOTIVO DE PROYECTOS

En el transcurso del afio se efectuaron viajes oficiales para cumplir
misiones de trabajo relativas a la realizacion de los proyectos contra-
tados o para cumplir con las conferencias o actividades promocionales.

Se efectuaron varios viajes de rutina a la ciudad de Guatemala y San
Pedro Sula, en la Repiiblica de Honduras. Se efectuaron ocho viajes
fuera del sector urbano, todos relacionados con los proyectos del ICAITI.

ICAITI



10.9 CURSOS Y SEMINARIOS

Estos cursos fueron fmpartidos por peréona1 dél’ICAITI en Honduras, con:
pa;ticipaciénvactiva del personal de la Delegacidn del ICAITI en dicho
pafs. .

- Seminario Internacional sobre Manejo y Disposicién de Desechos
S61idos en América Central, celebrado en Antigua Guatemala, del
27 al 30 de mayo. ‘

- Seminario Taller sobre biogds, realizado en la ciudad de Choloma, -
departamento de Cortés, del 10 &l 14 de junio. .

- Seminario Taller sobre hornos para pan, realizado en la ciudad de
Tela, departamento de Atldntida, el 1 y 2 de agosto.

- Conferencia sobre secado solar de madera aserrada (secadoras sola-
res), realizado en Valle de Angeles, departamento de Francisco Mo-
razdn, el 20 de agosto. '

- Seminario Taller sobre construccién de colectores solares, reali-
zado en Valle de Angeles, departamento de Francisco Morazdn, el
21 y 22 de agosto.,

- Participacién en Seminario Promocién de la Pequefia Empresa, reali-
zado en la ciudad de Tegucigalpa, departamento de Francisco Mora-
zdn, del 8 al 11 de octubre.

- Seminario Taller sobre secado solar de pescado, realizado en Islas
de la Bahia, en el mes de julio.

- Conferencia sobre salinas mejoradas, realizada en la ciudad de San
Lorenzo, departamento de Valle, el 5 de diciembre.

- Seminario sobre secado solar de alimentos, realizado en la ciudad
. de San Pedro Sula, departamento de Cortés, e1’5 y 6 de diciembre.

- Reunidn para presentacién del Proyecto Sustain'y visitas a planfas
igdustria]es en Tegucigalpa y San Pedro Sula, el 15, 16 y 17-de’
abril.
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Seminario sobre Equipo y Técnicas de Medicidn para el Ahorro de
Energfa, celebrado en 1a Tabacalera Hondurefa, S. A. en la ciudad.
de San Pedro Sula, departamento de Cortés, el 22 de abril.

Seminario Ahorro de Energfa en Sistemas de Vapor, celebrado en-la
Tabacalera Hondurefia, S. A. en la ciudad de San Pedro Sula, depar-
tamento de Cortés, el 28 de agosto.

Curso Bdsico de Formacién de Ingenieros Auditores de Energia, cele-
brado en la ciudad de San Pedro Sula, departamento de Cortés, del
23 al 27 de septiembre.

Segunda Conferencia Promocional del Proyecto Eficiencia Ene}gética
en 1a Industria’ Regional, en la ciudad de San Pedro Sula, departa-
mento de Cortés, el 31 de octubre de 1985. '

10.10 CURSOS A L.OS QUE HA ASISTIDO EL PERSONAL DE ESTA DELEGACION

De corta duracién:

Capacitacion del Asistente del Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas
de Energia relacionada con las tecnologias de dicho proyecto. El
entrenamiento se realiz6 en Guatemala.

Entrenamiento de capacitacion relacionado con el Proyecto de Efi-
ciencia Energética en la Industria Regional, para el Asistente del
Proyecto del mismo nombre. .

Cabe destacar el decidido apoyo que el ICAITI ha proporcionado durante
este afio de 1985 al sector gubernamental y privado. Se ha logrado un
mayor acercamiento con todos los organismos internacionales acreditados
en Honduras, con los cuales se ha intercambiado informacién técnica so-
bre cursos, eventos y demds actividades e investigaciones que coordina
la delegacidon del ICAITI en Honduras.

Aprovechando 1as visitas que ha efectuado el personal técnico del ICAITI
a Honduras, se coordinaron actividades que no s6lo lograron concertar ne-
gociaciones especificas, sino que también contribuyeron a mejorar la
imagen del Instituto mediante conferencias y otras actividades.
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" 11.1 GENERALIDADES

.. Durante los d1timos afios, 1as la.)res de la Delegaci6n del ICAITI en - .
" Costa Rica han aumentado como consecuencia de la preocupacidn del
Instituto por divulgar nuevas tecnologias aplicadas y adaptadas. a las
necesidades y recursos locales. ‘ :

Para realizar el Programa del Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Ener-

gfa, ha sido necesario llegar a zonas del pais normalmente faltas de

~asistencia técnica, por sus caracteristicas socioecondmicas y geogrdfi-.
cas. B

E1 ICAITI ha proyectado su labor de asistencia técnica principalmente a
pequefios y medianos empresarios del sector privado, a instituciones de
ensefianza superior y a otras organizaciones privadas.

En virtud del Proyecto Eficiencia energética en la Industria Regional
(PEEIR), se ha trabajado con otras organizaciones, tanto gubernamenta-
les como de la empresa privada, en la promocién de la importancia del
uso eficiente de los recursos energéticos.

| Se da en sequida una visién general de las prihcipa]es actividades desa-
rrolladas por la Delegacién del ICAITI en Costa Rica, durante el afio de
1985, Se describen las acciones enmarcadas dentro de cada proyecto.

11:2 PROYECTO LERA ¥ FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

' E1 principal objetivo de este proyecto es lograr ‘1a utilizacién racional
"'y 6ptima de los recursos propios de la regidn y de aprovechar las fuentes
no convencionales de energia.

f;ﬂLé aceptacién de estas tecnologias ha sido muy positiva y alentadora, es-
" pecialmente la utilizacion de energia solar para secado de alimentos y
madera, la produccién de carbén vegetal, hornos para panaderia y biogds.
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Se han realizado actividades concretas en beneficin de la pequefia y me-
diana industria, los productores independientes, y las cooperativas y
asociaciones.

El interés que existe por este tipo de tecnologfas en Costa Rica ha sido
notable; muchos de los grupos que han asimilado y adoptado mejor las téc-
nicas promovidas por el ICAITI, se encuentran obteniendo beneficios eco-
némicos.

Dentro de este proyecto se ha beneficiado a mds de 350 personas, grupos,

asociaciones o instituciones con asistencia técnica y ayuda econémica
para la construccidn de unidades demostrativas.

11.2.1 Componente de energfa solar

E1 ICAITI ha logrado importantes avances en este campo, demostrando asf
el potencial y la importancia de fortalecer el uso de la energfa solar,
especialmente en el drea rural, y el sector primario de produccién de
alimentos.

Se ha logrado 1legar a pequefios y medianos productores. Se les ha dado
entrenamiento . solamente en las técnicas de construccién de secadores
solares para alimentos, sino, en muchos casos, en las normas basicas de
pretratamiento y manejo de alimentos. En este sentido, se contribuye a
la racionalizacién y promocién de nuevas fuentes de energia y, ademas

se logra el mejoramiento de la calidad de los productos finales 1levados
al mercado.

Se ha colaborado en el disefio, en 1a construccién y enel entrenaniento del
manejo de secadores solares para secado de madera, cacao, granos bdsi-
cos, harina de banano, frutas, pescado y otros alimentos.

Se ha proporcionado asistencia técnica especifica requerida por grupos
organizados y productores independientes para solucionar problemas de
tipo tecnoldgico. Los diferentes seminarios realizades han servido pa-
ra divulgar las técnicas mds adecuadas e incluso las mds econdmicas.

11.2.2 Componente de combustidn

En este campo se hizo hincapié en prestar asistencia técnica y entrena-
miento en la construccion de hornos para panaderfa y estufas comunales.
Ademds, se disefiaron estufas para diferentes usos, tales como para la
fabricacidn de jaleas.
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11.2.3 - Componente de biogds

Durante el perfodo se realizaron seguimientos de los biodigestoreQ?COnS-
truidos por el ICAITI. '

Se construyé una unidad econdmica demostrativa de 9 metros cibicos. Es-
te biodigestor serd utilizado para alumbrado, crecimiento y calefaccién:
de animales.

Se prestd asistencia técnica para la instalacién de l1dmparas en un bio-
digestur de media bolsa.

11.2.4 Componente de carbdn vegetal

Los resultados obtenidos son satisfactorios en 1o que respecta al nivel

de asimilacidn del tipo de tecnologia que requieren los hornos para la -
produccidn de carbén vegetal. Los logros concretos pueden ser cuantifi-
cados y observados en la utilizacién de los hornos por parte de los be- .
neficiarios. .

En muchos casos, estos hornos han permitido 1a incorporacidn de personas
y de grupos organizados de pequeiios productores a la actividad econdmica,

con muy buenos resultados.

En lo que al afio 1985 se refiere, se construyeron las siguientes unida-
des:
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No. ~ Dismetro Benéficiarfdﬁ~ T 'Lugar - . Fecha
unidades L - RS R
1 5m . CACH " Hojancha, Gte ~Enero
2 3m SUERRE, S. A. Siquirres, Limén ~ Abril

4 3Im - L&S Huacas, Siquirres, Mayo

S Limén - I
2 3@  L&S Moravia, Chirrips, Mayo -
Turrialba e

1 3m COOPEINDIO  Rfo Frfo, Limén - Junio -

1 Im _R. Salazar Palmares, Alajuela Juniqy‘

1 3m DGF/MAG Horquetas, Septiémbre‘l
- Sarapiqui B

1 3m COOPEINDIO  Rfo Frfo, Limén - Octubre

vl Sm Co. Bananera 'Quepoé‘ vaieﬁbré

TOTAL UNIDADES CONSTRUIDAS: 14

11.2.5 Unidades demostrativas y seminarios

En el curso del aio que se resefia, se dio asistencia técnica a las si-
guientes empresas sobre los temas que se sefialan a continuacidn.

- "Disefio para construccidn de secador solar para capullos de gusa-
nos de seda", a COOPESEDA R. L./Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa (MAG), en Atenas, Alajuela.

- "Diseiio y colaboracién en la construccion de secador solar para
madera aserrada", a la Fibrica de Carretas Joaquin Chaverri, en
Sarchi, Alajuela.

- "Disefio y colaboracién en 1a construccién de secador solar para ma-
dera aserrada y producto semiterminado, a Industrias Sol y Sol,

S. A., en Villa Bonita, Alajuela.

- Disefio y colaboracion en la construccion de secador solar para
cacao y especias, a Abdiel Chaverri, en Cahuita, Limén.
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"Disefio de deshidratador solar de cebolla", a Coope. Valle del Sol,
en Santa Ana, San José. .

"Disefio de secador solar y de combustién para pifia", a Irene Varelad/
CIETA, en San Isidro de E1 General, San José.

"Disefio de secador solar y cdmara de secado para verduras y hortali-
zas", a la Compaiifa del Surco, S. A., en Tierra Blanca, Cartago.

"Disefio y colaboracién en la modificacién de estufa comunal", a la
Cooperativa Derivados de Maiz, en Santa Cruz, Guanacaste.

"Supervisifn en construccién de estufas colectivas", a 4 familias
particulares, en Santa Cruz, Guanacaste.

"Disefio y colaboracidén en construccion de estufa para pailas para
produccion de jaleas", a COOPESIDA, en San Ignacio de Acosta, San
José.

"Disefio y colaboracidén en construccién de estufa comunal", a la
Escuela de Formacion de Guardias Rurales, en Cartago.

"Disefio y colaboracién en construccion de estufa comunal", a JAPDEVA,
en Finca Blanco, Limdn.

"Disefio y colaboraci6n en construccion de estufa comunal", a Comité
Internacional de Rescate, en Pueblo Nuevo, Limdn.

"Disefio y colaboraci6n en construccién de horno continuo para pana-
deria", a COOPESIDA, en San Ignacio de Acosta, San José.

"Reconstruccidn de hornos econdmicos para panaderia”, al Comité
Internacional de Rescate, en Pueblo Nuevo, Limén.

"Modificaci6n de horno econdmico para panaderia", a COOPEPRIMA, R.
L., en Santa Rosa, Heredia.

"Disefio horno para secado de cacao", a Luis Anderson, en Tuba Creek,
Limé6n.

"Estudio de modificacion de horno para secado de maicena (de Diesel
a lefia)", a Almidonera La Moderna, en Santa Eulalia, Alajuela.

Ademds, en el curso del afio se realizaron los siguicntes seminarios:

Construccion de secadores solares para alimentos (del 20 al 22 de
febrero), con el patrocinio del Ministerio de Industria, Energia
y Minas (MIEM) y el CIETA, Universidad de Costa Rica (participaron
27 personas).
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Construccidn, uso y mantenimiento de hornos econémicos para pana-
derfa (27 de febrero), con el patrocinio de MIEM, JAPDEVA, Comité.
Internacional de Rescate y la Cdmara de Industrias de Costa Rica
(participaron 10 personas).

Taller sobre Cuero de Frutas (27 de febrero), con el patrocinio
del MIEM, JAPDEVA, el Comité Internacional de Rescate y la Cdmara
de Industrias de Costa Rica (participaron 5 personas).

Construccifn de secadores solares para alimentos (el 19 y 20 de
abril), con el patrocinio de la Escuela de Ingenieria Quimica,
Universidad de Costa Rica, el CIETA, el MIEM y la Cémara de Indus-
trias de Costa Rica (participaron 16 personas{.

Construccidn de secadores sulares para alimentos (el 22 y 23 de
mayo), con ei patrocinio del IDIAP de Panamd y el MIPPIE de Panamd
(participaron 30 personas),

Construccidn de secadores solares para pescado (del 12 al 14 de
agosto), con el patrocinio de la Cimara de Industrias de Costa
Rica, el Colegio Universitario de Puntarenas y la Escuela de In-
genie;ia Quimica, Universidad de Costa Rica (participaron 31 per-
sonas).

Construccion de estufas institucionales y seminario promocional
para hornos para panaderfa (el 4 y 5 de octubre), con el patroci-
nio de 1a Escuela de Formacion de Guardias Rurales, Ministerio de
Seguridad Pdtlica (participaron 25 personas),

Primer seminario de secado de alimentos (25 y 26 de noviembre),
con el patrocinio de la Cdmara de Industrias de Costa Rica (parti-
ciparon 48 personas)

E1 total de personas beneficiadas con estas actividades es de 192.

11.3 ASISTENCIA TECNICA

Durante el perfodo se prestd asistencia técnica principalmente en la .
construccion de hornos para produccién de carbdn vegetal, de secado-
res solares para diferentes fines, de hornos para panaderfia, de bio-
digestores y estufas.

Cabe mencionar que, en todos los casos, la asistencia técnica dada por
el ICAITI ha ayudado a iniciar o fortalecer alguna actividad econdmica
productiva.
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1.4 ENTRENAMIENTOS

Con relacién a las actividades de entrenamiento-en 1a.construccion de
-. unidades demostrativas y seminarios,asegtrabajd»en,co]aboracién;conﬁlas
siguientes instituciones: . ' " S ‘
- Colegio Universitario de Puntarenas

- Junta de Administracidn Portuaria y Desarrollo Econdmi¢o de la
Vertiente Atlantica (JAPDEVA) A ‘

-~ Comité Internacional de Rescate
- Carrera Intérdiscip]inaria en Tecnologia de,Alﬁmehtgs,(CIETA) .
- Escuela de Ingenierfa Quimica, Universidad de CostaiRicaA |

- Escuela de Formacién de Guardias'Rurales. Ministe}io,dé Seguridéd
Publica : e o ST

- Ministerio de Industria, Energfa y Minas (MIEN)
- Ministerio de Agricultura de Costa Rica
- Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)

- Ministerio de Obras Piblicas y Transportés (MOPT)

11.5 PROYECTO EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL (PEEIR)k:

Ha correspondido al ICAITI, por medio de su Delegacién en Costa Rica,
iniciar una labor de promocién y de concientizacidn en el ahorro ener-
gético en la industria local, no sglo para reducir costos por concepto
de gasto de energéticos, sino también para mejorar la productividad y
eficiencia de la industria en general.

E1 equipo técnico ICAITI/PEEIR ha colaboradoe con 1a industria, tanto
en el entrenamiento técnico requerido para el desarrollo de programas
de energia como en la realizacién de estudios (auditorias energéticas),
tendientes a determinar las fallas en los sistemas de planta que no
permiten 1a racionalizacién del consumo de energéticos.

Para el desarrollo de las actividades programadas en el periodo que se
reseiia, se ha trabajado juntamente con el Comité Nacional de Ahorro
Energético y la Camara de Industrias de Costa Rica. ' El Comité Nacional
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de Ahorro Energético se.encuentra integrado por representantes del sec-
tor industrial (Cdmara de Industrias de Costa Rica), la Direccién Sec-
torial de Energfa del Ministerio de Industria, Energfa y Minas (MIEM) y
de AID, y por el Delegado del ICAITI en Costa Rica.

11.5.1 Entrenamiento técnico al sector industrial.

Con el fin de capacitar a los cuadros técnicos de la industria nacional,
se organizaron y presentaron varios seminarios-taller (véase anexo).

Concretamente se realizaron tres seminarios y se dio capacitacidén a un
total de 115 personas, todas ellas responsables de la gerencia de pro-
duccidn, de departamentos de mantenimiento o de plantas de sus respec-
tivas empresas. Ademds, se realizd la Segunda Conferencia Promocional,
con el fin de impulsar, a nivel geruncial, el interés por reducir el
consumo energético en la industria. Esta actividad se 1levd a cabo me-
diados de noviembre en forma conjunta con el Instituto Centroamericano
de Administracion de Empresas (INCAE) y la Cdmara de Industrias de Cos-
ta Rica.

Las actividades del ICAITI en este campo han tenido gran aceptacién v,
de acuerdo con los mismos participantes, han venido a suplir necesida-
des basicas de entrenamiento en el ahorro de energfa.

A continuaci6n, se presentan dos cuadros que ilustran ain mds las ac-
tividades realizadas en Costa Rica en virtud del proyecto de Eficien-
cia Energética en la Industria Regional.

EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA REGIONAL (PEEIR)

Entrenamientos

1. Equipos y Técnicas de Medicidn para el Ahorro de Energia
(seminario taller) .
26 de abril de 1985, Sala Kamakiri, San José
No. de participantes: 49

2. Conservacidn de Energia en Sistemas de Vapor y Condensado

(seminario taller)
23 de agosto de 1985, E1 Gallito Industrial Ltda., San José

No. de participantes: 44

3. Curso de Formacién de Ingenieros Auditores de Energfia
* Del 7 al 11 de octubre de 1985, Tennis Club, San José
No. de participantes: 22

Total de personas entrenadas: 115
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" ACTIVIDADES DEL. PEEIR 1985 .

Nombre de.]afehﬁkééa -

Cvisita
,fy;promocional

Visita

Audltorfa

- Seguinientos

Indulac de C. R., S. A,

Candy Products Ltda.
INCAE

Urquellés y Pendn |
Industrias Sol y Sol,
S. A.

SEYMA, S. A.

CEINSA

CODASA

ALUNASA

PACO, S. A.

Productos de Concreto,
S.

Crown Cork de C. A.
Atlantis Costarricense
Firestone .de C. A.,

S. A.

Laboratorios Griffith de
Centroamérica, S. A.
Alfombras Canon, S. A.
Corrugados Belén, S. A.
La Bilbaina, S. A.
Reyco Industrial
Sintéticos, S. A.
Ricalit

Productos Ldcteos Vitola
LONA, S. A.

C. R. YATES, S. A.
Fideos Precocidos de
Costa Rica, S. A.
VICESA

PFIZER, S. A.

DADA, S. A.
Laboratorios ANCLA
Lactaria Costarricense
Cinta Azul, S. A.

K X X X X

x

M X XX XX K

x % x %

K X XK X

‘a. planta energetica '

>

X XX X X

* Esta empresa estd reilizando su prop1a aud1tor1a energet1ca con a51s-?:*
tencia técnica del ICAITI, a raiz de] R! Curso de Formac16n de Inge-
nieros Auditores de Energfa. . Kt
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11.6 NPROYECTO CONTROL DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD

La diffcil situacién econémica de los paises centroamericanos hace nece-
sario redoblar esfuerzos tendientes a estimular Y aumentar las exporta-

ciones; esto implica el mejoramiento de 1a productividad y de 1a calidad
de las empresas y de los productos, respectivamente, para tener acceso a
los mercados altamente competitivos.

Comprendiendo esta problemdtica y tratando de apoyar en la blsqueda de
soluciones a 1a empresa privada y al sector piblico, el ICAITI realizé
gestiones ante ROCAP/AID para desarrollar en el drea centroamericana un
proyecto piloto dirigido a los exportadores. Dicho proyecto tuvo un cor-
to periodo de duracion; no obstante, se han obtenido resultados positivos.
A través del respectivo programa fue posible traer a un especialista en
procesos de control de calidad y productividad, quien impartié un semina-
rio a funcionarios de empresas nacionales y a representantes de las prin-
cipales instituciones de ensefianza superior, y del sector pdblico.

Como parte del programa, se dio asesorfa a dos empresas locales, que fue-
ron sometidas a una evaluacién de sus respectivos sistemas de control de
calidad y de productividad.

Vale menciorar que se recibié una serie de cartas en las cuales se mani-
fiesta la inquietud por la continuacién de actividades de este tipo en
el pafs, especialmente en 1o referente a capacitacién mediante seminarios

en este campo.

E1 Seminario Control de Calidad y Productividad y Clinica Tecnolégica
se realizé el 14 y 15 de mayo, con una participacién de 52 personas, que
representaron a 25 empresas.

11.7 PROGRAMA DE EXTENSION TECNOLOGICA EN CENTROAMERICA (PETCA)

Por conducto de 1a Delegacién permanente que mantiene el ICAITI en Costa
Rica, se han canalizado y ejecutado las gestiones y las actividades que
se describieron anteriormente y que forman parte de los proyectos que se
realizan a nivel regional. Ademads de estas actividades, se llevaron a
cabo las que se indican a continuacidn:

- * Se tramitaron las solicitudes de an&lisis, certificados de calidad
por lote, certificados de produccién, publicaciones, normas, infor-
macidn, etc.
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Se atendi6 la solicitud de 1a Divisién de Documentacién e Informacidn
para recabar informacién en la Direccidn General de Estadisticas y
Censos, el Ministerio de Planificacién y Politica Econdmica (MIDEPLAN)
y el Banco Central de Costa Rica. Se remitié a la sede la documenta-
cién obtenida.

Se realizaron gestiones ante el Banco de Costa Rica a solicitud de la
Division de Control de Presupuestos y Costos. '

* Se hizo la evaluacién solicitada sobre el "Seminario sobre conserva-‘;
cién de energfa en 1a industria”, que se realizé con el patrocinio
del Ministerio de Industria, Energia y Minas (MIEM) y la AID. "

Se atendi6 la visita del Gerente Administrativo y Financiero del -
Instituto. '

Se envié al Subdirector General del ICAITI la informacidn solicitada
sobre el "Proyecto Energine". . »

Se entregé la documentacién solicitada al Ministerio de Economia y
Comercio, al Ministerio de Hacienda y al Ministerio de Relaciones
Exteriores.

Se realizé labor de divulgacién del seminario sobre recursos minera-
les, hidrolégicos y de reduccidn de riesgos sismicos, que se cele-
braria en Guatemala, el 22 de abril.

Se asistié al Primer Seminario sobre el Desarrollo Agroindustrial
Rural en América Latina, que se celebré del 15 al 20 de abril bajo
los auspicios del Centro de Investigaciones de Tecnologfa de Ali-
mentos (CITA), Universidad de Costa Rica.

Se recabd y se envié a la sede informacion sobre el procesamiento
de banano (en el CITA).

Se organizé y presentd el Primer Seminario y Clinica Tecnolégica

de Control de Calidad y Productividad para Productos de Exporta-
cidn, que se realizé el 15 y el 16 de mayo, en la sala Kamakiri.

Esta actividad se realizé juntamente con la Cdmara de Industrias

de Costa Rica. Ademds, se contd con la colaboracion de la Coali-
cién Costarricense de Iniciativas de Desarrollo (CINDE). Se ex-

tendié invitacidn a dos empresas industriales para que aprovecha-
ran las ventajas de este proyecto.
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Se atendieron solicitudes de informaci6n de estudiantes de 1a
Universidad de Costa Rica sobre el ICAITI, sobre:normas de ali-
mentos y sobre los proyectos en marcha, T S

Se recopilé informacién sobre energfa eGlica en Costa Rica, para
el proyecto Los Alamos. , S

Se localizaron, fotocopiaron y enviaron las tesis solicitadas por
la Division de Investigacién Aplicada.

Se 1levé a cabo una labor de divulgacién y de promocién de los ser-
vicios ofrecidos por el laboratorio de Microbiologia de la Divisién
de InvestigaciGn Aplicada. Se informG sobre los costos respectivos
entre las empresas, las personas y las instituciones interesadas.
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12, NICARAGUA

12.1 GENERALIDADES

Las circunstancias econémicas y presupuestarias por las que al momento
atraviesai las instituciones y empresac del pafs, han incidido gradual-
mente en el desarrollo de actividades de ICAITI en Nicaragua. Las acti-
vidades 1levadas a cabo durante 1985 han sido fruto de prolongadas nego-
ciaciones y de esfuerzos especiales realizados para contrarrestar la ten-
dencia decreciente. .

Algunos factores fundamentales que han contribuido a la ejecucién de ias .
actividades de este afio y que se espera continden facilitando la coope- : °
racién técnica de ICAITI en el futuro, son los siguientes: E

- Aumentar el desarrollo de las actividades de Proyectos Regionales
del ICAITI en Nicaragua. : '

- Intensificar la labor promocional y de coordinacién con las institu-
ciones gubernamentales correspondientes, conlasasociaciones y con:
el sector industrial en general. B

- Identificar y gestionar la utilizacidn de recursos internacionales
para brindar asesoria técnica y servicios a las instituciones recep-
toras nacionales.

- Recibir pagos en moneda nacional por servicios y proyectos especi- .
ficos originados en el »yafs. , S

12.2 ACTIViDADES REALIZADAS

E1 presente informe de labores correspondiente a 1985, resume los esfuer-
zos desplegados por la Delegacidn de ICAITI en Nicaragua, para ejecutar
acciones concretas de cooperacidn técnica, en respuesta a los intereses
y las necesidades de las instituciones y empresas del pais.
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12.2,1 . Proyectos regionales

En su cardcter de agente de transferencia, de innovacién y de adaptacién
de tecnologfa apropiada para las actividades industriales de Centroamé-
rica, el ICAITI ejecuta, con el apoyo financiero de la comunidad inter-
nacional, tareas orientadas a responder a las dindmicas y complejas nece-
sidades del desarrollo industrial de la regién.

Esta labor se realiza principalmente por medio de proyectos denominados
Regionales, por el teneficio que conlleva el resultado tecnolégico para
todos los pafses centroamericanos. Dichos proyectos se programan y eje-
cutan tanto en Guatemala, pais sede, como en los otros paises de la re-
gidn, por medio del apoyo recibido de las instituciones gubernamentales
y privadas de contraparte, para de esa forma lograr alcanzar los objeti-
vos de una forma integral y uniforme.

Los proyectos regionales que desarrollaron actividades en Nicaragua,
durante 1985, fueron los siguientes:

12.2.1.1 Lena y Fuentes Alternas de Energia

E1 objetivo fundamental de este proyecto es realizar estudios que contri-
buyan a una utilizacidn mds racional de la lefia como recurso energético,
y promover el uso adecuado de otras fuentes renovables de energia.

Por tercer afo consecutivo, este proyecto se ha venido ejecutando con la
colaboracién del Instituto Nicaragiiense de Energia (INE), especialmente
en lo que se refiere al componente de combustidn, mediante la realizacién
de un estudio sobre el uso de estufas eficientes de lefia en el pafs y de
pruebas de construccién, uso y mantenimiento en hornos de carbdn vegetal.

Como entidad rectora de los aspectos energéticos en el pais, tambidn se
colabora con el INE por medio del intercambio tecnolégico en otras fuen-
tes renovables de energia, tales como biogds y energia solar.

Por l1a importancia que el consumo de lefia tiene en la estructura energé-
tica nacional, donde representa el 48.6 por ciento de la energfa (equi-
valente a 694 700 toneladas de petréleo), cuyo consumo es casi exclusivo
en los sectores habitacionales en las zonas rurales y suburbanas de las
ciudades, el INE utilizard el informe técnico de ICAITI sobre el uso y
eficiencia de 75 prototipos de estufas construidas en afios anteriores en
cinco comunidades rurales del pafis, para recomendar acciones concretas de
difusion y divulgacidn, por medio de los organismos populares existentes.
Se trata de contribuir a reducir los niveles actuales de consumo de lefia
como factor energético.
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Los atrasos imprevistos en la selecci6n del lugar donde se ubicardn unos
hornos eficientes de carbén vegetal, obligd al INE-ICAITI a posponer el
subproyecto de construccién y operacién de tres hornos de carbén vegetal,
para cuyos fines ya se cuenta con todo el material necesario para reini-
ciar esta actividad el primer trimestre de 1986, Con este subproyecto
se espera tecnificar la produccidn de este combustible, también de gran
demanda para el secado de tabaco de exportacidén y uso en las cocinas hoga-
refias. E1 INE ha calculado que de la estructura energética nacional el
1.1 por ciento (equivalente a 15 mil toneladas de petrdgleo) se consume
en forma de carb6n vegetal en los sectores residenciales, industrial y
agroindustrial.

Consciente de esta situacidn y considerando el ritmo actual de crecimiento
de 1a poblacién y el aumento de las necesidades energéticas, las activi-
dades que se desarrollan dentro de este campo y del convenio de coopera-
cién INE-ICAITI, dan a corto plazo respuestas concretas en la blsqueda

de opciones para suplir las necesidades en un futuro cercano.

A la vez, con el propésito de fomentar una transferencia tecnolégica, en
virtud de este mismo proyecto se ha programado un Seminario-Taller sobre
Avances Tecnolégicos en Fuentes Alternas de Energia, para contribuir al
intercambio de experiencias y resultados alcanzados en otras fuentes de
energia renovables entre INE e ICAITI, el cual se realizard en Nicaragua,
en el primer semestre de 1986.

Con este mismo fin, durante 1985, se continué suministrando a INE, los
informes de los estudios y manuales de construccidn, uso y mantenimiento
de prototipos de otras fuentes de energia estudiadas por ICAITI en
Centroamérica.

La aportacion acumulada que ICAITI ha brindado a Nicaragua, para la eje-
cucién de este proyecto, es equivalente a $CA 55 000.00, notablemente
amp]iadosvpor la colaboracion recibida de INE.

12.2.1.2 Proyecto Inter-Mircen: Intercambio de experiencias cientificas
Mircen 11 R

E1 ICAITI actda desde 1979, como sede del Centro de Recursos Microbiolé-
gicos , especializado en aspectos de biotecnologia. Este proyecto es pa-
trocinado por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y sirve de enlace para los grupos que
realizan investigaciones en microbiologia y biotecnologia.
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Dentro de este proyecto, se amplié, por tres meses, una beca de entrena-
miento otorgada en septiembre de 1984 al Lic. Reynaldo Arroliga, del
‘Laboratorio de Tecnologia de Alimentos, del Ministerio de Industria, para
que en mayo de 1985 concluyera un estudio de los parametros del creci-
miento y la utilizacion de hongos superiores para el aprovechamiento de
residuos agroindustriales de importancia en la region. Copia del estudio
eg regerencia serd presentado al gobierno de Nicaragua, tan pronto como sea
editado.

Con fondos del MIRCEN ha sido posible preparar un catdlogo de las cepas
microbjanas para investigacion y uso industrial y analitico. A fin de
promover su aprovechamiento, se ha presentado al Ministerio de Cooperacifn
Externa y al Ministerio de Industria una lista de las cepas microbianas ,
disponibles en el ICAITI.

En virtud de las metas establecidas dentro de este Proyecto, se renové por
cuatro afios consecutivos un Convenio de Préstamo con el Instituto Nicara-
gliense de Energfa, para facilitarle un TELETERMOMETRO, utilizado para efec-
tuar mediciones del flujo de gases en un digestor de biogds, construido por
ICAITI en 1981, en el Recinto Universitario Pedro Arauz Palacios, con el
fin de determinar su eficiencia y contribuir a la capacitacién de técnicos
nacionales en el uso de fuentes renovables de energfia.

12.2.1.3 Proteccién ambiental en las capitales de Centroamérica

Con los auspicios del gobierno de la Repiiblica Federal de Alemania, por
conducto de la Agencia de Cooperacifn Técnica (GTZ), durante la semana
comprendida del 27 al 31 de mayo de 1985, se realiz6 un segundo Semi-
nario Internacional de este importante proyecto, en Antigua Guatemala,

E1 Seminario versd sobre "E1 manejo y la disposicion de desechos s6lidos
en América Central®, y conté con la valiosa participacién de expertos
centroamericanos y alemanes.

Durante su desarrollo se conocieron trabajos sobre la situacion actual de
los paises centroamericanos, referentes a los temas siguientes:

- Diferentes opciones para el manejo de desechos s61idos, domésticos
e industriales.

- Posibles medidas para adoptarse por las municipalidades e industrias
centroamericanas. :
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- '-Té¢n01b§1a actualmente en uso para el tratamiento de los desechos
- s61idos en Centroamérica y otros pafises. '

- Regulaciones municipales sobre manejo de desecﬁos s61idos peligro-
sos, teniendo presente sus efectos sobre el medio ambiente.

Con la oportuna colaboracién del Ministerio de Cooperacidn Externa, se
promovié y coordiné la participacién de Nicaragua en este evento, cuya’
- Delegacidn Oficial estuvo formada por los sefiores:

Ing. Eduardo Caldera, Responsable del Departamento de Estudios
Ambientales, Direccion del Ambiente, IRENA.

Ing. J. Marvin Moncada, Director de Servicios Municipales, Alcaldia
de Managua, ‘

Ing. Victor Vega M., Responsable de los Programas de Desarrollo,
Alcaldia de Managua.

Ing. Francisco Delgado, Responsable del Departamento de Higiene
Comunal, Ministerio de Salud,

E1 seminario también fue promovido entre las instituciones y empresas del
sector profesional e industrial, contdndose con la participacién del Dr.
Mario Garache, Jefe del Departamento de Servicios de la Cdmara de Indus-
trias de Nicaragua.

A mediados de 1985, a pesar de los esfuerzos realizados para suscribir
un Convenio de Cooperacidn con el Ministerio de Cooperacion Externa y
otras entidades gubernamentales para la ejecucién de actividades de este
Proyecto en Nicaragua, cuya duracion total de dos afos finaliza a prin-
cipios de 1986, fue imposible concertar un convenio de esta naturaleza,
por no poder cumplir con las metas propuestas por el Gobierno de Nicara-
gua, debido a la poca disponibilidad de tiempo y presupuesto.

Sin embargo, por los motivos antes sefialados, en respuesta al Ministerio
de Cooperacién Externa, se sugirieron las actividades siguientes:

- Integrar al dictamen final del proyecto el catastro industrial de
la ciudad de Managua, la informacién sobre la naturaleza y la can-
tidad de los desechos s6lidos y 1iquidos de las diferentes indus-
trias,
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- Darle participacjﬁn a Nicaragua en el préximo seminario que se
realizard a principios del afio 1986. E1 tema que se tratard serd
indicado posteriormente.

- XnQoTucrar‘a Nicaragua dentro de futuros proyectos que se 1leven a
cabo sobre las actividades de proteccién ambiental.

- Eaviar a las autoridades nicaraglienses copia del documento final de
este Proyecto, que se debe elaborar como parte del convenio suscrito
entre ICAITI y GTZ de Alemania Federal. ,

12.2.1.4 Elaboracion de normas y organizacién del archivo computarizado
de normas y estiandares de Centroamérica

Como en afios anteriores, se solicité orientacién al Ministerio de Coope-
racion Externa y al Ministerio de Industria sobre las prioridades de nor-
malizacién del gobierno de Nicaragua, para integrarlas al plan de trabajo
anual de la Divisién de Normalizacidn del ICAITI, y preparar en igual for-
ma las normas de aquellos productos que sean de interés para el pafs.

Acciones similares se realizaron para recopilar normas o estindares nacio-
nales o internacionales aplicados en Nicaragua, y para lograr su integra-
ci6n en el Banco de Datos y Archivo Computarizado de Normas y Estandares
de Centroamérica, que el ICAITI ha iniciado con las 720 Normas Centroame-
ricanas ICAITI, editadas a marzo de 1985, y que ya son de gran utilidad
para los paises miembros. Durante el afio que se resefa, se coordinaron
las encuestas pdblicas en instituciones y empresas nicaragiienses de nue-
vas propuestas de Normas por editarse, a fin de integrar sus observacio-
nes y comentarios en la Norma definitiva.

Como se indica en el numeral 12.2.2.8 del presente informe, para 1986, con
el apoyo que la Organizacién de los Estados Americanos (OEA) brinda a la
Secretaria de Planificacién y Presupuesto de Nicaragua, el ICAITI propor-
cionard expertos para otorgarles asesoria técnica en el campo de organi-
zacion y gestion de normalizacién, control de calidad y metrologia, capa-
citacion de técnicos en un seminario nacional, y pasantias de entrena-
mientos en el ICAITI, con miras a institucionalizar la normalizacién en
las dreas de fdrmacos, alimentos y agua.
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12.2.1.5 Programa de becas de la Universidad de las Naciones Unidas

Se ha promovido ante el Ministerio de Cooperacién Externa y Consejo
Nacional de la Educacidn Superior (CNES), el interés de la Universidad
de las Naciones Unidas por patrocinar el fortalecimiento de centros de
docencia e investigacidn interesados en el drca de biotecnologia, por
medio de becas para realizar estancias de aprendizaje, de seis meses a un
afio, en una institucidn que, como el ICAITI, pueda proporcionar la infra-
estructura material y el personal adecuado. Durante 1986 se realizardn
nuevos esfuerzos.

12.2.1.6 Mejoramiento de la calidad y la eficiencia productiva en
Centroamérica

Como una respuesta a la crisis econdmica que afecta a los paises centro-
americanos y ante la necesidad de introducir técnicas para mejorar la pro-
ductividad y la calidad de los productos de la regidn, para competir y
captar nuevos mercados internacionales, entre junio y septiembre de 1985,
el ICAITI ejecutd un Proyecto Piloto sobre Mejoramiento de la Calidad,

de la Eficiencia Productiva y de la Posicién Competitiva en Centroamérica.

Por medio de este proyecto, se presté asistencia técnica a seis empresas
centroamericanas, para lograr la aplicacion de los 14 puntos del Enfoque
del Dr. W. Edward Deming, que presenta una nueva manera para dirigir em-
presas, miquinas y sistemas, y demuestra que mejorar la calidad de un
articulo representa reducir costos y elevar la eficiencia productiva.

E1 Enfoque Deming ha logrado su mdxima interpretacion en Japén, donde los
industriales japoneses en 1950, cuando su economia estaba en ruinas, pro-
cedieron a aplicar los 14 puntos desarrollados por el Dr. Deming y empe-
zaron a reportar mejoras hasta alcanzar los niveles actuales.

En forma resumida, los 14 puntos del Enfoque Deming, introducidos a la
Regién por este Proyecto Piloto, son los siguientes: v

1. Crear un propésito constante.

"2. Realizar un cambio hacia la aplicacion de conceptos econdmicos y
’ costos a la produccidn, especialmente a los desechos y productos
defectuosos. :
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3. Abandonar la préctica de éomprar a los abastecedores s61o en

funcién del precio.

4. Mejorar contTnuamente los sistemas y procesos de adﬁiniStracidn,
produccidn, de mercadeo y de servicios.

5. Establecer y poner en prictica nuevos métodos de supervision.
6. Abandonar para siempre toda confianza en, la inspeccifn masiva.
7. No temer hacer preguntas o expresar nuevas ideas.

8. Disefar, desarrollar y establecer nuevos métodos de capacitacién
en el trabajo. .

9. Remover barreras ﬁéra los trabajadores.

10. Educacidn de la Gerencia en conceptos de calidad y de productividad.
11. Eliminar las barreras existentes entre los departamentos.

12. Eliminar metas numéricas.

13. Eliminar cuotas y normas de trabajo.

14, Lla Gerencia debe trabajar diariamente en los 13 puntos anteriores.

Las empresas participantes tuvieron la oportunidad de exponer en detalle
sus planes generales, de disefiar y reunir las estadisticas necesarias,
de identificar dreas problemiticas y de ejecutar acciones concretas para
mejorar la calidad y la productividad. Después de 54 dfas laborales de
trabajo intensivo, las empresas mismas informaron al ICAITI de los es-
fuerzos realizados y los éxitns alcanzados. Expresaron también su inte-
rés en participar en un futuro programa de mejoramiento de la calidad y
1a productividad que desarrollaria el ICAITI.

Durante el periodo establecido, se solicitd al Delegado del ICAITI en
Nicaragua, que diera su cooperacién en este Proyecto Piloto, para res-
ponsabilizarse, con la colaboracion de las otras Delegaciones del ICAITI
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~ ‘en Centroamérica, de la coordinacién operacional de las actividades pro-

. ‘gramadas y, a la vez, recibir entrenamiento prdctico en este nuevo sistema
.dg asesorfa técnica para una futura transferencia a las empresas nicara-
glenses.

Durante la ejecucidn de este Proyecto, el De]egado prestd sus-servicios
de traduccion simult&nea inglés/espafiol y, a la inversa, y se responsa-
bilizé de la traduccién de la documentacién e informe final de este

Proyecto.

12.2.2 Proyectos y servicios especificos

Los proyectos y servicios especificos descritos en esta seccidon se refie-
ren a la colaboracién que las Divisiones del ICAITI, a saber: de Servi-
cios Técnicos Industriales; de Investigacion Aplicada; de Andlisis, Prue-
bas y Ensayos; de Normalizacidn; de Documentacion e Informacién; de Edi-
¢idén Técnica y Publicaciones, y de Control de Presupuestos y Costos, bajo
la coordinacién de la Gerencia Administrativa y Financiera, por medio de
la Delegacidn de ICAITI en Nicaragua y del Programa de Extcnsién Tecnolo-
gica Centroamericana (PETCA), brindaron a usuarios del pais, para respon-
der a requerimientos corcreto. de su interés.

Es importante secfialar yue como una respuesta del ICAITI a la escasez de
divisas del pais, y a las necesidades de las instituciones y empresas
usuarias, los costos de los proyectos especificos son sufragados por el
solicitante interesado, en moneda nacional al cambio oficial.

A pesar de esta facilidad, en 1985 los proyectos especificos de Nicaragua
decrecieron en ntimero y durac1on, 1o que ha motivado una intensificacion
de los esfuerzos promocionales durante el sequndo semestre del afio, cuyos
primeros resultados se presentan en la Seccidon 12.3 de este infonne.

Las actividades clasificadas como especificas durante 1985 se describen
a continuacidn:

12.2.2.1 Asistencia y cooperacién técnica

- M1nisterio de Industria: Laboratorio de Tecnpldgia de Alimentos
(LABAL) - R ‘
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Como se describe en 1a Seccifn 12.2.1.2, dentro del Proyecto: Intercambio
de Experiencias Cientificas, se aprob6 una ampliacién de beca por tres
meses para que el Lic. Reynaldo Arroliga, Responsable del Laboratorio de
Microbiologia de LABAL, concluyera un estudio de los pardmetros del creci-
miento y utilizacién de hongos superiores para el aprovechamiento de resi-
duos agroindustriales de importancia en Centroamérica.

- Cartonera Nicaragliense, S. A. (CARTONICA)

El Dr. Jaime Valladares, Jefe de 1a Seccién de Celulosa y Papel, de la
Divisién de Investigacién Aplicada, dio al personal de la Empresa, durante
dos dfas, un Seminario Técnico sobre Produccién de Liner y Corrugado, para
la fabricacién de cajas de cartén utilizadas en la exportacion de banano.

Se han mantenido contactos estrechos con CARTONICA, para continuar cola-
borando en la capacitacién técnica del personal encargado de la puesta en
marcha de esta importante Empresa, especialmente en 1o que se refiere a
ingenieria de procesos y pruebas de control de calidad. Es asi como a
fines de 1985 se inicid un programa de control de calidad de las prineras
unidades fabricadas, para permitirles alcanzar las especificaciones reque-
ridas en cajas de cartén. Para 1986 se espera continuar esta labor y de
definir nuevos campos de cooperacidn.

- Instituto Nicaragilense de Administracién Pdblica (INAP)

Por tercer afio consecutivo, con el apoyo financiero de la Organizacidn
de los Estados Americanos (OEA), el Ing. Oscar Gil, Jefe de la Seccién

de Ingenieria de la Division de Servicios Técnicos Industriales del
ICAITI, colaboré con el INAP, del 8 al 12 de julio 1985, para proporcio-
nar asesoria técnica al gruno que desarrol16 el Estudio sobre "Alimentos
Deshidratados”, realizado durante el VI Curso de Formulacién y Evaluacidn
de Proyectos de Inversidn.

De esta forma, el ICAITI ha contribuido a 1a transferencia tecnoldgica
a profesionales de instituciones nacionales y a la ejecucion de estudios
de factibilidad de importantes proyectos de desarrollo del pais.

- Centro Micaragiiense de Informacién Tecnoldgica (CENIT)

-~

De igual forma, continuando con el apoyo brindado a CENIT durante varios
afios en el uso de los servicios de informacién y entrenamiento de personal,
se coordin6 la participacién de la nueva Directora de este Centro, Sra.
Rosa M . Tablada, en el Seminario Internacional sobre Organizacion y
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" Direccién de Servicios de Informacién y Documentaci6én. Se dio también
entrenamiento en el ICAITI sobre el mismo tema, en Guatemala, del 21 al
-28 de agosto de 1985.

Para el préximo afio se estdn gestionando nuevas formas de cooperacién en
la capacitaci6n de personal nacional y en coordinacién con otros centros
de informacién, para realizar en Nicaragua un seminario enfocado hacia
las técnicas de organizacidn y manejo de informacidn técnica, jdentifica-
cién de necesidades de usuarios, mercadeo de servicios, uso de bancos de
datos y aplicacion de microcomputadoras en centros de informacion.

En 1a Seccidén 12.2.2.3 se presentan, en detalle, los servicios especificos
de informaci6n brindada a CENIT durante 1985.

12.2.2.2 Servicios de andlisis y control de calidad

Con 1a colaboracién de la Divisién de Andlisis, Pruebas y Ensayos ¥y de

la Divisi6n de Investigacién Aplicada, se prestaron, en la sede del ICAITI,
8 servicios de andlisis para 4 empresas con un total de 22 muestras ana-
lizadas con los prop6sitos siguientes:

Institucidn Objetivo

Hércules de Centroamérica, " Analizar 5 muestras de desinfectantes

S.A. de aceite de pino para determinar su
contenido fenélico y capacidad bacte-
ricida.

Analizar 3 muestras de aceite de pino
sintético para control de calidad,
estandarizar produccién y claborar
Norima Centroamericana ICAITI.

¢

Jaboneria Prego, S. A. Analizar 9 muestras de derivados de
glicerina para cuantificacidon de las
sustancias cromdicras y odorifueras
del producto.

Cartonera Nicaragilense, S. A. Analizar 2 muestras de cajas de cart@n
de las prucbas iniciales de produccion
para alcanzar especificaciones y con-
trolar calidad.
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Institucidn | Objetivo

Jabén E1 Hbgar Analizar 1 muestra jab6n germicida

para control de calidad de produccidn.

E1 pago requerido en délares, por parte de las empresas de transportes
aéreos, incidié durante 1985 en los servicios de andlisis prestados por

el ICAITI; sin embargo, a finales de afio, se establecid un arreglo con

una empresa de transporte terrestre para remisién de muestras a Guatemala,
por 1o que se espera alcanzar niveles normales de operacién el afio pré-
ximo,

12.2.2.3 Consultas de infarmacién técnica

La Divisidn de Documentacién e Informacidn del ICAITI se encarga de aten-
der las consultas de informacidn cientifica y tecnoldgica que solicitan
instituciones y empresas del pafs.

Esta Division cuenta con equipo computarizado para la catalogacidn de
libros, un sistema de coincidencia Gptica que maneja mds de 14 CO0 docu-
mentos, un Banco de Datos de Normas Centroamericanas ICAITI que se enri-
quece permanentemente.

Con el propbésito de estrechar vinculos con Tos diversos centros de infor-
macion del Ministerio de Cooperacidén Externa, del Ministerio de Industria,
del Fondo Nicaragliense de Inversiones y del sector industrial, e identi-
ficar nuevas formas de cooperacidn, en abril de 1985 se realizé una serie
de reuniones en las que se conocieron inquietudes y recomendaciones espe-
cificas, que estd considerando el ICAITI para ofrecer en el futuro pré-
ximo una mayor cooperacién en este campo.

Al reférirse a 1985, se observa que se atendieron consultas de informa-
cidn técnica, para los usuarios siguientes: ¢

& Centro Nicaragliense de Informacidn Tecnolégica
Cartonera Nicaragliense

TECNOPLAN

Industrias Modernas, S. A.
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‘*La informacién suministrada a los mismos versé sobre:

.  Esbé§1ficac1ohes dé«una fabrica de carb6n activo

. Fébricaéidn d¢ cafbdn activo de céscara de coco y cascqril]a de qrroz
- Producci6n de estereato de calcio y zinc S
- Precios internacionales de plywood, chapas y durmientes de ferrd@é?f{f
. = Precios de acero estructural

':'; " Mercado mundial de citricos

. Extraccidn de aceites esenciales

- Oficinas de comercializacién de cajas de cartdn

- Precios internacionales del borax.

12.2.2.4 Distribucién de publicaciones de ICAITI

Las publicaciones técﬁicas del ICAITI se divulgan y distribuyen en la
regi6n por medio de las Delegaciones en cada pafs y la Division de Edicién
Técnica y Publicaciones del Instituto.

E1 programa de intercambio de documentos continué funcionando durante
1985, habiéndose distribuido en el perfodo 106 publicaciones cientificas
y técnicas del ICAITI, a las entidades siguientes:
- Ministerio de Industria
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
. Direccion de Informitica

Direcci6n de 1a Rama Industrial de Fdrmacos

Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Réfdnméfﬁgfqria’
. ”ere;cién de Agricultura

. TECNOPLAN
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- MinjsterioAde Comercip Exterior‘,

- Seﬁfétérf?vde,E]éﬁificaciéﬁfyJPresupuesto
- InStifutéNicéragUgnSe de Enefgfa |

- Industrias Modernas, S. A,

Conscientes de 1a importancia de la investigacion y 1a divulgacidn tecno-
16gica se inicié en 1985 la publicaci6én trimestral, REVISTA ICAITI, cuyos
nimeros 1 y 2 fueron distribuidos a mds de 100 instituciones, asociaciones
gubernamentales y privadas, organismos internacionales y empresarios del
pais. E1 ICAITI abriga la esperanza que con el correr del tiempo y la
colaboracién cientifica de la regidn, esta publicacién se convierta en la
REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE CENTROAMERICA, que mds contribuya al
desarrollo industrial del area.

12.2.2.5 Programa de normalizacidn

En la Seccién 12.2.1.4 se informé sobre la continuidad de las gestiones
para integrar las necesidades nacionales al plan de trabajo anual de ela-
boracidn de normas y la organizacién del archivo computarizado de normas
y estdndares de Centroamérica.

De igual forma, en la Seccidn 12.2.2.8, se hace referencia a la colabora-
cidn que la Divisidn de Normalizacidn del ICAITI, presté en 1986, bajo el
patrocinio de 1a OEA, a Ta Secretaria de Planificacidn y Presupuesto, para
la organizaci6n y gestion de normalizacidn, control de calidad y metrolo-
gia en las industrias de alimentos, farmacos y agua. .

Una cooperacién similar se ha iniciado con la Jaboneria Prego, a efecto
de claborar normas nacionales sobre la metodologia de andlisis y control
de calidad de las industrias jaboneras del pafs.

En el ano 1985, también se continué suministrando Normas Centroamerica-

nas e Internacionales a instituciones y empresas del pais, habiéndose

entregado 47 Normas Centroamericanas sobre plaguicidas, produccidn de
detergentes y jabones y procesamiento de alimentos.
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" para 1986 se prevé actualizar las existencias de Normas ICAITI periddica-
mente donadas a instituciones y asociaciones del pais involucradas en el
proceso de desarrollo cientifico y tecnoldgico.

12.2.2.6 Misiones técnicas de ICAITI en 1985

La coordinacién y ejecucién de actividades requiere el traslado de misio-
nes técnicas a Nicaragua. Con este propbsito, durante 1985 se efectuaron
6 misiones técnicas dedicadas al desarrollo de las acciones siguientes:

- Seminario técnico sobre produccién de forros y corrugado para la fabri-
cacién de cajas de carton.

- Coordinacién de cooperacifn técnica en Nicaragua.

- Promocién de servicios de informacion e identificacidn de oportuni-
dades de cooperacién.

- Asesoria a INAP sobre aspectos técnicos e ingenieria de proyectos"
para el estudio de alimentos deshidratados.

- Participacion en la XXXIV Reunién de Ministros de Integracidn y I
Reunién del Consejo Arancelario y Aduanero Centroamericano.

- Revisién Conjunta con el Instituto Nicaraailense de Energia (INE) del
informe final de estufas rurales eficientes en consumo de lefa,
construidas en Nicaragua.

12.2.2.7 Participacién del Nelegado en Nicaragua en reuniones interna-
cionales y de proaramacion, coordinacion y promocion de proyec-
tos del ICAITI en Centroamérica

E1 Delegado de ICAITI en Nicaragua participd por parte del Instituto, en
Ja XXXIV Reunidn de Ministros de Intearacién y en la I Reunion del Consejo
Arancelario y Aduanero Centroamericano, realizadas en Managua el 16 y 17
de septiembre de 1985.

ICAITI .



256 -

También participé activamente durante los meses de Julio, agosto y sep-
tiembre de este afio, en la coordinacién de las actividades desarrolladas
en Centroamérica, dentro del Proyecto Piloto; Mejoramiento de la Calidad
y Eficiencia Productiva. Previamente, en junio del mismo afo, recibid
entrenamiento sobre los mecanismos de control de calidad para reducir cos-
tos y mejorar la produccién en empresas industriales.

De igual forma asistié a dos reuniones de coordinancién general y progra-
macion de actividades en la sede del Instituto, en los meses de mayo y
Junio de 1985.

Estas actividades requirieron 6 viajes al exterior Yy un total de 65 dfas/
hombre.

12.2.2.8 Otras actividades de coordinacién Y_promocién

Para contrarrestar la crisis econdmicas que afecta la capacidad de las
instituciones y empresas para solicitar mayores servicios del ICAITI, el
Delegado del Instituto realizé miltiples esfuerzos de coordinacién y pro-
mocidn con las autoridades del pais y se ha ofrecido a los usuarios acep-
tar pagos por servicios en moneda nacional.

Con este mismo propésito se han estrechado vinculos con las representa-
ciones en Nicaragua de los diversos organismo internacionales, regionales
y subregionales, a fin de establecer una mayor accién interinstitucional

e identificar nuevas formas de cooperacién en beneficio de las institucio-
nes nacionales que gozan de su apoyo.

De igual forma, por medio de contactos personales, de comunicaciones ver-
bales y escritas, y de distribucién de material divulgativo, publicacio-
nes y Revista ICAITI, se ha mantenido informado a los ministerios, uni-
versidades e industrias del pafis, sobre la colaboracidn y servicios téc-
nfcos que el ICAITI estd en capacidad de brindarles en las diversas dreas
industriales.

12.3 NUEVAS POSIBILIDADES DE COOPERACION

Para 1986 se continuard brindando atencién prioritaria a la divulgacién
de las actividades y los servicios del ICAITI. Con la colaboracién y
coordinacién del Ministerio de Cooperacion Externa, del Ministerio de
Industria y otras gntidades gubernamentales, se establecerdn programas
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globales de cooperaci6n técnica para reforzar la capacidad nacional en
~ investigacidn y desarrollo, para formular estudios técnicos econémicos
‘de. preinversién, para mejorar la utilizacién de materias primas naciona-
les y para el aprovechamiento de los subproductos industriales y de dese-
chos agricolas y agropecuarios.

En el cuadro siguiente se describen brevemente los proyectos que deparanvﬂ
~ mds posibilidades de ejecucién el aiio préximo: ‘

- INSTITUCION/EMPRESA - PROYECTO/SERVfCIO
‘OEA/anisterio de Cultura: - Entrenamiento en ICAITI en andlisis
Direccidon de Artesanfias y pruebas de calidad en fibra vegetal.
OEA/Secretaria de Planificacién - Asistencia Técnica en organizacidn y
y Presupuesto gestion de normalizacién, control de

calidad y metrologia, en las ramas
de alimentos, fdrmacos y agua.

- Participacién en un seminario nacional
de normalizacién, control de calidad
y metrologia.

- Entrenamiento en ICAITI en organiza-
cién y administracidn de proyectos
de normalizacién, de control de cali-
dad y de metrologia.

: MINISTERIO DE INDUSTRIA - Control de calidad, desarrollo de
' taninos de quebracho y aprovecha-
miento de desperdicios de cuero.

- PROMOTORA DE INVERSIONES - Asesoria sobre tecnologia, disecfio e
o ingenieria de planta, procesos y fac-
tibilidad a estudios de fabricacién
de herramientas manuales y fabrica-
cién de papel higiénico a partir de
desechos de papel.

©JABONERIA PREGO, S. A. - - Normalizacién de métodos ana11t1cos
EEEEL . , de la industria del Jabén. e
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INSTITUCION/EMPRESA

CARTONERA NICARAGUENSE, S. A.

MINISTERIO DE DESARROLLO AGRO-

PECUARIO Y REFORMA AGRARIA
TECNOPLAN

AGROINVERSIONES DE REFORMA
AGRARIA

EMPRESA BANANERA DE OCCIDENTE

CENTRO NICARAGUENSE DE
INFORMACION TECNOLOGICA

PROYECTO/SFRVICIO

Taller en ICAITI sobre control de ca-
lidad ‘e ingenieria de proceso de la:

produccidn de cajas de cartén.

Convenio de cooperacifn para comp]e-'
mentar la capacidad de ejecucion de
estudios de preinversion. _

Estudio de mercado de derivados del
etileno,

Estudio de factibilidad de fabrica-
cibén de café leofilizado.

Seleccidén de tecnologia, ingenieria
de proceso, montaje e instalacidén de
plantas agroindustriales.

Estudio de planta industrial para
producir harina de banano.

Estudios de desarrollo de dos pro-
ductos para la utilizacion de harina
integral para la fabricacién de ali-
mentacién animal.

Seminario sobre Organizacién-y Ope-
racién de Centros de Documentac16n
e Informacién.

Estas y otras posibilidades de cooperacifn, alin en neqociacién podr1an
representar un aumento en-las actividades de ICAITI en charagua. Hac1a
este fin se orientan el 1nterés y esfuerzo del Inst1tuto N

ICAITI
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15, PANANA

~ Aunque la Repiiblica de Panamé no es miembro activo
del ICAITI, el Comité Directivo, por el Acuerdo
No. 69, autor126 la ejecucidn de proyectos en ese pa1s.

En el curso del afio, el ICAITI 1levé a cabo trabaJos en Panamé con
. relacién a los s1gu1entes proyectos: .

13.1 PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA  INDUSTRIA REGIONAL (PEEIR

~En virtud de este proyecto se realizaron las siguientes actividades: -

13.1.1 stités a plantas

"‘Durante 1985, se realizaron dos visitas a plantas industriales, a ‘saber: .
- Pan American Orange Crush, y

" - Tenerfa Progreso

:313.1.2 Auditorfés energéticas

ngste afio’ se inicié la ejecucién de aud1tor1as ‘de energ1a Se éfe¢tuaé
“ron 7 aud1tor1as en las siguientes industrias: B T

:t;j“ Fébrica de Hielo Ameglio
'{gr';yTénekia Progreso
:,,fff_UnjvérsalvPlywodd

l;, ‘ 0§ef§ddEa Industrial
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- Panificadora Moderna
- Compafifa Procesadora de Frutas
- Chiriquf Land Company

Se entregaron tres de estas auditorfas. Quedan pendientes élgunds'inj J{,
formes de las otras tres para terminar el trabajo. Sty

13.1.3 Seminarios del PEEIR

Durante el afo, se 1levaron a cabo los siguientes seminarios:

- Equipos y Técnicas de Medicién para el Ahorro de Energfa, el 29
de abril, S e

- hhorro de Energfa en Sistemas de Vapor, el 21 de agosto.

- Curso para la Formacién de Ingenieros Auditores, del 11.al 15 de

noviembre.,

Asimismo, sc 1lev6 a cabo Ta Segunda Conferencia Promocional del PEEIR
el 8 de noviembre de 1985,

13.1.4 Actividades_paralelas de promocién del PECIR

Se realizaron dos actividades principales de promocién del PEEIR, en
seminarios y conferencias presentados en la Sociedad Panameda de Inge-
nieros y Arquitectos (SPIA). Estas consisticeron on:

- Un seminario sobre "Administracidn de energia en la industria”,
del 10 al 12 de abril.

- « Conferencia sobre "Descripcidn del alcance y las proyecciones del
PEEIR en Panamd", 1a cual conté con una abundante audiencia por
tratarse de la presentacién previa a la clausura de la serie de
conferencias vinculadas con el tema de Ahorro de Energia en la
Industria,

13,2 PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD PARA PRODUCTOS DE
' EXPORTACION e

. Este seminario se 110v6'a cabo el 10 de maydfy.”QFacfﬁﬁfa7unawjntcn§a pue
‘blicidad por los medios de comunicacién se-logré:una nutrida concurrencia.

ICAITI
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v13;3 bROYECTOyDE LERA Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA
U331 Seminarios

Este afio se desarroll8 una importante serie de seminarios concernientes
a la transferencia de tecnologfa en el aspecto de la construccion de es-
tufas Lorena y de cerdmica. Quedan pendientes las etapas de seguimiento
y profundizacién de la adaptacion de estas tecnologias. A tal efecto,
se prevé estimular a alfareros locales en las técnicas de construccion
de estufas.

Se espera desarrollar en el afio préximo seminarios sobre la construccion
y 1a operacion de biodigestores.

13.3.2 Convenios y asistencia financiera

En el curso del afio que se reseiia, se suscribié un convenio de asisten-
cia técnica con la DIGEDECOM. Se abriga la esperanza que debido a la
estrecha vinculacion de 1a DIGEDECOM con las comunidades, se logre una
positiva proyeccidn de la gestion del ICAITI localmente.

Como resultado de conversaciones con funcionarios del Canadd, se logrd
recibir una donacién para la construccién de hornillas para la produc-
cién de panela. En vista del alto consumo de lefa en este proceso, Su
substitucion por bagazo de cafia de azlcar seria una importante contri-
bucién al ahorro de lena.
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